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Wstep

Najwczesniejsze informacje na temat osadow gornego triasu regionu §lasko-krakow-
skiego spotyka sie w pracach pochodzacych z pierwszej polowy ubieglego stulecia (G.G.
Pusch, 1833—1836; R. Carnall, 1846). Obecnos¢ utworéw goérnego triasu na Gornym
Slasku stwierdzit F. Roemer (1862, 1863, 1867, 1870). Autor ten wykorzystujac bogaty
materiat paleontologiczny (m. in. opracowania H.R. Gopperta, 18451 A. Schenka, 1867)
przedstawil podzal i opis osadow tego wieku. Na wystepowanie kajpru na tym obszarze
zwrocili uwage takze H.E. Eck (1863), L. Zejszner (1866) i G.G. Pusch (1881 — 1883).
Dane dotyczace rozmieszczenia utworéw gornego triasu na obszarze slasko-krakowskim
zawarte sa w kartograficznych pracach L. Hoheneggera (1867), F. Roemera (1870),
O. Dagenhardta (1870), E. Tietzego (1888), J. Siemiradzkiego, E. Dunikowskiego (1891),
M. Lempickiego (1891) i S. Zargcznego (1894) — fide S. Zargczny (1953).

Roéznice pogladow odnosnie definicji jednostek podzialu gérnego triasu oraz granicy
kajper-retyk i retyk-lias, znalazly odbicie w wynikach badan przeprowadzonych na ob-
szarze Slasko-krakowskim, a takze w sasiednich regionach (R. Michael, 1902, 1914;
A. Michalski, 1884, 1888: J. Siemiradzki, 1887, 1889; L. Zimmermann, 1901 ; B. Rehbin-
der, 1907; A. Jentzsch, 1913, 1918; J. Czarnocki, 1923, 1925a, b, 1927; F. Rutkowski,
1923; P. Assmann, 1926; 1929; J. Premik, 1923, 1925, 1928, 1929, 1934; S.Z. Rozycki,
1930). Szeroka dyskusje wywolata interpretacja stratygraficzna otworu wiertniczego wy-
konanego w Czestochowie (J. Lewinski, 1928; J. Samsonowicz, 1929; S.Z. Rézycki,
1930; J. Premik, 1934; J. Znosko, 1955; Z. Mossoczy, 1960).

Wazny etap w rozpoznaniu utworéw z pogranicza triasu i jury stanowily wyniki
badan J. Znoski (1953, 1955, 1960). Autor ten przedstawil nowy interesujacy material
obserwacyjny oraz opracowal synteze stratygrafii gbrmego triasu i dolnej jury regionu
krakowsko-wielunskiego.

W latach pigédziesigtych 1 sze$¢dziesiatych ukazalo si¢ wiele opracowan profilow
gornego triasu (m.in. prace: A. Kleczkowskiego, 1953; S. Tyskiego, 1959; R. Dadleza,
1958, 1962, 1964, 1967, 1968; A. Krasowskiej, 1959 ; M. Jaskowiaka, W. Karaszewskiego,
1959; Z. Mossoczego, 1960, 1961 ; J. Klapcinskiego. 1959 ; Z. Kozydry, 1961 ; 1. Gajew-
skiej, 1962, 1964, 1965; Z. Deczkowskiego, 1. Jurkiewiczowej, 1960 ; Z. Deczkowskiego,
1962, 1967; K. Pawlowskiej, 1962; Z. Deczkowskiego, L. Wielgomasa, 1962, 1963,
1967; L. Wielgomasa, 1964; H. Jurkiewicza, 1965a, b; H. Senkowiczowej, 1966; J. So-
kolowskiego, 1967; S. Marka, 1967). Przedstawiono podzialy kajpru (O. Seitz, C.A.
Wicher, 1951; A. Szyperko-Sliwczynska, 1960) 1 retyku (R. Dadlez, J. Kopik, 1963)
obszaru Nizu Polskiego oraz sprecyzowano kryteria okreslania granicy mi¢dzy kajprem
a retykiem tego obszaru.

Poglad, iz utwory o charakterze resedymentacyjnym, wyksztalcone w postaci itéw
pstrych z wkladkami ilowcow gruzlowych i zlepieicow naleza do retyku (J. Znosko,
1955; S.Z. Rozycki, 1958; A. Szyperko-Sliwczynska, 1961 ; R. Dadlez, 1958, 1962, 1964 ;
R. Dadlez, J. Dembowska, 1965) znalazl potwierdzenic w znaleziskach faunistycznych
(R. Dadlez, J. Kopik, 1963). Sprecyzowane zostaly takze mikroflorystyczne kryteria
okreslania wieku osadow z pogranicza triasu i jury (T. Orlowska-Zwolinska, 1967);
problem granicy retyk-lias jest jednak w dalszym ciagu przedmiotem dyskusji (B. Lund-
blad, 1950, 1959a, b; G.T. Troedsson, 1951; C.A. Wicher, 1951; J. Kopik, 1967; H.J.
Will. 1969; T. Marcinkiewicz, 1969 ; F. Bertelsen, O. Michelsen, 1970).

W zwiazku z intensyfikacja prac poszukiwawczych i rozpoznawczych zl6z cynkowo-
-olowiowych na obszatze §lasko-krakowskim przeprowadzono badania nad stratygrafia
osadow gornego triasu (S. Poltowicz, 1961, 1962 ; S. Sliwinski, 1964, 1966, 1969 ; W. Bilan,
1972a, b; W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliniska, 1972).
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Fig. 1. Szkic wystgpowania osadow gdrnego triasu we wschodnim obrzezeniu Gornoslaskicgo Zaglgbia Wyglo
wego wraz z lokalizac)a otworow wier(niczych
! — obszar pozbawiony osadow gornego triasu, J — obszar wystgpowania osadéw pornego tnasu (wg S. Sliwifishicgo, 196y
uzupelnione), 3 — otwory wiertnicze, 4 — profile opisane w tekscie. 5 — kreda, 6 —~ jura, 7 — trias gorny, & — trias srodko,
wy, 9 — trias dolny, /0 — paleozoik
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Wyniki badan stratygraficznych gornego triasu Wyzyny Slasko-Krakowskiej zostaty
przedstawione w syntetycznym ujeciu przez H. Senkowiczowa (1973} i J. Kopika (1973).
S. Kotlicki przedstawil propozycje podzialu stratygraficznego triasu §laskiego w nawiaza-
niu do podziatu alpejskiego (S. Kotlicki, 1974; S. Kotlicki, A. Kubicz, 1974).

Trudnoéci opracowania stratygrafii osadéw gornego triasu obszaru slasko-krakow-
skiego wiaza sie z ich pozycja w zbiorniku triasowym (peryferie), przerwami w sedymenta-
cji wywolanymi zjawiskami diastrofizmu oraz specyfika warunkéw Srodowiskowych
zbiornika. Znaczny postep w badaniach nad stratygrafia gornego triasu centralnej czgsci
basenu $rodkowoeuropejskiego, osiagnigty w ostatnich latach pozwala na paralelizacje
gléwnych tendencji rozwoju basenu w jego czgsci centralnej oraz w strefach peryferycz-
aych.

Proponowany schemat stratygrafii przeprowadzono na podstawie profili z otwordw
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze wschodniego obrzeienia Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego (fig. 1), od okolic Chrzanowa na poludniu po lini¢ Siewierz —Za-
wikrcie na pdtnocy, przy czym obserwac_]e (nier6wnomiernie rozmieszczone) ograniczone
sa od zachodu granicg erozyjng osadow gdornego triasu, od wschodu linig Olkusz—Ogro-
dzieniec; nieliczne profile (okaolice Wolbromia) przekraczaja te linig.

Badania stratygraficzne nad osadami géornego triasu prowadzilem pod kierunkiem
prof. dr hab. S.W. Alexandrowicza, ktory zachgcit mnie do podjecia tego tematu. Za
pomoc okazana w trakcie opracowywania tematu skladam serdeczne podzigkowanie.
Pragne serdecznie podzigkowaé prof. dr J. Znosce za cenne uwagi i wskazowki. Za prze-
dyskutowanie wielu interesujacych problemdéw wyrazam wdzigcznosc doc. dr inz. K.
Bogaczowi i dr inz. A. Kosteckiej. Za udostgpnienie materialéw wiertniczych Przedsig-
biorstwa Geologicznego w Krakowie skiadam podzigkowanie megr inz. L. Szostkowi.

Podziat stratygraficzny

W profilach gérnego triasu wschodniego obrzezenia Gornoélaskiego Zaglebia Weglo-
wego zaznacza si¢ zmiennosc, pozwalajgca na wyrdznienie zespolow osaddw, charaktery-
zujacych sie okre§lonymi cechami litologicznymi. Podzial zastosowany w niniejszym
opracowaniu przeprowadzono na podstawie wyrdznionych w profilu z okolic Bolestawia
komplekséw osadéw (por. W. Bilan, 1972b), z ktorych kompleks A zaliczono do kajpru
dolnego; kompleksy B, C i D okreslono jako odpowiedniki dolnego kajpru gipsowego,
piaskowca trzcinowego i gornego kajpru gipsowego,; wiek kompleksu E okreslono jako
retycki. Zastosowanie podzialu w tej postaci dla calego obszaru wschodniego obrzezenia
Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego bylo niemoziiwe, ze wzgledu na brak kryteridw
dla scislej identyfikacji kompleksu B oraz w zwiazku z przyjeciem okreSlemia kompleks
F = retyk, na podstawic wyraznie zredukowanego profilu osaddéw tego wieku. Dalsze
badania wykazaly takze, iz brak jest podstaw do okreslania wieku kompleksu 4. jako
kajpru dolnego oraz komplcksu 7. jako odpowiednika kajpru gipsowego.

W proponowanym podziale, najnizszy zespol osadownazwano formacjg chrza-
nowska (fm}). Formacja ta obejmuje nizszc (4 + B) kompleksy, wyréznione w profilu
gornego triasu z Bolestawia. Wyzej lezy zespdl osuddw okredlony juko {ormacja
bolestawska (fm), ztozony z dwoch ogniw: itowcow z Bledowa (og)
iitowcow z Kluczy (og). Nizsze ogniwo omawiang formacji scisle odpowiada
kompleksowi C, ogniwo wyisze — kompleksowi D profilu z okolic Bolestawia.

W pélnocnej, a takze srodkowej czesci obszaru badun, znaczng rolg odgrywaja osady
retyku osiggajace miazszos¢ przekraczajaca w niektorych przypadkach 100 m, W profilu
z Bolestawia osady okreslone jako retyk (majace migzszosc niespetna 14 m) nie zostaly
rozdzielone. W proponowanym podziale w obrebie retyku wyrdézniono dwa zespoly



STRATYGRAFIA GORNEGO TRIASU GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO 7

osadow, w znacznym stopniu odpowiadajace duzym cyklotemom R, i R,,. podzalu
Nizu Polskiego, przedstawionego przez W. Grodzicka-Szymanko (1971), a'zastosowa-
nego w polnocno-wschodnim obrzezeniu Gomoslaskiego Zaglebia Weglowego (W.
Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwolifiska, 1972). Zespot nizszy okreslono jako
formacje grabowska (fm). .Zespot wyzszy osadow retyku w profilach bada-
nych w ramach niniejszego opracowania przedstawia zredukowany odpowiednik duzego
cyklotemu R,,. Uznano, iz brak jest dostatecznych podstaw do okre$lenia tego zespotu
osadow mianem jednostki formalne;.

Wyréznione jednostki podziatu stratygraficznego charakteryzuja si¢ okreslonym
sktadem litologicznym oraz powtarzalnoscia poszczegélnych elementéw litologicznych
w zindywidualizowanych czesciach profilu. Termin formacja w tym podziale (tab. 1)
okresla zesp6l osadow zwiazanych wspolng geneza, powstalych w okreSlonych warun-
kach i odznaczajacych sig okreslonymi cechami litologicznymi oraz paleontologicznymi.

Tabela 1
Proponowany podzial stratygraficzny gornego triasu wschodniego obrzezenia
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

0Oddzial Pictro Jednostki podzialu litostratygraficznego
= Wyzszy zespol osadow retyku
o~
S
. & lI'ormacja grabowska (fm)
:’ ilowce z Kluczy (og)
= b FFormacja bolestawska (fm)
= f_: itowce z Bledowa (og)
X

I-‘ormacja chrzanowska (fm)

Termin ten odpowiada wydzieleniu stratygraficznemu — warstwy, stosowanemu trady-
cyjnie w polskiej literaturze geologicznej. Ogniwo jest zindywidualizowang litologicznie
czesciy sktadows (podrzedna) formacji, charakteryzujaca sie okreslonym skladem szczat-
kéw organicznych. Charakterystyka wyroznionych jednostek powyzszego podzialu
przedstawiona jest w czeSci szczegolowej niniejszego opracowania.

Biostratygrafia osadéw goérnego triasu wschodniego
obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Uwagi wstepne

W osadach gérnego triasu opisywanego obszaru wystepuja liczne mikroskamienialosci.
Na szczegolng uwage zastuguja malzoraczki oraz ramienice. Dos¢ czgsto w opisywanych
utworach pojawiaja si¢ takze sporomorfy, sporadycznie natomiast otwornice.

Wiele gatunkow wystepuje w $cisle okreslonej pozycji w profilu. Zmiennos¢ w skladzie
mikroskamieniatosci pozwala na wyrdznienie form charakterystycznych dla poszczego6l-
nych czesci profilu gornego triasu.
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Niektore formy spetniaja role czulych wskaZnikow facjalnych. Okre§lony sklad
mikroorganizméw (malzoraczki, ramienice) pozwala na okreslenie srodowiska sedymen-
tacji jako limnicznego, oligo-miohalinowo, wzglednie mezohalinowo brakicznego. Po-
jawiajace sie w niektorych wkladkach otwornice wiaza si¢ z plio-, a by¢ moze brachyhali-
nowo-brakicznymi warunkami zbiornika.

Nieco mniejsze znaczenie maja szczatki makrofauny, ktorych liczne wystgpowanie
ogranicza sie do nizszego ogniwa formacji boleslawskiej. W osadach gérnego triasu opisy-
wanego obszaru stwierdzono wystepowanie matzow, slimakow, lisScionogéw oraz kre-
gowcow. W niektdrych przewarstwieniach spotyka sig detrytus zweglonej flory.

Znaczenie mikroskamienialosci w stratygrafii i przy korelacji
utworéw goérnego triasu wschodniego obrzezenia
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Malzoraczki

Matzoraczki odgrywaja zasadnicza role w ustalaniu stratygrafii oraz korelacji utwo-
réw gdrnego triasu opisywanego obszaru. Fauna malzoraczkéw stwierdzona w tych
osadach jest uboga w gatunki, jednak fakt licznego wystgpowania ich w niektorych hory-
zontach stanowi podstawe do okre$lenia srodowiska sedymentacji osaddw kajpru i retyku.

Na szczegdlng uwage zastuguje Karnocythere germanica Wienh. et Koz., wystgpujaca
licznie -w osadach nizszego ogniwa formacji bolestawskiej. Gatunek ten zostal opisany
(E. Wienholz, H. Kozur, 1970) z nizszego piaskowca trzcinowego (Basisschichten des
Schilfsandsteins) NRD, a stwierdzony takze w osadach piaskowca trzcinowego Polski
(0. Styk, 1972).

Waina role speinia Lutkevichinela brotzenorum (Sohn), zwigzana z osadami nizszego
ogniwa formacji bolestawskiej (pojawia si¢ tutaj niekiedy masowo); wystepujaca takze
w nizszej czgdci profilu ilowcow z Kluczy. Lutkevichinella (Simeonella) brotzenorum
zostata opisana (I.G. Sohn, 1968) z osadéw wyzszej czeéci Sa’haronim Formation (dolny
karnik Izraela) oraz z nizszego piaskowca trzcinowego NRD (E. Wienholz, H. Kozur,
1970), a znana jest takZe z utworow srodkowej czesci kajpru gornego Polski (O. Styk,
1972). Wiek osaddw piaskowca trzcinowego sprecyzowany zostat jako jul (E. Kannegieser,
H. Kozur, 1972).

W itowcach z Bledowa wystepuje takze Limnocythere triassica Koz., gatunek opisany
z nizszego piaskowca trzcinowego NRD. Forma ta znana jest takze z osadow §rodkowe;j
czgsci kajpru gornego Polski (O. Styk, 1972).

W utworach formacji boleslawskiej i grabowskiej licznie wystepuja przedstawiciele
rodzaju Darwinula. Darwinula liassica (Brod.) znana jest z osadow gérnego triasu facji
zaréwno alpejskiej (F.W. Anderson, 1964) jak i germanskiej. Gatunek ten zostal stwier-
dzony w osadach kajpru dolnego (m.in. G. Beutler, J. Griindel, 1963; O. Styk, 1966)
i gormego (W. Grodzicka-Szymanko, 1967; O. Styk, 1972), a takze retyku (R. Dadlez,
J. Kopik, 1963; W. Grodzicka-Szymanko, 1967; Z. Deczkowski, 1967; H.J. Will, 1969;
O. Styk, 1972).

1.G. Sohn (1968) zwrdcil uwage, iz formy opisane przez G. Beutlera i J. Grindela
oraz cytowane przez R. Dadleza i J. Kopika jako Darwinula liassica (Brod.) nie odpowia-
daja Sci$le definicji tego gatunku. Stwierdzone w osadach formacji bolestawskiej i gra-
bowskiej egzemplarze, okreflone jako Darwinula cf. lassica wykazuja podobienstwo
do form cytowanych przez R. Dadieza i J. Kopika (1963).

Darwinula adducta Lub. znana jest z osadéw dolnego triasu rejonu Kujbyszewa
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Fig. 2. Wysliepowanie galunkéw malzoraczkéow w osadach gornego triasu wschod-
niego obrzezenia Gornoslyskicgo Zaglebia Weplowego

(P.S. Lubimowa, 1955). Na obecnos¢ tego gatunku w osadach kajpru Polski zwrdcita
uwage E. Odrzywolska-Bienkowa (1962). 1.G. Sohn (1968) uwazal, iz formy- opisane
przez ta autorke. nie odpowiadaja opisowi przedstawionemu przez P.S. Lubimowa
i okreslit je jako Darwinula sp. Okazy okreslone w niniejszym opracowaniu jako Dar-
winula cf. adducta Lub., wykazuja znaczne podobiefistwo do form opisanych przez E.
Odrzywolska-Bienkowy. Wydaje sig, iz nieznaczne roznice zaznaczajace si¢ pomig¢dzy
omawianymi egzemplarzami a holotypem, moga byé potraktowane jako zréznicowanie
wewnatrzgatunkowe.

W osadach formacji bolestawskiej i grabowskiej w licznych probkach obserwuje sig¢
okazy Darwinula? wandae Styk. O. Styk (1972) okreslita zasi¢g wystepowania tego ga-
tunku jako dolny retyk. Obecnosc licznych okazéw tego gatunku w osadach formacji
boleslawskiej pozwala na sprecyzowanie zakresu pionowego wystgpowania Darwinula?
wandae jako interwalu — Srodkowa czes¢ gornego kajpru — dolny retyk.

Okazy okreSlone w niniejszym opracowaniu jako Darwinula? sp. obejmuja liczna
populacje wykazujaca pewne zroZznicowanie, jednakze w zwiazku ze stabym zindywiduali-
zowaniem wyroznionych form, brak jest podstaw do kreowania w obrebie tego zbioru,
nowych jednostek taksonomicznych. Material ten wymaga dalszych, szczegdtowych
badan. .

Lutkevichinella brotzenorum moze by¢ uwazana za forme charakterystyczna dla
formacji bolestawskiej, natomiast Kurnocythere germanica spelniaé moze role gatunku
charakterystycznego dla nizszego ogniwa tej formacji. Podobne znaczenie dla formacji
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grabowskiej ma obecno$é w jej osadach Clinocypris ? silesia. Gatunek ten, opisany z utwo-
row dolnego retyku obszaru slasko-krakowskiego (O. Styk, 1972) moie wystepowaé
Jjak si¢ wydaje, w dos¢ zrdznicowanych warunkach srodowiskowych. Gatunki Lutkevichi-
nella brotzenorum i1 Clinocypris? silesia wystgpuja w osadach o podobnym habitusie,
powstatych w zblizonych warunkach zasolenia. Fakt nie stwierdzenia wspoétwystgpo-
wania tych form oraz okre$lony zakres wiekowy ich wystepowania, pozwala sadzié,
o szczegolnie waznej roli tych gatunkow w stratygrafii triasu.

Nielicznie wystgpujace w itowcach z Bigdowa formy okre$lone jako Paracypris? sp.
wykazuja podobienstwo do Paracypris?sp. 1, opisanej (1.G. Sohn, 1968) z karniku lzraela,
jednak ubogi material oraz slaby stan zachowania okazow utrudnia szczegdtowe ich ozna-
czenie 1 poréwnanie. Podobnie staby stan zachowania, uniemozliwiajacy doktadne ozna-
czenie, wykazuja pojawiajace sig sporadycznie w osadach formacji grabowskiej okazy
okreslone jako Bairdia? sp.

Ramienice

Ramienice licznie wystepuja w osadach triasu. Zostaly one stwierdzone w osadach
tego wieku Szwecji (H. Horn af Rantzien, 1953, 1954) na obszarze platformy rosyjskiej
(E. Nowik, 1949; W.M. Demin, 1956; L.J. Sajdakowski. 1960, 1962, 1966, 1968, 1971a,
1971b; F.J. Kisielewski, 1967, 1969a—¢), w triasie obszaru NRD i RFN (C.A. Wicher,
1957; P. Reinhardt, 1963; L.J. Sajdakowski, 1968; H. Kozur, P. Reinhardt, 1969) oraz
Bulgarii (L.J. SajdakOWSkl 1968). Ramienice znane s takze z osadow triasu Stanow
Zjednoczonych (R.E. Peck, 1957; R.E. Peck. J.A. Eyer, 1963).

Charofity wystgpuja powszechnie w osadach gornego triasu Polski; obecnos¢ ich
sygnalizowana byla przez wielu autordéw (m.in. J. Znosko, 1955; O. Styk, 1958; A. Szy-
pCrko-Sliwczyr'lska, 1961; W. Karaszewski, 1962; E. Odrzywolska-Biefikowa, 1962;
R. Dadiez, I. Kopik, 1963; H. Jurkiewicz, 1965a, b; [. Jurkiewiczowa, 1967: W. Bilan,
1969).

Badania nad ramienicami triasu prowadzone w okresie ostatnich dwudziestu lat
wykazaty ich przydatno$¢ w stratygrafii i przy korelacji tych utworéw. H. Horn af Rantzien
(1954) stwierdzit zmiennos¢ skladu gatunkoéw w profilu triasu (wapien muszlowy i dolny
kajper) wiercenia Hollviken (Skania). W zonie b (H. Horn of Rantzien, 1954) dominuja
przedstawiciele rodzajow Praechara (= Stenochara; Grambast, 1962) i Aclistochara
(= Porochara ; Midler, 1955), natomiast w zonach d i f zaznacza si¢ przewaga Stellato-
chara i Clavatorites.

L.J. Sajdakowski (1966, 1967) przedstawil schemat stratygrafii triasu potudniowej
czesci platformy rosyjskiej na podstawie zmiennosci zespotow charofitowych. Autor
ten wyroznitl w profilu osadow pstrych tego obszaru osiem zon, z ktorych pierwsza —
O — odpowiada gdérnemu permowi, a 6sma — VI/ — retykowi. Zony J i [I nazwal
autor zonami Sphaerochara; odpowiednio zong IIT okreslit jako zone
Porochara, IV — Stenochara 1 Maslovichara, ¥V — Stellato-
chara. W zonie Vi, w ktorej wystepuje ubogi i stabo zachowany zespét ramienic, L.J.
Sajdakowski wyroznit jedynie: Stellatochara sp., Maslovichara sp., Stenochara sp., Cunea-
tochara sp. i Porochara sp. Zona VI (L.]J. Sajdakowski, 1966) odpowiada kajprowi. Zong
Vi (wystgpowanle patunkow Stellatochara sellingii H. af R., S. hoellvicensis H. af R.,
Clavator sp. 1 Porochara sp.) nazwal autor zong Clavatoraceae.

Podobny podzial osaddéw triasu obszaru pélnocno-zachodniej czgsei Niziny Nad-
kaspijskiej zaproponowal F.J. Kisielewski (1969a). W trojczionowym podziale triasu
wyrdznil on szereg zon charofitowych, ktore paralelizowal z podzialem opartym na
zmiennosci zespotldw malzoraczkow (W.W. Lipatowa, N.N. Starozylowa - fide S.P.
Rykow et al., 1965) oraz ze schematem L.J. Sajdakowskiego (1962). F.J. Kisielewski
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stwierdzil, iz na przelomie triasu srodkowego i gdormego obserwuje si¢ nieznaczna zmiang
asocjacji ramienic (pojawienie si¢ w triasie gornym Stellatochara dnjeprovica Said., brak
charakterystycznej dla triasu srodkowego Stenochara saratoviensis Kis.). W osadach
gornego triasu (F.J. Kisielewski, 1969a) wystgpuja: Stellatochara dnjeprovica Said.,
S. donbassica (Dem.), S. hoellvicensis H. af R., Maslovichara fragilis Said., M. incerta
Said., M. gracilis Said., Stenochara ovata Said., Cuneatochara capitata Said. et Kis. i C.
procera Said. .

W podziale triasu potudniowej czgsci platformy .rosyjskiej (wg W.W. Lipatowej,
1967) opartym na zmiennosci zespolow matzoraczkowych i ramienic, wyrézniono szes¢
zon biostratygraficznych (L.J. Sajdakowskietal., 1971). Ind obeyjmujezony:/ — Sphae-
rochara (= Vladimiriella; Sajdakowski, 1971a) karpinskyi i I/ — Sphae-
rochara globosa; zona IIl (olenek) zostala okreslona jako Porochara
triassica, kolejne zony okresliliwspomniani autorzy: IV (anizyk) — Stenochara
donetziana, V(ladyn) — Stellatochara dnjeprovica, V/(kajper) —
Stellatochara hoellvicensis, VII (retyk) — Maslovichara Ii-
patovae.

Z osadéw kajpru poludniowej czesci platformy rosyjskiej L.J. Sajdakowski et al.
(1971) cytowali: Stellatochara hoellvicensis H. af R., S. sellingii H. af R., S. maedleri
H. af R., Maslovichara gracilis Said., M. lipatovae Said., M. magna Said.. Stenochara
pseudoovata Said., Stn. rantzienii Said., Stn. elongata Said., Stn. saratoviensis Kis., Stn.
schaikini Said., Cuneatochara angusta Said., C. capitata Said. et Kis. i Sphaerochara
decora Said. W osadach kajpru dolnego NRD (Turyngia, Brandenburgia) autorzy stwier-
dzili obecnosé: S. hoellvicensis H. af R., S. sellingii H. af R., Stn. rantzienii Said., Stn.
pseudoovata Said., C. angusta Said., Sphaerochara decora Said.

Utwory retyku poludniowej czesci platformy rosyjskiej zawieraja ramienice: Maslo-
vichara liputovae Said., Stellatochara sellingii H. af R., S. hulgarica Said., Sin. pseudo-
ovata Said., Stn. rantzienii Said.. Cuneatochara angusta Said., C. capitata Said. et Kis.
i Sphaerochara decora Said.

Poréwnanie zespolow charolitowych triasu platformy rosyjskicj z zespolami stwier-
dzonymi w kajprze i retyku wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego prowadzi do nastepujacych wnioskow. ze:

— istniejg nieliczne patunki o Scidle okreslonym i do$¢ waskim zakresie pionowym
wystepowania; do form takich nalezy Stenochara pseudoovata,

— wigkszos¢ gatunkow stwierdzonych w gornym triasie wschodniego obrzezenia
Gomoslaskiego Zaglebia Weglowego ma stosunkowo szeroki zakres wiekowy wystepo-
wania; sa to formy: Stellatochara maedleri, S. schneiderae, Stenochara maedleri, Stn.
pseudoglypta, Stn. donetziana, Stn. elongata, Stn. schaikini, Porochara triassica, P. ukrainica,

— niektore gatunki pojawiaja si¢ w roznych czesciach profilu triasu; np. Porochara
brotzeni, P. belorussica, P. concisa,

— wiele form uwazanych za przewodnie dla okres$lonych zon np. Stenochara donetzia-
na, Stellatochara dnjeproviformis, S. donbassica, na innych obszarach wykazuje szerszy
zakres wiekowy wystepowania,

— w zespolach charofitowych gomego triasu porownywanych regionéw obserwuje
si¢ wystgpowanie form wspolnych; w gornym triasie obszaru badan zaznacza si¢ wigksze
bogactwo gatunkow, przy czym niektdre z nich znane sa z nizszych pigter tnasu.

Na podstawie przedstawionych prawidlowosci widoczne jest, jak niewiele gatunkow,
przy obecnym stanie badan spelnia¢ moze rol¢ form przewodnich. Istnieja natomiast
gatunki (i zespoly), ktore okreslic mozna jako charakterystyczne dla poszczegélnych
jednostek stratygraficznych okreslonych obszarow.

Badania przeprowadzone w ostatnich latach wykazaly, ze wiele form opisanych z triasu
platformy rosyjskicj wykazuje slabe zindywidualizowanie. H. Kozur (1971) zwrocit
uwage na istnienie w taksonomicznym systemie triasowych ramienic nieprawidlowosci



Tabela 2
Wystepowanie gatunkéw ramienic stwierdzonych w osadach gornego triasu wschodniego obrzezenia Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego

Wschodnie
obrzezenie Gor- Poludni i ol hodnic
noslaskiego Za- Szwecja ofu m'o'wall poinocno-wschodnia Nizina Niemiecka Bulgaria
glebia Weglo- cze$¢ platformy rosyjskiej
wego
Gatunki
forma- | forma- i i
cja cja kaj- - \mpnl:n kaj- |, ani- | ole- | . kaj- wapien | pstry |, ad ani- .
grabow-| bole- | per ml:vs; o-| retyk per ladyn 2yk | nek ind per ml.;s;lo- pl‘:?::- nik ladyn 2yk ret
ska |stawska
Stellatochara maedleri H. af R. + + + + + + +
S. hoellvicensis H. af R. + + + + + + “ +
S. donbassica (Dem.) + + + + + +
S. dnjeproviformis Said. + + + + +
S. schneiderae Said. + + + + + + +
S. gracilis (Said.) + + + + +
5. lipatovae (Said.) + + + + + + + +
5. piriformis Koz., Reinh, + +
S. germanica Koz., Reinh. + + + +
S. subsphaerica Koz., Reinh, + + + +
S. kozuri Bil. +
Stenochara maedleri (H. af R.) + + + + + + + +
Stn. ¢f. pseudoglypta (H. af R.) + + + +
Sin. donetziana (Said.) + + + + + + + +
S ovata (Said.) + + +
Stn. elongata (Said.) + + + + + +
Stn. cf. schaikini Said. + + + + +
Sin. pseudoovata Said. + + + + + "
S saratoviensis Kis. + + +
Porochata brotzeni (H. af R.) + + + + +
P. triassica (Said.) + + + + +
P. urusovi Said. + + + -
P. ukrainica Said. + + + + + + +
P. belorussica Said. + + + +
P. abjecta Said. + + + + + +
P. concisa Said. + + + + + +
Auerbachichara storozhilovae Kis. + +
A. ¢f. kisielevskyi Said. + + +
A. ¢f. collacerata Said. + + + +
A. polonica Bil. +
A. rhaetica Bil. +
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w postaci wielu synoniméw oraz nieprawidlowosci w zakresach gatunkéw. Autor ten
widzial konieczno$¢ przeprowadzenia rewizji taksonomicznej, ktéra pozwolilaby na
rewizje stratygraficzna, gdzie zasi¢g poszczegdlnych gatunkéw byltby scisle okreslony.

W materiale charofitowym z gérnego triasu wschodniego obrzezenia Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego wystepuja formy odpowiadajace opisom gatunku Stellatochara
dnjeprovica, Said. i Maslovichara incerta Said. Formy te zostaly uznane przez H. Kozura
i P. Reinhardta (1969) za synonimy Stellatochara hoellvicensis H. af R. Autorzy ci uznali
rodzaj Maslovichara Said. za synonim Stellatochara H. af R. i zgodnie z pogladem L.
Grambast (1961) zaliczyli ten rodzaj do podrodziny Stellatocharoideae Gramb.

H. Kozur i P. Reinhardt (1969) uznali za synonimy Stellatochara hoellvicensis takze
formy Stellatochara dnjeproviformis Said. i Maslovichara brevicula Said. Przy zastosowa-
niu metod matematycznych udalo sie¢ wykaza¢ (W. Bilan, A. Krawczyk, 1975) znaczne
podobienstwo form Stellatochara hoellvicensis oraz. S. dnjeprovica, nie stwierdzono na-
tomiast wyraznego podobienistwa migedzy wspomnianymi formami a grupa stabo zindy-
widualizowanych gatunkow: Stellatochara dnjeproviformis, Maslovichara incerta i M.
brevicula. Uznano, iz Stellatochara dnjeprovica jest synonimem S. hoellvicensis; formy
Maslovichara incerta i M. brevicula uznano za synonimy Strellatochara dnjeproviformis.

H. Kozur, P. Reinhardt (1969) uznali Stenochara ovata i Stn. blanda, za synonimy
Stn. donetziana. Stenochara blanda wykazuje znaczne podobienistwo do Stn. donetziana,
natomiast Stn. ovata wydaje sie by¢ taksonem dobrze zindywidualizowanym (w niniej-
szym opracowaniu nie zostal on uznany za synonim).

Przewazajaca cze$¢ gatunkow stwierdzonych w utworach gornego triasu obszaru

" badan ma stosunkowo szeroki wiekowy zakres wystepowania. Istnieja jednak gatunki,
ktorych znaczenie w stratygrafii oraz przy korelacji lokalnej jest niewatpliwe. Wiele
cytowanych w niniejszym opracowaniu gatunkoéw cechuje si¢ powszechnym wystepowa-
niem w profilu gérnego triasu wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego. Do form tych naleza: Stellatochara schneiderae, Stenochara maedlerii Stn. donetzia-
na, licznie wystgpujace w profilu formacji bolestawskiej i grabowsklej a takze Stellato-
chara hoellvicensis i S. dnjeproviformis stwierdzone w wyzszej czesci profilu ilowcow
z Bledowa, w ilowcach z Kluczy oraz w osadach formacji grabowskiej.

Wsrod ramienic gornego triasu obszaru badan szczegdlna role odgrywaja : Stenochara
pscudoovata, Stn. saratoviensis, Stellatochara kozuri i S. piriformis, okreslone jako zespol
z¢ Stenochara pseudoovata. ZespoO! ten, a takze poszczegdlne gatunki tego zespolu, uwazaé
mozna za charakterystyczne dla formacji boleslawskiej. Znaczenie tego zespotu pomniej-
sza fakt, 1z poszczegdlne jego skladniki (szczegblnie Stellatochara piriformis) nie wystgpu-
)it powszechnic.

Gatunki z rodzaju Awerhachichara znane dotad wylacznic z osadéw okreslonych
przez geologéw radzieckich jako trias dolny (F.J. Kisielewski, 1967; L.J. Sajdakowski
1968; F.J. Kisielewski, S.P.B. Rykow, 1970) licznie wystepujace w retyku Gérnego Slaska
i Opolszczyzny (W, Bilan, 1974) uwaza¢ mozna za charakterystyczne dla formacji gra-
bowskiej.

Szczegolowych badan wymaga okreslenie roli gatunkow pojawiajacych si¢ stosunko-
wo rzadko w obrgbie formacji grabowskiej i bolestawskiej (por. fig. 3). Formy te spetnia¢
moga zadanie waznych wskaznikow facjalnych przy badaniach nad rekonstrukcja wa-
runkow ekologicznych.

Ramienice moga wystepowac w doé¢ réznorodnych warunkach facjalnych (od limnicz-
nych do pliohalinowo-brakicznych). jednak masowe ich wystgpowanie wiaze si¢ ze Srodo-
wiskiem oligo-miohalinowo-brakicznym ; licznie wystepuja takze w warunkach limnicz-
nych i mezohalinowo-brakicznych. H. Kozur (1971) uwazal, iz dla srodowisk o zakresie
limniczne -oligohalinowo-brakiczne, charakterystyczne sa rodzaje Stenochara i Poro-
chara. W warunkach miohalinikum przewazaja Stellatochara: w mezohalinikum wy-
stepuja praktycznie przedstawiciele tylko tego rodzaju.
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Fig. 3. Wystgpowanie gatunkdw ramienic w osadach gornego iriasu wschodniego obrzezenia Gornoslyskiego
Zaglebiy Weglowego
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Poszczegdlne gatunki moga mie¢ duze znaczenie jako czute wskazniki facjalne. Po-
twierdzaja to badania ekologii wspolczesnych ramienic (I. Dabska, 1964). Stwierdzona
w utworach gomego triasu znaczna zmienno$c w skladzie gatunkowym probek zlokalizo-
wanych w tych samych formacjach potwierdza ta opini¢.

Dotychczasowy stan badan ramienic gérmego triasu okresli¢ mozna jako etap wstepny.
W bogatych materialach znajduja si¢ formy jeszcze nie opisane a problem powiazania
poszczegdlnych gatunkow z okreslonymi warunkami ekologicznymi wymaga dalszych,
szczegOtowych badan. Dalszych studiow wymaga takze okreslenie pozycji taksonomicznej
gatunkow juz opisanych.

Otwomice

W osadach formacji grabowskiej oraz w wyzszym zespole osadow retyku, w nielicz-
nych préobkach stwierdzono wystgpowanie otwornic. W prébkach z otwornicami (nie-
oznaczalnymi) obserwuje si¢ pojedyncze, slabo zachowane formy Bairdia? sp., Clino-
cypris? silesia, niekiedy takze stabo zachowane girogonity.

Otwornice stwierdzone w spagowych czesciach poszczegolnych zespoldow osadow re-
tyku moga wskazywa¢, iz ich sedymentacja rozpoczynala si¢ w warunkach pliohalinowo-,
a by¢ moze nawet brachyhalinowo-brakicznych. Fakt wystgpowania otwornic w nie-
licznych probkach zdaje si¢ wskazywac, iz okresy panowania tej facji mialy charakter
epizodyczny.

Obecnos¢ otwornic jest Swiadectwem ingresji morskich. Posiadane materialy nie
upowazniajy do Scislego okreslenia ilosci, pozycji stratygraficznej, zasiggu oraz nasile-
nia tych ingresji.

Sporomorfy

W osadach gornego triasu obszaru badan T. Orfowska-Zwolinska (1974) wyrdznila
trzy zespoly sporowo-pylkowe. podobne do wyréznionych wczeiniej (W. Grodzicka-
-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliriska, 1972) zespol6w na obszarze poinocno-wschodniego
obrzezenia Gornoslaskiego Zagiebia Weglowego.

Szczegblne znaczenie ma zespol sporowo-pytkowy stwierdzony w osadach formacji
chrzanowskiej, ktorej wiek okreslony jako kajper gipsowy dolny z dolomitem granicz-
nym, opiera si¢ wylacznie na badaniach palinologicznych. W omawianym zespole na
specjalng uwagg zastuguja licznie reprezentowane gatunki z rodzaju Ovalipollis Krutzsch,
ktérych masowe wystepowanie stwierdzono w osadach kajpru goérnego (w Polsce liczne
ich wystgpowanie zaobserwowano poczawszy od dolomitu granicznego, W. Grodzicka-
-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliniska, 1972). Duze znaczenie maja takze gatunki z rodzaju
Triadispora Klaus, znane z utworow dolnego kajpru gipsowego Polski (T. Orlowska-Zwo-
linska, op. cir.) i ich niemieckich odpowiednikow (E. Schulz, 1966). Licznie wystepuje
takze gatunek Conbaculatisporites longdonensis Clarke, znany z osadéw Keuper Marl
Group (Arden Sandstone Member) Anglii (R.F.A. Clarke, 1965; G. Warrington, 1970).

Wymienione formy wraz z grupa mniej licznie reprezentowanych gatunkéw (por.
T. Orlowska-Zwoliniska, 1972) stanowia zespdl porownywany z zespolami sporowo-
-pytkowymi, stwierdzonymi w osadach dolnego kajpru gipsowego i dolomitu granicznego
Nizu Polskiego (T. Orlowska-Zwolifiska, 1971b, 1972).

W zespole sporomorf wyst¢pujacym w ilowcach z Bledowa (T. Ortowska-Zwolinska,
1974) wykazujacym znaczne podobieristwo do zespolu sporowo-pytkowego piaskowca
trzcinowego poinocno-wschodniego obrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
(W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliniska, 1972) na szczegélna uwage zastuguje
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gatunek Aulisporites astigmosus (Lesch.)Klaus, znany z osadow Schilfsandstein Szwajcarii
(G. Leschik, 1955) oraz z utworow karniku Alp (W. Klaus, 1960).

Stwierdzony przez T. Orlowska-Zwolinska retycki zespot sporowo-pytkowy (z charak-
terystycznymi gatunkami: Granuloperculatipollis rudis Venk. et Goczan, Corollina meye-
riana (Klaus) Venk, et Gaczan, Classopolis classoides (Pf) Poc. et Juns) wykazuje wedlug
autorki podobienstwo do zespotdéw sporomorf retyku (wyzsza czes¢ Steinmergelkeuper)
Niemiec (E. Schulz, 1966, 1967) oraz retyku alpejskiego (facja Kossen) Wegier (B.S.
Venkatachala, F. Gdczan, 1964).

Wiek formacji chrzanowskiej (fm)

Utwory formacji chrzanowskiej cechuja sie ubostwem szczatkéw organicznych.
W zadnym z badanych przez autora profilow zawierajacych osady tej formacji nie stwier-
dzono szczatkéw fauny.

W nielicznych opracowaniach spotyka si¢ jednak wzmianki na temat wystgpowania
szczatkOw fauny w osadach, ktdre jak wynika z ich wyksztatcenia i pozycji w profilu
wiaza¢ mozna z formacja chrzanowska. J. Malecki (1962) stwierdzit w profilu z okolic
Trzebini wystepowanie liscionogow Estheria ovata (Lea), E. minuta (Goldf), E. minuta
var. brodieana Jon., E. elliptica Dunk., E. elliptica var. subquadrata Jon., E. murchinsoniae
Jon., Estheriellites eliptoideus Bock, Howellites columbianus Bock oraz malzoraczki. Autor
ten okreslit utwory zawierajgce wymienione szczytki fauny, jako szarozielonawe ity
z gniazdami gipsow, wystepujace pod czerwonymi 1 zielonymi glinami kajpru. Lokaliza-
cja 1 wyksztalcenie tych osadow wskazuja, iz sa to osady formacji chrzanowskie;j.

W osadach z okolic Siewierza, wyksztalconych w postaci dolomitéw wapnistych
z wktadkami mulowcédw glaukonitowych i margli. S. Sliwinski (1964) stwierdzit Estheria
elliptica Jon., E. murchinsoniae Jon., E. concentrica Jon. i E. minuta Alex. Wymienione
utwory S. Sliwifiski zaliczyt do kajpru dolnego. Litologia tych osadéw wykazuje wyrazne
analogie do wyksztalcenia osadow formacji chrzanowskiej.

W wyniku przeprowadzonych badan palinologicznych, T. Orlowska-Zwolifiska
(1974) okreslita wiek omawianych osadéw jako kajper gipsowy dolny z dolomitem gra-
nicznym.

Wiek formacji bolestawskiej (fm)

Ogniwo nizsze formacji bolestawskiej odznacza si¢ bogactwem szczatkéw organicz-
nych. Licznie wystepuja matzoraczki, szczatki ryb (zgby, luski), ramienice oraz mikro-
spory. Niekiedy obserwuje si¢ liscionogi: Palaeestheria minuta (v. Ziethen), P. laxitexta
(Jones) — por. W. Bilan (1975b), a takze malze, $limaki, megaspory oraz detrytus flory.

W itowcach i mutowcach nizszego -ogniwa formacji bolestawskiej stwierdzono wy-
stepowanie: Karnocythere germanica Wienh. et. Koz., Lutkevichinella brotzenorum (Sohn),
Darwinula cf. liassica (Brod.), D.? wandae Styk ; rzadziej obserwuje si¢ gatunki: Linmo-
cythere triassica Koz., Darwinula cf. adducta Lub., D.? sp. i Paracypris? sp.

W osadach omawianego ogniwa (gtownie w itowcach brunatnych i wisniowoczerwo-
nych oraz fioletowych) licznie wysigpuja ramienice. Na szczegolng uwage zastuguje zespot,
w sklad ktérego wchodza gatunki nie stwierdzone w innych formacjach. Do zespotu
tego naleza: Stenochara pseudoovata Said., Sin. saratoviensis Kis., Stellutochara kozuri
Bil. i §. piriformis Koz. et Reinh. Zasieg pionowy wystgpowania tych form jest ograniczo-
ny: sa one zwiazane przede wszystkim z wyzsza czgscia profilu itowcow z Bigdowa (rza-
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dziej pojawiajg sig w wyZszym ogniwie formacji boleslawskiej). Cytowanemu zespotowi
ramienic towarzysza niekiedy matzoraczki z rodzaju Darwinula, rzadziej Karnocythere
germanica.

Znacznie liczniej i w znacznie szerszym zasiggu pionowym wystgpuja ramienice:
Stellatochara schneiderae Said.. Stenochara macedieri (H. af R.)) i Stn. donetziana Said.:
nieco rzadziej stwierdza sig obecnosé: Stellatochara hoellvicensis H. af R., S. dnjeprovi-
formis Said. i Porochara urusovi Said., a sporadycznie Stellatochara germanica Koz.
et Reinh. oraz Porochara abjecta Said.

Przedstawiony sktad szczatkow organicznych pozwala na sprecyzowanie wieku itow-
cow z Bledowa jako srodkowa czes¢ gornego kajpru i umozliwia paralelizacje tego ogniwa
Z nizsza czgscia piaskowca trzcinowego. Zasadnicze znaczenie dla takiego okreslenia ma
wystgpowanie w omawianych utworach, znanej z dolnego karniku Izraela i piaskowca
trzcinowego, formy Lutkevichinella (Simeonella) brotzenorum (Sohn) oraz Karnocythere
germanica Wienh. et Koz. i Limnocythere triassica Koz., opisanych z nizszego piaskowca
trzcinowego. Wiek nizszego ogniwa formacji bolestawskiej tak okreslony, potwierdzaja
wyniki badan palinologicznych (T. Orlowska-Zwolinska, 1974). W wyniku badan mega-
sporowych, T. Marcinkiewicz (1974) okreslita wiek omawianych osadéw jako piaskowiec
trzcinowy (by¢ moze nizsza jego czgsc).

Z nizszym ogniwem formacji bolestawskiej wiazac nalezy jak sig wydaje, osady opisane
przez B. Sliwinskiego (1964) z okolic Siewierza jako mulowce ciemnoszare i czarne z wklad-
kami wapieni, zaliczone przez tego autora do kajpru dolnego. S. Sliwinski sygnalizowat
wystepowanie w tych utworach: Eguisetites arenaceus Heer., Cytherella ovoidea Alex.,
C. benniei Jon., Candona globosa Jon. oraz Unio. W. Grodzicka-Szymanko 1 T. Ortowska-
-Zwolinska (1972) zwrocily uwagg, iz cytowane przez S. Sliwinskiego malzoraczki nie
$wiadcza o dolnokajprowym wieku omawianych osadow, znane sa natomiast jako ga-
tunki charakterystyczne dla osadow innego wieku: Cytherella benniei — dla karbonu,
Candona globosa — dla retyku oraz Cytherella ovoidea — dla gornej kredy.

Ogniwo wyzsze formacji boleslawskiej zawiera liczne girogonity ramienic oraz sto-
sunkowo nieliczne malzoraczki. W itlowcach i mulowcach pstrych tego ogniwa licznie
wystepuja: Stellatochara hoeilvicensis H. af R., S. dnjeproviformis Said., S. schneiderae
Said., Stenochara maedleri (H. af R.), Stn. donetziana Said. Rzadziej pojawiaja si¢ ga-
tunki: Stellatochara subsphaerica Koz. et Reinh., Stn. efongata Said.. Porochara urusovi
Said. i P. ukrainica Said. Sporadycznie spotyka si¢ nieliczne okazy : Stellatochara maedle-
ri H. af R., S. donbassica (Dem.), S. gracilis (Said.), S. lipatovae (Said.}, S. germanica
Koz. et Reinh., Stenochara cf. pseudoglypta (H. af R.), Porochara triassica (Said.), P. be-
lorussica Said., P. concisa Said. i Viadimiriella sp. W nielicznych prébkach stwierdzono
wystepowanie: Srenochara pseudoovata Said., Stn. saratoviensis Kis. 1 8. kozuri Bil.
(zespOl ze Stenochara pseudoovata).

Itowce z Kluczy zawieraja malzoraczki: Darwinula cf. liussica (Brod.), D.? wandae
Styk, D. 7 sp. Stosunkowo rzadko (w czgsci nizszej profilu omawianego ogniwa) obserwuje
si¢ wystepowanie Lutkevichinella (Simeonella) brotzenorum (Sohn). Wystgpowanie tego
gatunku umozliwia okreslanie wieku wyzszego ogniwa formacji boleslawskiej jako
(przynajmniej czesciowo) piaskowiec trzcinowy. Fakt stwierdzenia Lutkevichinella bro-
tzenorum jedynie w niZszej czeSci omawianego ogniwa pozwala przypuszczaé, iz czg§é
wyzsza itowcow z Kluczy moze stanowi¢ wyraznie zredukowany odpowiednik gornego
kajpru gipsowego.

Wiek formacji grabowskiej (fm)

Osady formacji grabowskiej zawieraja liczne ramienice 1 malzoraczki, sporadycznie
spotyka sig otwornice. W utworach tych stwierdzono obecnosé retyckiego zespotu sporowo-
-pyikowego (T. Orlowska-Zwolinska, 1974).



18 WIESLAW BILAN

W obrebie osadow tej formacji zwraca uwage obecnosé form wystepujacych na wtor-
nym zlozu. W probkach zawierajacych te formy, widoczne jest zréznicowanie w stanie
zachowania okazow.

W probkach wykazujacych jednolity stan zachowania mikroskamienialosci stwier-
dzono liczne egzemplarze: Stellatochara hoellvicensis H. af R., S. dnjeproviformis Said.,
S.schneiderae Said., S. gracilis (Said.), Stenochara maedleri (H. af R.), Stn. donetziana
Said., Auerbachichara starozhilovae Kis. i A. rhaetica Bil. W mniejszej ilosci obserwuje
sig: Stellatochara subsphaerica Koz. et Reinh., Stenochara elongata Said., Porochara
urusovi Said.. P. ukrainica Said., Auerbachichara cf. kisielevskyi Said., A. cf. collacerata
Said. Sporadycznie spotyka si¢ gatunki: Stellatochara maedleri H. af R., S. donbassica
(Dem.), S.. lipatovae (Said.), S. germanica Koz. et Reinh., Stenochara ovata Said., Stn.
cf. schaikini Said.. Porochara brotzeni (H. af R.), P. triassica (Said.), P. belorussica Said.,
P. concisa Said. i Auerbachichara polonica Bil.

W osadach formacji grabowskiej licznie wystepuja matzoraczki: Clinocypris? silesia
Styk i Darwinula cf. liassica (Brod.). Nieco rzadziej spotyka si¢ D.? wandae Styk i D.?
sp. W nielicznych prébkach obserwuje si¢ formy: D. cf. adducta Lub., a sporadycznie
Bairdia? sp. i Paracypris? sp.

Na uwage zastuguja licznie wystgpujace w osadach formacji grabowskiej ramienice
z rodzaju Auerbachichara, nieznane z osadéw kajpru wschodniego obrzezenia Gorno-
slaskiego Zaglebia Weglowego. Zespol z Auerbachichara uwaza¢ mozna za charaktery-
styczny dla retyku (a by¢ moze tylko dla formacji grabowskiej), opisywanego obszaru.
Za charakterystyczny dla retyku uwazaé mozna takze gatunek Clinocypris? silesia Styk.

Wiek wyzszego zespotu osadow retyku

W obrebie wyzszego zespotu osaddw retyku stwierdzono wystgpowanie nielicznych
szczatkow organicznych. W utworach tych wystepuja w niewielkiej ilosci zle zachowane
malzoraczki oraz ramienice: Stellatochara sp., Stenochara sp. 1 Porochara sp. W nielicz-
nych prébkach spotyka si¢ nieliczne, slabo zachowane skorupki otwornic. W zlepien-
cach zlokalizowanych w nizszej czesci profilu opisywanego zespotu osadow licznie wy-
stepuja zweglone szczatki roslin, a niekiedy takze matze i fragmenty kostne kregowcow.

W osadach retyku (duzy cyklotem R, i nizsza cze$¢ duzego cyklotemu Ry;), péinocno-
-wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, W. Grodzicka-Szymanko
i T. Ortowska-Zwolifiska (1972) stwierdzily wystgpowanie formy — Unionites posterus
(Deff. et Fras). Wystgpowanie tego gatunku precyzuje wick wspomnianych utworow
jako poziom Unionites posterus s./. (retyk dolny — J. Kopik, 1967). Osady wyzszej czgsci
duzego cyklotemu R, W. Grodzicka-Szymanko i T. Orlowska-Zwolinska paralelizowaly
z poziomem Rhaetavicula contorta (retyk gorny — J. Kopik, 1967). W osadach duzego
cyklotemu R, autorki stwierdzily wystgpowanie retyckiego zespotu sporowo-pytkowego.
Na podstawie badan sporowo-pytkowych, wiek wyzszego zespotu osadéw retyku okresla
si¢ (T. Ortowska-Zwolinska, 1974) jako retyk, w zasiegu warstw jarkowskich i zbaszy-
neckich.
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Charakterystyka osadow gdérnego triasu
wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego
Zagtebia Weglowego

Podtoze osadow kajpru

O istnieniu erozji na przelomie triasu srodkowego 1 goérnego na obszarze $lasko-
-krakowskim $wiadcza wyniki badan m.in. C. Kuzniara (1928), P. Assmanna (1944),
S. Siedleckiego (1952), C. Pastwy-Leszczynskiej (1962). P. Assmann (1944) i S. Siedlecki
(1952) wysuwali przypuszczenie o wystgpowaniu niezgodnosci migdzy osadami kajpru
i wapienia muszlowego. J. Znosko (1955) uwazal, iz obszar krakowsko-wieluniski u schyl-
ku wapienia muszlowego zostat poddany ruchom wynurzajacym, o istnieniu ktdrych,
swiadczy¢ moga niezgodnosci katowe miedzy osadami triasu srodkowego i gérnego.

W okolicach Olkusza i na obszarze Pustyni Bledowskiej osady kajpru leza na roz-
mytej powierzchni wapienia muszlowego (S. Poltowicz, 1961) i kontaktuja z dolomitami
diploporowymi badz kruszcono$nymi, a w nielicznych otworach wiertniczych z osa-
dami gornego wapienia muszlowego (warstwami tarnowickimi lub boruszowickimi).
S. Shiwinski (1969) zwrocit uwage na wystgpowanie dwu typow nastepstwa na pograni-
czu srodkowego 1 gornego triasu na obszarze slasko-krakowskim. Autor ten stwierdzit,
iz najczgstszg sekwencja profilowa jest wystepowanie pstrych osadow kajpru na dolo-
micie diploporowym ; rzadziej obserwuje sie¢ Howeglowe, szare osady kajpru w ciaglosci
na warstwach boruszowickich. Istnienie luki stratygraficznej na pograniczu wapienia
muszlowego i kajpru uzasadnil S. Sliwinski istnieniem zjawisk epejrogenicznych. Przy-
puszczal on, Zze ruchy tektoniczne, ktore zaznaczyly si¢ na obszarze $lgsko-krakowskim
u schylku srodkowego triasu, wigza¢ mozna z udokumentowang przez A. Tokarskiego
(1965). na podstawie materialow z otworow wiertniczych w rejonie Mielca. faza labinskg.

Wystepowanie osadow gornego kajpru na roznych ogniwach wapienia muszlowego,
stwierdzil w otworach wiertniczych z okolic Olkusza W. Bilan (1972a). Niezgodne po-
lozenie osadow gornego triasu na roznych ogniwach wapienia muszlowego. a w spora-
dycznych przypadkach na utworach paleozoicznych w péinocno-wschodnim obrzezeniu
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego zaobserwowaly W. Grodzicka-Szymanko 1 T.
Ortowska-Zwolinska (1972).

Luka stratygraficzna na pograniczu srodkowego i gornego triasu ma charakter re-
gionalny. O oddzwigku fazy starokimeryjskiej na obszarze przedgorza Karpat $wiadcza
wyniki badan A. Tokarskiego (1962, 1965), Z. Obuchowicza (1963) i W. Moryca (1971).
Niektorzy autorzy (P. Karnkowski, E. Glowacki, 1961 ; E. Glowacki, H. Senkowiczowa,
1969) przyjmowali istnienie ciaglosci scdymentacyjnej migdzy wapieniem muszlowym
a kajprem, zgadzali si¢ jednak (E. Glowacki, H. Senkowiczowa, 1969) z pogladem o istnie-
niu na tym obszarze ruchow tektonicznych, ktére A. Tokarski (1965) wiazal z ruchami
zaobserwowanymi w Tatrach przez A. Kotanskiego (1961).

O istnieniu ruchéw wznoszacych na pograniczu wapienia muszlowego i kajpru we
wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich pisat J. Samsonowicz (1929), jednak identy-
fikacja osadow lezacych na zerodowanej powierzchni wapienia muszlowego jako kajper,
budzi w pewnych przypadkach watpliwosci. H. Senkowiczowa (1957) stwierdzila prze-
jawy erozji migdzy wapieniem muszlowym a kajprem pétnocnego obrzezenia Gor Swigto-
korzyskich. Na pozostalym obszarze Gor Swigtokrzyskich przedkajprowa erozja prze-
jawila sie w niewielkim stopniu, badz tez nie zaznaczyla si¢ wcale (H. Senkowiczowa,
1957). W potudniowo-zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich przyjmuje si¢ ciaglosé
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sedymentacji na pograniczu wapienia muszlowego i kajpru (H. Senkowiczowa, 1970;
J. Trammer, 1974). Istnieja poglady (J. Trammer. 1972, 1974; J. Glazek et al. 1973; K.
Zawidzka, 1974), iz granica miedzy wapieniem muszlowym a kajprem jest heterochro-
niczna; w polskiej czg¢sci basenu srodkowoeuropejskiego nastapito wczesniejsze zastapie-
nie utworow weglanowych wapienia muszlowego przez osady o wyksztalceniu ,,kajpro-
wym’”.

Ruchy tektoniczne na przelomie wapienia muszlowego i kajpru zostaly rozpoznane
i udokumentowane w obszarze Nizu Polskiego (J. Sokotowski, 1966; J. Znosko, 1969;
S. Marek, J. Znosko, 1972a, b).

W rejonie Chrzanowa itowcowo-dolomityczny zespot osadow formacji chrzanowskiej,
w wiekszosci profilow lezy na osadach okreslanych jako odpowiednik facji lettenkohle
(K. Bogacz, 1975), wyksztalconych w postaci itéw pstrych z wkladkami piaskowcow
seledynowych i rozowych (por. Miedary beds — S. Kotlicki, A. Kubicz, 1974). W rejonie
tym nie stwierdza si¢ wyrazniejszych oznak erozji przedkajprowej. Granice migdzy pstry-
mi osadami ilasto-piaszczystymi a formacja chrzanowska wyznacza zmiana charakteru
sedymentacji z detrytycznej na chemiczna. W wigkszosci profilow w spagu formacji
chrzanowskiej wystepuja brekcje (lub zlepienice) dolomityczne lub wapienne. Niekiedy
utwory formacji chrzanowskiej leza wprost na dolomitach warstw boruszowickich,
wykazujacych tekstury porowate, kawerniste (,,komoérkowe”). Tekstury tego typu,
znane z licznych odstonig¢ wapienia muszlowego uwaza si¢ za efekt dedolomityzacji
(S. Sliwinski, 1969). Proces dedolomityzacji polegajacy na zastgpowaniu w dolomicie
jonoéw magnezu przez jony wapnia (prowadzacy do powstania wtornego kalcytu po
dolomicie i rozpuszczalnych soli magnezu wedlug A. Katz, 1968 — fide S. Sliwinski,
1969) zachodzi wylacznie w strefie przypowierzchniowej (K. de Groot, 1967),

Na pozostalym obszarze (a lokalnie w rejonie Chrzanowa — kontakt dyslokacyjny?)
osady formacji chrzanowskiej leza na marglistych dolomitach warstw tarnowickich.

W okolicach Bledowa, Kluczy, Niegowonic, Siewierza i Zawiercia, na réznych ogni-
wach wapienia muszlowego leza osady nizszego ogniwa formacji bolestawskiej — itowce
z Bledowa. Podloze tych osadow stanowi najczesciej dolomit diploporowy. W wigkszosci
przypadkow dolomity srodkowego wapienia muszlowego zostaly dotknigte erozja zwiaza-
na z ruchami wznoszacymi na pograniczu srodkowego i gornego triasu. Niekiedy osady
te wykazuja miazszos¢ zaledwie kilku metrow; w wielu przypadkach osady formacji
bolestawskiej leza na dolomitach poziomu onkolitowego, korelacyjnego horyzontu
w obrebie srodkowego wapienia muszlowego (S.W. Alexandrowicz, 1971; W. Bilan,
J. Golonka, 1972). W licznych profilach ilowce z Bledowa lezg na dolomitach warstw
tarnowickich (lokalnie w okolicach Niegowonic na warstwach tarnowickich leza osady
formacji chrzanowskiej). Stosunkowo rzadko w spagu nizszego ogniwa formacji bolestaw-
skiej wystepuje dolomit kruszconosny.

Osady formacji bolestawskiej w niektorych przypadkach zawieraja w czgsci spagowej
lub w niewielkiej odlegtosci nad spagiem zlepience (lub okruchy) skal weglanowych.
W nielicznych profilach stwierdzono na zerodowanej powierzchni wapienia muszlowego
wystepowanie ilow szarych, migkkich, plastycznych, bezwapnistych. Utwory te moga
stanowi¢ regolit wapienia muszlowego.

Formacja chrzanowska (fm)
Profil

Obecnosé osadéw tej formac)i stwierdzono w rejonie Chrzanowa. w okolicach Bolesta-
wia i Niegowonic. Do formacji chrzanowskiej naleza przypuszczalnie takze utwory opisane
przez S. Sliwinskiego (1964) z okolic Siewierza (Kuznica Sulikowska, Trzebiestawice,
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Goluchowice) jako dolomity wapniste z wkiadkami mulowcow glaukonitowych i margli
ze skorupkami liscionogéw. Podobne osady znane sa rowniez z okolic bezposrednio
sasiadujacych z obszarem badan (Wozniki, Kozieglowy) i wyksztalcone w postaci szaro-
bezowych dolomitow ilastych oraz itowcow dolomitycznych (rzadziej wapnistych) ciemno-
szarych, z wkladkami piaskowcow (W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwolinska,
1972).

Najpelniejsze profile formacji chrzanowskiej znane sa z rejonu Chrzanowa. W po-
blizu miejscowosci Ci¢zkowice, stwierdzono nastgpujacy profil omawianej formacji
(fig. 4):

CZWARTORZED

FORMACIJ A

CHRZANU OWSKA

== WARSTWY
- == - — BORUSZOWICKIE

Fig. 4. Profil formacji chrzanowskiej (otwor wiert-
niczy nr 75 = N-215)

Objasnicnia w tekscie

1. Brekcja dolomityczna, kremowoszara, zloZzona z ostrokrawedzistych fragmentow dolomitéw margli-
stych, wielkosci 0,5—5 cm, tkwiacych w spoiwie dolomitycznym. Skata jest porowata, kawernista. Miazszos¢
0,15 m.

2. Piaskowiec gruboziarnisty, zlepienicowaty, seledynowy z czerwonymi nieregularnymi smugami; kruchy
o spoiwie ilasto-dolomitycznym. Skladnikiem dominujacym w skladzie Ziamowym jest kwarc; liczne s3 takze
okruchy skal weglanowych. Migzszoé¢ 0,15 m.

3. Itowce szare, miejscami lupkowe z wkladkami dolomitow szarych i kremowoszarych o migzszosci od
kilku do okolo 40 cm. MiaZszos¢ 3,45 m.
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4. Zlepieniec dolomityczny, szary, zlozony .z dyskoidalnych otoczakow dolomitow dtugosci 0,2—3 cm,
tkwigcych w spoiwie dolomitycznym, krystalicznym. Otoczaki ulozone sa zgodnie z uwarstwieniem. Miazszoéé
0,15 m.

S. ltolupki szare, miejscami seledynowe z przewarstwicniami mulowcéw i margli dolomitycznych oraz
dolomitow szarych. W obrebie opisywanego odcinka profilu licznie wystepuja przerosty gipsu wioknistego.
rézowego, tworzace od kilku do kilkudziesigciocentymetrowej gruboici wkladki przebiegajace czesto niezgodnie
z ulawiceniem. W wyzszej czeSci omawianego interwatu obserwuje si¢ przelawicenia ilowcow o pstrym zabarwie-
niu. Miazszo§¢ 36,25 m.

6. Brekcja dolomityczna, zlozona z ostrokrawedzistych okruchow dolomitéw kremowych, tkwiacych
w spoiwie ilasto-dolomitycznym, szaroseledynowym. Wielko$¢ okruchow waha si¢ 0,5 — 5 cm. Miazszo§é 0,30cm.

7. llowce szare i seledynowe z wkiadkami mulowcow i margli dolomitycznych oraz dolomitow, miagzszosci
od kilku do 80 cm. W wyzszej czgsci tego odcinka profilu wystepuja wktadki itowcow czerwonych. migzszosci
10—40 cm, zawierajace nieliczny. drobny detrytus zweglonej flory. Miazszos¢ 19,90 m.

8. Howce szare z wkladkami brekcji (grubosci do 10 cm) zlozonych z okruchow dolomitow o wielkosci
0.5—3 cm, tkwiacych w ilowcu czarnym. Licznic pojawiaja si¢ nicregularne przerosty gipsu wldknistego, rozo-
wego lub bialego. Gips wyst¢puje w formie wkladek (o grubosci kilku cm) lub nieregularnych skupien ulozonych
niezgodnie z ulawiceniem. Rzadziej obserwuje si¢ gips wystgpujacy w postaci gniazd o $rednicy nie przekraczaja-
cej 10 cm. Migzszosé 2.00 m.

9. Lupki ilaste, szare z wkladkami mutowcow i margli dolomitycznych oraz dolomitow szarych i kremowych,
migzszosci od kilkunastu do kilkudziesigciu centymetréow. W najnizszej czesci wystepuja wkladki gipsu wtokni-
stego. rzadziej sredniokrystalicznego, tworzace nieregularne przerosty i skupienia (gips wioknisty) lub tez ulozo-
ne zgodnie z uwarstwieniem (gips Sredniokrystaliczny, miejscami wloknisty). Miazszos¢ 24,90 m.

W okolicach Balina i Cigzkowic miazszo§¢ opisywanej formacji waha si¢ od 60— 80 m,
niekiedy dochodzi do 90 m. W okolicach Bolestawia i Olkusza miazszos¢ tych osadow
maleje do kilkunastu metrow, miejscami jedynie (strefa depresyjna Krzykawa — Bolestaw —
Olkusz) przekracza 30 m. Wyraznie zredukowane profile opisywanego zespolu osadow
(o miazszosci nie przekraczajacej 10 m) stwierdzono w poblizu Niegowonic. Na obszarze
polozonym na potnocny zachdd od obszaru badan (Wozniki, Kozieglowy) miazszosc
utworow, ktore paralelizowa¢ mozna z formacja chrzanowska, nie przekracza 10 m.

Zmienno$¢ facjalna w obrebie opisywanej formacji jest nieznaczna i przejawia sig
przede wszystkim w lokalnym wystepowaniu przerostow gipsu i wkladek psefitowych.

Granica dolna formacji chrzanowskiej jest wyrazna. W rejonie Chrzanowa wyznacza
ja zmiana charakteru sedymentacji, z detrytycznej (kompleks ilasto-piaszczysty) na
chemiczna. W innych obszarach wystgpowania opisywanego zespolu osadow (obecnosé¢
w podlozu warstw tarnowickich) granice ta wyznacza powierzchnia niezgodnosci erozyjne;j.

Zmiennos¢ litologiczna

W skladzie litologicznym opisywanego kompleksu najwieksza rolg odgrywaja ilowce,
mutowce, margle dolomityczne oraz dolomity. Stosunkowo rzadko wystepuja przelawi-
cenia utworow dolomitycznych psefitowych; piaskowce pojawiaja si¢ w wyjatkowych
przypadkach. Lokalnie (profile z okolic Balina i Ciezkowic) w kompleksie osadow opisy-
wanej formacji elementem charakterystycznym sa wktadki gipsu. Poza rejonem Chrza-
nowa utworéw tych nie stwierdzono w obrebie formacji chrzanowskie;j.

Mulowce stanowiace istotny element litologiczny omawianego zespolu osadow
w wigkszosci przypadkow nie wykazuja oddzielnosci tupkowej, sa seledynowoszare,
kremowoszare lub ciemnoszare. Glownym skiadnikiem detrytycznym tych utworéw
sa ziarna kwarcu o wielkosci wahajacej si¢ w granicach 0,05—0,] mm; sporadycznie
pojawia sig wigksza ilo§¢ materiatu o wielkosci dochodzacej do 0.5 mm (mulowce piaszczy-
ste); w niewielkiej ilosci wystepuja skalenie, w roznej ilosci (na ogél sporadycznie) po-
jawia si¢ drobny detrytus zweglonej flory. Miejscami obserwuje si¢ dos¢ liczne, okraglawe
fragmenty dolomitow mikrosparytowych, o wielkosci 0.05—0,3 mm (niekiedy do 4 mm).
Spoiwo (podstawowe) stanowi drobnokrystaliczny (wg skali C.K. Wentworth’a, 1922)
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dolomit, niekiedy z do§¢ znaczna domieszka substancji ilastej. Spoiwo czesto wykazuje
cechy rekrystalizacji.

Mutowce maja miejscami delikatng laminacje zwigzang z wystepowaniem naprzemian-
leglych lamin (o grubosci 1 —3 mm) ztozonych z elementow frakcii drobniejszej (§rednica
ziarn okoto 0,05mm)i grubszej ($rednica ziarn okoto 0,1mm, czasem do 0,5 mm — laminy
piaszczyste). ‘

Wktadki piaszczyste (przewaga ziarn o $rednicy powyzej 0,1 mm) odgrywaja w opisy-
wanej formacji niewielka role. W wigkszoséci przypadkow element psammitowy pojawia
sig w laminach (w obrgbie mulowcow), rzadziej natomiast obserwuje sie przewarstwienia
piaskowcoéw drobnoziarnistych (w sporadycznych przypadkach gruboziarnistych),
mutowcowych, kremowoszarych, zlozonych z ziarn kwarcu (w mniejszej ilosci skaleni)
o $rednicy 0,05—0,3 mm oraz okruchdw lignitu. Dos¢ licznie w tych przewarstwieniach
wystepuja okraplawe fragmenty dolomitow mikrosparylowych, osiggajace $rednice
do 5 mm. Rzadziej obserwuje si¢ drobne skupienia pirytu. Utwory te maja spoiwo pod-
stawowe, dolomityczne (drobnokrystaliczne, migjscami zrekrystalizowane) z domieszka
substancji ilaste;j.

[towce odgrywajace powazna role w skladzie litologicznym formacji chrzanowskiej
wystgpuja w postaci wkladek nie wykazujacych uwarstwienia, badz tez wkladek itowcow
tupkowych (lub wrecz lupkow) o oddzielnosci tupkowej zaznaczajacej sie z rozna wyrazi-
stoscig. Ifowce te sa szare, seledynowe, niekiedy ciemnoszare (niemal czarme); w rzadkich
przypadkach wykazuja zabarwienie ceglastoczerwone.

Dolomity tworzace liczne przewarstwienia (grubo$ci od kilku do kilkudziesigciu
centymetrow) w opisywanym kompleksie osadow wystgpuja w kilku odmianach. Naj-
czesciej obserwuje sig dolomikryty oraz odmiany mikrosparytowe. W skladzie nielicz-
nych wkiadek dolomitéw pojawiaja si¢ elementy allochemiczne. Sa to intraklasty mikry-
towe o zarysach nieregularnych, postrzgpionych, tkwiace w cemencie mikrosparytowym.
Rzadziej obserwuje si¢ intraklasty owalne, nieco wydtuzone. Dosé czesto spotyka sig
takze dolomity mikrytowe z laminami (grubos¢ lamin 0,05 — 0,4 mm) ztozonymi z mikro-
sparytu. W obrebie dolomitow mikrosparytowych widoczne sa czasem laminy lub smuzki
mikrytu o grubosci od 1 do kilku milimetrow.

Material terygeniczny wystgpuje zwykle w ilosci niewielkiej; obserwuje sig jednak
wkiadki dolomitow, ktore okreslic mozna jako piaszczyste. Zawieraja one do$¢ liczne
ziarmna kwarcu, rzadziej skaleni o $rednicy 0,01 — 0,1 mm; miejscami wystepuje drobny
detrytus zweglonej flory. Znaczny udzial domieszki terygenicznej sugeruje wediug R.L.
Folka (1959):

— podniesienie obszaru alimentacyjnego,

— zmniejszenie aktywnosci chemicznej wéd zbiornika sedymentacyjnego,

— okreslona predkos¢ pradu, powodujaca przewage materiatu terygenicznego nad
allochemicznym.

Wydaje sig, iz w warunkach zbiornika formacji chrzanowskiej wazna rolg w ksztatto-
waniu warunkow sedymentacji odegraly procesy diastroficzne. W obrgbie niewielkiego,
przynajmniej okresowo izolowanego zbiornika nie mogly natomiast odegraé wigkszej
roli prady. O niewielkim ich znaczeniu $wiadczy minimalny (w skali catej opisywanej
formaciji) udzial allocheméw i zdecydowana przewaga mikrytu (wraz z mikrosparytem)
nad sparytem. Przyjmuje sie, ze dolomity submikrokrystaliczne ($rednica ziarn < 4 pm)
o nieco kulistych ziarnach i subtelnej laminacji moga odpowiadaé pierwotnemu produkto-
wi chemicznego strgcania (L.L. Sloss, 1953; D.L. Graf, J.R. Goldsmith, 1956 — fide
A. Kostecka, 1966). Dolomity formacji chrzanowskiej wykazuja cechy charakterystyczne
(wg G.I. Teodorowicza, 1950) dla dolomitéw pierwotnych, pochodzenia chemicznego.

W nielicznych przypadkach w opisywanej formacji obserwuje si¢ dolomity o typie
dysmikrytow. Pochodzenie ich trudno okresli¢ i nie ttumaczy ich przekonywujaco zaden
z szesciu wariantdéw genezy tych utworow, przytoczonych przez R.L. Folka (1959).
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Okreslenie margle dolomityczne odnosi sig w niniejszym opracowaniu do skal za-
wierajacych dos¢ znaczng domieszke substancji ilastej, wyroznionych megaskopowo na
podstawie cech strukturalnych oraz przewagi skladnika marglistego (dolomit + sub-
stancja ilasta) nad kwarcem terygenicznym. Okreslenie takie nie poparte szczegdétowymi
badaniami petrograficznymi, podobnie jak uZyte terminy mutowiec 1 itowiec, jest okresle-
niem prowizorycznym. Nalezy stwierdzi¢, ze wspdlna cechg wszystkich tych odmian
litologicznych jest dosé znaczna zawartosé¢ weglanow, Zastosowane okreslenia : mutowiec,
ilowiec, margiel dolomityczny, dolomit — oznaczaja game typdw litologicznych, zblizo-
nych sktadem minerainym (przypuszczalnie bardziej ni2 wskazuja na to uzyte okrele-
nia). W zwiazku z tym, iz wprowadzone okreslenia opieraja si¢ o obserwacje megasko-
powe, uzyty termin mutowiec, obejmuje jak si¢ wydaje szerszy zakres typow litologicz-
nych, jak np. mutowce dolomityczne, mulowce ilasto-dolomityczne. a by¢ moze takze
dolomity mulowcowe i ilasto-mulowcowe (wg klasyfikacji N.W. Kirsanowa i J.W. Sie-
mientowskiego, 1955). Podobne zastrzezenia odnosza si¢ takze do uzytych termindw
ilowiec i margiel dolomityczny.

Wystepowanie w kompleksie ilowcowo-mutowcowo-dolomitycznym wkladek utwo-
réw psefitowych, sygnalizuje krotkotrwate zmiany warunkdéw sedymentacji. Brekcje
pojawiaja si¢ w czgici spagowe) profilu formacji chrzanowskiej, rzadziej obserwuje sie
przewarstwienia tych utworéw w innych czeéciach profilu. Skaty te zlozone s3 z ostrokra-
wedzistych (material obtoczony pojawia sig¢ zwykle w niewielkiej ilo§ci) fragmentow
dolomitéw mikrytowych oraz mikrosparytowych; rzadziej pojawiaja si¢ okruchy spary-
towe o wielkosci krysztalow okoto 0,04 mm. Wielko$é okruchow waha sie 0,5 —5 mm,
niekiedy dochodzi do 4 cm. Nieliczne fragmenty majace otoczki sparytowe, przypominaja
ooidy powierzchniowe. W dos¢ znacznej ilosci pojawia si¢ kwarc (w postaci ziarn o wiel-
kosci 0,02-0,3 mm) wykazujacy Sciemnianie proste lub faliste.

Cement w wigkszosci przypadkow jest mikrytowy lub mikrosparytowy; dosé czesto
widoczne sg krysztaly o wielkosci 0,04 mm i wieksze (rekrystalizacja?). Nieco rzadziej
spotyka si¢ spoiwo ilaste.

W profitach tormacy chrzanowskiej wystepuja takze dolorudyty o charakterze zle-
piciicow srodlormacyjnych, zlozone z okrggltawych fragmentow mikrytowych (o wiel-
kosci w granicach 0,5—2 cm), ulozonych na ogdt zgodnie z uwarstwieniem. Sg to przy-
puszczalnie fragmenty allochemiczne (pochodzenie materiatu okruchowego brekcji ze
wzgledu na jego roznorodnos¢ oraz czgSciowa rekrystalizacje jest trudne do okre$lenia).
Utwory te wykazuja znacznie wyiszy stopiei wysortowania niz brekcje.

W niektorych protilach, w stropowej czesci formacji chrzanowskiej obserwuje sig
utwory, w ktoérych zaznaczyly si¢ przypuszczalnie procesy dedolomityzacji. Przejawy
tych zjawisk stwierdzono w obrgbie utwordw, kidre pierwotnie stanowi¢ mogly dolo-
intramikryt wzglednie zlepieniec dolomityczny (zatarta pierwotna struktura), ktérego
material detrytyczny stanowily fragmenty margliste, nie obj¢te pdzniejsza dolomityzacja.
Charakter spoiwa (kalcytowe, grubo- i nieréwnokrystaliczne, porowate) sugeruje, iz
jest to utwor o charakterze wtorym.

Na vuwage zastuguja pojawiajace si¢ licznie w niektorych profilach formacji chrzanow-
skiej przerosty gipsu wioknistego (rzadziej Sredniokrystalicznego), bialego lub réozowego.
Gips wystgpuje w formie wktadek (o grubosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.,
czasem do okolo 1 m) oraz nieregularnych skupien (gniazd) o $rednicy do kilkunastu
centymetréow. Wkladki gipsowe w wigckszosci przypadkow sg zgodne z uwarstwieniem,
zawieraja niekiedy cienkie smugi i laminy itowcoéw lub margli dolomitycznych. Rzadziej
spotyka si¢ przerosty gipsowe przebiegajace niezgodnie z uwarstwieniem, przecinajace
skosnie utwory opisywanej formacji (miejscami przerosty te przecinajg wktadkl gipsowe
ulozone zgodnie z uwarstwieniem),

W opisanych wkladkach przewazajg krysztaly gipsu o pokroju widknistym. Wiékna
w wigkszosci przypadkow wykazuja deformacje (wygiecie) przejawiajaca sie w roznej orien-
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tacji przestrzennej poszczegolnych pakietow krysztalow. W miejscach gdzie pojawiaja
si¢ naprzemianlegle warstewki (o grubosci od kilku milimetrow do 1 cm) marglu dolo-
mitycznego i gipsu, obserwuje si¢ niekiedy gips Sredniokrystaliczny. Laminy margliste
sa miejscami popekane, a spekania wypeione sa gipsem. W obrebie wkiadek gipsowych
obserwuje si¢ niekiedy cienkie, delikatne smuzki ilaste o nierownym przebiegu. Obec-
no$é ich zwiazana jest, jak si¢ wydaje, z rekrystalizacja gipsu. Roznorodnosé wyksztalce-
nia wkladek gipsowych wskazuje, iz obok przewarstwienn o charakterze pierwotnym,
wystepuja takze przerosty gipsowe wtérne.

Cyklicznosc sedymentac;ji

W profilach formacji chrzanowskiej zwraca uwage¢ zjawisko powtarzalnoici pewnych
zespolow elementow litologicznych. W skladzie opisywanego zespotu osadéw zasadnicza
role odgrywaja ilowce, mulowce, margle dolomityczne i dolomity, a w niektérych pro-
filach takze gipsy oraz utwory dolomityczne psefitowe. W analizie cyklicznosci sedymen-
tacji pominigto gipsy, gdyZz odroznienie przerostow gipsowych o charakterze wtémym
od wkladek gipsowych pierwotnych w wielu przypadkach budzito watpliwosci.

. Terminem cykl w niniejszym opracowaniu (por. Z. Dembowski, R. Unrug, 1970)
okreslono zespol elementow litologicznych, wystgpujacych w okreslonej kolejnosci,
w okreslonym punkcie obserwacyjnym (otwor wiertniczy). Jako zasadnicze skladniki
potraktowano: itowce i mulowce z wkladkami piaszczystymi (4) — laczmie, ze wzgledu
na fakt, iz zmiennoé¢ strukturalna: pelit — aleuryt — psammit, ma czgsto charakter
ciagly, trudny do uchwycenia w przypadku wkladek niewielkiej migzszosci; margle do-
lomityczne (B) i dolomity (C). Nastepstwo ABC tworzy jak si¢ wydaje cykl idealny.
W zwiazku z wystgpowaniem nielicznych wkladek brekcji dolomitycznych, rozpatrywano
cykle jako jednostki ztozone (composite sequence — P. Mc L.D. Duff, E.K. Walton,
1962) — XABC.

Analizujac 200 cykli formacji chrzanowskiej stwierdzono, ze cyklem modalnym jest
cykl A B, czesto obserwuje sie takze cykle typu: AC i ABC. Cykle o innej postaci pojawiaja
si¢ znacznie rzadziej (por. fig. 5).

W profilu z okolic Cigzkowic (l1g. 4) wysigpuja trzy wklady brekcji dolomitycznych,
ktorych obecnos¢ umozliwia wyrdznienie trzech cykli drugiego rzedu (sensu V.S. Jablo-
kov er al., 1961). Nastepstwo tego typu stwierdzono w nielicznych profilach tej formacji.
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Warunki sedymentaciji formacji chrzanowskiej

Usytuowanie przestrzenne utworoéw formacji chrzanowskiej, a przede wszystkim
ograniczony zasigg poziomy, skiania do traktowania utworow tej formacji jako osadéw
powstalych w warunkach niewielkiego, przynajmniej okresowo izolowanego zbiornika.
Obserwowana w tej formacji rytmika sedymentacji i sklad litologiczny cykli wskazuje
na dominacje sedymentacji chemicznej (ewaporacyjnej) nad detrytyczng oraz na stosun-
kowo niewielka skalg zmian warunkow sedymentacji. Spokojna sedymentacja aleurytowo-
-pelitowo-mikrytowa ulegala okresowym zakloceniom. Pojawiajace si¢ przelawicenia
brekcji dolomitowych (a by¢ moze takze zlepieficow dolomitowych, dolorudytow i in-
tramikrytow) sa swiadectwem istnienia epizodycznych zaklocen o roznej skali intensyw-
nosci. Intramikryty mogly powsta¢ w warunkach intensywniejszego falowania, natomiast
brekcje dolomitowe zwiazane moga by¢ ze zmianami, ktére odegraly znaczniejsza role
w rozwoju zbiornika formacji chrzanowskiej (diastrofizm?). Opisywana formacja moze
byé okreslona jako cyklotem, powstaly w wyniku procesow diastroficznych, ktorych
efektem bytlo wydzwignig¢cie pewnych stref obszaru $lasko-krakowskiego na przelomie
srodkowego i goérnego triasu (faza labinska).

W wyniku ruchow pionowych na przetomie srodkowego i gornego triasu na obszarze
slasko-krakowskim uksztattowaly sig struktury elewacyjne, z ktorymi zwiazane sa przerwy
w sedymentacji i zjawiska erozji. S. Sliwinski (1969) jako wazniejsze strefy antyklinalne
{powstale w wyniku tych ruchéw) wyréznit elewacje zlokalizowana na potnocny wschod
od Zawiercia i Ogrodziefica oraz elewacje Siersza — Tarnowskie Gory (strefa krzeszowicko-
-dabrowsko-tarnowicka wedtug J. Lewinskiego, 1914). Na badanym obszarze ruchy
pionowe zaznaczyly si¢ przepuszczalnie juz po osadzeniu warstw boruszowickich, a ich
przesilenie nastapito przed rozpoczgeciem sedymentacji formacji bolestawskiej. Charakter
litologiczny warstw boruszowickich, kompleksu ilasto-piaszczystego (odpowiednik facji
Lettenkohle — K. Bogacz, 1975; Miedary beds — S. Kotlicki, 1974b) oraz osadow for-
macji chrzanowskiej pozwala przypuszcza¢, iz gtowne nasilenie ruchéw nastapilo w czasie
odpowiadajgcym okresowi sedymentacji kajpru dolnego, a mniej wyrazne ich przejawy
wiaza si¢ z sedymentacja warstw boruszowickich i formacji chrzanowskiej. Przemawia
za tym ograniczona ilo§¢ w profilu tych jednostek utworow, ktoére uwaza¢ mozna za
powstale w okresach wzmozenia proceséw diastrofizmu. Moga im odpowiada¢ wkiadki
psefitowe nielicznie wystepujace w obrebie osadow wykazujacych cechy facji spokoj-
nych wéd zbiornikéw lagunowych.

Formacja chrzanowska przedstawia charakterystyczny typ litologiczny (odpowia-
dajacy okresleniu subformacji gipsowo-dolomitowej wedtug klasyfikacji £.B. Ruchina,
1969) zwiazany z okresami ogdlnego podniesienia obszaru sedymentacji i powstania
izolowanych od morza basenéw lagunowych.

Niewyjasniony problem stanowi brak wyraznego oddzwigku w osadach formacji
chrzanowskiej procesow erozji zachodzacej na wynurzonym ladzie. Ze wzgledu na pa-
nujacy w tym okresie rezim klimatu subtropikalnego, poczatkowo wilgotnego, a nastep-
nie suchego, mozna przypuszczacé, iz istnialty tam warunki do powstania osadow wietrze-
niowych typu terra rossa. Takie warunki panowaly na wynurzonym, krasowym ladzie
serii reglowej i wierchowej, na ktorym osadzity si¢ utwory kajpru tatrzanskiego (M. Li-
manowski, 1903; C. Kuzniar, 1913; M. Turnau-Morawska, 1953). W osadach formacji
chrzanowskiej powstatych na obszarze niezbyt odleglym od zbiornika serii wierchowej
i reglowej, zabarwienie pstre pojawia si¢ wyjatkowo; przeprowadzone dotychczas ba-
dania nie dostarczyly danych pozwalajacych na okreslenie warunkéw wietrzenia na
obszarach wypietrzonych w wyniku fazy labinskie;j.

Czas formowania si¢ osadow formacji chrzanowskiej okresla si¢ na podstawie badan
palinologicznych (T. Ortowska-Zwolinska, 1974) jako interwat czasowy odpowiadajacy
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sedymentacji utworow dolomitu gramcznego i dolnego kajpru gipsowego. W efekcie
ruchoéw pionowych na pograniczu wapienia muszlowego i kajpru, nastapito wydzwignie-
cie obszaru wschodniego obrzezenia Gomoslaskiego Zaglebia Weglowego oraz zazna-
czyly si¢ przejawy erozji. Osady formacji chrzanowskiej leza badZ na warstwach tarnowic-
kich, badz na utworach ilasto-piaszczystych wystepujacych w stropie warstw boruszowic-
kich. W wyniku rozszerzenia zbiornika dolnokajprowego, odpowiadajacego przypuszczal-
nic okresowi sedymentacji w warunkach jednolitego zbiornika srodkowoeuropejskiego
utworow dolomitu granicznego, zostaly zalane depresje morfologiczne na terenie wschod-
niego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Podczas gdy w obrgbie obnizen
odbywala si¢ sedymentacja osadéw formacji chrzanowskiej, na obszarach wynurzonych
w dalszym ciagu trwaly procesy peneplenizacji.

W zwiazku ze zmiang klimatu wilgotnego na suchy (na przetlomie dolnego i gornego
kajpru) nastapito zmniejszanie si¢ basenu, a w reliktowych zbiornikach usytuowanych
na obszarach depresyjnych, trwala w dalszym ciagu sedymentacja ilowcowo-mutowcowo-
-dolomityczna. W tym czasie w centralnej czgSci zbiornika srodkowoeuropejskiego
osadzaly si¢ utwory dolnego kajpru gipsowego.

Formacija bolestawska (fm)

Profil

Obecno$¢ osadow formacji bolestawskicj stwierdzono w wigkszosci profilow wschod-
niego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Najpelniejsze profile opisywa-
nego zespolu osadéw zlokalizowane sa w okolicach Boleslawia. Olkusza, Bledowa i Klu-
czy. W poblizu Bolestawia stwierdzono nastepujacy profil formacji bolestawskiej lezacej
na utworach formacji chrzanowskiej (fig. 6):

1. Ity szare, migkkie, plastyczne, ku stropowi przechodzace w ilowce szarobrunatne i szare, piaszczyste.
Miazszo$¢ 1,50 m.
. Wapien krystaliczny, ciemnoszary ze stabo zachowanymi skorupkami malzoraczkow. Miazszosé 0.15 m.
. Ilowce szare o niewyraZnej oddzielnosci fupkowej, piaszczyste. Migzszos¢ 0,17 m.
. Margiel szary, nieco dolomityczny z nieregularnymi smugami ilastymi. Miazszo$¢ 0,12 m.
. Hy czarne, wegliste, w stropie piaszczyste. Migzszos¢ 0,20 m.
. Mulowce szaroseledynowe o niewyrainej oddzielnosci lupkowej. Miazszosé 0,50 m.
. lHowce lupkowe, szare, nieco piaszczyste. Miaz'_szosc 0,25 m.
Piaskowiec drobnoziamisty, szary o skapym spoiwie llastym porowaty, kruchy (w spagu jest to wrgcz
plasek) z niewyrazng laminacja. Miazszosé¢ 0,25 m.
9. Howce tupkowe. szare z wkladkami ilowcow czarnych zawierajacych: Lutkevichineila brotzenorum
i Darwinula cf. liassica, liczne szczatki ryb oraz odciski malzow i liscionogow. Miazszo$é 0,70 m.
10. Wapieni marglisty, ziemistoszary, piaszczysty. Miazszos¢ 0,20 m.
11. ltowce czarne z wkladka ilowcow jasnoszarych, tupkowe, z Karmocythere germanica, Limnocythere
triassica. Darwinula? wandae, D. cl. liassica, D. cf. adducta, D.? sp. oraz ze szczatkami ryb. Miazszo§¢ 0,80 m.
12. Piaskowiec drobno-, nieréwnozarnisty, kremowoszary z licznym muskowitem. Miazszos¢ 0,15 m.
13. Mulowiec ciemnoszary, piaszczysty ze zle zachowanymi skorupkami matzoraczkéw. Miazszosé 0,10 m.
14. Wapien krystaliczny, szary z zytkami kalcytu i licznymi szczatkami ryb i matzoraczkéw; w wapieniu
znajduje sig¢ cienka (gruboéci 2 cm) wkiadka ilu czarnego. Miazszos¢ 0,45 m.
15. Piaskowiec drobnoziarnisty, wisniowo- i fioletowoczerwony, kruchy o skapym spoiwie ilastym z duza
iloscia muskowitu. Miazszos¢ 2,40 m.
16. Margle kremowe i rozowe, plamiste z licznymi smugami ilastymi, miejscami piaszczyste. Migzszo$¢
1,05 m.
17. Piaskowiec drobnoziarnisty, wisniowoczerwony, kruchy, rozsypliwy o skapym spoiwie ilastym z duza
iloscia muskowitu. Miazszos¢ 0,30 m.
18. llowce brunatnoczerwone, plamiste, wapniste z malzoraczkami Darwinula cf. liassica. Miazszos¢ 0,70 m.
19. Howce lupkowe. ciemnoszare i czarme z licznymi malzoraczkami Karmocythere germanica. Darwinula?
wandae. D. cf. liussica, ze szczatkami ryb i liscionogow. Migzszose 0.70 m.
20. Piaskowce drobno- i Srednioziarniste, rozowe i brunatnoczerwone, kruche, porowate o skapym spoiwie
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ilastym z duzj iloscia muskowitu i z wkladkami mulowcow i ilowcow wap-
CZWARTORZED nistych, brunatno- i wisniowoczerwonych. plamistych z ramienicami:
S — —-—  Stellatochara kozuri, S. schneiderae, Stenochara maedleri, Stn. donetziana,
Stn. pseudoovaia, Stn. saratoviensis, Porochara objecta oraz z nielicznymi
matzoraczkami Darwinula cf. liassica. Miazszos¢ 4,70 m.

2]. Howce wisniowo- i Lrunatnoczerwone z wkladkami i smugami
scledynowymi, wapniste, miejscami z niewyrazng laminacja, podkreslona
wystgpowaniem lamin piaszczystych; w ilowcach wystepuja wkiadki pias-
kowcoéw drobnoziamistych (grubosci od 10 do 30 cm), kruchych, porowa-
tych z licznym muskowitem. W ilowcach wystepuja: Stellatochara hoell-
vicensis, S. dnjeproviformis, S. schneiderae, S. germanica, Stenochara
maedleri, Stn. donetziana. Migzszo§¢ 3,70 m.

22. Howce wisniowoczerwone, miejscami szare i fioletowe, niekiedy
tupkowe z wkladkami (migzszoéci 20 — 80 cm) wapieni marglistych, kremo-
wych oraz margli szarorézowych, plamistych; w ilowcach wystepuja:
Stellatochara hoellvicensis, S. donbassica, S. dnjeproviformis, S. schneiderae,
Stenochara maedleri, Sin. donetziana, Stn. elongata, Porochara urusovi,
P. helorussica. Miazszos¢ 8.00 m.

23. Howce wisniowoczerwone z seledynowymi plamami i smugami,
‘'wapniste z ramienicami: Stellatochara hoellvicensis. S. donbassica, S.
dnjeproviformis, S. schneiderae, S. lipatovae, S. germanica, S. subsphaerica.
Stenochara maedleri, Sin. doneiziana, Stn. elongata, Porochara triassica,
P. urusovi, P. ukrainica, P. belorussica, P. concisa. Migzszo$¢ 6,40 m.

|
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ILOWCE Z KLuUCZY

Ty

Zrdznicowany udzial poszczegolnych typow skal w pro-
filu wyznacza dwudzielno§¢ omawianej formacji. Ogniwo
nizsze — itowce z Bledowa (og), charakteryzuje si¢ sto-
sunkowo bogatym inwentarzem elementow litologicznych:
zlepience, piaskowce, mulowce, réznego typu itowce i ity
oraz skaly weglanowe (por. fig. 6; wydzielenia 1—21).
W ogniwie wyzszym — ilowce z Kluczy (og). dominuja-
cym elementem litologicznym sg ilowce barwne. W ich
obrebie wystepuja wkladki mulowcow i skal weglanowych
(por. fig. 6; wydzielenia 22 i 23).

ItOWCE Z BLEDOWA

llowce z Bledowa (og)

Profil

FORMACJA . . " . . . .
CHRZANOWSKA Nizsze ogniwo formacji bolestawskiej przedstawia zespét
osadow o znacznym zrdéznicowaniu litologicznym i sto-

Fig. 6 Profil formacji bolestaw-  sunkowo stalej miazszosci. W wickszosci profiléow migz-

skic) (otwor wiertniczy nr 70 =
= BPH-141)

Objasnienia w tekscie

szo$¢ ilowcow z Bledowa waha sie w granicach 15—20 m.
Spotyka si¢ takze profile, w ktérych miazszos¢ tego ogni-
wa nie przekracza 10 m; w licznych przypadkach jest to
konsekwencja erozji zwiazanej z ruchami pionowymi, jakie
zaznaczyly si¢ na obszarze wschodniego obrzezenia Gomnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego, na pograniczu kajpru i retyku.

[towce z Bledowa leza na réznych ogniwach wapienia muszlowego, wzglednie na
utworach formacji chrzanowskiej.

W odlegtosci okoto 1 km na potudnie od Bigdowa, na utworach srodkowego wapienia
muszlowego stwierdzono nastepujacy profil nizszego ogniwa formacji bolestawskiej
(fig. 7:

1. Zlepieniec (ze znacznym udzialem elementéw ostrokrawedzistych) dolomityczny, zlozony z fragmentow

dolomitéw szarych o wielkosci 0,2—5 cm, tkwiacych w spoiwie ilasto-dolumitycznym, seledynowym. Migz-
szo$¢ 0,15 m.
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CIZWARTORZED

2. Margiel piaszczysty, jasnokremowy, z seledynowymi smugami. Miai-
szo§¢ 0,43 m.

3. llowce piaszczyste, ciemnoszare, niemal czarne z licznymi matzoraczka-
mi: Karnocythere germanica, Lutkevichinella brotzenorum, Darwinula? wandae,
D. cf. liassica oraz z licznymi szczgtkami ryb (zgby, luski). Miazszoéé 0,12 m.

4. llowce seledynowe i kremowe, w stropowej czesci szare, margliste z wklad-
kami (o grubosci do 20 cm) margli kremowych, nieco piaszczystych. Migzszosé

10. Mulowiec szary, wapnisty, nieco piaszczysty. Miazszos¢ 0,05 m. °
11. Howce ciemnoszare, niemal czarne, miejscami ze smugami brunatnymi
i drobnymi skupieniami pirytu oraz licznymi okazami; Karnocythere germanica,
Darwinula cf. liassica, D.? wandae i licznymi szczatkami ryb. Miazszo$¢ 2,50 m.
12. Wapien ciemnoszary ze szczatkami matzoraczkow i z licznymi skupie-
niami pirytu oraz zytkami kalcytu. MigZszoéé¢ 0,08 m.
13. Mulowiec seledynowy, nieco piaszczysty z licznym muskowitem. Miaz-
szos¢ 0,47 m.
14. Wapienn kremowoszary z nielicznymi szczatkami nieoznaczalnej fauny.

2,90 m. <
S. Nly czarne z laminacja podkres$lona cienkimi-(1 —3 mm) smugami piasz- 2.
czystymi z Karnocythere germanica. Miazszosé 0,10 m. o
6. Margiel kremowoszary ze smugami seledynowych ilow. Miazszosé a
0,10 m. ur
7. llowce seledynowe, wapniste, miejscami z delikatng laminacja réwno- [(m) -
legta. Miazszosé 2,80 m. o m
8. Piaskowiec drobnozarnisty, oliwkowozielony, wapnisty, kruchy, poro- .
waty o skapym spoiwie ilastym. Miazszo$¢ 0,30 m. ) N
9. Wapicn kremowoszary ze skorupkami malzoraczkow i licznymi skupie- 2
niami pirytu. Miazszos¢ 0,15 m. 3
3
O
"~

Miazszosé 0,85 m. DOLOMIT
_ 15. ltowiec seledynowy, wapnisty z licznym detrytusem zweglonej flory. PIPLOPOROWY
Miazszos¢ 0,20 m. . ) Fig. 7. Profil ilowcow z
16. Mutowiec dolomityczny z licznym detrytusem zweglonej flory. Miaz- Bledowa (otwor wiertni-
szos¢ 0,45 m.
: L R . zy nr 35 = BL-1x0
17. Wapienie krystaliczne, kremowoszare, porowate, kawerniste z kawer- c7y' 'r. i ) !
nami wypelnionymi szczotka kalcytowa oraz krysztatkami pirytu; wystepuja nie- Objasnienia w tekicie

liczne szczatki nieoznaczalnej fauny. W obrebie wapieni oraz w ich stropie
pojawiajg si¢ ily czarne, wapniste, wegliste z licznymi formami Karnocythere germanica. Darwinula cf. liassica.
D.? wandae oraz ze szczatkami ryb. Miazszos¢ 0.75 m.

18. llowce seledynowe z cienkimi wkladkami, smugami i plamami czerwonymi, wapniste z hcznym detry-
tusem flory oraz muskowitem, wystepujacym w znacznej ilosci na powierzchniach oddzielnosci; miejscumi
pojawia si¢ uboga flora stabo zachowanych ramienic oraz malzoraczki: Darwinula cf. liassica, D. cf. adducia,
D.? sp. Miazszo$¢ 2,30 m.

19. Mulowiec wisniowoczerwony z seledynowymi, nieregularnymi smugami i plamami oraz z licznym
muskowitem. Migzszoé¢ 1,35 m.

20. Margiel seledynowy, nieco piaszczysty. Miazszosé¢ 0,05 m.

21. Piaskowiec Srednioziarnisty, seledynowy, wapnisty, kruchy, porowaty, rozsypliwy z licznym musko-
witem. Miazszos¢ 0.15 m.

22, Margiel kremowoszary z seledynowymi smugami. Miazszos¢ 0,60 m.

23. Mulowce pstre. wisniowoczerwone z wkladkami seledynowych, wapniste z licznym muskowitem oraz
detrytusem flory; liczne malzoraczki: Lutkevichinella brotzenorum. Darwinula cf. liassica oraz szczatki ryb.
W mulowcach wystepuje (15 cm grubosci) wkladka piaskowca drobnoziamistego, czerwonego, plamistego,
z licznym muskowitem oraz fragmentami zweglonej flory. Miazszosé 2,20 m.

24. Itowce seledynowe ze smugami i plamami fioletowymi, wapniste. Miazszos¢ 0,20 m.

25. Wapien szary z réozowym odcieniem, w spagu detrytyczny. Miazszosé¢ 0,20 m.

26. Mutowce piaszczyste, seledynowoszare, wapniste z licznym muskowitem w czgéci stropowej. Miaz-
szo$¢ 3,40 m.

27. Piaskowiec Srednioziarnisty, brunatnoczerwony, wapnisty, kruchy, porowaty z licznym muskowitem.
Miaiszosé 0,10 m.

28. HHowce fioletowe z zielonawymi plamami, wapniste z ramienicami: Stellatochara kozuri, S. schneiderae,
Stenochara maedleri. Sin. pseudoovata, Sin. saratoviensis. Porochara abjecta oraz z malzoraczkami: Darwinula
cf. liassica i D.? sp. Miazszos¢ 3,90 m.

29. Wapienn marglisty, szarozielonawy, o miazszosci 1,10 m.

30. llowce wisniowoczerwone, piaszczyste, wapniste z cienkimi wkladkami piaskowcow drobnoziarni-
stych, jasnoszarych, kruchych. Miazszos¢ 3.00 m.
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Zmiennos¢ facjalna w obrebie opisywanego ogniwa jest znaczna i przejawia si¢ roz-
nym udzialem osadow detrytycznych i chemicznych w poszczegolnych profilach oraz
réznym stosunkiem wkladek (liczba i miazszo$¢) zlepieficow, piaskowcow i skal wegla-
nowych do tla ilowcowo-mulowcowego.

Granica dolna formacji bolestawskiej jest ostra; w wigkszosci przypadkéw wyznacza
ja powierzchnia niezgodnosci erozyjnej. W profilach, w ktorych itowce z Bledowa leza
w cigglosci sedymentacyjnej na osadach formacji chrzanowskiej, granice ta wyznacza
zmiana charakteru sedymentacji z chemicznej (ewaporacyjnej) na detrytyczno-chemiczna
(nickiedy organogeniczna) w zbiorniku brakicznym o niskim zasoleniu.

Granice gorna ilowcow z Bledowa wyznacza zasigg utwordw psammitowych, itow
1 itowcow z obfitg fauna brakiczng oraz szare zabarwicnie osadow.

Zmiennosc litologiczna

W skladzie litologicznym oplsywanego kompleksu wystgpu;q réznobarwne ilowce.
mulowce, piaskowce oraz wapleme margle i dolomity. W czesci spagowej czesto poja-
wiaja si¢ zlepierice lub zwiry.

W niektorych profilach formacji bolestawskiej w spagu, niekiedy takze w niewielkiej
odleglosci od spagu, wystgpuja zlepiefice 0 miazszosci od kilku centymetréw do 10 m.
W wigkszosci przypadkow zlepiefice wykazuja zabarwienie szare; zlozone sa gléwnie
z dobrze obtoczonych fragmentow wapieni i dolomitow o wielkosci 0,1 —3 cm. W skia-
dzie otoczakowym przewazaja fragmenty dolomikrosparytow (pochodzace przypuszczal-
nie z dolomitu diploporowego), niekiedy z domieszka substancji ilastej (dolomity warstw
tarnowickich); dos¢ licznie wystepuja takze fragmenty wapieni zrekrystalizowanych.
Wskutek rekrystalizacji struktura otoczakdéw jest czesciowo zatarta (trudno stwierdzié,
czy niektore partie sparytowe stanowna mtraklasty, sparytowe strefy dysmikrytow, czy
tez sa efektem rekrystahzacp) w zmlennej ilosci wystepuja fragmenty chalcedonu oraz
opalu (wiazace si¢ przypuszczalnie z przejawami sylifikacji w wapieniu muszlowym —
przede wszystkim w dolomicie diploporowym). Niekiedy obserwuje si¢ takze okruchy
wapieni sparytowych, zrekrystalizowanych o zabarwieniu ciemnoszarym lub czarnym
(przypuszczalnie material deworniski). Spoiwo tych utworow jest kalcytowe, drobnokrysta-
liczne (wg skali C.K. Wentworth’a, 1922), a czasem nierownokrystaliczne o wielkosci
krysztatlow 0,03—0,3 mm. Elementy okruchowe majg niekiedy otoczki sparytowe.

W niektérych wkladkach zlepienicow obserwuje si¢ wyzszy stopiefi wysortowania.
Dosé czesto zaznaczaja si¢ procesy dolomityzacji — romboedry dolomitu o wielkosci
0,05 —-0,3 mm, przecinajace spoiwo i otoczaki. Zmiennoé¢ przejawia sig takze w stopniu
obtoczenia skladnikow; niektore wkiadki o znacznym udziale fragmentow ostrokrawe-
dzistych odpowiadaja okresleniu brekcji. W niektorych warstwach stwierdza sie¢ zmien-
nos¢ w pionie, zaznaczajaca si¢ zarowno w skladzie otoczakowym, jak réwniez w charak-
terze spoiwa.

W zlepiericu o miazszosci okoto 10 m, wystepujacym w proﬁlu zlokahzowany-m w od-
leglosci okoto 7 km na wschod od Kluczy, stwierdzono w czgsci spagowej dominacje
w skladzie otoczakowym fragmentéw dobrze obtoczonych (okruchy ostrokrawedziste
obserwuje si¢ w niewielkiej ilosci) dolomikrosparytow, niekiedy z udzialem skiadnikow
terygenicznych i intrasparytow (intraklasty mikrytowe o zarysach okraglawych, $red-
nicy do 0,5 mm, tkwiace w cemencie sparytowym o érednicy krysztatow 0,02 —0,09 mm).
Dosc licznie wystepuja otoczaki chalcedonu i opalu przechodzacego w chalcedon. Znacz-
na czgsc otoczakOéw ma otoczki sparytowe, nieliczne fragmenty zawieraja tlenki i wodoro-
tlenki zZelaza (brunatnoczerwone zabarwienie), tworzace koncentryczne obwoédki na
zewngtrznej powierzchni otoczakow. Spoiwo w czgsci spagowej jest mikrosparytowe
(podstawowe, miejscami porowe) lub sredniokrystaliczne. Stosunkowo rzadko obserwu-



STRATYGRAFIA GORNEGO TRIASU GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO 31

je si¢ drobne skupienia zwiazkow zelaza. W cze$ci wyzsze] opisywanej warstwy obok
otoczakéw analogicznych\jak w czgsSci spagowej pojawiaja si¢ ziarna kwarcu o §rednicy
0,01 = 0,15 mm (udziat ziarr kwarcu wzrasta ku stropowi). W skladzie otoczakowym
przewazajg fragmenty zabarwione zwiazkami zelaza. Obok materialu pochodzacego
glownie z wapienia muszlowego, wystepuja takze okruchy skal weglanowych dewonu.
Spoiwo miejscami jest sparytowe (zwykle kontaktowe), miejscami za$ ilaste. W stropowej
czesci opisywany zlepieniec ma zabarwienie brunatnoczerwone (wykazuje znaczne po-
dobiedstwo do utworow psefitowych formacji grabowskiej) zwiazane z wystepowaniem
delikatnej zawiesiny (miejscami skupien) zwiazkow zelaza.

W niektorych profilach formacji boleslawskiej nie stwierdza si¢ wkladek zlepieficow.
W spagowej czesci opisywanego zespotu osadow obserwuje si¢ wowczas drobny zwirek
(o srednicy skladnikow najczesciej 2— 5 mm) skal weglanowych, rozproszony w obrebie
szarych ilowcow.

Piaskowce drobnoziarniste, mulowcowe, rzadziej Srednioziarniste (o grubosci od
kilku do kilkudziesigciu centymetrow, wyjatkowo okolo 1 m) stanowia charakterystycz-
ny element litologiczny opisywanego zespotu osadow. Wykazuja one zabarwienie szaro-
brunatne lub seledynowe, czesto sa plamiste, smugowane. W skladzie ziarnowym do-
minuje kwarc o dos¢ zréinicowanej Srednicy ziarn 0,02 0,3 mm (w wigkszosci przypad-
kéw 0,05-0,15 mm), wykazujacy Sciemnianie proste, rzadziej faliste. Licznie wystngJq
takze: muskowit (diugosc¢ blaszek dochodzi do 1 mm), chloryt i skalenie. W zmiennej
ilosci (niekiedy licznie) wystepuja drobne ziarna skal weglanowych oraz detrytus zweglo-
nej flory. Stosunkowo rzadko obserwuje si¢ niewielkie skupienia pirytu. Spoiwo w wigk-
szosci przypadkow jest ilaste, czgsto z domieszka zwigzkow zelaza (brunatnoczerwone
zabarwienie), podstawowe lub kontaktowe (utwory te w wigkszosci przypadkow sa
porowate, kruche). Rzadziej obserwuje si¢ spoiwo podstawowe, kalcytowe, $rednio-
krystaliczne z domieszka zwigzkow zelaza.

Mulowce wystepuja w kilku odmianach, rézniacych sie tekstura i zabarwieniem.
Przewazaja odmiany nie wykazujace uwarstwienia (mulowce wapniste), dos¢ czesto
obserwuje si¢ takze mulowce lupkowe z licznym muskowitem koncentrujacym si¢ na
powierzchniach podzielnosci oraz mulowce laminowane. Mulowce te zawieraja na-
przemianlegle, cienkie (o grubosci od 0,5 — 2 mm) laminy aleurytowo-psammitowe i peli-
towe. Mulowce wykazuja zabarwienie ciemnoszare. szare. seledynowe, ceglasto-, wisnio-
wo- 1 brunatnoczerwone; czasem s3 plamiste.

Dominujacym elementem litologicznym opisywancgo ogniwa sa itowce i ily. Utwory
te wykazuja zroéznicowane zabarwienie: brunatno-, wisniowo- i ceglastoczerwong, fiole-
towe, seledynowe, szare i czarne. Czasem obserwuje si¢ wkladki plamiste. Utwory te
wvkazuja miejscami podzielnosc lupkowa. nicco rzadziej obserwuje sig taminacje zwiaza-
ny z wystepowaniem cienkich (o grubosci 0,5— 3 mm) koncentracji materialu aleurytowo-
-psammitowego, czesto ze znacznym udzialem muskowitu. W wigkszosci przypadkow
itowce (szczegdlnie odmiany wapniste) nie wykazuja oddziclnoici tupkowej. Odmiany
migkkie, plastyczne (ily) pojawiaja si¢ nieco rzadzie;.

ltowce i mulowce opisywanego zespolu osadow zawierajg liczne ramicnice. W nic-
kiorveh przewarstwicniach widoczny jest drobny detrvtus zweglonej floryv. W szercpu
wkladkach (szczegolnie ilowce ciemnoszare i czarne) licznie wystgpuja matzoraczki.
liscionogi, szczatki ryb, nieco rzadziej malze, a sporadycznie $limaki. W obrebie ciemno-
szarych i czarnych ilowcoéw pojawia si¢ piryt. Warunki redukcyjne zwiazane z rozkla-
dem materialu organicznego moga zaistnie¢ w wyniku slabych praddw i mate) intensyw-
nosci falowania. ponizej powierzchni depozycji (W.C. Krumbein. R M. Garrels, 1952).
Wydaje sig. iz czarne zabarwienie oraz obecno$¢ siarczkow w omawianych osadach
wiaze sig z warunkami redukcyjnymi panujacymi ponizej powierzchni depozycji (bujne
zycie organiczne w zbiorniku), okresowo jednak ujemny potencjai oksydacyjno-redukcyj-
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ny moégt zaistnie¢ na dnie zbiornika (wkladki pozbawione szczatkow organicznych w
wyniku zatrucia dennej strefy zbiornika).

[towce ciemnoszare i czarne odgrywaja znaczng rolg w profilach nizszego ogniwa
formacji bolestawskiej. Jedynie w okolicach Siewierza i Zawiercia spotyka si¢ je stosun-
kowo rzadko. Swiadczyé to moze o wigkszej ruchliwosci wod zbiornika w potnocnej
czesci obszaru badan.

Wsrod skal weglanowych opisywanego ogniwa dominuja wapienie. Najwieksza
rol¢ w ich skladzie odgrywa skladnik ortochemiczny; dos¢ znaczny jest niekiedy udzial
materialu allochemicznego (szczegolnie szczatki organiczne). Skiadniki terygeniczne
wystepuja w zmiennej, w wigkszosci przypadkow niewielkiej ilosci. Zréznicowany udziat
wymienionych skladnikéw umozliwia wyrdznienie kilku odmian wapieni.

Odmiang najpospolitsza sa wapienie mikrytowe, zawierajace niewielkg ilo§¢ materialu
terygenicznego (ziarna kwarcu o $rednicy 0,03—0,1 mm), a sporadycznie fragmenty
sparytu. Niektore z tych fragmentow uwazaé mozna za intraklasty, czesciej jednak w
obrebie mikrytu (badz mikrosparytu) spotyka si¢ nieregularne skupienia sparytu o trud-
nej do okreslenia genezie (dysmikryt).

W skladzie niektérych odmian znaczna role odgrywaja szczatki organiczne. W nie-
ktorych przypadkach udzial ich jest tak znaczny, iz skata odpowiada okresleniu bio-
mikrytu (badz biomikrosparyt). Najcz¢iciej obserwowanymi szczatkami organicznymi
sq skorupki matzoraczkéw (biomikryt malzoraczkowy), nieco rzadziej sa to skorupki
makrofauny (liscionogi, malze, rzadziej slimaki); czasem obserwuje si¢ nieliczny drobny
detrytus flory. W rzadkich przypadkach szczegolnie duzej koncentracji szczatkow orga-
nicznych skata odpowiada okresleniu — zlep muszlowy.

W licznych prolilach opisywanego ogniwa wystepuja wktadki (o grubosci od kilku
do kilkudziesigciu centymetréw) wapieni krystalicznych, organogenicznych, zéttawo-
i rozowoszarych oraz szarych. Utwory te, stanowiace zrekrystalizowany, niekiedy zdolo-
mityzowany mikryt, zlozone sa z krysztalow kalcytu o srednicy od 0,03 do 0,1 mm (miej-
scami widoczne sa romboedry dolomitu o $rednicy dochodzacej do 0,5 mm). Utwory
te zawierajg czasem znaczng ilo§é szczatkow organicznych (liScionogi, matze), dominuja-
cych nad skladnikiem ortochemicznym. Skorupki spojone sa zwykle drobnokrystalicz-
nym kalcytem, przy czym cement pierwotny w znacznym stopniu uleg! rekrystalizacji
(mozaika zlozona z krysztalow o srednicy 0,04—0,2 mm, obok nielicznych reliktow
struktury pierwotnej). W strefach zrekrystalizowanych skala czgsto jest porowata (pory
maja charakterystyczny, zabkowany zarys). Skorupki wykazuja cz¢sto wyrazng kierun-
kowos¢ ulozenia, zgodna z uwarstwieniem.

Nielicznie wystepujace w opisywanym ogniwie wkladki dolomitéw, maja jak sie
wydaje charakter wtérny (dolomityzacja wapieni).

Skladniki terygeniczne odgrywaja w wigkszosci przypadkéw niewielka role. Ziarna
kwarcu frakcji aleurytowej (wyjatkowo psammilowej) sa skladnikiem statym : wyjatkowo
jednak wystepuja w wickszej ilosci (wapienie piaszczyste). Substancja ilasta stanowi
zwykle niewielka domieszke; miejscami pojawia si¢ jednak bardziej obficie (wapienie
margliste, margle).

R.L. Folk (1959) uwazal, iz skaly mikrokrystaliczne wskazuja na facje spokojnych
wdd, jak np. plytkie, ostoniete szelfy i laguny. Skiad litologiczny ilowcow z Blgdowa
(przede wszystkim dominacja sktadnika mikrytowego i pelitowego nad sparytowym
i psammitowym) wskazuje, iz osady te powstaly w wyniku spokojnej sedymentac;ji.
Wkladki psammitowe i aleurytowo-psammitowe sa jak si¢ wydaje, odzwnercuedlemem
krotkotrwatych, epizodycznych zmian warunkéw sedymentacji.
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Cykliczno$¢ sedymentacji

W profilach itowcow z Bledowa zaznacza si¢ powtarzalnosé¢ elementéw litologicz-
nych, a takze zespolow tych elementow. Wyrdzniono cykle ztozone z komponentow:
piaskowce, mulowce, ilowce. margle, wapienie, jednakze nie stwierdzono korelacji tych
cykli w réznych profilach. Badania nad cyklicznoscia sedymentacji tego ogniwa wykazaty
znaczne zroznicowanie w skladzie i miazszosci poszczegolnych elementow litologicznych
(por. fig. 10).

C.C. Branson (1962) stwierdzil, iz cyklotemy (termin stosowany pierwotnie do okresla-
nia cykli sedymentacyjnych pennsylwanianu — J.M. Weller, 1930; H.R. Wanless, J.M.
Weller, 1932) o stosunkowo malej zmiennosci na znacznym obszarze spotyka si¢ rzadko.
Jako stosunkowo malo zmieniajace sig, autor ten przedstawil cyklotemy osadéw Croewe-
burg-Verdigris. Poglad ten P. Mc L.D. Duff er al. (1967) potraktowali jako ilustracje
twierdzenia, iz nawet malo zmienny cyklotem, wykazuje duza zmiennos¢ w roéznych
rejonach, a takze do wykazania trudnosci przy okresleniu stropu i spagu cyklotemu.
Konsekwencja tych trudnosci jest rozna interpretacja budowy cykli tych samych osa-
dow (np. w profilu pennsylwanianu stanoéw Oklahoma i Kansas C.C. Branson stwierdzil,
wystepowanie okolo 60 cykli, natomiast D.F. Meriam uwazal, ze liczba ich dochodzi
do 85 — fide P. Mc L.D. Duff et al., 1967).

W celu zapewnienia wigkszej czytelnosci cykli, ktéora umozliwiataby korelacj¢ ich
w réznych profilach, jako skladniki wyrézniano nie poszczegélne elementy litologiczne
lecz pakiety utworow pgenetycznie (w sensie $rodowiska sedymentacji) pokrewnych.
Pakiety te okreslono jako fazy sedymentacyjne i wyrozniono: faze psammitowa (A4),
faze pelitowo-aleurytowa (B) i faze weglanowo-pelitowa (C).
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Fig. 8. Czgstoi¢ wysigpowania roznych typow cykli
w itowcach z Blgdowa

Zalozono, iz cykle rozpoczyna (wyjatkiem jest tutaj cykl najnizszy) sedymentacja fazy
psammitowej (piaskowce. mulowce piaszczyste, przekladance ilasto-plaszczyste). Zalo-
zenie takie przyjete przez J.M. Weller (1930, 1956, 1957) i R.C. Moore (1936) opiera si¢
na stwierdzeniu powierzchni niezgodnosci w spagu warstw piaskowcoéw pennsylwania-
nu. Niezgodno5¢ ta jest wynikiem powtarzajacych si¢ oscylaciji, ztozonych z etapu pod-
niesienia i obnizenia obszaru sedymentacji (diastrophic-control theory). Inni autorzy
(m. in. R. Siever, 1957) zwracali uwage, iz osadzanie piaskowcOw pennsylwanianu za-
chodzilo w zmiennych warunkach plytkiego morza, delt i rownin przybrzeznych i uwazali
(R.M. Kosanke et al., 1960), ze rozprzestrzenienie powierzchni niezgodnosci w spagu
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Fig. 9. Zréznicowanie budowy cykli itowcow z Bledowa
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‘tych piaskowcow jest niewielkie i stwierdza sig¢ je nie czg$ciej niz w 20% przypadkow
(w wigkszosci cyklotemow nie wystepuja).

W spagu fazy psammitowej nizszego ogniwa formacji bolestawskiej nie stwierdzono
wyrainiejszych sladow erozji Pnyj@cie tradycyjnego okreslenia utworow piaszczystych
jako czesci spagowej cykli. wiaze sig z rola tych skladnikow w definicji ifowcow z Bledowa
oraz z ich pozycjy w stosunku do fazy pelitowo-aleurytowej (w wigkszosci przypadkow
lezy nad faza psammitowy) 1 weglanowo-pelitowej (w wigkszosci przypadkow lezy po-
nizej fazy psammitowej).

Stwierdzono, ze w najpelniej wyksztalconych profilach lowcow z Bledowa wystepuje
sze$¢ prostych cykli asymetrycznych (wystgpuja takze cykle o przebiegu zblizonym do
symetrycznego — por. fig. 9). W profilach wykazujacych niewielka miazszos¢, obserwuje
si¢ redukcje przejawiajaca si¢ wystepowaniem mniejszej liczby cykli.

W profilach opisywanego zespolu osadéw okolic Bolestawia, Olkusza, Bledowa,
Kluczyi Niegowonic, cykl najnizszy ma postac cyklu wstecznego, niepetnego — CB. W pro-
filach, w ktorych istnieje ciaglos¢ sedymentacji miedzy formacjg chrzanowska a bole-
stawskg, czarme ity z fauna brakiczna i wkladkami wapieni (faza weglanowo-pelitowa)
leza wprost na osadach dolomitycznych formacji chrzanowskiej (niekiedy za posred-
nictwem cienkiej wkiadki zlepiefica). W profilach, w ktorych ilowce z Bledowa leza na
réznych ogniwach triasu srodkowego, w spagu cyklu najnizszego pojawiaja si¢ czesto
brekcje lub zlepienice zloione€ z materialu pochodzacego z bezposredniego podloza.
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Fig. 10. Cykl /V ilowcéw z Blgdowa. ilustrujacy rozmiar zmiennoici litologicznej w obrebie jednego cyklu
1 — piaskowce. 2 — mulowce piaszczyste. 3 — ilowee | mulowcee, 4 — ciemne ilowee 2 bogala
{aung brakiczng. 5 — margle. 6 — wapienwe

W innych cyklach spotyka si¢ w wigkszosci przypadkow nastepstwo typu ABC, rza-
dziej obserwuje si¢ cykle typu: AB, AC. ABCB. Cykl modalny ABC stwierdzono w 30
przypadkach sposréd 80 analizowanych. rzadziej obserwuje si¢ cykle typu 48 i AC.
W obregbie analizowanych profilow stwierdzono ponadto obecnos§é¢ czterech innych
typow cykli (por. fig. 8).

fowce z Kluczy (og)
Profil
Ogniwo wyzsze formacji boleslawskiej charakteryzuje si¢ ograniczonym inwenta-

rzem elementow litologicznych i bardzo zréznicowang miazszosciag. W wigkszosci pro-
filow miazszo§¢ tego ogniwa waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw; w pewnych pro-
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filach stwierdzono brak tego ogniwa (w konsekwencji erozji zwiazanej z ruchami piono-
wymi na pograniczu kajpru i retyku). W niektorych profilach miaZszo§¢ opisywanego
zespolu osadow przekracza 30 m. W poblizu miejscowosci Klucze, na osadach nizszego
ogniwa formacji bolestawskiej, stwierdzono nastepujacy profil itowcow z Kluczy (fig. 11):

1. Howce wapniste, wisniowoczerwone ze smugami i wktadkami seledyno-
OOLIT BALINSKI wymi z licznym muskowitem; miejscami wyst¢puja ramienice: Stellatochara
= s hoellvicensis, S. donbassica, S. dnjeproviformis, S. schneiderae, S. subsphaerica,
Stenochara maedleri, Sin. donetziana, Sin. elongata oraz nieliczne matzoraczki
Darwinula cf. liassica i D.? sp. Miazszoé¢ 2,20 m.

2. Margle fioletowoszare, plamiste. Miazszos¢ 1,50 m.

3. Tlowce wapniste, brunatno- i wisniowoczerwone oraz fioletowe z cienkimi
(o grubosci 5—25 cm) wkladkami wapieni marglistych szarych oraz margli sza-
rych i czerwonych; w itowcach wystepuja ramienice: Stellatochara hoellvicensis.
S. donbassica, S. dnjeproviformis, S.schneiderae, S. lipatovae, S. germanica, S. sub-
sphaerica, Stenochara maedleri, Stn. donetziana, Stn. elongata, Stn. cf. pseudo-
glypta. Porochara urusovi, P. triassica, P. ukrainica: w czesci nizszej pojawiajy
si¢ nieliczne malzoraczki: Lutkevichinella brotzenorum. Darwinula cf. liassica,
D.? sp. MiaZszo$¢ 10,40 m.

4. Tlowce wisniowoczerwone, wapniste z nielicznymi seledynowymi plama-
mi i z wkladkami (o grubos$ci 20— 60 cm) mutowcow szaroniebieskawych i bru-
natnoczerwonych o wyraznej podzielnosci tupkowej z muskowitem. Miejscami
wystepuja nieliczne ramienice: Stellarochara dnjeproviformis, S. schneiderae,
S. subsphaerica, Stenochara elongata. Miazszosé 6,00 m.

5. llowce wapniste, wisniowoczerwone z wkladkami (o grubosci 10—20 cm)
wapieni kremowoszarych. Migzszos¢ 2,40 m.

6. Wapienn krystaliczny, w spagu marglisty, szary, kawernisty. Migzszosc
0,08 m.

7. Howce wapniste, wisniowoczerwone i rozowoszare z nielicznymi smugami
seledynowymi i z wktadkami mulowcow piaszczystych (o gruboici 20 —80 cm)
szarych i seledynowych; stwierdzono ramienice: Stenochara maedleri, Stn. elon-
gata, Porochara urusovi, P. concisa. Miazszo§¢ 7,20 m.

ItOWCE Z KLUCZY

|LOWCE Z BLEDOWA We wszystkich badanych profilach triasu gérnego wschodnie-
go obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, w spagu
. o opisywanego zespotu osadow wystepuja ilowce z Bledowa. Gra-
f('lg- 1. Profil flowcow z  nice” mijedzy ogniwami formacji bolestawskiej przyjgto w stro-
uczy (OlWOI' wnertmczy . y « .
52 = BK-93) pie kompleksu osadow ilowcowo-mulowcowych. z wkiadkami
piaskowcow, wapieni i margli wykazujacych czgsto zabarwienie
szare. Granice te $cile wyznacza strop najwyzszej wkladki

piaszczyste;j.

Granica dolna ifowcow z Kluczy okreslona jest stabilizacja warunkow sedymentacji;
material detrytyczny odgrywa tutaj mniejsza role w skladzie litologicznym (obserwuje
si¢ zanik doptywu frakcji psammitowej), przewazaja natomiast utwory charakterystyczne
dla spokojnych, izolowanych zbiornikow (sedymentacja pelitowo-mikrytowo-aleury-
towa).

Granice gorna ilowcow z Kluczy stanowi powierzchnia niezgodnosci zwiazana z erozja
bedaca efektem ruchow pionowych na pograniczu kajpru i retyku.

Zmiennos¢ facjalna w obrebie wyzszego ogniwa formacji bolestawskiej jest nieznaczna
1 przejawia si¢ jedynie w réznym stosunku wkladek mulowcow i skal weglanowych do
tla itfowcowego.

Zmiennosc litologiczna

Dominujacym elementem litologicznym sa ilowce wapniste, pstre, wisniowo- i brunat-
noczerwone, rzadziej seledynowe, i fioletowe, plamiste (nieregularne plamy i smugi).
Utwory te w wigkszosci przypadkow nie wykazuja podzielnosci lupkowej. W nielicznych
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wkiadkach obserwuje si¢ niewyrazng oddzielnos¢ tupkowa (na powierzchniach oddziel-
nosci wystepuja czesto koncentracje muskowitu).

W obrebie ilowcow wystepuja przewarstwienia mulowcow wapnistych (o grubosci
od kilku centymetrow do okolo 1| m) seledynowych, rzadziej wisniowoczerwonych.
Utwory te zwykle nie wykazuja oddzielnosci tupkowej (w nielicznych wkiadkach zazna-
cza si¢ niewyrazna oddzielno$é na powierzchniach zgodnych z uwarstwieniem) ; muskowit
rozproszony jest w skale beztadnie.

Wapienie wystepuja doé¢ licznie (szczegdlnie w nizszej czgsci tego kompleksu osadow),
w postaci wkiadek o grubosci od kilku do 30 cm; wyjatkowo do 80 cm. Wsréd wapieni
dominuja odmiany mikrytowe oraz mikrosparytowe, zawierajace nieliczne szczatki
organiczne (matzoraczki) oraz niewielka ilos¢ ziarn kwarcu o srednicy 0,03—-0,1 mm.
Rzadziej udzial szczatkow organicznych jest znaczniejszy (skorupki matzoraczkéow,
rzadziej szczatki cienkoskorupowej makrofauny). Sporadycznie obserwuje si¢ fragmenty
sparytowe ($rednica krysztalow okolo 0,05 mm) o wielkosci okoto 0,2 mm o nieréwnych,
postrzepionych zarysach (intraklasty?). Struktura krystaliczna niektorych wkladek
wapieni (wielkos¢ krysztalow kalcytu waha sig 0,02—0,1 mm) jest przypuszczalnie efek-
tem rekrystalizaciji.

Udziat domieszki ilastej oraz zwigzkow zelaza jest zréznicowany, niekiedy dos¢ znacz-
ny (wapienie margliste i margle).

Skiad litologiczny opisywanego ogniwa §wiadczy, ze osady te powstaly w warunkach
spokojnej sedymentacji (bez wplywu pradow i intensywniejszego falowania) w obrgbie
plytkiego zbiornika. Zmiennos¢ pionowa wyraza si¢ powtarzalnoscia poszczegélnych
elementow litologicznych.

Cyklicznos¢ sedymentacji

Analizujac cyklicznos¢ sedymentacji opisywanego kompleksu osadow, wyrozniono
nastgpujace komponenty: mutowce (A4), ilowce (B), margle i wapienie (C). Powodem
potraktowania margli i wapieni jako jednego elementu jest fakt, iz w wielu przypadkach
okreslenie margiel lub wapien jest sztuczne, bowiem w profilu omawianego ogniwa
stwierdza si¢ skal¢ wydzielen: margiel — margiel wapnisty — wapien marglisty — wa-
pien. W trakcie badania 100 cykli, stwierdzono obecnos¢ cykli symetrycznych typu BCB
(cykl modalny), 4BA4, ABCB oraz czterech innych typéw cykli (por. fig. 12).

Zwraca uwage zréznicowanie budowy cykli
formacji chrzanowskiej oraz poszczegolnych
ogniw formacji bolestawskiej. Przyjete zalozenia

oOmD

uniemozliwiaja przeprowadzenie szczegotowych 60

porownan nizszego ogniwa formacji bolestaw-

skiej (cykle zZlozone z faz sedymentacyjnych), =50

z cyklami formacji chrzanowskiej i Howcow 3

z Kluczy (skladnikami cykli sg elementy lito- & 401

logiczne). Mozna stwierdzi¢ jednak, iz w for- 3

macji chrzanowskiej przewazaja cykle asyme- : 301 8

tryczne, w itowcach z Kluczy dominuja cykle 290 A C A A A
symetryczne, w ilowcach z Bledowa wystepuja  © B B C Cc B 8
cykle obydwu typow. Na podstawie takiego 49 | A A B A C C
zréznicowania mozna sadzi¢ o roznych efektach ‘ A B
dzialania mechanizmu cyklicznosci na ksztatto-

wanie warunkow sedymer}tacji'(przy zalozeniu Fig. 12. Czgstosé wystepowania roznych ty-
stalego mechanizmu cyklicznosci). pow cykli w ilowcach z Kluczy
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Jako mechanizm wywotujacy asymetri¢ cykli (w tym takze cykli ewaporacyjnych)
wymienia sie czgsto (por. P. Mc L.D. Duff et al., 1967) eustatyczne ruchy morza (eustatic
control). Ze wzgledu na specyfike zbiornika srodkowoeuropejsklego w okresie sedymen-
tacji kajpru, przyjecie taklego mechanizmu w celu wy_]asmema asymetrii cykli formacji
chrzanowskiej wydaje si¢ nienzasadnione. Istnieja hipotezy wiazace mechanizm cyklicz-
nosci sedymentacji z procesami diastrofizmu, zmianami klimatu, z akumulacja osadow
rzecznych i deltowych, a takze z czynnikami astronomicznymi. Procesy diastroficzne
odegraly zasadnicza role w powstaniu formacji bolestawskiej. Opisywana formacja moze
by¢ okreslona jako cyklotem ograniczony powierzchniami niezgodnosci zwigzanymi
ze zjawiskami diastrofizmu, ktorych efektem bylo wydzwignigcie obszaru $lasko-krakow-
skiego na przelomie wapienia muszlowego i kajpru oraz na pograniczu kajpru i retyku.
Trudno okre$lié natomiast mechanizm cykliczno$ci w obrebie cyklotemu. Wydaje sie,
iz znaczng role w ksztaltowaniu warunkoéw sedymentacji spetnialy zmiany klimatu,
brak jest jednak podstaw do uznania roli tego czynnika jako decydujacej. Nie wyjasniaja
tego problemu nieliczne opracowania dotyczace cyklicznosci sedymentacji triasu $rod-
kowoeuropejskiego (B. Freyberg, 1965; U. Rosenfeld, 1968; L.J. Wills, 1970).

Warunki sedymentacji formacji boleslawskiej

Po osadzeniu formacji chrzanowskiej nastapito rozszerzenie zbiornika. Na obszary
wynurzone w nizszym kajprze wkroczyly rozlewiska plytkiego, brakicznego zbiornika.
Szczatki organiczne wystepujace w itowcach z Blgdowa pozwalaja na okreslenie warun-
kow sedymentacji tych osadow. Ogolnie stwierdzi¢ mozna, iz depozycja utworéw nizsze-
go ogniwa formacji bolestawskiej odbywala sig¢ w obrgbie zbiomika brakicznego, przy
czym zmienno$¢ warunkow srodowiskowych w trakcie rozwoju tego zbiornika sugeruja
nastgpujace fakty:

— stosunkowo rzadko obserwowane przypadki wspotwystgpowania gatunkdéw Karno-
cythere germanica i Lutkevichinella brotzenorum,

— wystepowanie w poszczegolnych probkach zespolow ztozonych wylacznie z malzo-
raczkow, badz z malzoraczkéw i liscionogdw, badz tez wylacznie ramienic, a takze mie-
szanych, matzoraczkowo-ramienicowych,

— stwierdzenie prébek nie zawierajacych szczatkow organicznych,

— do$¢ znaczna zmienno$¢ skladu gatunkowego fauny i flory w poszczegdlnych
probkach,

— wystgpowanie w niektorych probkach bardzo licznych szczatkéw ryb, przy zu-
pelnym ich braku w innych probkach.

Liczne wystepowanie Karnocythere germanica i Lutkevichinella brotzenorum w osa-
dach powstalych w $rodowisku brakicznym a zarazem stosunkowo rzadko obserwowane
ich wspolwystepowanie pozwala sadzi¢, iz formy te pojawiaja si¢ w Scisle okreslonych
ale odmiennych warunkach ekologicznych. Karnocyihere germanica opisana z osadow
powstatych w warunkach oligo-miohalinowo-brakicznych (wg klasyfikacji H. Hiltermann,
1949) zwiazana jest przede wszystkim z ciemnymi ilowcami i mulowcami zlokalizowany-
mi w wigkszosci profiléw w niZszej czgsci nizszego ogniwa formacji bolestawskiej: Lut-
kevichinella brotzenorum pojawiajaca si¢ takze w ilowcach pstrych, jest jak si¢ wydaje,
wskaznikiem warunkéw mezohalinowo-brakicznych (E. Wienholz, H. Kozur. 1970 —
okreslili warunki ekologiczne wystepowania tego gatunku jako mezohalinowo-brakiczne,
ewentualnie takze hyposalinarne).

Stenotopicznq forma jest takze Limnocythere triassica. towarzyszaca Karnocythere
germamca Przedstawiciele tego gatunku pojawiaja si¢ jednak w niewielkiej ilosci. a w wigk-
szosci probek z licznie wystgpujacymi Karnocythere germanica ich obecnosci nie stwier-
dza si¢.
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Masowe wystepowanie form z rodzaju Darwinula wiaze sig¢ z warunkami oligo-mio-
halinowo-brakicznymi (H. Kozur, P. Reinhardt, 1969). W $rodowisku limnicznym oraz
mezohalinowo-brakicznym przedstawiciele tego rodzaju wystepuja w niewielkiej ilosci.
Darwinula wystepuja licznie (nickiedy masowo) w znacznej liczbie probek pochodzacych
z osadow formacji bolestawskiej. Malzoraczki te stwierdza sie w licznych probkach za-
wierajacych Karnocythere germanica, Lutkevichinella brotzenorum i Limnocythere triassica
oraz z ramienicami. Sklad szczatkow organicznych niektorych probek ogranicza sie do
przedstawicieli rodzaju Darwimda.

Badania nad cykliczno$cia sedymentacji itowcow z Blgdowa wykazaly, ze faza wegla-
nowo-pelitowa odpowiadajaca warunkom brakicznym (oligo-mezohalinowo-brakicz-
nym) zbiornika, ze szczegolna intensywnoscia zaznacza si¢ w cyklach nizszych (por.
fig. 9). Ifowce ciemnoszare 1 brunatne z licznymi przedstawicielami Darwinula, Karno-
cythere germanica oraz Lutkevichinella brotzenorum, a takie z licznymi szczatkami ryb,
liscionogéw a niekiedy takze matzéw 1 slimakow, odgrywaja najwigksza role w cyklach
najnizszych. Sedyment ten pojawia sig dos¢ czgsto jeszcze w cyklu III. W wy_]atkowych
przypadkach stwierdza si¢ obecnosc tych utworow w cyklach V1 V. Taka pozycja w profi-
lach wyklucza mozliwos¢ traktowania omawianych osadéw jako horyzontu korelacyj-
nego (sugerowal to W. Bilan, 1972a). Osad ten stanowi jedynie litotyp charakterystyczny
dla nizszego ogniwa formacji bolestawskiej. Ciemne ity i ilowce z fauna brakiczna do-
minuja w skladzie fazy weglanowo-pelitowej najnizszych cykli. Znacznie mniejsza role
odgrywajg tutaj wapienie i margle (dolomity pojawiaja si¢ w wyjatkowych przypadkach).
W cyklach wyzszych faza weglanowo-pelitowa _]Cbt znacznie s abiej rozwinigta niz w cy-
klach nizszych i w wigkszosci przypadkow skiad jej ogranic: ny jest do warstewki wa-
pienia lub marglu. W cyklach tych wazna rolg odgrywa natomiast faza psammitowa.
Piaskowce, mutowce i itowce piaszczyste w najnizszym cyklu pOJaWIaJa si¢ wyjatkowo.
W wigkszosci profilow, w kolejnych cyklach w kierunku ku gérze, rosnie udzial fazy
psammitowej w sktadzie cykli.

Charakter cykli sedymentacyjnych ogniwa wyzszego formacji bolestawskiej pozwala
sadzi¢, ze oscylacje warunkow sedymentacji w trakcie osadzania opisywanych utworow
byly niewiclkie, a w marg rozwoju ogniwa amplituda oscylacji ulegala zmniejszeniu.
Wskazuje na to sklad litologiczny oraz sklad szczatkéw organicznych poszczegdlnych
cykli. Przypuszcza¢ mozna, iz skala zmian zasolenia w czgsci nizszej itowcow z Kluczy
nie przekraczata zakresu: warunki limniczne — mezohalinowo-brakiczne, w czgsci
wyzsze] nastapita stabilizacja (warunki + limniczne). Wydaje si¢. ze niewielka skala
zmian warunkow sedymentaciji w obrebie ifowcow z Kluczy sugeruje izolacjg zbiornika.
W basenie takim, pozbawionym wplywow otwartego zbiornika mechanizm cyklicznosci
dziala symetrycznie.

Stopniowy wzrost znaczenia osadéw o pstrym zabarwieniu, zaznaczajqcy si¢ w ob-
rebie itowcow z Blgdowa, prowadzacy do dominacji tych osadow w ilowcach z Kluczy,
$wiadczy o zmianie klimatu z wilgotnego na suchy Przyjmuje si¢, ze zmiz1a habitusu
osadow na pograniczu piaskowca trzcinowego i gornego kajpru g:psowe"o zostata wy-
wolana zmiana klimatu wilgotnego na suchy. Stwierdzenie w nizszej czesci itowcow
z Kluczy formy Lutkevichinella brotzenorum pozwala wiaza¢ te osady z piaskowcem
trzcinowym (Schilfsandstein — E. Wienholz, H. Kozur, 1970; jul — E. Kannegieser,
H. Kozur, 1972). By¢ moze, iz stabilizacja warunkow sedymentacji (warunki limniczne)
w czescl gornej tego ogniwa zwidzana jest ze stabilizacjg klimatu suchego i goracego
(gorny kajper gipsowy). W plytkich, izolowanych zbiormikach, zmiany klimatu pociagaja
za soba szybsze zmiany habitusu osadow, niz w warunkach jednolitego, duzego zbiornika.
Pojawienie sig wkladek osadow pstrych w ifowcach z Bledowa i dominacja ich w itowcach
z Kluczy $wiadczy, iz podczas sedymentacji ogniwa nizszego formacji bolestawskiej
warunki klimatyczne ulegaly okresowym zmianom, natomiast generalna zmiana klimatu
(niezaleznie od zmian okresowych) zaznaczyla si¢ jeszcze podcezas sedymentacji piaskowca
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trzcinowego. Echa tej zmiany widoczne sg w zbiorniku peryferycznym, natomiast w wa-
runkach jednolitego zbiornika zmiany w warunkach depozycji nastgpuja stopniowo.
Stwierdzone prawidlowosci pozwalaja sadzi¢ o znacznym wplywie czynnika klimatycz-
nego na wyksztalcenie osadéw.

Podtoze osadow retyku

W literaturze geologicznej spotyka sie¢ liczne sugestie o istnieniu niezgodnosci miedzy
kajprem a retykiem na ziemiach polskich. Niezgodnosci te zwigzane sa z cuchami eokime-
ryjskimi, ktorych obecnos¢ siwierdzono na obszarze $lasko-krakowskim i w regionie
swigtokrzyskim (J. Siemiradzki, 1889; W. Petrascheck 1918, 1919. J. Samsonowicz,
1929, 1934; J. Znosko, 1954, 1955 i in.). Wymienieni autorzy okreslili jako kajper osady
uwazane obecnie przynajmniej czeSciowo za retyckie, za retyk uwazali natomiast utwory,
ktorych wiek w wigkszoséci przypadkow okresla si¢ obecnie jako liasowy.

Badania palinologiczne A. Makarewiczowny (1928) potwierdzone przez M. Rogalska
(1956) wykazaly dolnoliasowy wiek serii zagajskiej (okreslonej przez J. Samsonowicza,
1929 — jako retyk), a osady, ktorych wiek okreslit J. Samsonowicz (1929, 1952) jako
kajper, przynajmniej cze$ciowo naleza do retyku. Niezgodnos¢ stwierdzona przez J.
Samsonowicza przebiega wiec miedzy osadami triasu i liasu.

Osady okre$lane jako pstre ity z brekcja lisowskg i wapieniem woznickim uznaje sie
obecnie za retyk, w zwiazku z tym hiatus zaznaczajacy si¢ w stropie tych utwordéw nie
oznacza przerwy miedzy kajprem a retykiem lecz zwiazany jest z wynurzeniem i erozja
w wyzszym retyku lub liasie. .

Niezgodne polozenie retyku na roéznych ogniwach triasu w obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich stwierdzili W. Karaszewski (1960, 1961) oraz Z. Kozydra (1961, 1962), a na
Wyzynie Slasko-Krakowskiej A. Szyperko-Sliwczyrska (1961) oraz Z. Deczkowski
i L. Wielgomas (1962).

Ruchy wznoszace na pograniczu kajpru i retyku zostaly rozpoznane w regionie Kujaw
(J. Znosko, 1969; S. Marek, J. Znosko, 1972b).

W okolicach Bolestawia i Olkusza osady formacji grabowskiej (retyk) leza na utworach
formac;ji bolestawskiej (kajper gorny). W podtozu formacji grabowskiej wystepuja utwory
wyzszego ogniwa formacji bolestawskiej, badz tez ogniwa nizszego. W spagu osadow
retyckich wystgpuja zlepienice weglanowo-ilaste badz ilaste oraz ilowce gruztowe. W wielu
przypadkach brak jest w dolnej czesci formacji grabowskiej wkladek zlepiencowych
i granica miedzy kajprem a retykiem, przebiega w obrebie osadow itowcowych, wisniowo-
czerwonych i seledynowych, plamistych. Wystepujace w profilu retyckiego kompleksu
ilowcowo-mutowcowego drobne (o wielkosci najczgsciej 1 —5 mm) okruchy skal wegla-
nowych, pozwalaja na prowizoryczne okreslenie granicy miedzy kajprem goérnym (for-
macja bolestawska) a retykiem (formacja grabowska).

W czesci potnocnej i srodkowej obszaru badan, osady retyku leza na roznych ogniwach
gémego kajpru i wapienia muszlowego. W podtozu formacji grabowskiej obserwuje sig
najczesciej osady formacji bolestawskiej, znane sa jednak profile, gdzie osady retyku
reprezentowane przez pstre itowce i mutowce z licznymi wkladkami skal psefitowych
leza na dolomitach warstw tarnowickich lub na dolomitach $rodkowego wapienia muszlo-
wego. W profilu z okolic Kluczy stwierdzono pod osadami retyku wystepowanie warstw
olkuskich.
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Formacja grabowska (fm)
Profil

Formacja grabowska stanowi zesp6t osadow pstrych, itowcowo-mutowcowych z licz-
nymi wkladkami zlepiencow (rzadziej brekcji) weglanowo-ilastych i ilastych oraz pias-
kowcoéw. Znacznie mniejszg rolg w skladzie litologicznym tej formacji odgrywaja skaly
weglanowe (wapienie, margle. dolomity).

Miazszos¢ formacji grabowskiej niewielka w okolicach Boleslawia i Olkusza (kilka-
nascie metrow), rosnie w kierunku polnocnym; w okolicach Bledowa i Kluczy w wigk-
szoSci profiléw waha si¢ od 30 do 40 m (niekiedy dochodzi do 75 m). natomiast w czesci
potnocnej obszaru badan (Niegowonice, Siewierz, Zawiercie) waha si¢ zwykle od 40 do
70 m (miejscami przekracza 100 m). Znaczne roznice migzszosci tej formacji (stwier-
dzone niekiedy w sasiednich profilach) spowodowane s3 sedymentacja opisywanych
osadow na nierownym podlozu, dotknietym erozja przedretycka. Istnieja przestanki
(Slady rozmyé oraz obecno$¢ w spagu zlepieficow rozpoczynajacych profil wyzszego
zespolu osadow retyku materialu pochodzacego z bezposredniego podloza) §wiadczace
o niezgodnosci erozyjnej miedzy wyroznionymi zespotami osadoéw retyku.

W poblizu miejscowosci Grabowa (okolice Niegowonic) na ilowcach z Kluczy, stwier-
dzono nastepujacy profil formacji grabowskiej (fig- 13):

Wyzszy zespot Ty -————
0sadow retyku

GRABOWSKA
FORMACJA

1LOWCE
—_ - Z KLuczy

Fig. 13. Profil formacji grabowskicj (otwor wiertniczy
nr 29 = WB-11)

Objasnienia w lekicie
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1. Brekcja weglanowo-ilasta, pstra, zlozona z otoczakéw skat weglanowych i toczeficéw ilastych (o $red-
nicy 2—8 mm) tkwigcych w spoiwie ilasto-wapnistym, miejscami wapnistym (kalcyt); w czesci spagowej wi-
doczne Slady rozmycia. Migzszos¢ 0,25 m.

2. llowce wisniowoczerwone, wapniste z licznymi ramienicami: Stellatochara hoellvicensis, S. dnjeprovi-
Jormis. Stenochara donctziana. Stn. maedleri, St. elongata, Porochara urusovi, Auerbachichara starozhilovae,
A. rhaetica oraz z nielicznymi malZoraczkami Clinocypris ? silesia. Miazszos¢ 0.40 m.

3. Wapien marglisty, szaroseledynowy. Miazszo$¢ 0,20 m.

4. ltowte wisniowoczerwone z licznymi nieregularnymi smugami i plamami seledynowymi, wapniste;
w ich obrebie wystepuja liczne okruchy skal weglanowych o $rednicy od 1 —4 mm. MigZszo¢ 0,60 m.

5. Wapien marglisty. nieco dolomityczny, szaroseledynowy, Migiszos¢ 0,50 m.

6. llowce wisniowo- i brunatnoczerwone, miejscami gruzlowe, wapniste, z licznymi otoczakami skat wegla-
nowych; ku stropowi przechodza w mulowiec niewyraznie laminowany. Miazszos¢ 5,10 m.

7. Zlepieniec weglanowo-ilasty, pstry z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych (o grubosici okolo 20 cm)
czerwonych i zielonkawych z niewyraing laminacja. Miazszo§¢ 1,90 m.

8. Mulowce wisniowoczerwone, wapniste, miejscami z niewyrazna laminacja; w ich obrebie wystepuja
nieliczne: Stellatochara schneiderae, Stenochara maedleri, Stn. doneiziana. Porochara urusovi, Auerbachichara
starozhilovae oraz Clinocypris? silesia. Miazszos¢ 1,00 m.

9. Piaskowiec drobnoziarnisty, marglisty, seledynowy z r6zowymi smugami. Migzszos¢ 1,90 m.

10. Howce brunatnoczerwone z wkiadkami mulowcéw seledynowych, piaszczystych (o grubosci 20—40cm);
w osadach tych wystepuja nieliczne: Darwinula cf. liassica, Clinocypris? silesia, D.? sp. oraz zle zachowane giro-
gonity ramienic. Migzszos¢ 15,50 cm.

11. Ilowce wisniowo- i brunatnoczerwone, miejscami plamiste, z przetawiceniami mulowcow (o grubosci
okolo 1 m); licznie wystgpuja otoczaki skal weglanowych o §rednicy do 5 mm, tworzgce miejscami soczewko-
wate koncentracje o grubosci nie przekraczajacej 3 cm. Migzszo$c¢ 11,30 m.

12. llowce wisniowo-, ceglasto- i brunatnoczerwone, wapniste, z licznymi, nieregularnymi smugami i pla-
mami seledynowymi; licznie wystepujq wkladki zlepiencow weglanowo-ilastych (o grubosci od 10 do 30 cm).
W ilowcach miejscami wystepuja: Stellaiochara hoellvicensis, S. dnjeproviformis, S. schneiderae, S. subsphaerica.
Stenochara maedleri, Stn. elongata. Miazszos¢ 10,50 m.

13. lfowce brunatnoczerwone. wapniste, miejscami gruzlowe. Migzszos¢ 0,80 m.

14. Piaskowce drobnoziarniste, rézowe z seledynowymi smugami i niewyrazna laminacja przekatna.
Miazszos¢ 3,50 m.

15. Howce brunatnoczerwone, wapniste z ramienicami: Stellatochara maedleri, S. donbassica, S. schneiderae,
S. germunica. Stenochara maedleri, Stn. donetziana oraz z maizoraczkami Darwinula cf. liassica i Clinocypris?
silesia. Migzszo$é¢ 1,70 m.

16. Piaskowiec drobnoziarnisty, seledynowy, kruchy o wyraznej oddzielnosci tupkowej. Miazszoéc 0,50 m.

17. llowce wiSniowo- i brunatnoczerwone, miejscami fioletowe, wapniste, niekiedy gruzlowe z cienkimi
(o grubosci od 10 do 20 cm) wkiadkami zlepiencéw weglanowo-ilastych. pstrych oraz zlepiericéw ilowych:
w utworach tych licznie wystepuja otoczaki skal weglanowych o $rednicy | —5 mm. Miazszoé¢ 21,55 m.

Zmiennosc facjalna w obrebie opisywanego zespolu osaddw jest znaczna. W utworach
tych stwierdza si¢ duza roznorodnos¢ warunkow sedymentacji w pionie (o skali zmien-
nosci: warunki stodkowodne — pliohalinowo-brakiczne), a takze w kierunku poziomym
(m. in. zanikanie przejawOw ingresji morskich w kierunku potudniowym). W kierunku
Z polnocy na potudnie obserwuje si¢ zmiennos$¢ (niezaleznie od zmniejszenia migzszosci)
przejawiajaca si¢ generalnie w wygasaniu oscylacji warunkoéw sedymentacji. W profilach
czesci poinocnej obszaru badan zmiennos¢ w pionie jest wyrazna, w kierunku na polud-
nie osady staja si¢ monotonne.

W profilach okolic Siewierza i Zawiercia, w kompleksie itowcowo-mutowcowym
wykazujacym zréznicowany sklad szczatkéw organicznych obserwuje si¢ liczne prze-
tawicenia utwordw psefitowych, piaskowcow oraz réznego typu wapieni i margli. W kie-
runku poludniowym przewarstwienia tych utworéw odgrywaja mniejsza role. W pro-
filach zlokalizowanych w okolicach Bolestawia i Olkusza w obrebie itowcow 1 mutowcow
(zawierajacych miejscami drobne okruchy skal weglanowych) omawianej formacji stwier-
dza si¢ jedynie nieliczne wkladki zlepieficow itowych i margli pstrych.

W okolicach Zawiercia (obecnosé¢ najpelniejszych profilow opisywanego zespolu
osadow) na utworach srodkowego wapienia muszlowego stwierdzono nastegpujacy profil
osadow retyku (fig. 14):
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1. Wapien krystaliczny. nieco dolomityczny. w spagu piaszczysty, jasnoszary. Miazszos¢ 0,90 m.

2. Howce seledynowe, ku stropowi przechodzace w wisniowoczerwone, plamiste, silnie wapniste ze stabo
zachowanymi girogonitami ramienic. Miazszos¢ 7,40 m.

3. Wapien krystaliczny. ciemnoszary. Miazszos¢ 0,10 m.

4. Zlepieniec zlozony z otoczakow (obserwuje si¢ takze elementy ostrokrawedziste) skal weglanowych
o $rednicy | —8 mm w niewielkiej ilo§ci wystepuja toczerice ilaste o §rednicy do 20 mm. Spoiwo ilasto-wapnistc,
wisniowoczerwone (nadajace skale czerwone zabarwienie), miejscami krystaliczne (kalcyt). W obrebie zlepierca
widoczne sa cienkie (5—20 mm) smugi ilaste. Miazszos¢ 0,80 m.

5. Wapien krystaliczny, szary, zawierajacy otoczaki wapieni ciemnoszarych, niemal czamych o Srednicy
5~20 mm (czasem do 80 mm). Miejscami widoczne sa soczewkowale smugi szarych ilow. Miazszosé¢ 2,40 m.

6. ltowce wisniowoczerwone, wapniste z wkladkami (o grubosci od 5 — 25 cm) margli mulowcowych brunat-
noczerwonych, plamistych. W ilowcach wystepuja nieliczne girogonity ramienic: Stellatochara hoellvicensis,
S. dnjeproviformis, S. schneiderae, Stenochara maedleri, Stn. donetziana, Stn. elongata, Auerbachichara siaro-
chilovae, A. rhaetica oraz nieliczne malzoraczki Darwinula cf. liassica oraz D.? sp. Miazszo$¢ 1,20 m.

7. Mulowicc brunatnoczerwony. wapnisty z nieregularnymi smugami i plamami seledynowymi. Migzszosé
1,20 m.

8. llowce brunatnoczerwone, wapniste. ku spagowi przechodzace w mulowce ; zawierajag 10—40 cm gru-
bosci wkladki brekeji weglanowo-ilastych, zlozonych z okruchéw skat weglanowych i toczeficow ilastych o wiel-
kosci | — 5 mm (wkladka najnizsza zlozona jest z okruchow wigkszych, dochodzacych do 10 mm); spoiwo brekcji
jest ilasto-wapniste, miejscami krystaliczne (kalcyt). W itowcach wystepuja: Clinocypris? silesia, Darwinula cf.
liassica, D.? sp.. Stellatochara hoellvicensis, S. schneiderae, Stenochara maedleri, Stn. donetziana, Stn. elongaia.
Miazszosé 7,60 m.

9. Ilowce seledynowe, wapniste z cienkimi (o grubosci 4 —15 cm) wkladkamn wapieni krystalicznych, jasno-
kremowych (w spagu rézowych). Migzszoé¢ 1,90 m.

10. Mulowce brunatnoczerwone, plamiste, wapniste o konkrecy]nej oddzielnosci. Miazszo$¢ 2,50 m.

11. Wapien krystaliczny, jasnokremowy z nieregularnymi smugami szarych i czerwonych iléw oraz z frag-
mentami lignitu. Miazszos¢ 0,50 m.

12. Ilowce gruzlowe o konkrecyjnej oddzielnosci, brunatnoczerwone i seledynowe z cienkimi (o grubosci
5—30 cm) wkiadkami zlepiericow weglanowo-ilastych. W ilowcach licznie wystepuja okruchy skal weglanowych
(o wielkosci do 5 mm). Miazszo$¢ 6,20 m.

13. Wapied detrytyczny, szary z zytkami kalcytu. Miaiszosé 0,40 m.

14. Ilowce wisniowoczerwone, plamiste, wapniste z wkladkami (o grubosci 10— 20 cm) zlepieficow wegla-
nowo-ilastych. W ilowcach licznie wystegpuja okruchy skal weglanowych o wielkosci do 4 mm. Miazszos¢ 1,60 m.

15. Piaskowiec drobnoziarnisty z niewyrazna laminacja, brunatnoczerwony. ze zlepieicem w spagu. ku
stropowi przechodzi w seledynowy z cienkimi (kilkucentymetrowymi) wkiadkami mulowcow tej samej barwy.
Migzszoé¢ 3,60 m.

16. Mulowce brunatnoczerwone, wapniste z nieregularnymi smugami seledynowymi i z wkladkami zle-
pieficow itowych zlozonych z toczericow ilastych czerwonych o wielkosci od 5—15 mm, tkwiacych w spoiwie
tej samej barwy. Wystepuja tu nieliczne, wykazujace zrézmicowany stan zachowania girogonity ramienic.
Miazszoéé 7,10 m.

17. Piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, niemal biale z niewyrazna laminacja. Migzszo$¢ 3,70 m.

18. Ilowce wiSniowoczerwone, plamiste, silnie wapniste z wkladkami (o grubosci 10— 30 cm) margli i wa-
pieni plamistych. W ilowcach miejscami pojawiaja si¢ ramienice: Stellatochara hoellvicensis, S. schneiderae,
Stenochara maedleri, Stn. donetziana, Stn. elongata, Auerbachichara starozhilovae, A. rhaetica, a takze nieliczne
malzoraczki: Clinocypris? silesia, Darwinula cf. liassica, D.? wandae, D.? sp. Miazszos¢ 21,10 m.

19. Zlepieniec wapienno-ilasty, przechodzacy ku gdrze w zlepieniec ilasty, brunatny, a nastgpnie mulowiec
brunatnoczerwony z nielicznymi toczencami ilastymi. Miazszos¢é 0,80 m.

20. Itowce wisniowoczerwone z licznymi przewarstwieniami mulowcow tej samej varwy ; plamiste, wapniste
z okruchami skal weglanowych, miejscami tworzacymi wyrazne soczewk owate koncentracje (o grubosci 1 — 3 cm).
Miazszos¢ 10,10 m.

21. Zlepieniec weglanowo-ilasty, szary o wielkosci otoczakéw 1 -5 mm; spoiwo wapniste (kalcyt). Migz-
szo$¢ 0,25 m.

22. Howce wisniowo- i brunatnoczerwone, wapniste, miejscami przechodzace w mulowce z drobnymi
okruchami skal wegglanowych. Miazszos¢ 10,70 m.

23. Piaskowiec drobnoziarnisty, seledynowy z licznym muskowitem. Migzszosé¢ 1,30 m.

24. Itowce wisniowoczerwone, silnie wapniste z wkladkami ilowcow gruzlowych; wystgpujg nieliczne
okruchy skal weglanowych o wielkosci 2—5 mm. Migzszo§¢ 6.30 m.

Wydzielenia od 25 do 36 (fig. 14) zaliczono do wyZszego zespolu osadéw retyku.

Granica dolna formacji grabowskiej zaznacza si¢ z rozng wyrazistoécia. Jej przebieg
jest SciSle okreslony w profilach, gdzie podloze tej formacji stanowia osady wapienia
muszlowego. W profilach, w ktorych podlozem opisywanego zespotu osadéw s3 utwory
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formacji boleslawskiej granica ta nie zawsze jest wyrazna. Niekiedy przebiega ona w ob--
rebie kompleksu utworéw (pstre itowce i mutowce) o identycznym habitusie. Wyznacza
ja pojawienie si¢ w monotonnym kompleksie itowcowo-mutowcowym okruchow skat
weglanowych i toczencow ilastych, badz tez najnizsza wkladka zlepienca wegglanowo-
-ilastego lub ilastego.

Gorna granica formacji grabowskiej przebiega w spagu zlepiencow weglanowych
wyzszego zespolu osadow retyku; w nielicznych profilach gdzie wymieniony zespot
osadow rozpoczyna si¢ szaroseledynowymi mulowcami lub piaskowcami, granicg¢ ta
wyznacza zmiana zabarwienia osadow. Na pstrych, czerwonych, plamistych osadach
formacji grabowskiej leza szaroseledynowe utwory wyzszego zespolu osadow retyku
wzglednie osady liasu.

Zmiennos¢ litologiczna

Charakterystycznym elementem litologicznym formacji grabowskiej sa utwory psefi-
towe. Pstre brekgje i zlepierice weglanowo-ilaste, wystepujace w znacznej ilosci w opisy-
wanym zespole osadow znane sa od lat (F. Roemer, 1870) pod nazwa brek cj i li-
sowskiej. Utwory te wystepuja w postaci licznych przewarstwiefi o miazszosci od
kilku do kilkudziesigciu centymetrow, czasem ponad 3 m. W wiekszosci przypadkow
odznaczajg si¢ one dos¢ niskim stopniem wysortowania; nieco rzadziej spotyka si¢ wktad-
ki wykazujace wyzszy stopieni wysortowania. Stabe wysortowanie wykazuja brekcje
zlokalizowane w nizszej czesci profilu formacji grabowskiej. Zlepience pochodzace
z wyzszych czesci profilu maja na ogét wyzszy stopienn wysortowania.

W skladzie opisywanych utworéw dominuje material obtoczony (zlepienice) ; w mniej-
szej ilosci pojawiaja sie elementy ostrokrawedziste. Miejscami (stosunkowo rzadko)
materiat ostrokrawedzisty przewaza nad otoczakami (brekcje). W materiale otoczakowym
(okruchowym) najliczniej wystepuja skaly weglanowe, mikrosparytowe (przypominajg-
ce utwory znane ze srodkowego wapienia muszlowego), miejscami piaszczyste i margliste
(wykazujace podobienstwo do dolomitow warstw tarnowickich). Nieliczne wktadki
zlepienicow wykazuja dos¢ znaczng jednorodnos¢ skladu otoczakowego. ograniczonego
do wystepowania jedynie wyzej wymienionych skladnikéw. Rzadziej obserwuje si¢ frag-
menty mikrytow i dysmikrytow przypominajace utwory weglanowe formacji bolestaw-
skiej. W zmiennej ilosci (niekiedy do$é licznie) wystepuja toczerce ilaste o srednicy 5—10
(rzadziej 20) mm. W roznej iloSci obserwuje sie takze okruchy chalcedonu o srednicy
dochodzacej do 3 mm (w wigkszosci przypadkow okoto 0,5 mm). Nieliczne przewarstwie-
nia zlepieicow zawieraja nieznaczna ilo§¢ okruchow ciemnoszarych, zrekrystalizowa-
nych wapieni sparytowych (przypuszczalnie material dewonski).

Ziarna kwarcu wyst¢puja zwykle w niewielkiej ilosci (zwigzane sa czgsto ze spoiwem
ilastym); czasem ich udzial ogranicza si¢ do drobnych ziarn wystgpujacych w obrebie
otoczakéw wapieni piaszczystych, rzadziej spotyka si¢ warstwy. w ktorych ziarna kwarcu
(o $rednicy 0,02 —0,05 mm) wystepuja w nieco wiekszej ilosci. W nielicznych przypad-
kach spotyka sie pojedyncze ziarna skaleni o $rednicy nie przekraczajacej 0,2 mm. W szere-
gu przewarstwieniach otoczaki zabarwione sa zwiazkami zelaza; zwykle sa to koncen-
tryczne obwodki w zewngtrznej czesci otoczakdw (niektore otoczaki sa zabarwione w
calosci zwiazkami zelaza). Wkladki psefitowe zawieraja niekiedy girogonity ramienic,
rzadziej obserwuje sie nieoznaczalne szczatki malzéw i malzoraczkow: sporadycznie
spotyka si¢ otoczaki ze strukturami glonowymi oraz nieliczny, drobny detrytus zweglonej
flory.

W opisywanych utworach spotyka si¢ roznego typu spoiwa. Odmiang najczesciej
spotykana jest spoiwo mieszane, w przewazajacej czesci ilasto-wapniste lub ilasto-zelaziste
(z licznymi ziarnami kwarcu o srednicy okolo 0,05 mm). jedynie na kontaktach otoczaki
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scementowane sa grubokrystalicznym kalcytem. Niekiedy substancja ilasta lub ilasto-
-wapnista z domieszka zwiazkow Zelaza (brunatnoczerwone zabarwienie) wypelnia
tylko czgSciowo puste przestrzenie. Inna odmiane stanowi spoiwo kalcytowe, ztozone
z dwoch generacji kalcytu. Na kontaktach otoczaki scementowane sa kalcytem drobno-
krystalicznym (dos¢ licznie wystgpuja tutaj ziarna kwarcu o srednicy okoto 0,03 mm),
a pozostala przestrzen wypelniona jest kalcytem o wielkosci krysztaléw okolo 0,2 mm.
Rzadziej obserwuje si¢ spoiwo porowe, drobnokrystaliczne. W nielicznych wkladkach
elementy okruchowe maja otoczki sparytowe.

W itowcach 1 mutowcach formacji grabowskiej wystepuja okruchy (a takze fragmenty
obtoczone o réznym stopniu obtoczenia) skal weglanowych. Material ten rozproszony
jest w osadach opisywanej formacji; w niektorych interwalach profilu odgrywa niewielka
role, w innych przypadkach pojawia sie licznie, tworzac wkladki ,,okruchowcow’ o migz-
szosci nie przekraczajacej zwykle 10 cm (okruchy o wielkosci wahajacej sie¢ w wiekszosci
przypadkéw 1 —3 mm, rzadziej do 5 mm, tkwiace w ilowcu wapnistym czerwonym lub
seledynowym).

Charakterystycznym elementem litologicznym profilu opisywanego zespotu osadow,
sa znane z osadow retyku Nizu Polskiego utwory okreslone jako zlepience itowe i itowce
gruziowe. Zlepience ilowe ztozone sa z toczencow ilastych o ksztaltach owalnych, nie-
kiedy dyskoidalnych, o dlugosci od 0,5 do 3, rzadziej 5 cm. Toczenice wykazujg czasem
wyrazna kierunkowos¢ ulozenia, wyrazona rownolegloscia osi podluznych do uwarstwie-
nia.

Struktura psefitowa tych utworéw zaznacza si¢ z rozng wyrazistoscig. Kontury to-
czencow czesto sg niewyrazne, slabo zaznaczajace si¢ na tlé spoiwa. Uiwory o niewyraz-
nej strukturze psefitowej, cechujace si¢ konkrecyjna, gruzlowata oddzielnoscia, okresla-
ne sa jako ifowce gruziowe. W utworach tych podobnie jak w zlepiericach ifowych pojawia
si¢ mikroflora ramienic wykazujaca rézny stan zachowania, wyst¢pujaca przypuszczalnie
na wtornym zlozu. W nielicznych przypadkach podobne cechy wykazuja girogonity
ramienic stwierdzone w obrebie itowcow nie wykazujacych struktur gruziowych. Przy-
puszczaé mozna, Zze utwory te powstaly w wyniku resedymentacji z suspensji wodnej
w jaka wprowadzony zostal osad erodowany.

Stosunkowo rzadko obserwuje sie utwory psefitowe, w ktorych elementy okruchowe
(itowce) o wielkosci skladnikow od 2 do 20 mm o ksztaltach ostrokrawedzistych i po-
strzgpionych zarysach, tkwia w spoiwie itowcowym tej samej barwy (zwykle brunatnej
lub wisniowoczerwonej), przy czym kontury okruchow sa niewyrazne. W utworach tych
stwierdzono obecnosé struktur przypominajacych szczeliny z wysychania.

Przypuszcza¢ mozna, iz zlepience ilowe oraz itowce gruziowe powstaly w zblizonych
warunkach, jak podobnego typu utwory serii ktodawskiej, ktorych geneze w przekony-
wujacy sposob przedstawit S.Z. Rézycki (1958). Mimo pewnego podobienstwa zlepienco-
wych utworéw obydwu regionéw, widoczne sa miedzy nimi pewne réznice. W profilach
formacji grabowskiej brak jest zlepieicow o znacznych wymiarach otoczakow (w serii
klodawskiej srednice toczencow czgsto przekraczaja 20 cm, a moga osiaga¢ nawet roz-
miary przekraczajace 50 cm $rednicy). Wkladki zlepiencow ilowych w opisywanej formacji
maja grubosci nie przekraczajace 30 cm, a wigc miazszo$¢ ich jest znacznie mniejsza niz
zlepiencow pochodzacych z retyku Kujaw. Wigksza role w profilach opisywanej formacji
odgrywaja ilowce gruzlowe osiagajace miazszo$¢ do 10 m.

Fakty te wskazuja, ze psefitowe utwory opisywanego zespotu osadow powstaly w wigk-
szosci przypadkow w srodowisku wodnym (,,rozmakanie’” toczeficow ilastych prowadza-
ce do powstania ilowcow gruztowych). Za srodowisko wodne mozna w tym przypadku
uwaza¢ okresowe potoki oraz blota, powstale w wyniku nawatnicowych opadow na slabo
przepuszczalnym podlozu.

Piaskowce formacji grabowskiej zlozone sa z ziarn kwarcu o $rednicy nie przekracza-
jacej w wigkszosci przypadkow zakresu od 0.05 do 1,5 mm. Ziarna te maja zarysy kanciaste.
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Wygaszanie $wiatla jest proste lub faliste (w wyjatkowych przypadkach mozazikowe).
Stosunkowo rzadko obok kwarcu w skladzie ziarnowym obserwuje si¢ chalcedon i opal.
W niektérych przewarstwieniach piaskowcow znaczna role (do 50% udzialu w skladzie
Ziarnowym) odgrywaja ziarna skal weglanowych. Sa to ziarna mikrosparytowe o zary-
sach w wigkszoéci przypadkow okraglawych, rzadziej ich kontury sa nieréwne, postrzg-
pione. Wykazujg one niski stopiei wysortowania; wielko$¢ ich waha si¢ w granicach
0,4—2 mm. W zmiennej ilosc1 (w wigkszosci przypadkéw nieznacznej) w skladzie ziar-
nowym obserwuje si¢ skalenie i muskowit. W nielicznych wkladkach piaskowcow pojawia
sw znaczna 1los¢ girogonitow ramienic. Sporadycznie spotyka sig drobny detrytus zweglo-
ng) flory.

Piaskowce opisywanej formacji wykazuja zroznicowany charakter spoiwa. W wigkszo-
sci przypadkow obserwuje sie spoiwo porowe, kalcytowe (o wielkosci krysztatow okolo
0,2 mm) wzglednie podstawowe, nierownokrystaliczne (wielkosé¢ krysztatow 0,05 — 0,2 mm)
Inny charakter spoiwa maja piaskowce wyst¢pujace w czesci wyzszej niektorych profildéw
opisywanej formacji. Sa to piaskowce o niewyraznej laminacji przekatnej (grubos¢ la-
min od 0,5— 3 mm), pojawiajace sie¢ w postaci wkladek o miazszosci do kilku m. W po-
szczegblnych laminach obserwuje si¢ réznego typu spoiwo. Naprzemianlegle pojawia
si¢ badZ spoiwo podstawowe ilasto-zelaziste lub ilaste, badz tez ilasto-wapienne, przy
czym spoiwo ilaste jest kontaktowe (przypuszczalnie pierwotne), natomiast spoiwo kal-
cytowe stanowi wypelnienie poréw (przypuszczalnie wtorne). Spoiwo ilaste ma charakter
detrytyczny (fragmently o niewyraznym, postrzepionym zarysie ziozone z agregatu mi-
neralow ilowych przypuszczalnie z domieszka opalu).

Przewarstwienia piaskowcoOw tego typu (zawierajyce nickiedy w czgsci spagowej
toczence pochodzqce z warstwy podscielajacej) wystepuja w nlektorych profilach okolic
Zawiercia i Niegowonic. W niektorych profilach obserwuje sig mmejszy udzial piaskow-
cow (dominujg mulowce). Skiad litologiczny oraz charakter zmiennosci laleralnej i hory-
zontalnej obserwowany w tym kompleksie pozwala przypuszczaé, iz 83 to utwory rezimu
fluwialnego. Piaskowce omawianego kompleksu moga stanowi¢ osady korytowe; utwory
aleurytowo-pelitowe wystepujace w postaci przewarstwien w ich obrebie sa jak sie wydaje
osadami rowni zalewowe;j. Staba czytelno&¢ cykli fluwialnych (wg okreslenia J.R.L. Allen,
1964, 1965a, b) determinowana jest sktadem litologicznym erodowanego podioza a takze
migracja koryt rzecznych. Utwory te wykazuja analogie do uznanych za rzeczne (W.
Bilan. 1975a) osadow retyku (czes¢ wyzsza profilu retyku) z Krasiejowa koto Opola.

W skladzie litologicznym opisywanej formacji znaczng role odgrywaja itowce oraz
mutowce. W licznych przypadkach utwory te zwiazane s3 genetycznie z osadami zlepien-
cowymi i gruzlowymi, jako utwor powstaly w wyniku resedymentacji erodowanego
podloza.

Stosunkowo rzadko obserwuje si¢ wkladki o zdecydowanej przewadze frakcji peli-
towej nad aleurytowa (i odwrotnie). W wiekszosci przypadkéw spotyka si¢ sedymenty,
ktore okresli¢ mozna jako ilowce mulowcowe lub mulowce itowcowe. Wspdlna cecha
omawianych utworow jest ich pstre zabarwienie (wisniowe, ceglasto- i brunatnoczerwone
oraz seledynowe, niekiedy plamiste). Czesto w utworach tych pojawiaja si¢ drobne (o sred-
nicy 0,5—3 mm, rzadziej do 5 mm) okruchy skal weglanowych. Miejscami mulowce
wykazuja oddzielnos¢ tupkowa. Oddzielnos¢ taka zaznacza sie w nielicznych wkladkach
utwordw laminowanych (naprzemianlegle laminy frakcji pelitowej i aleurytowo-psammi-
towej o grubosci od 0,5 do 2 mm), zlokalizowanych gléwnie w srodkowe) czesci profilu
formacji grabowskie;.

Obecnos¢ w profilu formacji grabowskiej wktadek skal weglanowych rdznego typu
0 roznej genezie, jest §wiadectwem znacznego zroznicowania warunkow sedymentacii
w rozwoju omawianego zespolu osadéw. W znaczne) ilosci obserwuje si¢ wapienie (rza-
dziej dolomity), mikrytowe, zawierajace nieznaczna domieszke materiatu terygenicznego
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(ziarna kwarcu) i allochemicznego (szczatki organiczne) oraz utwory o typie dysmikry-
tow. W wielu przypadkach utwory te wykazuja rekrystalizacje.

Nieco rzadziej pojawiaja sig wkladki biomikrytow (miejscami zrekrystalizowanych),
zawierajace znaczna ilo$¢ szczatkow organicznych (fragmenty skorup makrofauny
i szczatki matzoraczkow) oraz nieznaczng domieszke materialu terygenicznego (ziarna
kwarcu o Srednicy w granicach 0,01 —0,05 mm). Obok odmian mikrytowych wystepuja
wapienie mikrosparytowe, niekiedy nieco piaszczyste, zawierajace nieznaczng ilos¢
sktadnikéw allochemicznych (szczatki organiczne).

Allochemy wystepuja w wigkszej ilosci w wapieniach, w ktorych sktadnikiem orto-
chemicznym jest sparyt. W obrebie opisywanego zespotu osadow wsrdd odmian sparyto-
wych wyr6zni¢ mozna intrasparyty, oointrasparyty i oosparyty.

Intrasparyty zlozone sa z intraklastdow mikrosparytowych o ksztaltach owalnych,
rzadziej nieregularnych, o srednicy 0,1 — | mm. Szczatki organiczne (gléwnie sg to giro-
gonity ramienic) wystepuja zwykle w niewielkiej ilosci. Do§¢ znaczng domieszke stanowi
niekiedy kwarc (ziarna o $rednicy 0,05 — 0,2 mm). Cement sparytowy ztozony jest z krysz-
talow o srednicy 0,02—0,15 mm.

Oointrasparyty zlozone sg z intraklastow o ksztaltach w wigkszosci przypadkow owal-
nych, niekiedy o typie bahamitow (F. Beales, 1958) o srednicy wahajacej si¢ w granicach
0,1 — 1 mm. Ooidy (o $rednicy 0,2 — 0,5 mm) zlozone sg z intraklastow (rzadziej nieozna-
czalnych fragmentéw organicznych) otoczonych powlokami, ztozonymi z réznej ilosci
pierscieni przyrostowych. Wystepuja tutaj zarowno ooidy powierzchniowe (sensu A.
Carozzi, 1960), jak rowniez ooidy z wigksza iloscia (kilka) pierScieni przyrostowych.
Materialem ortochemicznym oointrasparytoéw jest roznokrystaliczny kalcyt (o $rednicy
krysztatow od 0,04 do 0,2 mm).

Sktadnikiem allochemicznym oosparytow sa ooidy (w wigkszosci przypadkéw po-
wierzchniowe), ktorych jadra tworza intraklasty o ksztaltach w wigekszosci przypadkow
owalnych, zlozone z mikrosparytu; rzadziej jadra stanowia bahamity lub detrytus orga-
niczny. Srednica ooidow waha si¢ w granicach 0,2—0,5 mm. Materialem ortochemicz-
nym jest sparyt o Srednicy krysztalow 0,01 —0,05 mm. W wyniku rekrystalizacji struktura
oolitowa w znacznym stopniu jest zatarta.

W niektérych otworach wiertniczych w wyzszej czgsci profilu formacji grabowskiej
obserwuje sig nieregularne (o charakterze konkrecyjnym) wkiadki wapieni szarych i rozo-
wych, zawierajace smugi itu brunatnoczerwonego. Sedyment ten jest miejscami porowaty,
smugowany (nieregularne smugi zwigzkow Zzelaza), zawiera okruchy skal weglanowych
zabarwionych zwiazkami zelaza a niekiedy detrytus flory. Skata wykazuje wyrazna re-
krystalizacje (kalcyt roznokrystaliczny), ma dos¢ znaczng domieszke ziarn kwarcu
(o $rednicy 0.02 — 0.07 mm). Pory wypelnione sa substancja ilasto-weglanowa z domieszka
zwiazkow Zelaza.

Wyzszy zesp6t osadow retyku
Profil

W profilach opisywanego zespotu osadow wystepuja zlepieice weglanowe i weglano-
wo-ilaste, plaskowce mutowce i ifowce. Znacznie mniejsza role w skladzie litologicznym
odgrywaja wapienie, margle i syderyty.

Utwory wyzszego zespolu osadow retyku stwierdzone zostaly w licznych profilach
okolic Siewierza i Zawiercia (miazszo$¢ ich waha si¢ tutaj w granicach od kilkunastu
do 25 m) i w nielicznych profilach rejonu Niegowonic (migzszosé do 20 m).

W poblizu Zawiercia na osadach formacji grabowskiej stwierdzono nastepujacy
profil wyzszego zespolu osadow retyku (fig. 15):
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1. Zlepieniec weglanowo-ilasty, szary, zlozony z otoczakéw (czgsciowo
takze okruchow) skal weglanowych oraz toczeficow ilastych o wielkosci od
2 do 4 mm (w czgsci spagowej do 8 mm) z licznymi okruchami lignitu; tkwia-
cych w spoiwie wapnisto-ilastym. W obrgbie zlepiefica wystepuja wkladki
piaskowcéw drobnoziamnistych, szarych o spoiwie wapienno-ilastym: licznie
wystepuje drobny detrytus zweglonej flory. Migzszo$¢ 5,10 m.

2.-llowce szaroseledynowe z przetawiceniami mulowcow tej samej bar-
wy; w osadach tych wystepuja nieoznaczalne szczatki matzoraczkow. Miai-
szo$§¢ 0,90 m.

3. Zlcpieniec weglanowy, seledynowo-szary, zlozony z otoczakéw skal
weglanowych o Srednicy 1 -5 mm, tkwigcych w spoiwie wapienno-ilastym.
Miazszos¢ 1,30 m.

4. Mulowce seledynowe, margliste, w czg$ci spagowej piaszczyste o nie-
wyraznej oddzielnosci tupkowej. Miazszosé 2,50 m.

5. Piaskowce gruboziamiste, zlepieficowate o wyrainej oddzielnosci
plytkowej. porowate, kruche z liznym detrytusem zweglonej flory. Migzszos¢
3.35 m. tm)

6. Zlepieniec weglanowy, w spagu weglanowo-ilasty, ciemnoszary, zlo- s
zony glownie z otoczakow skal weglanowych, toczencow ilastych; w mniejszej
ilosci wystepuja otoczaki (i zZiarna) kwarcu. Wielko$¢ otoczakéw waha sie
w granicach 2 - 10 mm (w czgéci spagowej dochodzi do 40 mm). Spoiwo skaly 2
weglanowo-ilaste. Miazszoé¢ 0,15 m.

7. Piaskowiec drobnoziamisty, szary o niewyraznej laminacji z licznym °
muskowitem. Miazszo$¢ 1,50 m.

8. Howce seledynowe, miejscami margliste z cienkimi (o grubosci okolo
20 cm) wkladkami piaskowcow drobnoziarnistych, rzadziej gruboziarnistych.
zlepieficowatych, o niewyrainej laminacji. Migzszosé 3,80 m.

9. Zlepieniec weglanowo-ilasty, szary z licznymi, nieregularnymi smuga-

mi seledynowego ilu. Migzszo$¢ 2,70 m.

10. Piaskowiec drobnozamisty, szarobrunatny z seledynowymi smuga-

mi, marglisty, zawierajacy liczne otoczaki skal weglanowych o $rednicy do-
chodzacej do 4 mm. Migzszoé¢ 0,50 m.

11. lowiec szarobrunatny z seledynowymi smugami, wapnisty, z drobny-
mi okruchami skal weglanowych. Miazszo$¢ 0,50 m. FORMACJ A

12. Zlepieniec weglanowo-ilasty, pstry, zlozony z otoczakow (na ogol GRABOWSKA
o niskim stopniu obtoczenia) skal weglanowych, toczericow ilastych oraz oS . . .
kwarcu; wielko$¢ otoczakdéw waha si¢ w granicach 2- 5 mm, niekiedy do- :—‘[;g.'ulZ’.sal;g:,llr;ﬁa:e(g;;gr
chodzd do 50 mm. W czeéci spagowej wystepuja cienkie smugi piaszczyste. wicrtniczy nr 16 = ZE 6 - 10)
Spoiwo w spagu ilasto-wapniste (miejscami kalcyt); w czgsci stropowe;j ilaste g
(skala porowata, krucha). Miazszo$¢ 4,00 m. Obhjusnienia w tehseie

[3. Piaskowce gruboziarniste, roZowoszare i seledynowe, miejscami z nie-
wyrazna laminacja rownolegla; spoiwo wapnistc. Miazszos¢ 3.40 m.

14. lowce seledynowe, plamiste z wkladkg piaskowca drobnoziarnistego. ku stropowi przechodzyce
w wiSniowoczerwone; zawieraja nieoznaczalne skorupki malzoraczkéw. Miyzszod¢ 6.70 m.

Wy2szy 2espotosadow relyku

000, © 990 o of°

=2

Dolng granice wyzszego zespotu osadow retyku wyznacza spag warstwy zlepiefica
weglanowego, szarego, zawierajacego liczny detrytus zweglonej flory. Lawica ta lezy
na pstrych utworach formacji grabowskiej. W niektorych profilach wyrazna zmiana
zabarwienia osadow z pstrego (formac)i grabowskiej) na szare lub seledynowe (opisywa-
nego kompleksu) zaznacza si¢ ponizej warstwy zlepieca. W profilach takich granice
migdzy wymienionymi zespolami osadow przyjeto w miejscu wyraznej zmiany zabarwie-
nia. Zmiana ta mogla byé spowodowana zmiang klimatu suchego na wilgotny (przemawia
za tym znaczna ilo§¢ zweglonych szczatkdw roélin w spagowej czgsci zespotu wyzszego
osadow retyku), badz tez przerwaniem doplywu resedymentowanego materiatu kajpro-
wego, ktéry mogl w znacznym stopniu wptywaé na habitus osadow formacji grabow-
skiej. )

Gorng granice zespolu wyzszego osadow retyku wyznacza powierzchnia niezgodnosci
erozyjne). W wiekszosci profilow na opisywanym kompleksie osadéw lezg utwory liasu.

Cze§¢ nizsza omawianego zespolu osadow wykazujaca dosc¢ state wyksztalcenie,
reprezentowana jest przez szare i seledynowe zlepience, piaskowce, mulowce, nieco rza-
dziej itowce. Zmiennos¢ facjalna w obrebie dolnej czesci opisywanego kompleksu jest
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niewielka i przejawia sig w zroznicowanym udziale (ilo§¢ i miazszo$c) poszczegélnych
typow litologicznych.

W okolicach Zawiercia, na utworach formacji grabowskiej (fig. 14. wvdzielenia od
1 -24) stwierdzono nast¢pujacy profil opisywanego zespoiu osadow :

25. Zlepieniec weglanowy, szary, ztozony z otoczakéw (w licznych przypadkach nieznacznie obtoczonych)
skal weglanowych o Srednicy od ! do 5 mm, niekiedy do 10 mm; zawiera cienkie (0 grubosci 1 — 5 cm), soczewko-
wale smugi piaszczyste oraz liczne okruchy lignitu. Spoiwo skaly wapniste (kalcyt) z nieznaczna domieszka
substancji ilastej. Miazszo§¢ 2,20 m.

26. Mulowce seledynowe, wapniste z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych, szarych, kilkucentyme-
trowej grubosci; licznie wystgpuje drobny detrytus zweglonej flory. Miazszo$é 3,60 m.

27. Zlepieniec weglanowo-ilasty z wkiadka (o grubosci 25 cm) piaskowca drobnoziarnistego, seledynowego.
Miazszos¢ 0,70 m.

28. Lupek piaszczysty, seledynowy. Miazszosé 0,30 m.

29. Piaskowce drobnoziarniste, szaroseledynowe z niewyrazna laminacjg. Miazszo§¢ 1,60 m.

30. Mulowce seledynowe, nieco margliste w spagu piaszczyste. Miazszo$é¢ 0,40 m.

31. Zlepieniec weglanowo-ilasty, szary. Miazszo§¢ 0.50 m.

32. Mulowce seledynowe. piaszczysie. miejscami lupkowe. Migzszosé 3,50 m.

33. Mulowce jasnoszare. margliste, miejscami z delikatny laminacja réwnolegla i drobnym detrytusem
zweglonej flory. W ich obrebic wystgpuja zlepienice weglanowo-ilaste z okruchami lignitu. Miazszos¢ 2,40 m.

34. Zlepieniec weglanowo-ilasty, seledynowoszary z otoczakami skal weglanowych i licznymi toczencami
ilastymi o $rednicy 3—15 mm (niekiedy do 50 mm): miejscami pojawiaja si¢ soczewkowate smugi (o grubosci
do 5 cm) psammitowe, silnie wapniste. Bardzo licznie wystepuja fragmenty zweglonej flory (o dlugosci docho-
dzacej do kilkunastu centymetréw). Miazszos¢ 3.40 m.

35. llowce szare, wapniste. Miazszos¢ 2.70 m.

36. Zlepieniec weglanowy w czgsci stropowej o charakterze wapienia detrvtycznego. Miazszos¢ 5.90 m.

Zmiennos¢ litologiczna

Charakterystycznym elementem litologicznym wyzszego zespolu osadoéw retyku
sa zlepiefice weglanowe, szare, rozpoczynajace (w wigkszosci profiléw) sekwencje oma-
wianego zespolu osadow. Zlepience te tworza kilka lawic o miazszosci od kilkudziesigciu
centymetrow do kilku metrow. Utwory te zlozone sg z otoczakow o $rednicy 2—8 mm
(rzadziej do 15 mm), wykazujacych zroznicowany stopiefi obtoczenia i wysortowania
oraz brak wyrazniejszego uporzadkowania skladnikow. W skladzie otoczakowym prze-
wazaja elementy mikrosparytowe, miejscami z nieznacznag domieszka terygeniczna
(ziarna kwarcu), niekiedy zrekrystalizowane. Do$¢ licznie wystepuja takze fragmenty
dolosparytu o wielkosci romboedrow okoto 0,2 mm. Mniej licznie pojawiaja sie otoczaki
weglanow fitogenicznych (struktury glonowe).

Otoczaki skal krzemionkowych wyslgpuja w zmiennej ilosci; w czeSci spagowej
proﬁlu nie odgrywaja wigkszej roli, w czeéci wyiszej opisywanego zespotu osadow po-
jawiaja si¢ licznie, stanowiac przewazajacy element w skladzie otoczakowym (w nie-
ktorych przewarstwieniach zdecydowame dominujacy nad fragmentami skal weglano-
wych). Najliczniej obserwuje sie¢ otoczaki chalcedonu, licznie wystepuje takze kwarc
o Sciemnianiu prostym, falistym i mozaikowym; w mniejszej ilosci spotyka si¢ opal.

W obrebie zlepiencow, szczegélnie w nizszej czgsci profilu, w znacznej ilosci wystepuje
detrytus zweglonej flory (fragmenty lignitu przekraczaja niekiedy dlugo$¢ kilkunastu
centymetrow). Rzadziej spotyka si¢ skorupki matzow. W nielicznych wkladkach spotyka
si¢ skupienia pirytu o Srednicy 0.02-2 mm.

Spoiwo zlepiencow o charakterze podstawowym badz porowym stanowi kalcyt
o srednicy krysztaléw 0,03 —0,2 mm. Innym typem spoiwa jest lepiszcze ilasto-wapniste
(otoczaki spojone na kontaktach substancja ilasta. a pozostala przestrzen jest wypelnio-
na kalcytem roznokrystalicznym). Miejscami obserwuje si¢ takze spoiwo ilaste; skala
jest krucha, porowata, rozsypujaca si¢ w palcach.
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Piaskowce drobno- i gruboziarniste wystepujace w czesci nizszej opisywanego zespotu
osadéw zlozone sg z ziarn kwarcu o $rednicy 0,05—2, czasem do 5 mm (piaskowce zle-
pieficowate). Kwarc wykazuje wygaszanie $wiatla proste, rzadziej faliste, w sporadycz-
nych przypadkach mozaikowe. W mniejszej ilosci w skladzie ziarnowym obserwuje si¢
chalcedon oraz okruchy mikrosparytu. Zarysy ziarn sa w wigkszoséci przypadkéw kancia-
ste, fragmenty skal weglanowych maja kontury okragle lub nieregularne. Miejscami
wystgpuje drobny detrytus zweglonej flory. Spoiwo podstawowe badZz porowe stanowi
kaleyt o érednicy krvsztaldw 0.05—0.2 mm.

Mutowce i ilowce opisywanego zespolu osadow miejscami wapniste, niekiedy wy-
kazujg delikatng laminacjg¢. Stosunkowo rzadko spotyka sig¢ wkiadki mutowcow wzgled-
nie ilowcow wykazujacych oddzielnoé¢ lupkowa. Utwory te w odréznieniu od aleury-
towo-pelitowych osadéw formacji grabowskiej maja zabarwienie seledynowe i szare.

Utwory czesci wyzsze) opisywanego zespotu osadow reprezentowane sa przez itowce
pstre z wkladkami wapieni, margli i syderytow, stwierdzone zostaly w nielicznych pro-
filach. Itowce wykazuja zabarwienie czerwonobrunatne oraz seledynowe, miejscami
sa wapniste. czasem wykazuja delikatna laminacje oraz niewyrazna oddzielno$é tupkowa.

W obre¢bic itowcow wyslepuja wktadki wapieni 1 margli o grubosci nie przekraczajacej
30 cm. Sa to utwory o charakterze mikrosparytu, zawierajace nieznaczng domieszke
ziarn kwarcu. [stotnym skladnikiem niektorych wkiadek (margle) jest substancja ilasta.
Na uwage zastuguje stwierdzenie w obrgbie wkiadki mikrosparytu (miejscami przecho-
dzacego w sparyt drobnokrystaliczny) warstewki stromatolitu o grubosci okoto 3 cm.
Warstewka ta przedstawia delikatne, lekko pofalowane laminy, poprzecinane intersty-
cjami. Struktura skaly jest czeSciowo zatarta wskutek dolomityzacii.

Przerosty syderylowe pojawiaja si¢ w niewielkiej ilosci, w postaci wktadek o grubosci
nie przekraczajacej 5 cm. Utwory te wystepuja w postaci badz syderytéw ilastych, jasno-
szarych, badz tez syderytow piaszczystych, szarozoltych, zawierajacych znaczna do-
mieszke psammitu krzemionkowego.

Problem cyklicznosci sedymentacji osadéw retyku

Podzial retyku Nizu Polskiego na podstawie cyklicznosci sedymentacji przedstawita
W. Grodzicka-Szymanko (1971). Wyrdznione w tym podziale jednostki okreslita autorka
jako cykle paleoklimatyczne, wyznaczone kompleksem zmian diastroficznych, ograni-
czonych w skali czasowe) przez ciag regionalnych deformacji basenu oraz zmiany klima-
tyczne. Najwigksza jednostka okre$lona w proponowanym podziale nazwa cyklotem,
odpowiada czasowi catkowitego, pelnego cyklu paleoklimatycznego i jest okresem se- -
dymentacji pierwszego rzedu. Przyjetym kryterium wyréznienia pojedynczego cyklo-
temu jest nastgpstwo sedymentacyjne rozpoczynajace si¢ osadem transgresywnym,
a konczace regresywnym. Poza jednostkami pierwszego rzedu (duze cyklotemy) zostaly
wyroznione (W. Grodzicka-Szymanko, op. cit.) jednostki wyzszych rzedow (sensu T.
Sakamoto, 1957). Autorka uwazala, ze jednostki drugiego rzgdu (cyklotemy) rozpoczy-
naja si¢ osadami transgresywnymi dajacymi si¢ przesledzi¢ w calym basenie, jednakze
w podziale retyku poéinocno-wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego (W. Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwoliniska) jednostki te nie zostaty wy-
roznione.

W profilach retyku wschodniego obrzezenia Gormoslaskiego Zaglebia Weglowego
zachodzi przypuszczalnie redukcja cykli réznych rzedéow. Wyrdznienie duzych cyklo-
teméw: R, = formacja grabowska (fm) i R,, = wyzszy zespot osadow retyku, nie na-
strecza zasadniczych trudnosci; wyroznienie jednostek rzedow nizszych (semsu V.S.
Jablokov et al., 1961) jest trudne i budzi watpliwosci.
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Cyklicznos¢ sedymentacji analizowana na podstawie zmiennosci litologicznej, nie-
zaleznie od iloici i szczegdlowosci wydzieleni, nie uwzglednia w petni zmian Srodowisko-
wych w basenie sedymentacyjnym. W profilach retyku obszaru badan stwierdza si¢ obec-
nos¢ wkiladek o podobnym wyksztalceniu, reprezentujacym rézne warunki ekologiczne
zbiornika. W interwatlach profilu dlugosci kilkunastu metréw, w obrebie osadow o po-
dobnym habitusie (itowce pstre) stwierdza si¢ czgsto przewarstwienia facji brakiczno-
-morskich i limniczno-brakicznych.

Stwierdzone zréznicowanie biofacjalne osadow o podobnym wyksztakceniu litolo-
gicznym stanowi zasadnicza trudno$¢ w badaniu cyklicznosci sedymentacji osadow
retyku. Problem ten wymaga dalszych, szczegbtowych badan paleontologicznych (okre-
slenie roli i pozycji poszczegélnych wskaznikow facjalnych w profilach), sedymentolo-
gicznych (przede wszystkim badania mikrofacjalne skal wegglanowych) oraz mineralo-
gicznych (identyfikacja mineralow ilastych). Wydaje sig, iz podzial retyku omawianego
obszaru na podstawie kryteriow diastroficznych jest wlasciwy jedynie w aspekcie ogolnym.

Dotychczasowe badania pozwalaja na generalne scharakteryzowania warunkow
sedymentacji retyku na obszarze wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego, wydaja si¢ natomiast niewystarczajace do przedstawienia obrazu cyklicz-
nosci sedymentacji utworow retyku. Proby przedstawienia cyklicznego rozwoju osadéw
w peryferycznej czgsci zbiornika (wschodnie obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego) wobec znacznej zmiennosci (potwierdzonej nie dos¢ szczegolowymi badaniami)
w pionie i poziomie, wydaja si¢ na obecnym etapie badan przedwczesne. P. Mc L.D. Duff
et al. (1967) przestrzegali przed wyciaganiem daleko idacych wnioskow na temat przy-
czyn wywolujacych cyklicznos¢ sedymentacji na podstawie badan zespolow osadow
zredukowanej miazszoSci, wystepujacych na ograniczonym obszarze. Wspomniani
autorzy zwrocili uwage na przedstawiona przez W.C. Krumbeina (1964) skal¢ relacji
mi¢dzy poziomem zaawansowania badan a interpretacjami, ktore mozna przedstawi¢ na
podstawie tych badan.

Warunki sedymentacji osadow retyku

W nastepstwie ruchow pionowych fazy eokimeryjskiej na pograniczu kajpru i retyku,
w warunkach klimatu subtropikalnego, okresowe, nawalnicowe deszcze splukiwaty
stabo odporne na wietrzenie osady kajpru. Znaczna cz¢$¢ materiatu ulegla czgsciowemu
rozlasowaniu juz w czasie krétkiego transportu. Stosunkowo rzadko dochodzilo do
nagromadzenia toczeicbw w warunkach aeralnych.

Obraz podloza retyku wschodniego obrzezenia Gérnoslaskiego Zaglebia chlowego
swnadczy o istnieniu zjawisk mtensywnej erozp przedretyckiej. Znaczne zroéznicowanie
miazszosci kajpru i retyku, przejawiajace si¢ niekiedy w bardzo blisko polozonych pro-
fitach (rynny w podlozu retyku?), a takze wystgpowanie roznych ogniw kajpru i wapie-
nia muszlowego w podiozu retyku w niezbyt odleglych od siebie profilach pozwala przy-
puszczaé, ze na wynurzonym ladzie kajprowym gléwne przejawy erozji zwiazane byly
z erozja denna potokow okresowych oraz ablacja deszczowa (deszcze torencjalne). Waz-
nym czynnikiem denudacji bylo przypuszczalnie spelzywanie pokrywy zwietrzelinowe;j.
Rozwdj cyklu denudacyjnego jest stabo czytelny ze wzgledu na obecnos¢ znacznej ilosci,
roznego wieku dyslokacji nieciagtych. Zlepienice itowe oraz ilowce gruzlowe sa jak sie
wydaje, genetycznie zwiazane nie tylko z erozja przedretycka. Wiele wkiadek utworow
tego typu moze mieC charakter zlepiencow infraformacyjnych, powstalych w wyniku
lokalnych zjawisk erozji, jakie zaznaczyly si¢ w retyku.

Cecha charakterystyczna osadow formacji grabowskiej (podobnie jak innych utworow
retyku sensu polonico) jest znaczny udzial w ich skladzie litologicznym elementoéw po-
chodzacych z erodowanego podtoza. W profilach omawianej formacji wystepuje prawdo-
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podobnie znaczna ilos¢ materiatu resedymentowego (osadzanie z zawiesiny w jaka zostal
wprowadzony erodowany osad kajpru) oraz materialu na wtérnym zlozu (zlepierice
ilowe i weglanowo-ilaste a przypuszczalme takze tzw. ilowce gruziowe). Fakt ten powo-
duje, iz zmiany ksztattujace rozwoj oplsywanej formacji czgsto sa stabo czytelne.

Osady retyku cechuje znaczna zmienno$¢ warunkéw sedymentacji. Zroznicowanie
warunkow srodowiskowych w obrgbie formacji grabowskiej znajduje odbicie w skladzie
szczatkow organicznych. W znacznej ilosci probek nie stwierdzono wystgpowania skamie-
niatosci. Skiad szczatkéw organicznych niektorych probek ogranicza si¢ do ramienic
z rodzajow Porochara i Stenochara, charakterystycznych dla warunkéw limnicznych
i oligohalinowo-brakicznych (H. Kozur, 1971). W innych probkach stwierdzono wy-
stgpowanie jedynie form z rodzaju Darwinula, ktérych liczne wystgpowanie jest $wiadec-
twem warunkoéw oligo-miohualinowo-brakicznych (H. Kozur, P. Reinhardt, 1969). W wigk-
szosci probek obserwuje si¢ mieszane zespoly malzoraczkowo-ramienicowe o zmiennym
skladzie gatunkowym, wiazace si¢ przypuszczalnie z oligo-miohalinowo-brakicznymi
warunkami zbiornika. W probkach tych obok Stellatochara (przedstawiciele Stenochara,
Porochara badz Auerbachichara pojawiaja si¢ w mniejszej ilosci), a niekiedy Darwinula,
wystepuje takze Clinocypris? silesia. Poniewaz obecno$¢ tego gatunku stwierdzono
takze w probkach zawierajacych otwornice, mozna sadzié, iz jest on zwigzany z osadami
powstalymi w rezimie oligo-pliohalinowo-brakicznym.

Obecnosc w niektorych probkach nielicznych otwornic oraz malzoraczkow Bairdia?
sp. (niekiedy z nielicznymi i stabo zachowanymi girogonitami ramienic) pozwala przy-
puszczaé, ze wiaza si¢ one z ingresjami morskimi.

Formacja grabowska odpowiada okresleniu duzego cyklotemu R, (W. Grodzicka-
-Szymanko, 1971; W. Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwoliniska, 1972) uksztalto-
wanego zjawiskami diastrofizmu, jakie zaznaczyly si¢ na pograniczu kajpru i retyku
‘oraz na przelomie duzych cyklotemow R, i R,,. W rozwoju omawianej formacji wyroz-
ni¢ mozna trzy zasadnicze etapy.

Etap pierwszy odpowiada okresowi erozji, jaka nastapila po wynurzeniu obszaru,
w wyniku ruchéw eokimeryjskich. W okresie tym ulegly czg§ciowemu lub catkowitemu
zdarciu osady formacji bolestawskiej, a miejscami utwory wapienia muszlowego. Se-
dymentacje¢ formacji grabowskiej rozpoczynaja pstre ilowce wykazujace miejscami
struktury gruziowe z okruchami skal weglanowych, tworzacych koncentracje w postaci
przewarstwien brekcji lub zlepiencéw weglanowo-ilastych oraz ilastych. Wystepujace
w tych utworach girogonity sa przypuszczalnie na wtornym zlozu.

Wymienione utwory wystepuja w spagowej czesci opisywanej formacji w niektorych
profilach czesci srodkowej obszaru badan (Bledow, Klucze), w czgSci péinocnej poja-
wiaja si¢ natomiast sporadycznie. Fakt obecnosci tych utworéw na osadach formacji
bolestawskiej, a brak ich w licznych profilach gdzie formacja grabowska lezy na wapieniu
muszlowym sugeruje, ze depozycja omawianych utworéw zachodzita w depresjach, do
ktorych dostarczany byl material pochodzacy z erodowanych elewacji morfologicznych.

Etap drugi wyznaczyla krotkotrwala ingresja, ktorej przejawy (itowce z pliohalinowo-
-brakiczna mikrofauna oraz wkladki skal weglanowych powstalych w warunkach ruchli-
wego zbiornika) stwierdza si¢ w profilach okolic Zawiercia, Niegowonic i czg$ciowo
Kluczy. W profilach okolic Bolestawia i Olkusza licznie wystepuja elementy na wtornym
zlozu, osadzone przypuszczalnie w warunkach limnicznych (facje brzeine); w rejonach
polozonych na pdtnoc od tego obszaru utwory takie stanowia podloze rozwijajacej si¢
ingresji (etap pierwszy).

Etap drugi odpowiada okresowi sedymentacji pstrych itowcow, piaszczystych z wklad-
kami brekcji i zlepieficow weglanowo-ilastych, piaskowcow oraz skal weglanowych.
Wymienione wkladki sa lateralnie nieciagle, a ich udzial w omawianym kompleksie jest
znacznie zroznicowany. W profilach, w ktorych brak jest pakietu osadow odpowiadaja-
cego etapowi pierwszemu, sedymentacj¢ formacji grabowskiej rozpoczynajy skaly wegla-
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nowe lub zlepienice weglanowo-ilaste. W wielu profilach, ze wzgledu na brak wkiadek
skal weglanowych oraz niewielkie znaczenie przewarstwien piaszczystych kompleks od-
powiadajacy drugiemu etapowi jest stabo zindywidualizowany i faczy si¢ z kolejnym
wyroznionym pakietem osadow, rozpoczynajacym trzeci etap rozwoju formacji grabo-
wskiej.

Etap ten zwiazany jest z szeregiem oscylacji transgresywno-regresywnych, zaznacza-
jacych si¢ zmianami warunkéw Srodowiskowych zbiornika (naprzemianlegle wkiadki
ze szczatkami organicznymi charakterystycznymi dla s$rodowiska stodkowodnego,
oligo-miohalinowo- i mezohalinowo-brakicznego). W etapie tym, w niektorych profilach
wyrdzni¢ mozna trzy pakiety osadow.

W czesci nizszej wystepuja itowcee pstre, zawierajace liczne okruchy skat weglanowych
oraz przewarstwienia zlepiericow weglanowo-ilastych. Na utworach tych leza mulowce
seledynowe lub rozowoszare z wkladkami piaskowcow podobnie zabarwionych, wy-
kazujacych laminacje przekatna. Kompleks ten wystepuje lokalnie (okolice Zawiercia
i Niegowonic); w wigkszosci profilow czgSci poludniowej i srodkowej obszaru badan
nie stwierdzono jego wystepowania. Najwyzsza cze$¢ formacji grabowskiej (zakorczenie
sedymentacji trzeciego etapu) stanowia itowce pstre, czgsto gruztowe z wktadkami zle-
piencow weglanowo-ilastych. W sporadycznych przypadkach w obrgbie tego pakietu
osadéw wystepuja wkladki skal weglanowych.

Przedstawiony schemat rozwoju formacji grabowskiej opiera si¢ na analizie facjalnej
szeregu profilow. Staba czytelno$¢ zmian srodowiskowych w osadach retyku, spowodo-
wana obecno$cig znacznej ilosci materialu kajprowego (R. Dadlez, 1967) i obecnoscia
licznych wkladek ze szczatkami organicznymi na wtéornym zlozu oraz zbyt mata czgsto-
tliwos¢ obserwacji w profilach (probki pobierane byly w réznych odleglosciach od 1 do
kilku metréw) powoduje, ze przedstawiong rekonstrukcje rozwoju formacji grabowskiej
nalezy traktowac jako szkic, wymagajacy uzupeinienia.

W poszczegdlnych profilach obserwuje si¢ brak osadow pierwszego etapu oraz re-
dukcje (lub brak) osadéw kolejnych etapéw. Eliminacje osadow odpowiadajacych okre-
sowi sedymentacji okreslonemu jako etap pierwszy ttumaczy¢ mozna morfologia podioza.
Redukcja osadéw powstalych w etapach drugim i trzecim moze by¢ spowodowana uksztal-
towaniem podioza, pozycja w zbiorniku, a moze sig takze wigzaé ze zjawiskami rozmy¢
i przerw w sedymentacji. Zjawiska te, ze wzgledu na charakter litologiczny opisywanych
utwor0w zaznaczaja si¢ stabo. Istnienie ich sygnalizuje obecnos¢ utworéw typu brekcji
itowcowych i zlepiencow mfraformacy_]nych oraz struktur przypommajqcych szczeliny
z wysychama Fakty te, przemawiajace za istnieniem lokalnych rozmy¢ i przerw w osadza-
niu rejestrowane sa w roznych etapach rozwoju omawianego zespotu osadow, niejasne
jest jednak ich nasilenie i rola w rozwoju formacji grabowskie;j.

Poréwnujac opisane w niniejszym opracowaniu profile wyzszego zespolu osadow
retyku z profilami duzego cyklotemu R, przedstawionymi przez W. Grodzicka-Szymanko
i T. Ortowska-Zwoliniska (1972) stwierdza si¢ pewne réznice. W opisywanym zespole
osadow zwraca uwagg zmienna miazszo$¢ kompleksu utworow wegglanowych, znanych
w literaturze pod nazwa wapieni woznickich (F. Roemer, 1862). Kompleks ten okreslony
jako wapienie ,,woznickie”, margle, dolomity (W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-
-Zwolifiska, op. cit) osiagga w niektorych profilach (Wozniki, Kozieglowy) miazszosé
ponad 10 m; w kierunku na poludniowy-wschod miazszosc jego wyraznie maleje (w nie-
ktorych profilach nie stwierdza si¢ wystgpowania tych osadow).

Utwory wyzszego zespolu osadéw retyku zawieraja nieliczne, Zle zachowane szczatki
matzow, otwornic, matzoraczkéw i ramienic. Charakter litologiczny, nieznaczna zmien-
no$¢ facjalna oraz obecno$¢ otwornic pozwala na okreslenie utwordéw czesci nizszej
tego zespolu osadow jako utwordéw ingresji morskiej (warunki mezo-pliohalinowo-
-brakiczne). ,

Czes¢ wyzsza opisywanego kompleksu charakteryzuje si¢ znaczna zmiennoécia wa-
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runkow sedymentacji. W wiekszosci probek pochodzacych z tych utworéw nie stwier-
dzono wystgpowania szczatkéw organicznych. W nielicznych probkach obserwuje sig
nieliczne, zle zachowane matzoraczki oraz nieoznaczalne ramienice. Obserwacje te wska-
zuja, ze utwory czesci wyzszej omawianego zespolu osadow powstaly w zmiennych wa-
runkach srodowiskowych o amplitudzie: warunki limniczne + mezohalinowo-brakiczne.

Rozwoj zbiornika gérnego triasu we wschodnim
obrzezeniu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Analiza rozwoju goérnego triasu obszaru badan ujawnia zalezno$¢ przebiegu sedymen-
tacji tych osadéw od ogolnych tendencji ksztaltowania si¢ zbiornika srodkowoeuropej-
skiego. Zmiany klimatu znajdujace odbicie w charakterze sedymentacji oraz jednoczes-
nos¢ pewnych regionalnych zjawisk diastroficznych, umozliwiaja paralelizacje zespotow
osadoéw (niekiedy o réznym wyksztalceniu litologicznym) powstalych w wyniku tych
procesOw w centralnej czesci zbiornika i na jego peryferiach (tab. 3).

Na przetomie srodkowego i gornego triasu, w basenie srodkowoeuropejskim zazna-
czyly sie zjawiska diastroficzne, ktorych efektem sa przerwy w sedymentacji miedzy wa-
pieniem muszlowym a kajprem. W wyniku tych procesow nastapilo wynurzenie. Hiatus
miedzy srodkowym i gornym triasem stwierdza sie w roznych czesciach Europy.

W kajprze dolnym na znacznym obszarze zbiornika $rodkowoeuropejskiego trwata
sedymentacja utworow piaszczysto-ilastych z detrytusem flory (itowegle). Utwory te
uwazane sa przez niektorych badaczy za osady deltowe, a niezgodno$¢ miedzy wapie-
niem muszlowym a kajprem uwazana jest za ,,dyskordacje paleogeograficzna’ (P. Wur-
ster, 1964a, 1964b, 1965).

Brak wyraznej niezgodnosci erozyjnej w spagu formacji chrzanowskiej w rejonie
Chrzanowa (najpetniejsze profile), a rownoczesnie stwierdzenie zredukowanych osadow
tej formacji lezacych w okolicach Bolestawia, Olkusza i Niegowonic na warstwach tar-
nowickich (potozenie przekraczajace) sugeruje dolnokajprowy (przynajmniej czeSciowo)
wiek tych osadow. W takim ujeciu polozenie przekraczajgce formacji chrzanowskiej
moglo by¢ zwiazane z rozszerzeniem zbiornika, jakie nastapilo w trakcie sedymentacji
dolomitu granicznego.

Z pdinocno-zachodniego obrzezenia basenu Lettenkohle znane sg osady facji mutow-
cowo-dolomitycznej. Na mapie paleogeografi czne_| ladynu (G. Warrington, 1970) facja
mutowcow dolomitycznych obejmuje swym zasiggiem obszar Nizu Polsko-Niemieckiego,
Morze Pélnocne (czgé¢ poludniowa), wschodnia Francje (Lotaryngia, Burgundia),
Angli¢ Srodkowa oraz Irlandi¢ Polnocna. Podobne wyksztatcenie do litofacji mutowcow
dolomitycznych wykazuja osady formacji chrzanowskiej. W wyniku przeprowadzonych
w ostatnich latach badan palinologicznych okazalo sig, iz brak jest podstaw do okresle-
nia omawianych osadow dolomitycznych z réznych czesci basenu srodkowoeuropej-
skiego za rownowiekowe oraz precyzowania ich wieku jako Lettenkohle. Utwory z po-
tudniowo-wschodniej Francji, okre$lane (J. Ricour, 1962) jako Lettenkohle, na pod-
stawie badan palynologicznych (F.M. Grandstein, 1971) zostaly uznane za karnik, na-
tomiast w osadach formacji chrzanowskiej stwierdzono obecno$¢ zespotu sporowo-
-pytkowego dolnego kajpru gipsowego i dolomitu granicznego (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1974).

Na przelomie dolnego i gornego kajpru nastapila intensyfikacja klimatu suchego
i goracego (rownik w systemie triasowym przebiegal przez obszar dzisiejszej Hiszpanii,
Tunezji i Etiopii — wg S.K. Runcorn, 1962 fide P. Wurster, 1965). W centrum zbiornika,
zmiana klimatu w pierwszym cyklu sedymentacyjno-klimatycznym kajpru (A. Szyperko-
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Tabela 3

Korelacja jednostek wyroznionych w profilu gornego triasu wschodniego obrzezenia
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego z podzialami utwordow tego wieku centralnej czesci
zbiornika srodkowoeuropejskiego

Podzial straty-
graficzny triasu
gormego srodko-

Pétnocno-zachodnia
Nizina Niemiecka
(H.J. Will, 1957)

Niz Polski (Kajper
wg A. Szyperko-
Sliwczynskiej 1960
retyk wg R. Dadleza

Poétnocno-wschodnic
obrzezenie Gomno-
Slaskiego Zaglebia
Weglowego
{W. Grodzicka-Szy-

Wschodnie obrzeze-
nie Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego

woeuropejskiego . W. Bilan, 1976
pejskice i J. Kopika, 1963) | manko, T. Orlows- ( )
ka-Zwolinska, 1972)
= s = Rhatkeuper Seria zbaszynecka Duzy cyklotem R, | Wyzszy zespdl osa-
_; B f:;,‘ E dow retyku
=
&|lzx 8
R
= : Hiatus?
g Z Steinmergelkeuper Duzy cyklotem R, I-ormacja grabowska
- 5 Seria jarkowska (fm)
2 g
5 = Scria drawieniska
>
E Oberer Gipskeuper | Gérna seria gipsowa Hiatus Hiatus
:“ Formacja | Itowce z
2 bolestaw- { Kluczy
= ska (fm) | (og)
z . . Piaskowiec Piaskowiec
5 Schilfsandstein . .
. S trzcinowy lrzcinowy llowce 2z
'_é Bledowa
] (og)
Unterer Gipskeuper | Dolna seria gipsowa | Dolny kajper gipso-
wy z dolomitem gra- | Formacja chrzanow-
z Unt. Keuper Kajper dolny nicznym ska (fm)
S (Lettenk. Keuper) Hiatlus Hiatus

-Sliwczyniska, 1960) znalazta wyrazne odbicie w habitusie osadow. W nizszej czgsci kajpru
gornego w centrum basenu srodkowoeuropejskiego osadzily sie itowce pstre z wktadkami
dolomitow i margli oraz z przejawami sedymentacji ewaporatow. Sa to osady dolnego
kajpru gipsowego = Gipskeuper (km,) Niemiec, paralelizowane (G. Warrington, 1970)
z Marnes irisées inférieures Lotaryngii oraz z osadami formacji Harlequin i Edwalton
Anglii. Osady te koricza pierwszy cykl sedymentacyjno-klimatyczny kajpru.

Po okresie erozji, jaka nastapila w wyniku zjawisk diastrofizmu (hiatus obejmujacy
kajper ilowgglowy) we wschodnim obrzezeniu Gornoslaskiego Zagigbia Weglowego,
w wyniku rozszerzenia basenu (dolomit graniczny) zostaly zalane depresje morfologiczne
tego obszaru. Sedymentacja kajpru rozpoczela si¢-tutaj osadami formacji chrzanowskie;j.

W srodkowej czgsci gornego kajpru klimat ulegl zmianie na wilgotny (poczatek drugie-
go cyklu sedymentacyjno-klimatycznego kajpru). W basenie srodkowoeuropejskim osa-
dzity sie piaszczysto-ilaste osady zawierajace detrytus flory. S to osady piaskowca trzci-
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nowego = Schilfsandstein (km,) Niemiec, paralelizowane (G. Warrington, 1970) z osada-
mi Grés 4 Roseaux Lotaryngii oraz Arden Sandstone Member Anglii.

We wschodnim obrzezeniu Goérnoslaskiego Zaglebia chlowego na osadach forma-
c_u chrzanowskiej badz na zerodowanej pow1erzchn| wapienia muszlowego (na roéznych
jego ogniwach) leza osady niZzszego ogniwa formacji bolestawskiej — ilowce z Bledowa
(og).

P. Wurster (1958 — 1965) interpretowal osady Schilfsandstein, jako delte rozpostarta
szerokim frontem, pomiedzy masywami brabanckim i czeskim z poétnocnego wschodu
na potudniowy zachod (obszary alimentacji zlokalizowane sa na tarczy skandynawskiej
oraz na platformie rosyjskiej). Na mapie paleogeograficznej zalgczonej przez autora
(P. Wurster, 1964b, 1965) obszar §lasko-krakowski miesci si¢ w obrebie strefy grubo-
klastycznych facji brzeznych piaskowca trzcinowego.

Zmienno$¢ litologiczna i facjalna w obrebie cykli wyroznionych w profilu itowcow
z Bledowa przemawia za geneza tych utworow jako sedymentu lagunowego (por. U. Em-
mert, 1965). Stwierdzenie amplitudy zasolenia zbiornika itowcow z Blgdowa o skali
warunki limniczne — mezohalinowo-brakiczne, jest $wiadectwem wyraznego zwiazku
migdzy litotopem paralicznym Schilfsandstein i obszarem sedymentacji nizszego ogniwa
formacji bolestawskiej. Zmienno$¢ obserwowana w cyklach itowcéw z Bledowa, stanowi
echa zmian zachodzacych w centrum zbiornika piaskowca trzcinowego.

W wyzszej czgSci kajpru gorr2go zaznaczyla sig kolejna zmiana klimatyczna. W wa-
runkach klimatu goracego i suthego na obszarze Nizu Polskiego trwala sedymentacja
pstrych ilowcow z wkladkami dolomitu i gipsu (gorny kajper gipsowy). Utwory te para-
lelizowane sg (R. Dadlez, J. Kopik. 1963) z osadami Rote Wand = Oberer Gipskeuper
(M. Laemmlen, 1956) Niemiec i Trent Formation (R.E. Elliot. 1961) Anglii, a takze
(J. Kopik. 1967) z utworami Argille de Chanville (J. Ricour, 1963) Francji.

Efekty generalnej zmiany klimatu wilgotnego na goracy i suchy zaznaczyly si¢ zmiang
habitusu osaddw na przelomie ogniw nizszego i wyzszego formacji boleslawskiej. llowce
z Kluczy, odpowiadajace przynajmniej czesciowo $rodkowej czeSci gornego kajpru
noszg cechy osadéow powstalych w warunkach klimatu subtropikalnego suchego (pstre
zabarwienie). Przypuszcza¢ mozna, iz zmiana klimatu, ktéra determinowala zmiang
warunkéw sedymentacji na pograniczu piaskowca trzcinowego i gornego kajpru gipso-
wego nastapila w trakcie sedymentacji piaskowca trzcinowego, a echa tej zmiany wczes-
niej znalazly odzwierciedlenie w litologii osadow z peryferycznych czgsci zbiornika.

Na pogramczu kajpru i retyku zaznaczyly si¢ ruchy orogeniczne fazy eokimeryjskiej.
ktorych przejawy stwierdzono zaréwno w geosynklinalnym basenie Tetydy (H. Stille,
1924, S. Bubnoff, 1949), jak tez w niektorych regionach basenu srodkowoeuropejskiego.
Procesy diastrofizmu odegraly znaczna role w ksztaltowaniu basenu srodkowoeuropej-
skiego w retyku. Wywolaly one znaczna réznorodno§¢ warunkéw sedymentacji, prze-
jawiajaca si¢ znacznym udzialem proceséw denudacji w niektorych czeéciach zbiomnika,
transgresja morska w innych czesSciach basenu oraz zazebianiem facji ladowych, brakicz-
nych i morskich.

Réznorodnos¢ wyksztatcenia i zmienno$¢ facjalna osadow retyku epikontynental-
nego, a takZe rozne znaczenie nadawane poszczegdlnym kryteriom podzialu przez roz-
nych autoréw, utrudnia paralelizacje regionalna poszczegdlnych podziatow.

Dolny retyk epikontynentalny sensu polonico odpowiada (wg. J. Kopika, 1967) osa-
dom okreSlanym przez poszczegblnych autorow jako kajper srodkowy (Oberer Stein-
mergelkeuper — C.A. Wicher, 1957) lub gorny (Steinmergelkeuper — H.J. Will., 1969)
w Niemczech, we Francji (Marnes irisées supérieur — J. Ricour, 1963), w Anglii (Parva
Formation oraz Tea Green Marls — W.J. Arkell, 1933, 1956; R. Elliot, 1961) oraz w
Szwecji (Kagerdd — G. Troedsson, 1951; F. Brotzen, 1950). J. Kopik paralelizowal
wymienione zespoly osadéw z utworami retyku geosynklinalnego Europy. Z pogladami
J. Kopika polemizowal D.A.B. Pearson (1970). Autor ten uwazal, ze osady retyckie
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Fig. 16. Warunki rozwoju gornego triasu wschodniego obrzezenia Gorno$laskiego Zaglgbia Weglowego
(schemat)
I = depiciice 1 brehge. 2 pshoweg, 5 mulowee, 4 — dowee, 5 - ciemne ilowce z fauny brakiczny, 6 — wipienie,
7 - margle dolomityczne. § — dolomity

(Rhaetic- Rhaet z konicowka ,,ic™”) maja sens facjalny i znaczenie jedynie litostratygraficz-
ne; dolna granica retyku sensu stricto (Rhaetian) przebiega (D.A.B. Pearson, 1970)
w stropie noryckiej zony Rhabdoceras suessi.

W podziale zaproponowanym przez J. Kopika (1967) retyk dolny — Unionites po-
sterus (s./.) obejmuje serie drawnienska i jarkowska oraz nizsza cze$¢ serii zbaszyneckiej
atakze pstre utwory ilaste z brekcja lisowska i wapieniem woznickim. Retyk gorny (Rhaeta-
vicula contorta) obejmuje wyzszg czeS¢ serii zbaszyneckiej oraz warstwy gorzowskie.
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Fig. 17. Hipotetyczny rozwoj zbiornika gornego triasu na obszarze wschodniego obrzezenia Goérnoslaskiego
Zagigbia Weglowego
! - Zzlepience, 2 - piaskowce. 3 — ilowce i mutowee, 4 — ciemne itowce z bogaty faung brakiczng, 5 — wapienie, 6 — dolo-
mity, 7 — gipsy
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W Grodzicka-Szymanko i T. Ortowska-Zwolifiska (1972) stwierdzily analogie ze-
spolow sporowo-pytkowych duzego cyklotemu R,, oraz sporomorf warstw jarkowskich
i zbaszyneckich. Duze cyklotemy R, i R,, porownywaly autorki z wyréznionymi w retyku
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich przez J. Kopika (1970) poziomami Unionites posterus
i Rhaetavicula contorta. Duzy cyklotem R, odpowiada (W. Grodzicka-Szymanko, T.
Ortowska-Zwolinska, op. cit.) poziomowi Unionites posterus (bez jego najwyiszej czesci),
a duzy cyklotem R;; poziomowi Rhaetavicula contorta (wraz z najwyzsza czescia poziomu
Unionites posterus).

W. Grodzicka-Szymanko (1971) paralelizowata osady duzego cyklotemu R, z utwora-
mi Saurichthys-Schichten i nizszej czeSci Postera — Schichten obejmujacych prima
Zone (pri-hechti-subzone i hechti-subzone); osady duzego cyklotemu R,, korelowala
autorka z utworami czeSci wyzszej Postera-Schichten (elegans-zone) oraz Contorta-
-Schichten (podzial retyku pélnocno-zachodnich Niemiec — H.J. Will, 1969).

Schemat rozwoju zbiornika goérnego triasu wschodniego obrzezenia Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego przedstawiajg figury 16 i 17.
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The stratigraphy of the
Upper Triassic deposits of the Eastern margin
of the Upper Silesian Coal Basin

SUMMARY

A variability in the Upper Triassic profiles of the eastern margin of the Upper Silesian
Coal Basin permits to distinguish certain complexes of sediments with definite litholo-
gical features. The lowermost complex has been called the Chrzané6w Formation. It
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is overlain by a complex of sediments defined as the Bolestaw Formation, which con-
sists of two units: the Bledow Claystone Member and the Klucze Claystone Member.
The successive complex (lower part of Rhaetic sediments) is known under the name of
the Grabowa Formation. It is overlain in turn by the higher part of Rhaetic sediments,
which cannot, however, be formally treated as a stratigraphic unit.

In the Upper Triassic rocks of the eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin
abundant microfossils have been found. Several species occupy a precisely defined po-
sition in the profile. The variability in the composition of organic fossils makes it possible
to distinguish the forms characteristic of each part of the Upper Triassic profile. Some
forms serve as sensitive facial indicators. The definite composition of microorganisms
(Ostracoda, Charophyta) permits to identify the sedimentary environment as limnic,
oligo- miohaline or mezohaline brackish. The Foraminifera appearing in some inter-
calations are to be associated with the plio- or, maybe, brachyhaline brackish conditions
of the basin.

In the sediments in question there are numerous sporomorphs besides Ostracoda
(Fig. 2) and 'Charophyta (Fig. 3). Somewhat less important are macrofauna remains
which, though abundant, are confined to the lower member of the Bolestaw Formation.
In the Upper Triassic sediments of the area under study, remains of pelecypods, gastro-
pods, phyllopods, vertebrates and carbonized flora detritus have been noted.

No faunal remains have been found in the rocks of the Chrzanéw Formation. On
the basis of spore-pollen investigations the age of this formation has been defined by
T. Orlowska-Zwolifiska (1974) as Lower Gypsum Keuper (Unterer Gipskeuper) with
Boundary Dolomite (Grenzdolomit).

The lower member of the Bolestaw Formation contains plentiful organic fossils.
Ostracoda, fish remains, Charophyta and microspores are in abundance. Phyllopods,
pelecypods, gastropods, megaspores and plant detritus are less common. The composition
of the organic remains permits not only to accurately define the age of the Bledéw Clay-
stone Member as the middle part of the Upper Keuper but also to parallel this unit with
the lower part of the Reed Sandstone (Schilfsandstein). The occurrence of certain species
in the discussed rocks is of primary importance for the age determination: they are:
Lutkevichinella (Simeonella) brotzenorum (Sohn). Karnocythere germanica Wienh. et
Koz. and Limnocythere triassica Koz. On the basis of spore-pollen (T. Orlowska-Zwolin-
ska 1974) and megaspore (T. Marcinkiewicz 1974) investigations the age of the sediments
in question has been determined as Reed Sandstone. In the rocks of the lower member
of the Bolestaw Formation, the following Charophyta have been found: Stenochara
pseudoovata Said., Stn. saratoviensis Kis., Stellatochara kozuri Bil. and S. piriformis
Koz. et Reinh. The vertical extent of occurrence of those species is limited : they appear
in the upper part of the Bigdow Claystone Member and, more rarely. in the Klucze Clay-
stone Member.

In the rocks of the upper member of the Bolestaw Formation, microfossils are re-
presented by numerous Ostracoda (Fig. 2) and Charophyta (Fig. 3). In the lower part of
the Klucze Claystone Member, Lutkevichinella brotzenorum (Sohn) may be found. Due
to the occurrence of this species, the age of the discussed unit may be defined as, partly
at least. Reed Sandstone (Schilfsandstein). The fact that this species has been found only
in the lower part of the member encourages a presumption that the upper part of the
Klucze Claystone Member is a substantially reduced equivalent of the Upper Gypsum
Keuper (Oberer Gipskeuper).

Within the Grabowa Formation a great number of Ostracoda and Charophyta have
been recorded. Worthy of note are Charophyta of the genus Auerbachichara, abundant
in the rocks of this formation, unknown from the Keuper sediments of the eastern margin
of the Upper Silesian Coal Basin. Clinocypris? silesia Styk may also be regarded as a spe-
cies characteristic of the Rhaetic.
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In the higher part of Rhaetic sediments only scarce organic remains have been noted.
There are here a few poorly preserved remains of Ostracoda and Charophyta: Stellato-
chara sp.. Stenochara sp. and Porochara sp. In some samples scanty, poorly preserved
foraminiferal microfauna may be encountered.

In the Rhaetic sediments (large cyclothem R, and the lower part of large cyclothem
R,;) of the north-eastern margin of the Upper Sllulan Coal Basin, W. Grodzicka-Szyman-
ko and T. Ortowska-Zwoliniska (1972) have found Unionites posterus (Deff. et Fraas).
The occurrence of this species defines accurately the age of these rocks as the Unionites
posterus s./. horizon (Lower Rhaciic —~ J. Kopik 1967). W. Grodzicka-Szymanko and
T. Ortowska-Zwolinska (1972) paralleled the rocks of the upper part of the large cyclo-
them R,, with the Rhaetavicula contorta horizon (Upper Rhaetic — J. Kopik 1967).
The Rhaetic age of the Grabowa Formation and of the higher part of Rhaetic sediments
has been confirmed by the data obtained from spore-pollen investigations (W. Grodzicka-
-Szymanko, T. Ortowska-Zwolinska 1972; T. Orlowska-Zwolinska 1974).

The Keuper sediments of the eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin are
superimposed on different units of the Muschelkalk. The stratigraphic hiatus at the
Middle and Upper Triassic boundary is regional and is to be associated with the Labinian
phase. There are no distinct traces of pre-Keuper erosion near Chrzanéw (in most profiles
in the basement of the Chrzanow Formation there occur clay-sandy rocks regarded to
be the equivalent of the Lettenkohle lithofacies — K. Bogacz 1976). The rocks of the
Chrzanow Formation also occur near Olkusz and, locally, in the vicinity of Niegowonice,
where they overlie the Tammowice Beds. In the majority of profiles of the eastern margin
of the Upper Silesian Coal Basin, the different units of the Muschelkalk (Tarnowice Beds,
Diplopora Dolomite, Ore-bearing Dolomite) are overlain by the Bledow Claystone
Member, i.e. the lower unit of the Bolestaw Formation.

The thickness of the Chrzanéw Formation in the vicinity of Balin and Cigzkowic
(the region of Chrzanow) varies from 60 to 80 m. It decreases to a dozen or so metres
near Olkusz (amounting locally up to 30 m), not exceeding 10 m near Niegowonice. In
the lithological composition of this complex, claystones, mudstones, dolomitic marls
and dolomites play the dominant part (Fig. 4). Interbeddings of psephitic dolomitic rocks
and sandstones are relatively rare. Locally (near Balin and Cigzkowice), gypsum inter-
calations appear. The facial variability within the Chrzanéw Formation is insignificant,
manifesting itself in the first place in the local occurrence of gypsum intergrowths and
psephitic intercalations. The lower boundary of the formation is distinct. In the region
of Chrzanéw it is defined by a change in the character of sedimentation from detrital
(clay-sandy complex) into chemical. In the other regions it is delimited by the surface
of erosional unconformity (the occurrence of the Tarnowice Beds in the basement).

It is worth noting that certain sets of lithological elements recur in the profiles of the
Chrzanow Formation. When analysing the cyclic sedimentation of the rocks of this
formation, claystones and mudstones with sandy intercalations (A4), dolomitic marls
(B) and dolomites (C) were treated as the basic components. On account of the presence
of few dolomitic breccia intercalations, the cycles were considered as composite sequen-
ces, XABC. An analysis of 200 cycles has shown that the cycle AB is the modal cycle,
those of the AC and A BC type being also common. Cycles of other types are much less
frequent (Fig. 5).

Due to their spatial distribution and, first of all, to the limited horizontal extent, the
rocks of the Chrzanow Formation may be regarded to be the sediments of a small, tem-
porarily isolated basin. The observed rhythmicity of sedimentation as well as the litholo-
gical composition point to the prevalence of chemical (evaporational) over detrital se-
dimentation and to relatively insignificant changes in the sedimentary conditions. The
quiet aleuritic-pelitic-micritic sedimentation was periodically disturbed. The interbedd-
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ings of psephitic dolomitic rocks evidence the existence of disturbances of various in-
tensity.

The time of formation of the rocks of the Chrzanéw Formation is defined as the
time interval corresponding to the sedimentation of the Boundary Dolomite and Lower
Gypsum Keuper. Vertical movements on the turn of the Muschelkalk and Keuper result-
ed in the uplifting of the area of the eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin.
In consequence of the expansion of the Lower Keuper basin, corresponding presumably
to the period of sedimentation of the Boundary Dolomite in the conditions of the uniform
Middle-European basin, the morphological depressions were inundated. While sedimen-
tation of the rocks of the Chrzanéw Formation took place within the depressions, pene-
planation continued in the emersed areas. When the climate changed from humid to
arid (on the turn of the Lower and Upper Keuper). the basin began to shrink, and the
claystone-mudstone-dolomite sedimentation continued in the relic basins situated in the
depressions. At that time, in the centre of the Middle-European basin the Lower Gypsum
Keuper rocks sedimented.

The rocks of the Bolestaw Formation have been found to occur in the majority of
profiles in the area under study. Differences in the content of the individual types of rocks
in the profile permit to divide the formation into two parts (Fig. 6). The lower unit, i.e.
the Bigdow Claystone Member (Fig. 7), displays a variety of lithological elements; they
are: conglomerates, sandstones, mudstones, claystones of different types, clays and
carbonate rocks. In the upper unit, i.e. the Klucze Claystone Member (Fig. 11), variegat-
ed claystones with intercalations of mudstones and carbonate rocks are the dominant
lithological element.

The Btedéw Claystone Member ranges in thickness from 15 to 25 m. Profiles in which
it is less than 10 m thick are rare. In several cases, this is a consequence of erosion associat-
ed with vertical movements on the turn of the Keuper and Rhaetic. The Bledéw Clay-
stone Member overlies different units of the Muschelkalk or the rocks of the Chrzanéw
Formation.

The Bledow Member shows a considerable facial varability which manifests itself
in the different content of detrital and chemical sediments in the profiles and in the diffe-
rent ratio of the conglomerate, sandstone and carbonate rock intercalations (amount
and thickness) to the claystone-mudstone groundmass. The lower boundary of the Bole-
staw Formation is sharp; in most cases it is delimited by the surface of erosional uncon-
formity. In the profiles in which the Bledow Claystone Member overlies with sedimen-
tary continuity the rocks of the Chrzan6w Formation, the boundary is defined by a change
in the charakter of sedimentation from chemical (Chrzanéw Formation) to detrtal-
-chemical (sometimes organogenic) under the conditions of a brackish basin of low sali-
nity. The upper boundary of the Bledéw Claystone Member is determined by the extent
of psammitic rocks, clays and claystones with abundant brackish fauna and by grey
colour of the sediments. It is precisely defined by the top of the uppermost sandy inter-
calation.

The complex in question is lithologically composed of vari-coloured claystones,
mudstones, sandstones, limestones, marls, dolomites and conglomerates. Several litholo-
gical elements and also sets of these elements have been found to recur in the profiles.
Layers of rocks genetically (in the sense of sedimentary environment) related were taken
into consideration as cycle components. They were defined as sedimentary phases, and
the psammitic (A), pelitic-aleuritic (B) and carbonate-pelitic (C) phases were distinguish-
ed. The cycles (the lowermost excepted) were assumed to begin with sedimentation of
the psammitic phase. It has been found that in the most fully developed profiles of the
Biedow Claystone Member, six simple asymmetrical cycles appear (there are also cycles
close to symmetrical — Fig. 9). The modal cycle ABC has been noted in 30 cases out
of 80 analysed; cycles of the AB, AC and other types are less common (Fig. 8).
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The upper member of the Bolestaw Formation is characterized by a limited number
of lithological elements ind by substantially differentiated thickness. In most profiles
the thickness of the Klucze Claystone Member varies from some to a dozen or so metres;
in several profiles this member is missing altogether (due to erosion on the turn of the
Keuper and Rhaetic). In some profiles the complex in question attains a thickness of
over 30 m. In all the investigated Upper Triassic profiles in the area under study, the Ble-
dow Claystones are in the bottom of the discussed complex of sediments. The lower boun-
dary of the Klucze Claystone Member is defined by the stabilization of the sedimentary
conditions. The influx of the psammitic fraction is observed to disappear, giving way
to rocks characteristic of quiet. isolated basins (pelitic-micritic-aleuritic sedimentation).
The upper boundary of the Klucze Claystone Member is delimited by the surface of
unconformity associated with erosion resulting from vertical movements on the turn
of the Keuper and Rhaetic.

Facial variability within the upper membcer of the Bolestaw Formation is inconside-
rable, the different ratio of the mudstone and carbonate rock intercalations to the clay-
stone groundmass being its only manifestation. The dominant lithological element is
variegated claystones, in which interbeddings of mudstones, limestones and marls occur.
When analysing the cyclic sedimentation, the following components have been distin-
guished: mudstones (A), claystones (B), marls and limestones (C). An analysis of 100
cycles has shown the presence of symmetrical cycles of the BCB (modal cycle), ABA,
ABCB type and of four other types (Fig. 12).

The sedimentation of the Chrzanéw Formation was followed by an expansion of the
basin. The areas emersed in the Lower Keuper were ingressed by a shallow brackish basin.
The organic remains appearing in the Bigdow Claystone Member permit to determine
the sedimentary conditions of these sediments as limnic — + mezohaline brackish. From
the variability in the composition of the organic fossils and from the character of the
sedimentation cycles of the Klucze Claystone Member it may be inferred that the oscilla-
tions of the conditions during the sedimentation of the rocks in question were small,
and the oscillation amplitude decreased as the member was developing. It may be pre-
sumed that the changes in salinity in the lower part of the Klucze Claystone Member were
within the range limnic-mezohaline brackish conditions; in the upper part the sedimentary
conditions became stabilized (+ limnic). A gradual increase in the content of variegated
sediments, noted in the profile of the Bledéow Claystone Member and resulting in their
dominance in the Klucze Claystone Member, evidences that the climate changed from
humid to arid.

The Rhaetic rocks of the eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin overlie
different units of the Keuper and Muschelkalk.

The Grabowa Formation is a complex of variegated claystone-mudstone sediments
with numerous intercalations of clayey-carbonate conglomerates (sometimes breccias),
sandstones, limestones and marls, rarely of dolomites (Fig. 13). It varies in thickness
from a dozen or so metres (Bolestaw, Olkusz) to about 100 m (Siewierz, Zawiercie). The
substantial differences in thickness are due to sedimentation on an irregular, eroded
basement associated with the diastrophic processes on the turn of the Keuper and Rhaetic.
The bottom of the Grabowa Formation is made up of the Klucze Claystone Member,
Biledow Claystone Member or the Middle Muschelkalk dolomites and, less frequently,
of the Tarnowice Beds or ore-bearing dolomites.

There is a considerable facial variability within the Grabowa Formation. The con-
stituent rocks evidence a great diversity of the sedimentation conditions both in the ver-
tical (in the range: freshwater — + pliohaline brackish conditions) and horizontal di-
rection (e.g. disappearances of the traces of sea ingressions to the south). In the profiles
of the northern part of the area under study. the vertical varial-iity is conspicuous, the
sediments becoming monotonous to the south.
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The lower boundary of the Grabowa Formation shows a different degree of sharpness.
It is precisely defined in the profiles in which the basement of the formation is made up
of Muschelkalk sediments. In the profiles in which the basement is built of the rocks
of the Bolestaw Formation, on the other hand, the boundary is not always distinct. It
passes sometimes through the rocks (variegated claystones and mudstones) with an iden-
tical habit. It is defined then by the appearance of carbonate rock fragments and clay
pebbles in the monotonous claystone-mudstone complex or by the lowermost intercala-
tion of clayey-carbonate or clayey conglomerate. The upper boundary of the Grabowa
Formation runs in the bottom of carbonate conglomerates or the higher part of Rhaetic
sediments; in the few profiles-in which this complex begins with grey mudstones or sand-
stones, the boundary is determined by a change in colour of the sediments. This change
of colour from variegated (Grabowa Formation) to grey or celadon (higher part of Rhaetic
sediments) may have been due to the change of climate from arid to humid or to a stop
in the supply of resedimented Keuper material that may have considerably affected the
habit of the rocks of the Grabowa Formation.

The rocks representing the higher part of Rhaetic sediments have been recorded in
the northern part of the investigated area. In the vicinity of Zawiercie, their thickness
ranges from about a dozen to 25 m, near Niegowonice it does not exceed 20 m, and in
few profiles near Klucze it is not more than 5 m.

The lower part of the discussed complex, fairly regular in form, is represented by grey
and celadon conglomerates, sandstones, mudstones and claystones (Fig. 15), which con-
tain abundant detritus of carbonized flora. Facial variability is inconsiderable, mani-
festing itself in the differentiated content (amount and thickness) of each lithological
type. The rocks of the upper part of the complex in question are represented by variegated
claystones with intercalations of limestones, marls and siderites.

In the Rhaetic profiles, intercalations having a similar form but representing different
ecological conditions of the basin have been noted. The analysis of the cyclic sedimen-
tation on the basis of lithological variability does not fully take into account the environ-
mental changes in the sedimentary basin, no matter how numerous and minute the di-
visions are. The observed biofacial differentiation of the sediments characterized by
a similar lithological form is a real problem in the investigations of cyclic sedimentation
of Rhaetic rocks. )

Vertical movements of the Eo-Kimmerian phase on the turn of the Keuper and Rhaetic
were attended by erosional processes under the conditions of sub-tropical climate. A charac-
teristic feature of the sediments of the Grabowa Formation (just like of other Rhaetic
rocks sensu polonico) is a substantial content of elements deriving from the eroded ba-
sement in their lithological composition. In the profiles of this formation there is pro-
bably a considerable amount of resedimented and reworked material (clay and clayey-
-carbonate conglomerates and presumably also the s.c. nodular claystones). The variabi-
lity in the composition or the organic fossils implies that the Rhaetic rocks of the eastern
margin of the Upper Silesian Coal Basin originated under variable environmental con-
ditions with the amplitude: limnic + pliohaline brackish.

An analysis of the development of the Upper Triassic deposits in the area under study
reveals that the progress of sedimentation of these rocks depended on the general trends
in the evolution of the Middle-European basin. The simultaneity of the regional diastro-
phic phenomena and the changes of climate reflected in the character of sedimentation
make it possible to parallel the complexes of sediments formed in the central part of the
basin with those having originated on its peripheries. A diagram of the evolution of the
Upper Triassic basin in the discussed area is presented in Figures 16 and 17.

Institute of Geology and Mincral Deposits
Academy of Minning and Metallurgy in Cracow
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EXPLANATIONS OF FIGURES

. Occurences of the Upper Triassic deposits in the eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin

with the localization of boreholes

1 — area without Upper Triassic rocks, 2 — area of occurrence of Upper Triassic rocks (ace. 1o S, Sliwinski 1969:
supplemented). 3 — localization of boreholes, 4 — profiles described in the ‘text, 5 — Cretaceous, 6 — Jurassic,
7 — Upper Triassic. 8 — Middle Triassic. 9 — Lower Triassic. /? — Palaeozoic

. Occurrences ol the species Ostracoda in the Upper Triassic rocks of the eastern margin of the Upper

Silesian Coal Basin

. Occurrences of the species Charophyta in the Upper Triassic rocks of the eastern margin of the Upper

Silesian Coal Basin

. Profile of the Chrzanéw Formation (borehole no. 75 = N-215)

. Frequency of occurrence of various types of cycles in the Chrzané6w Formation
. Profile of the Bolestaw Formation (borehole no. 70 = BPH-141)

. Profile of the Blgdow Claystone Member (borehole no. 35 = BL-180)

Frequency of occurrence of various types of cycles in the Bledéw Claystone Member

. Differences in the structure of cycles of the Bledow Claystone Member
. Cycle 7V of the Bledow Claystone Member illustrating the range of lithological variability within a single

cycle

! — sandstones, 2 — sandy mudstones, 3 — claystones and mudstones. 4 — dark claystones with rich brackish
faunal asscmblage. 5 — marls. 6 — limestones

Profile of the Klucze Claystone Member (borehole no. 52 = BK-93).

Frequency of occurrence of various types of cycles in tie Klucze Claystone Member

Profile of the Grabowa Formation (borehole no. 29 = WB-11) .

Profile of the Grabowa Formation and the higher part of Rhaetic sediments (borehole no. 11 = ZK7-4)
Profile of the higher part of Rhaetic sediments (borehole no. 16 = ZL6-10)

Conditions of development of the Upper Triassic deposits of the eastern margin of the Upper Silesian
Coal Basin (diagram)

! — conglomerates and breccias, 2 — sandstonus. 3 — mudstones, 4 — claystones, 5 — dark claystones with brack-
ish fauna. 6 — limestones. 7 — dolomitic marls. & — dolomites

. Hypothetical evolution of the Upper Triassic basin in the area of the eastern margin of the Upper

Silesian Coal Basin
I — conglomerates. 2 — sundstones. 1 -- claystoncs and mudstones. 4 — dark claystones with rich brackish

faunal assemblage. 5 — limestones. 6 — dolomites. = pypsum

EXPLANATIONS OF TABLES

. Suggested stratigraphic division
. Occurrences of the species Charophyta found in the Upper Triassic rocks of the eastern margin of the

Upper Silesian Coal Basin

. Correlation of the units distinguished in the Upper Triassic profile of the eastern margin of the Upper

Silesian Coal Basin with the divisions of the formations of this age of the central part of the Middle-
-European basin



