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Ryszard DADLEZ

Epikontynentalne baseny permu 1 mezozoiku
w Polsce

Na podstawie map litofacji | migzszoscei. zamieszczonych w serii artykutow w n-rze 1/88 Kwartalnika
Geologicznego, dokonano analizy zmian cech rozwojowych basendow permsko-mezozoicznych na Nizu
Polskim. Wyrdinionych szesé pulséw ekspansji basendw jest na ogdl zgodne z etapami transgresywnymi,
wywolanymi eustatycznym podniesieniem poziomu wod oceandw. Najtrwalsza komunikagja migdzy-
basenowa istniala w przedluzeniu bruzdy srodkowopolskiej ku NW i SE, najbardziej epizodyczna zas —
ku wschodowi. Zauwazono roznice w dynamice ckspansji basenu na NE i SW od bruzdy. Polozenje
bruzdy ustabilizowalo si¢ dopiero od wczesngj jury, garby wewnalrz basenu w jego czefci SW ulegaty
rowniez przemieszceeniom. Tempo akumulac)i osadow z biegiem czasu malalo, wzmagajac si¢ 1uz przed
fazami raplownej ekspansji basenu i znacznie stabnac w czasie tych faz. Transpor| materiaju klaslycz-
nego z poludnia dominowal w zasadzie tylko w poczatkowych okresach. Rozwdj facji weglanowych
zwigzany byl wyrainie ze swobodng komunikacja z basenami Tetydy. Sedymentacja, poczawszy 0d poi-
nego triasu, byla lokalnie silnie modyfikowana przez wzrost antyklin solnych i formowanie rowdw
synsedymentacyjnych. Stadia rozwojowe basenu (perm-trias, wczesna jura. $rodkowa — pdina jura,
kreda) definiowane s3 przez zespdl analizowanych cech 1 wykazujg silne zwiazki z elapami ewolucji
sgsiednich basendw Oceanicznyeh.

WSTEP

Zestaw 42 map litofacji i migzszoded, ktore sg ilustracja serii artykuldw o facjach
i paleotektonice permsko-mezozoicznego kompleksu strukturalnego na Nizu
Polskim, zamieszczone] w n-rze | Kwartalnika Geologicznego z 1988 r. (pozycje
oznaczone pwiazdka w piSmiennictwie), stanowi znakomity material syntetyzujacy
obecny stan rozpoznania poszczegOlnych odeinkdw tego kompleksu. Na jego pod-
stawie mozna si¢ pokusi¢ o szersze spojrzenie na calosé ewolucji basenow sedymenta-
cyjnych na Nizu w okresie owych 200 min lat, od saksonu po mastrycht wiacznie.
Artykul jest proba takiego spojrzenia, odwolujacy si¢c do metodyki, zastosowane] we
wezesniejszej pracy (R. Dadlez, 1987) | wzbogaconej o nowe elementy, Jego celem
jest okreslenie ogdlnej dynamiki basendw i prawidtowosci ich rozwoju na tle calego
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zbiornika $rodkowoeuropejskiege 1 sasiednich prowingji oceanicznych. W niektd-
rych przypadkach obserwacje te mozna ujgé w kategoriach polilo§ciowych.

METODA ANALIZY

Tre$§¢ map rozpatrywalem, w powiazaniu ze skala geochronologiczna. pod
katem zmiennosci kilku cech basendw: ich zasiggéw geograficznych i rozmiardw,
komunikacji z basenami sgsiednimi, transgresji i regresji morz, konfiguracji brze-
gOW Oraz wewnglrznego zroznicowania na obszary 0 wigkszej I mniejszej subsy-
dencji w powiazaniu z budowg podioza permu, predkosci sedymentacji w centrach
najwiekszej akumulacji osadéw, wreszcie facji 1 kierunkdw transportu materiatu
klastycznego.

Chronologia. Pozyga chronologiczna granic jednostek stratygraficz-
nych w analizowanym odcinku czasowym jest cbarczona rdéznym marginesem
biedu (W.B. Harland i in., 1982), O ile w kredzie stopien niepewnosci nie prze-
kracza 10 Ma, to w $rodkowej jurze wedtug niektdrych siega on a nawet prze-
kracza 30 Ma. Przy tym rdznice np. w koncu okresu jurajskiego na najnowszych
skalach (J.E. van Hinte, 1976, F.W.B. van Eysinga, 1978; G.S. Odin, 1982; A.R.
Palmer, ed., [983) wynosza 14 Ma, a na jego poczatku — 16 Ma. Mimo tych réznic,
proporcje miedzy diugoscia poszczegdlnych wiekdw, szczegdlnie w dwoch ostat-
nio cytowanych pozycjach, sg na ogdt zachowane. Tak np. alb rrwal znacznie
diuzej niz cenoman czy turon, a zwiaszcza koniak; oksford trwatl okoto dwukrotnie
dluzej od kimerydu, a bajos od aalenu. PoniewaZ proporcje te byly najistotniejsze
przy obliczaniu tempa akumulacji osaddw, przyjatem ostatecznie skale czasowa
G.5. Odina (1982) z korektami, wynikajgcymi ze specyfiki polskich podzialow
stratygraficznych (podpietra bajosu, granice migedzy kelowejem a oksfordem i
kimerydem a wolgiem),

Zasieg basenow. Dla oceny stopnia ekspansji basendw poza bruzde
srodkowopolska obliczono powierzchnig pierwotnego zasiegu csadow po obu jej
stronach, przedstawiajgc ja nastepnie w formie krzywej w relacji do skali czasu
{fig. 7). Obliczenie to ma jedna wadg, tg¢ mianowicie, ze Oparte jest na mapach,
obejmujacych tylko obszar Polski. Jesli basen przekraczal granice polityczne
kraju, stwarza to obraz zafalszowany, szczegdlnje na pdinocnym wschodzie, po-
niewaz zachodnia i poludniowa granica zbiornika maja tak czy tak umownycharakter.
Dlatego krzywa na fig. 7 uzupellem dodatkowa krzywa catkowitego zasiggu
basenu ku NE na podstawie pracy wczesmejszej (R. Dadlez, 1987).

W kilkunastu przypadkach przyjatem szersze pierwOine zasiggl niz na cylowa-
nych mapach uwazajac, ze autorzy nie docenili rozmiardow pozniejsze] erozji.
Dotyczy to przede wszystkim obszaru przedsudeckiego. Zaktadam, ze kilkuetapowe,
pézne (kredowe i pokredowe) jego dzwigniecie, szczegdlnie czeéei zachodniej, uwa-
runkowalo obecny zasigg erozyjny pigter wyzszego triasu i nizszej jury i ze autorzy
(1. Gajewska 19884, b; Z. Deczkowski, M. Franczyk, 1588a, b) prowadza granicg
zasiggu pierwotnego zbyt blisko wspolczesnego. Korekte te przedstawilem przy-
ktadowo na fig. 1A, Zakladam tez — biorac pod uwage rozklad migzszosci i fagji
jury érodkowej — ze we wezesnym bajosie Oraz poczawszy od srodkowego kujawu
zasigg basenu w tym kierunku byt szerszy {patrz korekta, fig. 1B); zatem nie tylko
w keloweju (gornym batonie?), jak przypuszczaja K. Dayczak-Calikowska 1 W.
Morye (1988), ale takze w oksfordzie — inaczej wige miz w artykule T. Niemczyckie
i W. Brochwicza-Lewinskiego (1988) — caly obszar Sudetdw mogt by¢ zalany.
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Fig. 1. Korckty pierwoinego zasiggu basenow
Corrections of the primary exten? of the basins
A — dolny karnik {dolne wursiwy gipsowe)- | - obecoy zasigg ©sadow (granica erozyjnu). 2 — 1zopachyty, 3 —

rekonstruowane izopachyly wg |. Gajewskie) (1988%, fig. 1), 4 — jak wyiej wg aulora, 5 — pierwolny zasigg busenu
wg | Gajewskiej (19886, fig. 1). 6 — jak wyZej wpuulora; B — gérny bajos. poziom Parkinseniz parkinyeni- 1 — obecny
zasigg 0saddw {granica erozyjna). 1 - izOpachyty. 3 — rekonsiruowane izopachyry, 4 - pierwoiny zasigg basenu
wg K. Dayczak-Calikowskiej 1 W.. Moryca (1988), 5 — jak wyiej wg autora, 6 — lacja ilasta: C - gdrny karnik {gbrne
warstwy gipsowe wg | Gajewskiej. 19884, Nig, 3)° 1 — obecny zasigg 0sadow, 2 — izopachyly. 3 — pierwoiny zasigg
basenu wg aulora

A — Lower Carnian (Lower Gypsilerous Beds): 1 — present extent ol sediments (erosional boundary), 2 ~ isopachs,
3 — restored isopachs afer 1. Gajewska (19885, Fig. 1}, 4 — as above afler the present author, 5 — primary extemt
of the basin after [. Gajewska {1988b. Fig. 1). 6 — as above alter the present author: B ~ Upper Bajocian. Parkinsonia
parkinsoni Zone: 1 — presenl extent of sedimemis (erosional boundary), 2 — isopachs, 3 — restored isopachs, 4 -
primary extent of the basin alier K. Dayczak-Calikowska and W, Moryc (1988). 5 — as above alter the present author,
6 — shales: C — Upper Carnian (Upper Gypsiferous Beds) alter [. Gajewska (19885, Fig. 3): | — present extent of
sediments, 2 — isopachs, 3 — primary extent of the basin alter the presem author

Przyjalem ponadto nieco szerszy zasieg zbiornika ku pdinocy w pdznym triasie,
a ku pdlnocy 1 wschodowi w toarsie. Wreszcie Uwazam, e zasi¢g przedstawiony
na mapie gdrnych warstw gipsowych kajpru (I. Gajewska, 19885, [ig. 3) jest niemal
w calosci uksztaltowany przez przednorycka erozje. Poszerzylem go wiec znacznie
(fig. 1C), sadzac takze, ze $rédbasenowe wypigtrzenia sa tylko wynikiem pokajpro-
wego dzwignigcia 1 usuniecia ziozonych wczesniep osadow,

Komunikacja miedzybasenowa. Rozklad ladéw wokdt basenu
polskiego warunkowal istnienie potaczen migdzybasenowych w strefach depresyi-
nych miedzy tymi ladami. Wyroznijem 5 glownych kierunkdéw polaczen: péinocno-
-zachodnje z basenem dufiskim, zachodnie z basenem niemieckim, poludniowe i
poludniowo-wschodnie z basenami telydzkimi oraz wschodnie z centralnymi
basenami platformy wschodniceuropejskiej (fig. 2). [ch Zywotnos¢ w czasie zostata
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Fig. 2. Basen polski jako czei¢ basenu srodkowoeuropejskiego
Poiish Basin as a part of Mid-European Basin

| - obrzeimyee ludy 1 wapigtrienia; 2 - okresowe wypigtreent srudbusenowse (| srodkure Morra Polinocnepo,

2 — Ringkdbing- Fionia. 3 — wiclkopolskie): 3 - umownae granica zachodnia i poludnjown basenu polskiego: 4 —

bruzda jrodkowopolska: § — polyczenia £ basenami sysiednimi

I — [ringing lands and uplilis: 2 - temporary intrabasinal highs (1 — Mid-North Sea. 2 - Ringkébing-Fyn, 1 —
Wielkopolska): 3 ~ conventional, western and soulhern boundaries of the Polish Basing 4 — Mid-Polish Trough;
3 - communications with the neighheuring hasins

przedstawiona umownie na fig. 7. z rozroznieniem polaczen swobodnych 1 utrud-
nionych,

Wewnetrzna konfiguracja basenu Polozenie centréow depo-
zy¢ji w wybranych okresach, jak réwniez polozenie $rdodbasenowych wypigtrzen
naniostem na kilku zbiorczych mapach (fig. 3 i 4). Zasiegi basendw oraz ich we-
wrnetrzne zroznicowanie byly pordwnywane z mapa geologiczna podioza permu.

Akumulacja osadodw. Dla orientacyjnej oceny maksymalnego tempa
akumulacji osadow postuzylem sie maksymalnymi miazszosciami, odnotowanymi
na poszczegdlnych mapach. Przypadaja one przewaznie na rozne odcinki bruzdy
srodkowopoiskiej. Dla gdornego wapienia muszlowego i nizszego kajpru przyjalem
mnigjsze miazszosci maksymalne, niz 10 wynika z map (I. Gajewska, 1983, fig.
2, 1988b, fig. 1), gdyz pominaiem wartosci lokalne. zwiazane z inicjalnym przeply-
wem mas solnych do wysaddw kujawskich.

Qdczytane z map maksymalne miazszosci zostaly skorygowane na kompakeje
osaddw. Zagadnienie redukeji migzszosci wskutek kompakceji osaddw jest ziozone.
stosunkowo najlepiej rozpoznane w przypadku osaddw ilastych. ale i tu przytaczane
wykresy 1 liczby sa rozne (J.M. Weller, 1959; I.N. Niestierow, 1965; R. Perrier,
J. Quiblier, 1974; A. Rolle, 1974). Zastosowalem bardzo uproszczone rozwigzanie,
ktore nie nadaje sig do szczegdtowych analiz paleotektonicznych, ale dlu zatozonego
celu ogodlnej orientacji zdaje sig by¢ wystarczajace. Przyjalem mianowicie, Ze w miarg
pOgrazania miazszos¢ kompleksdw ilastych i marglistych moze ulec redukejido 409,
pierwotnej miazszosci, zas kompleksdw piaszczystych — do 70%,. Dla kompleksdw
mieszanych. piaszczysto-ilastych przyjalem wartosel posrednie, dla wapiennych |
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ewaporatowych — brak kompakeji i zmian miazszoscl. Zmiennosé redukeji migz-
szosc1 wraz z glebokoicig przyjatem glownie za pracg R. Perrierai ], Quibliera (1974).
Skorygowane na kompakcje miazszosei posluzyty do skonstruowania dwédch
krzywych zmian tempa akumulacji osaddw, osobno dla kujawskiej i pomorskiej
czesci bruzdy srodkowopolskiej (fig. 7). Powtarzam: rozwigzanie tu zastosowane
ma charakler orientacyjny 1 moze byt obarczone nawel znacznymi bledami w
bezwzglednych warlosciach redukeji; nie powinny one jednak naruszaé proporcji
miedzy szybkoscia akumulacji poszczegdlnych pigter. o ktéra glownie mi chodzito.
Przyjecie bardziej wyrafinowanych sposobow obliczania poprawki na kompak-
cj¢ 1 poszerzenie analizy na caly basen (albo wzdluz przekrojow paleotektonicz-
nych, albo tez metodg u$redniania migzszosci na umownych obszarach. a nawet
obliczania kubatury osadow) datoby z pewnoscia interesujace wynikj,

Megafacje, kierunki transportu klastykow. Polilosciowe
ujecie dominujgeych megafacp nie bylo mozliwe, poniewaz na wykorzystywanych
mapach stosowane sa — zreszta ze zrozumialtych przyczyn — rozne ukiady dwu- i
tréjskiadnikowe. Dlatego facje przedstawitem w formie uproszczonego profilu
{fig. 7). a kierunki transportu klastykéw — w formie symboli zaznaczajacych prze-
wage transportu z kierunku péinocnego lub poludniowego albo tez brak przewagi
ktoregokolwiek z nich. Gléwnymi zrédlami klastykow byly: tarcza skandynawska
i masyw czeski; inne zrodta graty rolg podrzedniejsza. Symbol transportu z pdinocy
obejmuje zatem niekiedy i kierunek wschodni, za§ symbol transportu z poludnia —
przede wszystkim, lecz mie wylgcznie, kierunek poludniowo-zachodni.

WYNIKI

Zasiegiirozmiary basendw. Basen polski byt skrajnie wschodni:
czgécia epikontynentalnego basenu $rodkowoeuropejskiego (fig. 2). Jej naturalne
ramy tworzyly od poinocy tarcza skandynawska, od wschodu antekliza bialoruska
i1arcza ukrainska, od poludnia stabiej sprecyzowane bariery oddzielajace jg poczat-
kowo od basenow epikontynentalnych obrzezajacych zachodnig Tetyde, a pdzniej
od basenOw oceanicznych Tetydy | wreszcie od poludninweao zachodu masyw
czeski.

Kosécem basenu polskiege byla bruzda $rodkowopolska — strefa najintensyw-
niejszej sedymentacji. w zasadzie pozbawionej przerw — uformowana bezposrednio
na poludniowy zachdd od lineamentu Teisseyre’a-Torngquista, W okresach maksy-
malnego skurczenia (kontrakeji) zbiornik ograniczy! sic do bruzdy. w okresach
rozszerzania {ekspansji) wykraczal dateko poza nig. W permie | mezozoiku mozna
wyrdzni¢ é gléownych pulsacyjnych etapow ekspansji (fig. 7). ktérych maksima
przypadaly na najstarszy cechsztyn. scytyk-anizyk, noryk, wczesny toars, oksford
i turon. Przedzielajg je okresy kontrakeji. ktérych kulminacje przypadaly na pdzny
cechsztyn. péZzny karnik. najstarszg jurg, pbiny toars-aalen i najstarszy krede.

Relacje migdzy ekspansja | kontrakeja zbiornika z jednej strony a ransgresjy
1 regresjd morza z drugiej nie sa jednoznaczne, Dwa pierwsze impulsy ekspansji
(cechsztyn i trias srodkowy) zwiazane sy z transgresjami morskimi, ale maksimum
ekspansji w scytyku na NE od bruzdy przypadio na czas sedymentacji §rédladowe;.
Kontrakeja w péinym karniku byla stowarzyszona z regresjd. ale ekspansja norycka
rozgrywala sie takze w warunkach niemorskich. Pdzniej obraz byl bardziej kla-
rowny: ekspansja wezesnego toarsu byla réwnoznaczna z maksymalnym zasiegiem
morza wczesnej jury. Wreszcie w dwodch ostatnich impulsach inicjalne transgresje
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morskie przypadaly na czas najwigkszej kontrakcji zbiornika (aalen 1 berias),
a najdalszy ich zasigg — na czas najwigkszej ekspansji {(oksford i turon).

Warto zwrocic uwage na krotsze epizody regresywne nalozone na rytm ogdlny
(fig. 7), ktore nie znafazty wyrazu na mapach z powodu zbyt krotkiego trwania.
Byty to: (1) skurczenie zbiornika pod koniec scytyku, dobitniej akcentujace naste-
pujaca po nim faze transgresji §rodkowego triasu (A, Szyperko-Teller, W. Morye,
1988); (2) regresja pod koniec anizyku, odcinajaca potaczenia z basenami potudnio-
wymi (1. Gajewska, 1988a); (3) impulsy regresywne w poznym synemurze [ péZnym
pliensbachu (Z. Deczkowski, M. Franczyk, 198858); (4) maksymalne skurczenie
zbiornika w dobie Macrocephalites typicus keloweju (K. Dayczak-Calikowska,
W. Moryc, 1988); (5) ograniczona przestrzennie regresja pod koniec kimerydu
(T. Niemeczycka, W. Brochwicz-Lewinski, 1988); {(6) nieznaczne impulsy regresywne
w miodszym wczesnym walanzynje, pod koniec walanzynu i w barremie (S. Marek,
1988h); wreszcie (7) regresja w koniaku (M. Jaskowiak-Schoeineichowa, A. Kras-
sowska, 1988).

Epizody trans- i regresywne sa w opolnych zarysach zgodne z krzywymi eusta-
tycznych zmian poziomu Oceanu §wiatowego (P.R. Vail 1 in, 1977; D.V. Ager,
t981; A. Hallam, 1984), szczegtdlnie transgresje srodkowego triasu, toarsu, oksfordu
i turonu. Bardziej lokalny wymiar zdaja sig mieé: transgresja cechsztynska i eks-
pansja norycka. Ta ostatnia byla zwiazana z post-diastroficznym okresem wzmozonej
erozji. Epizody drugorzedne nie zawsze sa zgodne z wahaniami eustatycznymi,
np. nie sg widoczne efekty transgresji srodkowego synemuru i péznego pliensbachu
(A. Hallam, 1981), ani teZ érodkowego santonu i poinepo kampanu (J.M. Hancock,
E.G. Kauffman, 1979). W ostatnim przypadku pdimckredowy diastrofizm jest
zapewne przyczyna odchylen.

Byty dwa kierunki, z ktérych nadchodzity transgresje morskie: zachodni i
poludniowy. We wczesniejszych okresach, do konca wczesnej jury, dominowat
kierunek zachodni z wyjatkiem transgresp érodkowego triasu. Pozniej, oba kierunki
rywalizowaty ze soba, niekiedy przewazal jeden z nich, niekiedy hyly one réwno-
rzedne.

Dynamika ekspansji zbiornika po obu stronach bruzdy $rodkowopolskiej jest
w zasadzie podohna (fig. 7), mozna jednak zauwaiyé mewielkie, choc¢ istotne
roznice w szczegdach. Po pierwsze, krotkotrwale regresje konca scytyku i najstar-
szeg0 keloweju zaznaczyly sie tylko na NE od bruzdy. Po drugie, maksimum eks-
pansji starszego triasu jesi opdznione na SW od bruzdy (anizyk) wzglegdem jej
obrzezenia péinocno-wschodniego (wczesny scytyk). Po trzecie wreszcie, rézne
bywaty obszary, zajmowane przez kolejne baseny po obu stronach bruzdy. Dwa
pierwsze impulsy (cechsztynski i §rodkowotriasowy) zagarngly wicksze obszary
na platformie prekambryjskiej, za§ impuls norycki — na platformie paleczoicz-
ngj. W epizodach kontrakcji (pézny karnik. starsza wczesna jura) zbiornik utrzy-
mywal sig na wiekszych obszarach platformy paleozoicznej, a niemal calkowicie
wycofal si¢ z platformy prekambryjskiej. Kontrakeja na plaLfOrmie paleozoiczne)
stawala sig z czasem coraz silnigjsza. Syluacja w penme i tr1a51e by{a Jedndk nie-
ustabilizowana. Dopiero impulsy ekspansji we wczesnej jurze, poznej jurze i pdinej
kredzie opanowaly zdecydowanie wigkszy obszar na platformie prekambryjskiej.
Jednak i wéwczas, w epizodzie regresywnym wezesnej jury §rodkowej zbiornik z
wigkszym trudem opuszczal platforme paleozoiczna, Ogdlnie zatem pélnocno-
-wschodnia granica bruzdy czeicie) byta wyraZznie zaznaczona. Silnic zgradowana
plyta platformy wschodnioeuropejskiej hyla takie silniej diwignigta wzpgledem
bruzdy niz bardziej morfologicznie urozmaicone tereny platiormy paleozoiczney.
Dlatego tez — przy odpowiednio wysokim poziomie wod — 1e pierwsze byly



Epikontynentalne baseny permu i mezozoiku w Polsce 181

V- ARSZAwa

VA RSZAY..

VO 150 100 km
L 1

Fip. 3. Centra depozycji w basenie polskim
Depocentres in lhe Polish Basin

A — we wegesne) kredses | — barrem - srodkow, alb, 2 - holeryw. 3 — péiny walaniyn, 4 — bers — wezesny
walanzyn; B — w jurze: 5 — of basenu w oksfordzic — kimerydzie. centra depozycii' 6 — Srodkowy i poiny baton,
7 — najmlodszy bajos—wczesny baton, 8 ~ pbiny bajos (poziom Parkinsowia schioembachi). 9 — najstarszy poiny
bajos. 10 — wezesny bajos, 11 — aalen. 12 — péimy synemur —pliensbach: C — w triasie i permie- 13 — pdzny ani-
zyk —ladyn, 14 — pbiny scylyk. 15 — wezesny scytyk, 16 — najmiodszy perm (cykl PZ4). 17 — sakson

A - in the Early Cretaceous: | — Barremian — Middle Albjan, 2 — Hauterivian, 3 — Late Valanginian, 4 — Berria-
siun — Early Valanginian; B — in the Jurassic: 5 — basinal axis in the Oxfordian - Kimmeridgian; depoeentres' 6 —
Middle nnd Late Bathonjan, 7 — tatest Bajocian— Early Bathonian, 8§ — Lale Bajocian (Parkinsenia schlgenhach:
Zone). & — earliest Late Bajocian. t0 — Early Bajocian. 1) ~ Aalenian, 12 — Late Sinemurian — Pliensbachian: C -
in the Permian and Triassic: 13 — Late Anisian - Ladinian. 14 — Late Scythian, 15 — Early Scythian, 16 — lalesl
Permian (PZ4 cycle). 17 — Saxonian
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latwiej zalewane przez wody basenu, ale tez — przy obmizeniu poziomu — predzej
przez nie opuszczane. Przez caly czas zaznaczal sig bardzo powolny wzrost dynamiki
zbiornika ku poéinocnemu wschodowi tak w fazach ekspansji, jak i kontrakgji.

Komunikacja migdzybasen owa. Sposrdd drog polaczen migdzy-
basenowych jedyna. ktdra utrzymywata sig niemal przez caly czas (fig. 7). byla
droga pdinocno-zachodnia. zamknigta najprawdopodobniej tylko w gornym wotgu.
Bezpoérednie potgczenie ku zachodowi bylo niemal rownie (rwale, utrzymywato sig
przez blisko 17¢ Ma (czyh 849, analizowanego odcinka czasu). Bylo ono jednak
utrudnione w saksonie | wezesnej jurze srodkowej, a zamknigte lub niemal zamknie-
te od kimerydu po alb, a wigc w czesci tego okresu. gdy zbiornik duniski i niemiecki
byty rozdzielone wypietrzeniem Ringk&bing-Fionia i jego analogami (R. Dadlez,
1987).

Trwato§é drogi poinocno-zachodniey podkresla role bruzdy srodkowopoiskie;.
Jej przeciwlegte przediuzenie i polaczenie poludniowo-wschodnie nie bylo tak
trwate, jak poprzednie, niemniej funkcjonowalo na stale zapewne poczawszy od
noryku (nie liczac mozliwosci epizédycznych potgezen w pOznym scytyku i §rod-
kowym triasie), z krotka przerwa w mtodsze) wezesney kredzie. czyli lacznie przez
140 Ma (697 czasu).

Najnowsze badania na przedpolu i w podlozu Karpal (W. Morye, 1985) wska-
zaly na duza rolg bezposérednich potaczen ku potudniowi. Niekiedy czgsciowo
ryglowane przez wypietrzenie pasma malopolsko-§laskiego, byly one jednak czynne
przez blisko 100 Ma (48" czasu), a mianowicie w czterech sposrdd szesciu okresow
maksymalnej ekspangji: w $rodkowym L(riasie, by¢ moze toarku. na przetomie
jury srodkowej i pOinej oraz w pdinej kredzie.

Na koniec najbardzie) efemeryczne okazuje sig bezposrednie potaczenie droga
wschodnia z wnetrzem platformy wschodnioeuropejskiej. Byto ono czynne z pew-
noscia tylko w dwoch okresach najwyiszego eustatycznego poziomu wod, a wige w
{poznym?) keloweju-oksfordzie 1 od poZnego albu po santon, razem w ciagu 31 Ma
(15%, czasu). Wzmianki o pokrewiedstwie mikrofauny w scytyku (A. Szyperko-
-Teller, W, Moryc, 1988) nie moga wykluczaé istnienia tego polaczenia takie i
wowczas, choé mozna zalozyé kontakty posrednie wokol potudniowego obrzezenia
tarczy ukrainskiej.

Konfiguracja zbiornika, zaleznoé¢ od podtoza. Cenira
najintensywniejsze] sedymentacji byty w zasadzie zwiqzane z bruzdg $rodkowo-
polska. ale w pierwszych etapach rozwojowych mozna zauwazy¢ odchylenia od 1¢j
reguly, pdiniej za§ — zaobserwowaé charakierystyczne, wahadlowe przesuwanie
sig centréw depozycji wzdluz bruzdy. Bruzda. ulokowana w saksonie (fig. 3C)
zapewne na wczednigjszych karbonskich zaloZeniach. w cechsztynie pozostala
prawdopodobnie w tym samym miejscu, cho¢ ocenié¢ to trudno z uwagi na pdzniej-
sze tektoniczne przemieszezenia soli cechsztynskich, We wezesnym scytyku bruzda
przesungla si¢ nieco ku SW, po czym w péZnym scytyku wrocila na stare miejsce.
W triasie srodkowym i pdinym obraz nie jest jednoznaczny, centréw depozycji
byto wigcej i tylko niekiedy niektdre z nich lokowaly si¢ w bruzdzie. Poczawszy od
przetomu triasu i jury (fig. 3B) maksimum akumulagji na diuzszy czas usadowilo
sig w bruzdzie, najpierw w jej odcinku kujawskim, a potem — we wezesnej jurze —
ogarniajac takze odcinek pomorski. Istotna zmiana nastgpila z poczalkiem jury
srodkowej, kiedy to osrodki najintensywniejszej depOzycji usytuowaly si¢ w skrajnie
potudnjowo-wschodniej czesci bruzdy, by dopiero w batonic przesunaé sie wzdluz
niej ku NW. Podobny proces powtérzyl sig w oksfordzie i kimerydzie, gdy 0§ maksy-
malne] akumulacji byla wyraznie otwarta ku S i SE. z jednoczesnym jej skretem
na kierunek bardziej potudmkowy 1 przesunigciem ku SW wzgledem dotychezaso-
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Fig. 4. Wypietrzenia $rodbasenowe na SW od bruzdy srodkowopelskiej

Intrabasinal highs SW of Mid-Polish Trough

I = sakawn; 2 — poiny perm — cykl PZ1 01, 2 - parb wolsziynsk o luzyekils 3~ poen: seyiyk (wymesicnie srere-
cinsko-kahskic): 4 — pozny karnik (garb Ostrowin): § — hettang — wesesny synemur {garb wiclkopoiskil: 6 ~ weresny
bajos {wyniesienje szczecinsko-piotrkowskie)

I - Saxonian: 2 — Late Permian - PZ1 Cyele (1, 2 - Wolsayn and Luiyce Ridpesi: 3 — Late Scythian (Sszcrevin -
Kalisz Uplil): 4 — Late Carniun (Osiréw Ridge): 5 - Hettangian — Early Sinemurian (Wielkopolska Ridge): 6 —
Larly Bajociun (Srczecin — Piotrkdw Uplill)

wego przebiegu bruzdy. Wroécita ona do poprzedniego polozenia w portlandzie
1 pozostata tam przez wczesna krede (fig. 3A), przy czym na je) poczatku centrum
depozycji znajdowato sig na pograniczu segmentu pomorskiego i kujawskiego, by
z biegiem czasu przesungé sig do segmentu kujawskiego. Rekonstrukcje wczesne)
kredy moga byc jednak obarczone bigdem ze wzgledu na silny stopien zdarcia
osadow. Z kolei w poinej kredzie, przede wszystkim od santenu, akumulacja w
bruzdzie moze by¢ juz zakldcona procesami inwersji walu §rodkowopolskiego.
Wydaje si¢ jednak, ze centra depozycji, podobnie jak poprzednio, przesuwaly sie
z SE ku NW. Je$li w tym przypadku byly one miara kompensacji dzwigania sie walu,
to déwiganie 10 nasigpowato sukeesywnie z SE ku NW, o czym §wiadczy nasilajacy
sie réwniez z tego kierunku transport klastykdw.

Spoérdd srodbasenowych elementdw wypietrzonych najbardziej interesujace
sa te. ktore sa natoZone na gdrotwdr hercyfiski (fig. 4). Szczegblinie w permie
widoczne sgq lukowate elementy morfologiczne. wypigtrzone j obnizone, zwigzane
najprawdopodobniej z jednostkami morfotektonicznymi tego gdrotworu. W sak-
sonie byly to przede wszystkim dwa réwnolegle ciggi wypietrzen. nie objetych
sedymentacjg (garb wolsztynski}, ale takze bruzda $laska oraz kulisowo ulozone
wypigtrzenia garbu luzZyckicgo i obnizenja bruzdy luzyckiej (J. Pokorski. 1988,
fig. 6). Wszystkie te elementy. cho¢ juz przykryte wodami zbiornika, ujawnily sie
jeszcze w facjach 1 migzszosciach najstarszego cechsztynu i slopniowo zantkly —
najpierw luk pdinocny — w miodszych jego cyklach (R. Wagner, 1988). Trudno
obecnie zdecydowaé czy sa one odbiciem antyklinorialnych lub synklinorialnych
jednostek orogenu, cho¢ wystepowanie prekarbonskich skal w jadrze wewnetrz-
nego fuku garbu wolszrynskiego i zwiazek garbu tuzyckiego z pdznicjszym biokiem
przedsudeckim moga pomoe te sprawe rozstrzygnad.

Ukiad morfologiczny, polegajacy na obecnosci wypietrzen przylegajacych od
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SW do bruzdy srodkowopolskiej 1 obmzen na ich zapleczu, byl wyjatkowo trwatly
(fig. 4). Ujawnialy sig one pod réznymi nazwami, z roznymi rozmiaramii ksztattami,
prawie przez caly mezozoik. Zarodkiem ich byl garb wolsztyniski i bruzda $laska.
Juz w scytyku, szczegblnie péznym, garb wolsztynski, rozbudowany ku polnocy,
uwidocznil si¢ w rozkladzie miazszosei 1 facji jako wyniesienie szczecinsko-kaliskie
{A. Szyperko-Teller, W. Moryc, 1988). W anizyku i ladynie byl on stabigj widoczny
(elewacja Drezdenka — 1. Gajewska. 19884), cho¢ obrzezajaca go od poludnia bruz-
da zielonogdrska, podkresiona wezeéniej sedymentacjg soli retu. jest dawng, odzie-
dziczong i nieco poszerzona bruzda $laska permu. W pdinym triasie. podobnie
jak w rozktadzie centréw depozycji, obraz byl zamazany. Element rownoleznikowy,
relatywnie obnizony (zatoka jarocinska, podzniej bruzda slubicko-toédzka — 1.
Gajewska, 19884; Z. Deczkowski, M. Franczyk, 1988a), tnie diagonalnie dawne
pasmo garbu wolsztynskiepgo i podkreslony jest sedymentacja soli wezesnego kar-
nmiku. Na poludnie od niego, ograniczony z przeciwnej strony efemerycznym 0b-
nizeniem ole$nickim, rozwingl sig garb Ostrowia, uwydatniony przede wszystkim
erozyjna lukg przednoryckg (fig. 4). Obydwa te elementy sa wyksztalcone w ob-
szarze, w ktorym w podlozu wystepuje charakterystyczny ostry skret eksternidéw
hercynskich, przejicie galezi przedsudeckiej w galaz morawsks.

Z koricem triasu wypiglrzenie, ograniczajace bezpoérednio bruzdg srodkowo-
poiska (fig. 4), pojawilo sig dalej ku wschodowi, przy jej odcinku kujawskim (garb
wielkopolski — R. Dadlez, M. Franczyk, 1976; Z. Deczkowski, M. Franczyk.
1988h). W jurze wczesnej i srodkowej rozbudowalo si¢ ono ku NW, wchianjajgc na
koniec obszary dawnego garbu wolsztynskiego, jako wyniesienie szczecinsko-
-piotrkowskie (K. Dayczak-Calikowska, W. Moryc. 1988). Funkcjonowato ono
jako obszar ladowy niemal do konca bajosu, ale widoczne bylo w rozkiadzie migz-
szoéci takze pdzniej. Po okresie wzglednego uproszczenia konfiguracji basenu,
przypadajacego na po./.na jure 1 wezesng krede, ostatnie §lady rozpatrywanego wy-
pigtrzenia napotykamy jeszcze w postaci garbu Zielone) Gory w starszej pdine)
kredzie (M. Jaskowiak-Schoeneichowa, A. Krassowska, 1988).

Zualeznos¢ konfiguracji zbiornika od podioza widaé takze na poiudniowych
brzegach zbiornika. Mozina to zilustrowaé mapami, obrazujacymi kolejne fazy
ekspansji wczesno-§rodkowotriasowej | §rodkowo-pdinojurajskiej (fig. 5). W
Sudetach, podobnie jak w saksonie, takze i w triasie (fig. 5A), blok sowiogdrski
i obszary przylegle do niego od wschodu zachowywaly sig sztywniej niz obszar karko-
nosko-izersko-kaczawski. Dalej ku wschodow: obszar GZW utrzymywat tendencje
depresyjne. natomiast najpozniej objete sedymentacja i najwczesniej opuszczone
przez morze byly polnocne obszary pasma krakowidow, polgczone swego rodzaju
ryglem w poprzek eksternidéw hercynskich z zachodnimi Sudetami. W czasie
transgresji $rodkowojurajskiej (fig. SB) najbardziej odporne na zalanie byly z kolei
potudniowe obszary krakowiddw. Dalej ku wschodowi w tym czasie widaé stopniowe
zagarnianie przez morze Lubelszczyzny, przy czym obszary najdluze; wypigtrzo-
ne sg zwigzane w podlozu raczej z depresyjna strefa rowu lubelskiego anizeli z
blokowo diwignigtym wypigtrzeniem radomsko-krasnickim. Te dwa elementy
w podiozu tworzyly razem az do pdzZnej srodkowej jury wysunieta ku NW ostroge
ladu ukrainskiego. J¢j poludniowo-zachodnie obrzezenie stanowit system uskokow
Ursynowa— Kazimierza DlIn., za§ obrzeienie podinocno-zachodnie w okresach
kontrakcji basenu — uskok Grojca, a w okresach ekspansji — system uskokow
ograniczajacych zrab bBukowa.

Na pozostalym obszarze platformy prekambryjskiej zalezno$c od podioza
widaé najwyrazniej w najwczeéniejszych okresach. Sedymentacja permska rozwijala
sig wzdluz depresyjnych jednostek starszych: syneklizy baltyckiej i zapadliska



Epikontynentalne baseny permu i mezozoiku w Polsce 185

Fig. 5. Ekspansia basenu ku poludniowi
Expangion of the basin 1o the south

A - we wegesnym | srodkowym triasie; Obszary erodowane podezas: 1 — wezesticgo scylyku, 2 — poinego scylyku,
3 - wczesnego anizyku, 4 — ladynu; B — w pOingj jurze Srodkowej: obszary erodowane podczas' | — pOinego
bajosu. 2 - najmlodszego bajosu — wczeshego batonn, 3 — $rodkowego i pOinego batonu, 4 — keloweju

A - in the Early — Middle Triassic; eroded areas during- 1 — Early Seythian, 2 — Laie Seythian, 3 — Early Anisian,
4 — Ladinian; B — in Lhe late Middle Jurassic: eroded areas during | — Lale Bajocian, 2 — lalest Bajocian - Early

Balhonian, 3 — Middle and Late Bathonian, 4 - Cajloviau

podlaskiego. Wzdtuz krawedzi platformy na Pomorzu obserwuje si¢ wyraine
uzaleznienie zarysu brzegdw basenu od blokowej budowy podtoza, zbudowanego
z roznych skat starszego paleozoiku, dewonu i karbonu (R. Wagner, 1988). Pozniej
relacje te ulegly zatarciu, a nawet odwroceniu: synekliza battycka wykazywata
tendencje dZwigajgce, wypigtrzenie mazurskie — obniZajace. Osie zatok basenu,
rozwijajacych si¢ na platformie, przypadaly raczej na perykling wypigtrzenia
muzurskiego lub na strefe jego kontaktu z synekliza baltycka., wyjatkowo tylko
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{jak w kimerydzie, santonie i kampanie) lokujac sig¢ wzdluz syneklizy, Zapadlisko
podlaskie. jako odrgbna jednostka depresyjna, juz od $rodkowego triasu przesta-
lo oddziatywaé na konfiguracje basenow.

Akumulacja osaddw Tempo akumulacji osadow, wyliczone dla
cetitirbw najinlensywniejszej depozycji w bruzdzie $rodkowopolskiej, bylo niemal
z reguty silniejsze w odcinku kujawskim bruzdy niz w pomorskim (fig. 7). Tylko
w saksonie, pdznym scytyku 1 keloweju bylo ono na Kujawach stabsze, a w kilku
innych epizodach — takie samo jak na Pomorzu.

£ uplywem czasu wempo akumulagji ogolnie spada. W pierwsze] fazie rozwojo-
wep do karniku wilacznie, bylo ono zréznicowane t znaczne (ponad 100 m/Ma).
osiggajac maksima w cyklu PZ2 cechsztynu (ponad 500 m/Ma) i pdZnym scytyku
(640 m/Ma). tylko w anizyku i srodkowym karniku ulegto ono chwilowemu osta-
bieniu do 50-60 m/Ma. W drugiej fazie rozwojowej, do najmiodszego bajosu,
szybko$¢ sedymentaciji byla umiarkowana i zmienna (50— 150 m/Ma). Potem nastg-
pifa faza trzecia — zwolnienia akumulacji w batonie i keloweju, gdy nie przekra-
czata ona 25 m/Ma. Faza czwarta, charakteryzujgca sig ponownym wzmozeniem
1 zréznicowaniem szybkosci sedymentacii (50— 120 m/Ma), trwala od oksfordu
do wczesnego walanzynu wlacznie. Piata faza, od pdZnego walanzynu po cenoman,
przyniosta znowu zwolnienie tempa sedymentacji do 10—40 m/Ma. Wreszcie
w fazie szostej zaznaczylo sic jeszcze taz jego wzmozenie do 50— 115 m/Ma.

Najwigksze kontrasty w tempie akumulacji osaddw miedzy bruzda $rodkowo-
polska a jej obrzezeniem wystepowaly oczywiscie w tych okresach, gdy sedymentacija
byta ograniczona gtéwnie do samej bruzdy, a wigc np. w aalenie | beriasie. Ostre
kontrasty rejestrowane sa takze w saksonie, pdinym scytyku, najstarszej jurze
1 pdinym bajosie, kiedy do miazszo§¢ osaddw w bruzdzie jest o rzgd wielkosci wigk-
sza NiZz poza nig.

Megafacje, transport materiatu klastycznego. Pierw-
sze okresy permo-mezozoiku ([ig. 7), do noryku wigcznie (58 Ma), byly zdecydo-
wanie zdominowane przez sedymentacij¢ czerwonych klastyk Ow (red beds). W poblizu
7zrodel materiatu skaty te sa grubiej ziarniste, w wickszym od nich oddaleniu i w
centrach depozycji — ilaste i czesto z duzym udziatem siarczandéw wapnia. Po-
czatkowo przewazal transport klastykdw z poiudnia, zwrot nastapil po wezesnym
scytyku (A. Szyperko-Teller, W. Moryc, 1988); od tego czasu do kofca ladynu
dominowaly poinocne kierunki {I. Gajewska, 1988a). Pdinijej, w kurczacym sig
stopniowo basenie, sytuacja pod tym wzgledem nie jest klarowna. Wigksza kon-
centracja ewaporatdw {siarczandw, rzadziej soli) wystepowala, przynajmniej na
niektorych obszarach, we wezesnym i najmlodszym anizyku, wezesnym karniku
i najwczeéniejszym noryku oraz przede wszystkim, i na calym obszarze, w cech-
sztynie. Ten okres wywart znaczne pigtno na paleogeografii basenu 1 — wskutek
tektoniki solne] — takze na jego pozZniejszych losach. Byt to jednak epizod krotki
{5—6 Ma), podobnie jak krétka byla transgresja morska z potudnia (anizyk —
wezesny Jadyn) — wywolana nia sedymentacja wapienna w otwartym zbiorniku
trwala nie dhuzej niz 4—5 Ma. W sumie §rodowisko sedymentacji w tym etapie
rozwojowym bylo zmienne. Oznaczmy gldwne megafacje nastepujaco: A - klas-
tyki warstw czerwonych, B — ewaporaty i weglany zbiornika izolowanego, C —
klastyki paraliczno-srodladowe, D — klastyki morskie i E — weglany otwartego
zbiornika. Wowcezas okaze sig, 7e nastgpstwo facji w najpelniejszych profilach
wyraza sig w rozpatrywanym czasie formuta: ABABEBECABCA.

Zmiana charakteru osaddw na granicy noryku i retyku wigzana jest powszech-
nie ze zmjana klimatu z suchego i cieplego na wilgotniejszy i nieco chiodniejszy.
Od tego czasu, przez okolo 27 Ma, sedymentacja — nadal klastyczna — odbywala
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sig w §rodowisku s$rodladowo-paralicznym, z epizodycznymi ingresjami morskimi,
wnikajacymi z zachodu. Kierunek doptywu materiatu klastycznego byt w tym czasie
zmienny, w retyku ptownie pélnocny, w najstarszej jurze — poludniowy, w pliens-
bachu i toarsie — ponownie polnocny. Rytmiczna sedymentacja w érodowiskach
maio urozmaiconych, lecz 0 duZej zmiennodci w czasie, wyraza sie formula:
CDCDCDC.

Przez dalsze 25 Ma niemal do konca jury $rodkowej trwata nadal sedymentacja
klastyczna, ale juz w §rodowisku morza otwartego. Transport klastykéw, na samym
poczatku poludniowy, we wczesnym bajosie wzglednie wyrownany, w batonie
odwrdcit sig na péinocny (K. Dayczak-Calikowska, W. Moryc, 1988) i taki po-
zostat do konca jury. TakZe z koncem batonu pojawita sig na poludniowo-wschod-
nich krancach facja wapienna (K. Dayczak-Calikowska, W. Moryc, 1988), ktora
z biegiem czasu migrowala ku centrum basenu. Okres dominacji osadéw wapienno-
-marglistych trwal przez kolejne 26 Ma, a Jego zwienczeniem byl krotkotrwaty
epizod ewaporatowy w péznym wolgu. Zmiennosé gléwnych srodowisk w tym
etapie jest piewielka, wyraza si¢ nastgpstwem: DEB.

Sedymentacja z udzialem wegglandéw przetrwata na poludniowe-wschodnich
krafdcach zbiornika jeszcze do hoterywu, podczas gdy na jego pozostalym obsza-
rze nastapil powrdt do akumulacji morskich i paralicznych serit klastvcznych,
ktora ciagneta si¢ przez nastepne 31 WMa. Doptyw materiatu klastycznego byl wow-
czas raczej wietostronny, W poznym albie-cenomanie doszto do ponownego i
juz ostatniego nawrotu do sedymentacji marglisto-wapiennej | wapienno-krzemion-
kowej przez kolejne 34 Ma. Transport klastykdw odbywal sic w tym czasie na og6t
réwnomiernie z obu kierunkéw, z przewagg kierunku pdlnocnego, szezegdinie
pod koniec kredy, Formuta zmiennoséci srodowisk jest najprostsza: DE.

W sumie transport materiatu klastycznego z poéinocy przewazal przez niemal
potowg analizowanego czasl, z potudnia za§ — przez mniej niz 1/4. W pozostalych
okresach byl on dwukierunkowy,

Diastrofizm Jokalny Na tle pulsacji zbiornika i przeksztaicen
wypigtrzen $rodbasenowych o regiohalnym charakterze rozwijal sie bardzie) lo-
kalny diastrofizm, przejawiajgcy si¢ gtownie ruchami diwigajacymi antyklin sol-
nych | obnizajacymi — rowdw synsedymentacyjnych. Obydwa te procesy rozpo-
czely sie mniej wigce] w tym samym czasie. Pierwsze doplywy soli w kierunku ro-
dzacych sig antyklin solnych na Kujawach rejestrowane sa w waskiej strefie gwaliow-
nego wzrostu miazszosci ladynu i wezesnego karniku (I. Gajewska, 19834). Nieco
pbzniej, ale jeszcze w karniku, powstaja pierwsze zalOzenia rowow lub potrowodw
synsedymentacyjnych, akcentowanych przez lokalne wzrosty migzszosci w was-
kich {kilka kilometréw) 1 dlugich {dziesigtki, a nawet setki kilometréw) strefach
ograniczonych uskokami (I. Gajewska, 19885}

Od tego momentu aktywnosé antyklin solnych | rowow synsedymentacyjnych
zaznaczala sig, jak si¢ zdaje, przez caly czas, przezywajac Okresy intensyfikacji
i oslabienia. Te pierwsze byly rownoczesne z ¢tapami kontrakcji basenu, a wigc
przypadaty na poiny toars - wczesng jure érodkows, najmiodsza jure i starsza
wezesng krede oraz mlodsza p6Zng kredg. Te drugie odpowiadaty okresom ekspansji.
a wiec przypadaly na wczesny toars, baton—oksford i alb— turon. DZwiganie
antyklin sclnych, rozpoczete wzdtuz osi bruzdy srodkowopolskiej w strefach
szczegdlnie predysponowanych przez tektonike uskokowa, rozszerzato sie z biegiem
czasu ekscentrycznie na wszystkie strony od tej strefy (R. Dadlez, S. Marek, 1969).
Roéwnoczesnie z uaktywnianiem antyklin peryferycznych trwalo nadal wypigtrza-
nie w strefie osiowej. Dlatego tez w tej strefie doszio do uformowania stupow i
wysadow solnych. przebijajacych si¢ przez mezozoiczny nadklad, za$ w strefach
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Fig. 6. Permsko-mezozoiczny diastrotizm lokalny

Permian-Mesozoic iocal diastrophism

I — rowy synsedymentacyjne: 2 — antykliny solne (poduszki solne) czynne prawdopodobnie od jury lub kredy: 3 -
vk wyde. czynne od péinege (nasu; 4 wysady solne, civone od pdinego triasu

! synsedimentary praben: 2 - salt anticlines (sal pilows) acuve probably since the Jurassic or Crelaceovus: 3 -
as above active since the Late Triassic: 4 — salt diapirs, active since the Late Triassic

peryferycznych rozwdj antyklin solnych zatrzymatl sie na stadium poduszek sol-
nych (fig. 6).

Rowy synsedymentacyjne utworzyly system obrzezajacy bruzde srodkowopolska
W niektorych z nich, bardziej zewnetrznych, rejestruje sie aktywnos¢ dopiero we
wezesnej kredzie. Niektore z rowdw byly wykorzystywane przez tektonike solng
(fig. 6).

W sumie opisywany diastrofizm byl w przestrzeni skoncentrowany na niewiel-
kich obszarach, w czasie za$ rozciagniety na dluzsze okresy, a nie przejawiajacy
sig w krotkotrwatych fazach. W potaczeniu z bardziej regionalnymi ruchami §rod-
basenowych wypigtrzed ujawnil sig on we wspomnianych zmianach miazszosci,
a takze w powszechnych lukach erozyjnych o réznym zasiggu czasowym, przypada-
jacych na pogranicze triasu i jury, jury dolnej i $rodkowej oOraz jury 1 kredy, Inny
wymiar mialy procesy inwersyjne w najmiodszej kredzie — najstarszym trzecio-
rzedzie, ktdre przesadzily o zakonczeniu permsko-mezozoicznego etapu rozwojo-
wego polskich basendw epikontynentalnych,
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KORELACJE I WNIOSKI

Naturalng nklinacjg badacza jest poszukiwanie prawidlowosct rozwoju
zbiornikéw sedymentacyjnych, dgznos¢ do uporzadkowania ich cech i wyréznie-
nia poszczegdlnych stadiow ich rozwoju. Jednak korelacja trendéw ewolucyjnych
zbiornika z punktu widzenia réinorodnych, rozpatrzonych wyzej, jego wiasci-
wosci nie jest prosta. Zmiany poszczegdlnych cech przewaznie nie byly raptowne,
nie zachodzity tez rownoczeénie ze zmianami cech innych. Inaczej zatem wyglada
stadialno$é rozwoju basendw, oparta na pulsach trans- i regresywnych, inaczej
za§ — na tempie akumulacji 0sadow, na facjach, czy na kierunkach transportu
klastykdw,

O niektérych problemach korelacji zjawisk, np. transgresja — ekspansja,
wspomnialem juz tu wczesniej. Rozwaizmy par¢ innych przykiadow.

Istnieje dobra korelacja miedzy fazami ekspansji basenu a otwieraniem drog
komunikacji z basenami sasiednimi. Droga wschodnia byla czynna tylko w okresach
maksymalnego nateZenia dwodch wielkich transgresji eustatycznych (poznojuraj-
skiej i poéznokredowej). Droga potudniowa podobnie, tyle ze wczesniej byta for-
sowana przez owe transgresje 1 pozniej zamykana, a ponadto byla otwarta takze
w czasie stabszych eustatycznych transgresji srodkowego triasu i(?) toarsu, W sumie
swiadczy to, ze owe drogi byly trwalymi elementami depresyjnymi, a ich funkcjo-
nowanie zalezato od poziomu wod oceanu $wiatowege a nie od lokalnych ruchdow
diastroficznych.

Istnicje takze wyrazna korelacja miedzy rozwojem sedymentacji wegglanowej
a otwarciem szerokich drég potaczen z oceanami poludniowymi. Facje weglanowe
otwartegd morza w czasie transgresji §rodkowortriasowej ogarnialy sukcesywnie
zbiornik od potudnia ku pdjnocy, ale do potnocnych jego obrzeiy nie dotarty.
W czasie transgresji poznej jury srodkowe;j pOJawdy si¢ one najwczesniej na polud-
niowych plyciznach w poznym batonie, zagarniajac stopniowo coraz wigksze ob-
szary w keloweju i oksfordzie. Pozostawaly one tez najdiuzej na poludniu, nawet
w regresywnym etapie wczesnej kredy.

Nie widaé natomiast jasnej zaleznoéci migdzy kierunkami transportu klastykow
a pulsami ekspansji i kontrakeji zbiornika. Wprawdzie w czasie najwickszych trans-
gresji eustatycznych przewazaly kierunki péinocne, ale to samo dziato sig w okre-
sach kontrakeji, a w niektdrych okresach ekspansywnych wigksza role odgrywaly
kierunki poludniowe.

Nie ma takze jednoznacznego zwigzku miedzy tempem akumulacji osaddw
w bruzdzie srodkowopolskiej a siopniem ekspansji zbiornika oraz transgresjami i
regresjami, Bywajg przypadki, jak w scytyku, gdy ekspansji zbiornika owarzyszyta
wzmozona sedymentacja. Bywaja 1 takie. Ze wzmozZona sedymentacja panowala
w czasie, gdy zbiornik byl zwegzony (wezesny karnik). | odwrotnie, bywajg okresy
zahamowania akumulacjj zaréwno przy skurczonym zbiorniku (srodkowy karnik),
jak i w czasie jego ekspansji (anizyk). W czasie dwoch wielkich transgresji eusta-
tycznych ta ostalnia relacja jest najbardziej uporzadkowana. Inicjalnym fazom
szybkiej ekspansji basenu (odpowiednio - baton — kelowej i alb — cenoman) towarzy-
szyly zahamowania szybkosci akumulacji. Bezpodrednio wezesniej. w waskiej
jeszcze ale juz opanowanej przez morze bruzdzie. tempo gromadzenia Osadow
bylo szybsze (odpowiednio- aalen—bajos 1 berias — walanzyn), podobnie jak bez-
poirednio pdzniej. czyli w fazach maksymalnej transgresji i poczatkdw regresji
{odpowiednio- oksford — kimeryd 1 turon— santon).

Rozpatrywane cechy basendw sg efektem oddzialywania zaréwno litosfery
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ziemskiej (diastrofizm), jak i jej hydrosfery (eustazja) i atmosfery {klimat). Qd-
dziulywania te mogg by¢ ze soba powigzane {np. wplyw ruchow litosfery na eusiazje.
wplyw eustazji na klimat 1 odwrotnie), mogy tez byé niezalezne. Stad tez trudnojei
korelacyjne. Natura. poddawana tym rdznym czynnikom sprawczym 0 wzajemnie
krzyzujacych sig wplywach. nietatwo poddaje sie wrodzonej tylko cztowiekowl
sklonnosci do porzgdkowania i klasyfikacji. Probujac jednak sprostaé tej sktennosc.
mOZna zaproponowaé nastgpujacy wariant stadialnosci i rozwoju polskich basendow
epikontynentalnveh w permo-mezozoiku. Oparty on jest na podobnej zasadzie. jak
schemat 5. Marka (1988}, wyrozniania pulsdw poszerzania | zwezunia sbiornika.
Jest jednak inny. poniewaz uwzglednia takze inne jego wladciwosci. przede wszysi-
kim dominujace mecgaftacje i przejawy diastrofizmu. jako cezury dzielyce poszeze-
golue etapy. Odwoluje sig réwniez do tendencji ewolucyjnych calego basenu srod-
kowocuropejskiego i do zdarzent w sasiednich basenach oceanicznych: Atlanivku
(W.C. III Piiman, M. Talwani. 1972; P.R. Vogt, 1973: D.G. Roberts. 1975: K.
Burke, 1976: L. Montadert i in., 1977: O. de Charpal i in.. 1978) i Tetydy (J.F.
Dewey 11n.. 1973 ], Laubscher. D. Bernouilli. 1977 1. Argyriadis 1 in.. 1980 P.
Faupl i in., 1980: J. Dercourt i in.. 1986: L. A. Savostn i in., 1984).

Wydzielone etapy rozwojowe zgodne sq z okresami | epokami skali geochrono-
logicznej. c0 moze sig wydawacé niezbyl odkrywcze. ale czemu nie nalezy sie dziwié.
bo w koncu zreby stratygralil mezozotku — Oparte) na zespotach skalnych. utwo-
rzonych w okreslonych srodowiskach — powstaly wladnie w basenie srodkowej
Europy. Charakterysiyke etapow mozna haslowo ujaé. jak nastepuje.

Etap [ {(perm—trias. 62 Ma) Okres istnienia superkontyneniu
Pangei. Klimat suchy i goracy. Sedymentacja urozmaicona, ale z wyrazng dominacjy
warslw czerwonych. Dwie krotkotrwale transgresje morskie: pierwsza, dwulazowa.
z zachodu, morze o ogranjczonej cyrkulacji z akumulacjy ewaporatow; druga.
rowniez dwufuzowa, z potudnia. morze otwarte z akumulacja weglanowy. Kilka
innych epizoddw sedymentacji ewaporatowej. Komunikacja zbiornika swobodna,
gldwnie z zachodem. okresowo z poludniem. Polozenie bruzdy srodkowopolskiej
nieustabilizowane. Znaczny wplyw jednoslek meorfotektonicznych podtoza na
wewnelrzng konfiguracje basenu. Akumulacja osadéw w bruzdzic zmienna- po-
¢c7atkowo inlensywna. polem umiarkowana. Transport klastykéw poczatkowo
z poludnia. péiniej z péinocy. Schytkowa faza etapu charakieryzuje sie wzmoze-
niem diastrofizmu. wyrazonego zalozeniem pierwszych antyklin solnyvch 1 rowow

Fig. 7. Korelagja cech basenu
Correlation of the basinal features

I = skady czasu: 11— systems pgina sirarygraficzoe: 1 powierschni busenu na 5W od brusd: sradkow opelshac
I = krowkolrv ale regresjes [V - Srodowiska sed:meniucyjne: 2 — warslwy czerwone {(zlepience i piaskowee). 3 —
warsiwy czerwone (ilowee). 4 - pinskowce §rodlydowe j paraliczne, 5 — ilowce $rodladowe i paraliczne, 6 — piaskow-
ce morskie, 7 — ilowcee morskie. 8 - weglany morskic. 9 - anhydryy, 10 - sole: ¥ — powierzehnia basenu na NE
od bruzdy srodkowopolskiej® 11 — w ogdlnosci. 12 — na terenic Polski. 13 — kréikotry ale regresie: V1 — polgezenia
Inigdzybasenowe’ 14 — swobodne. 15 — ulrudnione: VIl - muksymalne szybkoich sedymentacyi w bruzdzie srodkowo-
polskiey 16 — w odcinku kujawskim. 17 — w odeinku ponorskim: Y111 — trunsport materinlo Klastycsnego: 1X -
s phlnuey. |9 — + poludnia, 20 — « ebu kierunkéw; IX — siadia rozwoju

| = time seale: 11 — stratigraphic systems and stages: 111 — basinal arca SW el Mid-Polish Trough: | - shori-Jived

regresstons: |V - sedimentary environments 2 — red-beds (conglomerates and sands). 3 — red-beds (mudsiones
and shales). 4 - continentat und paralic sands, 5 — continental and paralic shales. & marire sands. 7 - narine
shales. 8 — marine carboniies, 9 - anhydrites, 10 — rock salts: V — basinal area NC of Mid-Polish Trough® 11 -

in general, 12 — within lerritories of Peland. 13 — short-lived regressions: V1 — interbasing! cunnections® 14 - ree.
15 = restricied: VII — muximum sedimentation rutes in Mid-Pelish Trough 16 - in 1he Kuiavian {SE) segment,
17 — in the Pemeranian (NW) segment: VI — wanspornt of clastics: 18 — from the north, 19 - irem the ~south.

21 - from both dircctions: [X — develnpment slapes
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synsedymeniacyjnych Jest on zwiazany ze wzmagajaca si¢ tensjg tuz przed osta-
tecznym rozpadem superkontynentu.

Etap Il (weczesna jura, 23 Ma). Poczatek rozpadu Pangei, powsta-
nie skorupy oceanicznej w srodkowym Atlantyku, Pekanie skorupy kontynentalne
na zachodnim obrzezeniu Teiydy. tworzenie si¢ malych basendow aceanicznych,
Zmiana klimatu na chlodniejszy 1 wilgotniejszy. Wskutek stopniowego wzrostu
poziomu wodd oceanicznych wzmozona ekspansja morz epikontynentalnych.
Nawigzanie komunikacji migdzy Morzem Arktycznym a Tetyda przez zachodnig
cze$é basenu §rodkowoeuropejskiego (P.A. Ziegler, 1982) — panuje tu morze
otwarte z sedymentacja ilastg i weglanows. Do czgéclr wschodniej — basenu pol-
skiego — dociera kilka transgresji, oprocz tego dominuje sedymentacja klastyczna,
srodladowo-paraliczna. Komunikacja z zachodem swobodna, otwarcie potudnio-
wo-wschodniej drogi polaczen. Bruzda srodkowopolska ustabilizowana. garby
wewnatrzbasenowe przysuniete w jej poblize. Umiarkowana szybkosé gromadzenia
0sadéw. Transport klastykdw zmienny. Koniec etapu zaznaczony zwgiZeniem
obszaru sedymenltacji do strefy bruzdy i wzmozeniem lokalnego diastrofizmu,

Etap III (§rodkowa i pdézna jura, 51 Ma). Dalsze rozwieranie
srodkowego Atlantyku, mozliwa relokacja ryftu i przy$pieszenie szybkosci roz-
rostu dna (R.E. Sheridan, 1983). Wzmozone ryftowanie na miejscu poinocnego
Attantyku oraz koputowate diwignigcia | wulkanizm (F. Howitt | in., 1975) na
migjscu Morza Polnocnego powoduja zasadnicza przebudowe zachodniej czesci
zbiornika srodkowoeuropejskiego (P.A. Ziegler, 1982} polaryzacje ryftow. od-
cigcie basenu dunskiego od niemieckiego i jeg0 czesciowe wyslodzenie. W Tetydzie
dalsze rozwieranie malych basendw oceanicznych. polozonych coraz blizej nasze-
go obszaru (m.in, w Karpatach zewngtrznych — K. Birkenmajer. 1986). Otwarte
potgczenie oceaniczne migdzy $rodkowym Atlantykiem a wschodnig Telyda utatwia
swobodng cyrkulacje wod. Zwrot ku klimatowi cieplemu i wilgotnemu. Zespol
iych zmian przynosi wyrazne cigzenie basenu polskiegdo ku Tetydzie. Rozwoj
jego ma w tym czasie charakter dwustadialny. W pierwszym stadium transgresja
wkracza od SE do bruzdy. w drugim — od pdinege batonu — gwaltownie roz-
szerza sie na zewnalrz przy rownoczesnym szerokim otwarciu ku potudniowi.
Bruzda ustabilizowana, w drugim stadium skrecona ku pofudniowi. Sedymentacja
morska. w pierwszym stadium klastyczna, w drugim weglanowa, ku korfcowi
z udzialem ewaporaidow, Komunikacja miedzybasenowa poczatkowo tylko wzdiuz,
0si bruzdy. potem swobodna we wszystkich kierunkach, pod koniec zbiornik
izolowany. Akumulacja osadow poczatkowo umiarkowana, w fazie maksymalnego
postepu transgresji oslabiona, po czym znowu umiarkOwana. Transport klastykow
przewaznie z polnocy. Pod koniec etapu zwezenie basenu do strefy bruzdy i lokalny
diastrofizm.

Etap 1V (kreda. 65 Ma). Rozwarcie poludniowej czesci pdinocnego
Atlantyku. wyodrebnienie mikroptyty iberyjskiej i plateau Rockall. Po poczatko-
wym zwolnjeniu ponowne przyspieszenie szybkos$ci rozrostu dna Oceanicznego
(J.D. Hays. W.C. Pitman III. 1973). W zachodniej Tetydzie zasadniczy zwrot
ruchdw plyt, zaczynaja si¢ procesy zamykania przestrzeni cceanicznych, subdukgja,
pozniej za§ — inicjalne kolizje na granicy mikroptyly apulijskiej z Eurazja (m.in,
Karpaty wewngtrzne). Przebieg zdarzen w basenie polskim bardze podobny do
historii etapu IIl, cho¢ bardzie] poddany wplywom z zachodu, dwustadialny. W
pierwszym stadium transgresja wnika do bruzdy od SE, szybkie uzyskanie tacznosci
ku NW. W stadium drugim od pdznego albu gwaltowna ekspansja poza bruzde,
swobodna komunikacja we wszystkich kierunkach. Sedymentacja morska w pierw-
szym stadium klastyczna. w drugim — weglanowa i weglanowo-krzemjonkowa.
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Akumulacja osaddw jak w etapie [1I, ze zwolnieniem w czasie maksimum trans-
gresji. Doplyw materialu klastycznege z réznych kierunkdw lub przewainie z
kierunku péinocnege. Bruzda srodkowopolska ustabilizowana. Pod koniec etapu
stopniowa inwersja bruzdy 1 wzmozony diastrofizm lokalny.
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Peiwopa SALNE3

AMUKOHTHUHEHTANbHBIE BACCEMHBI MEPMIA 1 MEZO30A
B NONBLUWE

Pesrome

KomnnekT 46 HOPT NHTOGOUMA U MOLUHOCTER ONYENUKOBAHHLIW HEAOBHO 8 .. eONArnyeckoH Keap-
Tanskuke” (1988, Ne 1 — poSoTel abdiHayeHb) B CNWCKE NHTEPOTYPLl 38&A04KOA), RBUNCA (NABHBIM
MCTOYHMKOM #IYYeHMA PUIBUTHA 3MUKOHTUHEHTANEHbIX BOCCeHHOB NEpMM M MEIOIOA HC TEPPHTCPHM
Monpwy. (MpodHANUIMpOBOHLI chedytouine ocobeHHOCTH: NePBCHOMAMEHBIE TFPaHMUL] GocceiMon
(4HOrAQ #IMEHMEHHBIE MO CPOBHEHHM:O ¢ KOPTOMH (POKTMHMECKOrd MOTEPUANa -- cm. dur. 1) Nynscki
TPOHCrPecCHU M PerpeccHH, caeAMHeHHA mexay Goccednomu {pur. 2); mameHeHun sHyTpu GaccedHa
UEHTPOB OCMKACHHWA M NAAHATHA (pHr. 3, 4); CKOPOCTH OKKYMYNALKKH OTNOXEHWA {BHeCEHB) KOPPEKTHBL)
HO yNnoTHeHwWe); merodauna u Tpancnopt obnomkas; NPOABNEHHA MECTHAOre anocTpodHino (bur. 6).
371 ocobeHHOCTH BoINK cOCTARMNEHb! NO OTHOWEHHMIO K BpeHEHHAR wikane (pHr. 7). [naeHele BLiBGALI:

1. Monbeckni Baccefn Bobin BOCTOYHAR YACTLIC CpeaReeBponedckoiickora Baccedra (dur. 2). Era
OCeBYHO YOCTL ¢ MOMTH HenpepsiBHOW CeAMMEHTOUMeR HA3BIBOMOT CPeAHeMONbckoW SOpPOAoh.

2, Mabnioaanoce wecTh Nynbcos skcnaHcun Baccelina (pur. 7). Yetsipe 3 Hux Gbinu cesaoHsl
¢ 0BWEMIBECTHRIMM IBCTATHYBCKHMH MOAHATHAMM YPORHA 8 OHWIMHACKO-NAAMHCKOM., TOOPCKOM. OKC-
thopAcCKom, TYpaHckaM Apycax, [ynee NoigHen NepMu # HAPWTA MOCHT MECTHLIM XAPaKTep

3. TpoHcrpeccru noiaHei nepmy W PAHHed KOPbI HACTYNANWM ¢ 3AAAA0, 4 cpeaHerc TPUaca --
ctord. Manbansl MM 3BCTOTHYECKHMM TPOHCTPECCHAM (NO3AHERA HOPbI ¥ NOIAHEr0 Mena} NpeALllecTaO8ANA
BTOPKEH#e MOPA B cpeaHendansckyro Boposay co crtoponbl Tetuea (cooTeeTcTBEHHO B aaneHe W Bep-
puace). 30 KOpOTKOe Bpensa Bpinu poccTanoaNeHs) coabulenna k C3, HO BHEIANHOE PACNPOCTPaHEHHE
Hopa 30 Gopoiay npowsawno 20—30 mnH neT nolaHes (Nalawrid 64t M nolgnui anwb). Makcumym
TPAHCTPECCHM NPWXOAMTCA HA nocneayewine 10—153 mnR ner.

4. KOro-3anaaHas YacTe HaccedHO pPaA3gweanace HO GyHAOMERTE YOCTHYHO 3POAMPOBOHHEIN
rOpPHEIXN NOpOA MNANe0I0A, CeRepa-30MAAHAA YOCTL -- HO KPATOHE BOCTOMHO# Espone: ¢ ero nnoT-
dopmMeHHEbIM Nokposem. Mtepeas M3 Hiax Geina pasgeneda HO pag Hebormewux Gnokos, oTpamaroWwmx
MOPPOTEKTOHUYECKHE 30HbI OporeHos. sTopas Bwina Gonee noanato u cnofo pacdnexena. Mostomy
Bacceitn nerde pacwupanca k KO3, o korao cyxueonca, 70 ¢ BaNswWWM TpyAOM BOIPOLWONCA HA3QA.
OaHaka, KAk TONLKO MOPe AOCTHING ACCTATOHMHU BBICOKOrO yPOBHA (NO3AHAA HOPA W NO3AHWA Men)
OHO BXOAHMNGO rNy6OKo BO BHYTpb KPATOHA.

5. Cesepo-ianaanoe coobuleHue ¢ AaTckun Boccenom Boino HowbBanee npouHbiM {pur. 7). 410
noAvepkHeoeT ponk cpeaHenontckod Gopoaakr. Ee roro-socrouvoe yanuunenue k Tetucy ©TKPmITO.
BEEPOATHO, B HOPMTE M € TOrO OCTONCCH cB060AHBIM, 30 KCKNHOYeHWeM POHHere mend. B oTnuuyue, soc-
TOuHOEe coobliens#e KMEeNO MecTd TONLKO BO BPEMR MOKCHMONEHOIO COCTORHMA YPOBHR MOpEH.

6. B nepmyu 1 Tpuace nonoxenke Bopoiae) ewe ve &bino ycranasneno (dur, 3), acoberno s cpeaHen
M NO3AHEM TPHOCE LeHTPbl ACAXAEHHR BBINK PACCEAHEI M HOCTO PACNONOKEH,! 30 Npedenamu Bopoias.
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C paHHeil wopbt GOpO1A0 NOCTCAHKO 3AKPENMNACE HO KPOW KPATOHA. BO BpeMA MAKCMMANLHOIS CO-
KpaweHusn BaccefHa ceanmeHTaUMA Guina orpaHuiena Ao GopolAel, KOTOPAA CHNLHO MOAYEPKHEANACH
neped HEOXMAQHHBIMH IKCMAHCHANK BACCEAHA, HOrAQ CKOPOCTH CEAHMEHTAUMH BbINH No BEMUYHHE
6onswe B Gopoage, Yer ere ee.

7. Nonoxenne NoguaThit B cepegnne BacceiHa ¢ ynenbwieHHOR ceAnmeHTaumnei (bur. 4) u KOHTYp
Geperos OaccedHa (npHmMepbl HA Gur. 3) Beink AgHo 00ycnOBNEHbI reONOrHed W TEKTOHWKOH OCHO-
BQHHA NEpMH.

8. OBnoMOouHbIA MATEpHAn Npunfbisan rAAsHeiN oGpasoM ¢ ora GO nosgHere ckuda (dur. 7)
No MPHUYUHE OTHOCWTENLHO CBEXEre penwvedda repuvHckux rop. [oigHee npeobnaaan npunneis ¢
cesepd, TEM COMbIM YKAlbipda HO MOCTOAHHOE OGHOBMEHWe TOMOrpaduu CKAHAWMHABCKOrO MOCCHBA.
PasauTue <apbBoHaTHoW ceawmeHTauuu 1asuceno o1 csoboaHbIK coobuleHWA ¢ TennbimW HOpAMK
Teruca.

9. CKOpOCTH CeAMMEHTAUMY YHEALLW ANNCE C Te4eHWem ppereHd (Pur.7), Beinu onn gocTaToOUHO BBI-
COKH 10 kapHHUKa (Gonee 150 m/mnH ner), 3a ucknwHeHHen kapboHaTos cpeaero Tpuaca. [pa makcHHy-
ma B noianed nepmu (520 M/MAH neT) v noianen cuvde (640 M/MAx NeT) MMenW paINMYHEIA XapakTep:
nepesif COMNPOBOXKAANCA BLIXOAOM COMM M QHFMAPWMTOB, BTOPOH -- 0GNOMOMHON akkyMynauned. OT
HOPHTA AO TOUPCA CKOPOCTH ceAvneHTaunk Suink cpeaHue (50--120 m/mnn net). B nepHog Gonewux
IBCTATHHRCKHX TPAMUCTPEcCHA CKOPOCTH JHAMHTENBHO yMeHsluaNuce & Qoiax OypHoR akcnaHcuM
BoccedHa (5—30 rfmnxr ner), a B HQYANBHCH H MAKCHMANBHOA $Ha3ax SbiMH yMmepeuHoie.

10. MecTHBIH AWacTpodHan Obin BEIPOXEH POCTOM COMBHEIX QHTHKMHHAQNEH M COIAAHUEH YIKHX
CHHCEAWMEHTAUHOHHBIX BNaaWH. MyTe uexwTelHOBLIX cOMed HAYAQNCA B CPeaHem TPHAce., COlAAHHE
BNAAWH -- 8 NOJAHeM TPpHaAce. 3TH 480 HAKTOPQ WMENH MECTO € NEPEPLIBOMH B TEYEHWE BCErs BPEMEHH.
€ ocobeHHEIM YCHNeHHem & NepHoa yMeHblieHWa SaccerHa. B pesynetaTte obpalosanacs cHcTeMa
BAQAHH OrPAHHYHBMMCLLHX CpeaHenoneckyro Bopoiay v rpynna okono 99 oHTUKNKWHANER. 3TC CHALHO
BANLIBANO HAQ pAcnaA MOWHOCTER W GOUMA mMesosoa.

11. Paipgen Ha 380MKOUMOHHbIE CTAAWH OfpeAeneHd AHACTPOPHHECKWMH., KITHMOTHYECKWHH M
3BCTATHHECKHMH CODBITHAMYW, KOToprie ofycnasnueanu uimeHeHne cpedbl CeAwMeHTauun [lepeyro
cTaaHKko (AepMb » TPMAC), Nepen pacnaAom [1OHreH, xQPAKTEPHIYET Nepepes CeAWHEeHTAUUH KPpacHbixX
cnoes 3gANOPUTOB W ABE HEMPOAONXUTENbHbIE MOPCKHe TPAHCrpeccid Bo BTOPOA cTaaWM (paHHaA
OPA) WHEMH HECTO HECKOMEKO KOPOTKWX TPAHCrPECCHA, KOTOPLIE HOCTYNANW C 30MNAAQ NAPANHYECKo-
-KOHTHHeHTansHoro HaccedHa. TpeTeR cTOAWA (CPEAHENOCIAHAR HOPA) OCTABANACE NOA CHALHBIM
BMMAHKEM TETHCKOW NPOBHHUMK, B KOTOPOH B TO BPEMA, ACLUNC A0 KyNLMHHALUNY OTKPEITHR HeGonewmux
OKedHHYecKkHx SaccedHos. B YeTeeprol cTaaWH (Men) ©4eHe CTONW 3OHETHrn. 3AN0AHLIE BNNEIBGI.
T.K. TOFAQ HAYAQNAck CTAAMA PACKPLITHA HOKHOR uacTh CesepHoro ATNOHTHYECKOro OKeaHa, NPH
OAHOBPEMEHHOM HAYOME IUAKPLITHA 3anagHoro TeTwca.

Ryszard DADLEZ

EPICONTINENTAL PERMIAN AND MESOZOIC BASINS IN POLAND

Summary

A set af 46 lithofacies and thickness maps, published recently in Kwarialnik Geologiczny {1988,
papers dencted by asterisks in the list of references), served as a main source (or evalualing the evolulion
of the epicontinental basins in Polish territories during the Permian and Mesozoic. Following features
have been analyzed: primary extents of the basins (sometimes modified in comparison with the source
maps — see Fig. 1); trans- and regressive pulses; interbasinal connections {Fig. 2); changes in position
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of intrabasinal depocentres (Fig. 3) and uplifts (Fig. 4); rales of sedimemt accumulation in the major
depocentres (correcied for compaction); megafacies and clastic transport; manifestations of local dia-
strophism (Fig. 6). These features have been plotted against the time scale (Fig. 7). Essemial eonclusions
are given below.

1. Polish Basin was the eastern part of the Mid-European Basin (Fig. 2). Its axial zone with almost
continuous sedimentation is calted the Mid-Polish Trough (MPT).

2. There were six pulses of basinal expansion {Fig. 7). Four of them were connected with the well-
-known eustatic sea-level rises culminating in the Anisian-Ladinian, Toarcian, Oxfordian and Turonian.
The latest Permian and Norian pulses bear a more local character.

3. The latest Permian and Early Jurassic transgressions were coming from the west while the Middle
Triassic one — from the south. The greatest eustatic transgressions {Late Jurassic and Late Cretaceous)
werc preceded by marine incursions from the Tethys into the MPT (Aalenian and Berriasian, respectively),
Connections to the northwest were then quickly restored, but the seas spread rapidly outside the MPT
only some 20 —30 Ma later (Late Bathonian and Late Albian, respectively) and reached their maxima
after the next 10-15 Ma.

4. Southwestern part of the basin developed on the basecment of partly eroded Palaeozoic orogens,
northeastern part — on the Palaeozoic platform cover of the East European craion (EEP). The former
was divided into a number of smail blocks reflecting probably the morphotecionic zones of the orogens;
the latter was more elevated and rather slightly warped. Therefore, the basin was expanding casier 10
the southwest, and — while shrinking — was abandoning these areas with more difficuity. However, once
the sea reached a sufficiently high level (Lale Jurassic and Late Cretaceous), it penetrated far inlo the
interior of the EEP.

5. Northwestern connection with the Danish Basin was most pcrmanent (Fig. 7) which siressed
the role of the MPT. [(s southeastern extension towards the Tethys opened probably in the Norian and
remaincd free ever since except for the lale Early Cretaceous. On the contrary, the eastern connection
was opened only during the maximum high-stands of the sea.

6. During the Permian and Triassic the position of the MPT was not yot (ixed (Fig. 3); cspecially
m 1he Middle and Late Triassic the depocentres were disperscd and frequently sitvated ouside it. Since
the Early Jurassic the MPT has been firmly stabilized along the edge of the EEP. In the times of maximum
basinal eontraction the sedimentation was confined to the MPT which was also sirongly accentuated
just before the rapid basinal expansions when the sedimeniation rates were about an order greater within
the MPT than becyond ir.

7. Position of intrabasinal uplifis with reduced sedimentation (Fig. 4) as well as 1the e¢onfiguration
of the basinal shorelines (examples in Fig. 5) were evidently conditioned by the geology and teetonics
of the sub-Permian basement.

8. Clasties were shed mainly from the south untl the Late Scythian (Fig. 7) due 10 relatively fresh
reliel of the Hercynian mountains, The noerthern influx prevailed later, indicating the permanent rejuvena-
tion of the Scandinavian Shield 1opography. Development of carbonate sedimentalion depended clearly
from the free communjcation with the warm Tethyan seas.

G. Sedimentation rates in general decreased with time (Fig. 7). They were high (more than 150 m/Ma)
until the Carnian, except for the Middle Triassic carbonates. Two peaks in the latest Permian {520 m/Ma})
and Late Scythian (640 m/Ma) were different in character, the first being accompanied by precipitalion
of salts and anhydrites, Lhe second — by clastic accumulation. From the Norian to the Toarcian the
rates were moderate (50— 120) m/Ma). During the greal eustatic iransgressions the rates decelerated
distinctly in the phases of rapid basinal expansion {5— 30 m/Ma) while they were moderate in the initial
and maximum phases.

10. Local diastrophism was expressed by the growth of salt anticlines and by the formation of narrow
synsedimentary graben. Flowage of the Zechstein salts started in the Middle Triassic, graben formation —
in the Late Triassic. Both features have been since intermittently aclive, especially in the times of basinal
contraclion, It resuited in a system of graben bordering the MPT and in a group of about 90 salt anti-
clines, both strongly modifying the Mesozoic thickness and facies patzern.
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L1. Subdivision into evoluticnary stages is defined by the diastrophic, climatic and eustatic events
that induced the changes in sedimentary environments. The st stage (Permian and Triassic), before
the break-up of Pangea, was characterized by the predominant redbed sedimentation wijth scveral
evaporilic episodes and with (wo reiatively short marine transgressions. In the 2nd siage (Early Jurassic)
there werc also a few short-lived marine incursions from the west into the otherwise paralic-continental
basin. The 3rd stage (Middle-Lale Jurassic) was strongly influenced by the Tethys domain which ex-
perienced then a climax of the openings of small ocean basins. During the 4th stage (Cretaceous) the
wesiern influences were again more noriceable due to the onset of spreading in Lhe southern North Allantic
and the coeval incipient closure of the western Tethys.



