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péZnego noryku. Trzeba podkreslié, ze w kierunku kulmi-
nacji zaznacza si¢ wyraZzna redukcja miazszo$ci osadéw
noryku.

Nastgpna elewacja wystepujaca w okolicy Bydgosz-
czy zawiera cztery kulminacje, z ktérych dwie, z odstania-
jacymi si¢ utworami kajpru dolnego, znajduja si¢ pod
przykryciem noryku, natomiast pozostale — Konar i Szu-
bina — byty objgte w czasie noryku erozja. Odstonigty
w kulminacji Szubina wapiei muszlowy §rodkowy,
a w kulminacji Konar kajper dolny zostaty przykryte do-
piero w retyku. Mnisjsza luk¢ sedymentacyjno-erozyjna
stwierdzono na strukturach znajdujacych si¢ migdzy Ptoc-
kiem a Lodzia. Kulminacje tych struktur tworza utwory
kajpru dolnego, a w ich ostonie wystepuja kolejno mtod-
sze ogniwa kajpru gérnego. Wyrdznione na tym obszarze
struktury, w blizej nieokre§lonym stadium rozwoju sedy-
mentacji osadéw noryku, ulegaly ruchom wznoszacym
1 byty objete erozja. Doktadniejsze okreslenie istniejace;j
tu luki sedymentacyjno-erozyjnej nie jest mozliwe z uwa-
gi na brak szczegétowych danych dotyczacych wieku
utworéw noryku. Nie dotyczy to tylko solnej struktury
Jezowa, w obrebie ktérej luka sedymentacyjno-erozyjna
jest wieksza, gdyz wystepujace w jej kulminacji utwory
kajpru dolnego zostaty przykryte dopiero w retyku.

Na obszarze potozonym na potudniowy wschéd od
linii Czestochowa—Radom rozmiary erozji sa zmienne.
Z uktadu wychodni utworéw podtoza noryku wynika, ze
przed norykiem powierzchnia tego obszaru byla w prze-
wazajacej czesci tagodnie nachylona w kierunku péinoc-
no-zachodnim, przy czym w rejonie radomsko-kieleckim
morfologia tej powierzchni charakteryzowata si¢ znacz-
nym zréznicowaniem. W péinocno-zachodniej strefie te-
go rejonu wystepuja osady piaskowca trzcinowego,
natomiast w kierunku potudniowo-wschodnim pojawiaja
si¢ kolejno wychodnie starszych ogniw kajpru, wapienia

NORYK

WPROWADZENIE

W celu okreslenia warunkéw oraz rozwoju sedymen-
tacji osadéw noryku i retyku na Nizu Polskim dokonano
analizy okoto 1100 profiléw otworéw wiertniczych. Profi-
le te, opracowane w réznym okresie i w sposéb niejedno-
lity, poddano reinterpretacji stosujac jednakowe kryteria
przy ustalaniu poszczegélnych granic stratygraficznych
(tab. 30). W przewazajacej liczbie otwordw osady byty
przewiercane bezrdzeniowo lub z pobieraniem wycinko-
wych rdzeni kontrolnych, dlatego podziat litostratygra-
ficzny przeprowadzono giéwnie na podstawie wynikéw
badan geofizycznych. Badania biostratygraficzne, gtow-

muszlowego i pstrego piaskowca, a na wschéd i potudnio-
wy wschod od Radomia — dewonu i starszego paleozoi-
ku. Poza tym przednoryckie wyniesienia dewonu,
przykrytego utworami wapienia muszlowego Srodkowego
1 dolnego, stwierdzono lokalnie na potudnie od Czgsto-
chowy.

Miedzy Katowicami a Zielona Gora uktad przednoryc-
kich wychodni wskazuje, ze ich powierzchnia byta znacz-
nie nachylona w kierunku pétnocno-wschodnim. Nachy-
lenie to zostalo spowodowane dZwiganiem si¢ w czasie
noryku obszaru potozonego na potudniowy zachdd od tej
strefy.

W okresie przednoryckim dZzwigaly si¢ réwniez stru-
ktury zarysowujace si¢ w rejonie Kalisza. Wystepujace
w kulminacjach poszczegdlnych struktur utwory warstw
gipsowych dolnych sa obwiedzione wychodniami pia-
skowca trzcinowego, ktérych ostong stanowia osady
warstw gipsowych gérnych. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze poczatkowy etap formowania si¢ tych struktur
przypada na kajper gérny, na co wskazuje postgpujaca
w ich kierunku stopniowa redukcja miazszo$ci osadéw
poszczegblnych ogniw kajpru gérnego. (Z. Deczkowski,
I. Gajewska, 1979). Ostatecznie jednak struktury te zosta-
ty uksztattowane w czasie przednoryckiej luki sedymenta-
cyjno-erozyjnej.

Na mapie paleogeologicznej (fig. 51) gérna powierz-
chni¢ niezgodnosci przednorycko-retyckiej zobrazowano
przez naniesienie pierwotnego zasiggu noryku oraz leza-
cego miejscami przekraczajaco w stosunku do niego rety-
ku. Znaczna niezgodno$¢ pokrywy utworéw noryku
i retyku z uktadem podscielajacych osadéw kajpru gérne-
go, jak réwniez z odstaniajacymi si¢ utworami starszymi
od kajpru wskazuje, ze w czasie analizowanej luki sedy-
mentacyjno-erozyjnej nastapita znaczna przebudowa
omawianego obszaru.

— RETYK

nie palinologiczne, umozliwity podziat tego kompleksu
osadowego na czg$¢ dolng — noryk i czgéé¢ gérna —
retyk. W stosowanych dotychczas podziatach litostraty-
graficznych odpowiadaty one odpowiednio ,retykowi”
dolnemu lub ,,retykowi” nizszemu i ,,retykowi” gérnemu.

BIOSTRATYGRAFIA

Utwory noryku i retyku, rozwinigte w postaci pstrych
osadéw ilastych z wkitadkami mulowcéw, piaskowcéw
i utworéw zlepieficowatych z przewarstwieniami dolo-
mitycznymi, zawieraja nieliczne szczatki organiczne.
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Tabela 30
Podziat litostratygraficzny noryku 1 retyku na Nizu Polskim (Z. Deczkowski)
Lithostratigraphic division of the Norian and Rhaetian in Polish Lowland (Z. Deczkowski)
Poziomy Polska Kujawy Obszar czestochowsko-wie- Obrzezenie Polska
miosporowe zachodnia, (S. 2. Ré2y- lufiski i wachodnie obrze- Gér Swieto- véinocno-
. i monoklina cL Y b4 2enie GArnoslaskiego Za- krzvekich -wschodnia
{T. Oriownrka-~- dsudeck cki, 1958; tebia Weql
Zwolinska, przedsudecka R. Dadl giebla Wegloweqo (G. Czapowski, (R. Dadlez,
x 1983,1985) (R. Dadlez, P DaddeE T Grodzicka~] (W. Bilan, A. Romanek, 1962a)
8 J.1K<6>m.k, w: Ropo..., Szymanko 1976) 1986)
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Przy opracowaniu biostratygrafii

gléwna rola przypada

noryku i retyku
szczatkom ro§linnym reprezen-

ziom milodszy Ricciisporites tuberculatus obejmujacy
nadlegte warstwy wielichowskie.

towanym przez miospory i megaspory. Zgodnie z dotych-
czas poznang sukcesja mikroflory w osadach naj-
najwyzszego triasu T. Orlowska-Zwoliriska (1983, 1985)
wyréznita dwa charakterystyczne poziomy miosporowe.
Starszy poziom Corollina meyeriana stwierdzony w war-
stwach drawnieriskich, jarkowskich i zbaszyneckich i po-

Poziom Corollina meyeriana dzieli si¢ na trzy podpo-
ziomy, z ktérych najstarszy, podpoziom a, wystgpuje
w najwyzszych ogniwach warstw gipsowych gérnych kaj-
pru gémego. Podpoziomy milodsze, b i ¢, obejmuja osady
warstw drawnieriskich, jarkowskich i zbaszyneckich
okre§lanych w podziale litostratygraficznym triasu pol-
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Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie I

Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region I

i

|

NIl

i

1

Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

skiego jako ,retyk” nizszy odpowiadajacy wiekowo nory-  oraz ziarn pytku Enzonalasporites sp. div. i Classopollis
kowi. Poziom Corollina meyeriana cechuje liczne, niekie-  classoides (Pflug) Pocock et J ansonius. Podpoziom b wy-
dy masowe wystepowanie gatunkéw Corollina meyeriana stepuje w gérnej czesci warstw jarkowskich 1 w dolnej
(Klaus) Venkatachala et Géczan, C. zwolinskai Lund, czeéci warstw zbaszyneckich. Cechuje go znacznie wig-
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et G6éczan  ksze zréznicowanie taksonomiczne zespotu miospor i po-



(Z. Deczkowski — litostratygrafia, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

(Z. Deczkowski — lithostratigraphy, T. Marcinkiewicz — microflora)
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znana ze wszystkich regionéw Nizu Polskiego. Jest ona

wieku noryckiego (tab. 31-35).

jawianie si¢ gatunk6w Ricciisporites tuberculatus Lundb-
lad i Heliosporites altmarkensis Schulz. Podpoziom
¢ stwierdzony w gérnej czgéci warstw zbaszyneckich roz-
poznaje si¢ dzigki obecnosci Rhaetipollis germanicus

Schulz. Mikroflora poziomu Corollina meyeriana jest

W gruzlowatych, pstrych ilowcach nizszej czeSci
warstw jarkowskich (nizszy noryk) nie stwierdzono obe-

spor. Przypuszczalnie jest to wynikiem panu-

z

cno$ci mega



Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie I (Z. Deczkowski —

Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region 11 (Z. Deczkowski —

Objagnienia przy tabeti 9
For explanations see Table 9

jacego w tym czasie klimatu suchego i goracego, wptywa-
jacego niekorzystnie na rozwoéj roslin widtakowatych.
Megaspory pojawiaja si¢ dopiero w wyzszej czesci
warstw jarkowskich i w nizszej czesci warstw zbaszynec-
kich, co stwierdzono w kilku profilach Pomorza i Wielko-

polski (T. Marcinkiewicz, T. Orlowska-Zwoliriska, 1985).
Jest to zespdt nieliczny, ktéry wyréznia si¢ obecnoscia
gatunku przewodniego Striatriletes ramosus Marcinkie-
wicz oraz gatunkéw Talchirella granifera Marcinkiewicz,



litostratygrafia, J. Kopik — fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

lihostratigraphy, J. Kopik — fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

- Wielkopolska
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wska-Zwolifiska (1983) stwierdzita w nich obecnos$¢ ze-

Trileites pinguis (Harris) Potonie i Bacutriletes tylotus

(Harris) Potonie.

spotu miospor charakterystycznego dla poziomu Riccii-

wi nominalnemu towarzysza miospory o zasiggach stra-
tygraficznych ograniczonych najczesciej do tych warstw

sporites tuberculatus. Dominujacemu w zespole gatunko-

liczna mikroflora. T. Orto-

Na przetomie noryku i retyku nastapita zmiana klimatu
na wilgotniejszy. W szarych itowcowych osadach warstw

wielichowskich wystepuje



Korelaoja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie 111 (H. Senkowiczowa — litostratygrafia i fauna,
T. Maricinkiewicz ~— mikroflora)

Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region III (H. Senkowiczowa — lithostratigraphy and fauna,
T. Marcinkiewicz — microflora)

Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

i o szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym umozli-
wiajacym korelacje wiekowa zawierajacych je osadéw. Sa
to gatunki: Triancoraesporites ancorae (Reinhardt)
Schulz, Limbosporites lundbladii Nilsson, Semiretispori-
ris gothae Reinhardt, Cornutisporites seebergensis Schulz
i Perinosporites thuringiacus Schulz. Miospory poziomu

zespotowego Ricciisporites tuberculatus zawieraja gatun-
ki charakterystyczne dla mikroflory retyku.

W osadach warstw wielichowskich powstatych w §ro-
dowisku limnicznym oraz w ich facjalnych odpowiedni-
kach (warstwy bartoszyckie Mazur i Suwalszczyzny)
obserwuje si¢ réwniez obfite wystgpowanie megaspor.
Wyrézniony w tych warstwach zespot Trileites pinguis
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Tabela 34

Korelaoja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie IV (Z. Deczkowski — litostratygrafia,
T. Marcinkiewicz — mikroflora)

Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region IV (Z. Deczkowski — lithostratigraphy,
T. Marcinkiewicz — microflora)

T

Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

(T. Marcinkiewicz, 1971) ma rangg poziomu zespotowe-
go. Pojawiaja sie w nim liczne gatunki o zasiggach ograni-
czonych do warstw wielichowskich. Dominujacym
i regularnie wystepujacym gatunkiem jest Trileites pingu-
is (Harris) Potonie. Ponadto w zespole tego poziomu licz-
ne sa gatunki Verrutriletes utilis (Marcinkiewicz) Mar-
cinkiewicz, Tasmanitriletes pedinacron (Harris) Jux et

Kempf, Bacutriletes tylotus (Harris) Potonie, Maexispori-
tes misellus Marcinkiewicz, Minerisporites ales (Har-
ris) Potonie i inne. Megaspory poziomu Trileites pinguis
sa znane z Mazur, Suwalszczyzny, Pomorza i Wielko-
polski.

W zespole fauny znajduja si¢ gatunki charakterystycz-
ne dla §rodowiska brakicznego (niektére matzoraczki




Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie V

Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region IV

Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

i matze) jak réwniez, chociaz nieliczne, stenohalinowe  spira orbicula (Terquem et Berthelin) i Involvina obliqua
malzoraczki, otwornice i matze. Morska fauna wystepuje  Kristan-Tollmann. Nieco liczniejsze otwornice, wskazuja-
sporadycznie. Na Mazurach i SuwalszczyZnie w osadach  ce na wptywy Srodowiska morskiego znajdowano w osa-
warstw nidzickich stwierdzono obecno$é otwornic Cornu-  dach warstw zbaszyneckich Wielkopolski. Wsréd mal-
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Tabela 35
(Z. Deczkowski — litostratygrafia, T. Marcinkiewicz — mikroflora)
Z. Deczkowski — lithostratigraphy, T. Marcinkiewicz — microflora)
I
zoraczkéw dominuja brakiczne Darwinula (D. liassica W zespole nielicznej makrofauny znajduja si¢ brakicz-

Brodie) oraz Rhombocythere i Nothocythere. Te ostatnie  ne malze Unionites posterus (Deffner et Fraas) chara-
wystepuja w regionie potudniowo-wschodnim. kterystyczne dla noryku. Na Mazurach i SuwalszczyZnie
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znajdowano szczatki kostne ryb Saurichthys i Hybodus (J.
Kopik w: Mezozoik..., 1973; tab. 31-35).

LITOSTRATYGRAFIA I LITOFACJE

FORMALNE I NIEFORMALNE JEDNOSTKI
LITOSTRATYGRAFICZNE

Wyrézniane na Nizu Polskim w obrebie retyku jedno-
stki litostratygraficzne sa, poza wydzielona przez W. Bila-
na (1976) formacja grabowska, jednostkami nieformalny-
mi (tab. 30; J. Znosko, 1955; S. Z. Rézycki, 1958; R.
Dadlez, 1962a, 1968a, b, w: Ropo..., 1970, w: Perm...,
1976; R. Dadlez, J. Kopik, 1963; W. Grodzicka-Szyman-
ko, 1971; G. Czapowski, A. Romanek, 1986).

Préby wprowadzenia formalnego podziatlu utworéw
retyku na Nizu Polskim, opartego na istniejacym podziale
litostratygraficznym (H. Senkowiczowa, 1979, 1980), nie
zostaty dotychczas zakoriczone. Najwigksza trudno$é
przy definiowaniu poszczegdlnych jednostek litostraty-
graficznych sprawia brak $cistych kryteriéw dotyczacych
ich granic, przy czym odnosi si¢ to giéwnie do noryku.
Granice jednostek litostratygraficznych wydzielonych do-
tychczas w obregbie noryku nalezy uwaza¢ za umowne.
Przeprowadzona analiza profiléw utworéw noryku na Ni-
zu Polskim wykazala, ze korelacja poszczegélnych ogniw
litostratygraficznych z uwagi na nieco odmienne ich wy-
ksztalcenie litofacjalne jest znacznie utrudniona, a czgsto
niemozliwa. Na pewnych obszarach, na przyktad w pét-
nocno-zachodniej Polsce, dolna cz¢§¢ osadéw noryku
(warstwy jarkowskie) charakteryzuje si¢ obecno$cia skat
weglanowych z oolitami, ktérych brak w jego czesci gor-
nej (warstwy zbaszyneckie). Wydzielone natomiast na ob-
szarze monokliny przedsudeckiej i w innych rejonach
Nizu Polskiego warstwy jarkowskie i zbaszyneckie lub
ich odpowiedniki nie wykazuja takiego zréznicowania.
Nie istnieje réwniez mozliwo$¢ korelacii warstw jarko-
wskich 1 zbaszyneckich z wydzielonymi na wschodnim
obrzezeniu GornoSlaskiego Zagigbia Weglowego (W. Bi-
lan, 1976): formacja grabowska i wyzszym zespotem osa-
déw retyku, jak réwniez z warstwami gorzowskimi (J.
Znosko, 1955), czy tez cyklotemami wyréznionymi przez
W. Grodzicka-Szymanko (1971 Trzeba podkreslié, ze na
pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gérnoslaskiego Zagle-
bia Weglowego brak jest osadéw retyku, a profile noryku
sa niepetne i znacznie zréznicowane.

Na podstawie zmian wyksztatcenia litologicznego
miedzy poszczeg6lnymi, niekiedy niezbyt odlegtymi pro-
filami osadéw noryku mozna by, opierajac si¢ na stosowa-
nych dotychczas kryteriach, wydzieli¢ znacznie wigksza
liczbe jednostek litostratygraficznych w stosunku do obe-
cnie wyréznionych. Trzeba jeszcze zaznaczyd, ze do nory-
ku nalezy, zgodnie z wynikami ostatnich badan, wiaczy¢
warstwy potomskie, dotychczas uwazane za liasowe (Z.
Deczkowski, 1963; Z. Jakubowski, 1977; Z. Mossoczy,
1961; J. Znosko, 1955). Sa to osady piaszczysto-zwirowe

rzek roztokowych, wystgpujace na obszarze krakowsko-
wieluriskim w obrgbie noryku.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

OSADY NORYKU

Budowe petrograficzna osadéw noryku najlepiej po-
znano na obszarze platformy prekambryjskiej (A. Mali-
szewska w: Pokrywa..., 1974) oraz w p6inocnym obrze-
zeniu Gér Swietokrzyskich (T. Przybytowicz, 1963). No-
ryk na pozostalym obszarze Polski rozpoznano gltéwnie
pod wzgledem litologiczno-stratygraficznym (S. Z. R6zy-
cki, 1930, 1958; J. Znosko, 1954, 1955; R. Dadlez, 1968b,
1971, w: Perm..., 1976; R. Dadlez, J. Kopik, 1963; J.
Kopik, 1970; Z. Deczkowski, 1967, 1977; Z. Deczkowski,
M. Franczyk, 1988a). W utworach noryku wyrézniono
litofacje: zlepiericowa, piaskowcowa, mutowcowa, itow-
cowa i skal weglanowych.

Litofacja zlepieficowa wystgpuje na calym obszarze
Nizu Polskiego i w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. Na
Kujawach 1 w Polsce zachodniej sa to czerwone zlepierice
oligomiktyczne ifowcowe, zlozone giéwnie z okruchéw
ifowcéw kajprowych i ilastego spoiwa (S. Z. Rézycki,
1958; R. Dadlez w: Perm..., 1976).

W rejonie Zawiercia wystgpuja oligomiktyczne kwar-
cowe zlepience i zwiry (J. Znosko, 1954).

Znacznie pospolitsza jest odmiana drobnookrucho-
wych zlepieficéw polimiktycznych, znana jako brekcja
lisowska. Zlepierice te tworza wktadki wéréd ilastych skat
noryku, a w potudniowej czesci Polski wystepuja takze
wéréd tzw. wapieni woZnickich (tab. 30). Gtéwnym ich
sktadnikiem sa zwykle okruchy marglistych wapieni mi-
krytowych, rzadziej margli, dolomikrytéw 1 dolospary-
téw. Materiatl skalny bywa zwykle czgSciowo obtoczony,
rzadziej catkowicie ostrokrawedzisty (typowe brekcje wy-
stepuja raczej rzadko). Do sktadnikéw najrzadziej wyste-
pujacych naleza okruchy mutowcéw, itowcéw, skal
syderytowych i fosforanowych oraz wapieni ooidowych.
Fragmenty piaskowcéw sa czeste tylko w zlepiencach
z obrzezenia Gor Swictokrzyskich, gdzie liczne sa row-
niez kwarcyty, rogowce, waki i ilowce; w niektérych
prébkach notowano ooidy kalcytowe, a sporadycznie —
mikroonkoidy. Piaszczysto-marglista masa wypetniajaca
zawiera takze ziarna kwarcu, skaleni, tyszczykéw oraz
fragmenty kwarcytéw i rogowcéw. W spoiwie stwierdzo-
no illit, kaolinit, chloryt i kalcyt, miejscami takze dolomiit.
Wystegpuja w nim réwniez wodorotlenki zelaza i piryt,
a niekiedy chalcedon, baryt i anhydryt. Niektére zlepierice
sa w niewielkim stopniu okruszcowane galenitem lub sfa-
lerytem (A. Maliszewska, 1972b).

W opisie litofacji zlepieficowych nalezy wymienié
takze tzw. zwiry potomskie znane z obszaru kalisko-czg-
stochowskiego, ktére byly pierwotnie zaliczane (J. Zno-
sko, 1955) do liasu. Maja one bardzo zréznicowany sktad
litologiczny, w ktérym stwierdzono okruchy kwarcu zyto-
wego, kwarcytéw, zlepiencéw, hematytéw krzemionko-
wych i lidytéw, a akcesorycznie — tupki kwarcytowe,



TRIAS GORNY 185

arkozyty, piaskowce glaukonitowe, kwasne skaly wylew-
ne i skrzemieniate drewno.

Litofacja piaskowcowa (wystepujaca nielicznie i w
postaci cienkich wktadek) jest reprezentowana giéwnie
przez arenity i waki kwarcowe. Poza kwarcem wystepuja
tu ziarna mikroklinu, kwasnych plagioklazéw, muskowi-
tu, biotytu, fragmenty kwarcytéw, mutowcoéw i rogowcoéw
oraz mineraly akcesoryczne. Spoiwo jest weglanowe badZ
ilaste (illitowo-chlorytowe), niekiedy z mikrokrystalicz-
na krzemionka. Czestymi sktadnikami spoiwa sa: substan-
cja organiczna, wodorotlenki zelaza i piryt. W profilu
otworu Thuszcz IG 1 stwierdzono wystgpowanie warstwy
piaskowca z ooidami szamozytowymi i sferolitami syde-
rytowymi,

Frakcja cigzka piaskowcéw kwarcowych z warstw ni-
dzickich (platforma prekambryjska) zawiera magnetyt, il-
menit (do 80% obj.), cyrkon, turmalin i granat, podrzgdnie
rutyl, staurolit, dysten, epidot, tytanit, a niekiedy hornb-
lende zwyczajna i bazaltowa.

Arenity i walki lityczne wspotwystepuja zwykle ze
zlepieficami typu brekcji lisowskiej. Sa to piaskowce gru-
bo uziarnione, o sktadzie litologicznym analogicznym do
sktadu wystepujacych obok zlepieficow.

Litofacja mutowcowa wystepuje w postaci mutow-
céw kwarcowych. Od wak kwarcowych réznia si¢ one
tylko drobniejszym uziarnieniem materialu detrytyczne-
go.

Litofacja ilowcowa odznacza si¢ wystgpowaniem
itowcéw pelitycznych, pstrych, czesto gruztowatych.
W ilastym tle skalnym notowano giéwnie illit i chloryt,
niekiedy takze montmorillonit lub kaolinit. Sktadnikami
akcesorycznymi sa drobne ziarna kwarcu i skaleni, blasz-
ki tyszczykéw, fragmenty skal osadowych, a takze sub-
stancja organiczna, szczatki ro§linne, wodorotlenki zelaza
i piryt. W itowcach Polski zachodniej wystepuja takze
skupienia gipsu i anhydrytu oraz wegglanowe gruzly cali-
che.

Litofacja skal weglanowych jest reprezentowana
przez wapienie (najczg¢$ciej mikrytowe), dolomity i mar-
gle. Ich odmian mikrofacjalnych nie poznano szczegdto-
wo. Niektére wktadki zawieraja faung morska (J. Znosko,
1955; Z. Deczkowski, 1977; G. Piefkowski, 1988). Najle-
piej zbadano wystgpujace na monoklinie §lasko-krako-
wskiej wapienie woZnickie. Wedtug dawniejszych badan
sa to trawertyny zawierajace odciski todyg skrzypéw (S.
Z. Rézycki, 1930; J. Znosko, 1955). Ostatnio wapienie te
uznano za ptytkowodne osady jeziorne, a czg§ciowo za
utwory zbiornikéw playa i bagien (S. M. Gasiorowski, E.
Piekarska, 1986). Niektére warstwy wapieni w rejonie
Wreczycy i Praszki uznano za pokrywy typu hardpan (G.
Piertkowski, 1988). Z kolei dolomity wystepujace na Po-
morzu Zachodnim i zawierajace liczne ooidy sa pocho-
dzenia morskiego (R. Dadlez w : Perm..., 1976).

*

Cecha charakterystyczna osadéw noryku jest ich zna-
czne zréznicowanie litofacjalne. Oprécz grubych komple-
kséw skat ilastych i mutowcowych wystgpuja piaskowce,

zlepiefice 0 urozmaiconym skladzie litologicznym, a
miejscami — réznorodne skaty weglanowe. Zdaniem Z.
Deczkowskiego i M. Franczyk (1988a) osady noryku two-
rzyly si¢ w zréznicowanych warunkach §rodowiska — od
stodkowodnych do polihalinowo-brakicznych, z zazna-
czajacymi sie epizodycznie stabymi wptywami morskimi.
Przebieg sedymentacji byt uzalezniony od objawiajacych
si¢ w tym czasie wzmozonych ruchéw tektonicznych (J.
Znosko, 1955; R. Dadlez, 1962a, 1964b; Z. Deczkowski,
1977). Miejscami §wiezo utworzone osady ulegly wynu-
rzeniu, co prowadzito do utworzenia si¢ konkrecji, po-
wiok i gruzitéw caliche.

Zlepiefice sa zapewne utworami koryt rzecznych i delt.
Wystepujace w calej niemal Polsce warstwy typu brekcji
lisowskiej tworzyly sie wskutek gwattownego splukiwa-
nia erodowanych skat podtoza przez ulewne deszcze (A.
Szyperko-Teller, 1961; A. Maliszewska, 1972a). Do u-
tworéw korytowych moze nalezeé takze wigkszo$¢ wkta-
dek piaskowcéw. G. Pieikowski (1988) wyrazit poglad,
ze w rejonie Czestochowy byly to gtéwnie koryta o chara-
kterze roztokowym. Niektére pakiety z profilu noryku
z otworu Wreczyca moga reprezentowad koryta rzek me-
andrujacych, a inne sa charakterystyczne dla stozkéw na-
ptywowych (G. Pieftkowski, 1988). Cechy petrograficzne
osadéw noryku wskazuja na tworzenie w klimacie gora-
cym i pétsuchym. W zbiornikach wodnych panowato §ro-
dowisko utleniajace, o czym §wiadczy wystgpowanie
zelaza w postaci wodorotlenkéw.

Cecha charakterystyczng tworzenia si¢ osadéw noryku
jest bardzo intensywna denudacja utworéw kajpru, a cze-
sto takze utworéw wapienia muszlowego. Jej nastg-
pstwem jest sedymentacja zlepieficow ,,itowych”, szcze-
gdblnie pospolitych w Polsce centralnej (seria klodawska
dolna; S. Z. Rézycki, 1958), itowcdéw gruziowych, a takze
zlepieficow polimiktycznych. Na duzych obszarach, na
przyktad w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, byty takze
erodowane osady pstrego piaskowca i starsze, a w osio-
wej czgéci wyniesienia antyklinalnego Ogrodzieniec—
Wozniki w obrzezeniu Gérnoslaskiego Zagtebia Weglo-
wego réwniez dewonu (J. Znosko, 1955). Interesujacych
danych dostarczyly tu sedymentologiczne badania tzw.
zwiréw polomskich (R. Unrug, A. Calikowski, 1962).
Zdaniem tych autoréw liczne otoczaki zwiréw, ktdre prze-
byty parusetkilometrowy transport, pochodza z niszczenia
skat paleozoicznych w strefie wglebnych roztaméw Kol-
buszowa-Lubaczéw. Wedtug innych badaczy (R. Dadlez,
1962b; Z. Deczkowski, 1977; Z. Jakubowski, 1977) mate-
riat detrytyczny Zwiréw pochodzi z niecki miechowskiej.

Niszczenie osadéw kajpru w Polsce pdinocno-
wschodniej znalazlo wyraz takze w skladzie mineratéw
cigzkich piaskowcow noryku. Piaskowce te sa szczegdlnie
bogate w granaty, gtéwny sktadnik frakcji cigzkiej skat
kajprowych tego regionu (M. Nowicka, 1974). Zdaniem
M. Nowickiej (1974) i E. Czajor (w: Pokrywa..., 1974)
granaty wystepujace w osadach kajpru, a pospolite takze
w wapieniu muszlowym, pochodza z wystepujacych
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w kompleksach skat metamorficznych tupkéw krystalicz-
nych z granatami.

Utwory noryku w czasie proceséw diagenetycznych
ulegaty kompakcji, a miejscami takze dolomityzacji i syli-
fikacji oraz agradacyjnemu neomorfizmowi kalcytu
w spoiwie skat okruchowych. Nikie okruszcowanie skat
sfalerytem lub galenitem nalezato juz do proceséw epi-
genetycznych i miato charakter lokalny.

OSADY RETYKU

Najwigcej informacji na temat cech petrograficznych
utworéw retyku dotyczy obszaru platformy prekambryj-
skiej, poinocnego obrzezenia Gor gwietokrzyskich, mo-
nokliny przedsudeckiej i monokliny §lasko-krakowskiej.
Wyrézniono tu litofacje: itowcowa, mulowcowa, pia-
skowcowa i zlepieficowa.

Litofacja ifowcowa (najbardziej rozpowszechniona)
jest reprezentowana przez szare itowce o strukturze peli-
towo-aleurytowej lub pelitowo-psamitowej. Ich gléwny
skladnik to substancja ilasta, w ktérej stwierdzono illit,
miejscami takze chloryt i kaolinit. Wystepuje tu zwykle
mutek lub piasek kwarcowy, a podrzednie — ziarna skale-
ni, blaszki mik, substancja organiczna, zwegglone szczatki
ro§linne i piryt. lfowce czgsto zawieraja drobne sferolity
syderytowe (Z. Kozydra, 1962; T. Przybylowicz, 1963; J.
Pokorski, 1967; J. Kopik w: Mezozoik..., 1973). Miejsca-
mi, wobec znacznego nagromadzenia si¢ sferolitéw, itow-
ce stanowig warstwy rudne (otwory Wielichowo IG 1,
Wielus IG 1). W itowcach wystepuja takze wktadki syde-
rytéw ilastych. W strefach o wzmozonej subsydencji
znajduja si¢ cienkie przerosty i przetawicenia itéw wegli-
stych oraz wegla (Z. Deczkowski, M. Franczyk, 1988a).

Litofacja mulowcowa jest reprezentowana przez sza-
re mutowce kwarcowe o strukturze aleurytowo-pelitowej
lub aleurytowo-pelitowo-psamitowej. Ztozone sa one
gléwnie z pylu kwarcowego, spoiwa weglanowego lub
marglistego, a podrz¢dnie zawieraja ziarna skaleni, blasz-
ki tyszczykéw, substancje organiczna, mineraly ilaste,
szczatki roélinne, piryt i wodorotlenki zelaza.

Litofacja piaskowcowa jest reprezentowana giéwnie
przez drobno-, rzadziej §rednioziarniste arenity i waki
kwarcowe. Sa to skaly szare, niekiedy odznaczajace si¢
warstwowaniem przekatnym lub falistym, ztozone gtow-
nie z ziarn kwarcu, podrzednie z ziarnami mikroklinu,
kwagnych plagioklazéw, tyszczykéw oraz okruchéw ro-
gowcéw i kwarcytéw. W spoiwie notowano mineraly ila-
ste, weglany, substancje organiczna, zweglone szczatki
ro§linne, piryt i wodorotlenki Zelaza. Frakcja cigzka pia-
skowcow retyku z obszaru platformy prekambryjskiej za-
wiera magnetyt i ilmenit (50-80% obj.), cyrkon i turmalin
(5-25%), granat (18-32%), a podrzednie rutyl, staurolit,
dysten, tytanit, epidot zwyczajny, hornblende zwyczajna
i brunatng (A. Maliszewska w: Pokrywa..., 1974). We fra-
keji ciezkiej piaskowcow z pdinocnego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich (z doliny Kamionki) wystepuja: cyrkon,
rutyl, turmalin, anataz, granat, staurolit, dysten, monacyt
i epidot (T. Przybytowicz , 1960, 1963).

Litofacja zlepieficowa wystepuje najrzadziej i jest re-
prezentowana przez cienkie wkiadki oligomiktycznych
zlepiericéw kwarcowych lub pakiety zlepieficéw polimi-
ktycznych, ztozonych z okruchéw piaskowcéw kwarcyto-
wych i kwarcu, a takze wapieni, mutlowcéw i lidytéw.
Utwory te wystepuja miejscami w obrzezeniu Gor
gwietokrzyskich (I. Jurkiewiczowa, 1967; W. Karasze-
wski, 1962; Z. Kozydra, 1968), przy czym w pétnocno-
wschodniej jego czgéci ich materiat jest grubszy niz
w czgéci pétnocno-zachodniej (I. Jurkiewiczowa, 1967).
Nie wykluczone, ze znaczna cze¢§é wspomnianych skat
Jest starsza od wieku noryckiego.

* *

Cechy petrograficzne osadéw retyku wskazuja na
zmiang warunkéw ich sedymentacji w stosunku do utwo-
réw noryku, szczegdlnie na ochlodzenie klimatu, gdyz
brak skat pstrych, a pojawiaja si¢ szare. Jak wynika z ba-
dan litologiczno-stratygraficznych osady retyku tworzyty
si¢ w zbiornikach stodkowodnych (J. Znosko, 1955; S. Z.
Rézycki, 1958; R. Dadlez 1962b, 1968b, 1971, w: Perm...,
1976; R. Dadlez, J. Kopik, 1963; J. Kopik, 1970; Z. De-
czkowski, 1967, 1977; Z. Deczkowski, M. Franczyk,
1988a; G. Pienkowski, 1988). Nastapit wzrost kwasowo-
§ci wéd w zbiornikach sedymentacji, co upodabniato wa-
runki tworzenia si¢ osadéw retyku do warunkéw
depozycji w jurze dolnej. Nastapita réwniez zmiana utle-
niajacych warunkéw $rodowiska na redukcyjne, na co
wskazuje czgste wystepowanie skat ilastych ze sferolitami
syderytowymi, niekiedy tworzacymi nawet p oziomy rud-
ne (J. Pokorski, 1967). Miejscami wyste¢puja wktadki sy-
derytow ilastych, iléw weglowych, a nawet wegli (R.
Dadlez, 1968b).

Uziarnienie materiatu detrytycznego wskazuje na se-
dymentacje spokojna i na jego doptyw z obszar6w spene-
plenizowanych. Obecno§¢ wktadek skat gruboklastycz-
nych stwierdzono jedynie w pétnocnym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich. I. Jurkiewiczowa (1967) wskazuje na
kierunek transportu materiatu ze wschodu na zachdd. Kie-
runek ten potwierdzaja wyniki badan frakcji cigzkiej tych
piaskowcéw (T. Przybytowicz, 1960), gdyz sktad mine-
ralny frakcji sugeruje pochodzenie przynajmniej czg¢dci
sktadnikéw ze skal krystalicznych wystepujacych na
wschodzie (wyniesienie Stawatycz, tarcza ukrairiska).
Urozmaicony sktad frakcji cigzkiej piaskowcéw retyckich
z wyniesienia mazursko-suwalskiego i syneklizy perybat-
tyckiej (warstwy bartoszyckie) wskazuje na pochodzenie
ziarn mineralnych badZ ze wschodu, badZ z pétnocy, z tar-
czy battyckiej (A. Maliszewska w: Pokrywa..., 1974). Ten
ostatni kierunek transportu materiatu detrytycznego
w péinocno-zachodniej czgdci Nizu Polskiego przyjmuje
R. Dadlez (1968b) z uwagi na rozktad litofacji retyku.

W procesach diagenezy utworéw retyku dominowata
kompakcja, prowadzaca do $cislejszego upakowania ziarn
detrytycznych. Lokalnie zachodzita kalcytyzacja lub dolo-
mityzacja spoiwa skat okruchowych oraz impregnacja ich
pigmentem pirytowym.
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SEDYMENTACIJA, PALEOGEOGRAFIA 1 PALEOTEKTONIKA

ROZWOI OSADOW NORYKU

Na przetomie kajpru gérmego i noryku klimat ulegt
niewielkiej zmianie, co wyrazilo si¢ odmiennym wy-
ksztatceniem osadéw. W poczatkowej fazie sedymentacji
noryku pojawity si¢ szare ity dolomityczne z przerostami
anhydrytéw, ktore zaliczano uprzednio do warstw gipso-
wych gérnych (I Gajewska, 1978). W itach tych T. Orlo-
wska-Zwoliriska (1983) stwierdzita obecno§é mikroflory
typowej dla noryku — podpozioméw b i ¢ poziomu Co-
rollina meyeriana. Przyjmuje sig, Ze na obszarach wyste-
powania tych osadéw (fig. 51) istniata ciagtosc sedymen-
tacji migdzy kajprem gérnym a norykiem.

Rozwéj sedymentaciji noryku byt w znacznym stopniu
zalezny od ruchéw tektonicznych, ktére przyczynity si¢
do rozczionowania basenu sedymentacyjnego na strefy
o zréznicowanej subsydencji. Wywarlo to duzy wptyw na
rozktad miazszosci osadéw oraz zmienno$¢ wyksztalcenia
litofacjalnego.

Na obszarze zachodniej Polski rejony o wzmozone;j
subsydencji kompensowanej sedymentacja przypadaja na
obnizenie trzebiatowsko-potczyriskie, w ktérym miaz-
sz0§¢ osadéw przekracza 200 m oraz bruzdg stubicko-t6-
dzka z osadami miazszodci powyzej 400. W potudnio-
wym obramowaniu obnizenia trzebiatowsko-potczyniskie-
g0 miazszo$¢ osadéw noryku wynosi okoto 100 m i wzra-
sta stopniowo w kierunku bruzdy stubicko-tédzkie;j (fig.
52). W tej czgéci Nizu Polskiego (R. Dadlez, J. Kopik,
1963) wyrézniono znajdujace si¢ obecnie w obrebie nory-
ku warstwy drawnieriskie, warstwy jarkowskie 1 warstwy
zbaszyneckie.

Najstarszymi osadami noryku sa szare ity dolomitycz-
ne z anhydrytami, ktére pod$cielaja wydzielone przez wy-
mienionych autoréw (op. cit.) warstwy drawnieriskie.
Trzeba zaznaczyé, ze w pdétnocno-zachodniej czgsci ob-
szaru wystgpowanie szarych itéw z anhydrytami stwier-
dzono tylko w potudniowej strefie obnizenia trzebiatow-
sko-polczyniskiego. Spoczywajace na szarych itach war-
stwy drawnieriskie wykazuja duza zmienno$é pod wzgle-
dem miazszo$ci i wyksztatcenia litofacjalnego. Sa to na
0got itowce pstre, niekiedy z przerostami dolomitéw, na-
tomiast miejscami piaskowce czerwone drobno- i §rednio-
ziarniste. Po osadzeniu szarego itu dolomitycznego na-
stapita zmiana warunkéw sedymentacji, o czym §wiadczy
pojawienie si¢ osadéw o pstrych barwach oraz duze zr6z-
nicowanie litofacjalne warstw drawniefiskich. Zmiany te
zostaly zapewne spowodowane tworzacym si¢ w tym cza-
sie wyniesieniem usytuowanym na pétnocny wschod od
linii Szczecin—L.6dZ. Obnizeniu ulegala natomiast strefa
znajdujaca sie po potudniowo-zachodniej stronie tego wy-
niesienia, objeta przez wkraczajaca z zachodu stabo za-
znaczong ingresje morska. Objawy tej ingresji mozna
obserwowaé w nadlegtych warstwach jarkowskich.

Na catym obszarze zachodniej Polski dolna czes$é tego
ogniwa jest zbudowana z itowcéw dolomitycznych i dolo-
mitdéw szarych, oliwkowych, fioletowoczerwonych i sele-

dynowych, zawierajacych lokalnie przerosty i smugi mu-
towcéw 1 piaskowcéw drobnoziarnistych, dolomitycz-
nych. Wéréd itowcéw dolomitycznych i dolomitéw
pojawiaja si¢ miejscami przewarstwienia pstrych osadow
ilasto-piaszczystych oraz smugi i przerosty zlepiencéw
zbudowanych z drobnych okruchéw dolomitu. Cecha
charakterystyczna jest do§¢ powszechne wystgpowanie
w itowcach dolomitycznych i dolomitach oolitéw i ooi-
déw dolomitycznych.

Na podstawie wynikéw dotychczasowych badan (R.
Dadlez, 1962a; R. Dadlez, J. Kopik, 1963) mozna wnio-
skowad, ze poczatek ingresji morskiej noryku na terenie
zachodniej Polski przypada na okres tworzenia si¢ warstw
drawnieriskich. Duze zréznicowanie ich wyksztatcenia
litofacjalnego, lokalny brak osadéw oraz obecno§¢ mor-
skiej mikrofauny w najwyzszej czgéci ogniwa wskazuje,
ze sg to utwory wkraczajacej ingresji morskiej. Maksy-
malne natomiast nasilenie tej ingresji nalezy wiazac z do-
Ing czeScig warstw jarkowskich, reprezentowana przez
itowce dolomityczne i dolomity z licznymi oolitami
i morska mikrofauna.

Gé6rna cze§é osadéw warstw jarkowskich charakte-
ryzuje odmienne wyksztalcenie litologiczne, nie rozniace
si¢ pod tym wzgledem od nadlegtego kompleksu warstw
zbaszyneckich. Trzeba podkresli¢, ze do zdefiniowania
granicy miedzy tymi jednostkami litostratygraficznymi
brak jest $cistych i jednoznacznych kryteriéw. W gdrnej
czesci warstw jarkowskich i w catym kompleksie warstw
zbaszyneckich dominuja ity i mulowce gruztowate pstre,
wsréd ktérych pojawiaja sie¢ poziomy skal warstwowa-
nych. Sa to gléwnie ity 1 mulowce, zazwyczaj szare 1 sza-
rozielone, rzadziej szarowi$niowe, niekiedy wiSniowe
z szarozielonkawymi plamami. Osady szare i ciemnosza-
re zawieraja na og6t dos¢ liczne szczatki zweglone;j flory.
Miejscami wystepuja réwniez przewarstwienia piaskow-
cow wapnistych od drobno- do réznoziarnistych. W osa-
dach ilastych i mulowcowych do§é powszechnie wyste-
puja przerosty i przewarstwienia zlepieicow zlozonych
z okruchéw 1 otoczakéw skat weglanowych. Mniej po-
wszechne natomiast jest wystepowanie zlepieticéw ito-
wych. Do$¢ czgsto okruchy i otoczaki skat weglanowych
nie tworza przewarstwieti, lecz sa rozproszone w masie
skat ilastych lub mutowcowych.

Wyksztalcenie litologiczne gérnej czesSci osadéw
warstw jarkowskich oraz catego kompleksu warstw zba-
szyneckich §wiadczy, ze tworzyly si¢ one w podobnych
warunkach §rodowiskowych. Rozwdj tych osadéw wska-
zuje, ze Srodowiska sedymentacji zmieniaty si¢ od stodko-
wodnych do polihalinowo-brakicznych z epizodycznymi,
stabymi wptywami morskimi. WyraZniejsze nasilenie
wpltywéw morskich przypada na dolna cze$é¢ osadéw
warstw jarkowskich oraz gérna warstw zbaszyneckich (R.
Dadlez, J. Kopik, 1963). Nalezy podkreslié, ze w zespole
skat warstw jarkowskich i zbaszyneckich stwierdzono po-
ziomy z matzami Unionites posterus (Deffner et Fraas),
spotykanymi do§¢ powszechnie w noryku innych regio-
néw Polski.
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W profilach otworéw wykonanych na obszarze za-
chodniej Polski wiek osadéw zostat udokumentowany
przez T. Ortowska-Zwoliriska (1983) na podstawie mikro-

flory charakterystycznego dla noryku poziomu Corollina
meyeriana.

1
1 R
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Fig. 52. Mapa paleomiazszoéci i litofacji noryku (Z. Deczkowski — obszar 1, M. Franczyk — obszar 2, Z. Kozydra, E. Ciesla, W. Moryc — obszar 3)

I — paleoizopachyty (w metrach), 2 — obecny zasieg osadéw, 3 — uskoki i rowy synsedymentacyjne; litofacje: 4 — ilasto-piaskowcowa, 5 —
ilasto-mutowcowa; 6 — linia przekroju paleotektonicznego, 7— otwornice; pozostate objasnienia przy figurze 45

Map of paleothickness and lithofacies of the Norian (Z. Deczkowski — area 1, M. Franczyk — area 2, Z. Kozydra, E. Ciesla, W. Moryc — area 3)

I — isopachs (in metres), 2 — present-day extent of the sediments, 3 — synsedimentation grabens and faults; lithofacies: 4 — clayey-sandstone, 5 —
clayey-mudstone, 6 — line of the paleotectonic cross-section, 7 — foraminifers; for other explanations see Figure 45
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Na Kujawach i w niecce warszawskiej osady noryku
majg inne wyksztalcenie litofacjalne od osadéw wystepu-
jacych w zachodniej Polsce. Wyrézniane na tych obsza-
rach warstwy nidzickie oraz warstwy (seria) klodawskie
dolne tworza pakiety pstrych i czerwonych zlepieficéw
itowych oraz il6w gruztowych. W ich obrebie pojawiaja
si¢ warstwy piaskowcGw od drobno- do gruboziarnistych,
mulowcéw oraz itowcéw warstwowanych, niekiedy dolo-
mitycznych. W ilowcach i mulowcach wystepuja dosé
czesto rozproszone, drobne okruchy skat weglanowych.
Miejscami pojawiaja si¢ konkrecje itowcéw dolomitycz-
nych oraz przerosty zlepieticéw weglanowych ztozonych
z otoczakéw o bardzo zréznicowanym stopniu obtocze-
nia.

Na tle regionalnego rozktadu paleomigzszosci osadéw
noryku obszaru Kujaw i niecki warszawskiej, wzmozong
subsydencja kompensowana przez sedymentacj¢ wyrdz-
niajg si¢ rejony Sierpca, Gostynina i Piotrkowa Trybunal-
skiego (fig. 52). W czasie sedymentacji osadéw noryku
zaznaczyly sie ruchy soli cechsztyriskich, ktére spowodo-
waty wypietrzanie struktur Konar, Szubina, Jezowa
i RogoZzna. Struktury te byty w tym okresie erodowane
i zostaty przykryte dopiero osadami retyku.

Obszar pétnocno-wschodniej Polski charakteryzowat
sie mniejszg subsydencja. Miazszo$¢ osadéw noryku na
og6t nie przekraczata 50 m, przy czym w rejonie Olszyny
stwierdzono ich brak (fig. 52). Warstwy nidzickie (R.
Dadlez, 1962a, 1968b) sktadajg si¢ gtdwnie z gruztowych
itowcéw i pstrych zlepieficow itowych z przewarstwienia-
mi piaskowcdéw i mutowcédw, zazwyczaj dolomitycznych.
Stwierdzona w nich mikrofauna wskazuje na okresowe
wptywy morskie. Zdaniem J. Kopika (fide R. Dadlez,
1968b) wystepujaca w zespole mikrofauny /nvolutina su-
geruje przenikanie tych wptywoéw z potudnia.

Najmniejsza liczba danych dotyczacych rozwoju osa-
déw noryku pochodzi z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich.
W poludniowej czgsci tego obrzezenia K. Pawlowska
(1979) wyréznita na podstaw kryteriéw litologicznych re-
tyk dolny i gérny. Miazszo$¢ tych ogniw jest zmienna
1 nie przekracza kilkaset metréw.

W zespole skat dolnego ogniwa dominujaca role od-
grywaja mutowce pstre, czerwone i szaroseledynowe
z nielicznymi przerostami piaskowcéw. Cecha chara-
kterystyczna tych utwordw jest gruztowatos$¢ oraz wyste-
powanie zlepieficow weglanowych okre§lanych mianem
brekcji lisowskiej. Liczba wktadek zlepiefcéw jest wig-
ksza w gbrnej czesci profilu, przy czym niekiedy zawiera-
ja one szczatki zweglonej flory oraz malze Unionites
posterus (Deffner et Fraas). W profilu otworu Dobréw T.
Orlowska-Zwoliriska (1983) stwierdzita obecnos$¢ noryc-
kiej mikroflory poziomu Corollina meyeriana.

Nadleglte osady okreslone przez K. Pawlowska (1979)
jako retyk cechuje przewaga piaskowcéw nad mutowcami
i znaczny udziat skal gruboklastycznych — zlepiericéw
z domieszka zwiréw kwarcowo-kwarcytowych. Utwory
te nie zawieraja skamieniatosci i do retyku zaliczono je na

podstawie kryteriow litologicznych (K. Pawlowska,
1979). Rozpoznanie osadéw noryku i retyku na Nizu Pol-
skim, a zwlaszcza w regionie krakowsko-wieluriskim
wskazuje nato, ze osady te wyksztatceniem litologicznym
sa najbardziej zblizone do wydzielonego w pétnocno-
wschodnim obrzezeniu Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego wyzszego zespolu osadéw ,retyku” (W. Bilan,
1976) wieku noryckiego.

W poludniowo-wschodniej czgsci potudniowego ob-
rzezenia mezozoicznego Gér Swigtokrzyskich wyréznio-
no dwa ogniwa litologiczne, okre§lone jako gdrny
kompleks piaskowcowy i gdrna seria pstra (G. Czapo-
wski, A. Romanek, 1986). W dolnej czgsci kompleksu
wystepuja piaskowce drobnoziarniste z licznymi prze-
tawiceniami czerwonych mutowcéw i itowcéw kaolino-
wych. Pozostaly odcinek tworza biate i zéttawe
piaskowce drobnoziarniste, skosnie, a niekiedy zmarszcz-
kowo warstwowane, zawierajace miejscami przetawice-
nia obfitujace w klasty kaolinowe. W pokrywajacej
kompleks piaskowcowy gdérnej serii pstrej dominuja mu-
towce z przerostami i przetawiceniami piaskowcéw i zle-
piericéw typu brekeji lisowskiej. G. Czapowski 1 A.
Romanek (1986) przyjmuja, ze caly ten zespét skalny
majacy facznie 85 m migzszosci zostat utworzony gtéw-
nie w Srodowisku rzeki meandrujacej i jest prawdopodob-
nie wieku retyckiego. Wyksztatcenie litologiczne osadéw
obrzezenia Gor Swif;tokrzyskich wskazuje na to, ze sa one
noryckie.

W regionie czgstochowsko-wieluriskim i we wschod-
nim obrzezeniu GoérnoSlaskiego Zagtebia Weglowego
utwory noryku cechuje duza zmienno§¢ wyksztalcenia
litofacjalnego i S$rodowisk sedymentacyjnych. Rozkiad
pierwotnych miazszo$ci utwordéw noryku byt na tym ob-
szarze zalezny od stopnia subsydencji, ktérej naj-
najwyraZniejsze zréznicowanie przypada na stref¢ okala-
jaca elewacje Sieradza. Wyréwnana natomiast subsyden-
cja kompensowang sedymentacja cechowat si¢ obszar
potozony na potudnie od tej strefy (fig. 52). Nalezy jesz-
cze dodad, ze utwory noryku wystgpujace na potudnie od
Wielunia sa przykryte osadami Srodkowej jury dolnej.
Najwigkszg miazszo$¢ utwordw noryku, wynoszaca po-
wyzej 400 m, stwierdzono w rejonie wieluriskim, a sto-
pniowa ich redukcja zaznacza si¢ w kierunku potudnio-
wego brzegu zbiornika sedymentacyjnego.

W pierwotnie stosowanym schemacie stratygraficz-
nym omawiane osady zaliczano do retyku dolnego, wy-
rézniajac w ich obrgbie jednostki litostratygraficzne
stosowane w zachodniej Polsce (Z. Deczkowski, 1967,
1977) lub cykle paleoklimatyczne (K. Grodzicka-Szy-
manko, 1971). Granice migdzy poszczegdlnymi jedno-
stkami litostratygraficznymi wyznaczano na podstawie
kryteriéw litologicznych, ktére ze wzgledu na zréznico-
wane wyksztalcenie litologiczne calego kompleksu oka-
zaly si¢ nie wystarczajace.

W rejonie wielutiskim dolna czg$é osadéw noryku jest
zbudowana z itowcéw brazowych i szarozielonkawych,
w ktérych obrebie pojawiaja si¢ pakiety piaskowcéw
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drobnoziarnistych o przekatnym i falistym warstwowa-
niu, przechodzacych w mutowce brazowe i szare. W wy-
zszych partiach profilu wystepuja ilowce wisniowo-
brunatne, czesto z szarozielonkawymi plamami. Wsréd
itowcéw pojawiaja si¢ miejscami rozproszone w masie
skalnej drobne okruchy skat weglanowych oraz liczne na
0got przewarstwienia i przerosty zlepienicéw ztozonych
gléwnie z okruchéw i otoczakéw skat weglanowych. Po-
wszechne jest réwniez wystepowanie przewarstwieri oraz
pakietéw piaskowcéw drobno- i ré6znoziarnistych, czgsto
skosnie warstwowanych, lezacych na przemian z war-
stwami itowcdw i mutowcéw. Liczba przewarstwien pia-
skowcéw i zlepieicow jest zmienna w poszczegdlnych
profilach, przy czym, zazwyczaj w gérnych odcinkach,
udzial zlepiericéw weglanowych jest mniejszy. Cecha
charakterystyczng osadéw, §wiadczaca o okresowym wy-
nurzaniu si¢ znacznych obszaréw basenu sedymentacyj-
nego, sa powtoki, gruzty i konkrecje typu caliche oraz
regionalne pojawianie si¢ od jednego do kilku pozioméw
rzecznych utworéw piaszczysto-zwirowych. Na obszarze
krakowsko-wieluriskim warstwy piaszczysto-zwirowe
byly okreslone jako warstwy potomskie i zaliczono je do
liasu (J. Znosko, 1955; Z. Mossoczy, 1961; Z. Deczko-
wski, 1963; Z. Jakubowski, 1977).

Stopniowa redukcja miazszos$ci osadéw noryku zazna-
cza si¢ w kierunku pétnocno-wschodniego obrzezenia
Gorno$laskiego Zaglebia Weglowego. W tym tez kierun-
ku postepuje zréznicowanie wyksztatcenia litofacjalnego
utworéw. Duza zmienno$é wyksztatcenia litofacjalnego
na obszarze pétnocno-wschodniego obrzezenia Gérno$la-
skiego Zaglebia Weglowego zostata w znacznym stopniu
uwarunkowana paleoreliefem, uksztaltowanym erozja
wczesnoepigenetyczng poprzedzajaca sedy mentacje nory-
ku. Osady noryku leza na réznych ogniwach kajpru, wa-
pienia muszlowego, a miejscami na paleozoiku.

WyraZna niezgodno$¢ istnieje réwniez migdzy nory-
kiem a pokrywa jurajska. Wskazuje ona na erozje osadéw
retyku i wyzszego noryku. W kompleksie skalnym pét-
nocno-wschodniego obrzezenia Gérno§laskiego Zagiebia
Weglowego dominujaca role odgrywaja itowce 1 mutow-
ce wiSniowe i brunatnoczerwone, wapniste, niekiedy gru-
zlowe, czesto z szarozielonymi plamami. Miejscami
pojawiaja si¢ przewarstwienia itowcéw oraz mulowcéw
szarych, z do§¢ licznymi zweglonymi szczatkami ro§lin.
W kompleksie tym bardzo zmienny jest udziat warstw
i przerostéw zlepiericéw i brekcji, zbudowanych gtéwnie
z okruchéw 1 otoczakéw o zréznicowanym stopniu obto-
czenia skat weglanowych. Do§¢ powszechne sa réwniez
konkrecje, gruzly i powloki typu caliche. Zmienny udziat
w budowie kompleksu maja réwniez warstwy 1 przerosty
wapieni, margli i dolomitéw, przy czym ich ilo$¢é w sto-
sunku do innych skat jest niewielka. Pakiety i przewar-
stwienia piaskowcéw, a zwlaszcza wystepujace regional-
nie ciagi osadéw piaszczysto-zwirowych o dominacji oto-
czakéw kwarcéw i kwarcytéw (warstwy potomskie) sta-
nowiacych utwory rzek roztokowych, moga natomiast
odgrywaé w budowie kompleksu znaczna rolg.

W. Bilan (1976) wyr6znit w obrgbie tych utworéw
formacje grabowska (fm) i wyzszy zespét osadéw ,.rety-
ku”. Przeprowadzone przez niego badania wykazaty duza
zmienno$¢ warunkéw sedymentacji oraz warunkéw §ro-
dowiskowych, wykazujacych okresowe zmiany od stod-
kowodnych do polihalinowo-brakicznych. Dokonany
przez W. Bilana (1976) podzial, oparty na nieco odmien-
nym wyksztalceniu litologicznym formacji grabowskiej
(fm) od wyzszego zespotu osadéw ,,retyku” nie znajduje
dostatecznego uzasadnienia. Wydzielone ogniwa chara-
kteryzuja si¢ podobnymi zespotami skat i r6znig sig tym,
ze w wyzszym zespole osadéw ,retyku” zaznacza si¢ wig-
ksze nagromadzenie warstw zlepieficéw weglanowych
1 piaskowcéw. Znaczniejszy udzial zlepieficow weglano-
wych i1 piaskowcéw moze pojawiad si¢ w réznych odcin-
kach profilu, w zaleznos$ci od istniejacych w danym czasie
lokalnych warunkéw sedymentacji. Trzeba tez wziaé pod
uwage fakt, ze reprezentowane na tym obszarze profile nie
sa pelne, gdyz w réznym stopniu zostaly objete erozja
w czasie powstania luki retycko-jurajskie;j.

W omawianym kompleksie skalnym stwierdzono wy-
stgpowanie warstw zawierajacych matze Unionites poste-
rus (Deffner et Fraas) oraz warstw z mikrofauna morska,
$wiadczaca o zaznaczajacych si¢ okresowo stabych wpty-
wach ingresji morskiej. Przeprowadzone badania pali-
nologiczne (T. Orlowska-Zwolifiska, 1983) wykazaty
natomiast obecno$é mikroflory poziomu Corollina meye-
riana charakterystycznego dla osadéw noryku.

ROZWOJ OSADOW RETYKU

Osadom retyku na Nizu Polskim odpowiadaja jedno-
stki litostratygraficzne zaliczane dotychczas do ,retyku”
gornego lub ,retyku” wyzszego. W zachodniej Polsce i na
monoklinie przedsudeckiej sa to warstwy wielichowskie,
a w Polsce péinocno-wschodniej 1 niecce warszawskiej
warstwy bartoszyckie (warstwy z Trileites).

Z poczatkiem sedymentacji retyku klimat staje si¢ bar-
dziej wilgotny, co znajduje odzwierciedlenie w zanikaniu
osadéw czerwonych i pojawianiu si¢ szarych.

Zbiornik retyku miat ogélnie mniejszy zasigg od zbior-
nika noryku (fig. 53). Dotyczy to gtéwnie czgéci potu-
dniowej obszaru, ktdry z poczatkiem sedymentacji retyku
ulegt wynurzeniu. W rejonie potozonym migdzy Piotrko-
wem Trybunalskim a Turkiem zaznaczat si¢ w tym czasie
pétwysep, ktéry od potudniowego zachodu i pétnocnego
wschodu okalaty strefy cechujace sie wzmozona subsy-
dencja. Podobna strefa zaznaczata si¢ na linii Raducz—Ré6-
zyce oraz miedzy Goscinem a Czaplinkiem. Regionalny
rozktad miazszosci waha si¢ w granicach 25-75 m, nato-
miast w strefach wzmozonej subsydencji miazszo$§¢ osa-
déw wynosi od 100 do ponad 250 m (fig. 53). W wyniku
dZwigniecia sie potudniowej czg$ci obszaru, przesunigciu
ku pétnocy ulegta zaréwno potudniowa linia brzegowa
zbiornika, jak 1 péinocno-wschodnia. *Na pétnocnym
wschodzie Polski przekraczajacy uklad osadéw retyku
w stosunku do noryku zaznacza si¢ na pétnocy oraz lokal-
nie na wschodzie w rejonie Biategostoku.
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W czasie sedymentacji osadow retyku obszary otacza-
jace basen byly w znacznym stopniu speneplenizowane,
o czym §wiadczy wyksztalcenie litofacjalne osaddw.
W najnizszej czgéci kompleksu wystepuja zazwyczaj pia-
skowce drobno- i §rednioziarniste, jasnoszare, zawieraja-
ce w spoiwie znaczna domieszke glinki kaolinowe;j.

Wyzsze partie natomiast tworza mufowce i itowce szare
oraz ciemnoszare, czgsto z obfitymi szczatkami zwgglo-
nej flory, a miejscami nawet z przerostami weglistymi.
W strefach potozonych w sasiedztwie pierwotnej linii
brzegowe;j zbiornika pojawiaja si¢ do§¢ czesto w skladzie
skal przewarstwienia osadéw pstrych oraz glinek i mut-

Fig. 53. Mapa paleomiazszosci i litofacji retyku

1 — litofacja piaskowcowo-ilasta; pozostate objasnienia przy figurach 45i 52

Map of paleothickness and lithofacies of the Rhaetian

1 — sandstone-clayey lithofacies; for other explanations see Figures 45 and 52



kéw biatoszarych i ré6zowych. W zachodniej Polsce i na
monoklinie przedsudeckiej cecha charakterystyczna osa-
déw retyku jest powszechne wystgpowanie sferolitéw sy-
derytowych.

Na obszarze Polski pétnocno-wschodniej i w niecce
warszawskiej osady retyku sktadaja si¢ gtéwnie z itow-
céw i mutowcdw szarych, z licznymi szczatkami zweglo-
nej flory oraz smugowatymi przerostami, a nawet wktad-
kami wegla. Miejscami pojawiaja si¢ tez przewarstwienia
i przetawicenia piaskowcéw drobnoziarnistych.

Osady retyku tworzyly si¢ w Srodowisku wéd wysto-
dzonych, o czym $wiadcza wystgpujace sporadycznie
szczatki matzéw i §limakéw. Osady te zawieraja réwniez
szczatki zwgglonej flory. Na podstawie wynikéw badari
palinologicznych uzyskanych na Nizu Polskim T. Orto-
wska-Zwoliriska (1983) wyréznita poziom Recciisporites
tuberculatus, obejmujacy miospory retyckie.

Osady retyku nie wykazuja znaczniejszego zréznico-
wania litofacjalnego, przy czym najwigksza cz¢$¢ obszaru
pokrywa litofacja ilasto-piaskowcowa. Wzrost piaszczy-
sto$ci osadéw wyrazony litofacja piaskowcowo-ilasta
obejmuje stref¢ ciagnaca si¢ od okolic Wolina po rejon
Kutna. Przewaga utwordéw ilastych natomiast cechuja si¢
niewielkie, odosobnione pola, z ktérych najwigksze znaj-
duje si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci tego obszaru
(fig. 53).

ZARYS PALEOTEKTONICZNY

Wystepujace na Nizu Polskim utwory noryku i retyku
sa rozwinigte w platformowej asocjacji terygenicznej, re-
prezentowanej w noryku gtéwnie przez osady pstre i czer-
wone, a w retyku szare. Na podstawie charakterystycz-
nych cech diagnostycznych caty ten kompleks skalny na-
lezy zaliczyé do asocjacji skat czerwonych wczesnego
stadium cyklu tektonicznego.

Ruchy tektoniczne objawiajace si¢ w gbérnym triasie
wykazywaly najwigksze nasilenie na przetomie karniku
i noryku. W poczatkowej fazie tych ruchdw znaczna czesé
Nizu Polskiego zostata wypigtrzona i objgta erozja. Nale-
zy przyjaé, ze ciaglo§é sedymentacji mi¢dzy kajprem
a norykiem jest zachowana tylko na obszarach, ktére po-
krywaja szare ity dolomityczne z anhydrytem, zawieraja-
ce mikroflore zespolu Corollina meyeriana. Okres
nasilenia i zamierania ruchéw tektonicznych byt zmienny.
Niejednolity stopien zdarcia podtoza noryku na wypig-
trzanych elementach strukturalnych §wiadczy o zamiera-
niu tych ruchéw w réznym czasie. Wyniki badari
stratygraficznych nie z awsze okre§laja jednoznacznie
wielko§é luk erozyjno-sedymentacyjnych na przetomie
karniku i noryku.

Z analizy rozwoju paleotektonicznego kompleksu
skalnego noryku wynika (fig. 54), ze bruzdy: ole$nicko-
kielecka, stubicko-t6dzka i kutnowska charakteryzowaly

Fig. 54. Przekr6j paleotektoniczny A-B z figury 52 i 53 (Z. Deczkowski)

Paleotectonic cross-section A-B from Figures 52 and 53 (Z. Deczkowski)
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Fig. 55. Mapa paleotektoniczna noryku i retyku (Z. Deczkowski, M. Franczyk)

1 — paleoizohipsy spagu kompleksu (paleomiazszo$§¢ w metrach) noryku i retyku, 2 — granice jednostek paleotektonicznych niezalezne od przebiegu
paleoizohips, 3 — zasieg basenu noryku, 4 — zasieg basenu retyku, 5 — rowy synsedymentacyjne; elementy strukturalne (structural elements): rowy
(grabens): 1 — Koszalin, 2 — Karsin, 3 — Bobolice, 4 — Brda, 5 — Chojnice, 6 — Korytowo, 7 — Laska, 8 — Wysoka Kamieriska, 9 — Btotno, 10 —
Cztopy, 11 — Chobiefi, 12 — Rawicz, 13 — Kalisz; depresje (depressions): 14 — Wolin, 15 — Stargard Szczecisiski, 16 — Sierpc, 17 — Gostynin, 18 —
Piotrkéw Trybunalski, 19 — Chrusty; elewacje (elevations): 20 — Rekowo, 21 — Swinoujécie, 22 — Trzebiez, 23 — Karcino, 24 — Bobolice, 25 — Szubin,
26 — Konary, 27 — Lipno, 28 — Bodzanéw, 29 — Owieczki, 30 — Rogozno, 31 — Jezéw, 32 — Antonin, 33 — Ztoczew, 34 — Radoszewice; nosy
strukturalne (structural noses): 35 — Lwoéwek, 36 — Krosno Odrzafiskie, 37 — Koniecpol, 38 — Mszczonéw, 39 — Ursynéw, 40 — Radom, zatoki
strukturalne (structural bay): 41 — Miedzychéd, 42 — Buk, 43 — Warszawa, 44 — Czgstochowa, 45 — Jedrzejéw, 46 — Sulechéw; 47 — przelecz (pass)
Belchatéw

Paleotectonic map of the Norian and Rhaetian (Z. Deczkowski, M. Franczyk)

1 — paleoisohypses (paleothickness in metres) of the bottom of the Norian and Rhaetian complex, 2 — borders of the paleotectonic units independent of the
isohypse locations, 3 — extent of the Norian basin, 4 — extent of the Rhaetian basin, 5 — synsedimentation grabens
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si¢ tendencjami obnizajacymi, przy czym tempo ich po-
grazania bylo nieréwnomierne. Mniejszym tempem po-
grazania lub nawet okresowemu wypietrzaniu ulegaty
natomiast takie elementy strukturalne jak: garb Ostrowa,
elewacja Sieradza, elewacja Kota i garb Ptocka. Z koricem
sedymentacji osadéw retyku strefa zawarta miedzy elewa-
cja Sieradza a elewacja Kota ulegta wypietrzeniu (fig. 55),
o czym $wiadczy niezgodno$¢ utozenia jury dolnej na no-
ryku. Dotyczy to réwniez potudniowo-zachodniej strefy
bruzdy olesnicko-kieleckiej i monokliny przedsudeckiej.
Na obszarze Nizu Polskiego stwierdzono tez wyniesie-
nia, ktére byty wypietrzane i obejmowane erozja przez

caly okres sedymentacji noryku. Sa to wyniesienia stru-
kturalne Szubina, Konar i Jezowa w Polsce centralnej, ce-
chujace si¢ niezgodnym utozeniem osadéw retyku na
réznych ogniwach kajpru i wapienia muszlowego. Na for-
mowanie si¢ paleostruktur noryku wywarta zapewne duzy
wptyw tektonika solna.

Ruchy tektoniczne objawiajace si¢ w noryku i retyku
doprowadzity do przebudowy planu strukturalnego ufor-
mowanego z korficem kajpru gérnego. Na przetomie rety-
ku i jury dolnej zaznaczyta si¢ zmiana planu paleostruktu-
ralnego.



