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JAK DINOZAURY OPANOWALY SWIAT?

Badacze skamieniatosci z Lipia Slgskiego z widocznym wysitkiem trzymajqgcy w rekach najbardziej imponujqgce eksponaty:
od lewej Grzegorz NiedZwiedzki (doktorant z Wydziatu Biologii UW) z kosciq udowq dicynodonta, Jerzy Dzik (profesor PAN i UW)
z kosciq udowq dinozaura i Tomasz Sulej (adiunkt w Instytucie Paleobiologii PAN) z kosciqg ramieniowq dicynodonta.

Wykopaliska w wyrobisku cegielni Lipie Slqskie w Lisowicach otworzyty okno na $wiat sprzed nieco ponad
dwustu milionéw lat, z kofica okresu triasowego. Obraz okazat sie zaskoczeniem dla paleontologéw. Trwa-
li dotgd w powszechnym przekonaniu, ze przejscie od czaséw dominacji gadéw ssakoksztattnych do ery
panowania na Ziemi ogromnych dinozauréw dokonato sie w wyniku serii $wiatowych katastrof powodujg-
cych wymieranie kolejnych rodzajéw gadéw ssakoksztattnych i zastepowaniu ich wcigz nowymi rodzajami
dinozauréw. Przemiany te miaty by¢ zainicjowane przez ekspansje drapieznych dinozauréw, ktére zepchnety
drapiezne gady ssakoksztattne, ewoluujgce tymczasem w strone ssaczej anatomii, do niszy drobnych noc-
nych drapieznikédw. Tym naszym przodkom w linii prostej przyszto 150 min lat czekaé na upadek dinozauréw,
by przejgé¢ po nich panowanie nad $wiatem. Roslinozerne dinozaury miaty wyprzeé¢ wegetarianskie gady
ssakoksztaltne z pewnym opdznieniem, ale proces ten miat sie zakonczyé ich wymarciem 220 milionéw lat
temu. Tymczasem w Lipiu Slgskim wieksze od wszystkich dotgd znanych roslinozerne gady ssakoksztattne
- dicynodonty dwadziescia milionéw lat po swoim rzekomym zej$ciu ze sceny wspétwystepujg z najdawniej-
szymi znanymi w $wiecie wielkimi dinozaurami! Co wiecej, w towarzystwie licznych innych ptazéw i gaddow.

Rezultaty wykopalisk sg weigz przedmiotem badarn paleontologéw z Instytutu Paleobiologii PAN i Wydziotu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego. Pierwsze ,ciepte” wcigz wyniki tych badan i eksponaty najbardziej imponujgcych wy-
preparowanych juz kosci, tropéw oraz innych szczatkdw zwierzat i roslin z korica triasu mozna obejrzeé w Lisowicach.
Miejscowa spotecznosé, przy wsparciu wiadz gminy Pawonkdw, zorganizowata muzeum paleontologiczne, kidre jest
znakomitym uzupetnieniem ekspozyciji i wykopalisk w lezgcym nieopodal Krasiejowie.

Zapraszamy do zwiedzanial

Ekspozycja muzealna zostata zorganizowana przez Stowarzyszenie Rozwoju Sotectwa Lisowice w Wojewddziwie Slgskim (Pre-
zes Zarzgdu Renata Piosek, vice-prezes Marek Btyszcz) i Urzgd Gminy Pawonkéw oraz Sotectwo Lisowice (sottys Marian Manka)
przy wsparciu finansowym Rady Gminy.
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Zaskakujgce uwienczenie

ery gadow ssakoksztattnych
Jerzy Dzik, Grzegorz Niedzwiedzki
& Tomasz Sulej

Niezwykte bogactwo fauny i flory konca triasu z Lisowic koto Lublinca zaskakuje przez kontrast
z dotychczasowym ubdstwem znalezisk z tej epoki geologicznej w Polsce. Wstepne wyniki badan pozwolity
juz na prowizoryczna rekonstrukcj¢ budowy ciata najwigkszych sposrod owczesnych gadow.

Ryby pancerne z Gér Swietokrzyskich
Piotr Szrek

Gory Swietokrzyskie od dawna dostarczaja doskonale zachowanych
skamieniatosci ryb pancernych dewonskiego wieku. Nowe znaleziska
w warstwach wapieni osadzonych w poznodewonskim morzu daja nadzieje na poznanie koncowych stadiow
ewolucji tych przerazajacych rozmiarami i wciaz tajemniczych zwierzat.

Dinozaury w nauce polskiej
Magdalena Borsuk-Biatynicka

1
Organizowane przez Zofi¢ Kielan-Jaworowska ekspedycje na Pusty- !f
ni¢ Gobi daty mozliwosci badania wymartych zwierzat nieznanych !
wowczas w Polsce. Szczegdlne zastugi w poznaniu mongolskich
dinozaurow ma niedawno zmarta profesor Instytutu Paleobiologii
PAN Halszka Osmdlska.

Pochodzenie i ewolucja skéjek
Aleksandra Skawina

W dwu ostatnio odkrytych stanowiskach kopalnych péznego triasu na Slasku
- w Krasiejowie i Lisowicach - masowo wystepuja szczatki stodkowodnych
matzéw o nadzwyczajnym stanie zachowania. Przetrwaty nawet ich delikatne
skrzela! Wiasciwe wykorzystanie nowych danych wymaga przedstawienia ich
na tle dzisiejszej wiedzy o ewolucji tej grupy migczakow.

Profesor Roman Koztowski
- jakim go zapamietatem
Adam Urbanek

Tworzac warszawska szkote paleontologii Roman Koztowski otworzyt
przed swoimi nast¢gpcami mozliwosci dziatania na polu §wiatowej nauki.
Adam Urbanek znakomicie wykorzystat te szanse. Nadat biologiczny
sens mechanizmom rozwoju kolonii graptolitow, ktorych pokrewien-
stwa zostaly ustalone przez jego mentora, a swoimi pionierskimi bada-
niami potozyt podwaliny pod polska paleontologie ewolucyjna.

Czy istnieje inteligentny plan
rozwoju zycia na Ziemi?
Jerzy Dzik

Modna od niedawna ideologia ,inteligentnego projektu” (intelligent design) jest mniej
prostacka od pierwowzoru modyfikacja kreacjonizmu. Miast jednorazowego aktu
stworzenia, zaklada stala zewnetrzna interwencj¢ w proces ewolucji. Jest to wigc
koncepcja permanentnego cudu w historii zZycia na Ziemi. Co pozostaje w sprzeczno$ci
z podstawowymi zasadami metody naukowe;.
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/askakujgce
uwienczenie ery gadow
ssakokszrattnych

Jerzy Dzik, Grzegorz Niedzwiedzki & Tomasz Sulej

o niedawna uprawianie w Polsce
solidnej paleontologii kregowcow
kojarzylo si¢ wylacznie z ekspedy-
cjami do odleglych krajow. Nie
catkiem slusznie, bo s$wiatowe
uznanie przyniosto przeciez przedwojennym
krakowskim i Iwowskim badaczom odkrycie
w nieodleglej ukrainskiej Staruni zakonserwo-
wanych w wosku ziemnym i solance trupow
nosorozcoéw wlochatych i mamutow. Prawda
jednak jest, ze pierwszemu paleontologowi
kregowcoéw dzialajacemu w naszym kraju
Wiadimirowi Prochorowiczowi Amalickiemu,
profesorowi Cesarskiego Uniwersytetu War-
szawskiego i dyrektorowi Warszawskiego
Instytutu Politechnicznego, przyszio przed-
sicbra¢ wyprawy badawcze nad odlegla Pol-
nocng Dzwine dla pozyskania materiatu
do badan. Zgromadzil w ten sposéb wielka
kolekcje permskich gadéw ssakoksztaltnych
oraz wielkich plazow i parejazaurow, ktora
w miedzywojniu stala si¢ osnowa Moskiew-
skiego Instytutu Paleontologicznego. Pot
wieku pdzniej zalozycielka warszawskiego
Muzeum Ewolucji Zofia Kielan-Jaworowska
swoje marzenia poznania stadiow przejs$cio-
wych migdzy nowoczesnymi ssakami i gadami
ssakoksztaltnymi realizowala na mongolskiej
Pustyni Gobi. Wraz z malenkimi kredowymi
ssakami trafily dzieki niej do Instytutu Pale-
obiologii PAN w Warszawie imponujace szkie-
lety dinozaurow i wspolczesnych im zwierzat
sprzed siedemdziesieciu milionéw lat.

Sposrod ziem dzisiejszej Polski Slask miat
szczegolne predyspozycje, by stac si¢ zapleczem
badan pradawnych zwierzat kregowych. Przez
dziesiatki milionow lat, w roznych epokach
geologicznych, osadzaly si¢ tu bowiem poklady
piasku, gliny i wapienia na przedpolu Sudetow
i tektonicznych masywow Matopolski. Z polu-
dnia trafialy do nich szkielety zwierzat ladowych
a wodnych z péinocy. Juz w czasach Wiadimi-
ra Amalickiego badacze z Uniwersytetu Wro-

clawskiego i innych uczelni niemieckich znaj-
dowali szkielety morskich gadéw i izolowane
kosci w morskich wapieniach $laskiego triasu,
a z rzadka takze w kontynentalnych osadach
permu i trzeciorzedu. Jaskiniowe brekcje kostne
dostarczaly fragmentarycznego materiatu, do
badan faun miocenu i pliocenu Sudetow i re-
gionu Czestochowsko-Krakowskiego. Ogromne
naukowe znaczenie ma wcigz opracowywana,
odkryta przed trzydziestu laty, wczesnotriaso-
wa brekcja kostna z Czatkowic pod Krakowem.
Z niej pochodza m.in. jedne z najstarszych
w $wiecie szczatkow zab. Prawdziwie zaskaku-
jace bylo jednak dopiero odkrycie ogromnego
poznotriasowego ztoza kostnego w Krasiejowie
kolo Ozimka. Po dwu stuleciach badan geolo-
giczno-paleontologicznych tego regionu zdawato
si¢ bowiem niepodobienstwem, by mozna bylo
przeoczy¢ co$ rownie spektakularnego. Coz
jednak powiedzie¢ o kolejnym znalezisku w nie
tak odleglych Lisowicach, w cegielni dzialajacej
przeciez w tym miejscu prawie od stulecia?

Lisowice to duza slaska wie$ zlokalizowana bli-
sko granicy gmin Pawonkow i miasta Lublinca, za-
tem na pograniczu przyrodniczych regionow Nizi-
ny Slaskiej i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.
W obrebie nowozytnego panstwa polskiego Liso-
wice sa dopiero od trzeciego powstania $laskiego
w 1921 roku. Administracyjnemu przyblizeniu tg
droga Lublinca zawdziecza powstanie cegielnia
w przysiotku Lipie Slaskie pozostajacym czescia
solectwa Lisowice. Zbudowat ja w 1928 roku Szpi-
tal Psychiatryczny w Lublincu. Przetrwata jedynie
do 1942 roku, kiedy pozar zniszczyt budynek
pieca wypatowego i dopiero w 1957 roku zaktad
zostal odbudowany. Od roku 1996 jest dzierzawio-
ny przez zyczliwego badaczom Janusza Ataniela
a wiascicielem jest Przemystaw Knas. To tu od kil-
ku lat prowadzimy wykopaliska.



Trudno dzis$ dociec, kto pierwszy znalazt
skamienialo$ci w wyrobisku cegielni w Lipiu
Slaskim. Zapewne mieli nieznanych nam
poprzednikéw geolodzy z Uniwersytetu War-
szawskiego Ryszard Fuglewicz i Piotr Snie-
zek, ktérzy w prébkach skalnych zidentyfi-
kowali zenskie zarodniki (czyli makrospory)
bagiennych roslin widtakowych pokrewnych
dzisiejszemu poryblinowi. Opublikowali ar-
tykut o nich w 1980 roku. Kilka lat pdézniej,
w polodowcowych piaskach lezacych nad
zlozem znalezione zostaly ciosy mamuta.
Jeden z nich trafit do miejscowej szkoly. To
odkrycie zainspirowato do poszukiwan Mar-
ka Blyszcza, pracownika cegielni. Sugerujac
sie informacjami geologicznymi zawartymi
w dokumentacji zakladu sadzit wtedy, ze
kolekcjonuje drewno kopalnych roslin, ale
W jego zbiorach nieswiadomie znalazly si¢
tez fragmenty kosci triasowych gadow.

Okolo roku 2006 w poszukiwaniu pirytu do
wyrobiska trafit kolekcjoner mineralow Ro-
bert Borzecki. Znalazt szczatki kostne, ktore
pokazal innemu entuzjascie geologii — Pio-
trowi Menduckiemu. Ten przestal jednemu
z nas (TS) spory utamek kosci do ekspertyzy.
Zbieglo sie to w czasie z prezentacja zdje¢ ko-
$ci znalezionych przez Roberta Borzeckiego na
forum internetowym www.paleontologia.pl bez
podania lokalizacji stanowiska kopalnego. Mo-
derator forum Dawid Surmik, student paleon-
tologii, rozumnie zablokowal dyskusje na temat
znalezisk i skierowat Roberta do fachowcéw.

Historia ta klarownie pokazuje, jak wiel-
kie znaczenie ma wyksztalcenie i obywatel-
ska postawa mltodych Iudzi dla wykorzysta-
nia zasobow kraju, rozwoju jego regionow
i $wiatowego postepu wiedzy. Cegielnie w Li-
piu odwiedzalismy (JD) wielokrotnie i bez-
skutecznie od ponad dwudziestu lat, w tym
czasie nie bylo bowiem eksploatowane zloze
kostne. Gdyby nie pojawienie si¢ miodych
adeptéow geologii w odpowiednim czasie
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i miejscu, skarby $laskiej ziemi przerobione
zostalyby na cegly lub rozpadly si¢ w proch
na wietrze i deszczu.

Skutkiem tych doniesien byla nasza (TS &
GN) wycieczka do Lipia w maju 2006. Bez
trudu znalezlismy liczne kosci i mala rybia
luske w pierwotnym zlozu. W lipcu rozpo-
czeliSmy profesjonalne wykopaliska. Ich
rezultatem byty liczne okazy, w tym piekna
kos¢ udowa duzego drapieznego dinozau-
ra oraz glowki olbrzymich kosci, udowej
i piszczelowej, gada (jak dzi§ wiemy) ssako-
ksztaltnego. W sierpniu, po drodze z uro-

Potnocna sciana wyro-
biska cegielni

w Lipiu Slaskim

z koScionosnym szarym
itowcem

w dole.

Profile geologiczne

ztoza w Lipiu Slaskim

i ich lokalizacja pokazana na

blokdiagramie potnocno-zachodniej

czesci wyrobiska.
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Potozenie dzisiejszych kontynentow

pod koniec triasu i rozprzestrzenienie
morza Rhaetavicula contorta

w Srodkowej Europie (jasnoniebieskie)
oraz Srodowisk stodkowodnych
(zielone) i rejonéw dominowania
przybrzeznej i ladowej
sedymentacji piaszczystej (Zotte).

czystego otwarcia muzeum w Krasiejowie,
kolejne znalezisko (JD) kosci w konkrecji,
tak duzej, ze we dwoch z trudem doniesliSmy
ja do samochodu, niespodziewanie objawito
sie to stanowisko paleontologiczne w catkiem
nowym $wietle. Po odpreparowaniu skamie-
nialos¢ okazata sie kompletna koscia ramien-
na gada ssakoksztaltnego — dicynodonta.
Wprawilo to nas w ostupienie, bo zwierzeta
z tej grupy nie byly dotad znane z poznego
triasu Europy, a przeciez od czasu rozpo-
czecia wykopalisk w Krasiejowie marzenia
o znalezieniu gadéw ssakoksztaltnych byty
stalym tematem wieczornych rozméw. Przy-
bylo entuzjazmu i w rezultacie do zakoncze-
nia sezonu wykopaliskowego 2006 roku ko-
lekcja kosci ulegla powaznemu wzbogaceniu,
réwniez dzigki wsparciu kierownictwa cegiel-
ni i ciezkiego sprzetu.

Przewarstwienie czerwonej

kopalnej gleby w obrebie
rzecznych mutowcow

w gornej czesci profilu
Lipia Slqskiega
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Wykopaliska nastepnego roku finansowane
byly z grantu badawczego Ministerstwa Nauki
(dla TS). Rozpoczelismy je juz w poczatkach
marca od wydobycia ze $ciany wyrobiska kosci
szczekowej, zuchwy i innych kosci czaszki dra-
pieznego dinozaura. Kolejne wyjazdy przyniosty
znaleziska tropu matego tréjpalczastego dinozau-
ra (trzy stapniecia) i nagromadzenie kosci gada
ssakoksztaltnego. W sierpniu 2007 roku rozpo-
czal si¢ studencki oboz z udzialem milodziezy
z calej Polski (22 osoby). Dzigki zyczliwosci
mieszkancéw i wiadz Lisowic znalezlismy zakwa-
terowanie w budynku Centrum Spoteczno-Kultu-
ralnego w salach Kota Gospodyn Wiejskich.

Zamierzamy kontynuowac¢ wykopaliska i ba-
dania znalezisk. W niniejszym artykule chcemy
przedstawi¢ ich bardzo wstepne rezultaty. Bez
watpienia przyszie lata wprowadza do spraw tu
dyskutowanych uzupehienia i uscislenia, a moze
czes$¢ z wnioskéw okaze sie nietrafna. Na tym
jednak polega przeciez postep wiedzy.

Geologia

Zloze itowcow i mutowcow w Lipiu Sla-
skim wylania si¢ na powierzchni¢ ziemi
u podnéza krawedzi plaskowyzu zbudowanego
z odpornych na wietrzenie wapieni. To forma-
cja skalna zwana wapieniami woznickimi. Ich
jednorodna wewnetrzna struktura i czeste skrze-
mienienia sugeruja, ze to osad mineralnych zro-
del bijacych ze szczelin w rejonie uskokow tek-
tonicznych i zmieniajacych dwczesne otoczenie
w rozlegle bagnisko. Znakomity badacz geologii
Slaska (a rowniez Gor Swietokrzyskich) i pro-
fesor Uniwersytetu Wroclawskiego Ferdinand
Roemer znalazl w trawertynowej odmianie tego
wapienia odciski lisci paproci Clathropteris
i opublikowat to w 1867 roku. To jedna z pier-
wotnych form paproci drobnozarodniowych,
do ktorych nalezy wiekszos¢ paproci z euro-
pejskich laséw (poza reliktowym dlugoszem
Osmunda i paroma rzadkimi i drobnymi rodza-
jami). Podobnie jak nasze paprocie nie mialy
pni, lecz plozace sie klacza, z ktérych wyra-
staly liscie o widlasto rozgalezionej glownej
osi z wachlarzowato ustawionymi pierzastymi
listkami. Najdawniejsze znaleziska flory z Cla-
thropteris znane s3 z potudniowo-wschodniej
Azji. Stamtad wraz z wilgotnym klimatem roz-
przestrzenita sie¢ pod koniec triasu do Europy
i Grenlandii, by p6zniej zaja¢ ziemie dzisiej-
szych Ameryk. Znalezisko to sugeruje wigc,
ze wapien woznicki powstat pod koniec okresu
triasowego w epoce retyku.



W Lipiu Slaskim w skamieniatosci obfitu-
je ciemnoszary i szary wapnisty mulowiec,
ktéry osadzil sie prawdopodobnie w staro-
rzeczu. Zyly w nim malze podobne do dzi-
siejszych skojek a w wodzie pluskaly sie ryby
o I$niacych luskach, slodkowodne rekiny
i r6znorodne drapiezne plazy. Zbiornik okreso-
wo wysychal, ale ryby dwudyszne byly zapewne
W stanie przetrwac niekorzystny czas do kolejne-
go mokrego sezonu. Po nadejsciu deszczow w
okresowych kaluzach mnozyly sie drobne skoru-
piaki — konchostraki. Z okolicznych laséw wody
powodziowe i rzeczne przynosily galezie i pnie
drzew, bloki wegla drzewnego i trupy zwierzat.
Drobnoziarnisty piaskowiec powstat z osadu zto-
zonego przez prad rzeki, jak tego dowodzi prze-
katne warstwowanie — skutek narastania zboczy
rzecznych lach. Oprocz ziaren kwarcu zawiera
sporag domieszke skaleni i innych mineralow
Z raczej $wiezej zwietrzeliny skal metamorficz-
nych i wulkanicznych. Ich zrodiem byt zapewne
mtody wowczas gorotwor Sudetow.

Ciemne zabarwienie osadu, wskazujac na
stabe napowietrzenie dowodzi tez, ze formacja
skalna odstonieta w cegielni zawdzigcza swoje
powstanie warunkom odmiennym od zloza
w Krasiejowie. Czerwona barwa rzecznych
mulowcow z Krasiejowa i glebokie szczeli-
ny w licznych horyzontach gleby kopalnej sa
przejawem naprzemiennego nastgpstwa por
suchych i mokrych. W porze suchej tlen bez
trudu penetrowat wzdluz szczelin do wnetrza
gleby przemieniajac zwiazki zelaza w utlenione
rdzawe mineraly. W Lisowicach pory roku tak
bardzo sie od siebie nie roznily i stale wilgotna
skala nie dawala wietrzeniu szczegélnych moz-
liwosci. Mozna wiec domniemywaé, ze ztoze
w Lipiu Slaskim zawdziecza powstanie jednej
z wilgotnych epok klimatycznych pod koniec
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okresu  triasowego.
Paradoksalnie,
w niedalekiej od-
leglosci musiaty
si¢  znajdowac
Wyzyny poro-
$niete sucho-
Iubnymi lasami
iglastymi podat-
nymi na okresowe
pozary, skoro wody
przynosity zwaly we-
gla drzewnego.
Badania geologiczne w tym
rejonie prowadzi od kilku lat Joachim
Szulc z Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktérego
zdaniem warstwy te sq wieku podobnego do
odstonietych w Krasiejowie.

Geografia srodkowej Europy w poznym tria-
sie.— Kierunek namagnesowania mineralow
zelazistych zawartych w skalach triasowych
przez 6wczesne pole magnetyczne Ziemi
wskazuje, ze Lipie Slaskie znajdowato sie
miegdzy 20 a 30 rownoleznikiem. Wszyst-
kie dzisiejsze kontynenty tworzyly jed-
no$¢ — superkontynent Pangea. Poinoc
naszego regionu byla skrajem

wielkiego  srodkowoeuropejskie-

go obnizenia, zaglebiajacego sie

W erze mezozoicznej i zapeklniane-

g0 masami piaszczystego, ilastego

i wapiennego osadu. Okresami wy-
pelniato je morze i tak sie tez dziato
pod koniec triasu. Morze retyckie
pozostawilo osady ze skamienialo-
$ciami na poludniu Anglii, w pdinoc-
nych Niemczech i na poludniu Szwecji
(w Skanii). Nie wiemy, jak daleko siggneto

Stromatolit — laminowana
struktura wapienna
powstata w wyniku
wytrqcania sie weglanu
wapnia ha macie sinicowej
porastajqcej otoczak
dolomitu; w Lipiu Slaskim
stromatolity zwykle
Jformowalty sie na muszlach

matzow.

Fragment liscia
niezidentyfikowanej

rodzajowo paproci.

Pek lisci z wierzchotka
pedu i pojedynczy
duzy lis¢ nalezqce

by¢ moze do mitorzebu

Schmeissneria.
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w glab Polski, ale rekiny w rzece Lisowic suge-
ruja, ze wplywata bezposrednio do stonych wod,
zapewne gdzie$ na péinoc od Czestochowy. Za
wyniesionym wowczas regionem krakowskim

Galqzki drzewa iglastego
by¢ moze nalezqce
do Hirmeriella.
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na poludniu byt brzeg karpackiego i alpejskiego
tropikalnego oceanu Tetydy.

Zapis srodowiska w skale.— W Lipiu Slaskim wy-
dobywa si¢ do wyrobu cegiet surowiec o zmien-
nej zawarto$ci mineratéw ilastych, drobnych
ziaren piasku kwarcowego i weglanu wapnia.
W wyrobisku da si¢ zbada¢ 12 metréw miazszo-
$ci skaty. Warstwy zapadaja pod katem 7-12°
ku NW. Najnizej sa szaro-zielonkawe, oliwko-
we i brunatne skaty mulowcowe i piaskowcowe
pochodzenia rzecznego. Miejscami sa na nich
szare drobnoziarniste osady ilasto-mutowcowe
powstate zapewne w zakolu rzeki, z licznymi
szczatkami ro$lin. Obocznie przybieraja one
czerwonawe i brunatne barwy i traca warstwo-
wanie, co wskazuje formowanie si¢ gleby na
rzecznych tachach. W osadach tych zdarzaja si¢
piaskowcowe lawice (grubosci do 20-30 cm)
i wigksze jednostki skalne (okoto 1,5 m) zawie-
rajace przewarstwienia ilaste i mutowcowe. Pro-
cesy glebowe byly wiec jedynie lokalne.

Z rozprzestrzenienia tych rodzajow skal wyni-
ka, Ze powstawaly one w §rodowisku okresowo
wysychajacego plytkiego zbiornika wodnego
(playa) i poza korytem meandrujacej rzeki, czyli
w jej odnogach (w zargonie geologicznym to ,,gli-
fy krewasowe”), starorzeczu i rowni zalewowe;.

Najlepszym surowcem dla cegielni sa sza-
re czy zielonkawe a miejscami brunatne skaty
z duzg zawartoscia mineratow ilastych (itowco-
wo-mutowcowe), ktére zajmujg sSrodkowa czes$¢
profilu wyrobiska w Lipiu Slaskim. Ich warstwy
sa niewyrazne i cienkie z pozioma laminacja
0 roznej wyrazistosci i grubosci lamin. Oznacza
to, ze drobiny osadu wypadaly ze stojacej, a nie
ptynacej wody. Utwory te interpretowane sa
wigc jako osady okresowego plytkiego rozlewi-
ska (playa) lub starorzecza czy malego jeziora.

W skatach tych czgste s slady po korzeniach
roslin i poziomy kopalnej gleby, widoczne na pot-
nocnej $cianie wyrobiska. Warstwy niedojrzalej
gleby sa roznej grubosci (od kilku do kilkunastu
centymetréw), o roznym stopniu i formie zacho-
wania §ladow korzeni roslin. Slady po korzeniach
sq najczesciej uweglone, rzadko maja postac¢
kanatow, wokot ktorych wystepuja zielonkawe
odbarwienia, lub forme sieci drobnych, zabliz-
nionych, ale odbarwionych §ladéw. Na podwie-
trzalych $cianach mozna takze obserwowac cha-
rakterystyczng dla gleby strukture gruztowata. W
stropie poziomy glebowe ograniczone sa tawicq
piaskowca, mutowca lub ilasto-mutowcowa.

W tej czesci profilu geologicznego w Li-
piu Slaskim wystepuja tez konkrecje wapien-
ne i przewarstwienia zlepiencow ztozonych



z drobnych ulamkow wapiennych, wapnistych
mulowcow i itowcdw, ktore zapewne powstaty
w wyniku niszczenia poziomow koncentracji
weglanu wapnia w glebie (caliche).

Najwyzsza czes¢ profilu na pdinocnej Scia-
nie kopalni stanowi pakiet o miazszosci oko-
lo 3 metrow lawic piaskowcow i mulowcow,
ktore z punktu widzenia pracownikow cegiel-
ni sa plonnymi przerostami w ztozu. Liczba
i grubos$¢ tawic jest zmienna obocznie na roz-
ciaglosci kilkudziesieciu metrow. Zarowno
dolna jak i gérna powierzchnia pakietu jest
nieréwna, erozyjna, podscielona czesto wa-
piennym zlepiencem i brekcja (by¢ moze to
»brekcja lisowska” rozpoznana w 1836 roku
przez Georga Puscha w nieodleglym Liso-
wie). Grubos¢ tej warstwy nie przekracza
20 cm i miejscami przeplata si¢ z osadem pia-
skowcowo-mutowcowym.

Najgrubsze lawice piaskowcéw (do 20-30
cm) sa drobnoziarniste z domieszka grubszych
frakcji w dolnej czesci tawicy. Wykazuja cha-
rakterystyczne cechy dla osadéw koryta rzeki
i spoczywaja na plaskich Iub nieco wklestych
powierzchniach wyerodowanych w szarych osa-
dach ilastych. Piaskowce sa zazwyczaj porowate,
warstwowane przekatnie w malej skali. W gorze
poszczegolnych tawic bywaja mate zmarszczki
pradowe (ripple marks). W najnizszych czg-
$ciach lawic oraz na granicach zestawéw lamin
przekatnych jest domieszka grubszego kwarcu
oraz okruchéw swiezo wymytego itowca czy
wapienia. Sa tez (miejscami w znacznych ilo-
$ciach) ulamki lodyg roslin i wegla drzewne-
go, konkrecje fosforanowe oraz otoczaki pia-
skowcowe i mutowcowe z lokalnego materiatu.
Zdarzaja si¢ nieregularne bryly weglisto-ilaste
o srednicy do kilku centymetrow.

Ciensze lawice (2 do 10 cm) wykazuja war-
stwowanie zmarszczkowe. Niekiedy w wyzszej
czesci wystepuje warstwowanie riplemarkowe,
a w dolnej przekatne. Znaczna zawartos¢ orga-
nicznego pigmentu podkresla przebieg warstwo-
wania. Male zmarszczki sa dobrze zachowane na
powierzchniach lawic jako pradowe riplemarki
proste, jezykowe i nieregularne. Liczne sg bruzdy
pradowe, pograzy, slady uderzen, szczeliny z wy-
sychania (o zréznicowanej morfologii), oraz sla-
dy dzialalnosci zyciowej zwierzat bezkregowych i
tropy kregowcow.

W  przewarstwieniach wystepuja poziomo
laminowane oliwkowe osady drobnoziarniste.
Partiami wystepuja cienkie (kilka mm) warstew-
ki itowca i mulowca (heterolit) wskazujac na
przemienne osadzanie si¢ w wodzie spokojnej i
wzburzonej. Powierzchnie oddzielnosci pokrywa
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zielonkawy itowiec ze szczatka-
mi roslinnymi. Najprawdopo-
dobniej piaskowce i mulowce te
sa osadami zalewow w obrebie
rozgalezien rzeki lub plytkiego
efemerycznego zbiornika.

Wiek geologiczny.— Skaly po-
dobne do eksploatowanych
w Lipiu Slaskim przewiercone
zostaly w otworze badawczym
Lesieniec IG 1, gdzie natra-
fiono na nie na glebokosci
18,5-42,0 m. Okoto 150 m
glebiej znajduja si¢ czerwone
mutowce osadzone w rzekach
Iub okresowych wysychajacych
rozlewiskach (wspominana juz
playa) odpowiadajace utworom
skalnym znanym z odlegtego
0 okoto 25 km na zachod Krasiejowa. Z same-
go nastgpstwa warstw skalnych wynika wigc, ze
znaleziska paleontologiczne w Lipiu sa znacz-
nie mtodszego wieku geologicznego w obrebie
poznego triasu od zloza kostnego Krasiejowa.
Nie moga by¢ starsze od jednostki czasu geo-
logicznego rozdzielajacej warstwy Krasiejowa
od prawdopodobnie konczacego trias wapienia
woznickiego.

Dawne proby oszacowania wieku geolo-
gicznego poszczegolnych jednostek skalnych
poznego triasu Slaska polegaly na ryzykow-
nym poréwnywaniu ich nastgpstwa z lepiej
datowanymi jednostkami skalnymi potudnio-
wych Niemiec lub na zwyklym zgadywaniu.
Sa juz tylko czescig historii nauki po rozpozna-
niu w Krasiejowie gatunkow plazow i gadow
0 znanym przebiegu ewolucji i po sprecyzowa-
niu znaczenia jednostek czasowych poznego
triasu przez badaczy skamienialosci przewod-
nich ze srodowisk morskich (gdzie zostaly wy-
znaczone ich wzorce).

Mimo to nie jest jednak tatwo sprecyzowac da-
towanie warstw z Lipia Slaskiego tak, by blad nie
przekraczat kilku milionéw lat. Przyjmuje sie, ze
granica z okresem jurajskim przypada na okoto
200 min lat temu, za$ poczatek ostatniej epoki
triasu retyku (Rhaetian) na 202 min. Karnik
(Carnian), w ktorego czasie powstato ztoze kost-
ne Krasiejowa trwat od okoto 237 do 227 min lat,
za$ miedzy tymi datami trwal noryk (Norian).
To bardzo przyblizone szacunki, ktore przyjdzie
zapewne jeszcze zmieni¢ o miliony lat. Pytanie,
ktore stoi przed nami, to czy zwierzeta i rosliny
z Lipia zyly przed okolo 200 czy raczej blizej
210 min lat.

Szyszka w konkrecji
wapiennej widoczna
na przetamie; zapewne

nalezy do Hirmeriella.

Rekonstrukcja tuski

nasiennej Hirmeriella
z najwezesniejszej jury
zachodnich Niemiec
(wg Clement-Westerhof
& Van Konijnenburg-
-Van Cittert 1991)

w widoku od dotu
(zwré¢ uwage na

listek okrywowy)

iz gory (nasiona
ukryte pod epimatium,
ktore prawdopodobnie
uniemozliwiato

ich wypadniecie ze
stuzqcej do rozsiewania

uskrzydlonej tuski).
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Nie udaje si¢ osiagna¢ zado-
walajacej precyzji okreSlenia
wieku przy uzyciu technik
badan kopalnego pylku

i zarodnikow, czyli palyno-
logii — standardowej metody

wodniesieniudoskatpowstatych
w warunkach kontynentalnych.
Pylek ma s$cianki impregnowane bar-
dzo trwatymi organicznymi polimerami

(cho¢ szkodzi mujednak alkaliczne $ro-
= dowisko, przez co nie ma szczatkdéw
roslin ani pytku w Krasiejowie). W
skatach z Lipia Slaskiego pytek
i zarodniki sg czeste. Sktad ich
zespolu odpowiada temu, ktory
w Niemczech charakteryzuje skaly

poznego noryku i wczesnego retyku.

Znalezione w Lipiu Slaskim makrospory,

czyli zenskie zarodniki triasowych przodkéw

poryblinu (rosliny widlakowej), sugeruja re-
tyk, bo przypominaja formy tego wieku z Danii.
Zespol megaspor wystepujacy w Lipiu Slaskim
wskazuje, iz moze to by¢ odpowiednik trze-
ciej zony megasporowej kajpru germanskiego
z formacji Arnstadt, ktorej wiek obejmuje noryk
i najwczesniejszy retyk. W osadach w Lipiu Sla-
skim dos¢ licznie wystepuje forma Horstisporites
bertelseni Fuglewicz, 1977, znana dotychczas
z dolnego retyku w Danii.

Zespol zarodnikow meskich i pylkow wy-
stepujacych w Lipiu Slaskim w generaliach
swojego sktadu jest mato swoisty (zespot IV
wydzielony w 1983 roku przez badaczke tria-
sowych zarodnikow i pytkéw polskiego triasu
Teres¢ Ortowska-Zwolinska). Dominujacy ro-
dzaj pylku o ziarnach cechujacych si¢ okrez-
na bruzda — nazywany przez palynologéw
Classopollis (=Corollina) meyeriana reprezen-
tujeroslineiglasta zrodziny Cheirolepidiaceae.
W potudniowej Polsce wystepuje od stropowe;j
czesci warstw gipsowych gornych, a nastgp-
nie w warstwach drawnienskich, jarkowskich
i zbaszyneckich. Na obszarze Niemiec zespot
ten charakteryzuje najwyzsza cze¢s¢ formacji
Weser, Arnstadt oraz dolna czes¢ formacji
Exter. Zgodnie z przyjetym przez badaczy
niemieckich datowaniem tych formacji trwat
od najpozniejszego karniku, przez noryk po
wczesny retyk.

Sa jednak pewne gatunki w Lipiu Sla-
skim, ktore ograniczaja mozliwy zakres wie-
ku warstw skalnych do pozniejszych czesci
tego przedzialu czasowego. Na podzespot
IVb wskazuje pytek Brachysaccus neomundus
(Leschik, 1955) i zarodniki Carnisporites

Ulistniona gatqzka

podobna do Stachyotaxus.

Wierzchotek pedu lub
meska szyszka nieziden-
tyfikowanej rosliny.

Przypuszczalny listek

okrywowy tuski nasiennej
niezidentyfikowanej rosliny
iglastej.
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granulatus Schultz, 1967 oraz Verrucosispo-
rites reductus Orlowska-Zwolinska, 1983.
Zarodniki Ricciisporites tuberculatus Lund-
blad, 1954 gdzie indziej pojawiaja sie¢ po
raz pierwszy w podzespole IVb, ale sg cha-
rakterystyczne dla podzespolu IVc oraz
zespolu V. W Lipiu Slaskim sa formy bar-
dzo do nich podobne. Kluczowe znaczenie
moze tez mie¢ zidentyfikowanie przez Kor-
nelie Staneczko z Uniwersytetu Slaskiego
w probce z Lipia fragmentow nabtonka lisci
z komorkami szparkowymi o budowie takiej,
jak u paproci nasiennej Lepidopteris ottonis
(Goeppert, 1836). Jest to gatunek uwazany
za przewodni dla retyku.

Retyckie wlasciwosci wida¢ rowniez w ma-
tych, znacznie mniejszych niz w noryku, roz-
miarach konchostrakow z Lipia.

Flora triasowych Lisowic

Ciemna barwa ilowcéw z Lisowic wynika
z duzej w nich zawarto$ci siarczku zelaza,
pieknie niekiedy wykwitajacego zlotymi
krysztalami, i substancji weglistej. Piryt jest
przejawem braku tlenu w blocie na dnie triaso-
wych rozlewisk rzecznych, co jest warunkiem
zachowania sie w stanie kopalnym szczatkéw
roslinnych. Wcze$niejsze o parenascie milio-
néw lat srodowisko jeziorne i rzeczne pobli-
skiego Krasiejowa nie dalo takiej szansy ro-
$linom i jesli si¢ ich szczatki tam znajduje, to
tylko jako rdzawe przebarwienia w skale. Po
nabtonku lisci czy ostonkach spor i pytkéw
nie zostato sladu. Inaczej jest w Lisowicach.
Skala jest miejscami przepelniona uweglony-
mi pniami drzewnymi. Prawdopodobnie to
przyniesione przez wody powodziowe klody
wegla drzewnego — swiadectwo pozaréw lasu
na poludniowych wyzynach Sudetéw i Masy-
wu Czeskiego. Jest tez mnodstwo lisci roslin
iglastych, pytkow i zarodnikow paproci.

Watrobowce— Swiadectwem wystgpowania
w wodach triasowych Lisowic watrobowcow
podobnych do dzisiejszej ptywajacej Riccia sa
zarodniki Ricciisporites cf. tuberculatus Lund-
blad, 1954. Podobnie jak zarodniki wielu dzi-
siejszych watrobowcow, czesto nie rozdzielaty
si¢ one po podziale mejotycznym, tworzac
permanentne tetrady. Z retyckich skal Skanii
znane sa odciski plech tych roslin.

Paprocie i widlaki.— Przejawem wystgpowa-
nia paproci nad brzegami kanaléw rzecznych



w triasowych Lisowicach sg zarodniki. Jest
ich jednak niewiele w proporcji do pylku ro-
$lin iglastych. Znalezlismy jedynie ulamek
liscia nalezacy zapewne do pierwotnej grupy
systematycznej paproci o wachlarzowatych
lisciach z rozwidlona nasada. Przed laty opi-
sane zostaty z Lipia makrospory, czyli zarod-
niki zenskie wyposazone w wieksza od me-
skich ilo$¢ substancji zapasowych i nie stu-
zace, jak meskie mikrospory, do rozsiewania
przez wiatr. W triasie wiekszo$¢ makrospor
produkowana byla przez bagienne rosliny wi-
dlakowe posrednie miedzy paleozoicznymi
sygillariami a dzisiejszym wodnym porybli-
nem. Mialy proste pnie z pekiem lisci i kto-
sami zarodniowymi na wierzcholku. Rozdeta
nasada pnia ukorzeniona byla w bagnistym
podtozu pekiem cienkich korzeni. Zapewne
szuwary tych niewielkich juz wtedy roslin po-
rastaly brzegi lisowickich starorzeczy.

Milorzeby.— Wiele triasowych drzew na-
gozalazkowych mialo tasmowate liscie
z réwnoleglym unerwieniem, ale bez nerwu
glownego. Sa takie i w triasowej florze Liso-
wic. Nie wiemy, czy nalezaly do pierwotnych
roslin iglastych czy tez raczej mitorzgbow, bo
nie natrafiliSmy dotad na rozpoznawalne na-
rzady rozmnazania tych roslin. Ksztalt lisci
znalezionych w Lisowicach jest podobny do
lisci pierwotnego mitorzgbu Schmeissneria,
ktorego szczatki znane sa z najwczesniejszej
jury Soltykowa w Gorach Swietokrzyskich.
Skoro w Soltykowie dominujacy gatunek drze-
wa iglastego ma réwniez galazki podobno do
wystepujacych w Lisowicach (jak o tym rzecz
nizej), nie wykluczone, ze to kontynuacja
tej samej flory, z by¢ moze odmiennymi, ale
pokrewnymi gatunkami. Milorzeby Schme-
issneria nie przypominaly wcale dzisiejszego
reliktowego Gingko biloba. Nie mialy wachla-
rzowatych lisci, ani pojedynczych nasion
z soczystymi osnowkami. Nasiona mialy skrzy-
delka i byly zgrupowane po kilkanascie na jed-
nym ogonku. To jeden z licznych mitorzebdw
ery mezozoicznej, ktore stopniowo wymieraly
po zakonczeniu ery dinozaurow, a do dzis prze-
trwal tylko jeden gatunek. Sprowadzony do
europejskich ogrodow mitorzab Gingko rost do
niedawna niemal wylacznie w ogrodach chin-
skich $wiatyn buddyjskich. W Lipiu Slaskim
wystepuje pylek pekajacy kielkujacy z podiuz-
nej bruzdy nazywany Monosulcites cf. minimus
Cookson, 1947. Takie ziarna maja mitorzeby,
prawdopodobne wigc, Ze reprezentuje Schmeis-
sneria lub pokrewng forme.

Zaskakujgce uwienczenie ery gadow ssakoksztattinych

Iglaste— Trias to wazny okres
w ewolucji roslin iglastych. Uformo- %
waly si¢ wowczas gléwne ich pnie -
rozwojowe. W odréznieniu od mi- g
torzebdéw, iglaste wcigz dominuja
w wielu Srodowiskach, szczegolnie {ff
skrajnie chtodnych, skad nie wyparly #
ich powstale pozniej rosliny kwiatowe. B
Zadziwiajaco zlozony byt proces iy
ewolucji, ktéry doprowadzit do powstania szysz-
ki roslin iglastych. Z dzisiejszego jej ksztaltu trud-
no byloby si¢ domysle¢ ich genezy, ale triasowe
szyszki wciaz jeszcze zachowaly pierwotne ce-
chy. Luski, na ktérych spoczywaja nasiona dzi-
siejszych iglastych to nie owocolistki, czyli
uproszczone pojedyncze listki zarodnio-
we pradawnych paproci nasiennych, lecz
cale krétkopedy z peczkami owocolist-
kow na koncach. Kazdy taki krétkoped
w szyszce karbonskich czy permskich

Nasiona.

na koncu lisciem. Te liScie wraz |
z krotkopedami rozmieszczone f ’
byly spiralnie na osi wierzchotka
ulistnionej gatazki. )

W triasowych szyszkach li-
Scie krotkopedow zlaly si¢ nasa-
dami tworzac tuske dla nasion, ale
wciaz sa rozpoznawalne. Lis¢ okry-
wowy bywat réwnie masywny jak tu-
ska. Stan taki reprezentujq szyszki
Hirmeriella muensteri (Schenk,
1867). To dobrze rozpozna- 4
ny gatunek wystepujacy
w pogranicznych war |
stwach triasu i jury (np. ..
w Soltykowie). Ma tuski | I
o wyraznie zachowanej [
naturze krétkopedu, z
co najmniej szesciu od-
rebnych listkéw. Komora
nasienna okryta byla od géry
faldem (epimatium) siggajacym
niemal nasady luski. Nasiona prawdo-
podobnie nie wypadaly z niej, lecz odrywaly
si¢ od szyszki wraz z uskrzydlona tuska. Lis¢
okrywowy byt réwnie duzy jak tuska i masywny
(u dzisiejszych iglastych pozostala po nim co
najwyzej jezyczkowata struktura u nasady huski,
szczegolnie duza u daglezji czy jodly).

Wsrod roslinnych szezatkéw w Lisowicach
dominuja galazki by¢ moze nalezace do Hir-
meriella, z bardzo krotkim huskowatymi lisémi
wskazujacymi na przystosowanie do suchego
srodowiska. Nie znalezli$my dotad rozpoznawal-
nych szczatkow narzadow rozmnazania tego ga-

Luski nasienne
stowarzyszone z lis¢mi
podobnymi do
Stachyotaxus / Mataia.
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Rekonstrukcja tuski

nasiennej z Lipia
Slaskiego w widoku

od dotu i z gory (nie ma
listka okrywowego, jak
u Stachyotaxus),

z przedstawionym tylko
Jjednym nasionem

w zaglebieniu czesciowo

ostonietym epimatium.

Skorupka konchostraka

(zdjecie w elektronowym
mikroskopie

skaningowym).

Nagromadzenie skoru-

pek matzoraczkow na

powierzchni itowca.

tunku. Nie wykluczone, Ze nalezy don kompletna
trojwymiarowo zachowana szyszka w konkrecji
wapiennej. Rozpoznanie szczegotow jej budowy
wymaga jednak czasochtonnych badan, ktorych
jeszcze nie przeprowadzilismy.

Ziarna pylku Hirmeriella muensteri byly nie-
mal kuliste, z rownikowa bruzda ograniczajacqa
bardzo niska przestrzen zaniklej komory po-
wietrznej. Na wierzcholku byt peczek nitkowa-
tych wyrostkéw scianki ziarna (egzyny). Ziarna
te nie sa specyficzne dla gatunku ani nawet dla
rodzaju w obrebie galezi ewolucyjnej pierwot-
nych iglastych. Nazywa si¢ je zwykle Classopollis
(lub Corollina — mtodszy synonim) nie wnikajac
glebiej w powiazania z innymi szczatkami tych
samych roslin. Sa pospolite w Lipiu Slaskim.
Ziarna takie uformowaly si¢ w péznym triasie
z pierwotnego dla iglastych pytku o rownikowym
umiejscowieniu worka powietrznego. Worek taki
wspomagal rozsiewanie i stopniowo przeksztatcit
si¢ w dwie osobne komory po bokach ziarna, kté-
re cechuja pyltek wiekszosci wyzszych iglastych.
W linii wiodacej do Hirmeriella worek jednak
zanikt a bruzda okalajaca go od wierzcholka po-

glebila si¢ zas zewnetrzna warstwa $cianki
po obu stronach bruzdy poczeta
przyjmowac zlozona gabcza-
stastrukture. Spulchniona
. W ten sposob $ciana
ponizej bruzdy przy-
brala w miejsce worka
posta¢  réwnikowego
zgrubienia. Reprezen-
tujac duza rodzing
Cheirolepidiaceae su-
cholubnych drzew ery
dinozauréw roSliny z
takim pylkiem byly pospolite i przetrwaly prawie
do konca ery a by¢ moze i poza jej koniec.

Do iglastych z pylkiem tego typu nalezal i
nienazwany gatunek z rodzaju Pseudohirmeriel-
la reprezentowany przez znakomita wigkszo$¢
szczatkow drzew iglastych w Krasiejowie. Cechu-
ja je tuski szyszek z siedmioma wierzcholtkami
— pod dwoma bocznymi o wigkszych rozmiarach

ukrywaly si¢ nasiona. Wierzcholki te to pozosta-

los¢ po osobnych niegdys listkach krotkopedu,
z ktorego ewolucyjnie uformowaly si¢ tuski szy-
szek iglastych. Szyszka byla wydluzona, jak to
ukazuja szczatki z réwnowiekowych warstw
w Neuewelt kolo Bazylei.

Flora Lisowic ma jednak element nieznany
w stanowiskach kopalnych roslin europejskiego
poznego triasu dawniejszych od retyku. Niemal
rownie czeste jak sucholubna przypuszczalna
Hirmeriella sa w niej galazki z dlugimi iglami
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przypominajace cis, sugerujace drzewo podszy-
cia lesnego lub przyniesione przez wody z mniej-
szej odlegtosci od brzegu rzeki. Galazki takie
mial Stachyotaxus septentrionalis (Agardh, 1823)
z osadéw konca triasu (retyku) Skanii i Grenlan-
dii. Stachyotaxus produkowatl pytek o kulistych
ziarnach pekajacych podluzna bruzda. Pylek zi-
dentyfikowany pod nazwa Brachysaccus neomun-
dus (Leschik, 1955) ma takie wlasciwosci i moze
naleze¢ do tego drzewa.

Z lis¢mi Stachyotaxus kojarzyé zapewne
trzeba i calkiem liczne tuski szyszek, ktore
w przeciwienstwie do tusek Hirmeriella nie wyka-
zuja nawet sladu po osobnych listkach ani tez po
nasadzie liscia okrywowego. Pod tymi wzgledami
przypominajq nieco tuski szyszki Stachyotaxus ze
Skanii, ktore rowniez mialy po dwa duze nasio-
na, ale inny byl ich zarys, bez ostrego zakoncze-
nia. Ich zewnetrzny brzeg jest calkiem gladki,
z falistym randem oddajacym jedynie polozenie
komor mieszczacych dwa duze nasiona. Komory
te sq przy zewnetrznym krancu tylko nieznacznie
przykryte faldem (epimatium).

Z triasu Europy tuski takie nie byly dotad opisy-
wane. Pewne podobienstwo wykazuja natomiast
formy wyjsciowe dla dzisiejszej rodziny Podocar-
paceae w mezozoiku ograniczone w wystepowa-
niu do poludniowego kontynentu Gondwany.
Mowa tu o Mataia podocarpoides Townrow, 1967
z Xklasycznego stanowiska paleobotanicznego
nad strumieniem Haasta w Clent Hills regionu
Canterbury na Nowej Zelandii. Forma ta, uwa-
zana za péznojurajska, miala zarys brzegu huski
nasiennej podobny do lisowickiej. Epimatium
bylo znacznie szersze, ale o0 podobnym przebie-
gu krawedzi, z jezyczkiem posrodku. Lis¢ okry-
wowy byt szczatkowy, ale luska nasienna byla
bardzo zwartej konstrukcji, nie tak plaska jak na-
sze okazy. Drzewa te miaty podobny do Stachy-
otaxus ksztalt i uktad lisci - zupelnie odmienny
od Hirmeriella i pozostatych Cheirolepidiaceae.
Roéznica wieku geologicznego moze uzasadnia¢
odmienny stopien zaawansowania ewolucyjnego
w budowie szyszki.

Za przodka Mataia uwaza si¢ Rissikia z warstw
Molteno wodospadow Burnera w Natalu o trojpla-
towym zakonczeniu tusek nasiennych i lisci okry-
wowych, bez epimatium. Warstwy Molteno uwa-
Zane sg za poznotriasowe (nie starsze od poznego
noryku — przedostatniej jednostki czasowej tria-
su). Gatunek z Lipia Slaskiego bylby wiec z nim
niemal réwnowiekowy. Podobnie jak wiekszos¢
przedstawicieli Podocarpaceae (i krewniakéw so-
sny), pylek Rissikia opatrzony byt dwiema komo-
rami powietrznymi. Byt wiec calkiem niepodobny
do Stachyotaxus czy Hirmeriella.



Wystepowanie krewniaka gondwanskich Po-
docarpaceae w Lisowicach nie byloby szczegol-
nym dysonansem, skoro w faunie czworonogdéw
sq tez gondwanskiego pochodzenia dicynodon-
ty. Wszystko to przeciez dzialo sie¢ na jednym
superkontynencie Pangei.

Zaznaczone w nazwie rodzaju podobien-
stwo galazek z Lipia Slaskiego do cisu Taxus
nie jest przypadkowe. Cisy maja pylek bez
komor powietrznych i wraz z dzi$ reliktowa
rodzine Podocarpaceae cechuje je odmienna
od pozostatych iglastych tendencja do reduk-
cji szyszki. Pozostal z niej czesto tylko jeden
owocolistek z nasionem. Czesto soczysta
osnowka nasiona przybiera czerwona barwe,
jak u naszego cisu.

Wodne bezkregowce
konca triasu

Dowody wystepowania w triasowych Liso-
wicach najrozmaitszych wodnych zwierzat sa
dwojakiej natury: szczatki szkieletow i $lady
aktywnosci zyciowej prowadzace do rozpo-
znawalnej deformacji osadu. Slady aktyw-
nosci zyciowej bezkregowcoéw wystepuja we
wszystkich czesciach dostepnego do obser-
wagcji profilu. Zebralismy i udokumentowali-
$my fotograficznie kilkaset okazow tego typu
skamieniatosci. Udalo si¢ rozpoznaé¢ slady
rycia zwierzat robakoksztaltnych i malzow,
wedréwki stawonogdéw oraz nory najpraw-
dopodobniej wykonane przez chrzaszcze lub
pierscienice glebowe.

Skorupiaki.— Konchostraki to drobne skoru-
piaki z okrywajacym wszystkie segmenty ciala
i odnoza pancerzykiem przypominajacym
ksztaltem muszl¢ malza. Pancerzyk nie jest
zrzucany przy linieniu, lecz kolejne wylinki
doklejane sa od spodu dajac wrazenie nadzwy-
czaj regularnych linii przyrostowych na po-
wierzchni. W Lipiu Slaskim sa dwa poziomy
Z masowym wystepowaniem konchostrakow.
Jak zwykle w przypadku tych skorupiakow,
przystosowanych do masowego wylegania si¢
z przetrwalnikowych jaj wraz z pojawieniem
si¢ wody w okresowych zbiornikach, wszyst-
kie okazy w kazdym z poziomow naleza do
jednego gatunku. Uderzajace sa drobne roz-
miary osobnikow
(1,5-3,0 mm),
znacznie mniejsze
niz wczesniejszych
gatunkéow  pdzno-

Nory wydrazone

w piasku przez
niezidentyfikowane
stawonogi.

Zaskakujgce uwienczenie ery gadow ssakoksztattinych

triasowych, np. Laxitextella laxitexta z Krasiejo-
wa. Ornamentacja wylinek jest bardzo podobna
jak u Euestheria brodieana (Jones, 1862), ktora
zdaniem Heinza Kozura (2007 — inf. ustna)
charakterystyczna jest
dla osadow pdznego re-
tyku Wysp Brytyjskich
oraz pbézinego retyku
supergrupy  Newark
w USA. Podobne (lecz
nie identyczne) znane
sa zZ wczesnego retyku
Niemiec.

Powierzchnia skaly w L1p1u Slqskun pokry-

ta jest czesto bialymi skorupkami malzoracz-
kéw niczym ziarenkami piasku. Wystepuja tu
wylacznie matzoraczki stodkowodne.

Naturalne odlewy

muszli matzow.

Odlewy zaglebien

w powierzchni itu, by¢

moze wydrqzone przez

larwy owadow.
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Zygzakowata galeria
wydrqzona w piasku

i wypetniona

w specyficzny sposob
przez niezidentyfikowane

zwierze bezkregowe.

Kolec ptetwowy
stodkowodnego rekina,
prawdopodobnie z rodzaju
Hybodus; u gory widoczna
koS¢ ze skrzydta gada
latajgcego (pterozaura).

Malze.— Najpospolitszymi duzymi skamieniato-
$ciami triasu Lisowic sa muszle matzow. Wne-
trza ich zlaczonych skorupek wypelnia czesto
konkrecja wapienna powstata przed, albo w
trakcie, kompakcji osadu, oddaje wigc przynaj-
mniej w przyblizeniu pierwotny ksztalt muszli.
Zachowuje si¢ niekiedy organiczna substan-
cja wigzadla. Muszle, zbudowane pierwotnie
z nietrwalej krystalograficznej odmiany weglanu
wapnia, czyli aragonitu w formie masy pertowej,
ulegly zupelnemu rozpuszczeniu. Nie sposob
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wiec okresli¢ bardziej precyzyjnie natury tych
matzow poza tym, ze prawdopodobnie sg to
krewniacy skojek.

Sq to bodaj najwigksze matze stodkowodne
znane dotad z europejskiego triasu. W porowna-
niu do lepiej zachowanych skdjek z Krasiejowa,
gatunek z Lipia Slaskiego miat prawie dwukrot-
nie wigksze muszle.

Owady.— Nie potrafimy zgadnag¢, jakie zwierzg
drazylo wypehione osadem zygzakowate i niekie-
dy rozgalezione nory w wysychajacym na stoncu
mule. Dowodem wysychania s3 wypemione
drobnym kwarcowym piaskiem szczeliny w prze-
warstwieniach itu. Uko$ne warstwowanie dowo-
dzi z kolei, ze piasek ztozony zostat przez plyna-
ca wode. Czteromilimetrowej srednicy nory maja
w dole ptaska warstwe piasku, a kolejna nad nig
sie znajdujaca ma U-xksztaltny przekrdj, by wresz-
cie ostatnia otoczyla niemal milimetrowe cylin-
dryczne wypehienie w stropie nory. Kolejne war-
stwy maja w gorze stozkowaty uklad, wypeliane
wiec byly w miar¢ wycofywania si¢ zwierzgcia.
By¢ moze byta to wodna larwa owada.

W tym samym s$rodowisku drazone byly cy-
lindryczne nory zapelniane w tyle porcjami
przemieszczanego przez zwierze osadu (odcho-
dow). Zbyt mato w nich specyficznej informacji,
by ograniczy¢ zakres spekulacji. Niektore z nor
maja na powierzchni zadrapania pozostawione
przez odnodza ryjacych stawonogow. Rownie do-
brze mogly by¢ to larwy owadow, co skorupiaki.

By¢ moze owady formowaly pétkuliste zagle-
bienia w powierzchni ilastego osadu zapelnione
pozniej piaskiem. Mogly to by¢ kokony zawie-
rajace jaja.

Ryby pdznotriasowej rzeki

Szczatki kopalnych ryb sa z reguly niepozorne
i trudne do interpretacji, bo rzadko zachowuja




sie w pierwotnym polaczeniu. Odnosi si¢ to row-
niez do skamieniatosci z Lipia. Poczeka¢ przyj-
dzie na szczgsliwe znaleziska kompletnych szkie-
letow, zanim nabierzemy pelnego wyobrazenia o
zyciu w wodach triasowych, w ktorych powstaly
skaly eksploatowane dzis w cegielni. Pewne dane
tym juz jednak mamy.

Rekiny.— Kolce ptetwowe dokumentuja wyste-
powanie w Lipiu stodkowodnych rekinow. Jak
prawie wszystkie stodkowodne rekiny ery mezo-
zoicznej, byly to zwierzeta o pierwotnej budowie
anatomicznej. Wyraza si¢ to w wystepowaniu
pigknie zebrowanych kostnych kolcow u nasady
pletw grzbietowych. To dziedzictwo wczesnopa-
leozoicznych przodkow. Kolce pletwowe (réw-
niez na krawedzi pletw parzystych) mialy najpier-
wotniejsze ze znanych ryb — sylurskie akantody,
a w szczatkowej postaci wystepowaly rowniez
u pierwszych ryb dwudysznych i promieniople-
twych (kostnoszkieletowych). Spodziewamy sie
znalezisk stowarzyszonych lusekizebow rekindw,
ale dotad na nie nie trafilismy. Nie wiemy wiec,
czym si¢ zywily rekiny z Lisowic, co mozna by wy-
wnioskowa¢ z ksztaltu koron ich zebow. Dzisiej-
sze reliktowe rekiny z kolcami ptetwowymi (Hete-
rodontus) wyrdznia rowniez spiralna organizacja
kapsut jajowych. Takie spiralne kapsuly znane sa
w stanie kopalnym z jeziornych itow najwcze-
$niejszej jury okolic Ostrowca Swigtokrzyskie-
g0, co jest jednym z licznych przejawow cia-
glosci faun i flor poprzez granice triasu i jury
na obszarze Polski. Zapewne wystepowanie
rekinéw jest wynikiem komunikowania si¢ Sla-
skich rzek konca triasu z morzem. W starszym
o kilka do parunastu milionéw lat Krasiejowie,
gdzie rzeka uchodzita do wielkiego jeziora, reki-
now nie ma.

Dwudyszne.— Ryby dwudyszne sa jednymi
z pospolitszych skamienialosci w polskim tria-
sie. Wynika to po czgsci z okolicznosci sprzyjaja-
cych wowczas zyciu tych zwierzat na terytorium
naszego kraju. Dominowaly wtedy u nas warun-
ki kontynentalne z obfitoscia stodkowodnych
okresowo wysychajacych zbiornikow. Nawet
wtedy, kiedy morze wapienia muszlowe- Y
go zalalo centralng cze$¢ Basenu
Germanskiego, jego zasieg
zmienial sie, a mniej lub
bardziej wystodzone
laguny i jeziora na
obrzezach byly
srodowiskiem
bytowaniu ryb
dwudysznych.

Zaskakujgce uwienczenie ery gadow ssakoksztatinych

‘Wachlarzowate, masywne plyty ze-
bowe ryb dwudysznych odpor-
ne sa na destrukcje i mialy
wieksze szanse przetrwania
od innych elementéw kost-
nych szkieletu. Uformo-
waly sie z kosci i zebow
migdzy ramionami zuchwy
i na podniebieniu juz w okre-
sie dewonskim.

Znaleziska z mor-
skich wapieni de-
wonskich Gor
Swietokrzyskich badata Zinaida Gorizdro-Kul-
czycka, autorka stawna z pierwszego opracowa-
nia jurajskich ryb Kazachstanu, ktora przybyla
do Polski wraz z mezem. Plyty z¢bowe dwudysz-
nych sg takze pospolite we wczesnotriasowej
brekcji kostnej z Czatkowic kolo Krakowa i w po-
znotriasowych jeziornych osadach Krasiejowa.
Materiat kopalny z Lipia Slaskiego wyroznia sie
doskonalym stanem zachowania. W komplecie
przetrwaly nie tylko masywne robocze czesci plyt,
ale iich delikatne kostne nasady. Stowarzyszone
z plytami zebowymi sa tez kosci czaszki i tuski.
Ich opracowanie jest przed nami.

Phty zebowe ryby

dwudysznej Ceratodus.

Ganoidowe.— Zgodnie z oczekiwaniami, w ile
z Lipia Slaskiego wcale liczne sa romboidal-
ne luski ryb ganoidowych, ktore dominowaly
wmorzachijeziorach triasu. Do dzi$ dotrwaly tyl-
ko reliktowe gatunki tych ryb, ktorych pierwotna
cecha jest gruba powloka emalii na powierzchni
lusek. Dawalo to ochrone przed drapieznikami,
ale wymagalo zuzycia duzej ilosci deficytowego
fosforanu wapnia. Dlatego juz pod koniec triasu
rozpoczela sie ewolucyjna kariera poczatkowo
wylacznie morskich ryb cienkoluskich. Ich de-
likatne okrywy ciala wzmocnione sa licznymi
warstwami prostopadle przebiegajacych wid- Zuchwa wielkiego
kien kolagenowych a do zniechecania drapiez- drapieznego labiryntodonta
nikéw stuza od konca jury skostnienia migdzy

Cyclotosaurus.
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blokami mies$ni, czyli osci.
W czasach, kiedy przez
Slask przeplywaly rze-
ki Krasiejowa i Liso-
wic, ryby mialy wciaz
posta¢  pierwotna.
Do rozpoznania
ich pokrewienstw
potrzebne sg bar-
dziej kompletne
znaleziska szkieletow.

Kreg i tarczka kostna

drobnego labiryntodonta

Plagiosaurus. PI’GZV I(OhCG triasu
Podobnie jak w przypadku bezkrggowcow,
Swiadectwem bogactwa triasowej fauny kre-
gowcow w Lisowicach sq zarowno szczatki
szkieletow jak i slady aktywnosci zyciowej zwie-
rzat. Do tej kategorii naleza przede wszystkim
skamieniale tropy pozostawione na powierzchni
piasku czy itu. Tropy maja postac¢ piaskowcowych
odlewéw widocznych na dolnych (spagowych)
powierzchniach warstw lub zostaly utrwalone
jako naturalne odciski widoczne na gornej (stro-
powej) powierzchni lawicy. S rowniez nietypowe
sposoby utrwalenia tropéw matych rozmiaréw w
wyniku wycisnigciem osadu z wlasciwego tropu.
Najpospolitszymi $ladami aktywnosci zycio-
wej organizmow wystepujacych w Lipiu Sla-
skim naleza przejawy poruszania si¢ kregowcow
w plytkiej wodzie. To zwykle slady palcow i pa-
zur6w pozostawionych na dnie przez zwierzeta
plynace.
Szczatki kostne plazow znalezione w Lisowi-
cach nie pozostawiaja watpliwosci, co do
tego, ze mamy do czynienia z faung
triasowa. Plazy takie nie sq bo-
wiem znane z jury Euro-
py ani zjednoczonej
Z nig wowczas
Ameryki
Pin.

Naturalny odlew tropu
teropoda na dolnej

powierzchni tawicy

piaskowca.
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i jedynie relikty niektorych z nich przetrwaty
granice tych okreséw geologicznych w poludnio-
wych regionach Pangei. Szczegolnie typowe dla
triasu sq ogromne drapiezne cyklotozaury.

Cyklotozaury.— Znaleziska fragmentarycznych
kosci czaszki dos¢ kompletnej ogromnej zuchwy
bylyjednymiznajbardziejzaskakujacychznalezisk
w Lipiu. Niespodziewane byto ich stowarzyszenie
Z zaawansowanym ewolucyjnie dinozaurem, bo
pod koniec triasu plazy te okres $wietnosci mia-
ly juz za soba. Jedyne znalezisko w Niemczech
o porownywalnym wieku geologicznym nie
doczekalo si¢ dotad naukowego opisu i jest
znane tylko z literaturowej wzmianki. Cyclo-
tozaur z Lisowic byt wigkszy nawet od skad-
inad ogromnego Cyclotosaurus —intermedius
z Krasiejowa.

Plagiozaury.— Typowe dla korca triasu sa nato-
miast plagiozaury. To stosunkowo niewielkie pla-
zy o krotkiej i szerokiej glowie. Bardzo charak-
terystyczne i niepodobne do innych ptazow tego
wieku sa ich kregi, ktore znalezlismy w Lipiu
Slaskim. Swoista jest tez ornamentacja ich kosci
skornych, pokrytych guziczkowatymi guzkami.
Kosci i tarczki z charakterystycznym guzkowa-
niem nie sa tu rzadkie. Plagiozaury z Lisowic re-
prezentuje rodzaj Gerrothorax lub Plagiosaurus.

Gady poczgtku ery
dinozaurow

To gady krolowaly na ladzie obrzezajacym
starorzecze w triasowych Lisowicach. Materiat,
ktérym juz dysponujemy, ukazuje skraje rozno-
rodnosci ich ekologii. Przewidujemy, ze kolejne
znaleziska wypelnia przestrzen réznorodnosci
miedzy nimi. To tylko sprawa uporu w poszuki-
waniach.

Zagadkowa jest geneza prawdopodob-
nych glebokich bioturbacji w ilastym osadzie
dennym, ktore przypominaja duze pograzy,
a w przekroju soczewki piaskowcowe wyste-
pujace posrod osadow mulowcowo-lastych.
Podobne struktury z osadow gérnojurajskich
w Kolorado opisano pod nazwa ,,dinoturbacji”.
Struktury takie wystepuja rowniez w osadach
wczesnego triasu i wezesnej jury w regionie $wig-
tokrzyskim, gdzie jednoznacznie s3 Sladami du-
zych i cigzkich zwierzat.

Sa tez w Lipiu Slaskim tropy matych kregow-
cow (?pterozaury, ?cynodonty, zwierzeta jasz-
czurkoksztaltne) oraz zwierzat o zdecydowanie
duzych rozmiarach (dinozaury i duze gady ssa-
koksztaltne).



Oprocz tropow w osadach mutowcowych
i heterolitycznych (it na przemian z piaskiem) ze
srodkowej czesci profilu w Lipiu Slaskim wyste-
puja skamieniate odchody (koprolity). Jest tu po-
ziom z ich czestym wystepowaniem, co charakte-
rystyczne dla tego typu skamieniatosci. Zebrany
materiat liczy kilkanascie okazéw, wsrod ktorych
sa dwa charakterystyczne ksztalty, by¢ moze wy-
dalone przez rozne zwierzeta.

Gady latajace.— Nierzadkimi znaleziskami sa
w Lipiu niezwykle wydluzone i puste w $rodku
kosci skrzydel pierwotnych pterozaurow. Dopoki
nie znajdziemy elementéw kostnych ich czaszki,
nie mozemy stwierdzic, ktora z linii ewolucyjnych
reprezentuja. Najstarsze opisane dotad gady lata-
jace pochodza z warstw skalnych starszych nieco
od Lipia z péinocy Wtoch. Prawdziwie najdaw-
niejsze, ale wciaz badane i nieopisane wystepuja
w Krasiejowie.

Dinozaury teropody.— Kosci dinozaurow byly
pierwszymi znaleziskami kregowcéw w Lisowi-
cach, cho¢ nie zdawaliSmy sobie poczatkowo
sprawy, do ktorej grupy gadéw naczelnych nale-
7a. Nie jest bowiem latwo wskaza¢ odmiennosci
pierwotnych triasowych dinozaurdéw od pokrew-
nych im innych gadéw naczelnych. Wciaz niewie-
le wiadomo o wczesnych stadiach ich ewolucii i
znaleziska kompletnych szkieletow, takie jak Sile-
saurus z Krasiejowa, pozostaja wciaz izolowane
W czasie, przestrzeni i réznorodnosci anatomicz-
nej. Dopoki luki nie zostana wypelnione, trwac
beda zajadle dyskusje na temat ich przynalezno-
$ci systematyczne;.

Jest jednak consensus co do tego, ze dwie
kluczowe przemiany ewolucyjne nastapily
we wczesnym poznym triasie w linii wioda-
cej do niewatpliwych dinozauréw: ogranicze-
nie ruchliwosci stopy do jednej plaszczyzny
oraz niepomierne wydluzenie kosci lonowych
w miednicy. Obie te cechy sa wyrazem rozwoju
dwunoznosci podczas szybkiego biegu: zanik
piety i usztywnienie stopy wraz ze zwezeniem
miednicy daly stabilno$¢ w biegu, bez zbyteczne-
go ,zaplatania” nogami i kolebania si¢ na boki.
Poprzedzito te zmiany wydelikacenie szkieletu
(m.in. przez powstanie okien przedoczodolo-
wych i w zuchwie), co jest cechg diagnostyczng
gadow naczelnych. Tuz przed wyodrgbnieniem
si¢ linii dinozauréw powstaly szczegdlne wregi
na kregach szyjnych zmniejszajace wydatnie ich
mase. W dalszej ewolucji szybko biegajacych di-
nozauréw drapieznych doszlo do niezwyklego
zwezenia miednicy, co calkiem wyeliminowato
kolebanie cialem przy dwunoznym chodzie. Ko-
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Sci lonowe, uprzednio podtrzymujace trzewia
horyzontalnymi blaszkami (np.
u Silesaurus), przyjely pra-
wie pionowg orientacje.

To pozne stadium ewo-
Iucji reprezentuje gatunek drapiez-
nego dinozaura z Lisowic. Jego ko-
Sci tonowe sa bardzo dlugie i waskie
a skierowane do srodka blaszki kazdej z nich
stykaja si¢ posrodku pod ostrym katem. Jedynie
w kanale miednicznym poziomo podtrzymujg
trzewia. Ze blaszki w ogole sa, a koniec kosci nie
tworzy rozszerzonej stopy jest jednak stanem
pierwotnym. Jest w tym slad sytuacji znanej u Si-
lesaurus. Przejawem zaawansowania jest rowniez
plytkie wyciecie zamiast otworu w dole kanatu
miednicznego.

Budowa kosci lonowej nie pozostawia wiec
watpliwosci, ze mamy do czynienia z dinozau-
rem i nie dotycza tego zwierzecia nomenklato-
ryczne problemy obciazajace Silesaurus, ktory E

Kreg szyjny matego
dinozaura drapieznego

pokrewnego Coelophysis.

Kosc zebowa (dentale)
i udowa (femur; w dwu
potozeniach) duzego
teropoda.

przez jednych uwazany
jest za dinozau-
ra a innych za
pra-dinozau-
ra, zaleznie od
sktonnosci do
okreslonej teorii.
W budowie czaszki
dinozaura z Lipia
Slaskiego jest tak-
ze mieszanka cech
pierwotnych z za-
awansowanymi. Doty
przedoczodotowe
(cecha wylaczna dla =
gadow naczelnych) sg | i
wciaz waskie i trojkatne

W zarysie, co przetrwato

u ceratozauréw (np.
Coelophysis  czy  Dilo-
phosaurus). Gorne okna
skroniowe rozrosly si¢ na-
tomiast do stanu typowego
dla dinozauréw, siggajac
kosci czolowych. Takze bu-
dowa mozgoczaszki zbliza
si¢ do zaawansowanych
teropodow. Tylko wsrod
nich znane sg poprzeczne
zmarszczki na emalii na
krawedziach Zgbow,
wskazujace na péz
ne jej formowanie
W rozwoju we-
wnatrz zebodotow.

it
'r
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Naturalny odlew tropu
coelophysida na gornej

powierzchni tawicy

piaskowca.

Ewolucja czaszki
wezesnych dicynodontow
na pograniczu permu

i triasu potudniowej Afryki
(wg Cox 1988).

Przejawem zaawansowania w obrebie teropodow
jest skrecenie osi kosci ramiennej. Oznacza to, ze
dinozaur ten sprawnie chwytat ofiary ,,dlonmi”.

Wydaje si¢ zatem, ze dinozaur z Lipia byt
przedstawicielem linii wiodacej do wielkich ju-
rajskokredowych teropodéw (Tetanurae) a nie
ceratozauréw. Ich zapis ko-
palny siegal dotad w Europie
srodkowej jury. Podejrzewa
sie, ze Zupaysaurus z. poZne-
go triasu Argentyny czy Cry-
olophosaurus z wczesnej jury
Antarktydy tez reprezentuja
te linie. Nowe znalezisko
z Lisowic jest dowodem, ze
wielkie drapiezne dinozau-
ry wystepowaly w Europie
juz w koncu triasu. Skréce-
nie czaszki, ktéra u gatunku
z Lipia byla wciaz dluga,
nastapito  pozniej. Obok
kosci duzego drapieznika
w stanowisku natkneliSmy
si¢ na jego wielkie trojpal-

czaste tropy o dhugosci
40-50 cm. Zachowane sa w osadach mulow-
cowo-piaskowcowych jako naturalne odlewy.
Specjaliscie od tropéw tatwo na nich rozpoznaé
slady po wielkich pazurach, zapewne straszliwej
broni tego drapieznika. Podobne wielkie tropy
drapieznego dinozaura znane sa z osadow rety-
ku ze Szwecji oraz wczesnej jury w Soltykowie
w Gorach Swietokrzyskich.

Dinozaury ceratozaury— W Lipiu wystgpowa-
ly rowniez pierwotne ceratozaury — drapiezne
dinozaury pokrewne znanej z ogromnej liczby
szkieletow amerykanskiej Coelophysis. Dinozaury
z tej grupy sa podejrzewane o zwiazki z ptakami.
Dowodem wystepowania coelophysidow w Lipiu
Slaskim sg kregi szyjne o wydiuzonych trzonach.
Mimo pelnego skostnienia szwow, dowodzacego,
ze to kregi osobnika dojrzalego sa znacznie mniej-
szych rozmiarow od kregdw Slaskiego teropoda.
Z Niemiec znany jest od dawna podobny dino-
zaur Liliensternus.

Coelophysidy (czyt. celofyzidy) byly male (co
najwyzej 4-5 metréw dlugosci), o bardzo lek-
kiej budowie ciala, delikatnej budowie czaszki
i kregéw. Biegaly na dwoch dlugich tylnich kon-
czynach. Wiekszo$¢ miata charakterystyczne
wcigcie z przodu goérnej szczeki (pomiedzy koscia
przedszczekowa i szczekowa), co odrdznia je od
pozostalych ceratozaurow. Ich zwiazki z juraj-
skimi ceratozaurami i pozostalymi dinozaurami
drapieznymi sa wciaz przedmiotem dyskusji, bo
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zapis kopalny ewolucji tej grupy jest ubogi.
Znaleziska z Lipia Slaskiego moga w przysztosci
poméc w ustalaniu pokrewienstw wczesnych
dinozaurow.

Sa skamieniatosci z Lipia dajace wyobraze-
nie o sposobie zycia tego malego dinozaura. To
pieknie zachowany trop na powierzchni lawicy
piaskowca z tréjpalczastymi stopami. Podobne
»czarcie slady” znane sg z osadéw poznego tria-
su (glownie noryku i retyku) oraz wczesnej jury
prawie na wszystkich kontynentach. Sa wrecz
pospolitymi skamienialosciami w skatach z tego
przedzialu wiekowego. Wskazuje to na rozlegle
rozprzestrzenienie niewielkich dinozauréw dra-
pieznych pod koniec triasu i na poczatku jury.

Wspaniaty koniec
roslinozernych gadow
ssakoksztattnyc

Mianem gadow ssakoksztaltnych okresla si¢
t¢ poczatkowa czes¢ ewolucyjnych przemian
ku dzisiejszym ssakom, kiedy jeszcze nie ufor-
mowat si¢ ssaczy typ stawu szczekowego. Pod
koniec triasu utworzyt si¢ szereg trzech kostek
stuchowych wraz z kostnym otoczeniem blo-
ny bebenkowej w wyniku redukcji rozmiarow
kosci w tylnej czesci gadziej zuchwy i zesta-
wiajacych si¢ z nimi kosci czaszki. Przywyklo
sie, na zasadzie arbitralnej decyzji, ograniczac¢
zakres pojecia “ssaki” do zwierzat majacych
w uchu srodkowym trzy kostki (a nie jedna,
jak plazy, gady i ptaki). Pierwsze prawdziwe
ssaki wcale nie ssaly sutkow, skladaly zas jaja,
jak tego dowodza dzisiejsze reliktowe stekow-
ce z Australii. Gady ssakoksztaltne zas naj-
prawdopodobniej juz w okresie permskim
okryte byly futrem. Poza tym pod wzgledem
anatomii i fizjologii znajdowaly si¢ daleko
w tyle za wspolczesnymi im gadami. Byly nie-
zdarne i powolne. Bardziej niz gady uzaleznione
byly od wody, bo ssaki do dzi§ wydalaja mocz-
nik, wymagajacy znacznego rozcienczenia, a nie
kwas moczowy jak gady i ptaki.

Juz w s$rodkowej czesci poznego permu
z pierwotnie drapieznych gadow ssakoksztalt-
nych wyodrebnila sie galaz rozwojowa form
roslinozernych o bardzo charakterystycznej bu-
dowie czaszki. Yuk jarzmowy w tyle ich czaszki
wysklepit sie ku gorze, co zapewne byto skutkiem
rozwoju umiesnienia karku. Staw zuchwy zyskat
mozliwo$¢ przesuwania si¢ do przodu. Niektorzy
sadza, ze oznacza to przystosowanie do drazenia
nor w glebie. Pierwsze formy z tej linii mialy wciaz
liczne drobne zgby (Patranomodon z Ptd. Afryki).



W toku dalszej
ewolucji pozostaty
jedynie mocne kty
W gornej szczece a
szczatkowe drobne
zabki  (Eodicyno-
don) stopniowo za-
nikly (Dicynodon).
W przedzie szczeki uzbroit ja rogowy dziob.
Dicynodonty wystepowaly w poznym permie
i wczesnym triasie niemal calego swiata, osiaga-
jac niekiedy spore rozmiary. Wczesnotriasowa
Kannemeyeria z Ptd. Afryki miala ponad 2 m dtu-
gosci ciata. W tym czasie zwierzeta te siegaly roz-
przestrzenieniem do poinocy Rosji. Dicynodonty
byly zwierzetami roslinozernymi. Do rozcierania
materiatu roslinnego wykorzystywaly rogowe po-
krywy szczeki gornej i zuchwy przesuwajace si¢
wzgledem siebie w przod i tyl, a u niektérych form
takze na boki. Mechanizm ten powstat juz u per-
mskich form, umozliwiajac dicynodontom zna-
czy sukces ewolucyjny. Dicynodonty sa pierwsza
w historii zycia grupa kregowcow, ktére potra-
fily na tyle skutecznie przezuwac trudny do
strawienia pokarm roslinny, zZe rozprzestrze-
nily sie na wszystkie kontynenty i przetrwaly
60 milionow lat. W péznym permie dicynodon-
ty zroznicowaly si¢ na wiele gatunkéw zajmujac
bardzo rozne nisze ekologiczne. Byty wsrod nich
formy ryjace w ziemi w poszukiwaniu klaczy
a takze budujace diugie podziemne nory.
Wyksztalcenie wtornego podniebienia i wyspe-
cjalizowany mechanizm rozdrabniania pokarmu
sugeruja, ze dicynodonty byly zwierzgtami cze-
Sciowo statocieplnymi. Nie umialy zapewne ob-
niza¢ temperatury ciala w upalne dni, ale wyko-
rzystywaly procesy trawienne i duze rozmiary do
utrzymania temperatury wyzszej od otoczenia.
Duze, triasowe dicynodonty prawdopodobnie
prowadzily tryb zycia podobny do dzisiejszych hi-
popotamoéw, ktore wykorzystuja wypor wody do
odciazenia konczyn od dzwigania wielkiego ciata.
Wodne rosliny maja tez zwykle tatwiejsze do roz-
drobnienia liscie i pedy. Duze kty niektorych ga-
tunkéwmogly by¢jedynie wyposazeniem samcow,
a nie cecha gatunkowa. Czaszki z kltami poza
wieksza masywnoscia niewiele roznia si¢ od cza-
szek bez ktow z tych samych stanowisk, maja co
najwyzej dodatkowe zgrubienia na pysku. Wyka-
zanie dymorfizmu plciowego jest jednak trudne,

asm
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jest bowiem niewiele
materialu kostnego a
nie mozna wykluczy¢, ze

Rekonstrukcja szkieletu

teropoda z Lipia Slgskiego;

samce prowadzity samotny znalezione kosci
tryb zycia, podobnie jak zakropkowane.
u wielu dzisiejszych du-

zych roslinozercow.

Zapis kopalny moz-

e na wiec interpretowac

jako osobne wystepowa-

nie nagromadzen samic i mlodych w innych sta-
nowiskach niz pojedynczych okazow samcow.

Ostatnie znane dicynodonty pochodzg

z warstw nieco mlodszych od fauny Krasiejowa.

To podinocnoamerykanska Placerias oraz Jacha-

leria z Ameryki Poludniowej. W pdznym tria-

Kosc ramieniowa
(humerus) i udowa

(femur; obie w dwu

sie Europy dicynodonty nie byly dotad znane. potozeniach)
Przypomnijmy wigc nasze zaskoczenie, kiedy gigantycznego
w warstwach skalnych z Lisowic, znacznie dicynodonta.

miodszych od tych zawie-
rajacych  Placerias czy
Jachaleria,  znalezliSmy
kosci dicynodonta! Do
tego o rozmiarach prze-
kraczajacych ~ wszystkie
dotad publikowane ich
znaleziska. Dicynodon z Li-
sowic byt bowiem wielkosci
duzego nosorozca. Fragment
kosci kwadratowej czaszki
wskazuje na jej szerokosc,
przy przyjeciu proporcji
argentynskiej Ischigu-
alastia, okoto 47 cm.
Znalezlismy sporo kosci
nalezacych do co naj-
mniej dwu osobnikow
0 roznych rozmiarach.

Na pokrewienstwo
z Ischigualastia wska-
zuje ksztalt kosci ramienio-
wej, cho¢ w szczegodlach jest
odmienny zaréwno od niej,
jak Placerias czy Stahleckeria.
Choc¢wczesnaewolucjedicyno-
dontéw latwo zinterpretowac
w kategoriach zmian funkcji,
sens pozniejszych przeksztal-
cen ich anatomii nie jest
jasny. Dlatego okreslenie
pozycji ewolucyjnej gatun-
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Rekonstrukcja szkieletu
dicynodonta z Lipia
Slqskiego; znalezione kosci

zakropkowane.
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ku z Lisowic wymagac¢ bedzie nie tylko pozy-
skania wigkszej ilosci materialu kostnego, ale
i nowego zinterpretowania znalezisk z obu
Ameryk. Sa one wciaz zbyt niedokladnie roz-
poznane.

Co jednak tatwo wywnioskowaé z porow-
nania rozmiarow drapieznego dinozaura
z Lipia i wspolwystepujacego z nim dicy-
nodonta, to przyczyny ewolucyjnego po-
wiekszania rozmiarow pod koniec ewolucji
triasowych roslinozernych gadow ssako-
ksztaltnych. To byla ewolucyjna ucieczka
w rozmiary przed drapieznictwem. Proces,
ktéry powtarzal si¢ wielokrotnie w ewolucji
kregowcow. Podobnie przebiegala ewolucja
odkrytych przez Wiadimira Amalickiego pa-
reiazauréw pod koniec permu, drgczonych
przez o6wczesne szablozebe gady ssakoksztalt-
ne. Temu tez stluzg rozmiary dzisiejszych
stoni i nosorozcéw, bezpiecznych od lwow
i tygrysow. Na szczescie dla roslinozercow,
rozmiary drapieznikdéw sa ograniczone przez
oscylacje zasobow pokarmowych i nie moga
przekroczy¢ pewnego zakresu. Dlatego di-
nozaur z Lipia byl niewiele wigkszy od rau-
izucha Teratosaurus silesiacus z Krasiejowa.
W Krasiejowie gléwnym przedmiotem dra-
pieznictwa byly aetozaury i silezaury. Aeto-
zaury Stagonolepis chronil kostny pancerz,
Silesaurus opolensis byt zwinniejszy od rau-
izuchéw. Dicynodonty nie mogly zaimpono-
wac¢ ani jednym ani drugim. Dobor naturalny
premiowal wigc potezne rozmiary i grubo-
skérnos¢. Tylko tak mogly przetrwac. Na
ataki drapieznych dinozaurow narazone byty
wtedy tylko osobniki mlodociane i chore.

Nieoczekiwane znalezisko wysoce zroznico-
wanej fauny i flory, w ktorej zmieszane sg formy
dotad uwazane za wymarte o kilkanascie milio-
now lat wczesniej, lub znane z warstw znacznie
miodszych geologicznie, obala calg seri¢ mitow
pokutujacych w $wiatowej nauce.

Nastepstwo czasowe zdarzen w dawnych
epokach geologicznych najpewniej odczytuje
si¢ z kolejnosci warstw skalnych w pojedyn-
czych odslonigciach czy regionach. Kuszace
jest przy tym traktowanie takiej sukcesji jako
reprezentatywnej dla historii calego $wiata.
W przypadku faun kontynentalnych triasu,
gléwnym zrodlem wiedzy o nich bylo nastep-
stwo formacji skalnych na poludniu konty-
nentu Gondwany. Zapis o wczesnym triasie
przekazuje poludniowoafrykanska grupa Ka-
roo, $rodkowy trias znamy z formacji Chana-
res i Ischichuca Argentyny, pozny z formacji
Ischigualasto i Los Colorados tegoz regionu.
Roéznia sie one znacznie $rodowiskiem po-
wstawania, co najbardziej wyraziScie widac
w odniesieniu do szarych warstw Ischigualasto,
powstatych w wilgotnym klimacie i Srodowisku
przetomu noryku i karniku, i czerwonych pia-
skowcoéw Los Colorados, produktu srodowiska
polpustynnego. Nic dziwnego, ze dominacja ga-
dow ssakoksztaltnych, powstalych w wysokich
szeroko$ciach geograficznych permu, konczy
sie w formacji Ischigualasto. W Los Colorados
dominuja powstate w poznopermskich rejonach
tropikalnych, odporne na deficyt wody gady
naczelne (takze dinozaury). Czy to wyrazne wy-



pieranie gadow ssakoksztaltnych przez naczelne
odbywalo si¢ rownoczesnie na catym $wiecie?

Juz nadzwyczajna dominacja tropéw ga-
dow naczelnych (m.in. Chirotherium) nad
ssakoksztaltnymi w Europie dowodzi, ze ow-
czesne obszary przyrownikowe podlegaly jed-
nak odmiennym przemianom. Wystepowanie
ogromnych dicynodontow w Lipiu Slaskim
(atakze w stanowiskach z regionu czestochow-
skiego wspolczesnych Krasiejowu) dowodzi, ze
byly one réwnoczesne faunom dinozaurowym,
czy rauizuchowo-aetozaurowym, tyle, ze zyly
w innych srodowiskach. Zmiany jednych faun
na drugie w pojedynczych profilach geolo-
gicznych sa wiec jedynie przejawem lokalnych
zmian $rodowiska a nie globalnych przemian
ewolucyjnych. Poszczegdlne gatunki zmienia-
ly arealy wystepowania, przemieszczajac si¢
nierzadko do trudnych do zidentyfikowania
refugiow w odleglych regionach $wiata. Wcale
jednak nie wymieraly.

Okazuje si¢, ze nie bylo zadnego wielkiego
wymierania pomiedzy epokami karniku i nory-
ku, cho¢ gorliwi wyznawcy teorii katastrof zna-
lezli juz krater meteorytu, ktory za wymarcie to
mialby by¢ odpowiedzialny. Nie ma powodu, by
sadzi¢, ze katastroficzne zmiany mialy miejsce
migdzy norykiem i retykiem, cho¢ bezdysku-
syjne sa ogromne przeksztalcenia ekosystemow
zZwigzane ze zmianami poziomu wod oceanicz-
nych w tym przedziale czasu. Morze retyckie
wtargnelo gleboko na kontynent wnoszac do
srodkowych Niemiec i Anglii pelagiczne organi-
zmy (m.in., ostatnie konodonty) a jego wycofa-
nie sie pod koniec triasu i powrot z poczatkiem
jury nie moglo nie mie¢ wplywu na ekosystemy
kontynentalne. Totez lasy sudeckie podczas osa-
dzania si¢ rzecznego mulu w Lisowicach miaty
calkiem odmienny sklad od laséw wczesniej o
parenascie milionéw lat zapisanych w skalach
z Krasiejowa. Podobny jednak do wczesnojuraj-
skich lasow Gor Swigtokrzyskich.

Nie znamy przyczyn zmian poziomu morza
w triasie i jurze. Raczej nie byly one spowodo-
wane zlodowaceniami, bo klimat 6wczesny byt
stosunkowo jednorodny, bez wyrazistych stref.
By¢ moze odpowiedzialne za to byly wybrzusze-
nia kontynentéw wynikajace z formowania si¢
pod nimi wznoszacych pradow konwekcyjnych
w plaszczu Ziemi. Obciazane sa one przez wielu
badaczy odpowiedzialno$cig za zmiany srodowi-
ska na granicach perm-trias i kreda-trzeciorzed.
Zauwazalnym skutkiem takich zjawisk sa ogrom-
ne wylewy law bazaltowych (trapy) — syberyjskie
we wczesnym triasie i dekanskie w poczatku trze-
ciorzedu.

Ciaglos¢ florystyczna poprzez granice tria-
su i jury ostabia wymowe doglebnosci prze-
mian pomiedzy tymi okresami geologicznymi.
Byly znaczne, ale nie katastroficzne. Pozor-
na ich dramatyczno$¢ spowodowaly, jak to
czesto w geologicznej historii Ziemi bywalo,
wielkoskalowe przemieszczenia zasiegow po-
szczegolnych typdéw ekosystemow i zyjacych
w nich zwierzat. Nie mozna odpowiedzialnie
twierdzi¢, ze w koncu triasu wymarty plazy
tarczoglowe, skoro wystepuja we wczesnej
jurze Afryki Pid. i Australii, srodkowej ju-
rze Chin, poznej jurze Mongolii i wczesnej
kredzie Australii! Nie inaczej jest, jak widac,
z dicynodontami, ktore zamiast wyginaé w
koncu karniku niespodziewanie znalazly sie w
Lisowicach i po kolejnym dlugim czasie braku
zapisu kopalnego wylonily si¢ z mrokow dziejow
posrodku okresu kredowego w Australii.

Jest zrozumiale, ze potworny wyglad
i ogromne rozmiary wielu wymartych zwierzat
popularnie nazywanych dinozaurami pobudza
wyobraznig¢ i sklania mysli do taczenia ich kon-
ca z przerazajacymi katastrofami. Szczegdlnie
majacymi przyczyny kosmiczne. Przykiad Liso-
wic powinien by¢ przestroga i zapora przed zbyt
latwemu uleganiu fantazjom. A nie sg od nich
wolni nawet do§wiadczeni badacze.
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