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KAJPER?

WPROWADZENIE

Osady kajpru gérnego (karnik) poddane analizie
paleogeograficzno-paleotektonicznej obejmuja: pakiet
ifowcéw z dolomitem granicznym, warstwy gipsowe dol-
ne, piaskowiec trzcinowy i warstwy gipsowe gérne.
W podziale standardowym (alpejskim) odpowiadaja one
karnikowi. W petnych profilach (z pakietem szarych itow-
céw z anhydrytem stropowym) odpowiadaja one takze
najnizszemu norykowi (tab. 24). W celu przeSledzenia
rozwoju tych osadéw w epikontynentalnym basenie sedy-
mentacyjnym na obszarze Polski wykonano mapy paleo-
miazszoSciowo-litofacjalne oraz mape paleotektoniczna
(I. Gajewska, mat. arch.). Wykonanie tych map poprze-
dzono doktadna analiza ponad 1300 profiléw kajpru.
W miare mozliwosci dokonano ich korelacji opierajac si¢
na wynikach badaii litologicznych i1 petrograficznych,
przeprowadzonych gltéwnie na podstawie pomiaréw geo-
fizyki wiertniczej. Przewazajaca liczba analizowanych
profiléw pochodzita z otworéw w matym zakresie rdze-
niowanych. Badania biostratygraficzne, gléwnie palinolo-
giczne, umozliwily korelacje wiekowa jednostek lito-
stratygraficznych.

BIOSTRATYGRAFIA

Epikontynentalne osady kajpru, wyksztalcone w po-
staci ifowcéw, mutowcéw i piaskowcéw z niewielkim
udzialem wapieni i dolomitéw oraz gipséw i anhydrytéw,
zawieraja na og6t nieliczna faung oraz obficie wystgpuja-

ce miospory i megaspory, §wiadczace o bujnym rozwoju
roslinnosci na ladzie (tab. 25-29).

Ubogi zespét mikrofauny tworza matzoraczki naleza-
ce do rodzajow: Speluncella, Pulviella, Darwinula i Gem-
manella. Gatunkami charakterystycznymi dla kajpru
dolnego sa Speluncella alata (Beutler et Griindel), Pul-
viella vulgaris (Beutler et Griindel), Gemmanella ingers-
lebensis (Beutler et Grindel) (O. Styk, 1982).

Makrofaung kajpru dolnego reprezentuja ramieniono-
gi, matze, §limaki i liScionogi. Gatunkiem przewodnim
jest matz Myophoria transversa dolomitica Zeller znany
z Kujaw.

Przy opracowaniu biostratygrafii epikontynentalnych
osadéw kajpru duza i wazna rolg odegraty miospory i me-
gaspory. Obok miospor stwierdzono takze obecno$é mi-
kroorganizméw planktonowych z grupy Acritarcha.
Dostarczaja one danych dotyczacych ekologii Srodowiska
sedymentacyjnego (T. Ortowska-Zwolifiska w: Atlas...,
1979).

Na podstawie zmian zarysowujacych si¢ w skladzie
gatunkowym mikroflory T. Orlowska-Zwoliriska (1983,
1985) wyrdznita cztery poziomy miosporowe charaktery-
zujace kolejne jednostki litostratygraficzne kajpru. Sa to
poziomy: Heliosaccus dimorphus, Porcelispora longdo-
nensis, Aulisporites astigmosus, Corollina meyeriana
(podpoziom a).

Badania megaspor (T. Marcinkiewicz, 1978) pozwoli-
ty na wyréznienie dwéch zespoléw przewodnich,
majacych range pozioméw zespotowych. Sa to: Dijkstrai-
sporites beutleri | Narkisporites harrisi.

Miosporowy poziom Heliosaccus dimorphus jest zna-
ny ze wszystkich regionéw Polski z wyjatkiem Matopol-

4 Sedymentacje, paleogeografie i paleotektonike kajpru dolnego oméwiono w triasie §rodkowym.
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ski. Obejmuje on wapiefi muszlowy gorny i wyzej lezace
osady kajpru dolnego, ale bez dolomitu granicznego. Ze-
spét tego poziomu tworza gatunki z rodzajow: Aratrispo-
rites, Todisporites, Verrucosisporites i Cyclotriletes oraz
ziama pyltku Minutosaccus potoniei Madler, M. gracilis
(Scheuring) Ortowska-Zwoliriska, Succinctisporites gran-
dior Leschik sensu Madler, Brachysaccus neomundanus
(Leschik) Madler i inne. Charakterystyczne dla omawia-
nego zespolu sa ponadto duze, jednoworkowe ziarna He-
liosaccus dimorphus Madler. Mikroflora tego poziomu
vskazuje na ladynski wiek osadow.

Odpowiadajacy wyzszej czgéci poziomu Heliosaccus
dimorphus poziom megasporowy Dijkstraisporites beut-
leri charakteryzuje w licznych profilach Pomorza tak
zwane warstwy sulechowskie oraz ich odpowiedniki w in-
nych regionach kraju (poza strefa centralng zbiornika; tab.
25-29) utworzone w czasie sedymentacji kajpru dolnego.
Oprécz licznie wystgpujacego gatunku nominalnego Dij-
kstraisporites beutleri Reinhardt obecne sa Maexisporites
meditectatus (Reinhardt) Kozur, Verrutriletes marcinkie-
wiczae Kozur, V. minor Kozur, Tenellisporites marcinkie-
wiczae Reinhardt et Fricke, Hughesisporites orlowskae
Kozur, Flabellisporites crinitus Marcinkiewicz i Henri-
sporites delicatus Marcinkiewicz.

W dolnym ogniwie kajpru gérnego — w warstwach
gipsowych dolnych — nastapito znaczne zubozenie mi-
krofauny, reprezentowanej gtéwnie przez brakiczne mat-
zoraczki rodzaju Darwinula (O. Styk, 1982). Nieliczna
jest réwniez makrofauna. Na Kujawach wystepuja matze
Costatoria goldfussi (Alberti) i Unionites letticus (Quen-
stedt), oraz ramieniondg Lingula tenuissima Bronn. Te
ostatnie dwa gatunki znane sg réwniez z Wielkopolski
{tab. 29). W formacji chrzanowskiej w Matopolsce w$rdd
nieco liczniejszych matzéw znajduja si¢ Gervillia sub-
striata lineata Eck, Myophoria simplex Schlotheim i
Pseudocorbula perlonga (Grupe). Znajduja si¢ tu tez li-
§cionogi Isaura i Estheria (tab. 29).

Mikroflorg dolomitu granicznego i warstw gipsowych
dolnych obejmuje poziom Porcelispora longdonensis ce-
chujacy sig¢ licznym i regularnym wystgpowaniem gatun-
ku nominalnego Porcelispora longdonensis (Clarke)
Scheuring (T. Orlowska-Zwoliriska, 1983, 1985). W obre-
bie tego poziomu wyrézniono 2 podpoziomy: starszy
Echinitosporites iliacoides w dolomicie granicznym
i w dolnej czgsci warstw gipsowych dolnych, oraz mtod-
szy Triadispora verrucata w wyiszej czgSci warstw gi-
psowych dolnych. W podpoziomie Echinitosporites
iliacoides poza gatunkiem nominalnym Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch znajduja si¢ Eucommiidites
microgranulatus Scheuring i nieliczne okazy gatunkéw
pojawiajacych si¢ w dolomicie granicznym jak: Duplici-
sporites granulatus Leschik, Praecirculina granifer (Le-
schik) Klaus i Parillinites vanus Scheuring. Gatunkiem
charakterystycznym dla warstw gipsowych dolnych jest
Camarozonosporites secatus (Leschik) Fijalkowska.
W podpoziomie Echinitosporites iliacoides nadal obecne
sa ziarna pytkéw Minutosaccus sp. div.

Podpoziom Triadispora verrucata cechuje wyraZny
wzrost ilo§ci ziarn gatunku nominalnego Triadispora ver-
rucata (Schulz) Scheuring.

Mikroflora podpoziomu Echinitosporites iliacoides
zawiera jeszcze elementy typowe dla ladynu, ale pojawia-
ja sig¢ w niej juz gatunki z grupy Circumpolles do niedaw-
na uwazanej za charakterystyczna dla karniku. Z tego
wzgledu wiek tej mikroflory jest réznie interpretowany —
jako ladyn lub jako karnik. Podpoziom Triadispora verru-
cata obejmuje zespdt mikroflory typowej dla karniku.

W pstrych osadach warstw gipsowych dolnych utwo-
rzonych w warunkach klimatu bardziej suchego i cieplego
niz w kajprze dolnym znaleziono tylko nieliczne mega-
spory.

Zmiany klimatyczne w kierunku zwigkszenia wilgot-
no$ci, zachodzace w nadlegtym ogniwie kajpru gérnego,
w piaskowcu trzcinowym, sprzyjaty rozwojowi ro§linno-
§ci, o czym §wiadcza licznie wystgpujace w osadach mio-
spory i megaspory.

W nizszej czgsci piaskowca trzcinowego T. Ortowska-
Zwoliriska (1983, 1985) wyrdznita poziom miosporowy
Aulisporites astigmosus. Dominuje w nim gatunek nomi-
nalny Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, bardzo
rzadko znajdowany poza zasiggiem tego zespolu. Wraz
z nim wystepuja: Leschikisporites aduncus (Leschik)
Potonie, Ovalipollis ovalis Krutzsch i wielogatunkowe ro-
dzaje: Zebrasporites, Krauselisporites, Gibeosporites,
Apiculatisporis, Camarozonosporites, Annulispora i inne.
Mikroflora poziomu Aulisporites astigmosus znana jest ze
wszystkich regionéw kraju (tab. 25-29) i odpowiada mi-
kroflorze podpigtra jul (karnik §rodkowy) w Alpach.

Wystgpowanie poziomu megasporowego Narkispori-
tes harrisi rOwniez wiaze si¢ z nizsza. czeécia piaskowca
trzcinowego, w ktorej przewazaja osady piaszczyste i ila-
sto-mutowcowe, szare. Zespdt tego poziomu cechuje
wyrazna dominacja gatunku Narkisporites harrisi (Rein-
hardt et Fricke) Kozur, oraz obecno$¢ gatunkéw towarzy-
szacych jak: Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur,
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur, Verru-
triletes ornatus Reinhardt et Fricke i Hughesisporites gib-
bosus (Reinhardt et Fricke) Kozur.

Znaczna czg$¢ warstw gipsowych gérnych jest pozba-
wiona szczatkéw zwierzgcych i ro§linnych. Mikroflora
pojawia si¢ dopiero w stropowej czgéci warstw gipsowych
gérnych i w nadlegtych osadach warstw jarkowskich
i zbaszyneckich okreSlonych w podziale litostratygraficz-
nym triasu w Polsce jako ,,retyk nizszy” czyli noryk. Osa-
dy te obejmuje poziom miosporowy Corollina meyeriana.

W poziomie tym jego kreatorka T. Ortowska-Zwolid-
ska (1983, 1985) wyréznita trzy podpoziomy charaktery-
zujace: a — najwyzszg czg§¢ warstw gipsowych gérnych,
b — wyzsza cze$é warstw jarkowskich i nizsza cze$é
warstw zbaszyneckich oraz ¢ — wyzsza czg§é warstw
zbaszyneckich. Zespdt podpoziomu a wyréznia sie domi-
nacjg ziarn Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et
Goczan, Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et
Goczan, C. zwolinskai Lund, licznym udzialem Ovalipol-
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie I (A. Szyperko-Teller

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region I (A. Szyperko-Teller
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Tabela 25

— litostratygrafia i fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

— lithostratigraphy and fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region 1 - Pomorze
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie Il (I. Gajewska —

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region II (I. Gajewska —
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Tabela 26

litostratygrafia, H. Senkowiczowa — fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

lithostratigraphy, H. Senkowiczowa — fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region II - Wielkopolska
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Korelaoja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie 111 (A. Szyperko-Teller

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region III (A. Szyperko-Teller
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Tabela 27
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie IV (A. Szyperko-Teller

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region IV (A. Szyperko-Teller
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Tabela 28

— litostratygrafia i fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

— lithostratigraphy and fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie V (H. Senkowiczowa

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region V (H. Senkowiczowa
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Tabela 29

— litostratygrafia i fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

— lithostratigraphy and fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region V - Malopolska
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lis sp. div. oraz obecnos$cig pojedynczych okazéw rodza-
jow Enzonalasporites, gatunku Cedripites microreticula-
tus Ortowska-Zwoliriska i ziarn pytku Classopollis
classoides (Pflug) Pocock et Jansonius (tab. 25-29).

Brak megaspor w osadach warstw gipsowych gérnych
ma zapewne zwiazek z panowaniem w tym czasie suche-
go, pustynnego klimatu, niekorzystnego dla rozwoju
réznozarodnikowych widtakéw.

W osadach kajpru wystepuja takze liczne oogonie
Charophyta (W. Bilan, 1969), wskazujace na istnienie
§rodowiska brakicznego.

LITOSTRATYGRAFIA I LITOFACJE

FORMALNE I NIEFORMALNE JEDNOSTKI
LITOSTRATYGRAFICZNE

Utwory kajpru byly przedmiotem szczegétowych ba-
dan, w wyniku ktérych wyrézniono nieformalne regional-
ne jednostki litostratygraficzne (A. Szyperko-Teller,
1960; I. Gajewska, 1962, 1978; S. Kotlicki, 1974; W.
Bilan, 1976; G. Czapowski, A. Romanek, 1986).

Propozycji dotyczacych wprowadzenia formalnego
podziatu kajpru w Polsce przedstawionych przez H. Sen-
kowiczowa (1979, 1980) dotychczas nie zrealizowano.

Wyréznione na Nizu Polskim regionalne jednostki
litostratygraficzne na ogét mozna bardzo dobrze korelo-
waé z wydzieleniami w schemacie niemieckim. Wynika
to z do$¢ jednolitego wyksztalcenia poszczegélnych jed-
nostek na znacznych obszarach oraz dobrego udokumen-
towania palinologicznego wigkszosci tych jednostek (tab.
24). Pewne problemy wynikaja przy korelacji jednostek
litostratygraficznych zaproponowanych przez G. Czapo-
wskiego i A. Romanka (1986). Dotyczy to dolnej serii
pstrej wyzszego kajpru, ktéra autorzy ci opisuja jako kom-
pleks skal zmiennej miazszosci, sktadajacy sig z ré6znego
typu osadéw, gtéwnie mutowcéw, poprzedzielanych tawi-
cami piaskowcéw, itowcodw mulowcowych, réznego typu
zlepiericéw, wszystko o zmiennych barwach brunatnych,
czerwonych, zielonych i pstrych.

Z ogblnego rozpoznania rozwoju triasu gérnego wyni-
ka, ze wyr6zniona przez G. Czapowskiego i A. Romanka
(1986) dolna seria pstra, zaliczona do kajpru wyzszego,
nie moze w catosci odpowiadaé¢ temu wiekowi. Seria ta
Jjest przedzielona na dwie czg$ci udokumentowanym pali-
nologicznie osadem odpowiadajacym czasowo piaskow-
cowi trzcinowemu, a nazwanym przez autor0w warstwa-
mi z flora.

Osady lezace powyzej warstw z flora nie moga by¢
tego samego wieku co osady lezace ponizej nich, chyba ze
wystgpuje powtdrzenie tektoniczne, o czym autorzy nie
wspominaja. Osady z nad warstw z flora nalezaloby za-
tem korelowad z warstwami gipsowymi gémymi. Jest to
Jjednak mato prawdopodobne zwazywszy, w jakich wa-
runkach sedymentowaly warstwy gipsowe goérne i jak
ksztaltowal si¢ w tym czasie basen (fig. 47). Osady te
moga natomiast odpowiadaé norykowi —  retykowi” niz-

szemu. Trzeba podkresli¢, ze w rejonie Chmielnika noryk
(,,retyk” nizszy) charakteryzuje si¢ znaczna miazszoscia,
podobnym wyksztatceniem jak w poludniowej czesci ba-
senu i lezy na réznych wiekowo osadach triasu, a nawet
starszych od triasu, o czym §wiadcza wyniki badad K.
Pawlowskiej (1979). Gérny odcinek dolnej serii pstrej
nalezatoby wigc korelowac z formacja grabowskg z uwagi
na zblizone wyksztalcenie, natomiast gérny kompleks pia-
skowcowy z wyzszym ,,retykiem” W. Bilana (1976).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Cechy petrograficzne osadéw kajpru zostaty najlepiej
poznane na obszarze platformy prekambryjskiej (A. Ar-
nold, 1965; M. Nowicka, 1974, w: Pokrywa..., 1974) oraz
w zachodniej czesci Nizu Polskiego (A. Arnold, 1958; M.
Nowicka 1960-1971). Uog6lniajac dotychczasowe wyni-
ki badan petrograficznych (A. Arnold i M. Nowicka, op.
cit.) oraz litologiczno-stratygraficznych (A. Szyperko-
Teller, 1960; H. Senkowiczowa, 1970; H. Senkowiczowa,
A. Szyperko-Sliwczytiska, 1972; Z. Deczkowski, 1977; L.
Gajewska, 1978, 1988a, b), w utworach kajpru mozna
wyr6znié litofacje: itowcowa, mulowcowa, piaskowcowa,
zlepieficowa oraz wapieni, dolomitéw i margli.

Litofacja itowcowa jest niewatpliwie najpospolitsza
i tworzy wigkszo§¢ komplekséw kajpru dolnego, a w kaj-
prze gérnym — utwory serii gipsowych dolnej i gérne;.

Iowce kajpru sa najczesciej skatami czerwonawymi,
zielonawymi, fioletowymi i pstrymi. Ich cecha chara-
kterystyczng jest czgste przewarstwianie sie z mutowca-
mi, zawieraja tez wktadki piaskowcéw drobnoziarnistych,
wapieni, dolomitéw i margli.

Itowce wykazuja strukture pelitowa, pelitowo-aleury-
towa lub pelitowo-psamitowa. Tekstura ich jest beztadna
lub kierunkowa, podkre§lona réwnoleglym utozeniem
dluzszych osi blaszek tyszczyk6w oraz laminami grubiej
uziarnionego materiatu. Skaty litofacji itowcowe;j sa zto-
zone gléwnie z pelitu ilastego, w ktérym dominuje illit,
a podrzednie wystgpuje kaolinit, niekiedy takze montmo-
rillonit. Czgsto wystepuja ziarna kwarcu frakcji pytowej
lub piaskowej, a podrzednie ziarna skaleni, muskowitu,
biotytu i chlorytu, niekiedy takze drobne okruchy kwarcy-
towe. lfowce zawieraja zwykle detrytus zweglonej flory,
piryt i wodorotlenki zelaza. Niekiedy ilowce zawieraja
takze konkrecje ztozone z wodorotlenkéw zelaza, impreg-
nacje gipsowe i anhydrytowe oraz wkiadki i buty anhy-
drytowe.

Na monoklinie przedsudeckiej w rejonie Ksiaza Wiel-
kopolskiego oraz w niecce mogilerisko-t6dzkiej i na wale
kujawskim w itowcach stwierdzono pakiety soli kamien-
nej (otwory Strzelno IG 1, Kro$niewice IG 1; I. Gajewska,
1978). W4réd itowcéw najezgéciej wystgpuja odmiany
dolomityczno-wapniste bogate w drobne ziarna weglano-
we. W itlowcach w profilu otworu Nidzica IG 1 M. Nowi-
cka (w: Pokrywa..., 1974) stwierdzita obecno$§é ooidéw
szamozytowych. Skaly te zawieraja rOwniez fragmenty
ryb i odciski skorup matzéw. Na przedgérzu Karpat
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w itowcach wystepuja wktadki syderytéw (H. Senkowi-
czowa, 1970). W itowcach obrzezenia Gor Swicto-
krzyskich stwierdzono faung¢ morska (otwornice, matzo-
raczki, matze, szczatki ryb; H. Senkowiczowa, 1970).

Litofacja mutowcowa jest niemal tak powszechna jak
itowcowa. Reprezentuje ja mikrolitofacja mulowcéw
kwarcowych o strukturze aleurytowo-pelitowej lub aleu-
rytowo-pelitowo-psamitowej. Mutowce zazwyczaj sa
czerwonawobrunatne, szarozielonawe, pstre, rzadziej sza-
re, zlozone gtéwnie z drobnych, ostrokrawedzistych ziarn
pylu kwarcowego, podrzgdnie zawieraja ziarna skaleni
potasowych, kwas$nych plagioklazéw, blaszki muskowitu,
biotytu i chlorytu, a niekiedy takze piasek kwarcowy oraz
okruchy kwarcytéw i rogowcéw. Do pospolitych sktadni-
kéw multowcéw zalicza si¢ zweglone szczatki ro$linne,
piryt, wodorotlenki zelaza oraz drobne ziarna dolomitu
i kalcytu. Rzadziej wystepuja bioklasty wypetnione fosfo-
ranami oraz drobne skupienia gipsu i anhydrytu. W mu-
fowcach Pomorza Zachodniego (otwé6r Kamienn Pomorski
IG 1) M. Nowicka (1972a) stwierdzita ponadto cyrkon,
rutyl, turmalin, granat i staurolit, a w mutowcach obnize-
nia nadbaltyckiego (otwdr Bytdw IG 1) takze epidot, dys-
ten, sillimanit i glaukonit (M. Nowicka, 1960-1971).

Litofacja piaskowcowa jest najpowszechniejsza
w warstwach piaskowca trzcinowego, podrzednie wyste-
puje takze w innych ogniwach kajpru. Sa to gtéwnie pia-
skowce szare, szarozielonawe i ceglaste, najczesciej
drobno- i §rednioziarniste, rzadziej gruboziarniste. Skaty
te wykazuja strukture psamitowa, niekiedy psamitowo-
aleurytowa i psamitowo-pelitowa, tekstur¢ beztadna lub
kierunkowa réwnolegta (M. Nowicka, 1960-1971, 1972a,
b, 1974, w: Pokrywa..., 1974). Wedlug klasyfikacji skat F.
J. Pettijohna i innych (1972) w litofacji piaskowcowej
mozna wyrézni¢ mikrolitofacje arenitow kwarcowych,
sublitycznych, litycznych rarkozowych o bazalnym spoi-
wie dolomitowym, mikrolitofacje arenitéw sublitycznych
i arkozowych o spoiwie ilastym typu stykowego oraz mi-
krolitofacje wak kwarcowych sublitycznych, litycznych
i arkozowych o ilastym spoiwie bazalnym. Gléwnym
sktadnikiem tych piaskowcéw sa ostrokrawgdziste lub
pétobtoczone ziarna kwarcu. Podrzednie wystepuja skale-
nie (mikroklin, nie zbliZniaczony skalen potasowy, pertyt
mikroklinowy, kwasne plagioklazy, przerosty mikro-
granofirowe skaleniowo-kwarcowe), muskowit, biotyt,
chloryt oraz okruchy skalne nalezace do kwarcytéw, tup-
kow kwarcowo-mikowych, rogowcéw, itowcow, mutow-
céw i wapieni.

Piaskowce zawieraja zwykle zweglone szczatki ro§lin-
ne, piryt, wodorotlenki zelaza oraz spoiwo ilaste lub we-
glanowe. Czesto wystepuja tuski ryb, glaukonit oraz
drobne skupienie gipsu i anydrytu, a takze konkrecje zela-
ziste.

W piaskowcach Pomorza Zachodniego stwierdzono
réwniez ziarna cyrkonu, turmalinu, rutylu, spinelu zwy-
czajnego, epidotu, staurolitu, dystenu i anatazu (M. Nowi-
cka, 1960-1971), a w piaskowcach z wyniesienia mazur-
sko-suwalskiego — cyrkon, turmalin, rutyl, staurolit, dys-

ten, sillimanit, tytanit, brukit, monacyt, egiryn, arfedsonit
i glaukofan.

Litofacja zlepieficowa jest znana przede wszystkim
z przedgdrza Karpat, gdzie stwierdzono drobnookrucho-
we konglomeraty lityczne weglanowe, ztozone giéwnie
z okruchéw wapieni, oraz konglomeraty lityczne itowco-
we skladajace si¢ w przewadze z fragmentéw itowcéw
i piaskowcow. Te ostatnie zawieraja detrytus ro§linny (H.
Senkowiczowa, 1970). Konglomeraty polimiktyczne zto-
zone z okruchéw dolomitéw, itowcéw, mutowcéw, pia-
skowcéw i ziarn kwarcu stwierdzono w piaskowcu
trzcinowym (Kamied Pomorski IG 1; M. Nowicka,
1972a). Skaty te zawieraja réwniez tuski ryb oraz wtrace-
nia gipsu. W zachodniej czesci Nizu Polskiego w litofacji
zlepiencowej wystepuja zlepiefice zlozone gléwnie
z okruchéw skat weglanowych (M. Nowicka, 1972a; Z.
Deczkowski, 1977, 1. Gajewska, 1978).

Litofacja wapieni tworzacych cienkie wktadki wéréd
innych skat kajprowych jest reprezentowana przez naste-
pujace odmiany mikrolitofacjalne: mikrosparyty z biokla-
stami (gléwnie skorup matzéw) oraz mikryty ilaste
i piaszczyste z detrytusem uwgglonej flory. Wapienie za-
wieraja mineraly ilaste, piasek kwarcowy i nieco dolomi-
tu, a miejscami takze ooidy kalcytowe.

Litofacja dolomitéw jest reprezentowana przez dolo-
sparyty, dolosparyty ilaste, dolosparyty z bioklastami,
dolomikrosparyty z gipsem i anhydrytem, niekiedy takze
z halitem, oraz dolomikryty. Niektére z nich zawieraja
piasek lub pyl kwarcowy oraz ooidy (Z. Deczkowski,
1977). Na monoklinie przedsudeckiej tworza one gtéwnie
ogniwo tzw. dolomitu granicznego. Wktadki dolomitowe
notuje si¢ takze wsrod itowcéw warstw gipsowych do-
Inych i gérnych.

Litofacja margli jest reprezentowana przez mikro-
litofacje margli dolomitycznych. Sa to skaly szarozielona-
we, rzadziej brunatnoczerwonawe, o strukturze bardzo
drobnokrystalicznej. W ilastym tle skalnym tkwig liczne
ziarna dolomitu, rzadziej kalcytu, kwarcu, skalenia, tysz-
czykéw i wodorotlenkéw zelaza, a niekiedy takze gipsu,
anhydrytu, halitu, kwarcu neogenicznego i chalcedonu.

* *

. Jak wynika z dotychczasowych badar litologiczno-
stratygraficznych, sedymentacja utworéw kajprowych za-
chodzita w rozleglym i ptytkim zbiorniku $§rédladowym,
bedacym pozostatoscia po morzu wapienia muszlowego
(A. Szyperko-Teller, 1960; H. Senkowiczowa, 1970; I.
Gajewska, 1978, 1988a, b). Najpospolitsza litofacja kaj-
pru sa brakiczne itowce, niekiedy zawierajace wktadki
skat weglanowych z fauna morska. Na pograniczu kajpru
dolnego i gérnego (warstwy sulechowskie i warstwy gi-
psowe dolne) miejscami wystepuja cienkie pakiety dolo-
mitowe, wyrézniane jako dolomit graniczny.

Charakterystyczna cecha skat kajpru dolnego (wy-
ksztalconych gléwnie w litofacji itowcéw z wktadkami
mulowcéw, piaskowcéw, wapieni, dolomitéw i margli)
jest czgste wystegpowanie w nich zweglonych szczatkow
ro§linnych, tworzacych miejscami cienkie warstewki we-
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gla brunatnego. Z tego wzgledu opisywane osady sa znane
w literaturze pod nazwa ilowegli. Kolejna cecha chara-
kterystyczna utworéw kajpru dolnego jest wedtug A. Szy-
perko-Teller (1960) rytmiczna sedymentacja utworéw
klastycznych i weglanowych, zwiazana z oscylacyjnym
charakterem zbiornika.

Osady warstw gipsowych dolnych kajpru gérnego od-
znaczaja sie obecnoS$cia grubych pakietéw skat ilasto-mu-
towcowych z wtraceniami i wkladkami anhydrytéw, gip-
s6éw i soli kamiennej. Znaczne urozmaicenie mikrofacjal-
ne dostrzega si¢ w pakiecie piaskowca trzcinowego,
w ktérym notuje sie odmiany piaskowcéw kwarcowych,
arkozowych i litycznych. Obecno$¢ licznych ziarn skaleni
w arenitach i wakach arkozowych, obecno$é okruchéw
tupkow kwarcowo-tyszczykowych w piaskowcach litycz-
nych oraz bogaty sktad mineralny frakcji cigzkiej sugeruje
doplyw czg§ci materiatu detrytycznego bezpoSrednio
z komplekséw skat krystalicznych (zwlaszcza w zachod-
niej i pétnocno-wschodniej czgsci Nizu Polskiego).

Materiatu detrytycznego w potudniowej czesci mono-
kliny przedsudeckiej (zdaniem W. Grodzickiej-Szyman-
ko, 1967) dostarczaly gléwnie denudowane w kajprze
utwory pstrego piaskowca, zawierajace miejscami okru-
chy kwasnych skal magmowych. Sadzac z wystgpowania
w piaskowcu trzcinowym arenitow 1 wak, gléwnie byly to
osady koryt rzecznych i delt, a takze réwni zalewowych
i lagun. Warstwy gipsowe gérne tworzyly si¢ takze w wa-
runkach sedymentacji brakicznej z siarczanami. Jednak,
zdaniem L. Gajewskiej (1978), jedna z przyczyn lokalnych
koncentracji mineratéw siarczanowych byto impregnowa-
nie tworzacych si¢ osadéw solankami cechsztyriskimi
uwalnianymi w czasie wypietrzania si¢ wysadéw solnych.

SEDYMENTACJA, PALEOGEOGRAFIA I PALEOTEKTONIKA

Po regresji morza kajpru dolnego (ladynu) na terenie
Polski powstat zbiornik lagunowy, ktéry przez caty kajper
gérny miat charakter regresywny.

Z poczatkiem karniku, w najnizszej cze§ci warstw gi-
psowych dolnych nastapita niewielka ingresja morska od
potudnia, prawdopodobnie w rejonie Krakowa. Epizod
ten zaznaczyl si¢ w potudniowej czgsci basenu powsta-
niem pakietu dolomitéw lub itowcéw z dolomitem, z fau-
na i skupieniami glaukonitu (I. Gajewska, 1964a, b,
1978). Osady te na obszarze wschodniego obrzezenia
Goérnoélaskiego Zaglebia Weglowego leza miejscami
przekraczajaco na kajprze dolnym i wapieniu muszlowym
gérnym (W. Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwolifi-
ska, 1972; W. Bilan, 1976; I. Gajewska, 1978).

Po krétkotrwatej ingresji morskiej, prawie w catym
basenie sedymentacyjnym warstw gipsowych dolnych
osadzaly sie gléwnie szare ilowce i itowce dolomityczne,
z gniazdami i przerostami anhydrytu (fig. 45). Domieszke
piaskowcéw spotyka si¢ przede wszystkim w czesci pot-
nocnej i potnocno-wschodniej. W koricowej fazie sedy-
mentacji warstw gipsowych dolnych w wyniku sptycania
si¢ zbiornika nastapita duza koncentracja zwiazkéw che-

micznych, doprowadzajaca w efekcie do wytracenia sie
w jego centralnej czeSci margli dolomitycznych z anhy-
drytem oraz soli kamiennej (I. Gajewska, 1978; 1. Gaje-
wska i in., 1985). W potudniowej czg¢sci basenu (obszar
§lasko-krakowski) w warstwach gipsowych dolnych (for-
macja chrzanowska) oprécz itowcéw, margli dolomitycz-
nych i dolomitéw tworzyly si¢ mulowce, niekiedy
piaskowce, miejscami gipsy. Bardzo charakterystyczne
dla tego obszaru sa wktadki zlepiericéw i brekcji dolomi-
tycznych, §wiadczacych o lokalnym diastrofizmie (W. Bi-
lan, 1976).

Po sedymentacji osadéw gipsowych dolnych, w wyni-
ku zmian klimatycznych nastapit intensywny rozwdgj rzek,
powodujacy odrodzenie si¢ basenu sedymentacyjnego,
ktéry w piaskowcu trzcinowym stanowit, prawdopodob-
nie, cze$¢ rozleglego systemu deltowego. Ramy basenu
sedymentacyjnego piaskowca trzcinowego ulegly niezna-
cznemu rozszerzeniu, gtéwnie na pétnocy oraz potudnio-
wym wschodzie, gdzie omawiane osady leza miejscami
na kajprze dolnym lub wapieniu muszlowym §rodkowym
(W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliriska,
1972; W. Bilan, 1976; I. Gajewska, 1978).

W piaskowcu trzcinowym dominowaly dwa typy osa-
du — piaskowce charakterystyczne dla waskich ciekéw
wodnych, z niktymi §ladami szczatkéw organicznych,
oraz osady ilasto-mulowcowe, z bogatymi szczatkami flo-
ry i nielicznej fauny, typowe dla sedymentacji wéd zastoi-
skowych 1 pokrywajace rozlegle powierzchnie (fig. 46; L
Gajewska, 1978). Wschodnie obrzezenie Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego stanowilo w tym czasie ptytkie roz-
lewisko typu brakicznego (W. Bilan, 1976). Obserwuje
si¢ tu duza réznorodnos$é w typie osadéw — od itowcow
poprzez mutowce, piaskowce, zlepierice lub zwiry do skat
weglanowych (W. Grodzicka-Szymanko, T. Orfowska-
Zwoliniska, 1972; W. Bilan, 1976).

Pod koniec sedymentacji piaskowca trzcinowego na-
stepuje zmiana klimatu na suchy i goracy. Zbiornik sedy-
mentacyjny gwaltownie kurczy si¢ (fig. 47). Przedstawio-
ny zarys basenu sedymentacyjnego warstw gipsowych
gbrnych, poza poludniowa cze$cia monokliny przedsu-
deckiej, pokrywa si¢ z jego obecnym obszarem wystepo-
wania. Przyjeto daleko idace uproszczenie zaktadajac, ze
tam gdzie warstwy gipsowe gérne sa przykryte osadami
retyku dolnego (noryku) istnieje ciagtosé stratygraficzna.
Odtworzenie luki migdzy retykiem dolnym a warstwami
gipsowymi gérnymi byto niemozliwe przy braku blizsze-
go datowania osadéw granicznych.

W basenie warstw gipsowych gérnych tworzyly sie
osady ilaste, podrzednie mutowcowe, na ogét o barwach
intensywnie pstrych typowych dla reliktowego zbiornika
§rédladowego otoczonego ladem, na ktérym zachodzity
laterytowe procesy wietrzeniowe. Udziat innych skal, ta-
kich jak anhydryty, dolomity czy piaskowce, jest mini-
malny.

Pod koniec sedymentacji warstw gipsowych gérnych
obserwuje si¢ nieznaczna zmiang klimatu zaznaczajaca si¢
pojawieniem osadu o odmiennym charakterze. W zachod-
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Fig. 45. Mapa paleomiazszosci i litofacji warstw gipsowych dolnych (I. Gajewska — obszar 1, S. Kotlicki — obszar 2)

1 — izopachyty (w metrach), 2— obecny zasigg warstw gipsowych dolnych, 3 — linia przekroju paleotektonicznego, 4 — obszar erodowany; skamieniatosci:
5— miospory, 6 — megaspory, 7 — malzoraczki, 8 — esterie, 9 — matze, /0 — ramienionogi; // — réw synsedymentacyjny; litofacje: /2 — ilasta, /3 —
ilasto-wgglanowa, /4 — ilasto-salinarna

Map of paleothickness and lithofacies of the Lower Gypsum Beds (I. Gajewska — area 1, S. Kotlicki -— area 2)

1 — isopachs (in metres), 2 — present-day extent of the Lower Gypsum Beds, 3 — line of the paleotectonic cross-section, 4 — eroded area; fossils: 5 —
myospores, 6 — megaspores, 7 —ostracods, 8 — phyllopods Estheria, 9 — bivalves, 10 — brachiopods; // — synsedimentation graben; lithofacies: /12 —
clayey, /3 — clayey-carbonate, /4 — clayey-salinary

niej i Srodkowej czeéci basenu, gdzie mozna przyjaé bez  szare, czgsto z pakietami anhydrytu lub gipsu, a miejsca-
zastrzezefi istnienie ciaglosci sedymentacyjnej migdzy mi dolomitu. W osadach tych stwierdzono wystgpowanie
kamikiem a norykiem, osadzily si¢ itowce dolomityczne, —mikroflory noryckiej (T. Ortowska-Zwoliriska, 1983).
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* *

Basen sedymentacyjny kajpru gérnego réznit si¢ zary-
sem od basenu triasu Srodkowego. Jego obszar ograniczyt
si¢ do centralnej i zachodniej Polski. Analizowany kom-
pleks osadéw kajpru gérnego jest rozwinigty gléwnie
w platformowej asocjacji ewaporatowej, z subasocjacja
solono$§na w centrum, ktéra przechodzi ku brzegowi
w platformowa asocjacje¢ terygeniczna — piaszczysto-ila-
sta (fig. 48).

Basen sedymentacyjny warstw gipsowych dolnych
charakteryzuje si¢ duzo wigkszym zréZnicowaniem sub-
sydencji niz w poprzednim okresie. Najbardziej zréznico-
wana subsydencja charakteryzuje si¢ centralna czgs§é
zbiornika (fig. 45, 49), w ktdrej zarysowuje si¢ obnizenie
pilsko-piotrkowskie. Jego najintensywniej obniZajacym
si¢ fragmentem jest depresja kro$niewicka, gdzie miaz-
szo$¢ powstatych osadéw jest prawie trzykrotnie wigksza
od maksymalnej miazszo$ci poza tq strefa. Jej pierwsze

N ¥ T

Fig. 46. Mapa paleomiaZszosci i litofacji piaskowca trzcinowego (1. Gajewska — obszar 1, S. Kotlicki — obszar 2)
Litofacje: / — ilasta, 2 — piaszczysta; pozostale objasnienia przy figurze 45

Map of paleothicknesses and lithofacies of the Reed Sandstone (I. Gajewska — area 1, S. Kotlicki — area 2)

Lithofacies: / — clayey, 2 — sandy; for other explanations see Figure 45
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Fig. 47. Mapa paleomiazszosci i litofacji warstw gipsowych gérnych

1 — litofacja ilasta; pozostate objasnienia przy figurze 45

Map of paleothickness and lithofacies of the Upper Gypsum Beds

I — clayey lithofacies; for other explanations see Figure 45

zarysy uksztaltowaly si¢ juz w wapieniu muszlowym gor-
nym i kajprze dolnym, kiedy nastapito pierwsze przemie-
szczanie si¢ soli cechsztyiskiej w tym rejonie. Podobnie
wyraznie zarysowuje si¢ garb kutnowski. W warstwach
gipsowych dolnych powstaja pierwsze zrgby depresji Go-
stynina (fig. 45, 49).

W zachodniej czgéci obnizenia pilsko-piotrkowskiego
w wyniku nieznacznych ruchéw wznoszacych, w obregbie
elewacji Owieczek i péZniejszego garbu Ostrowa, uksztal-
towata si¢ zatoka jarociiska. Na pétnocnym zachodzie
wystgpuje obszar o nieznacznie zwigkszone] subsydencji

dajacy poczatek obnizeniu trzebiatowsko-potczyniskiemu
(fig. 45, 50). Trzeba jednak nadmienié, ze obnizenie to
zaznaczylo sig juz w kajprze dolnym, podobnie jak koputa
Karcina.

W warstwach gipsowych dolnych w czeéci potudnio-
wej basenu nast¢puje duze zréznicowanie linii brzegowe;].
Obszar wyspowy, istniejacy w wapieniu muszlowym gor-
nym i kajprze dolnym na elewacji malopolskiej, prze-
ksztalca si¢ w potwysep gleboko wchodzacy w zbiornik.
Od potudniowego zachodu i p6inocnego wschodu tego
potwyspu powstaja zatoki — chrzanowska i chmielnicka
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Fig. 48. Mapa paleotektoniczna kajpru gérnego (1. Gajewska)

1 — paleoizohipsy spagu kajpru gérnego (paleomiazszo§¢ w metrach), 2 — zasieg basenu warstw gipsowych dolnych, 3 — zasigg basenu piaskowca
trzcinowego, 4 — zasieg basenu warstw gipsowych gérnych, 5 — rowy i uskoki synsedymentacyjne; elementy strukturalne (structural units): elewacje
(elevations): 1 — Swinoujécie, 2 — Warnowo, 3 — Rekowo, 4 — Karcino, 5 — Grzgzno, 6 —Szubin, 7 — Kamionki, 8 — Owieczki; rowy (grabens): 9 —
Laska, 10 — Korytowo, 11 — Siekierki, 12 — Wierzchowice, 13 — obnizenie (lowered area) Trzebiatéw—Potczyn; depresje (depressions): 14 — Stargard
Szczecifiski, 15 — Gostynin, 16 — Kroéniewice, 17 — Gorzéw, 18 — garb (hump) Kutno; przetecze (pass): 19 — Czaplinek, 20 — Radoszewice

A. Platformowe asocjacje litologiczne: [ — terygeniczna, Il — ewaporatowa, Ila— subasocjacja solono$na

Paleotectonic map of the Upper Keuper (1. Gajewska)

1 — paleoisohypses of the Upper Keuper bottom (paleothickness in metres), 2 — extent of the basin of the Lower Gypsum Beds, 3 — extent of the basin of
the Reed Sandstone, 4 — extent of the basin of the Upper Gypsum Beds, 5 — synsedimentation grabens and faults
A. Platform lithologic associations: I — terrigenous, II — evaporate, Ila

salt-bearing subassociation
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Fig. 49. Przekr6j paleotektoniczny I-1 z figury 45 (1. Gajewska)
Paleotectonic cross-section I-I from Figure 45 (I. Gajewska)
(fig. 45, 48). W piaskowcu trzcinowym pétwysep ten zo-

stal czesciowo objgty sedymentacja, w wyniku czego
obramowujace go zatoki staly si¢ wyraZniejsze (fig. 46).

Z uzyskanego obrazu paleomiazszo$ci piaskowca
trzcinowego wynika, ze basen ten charakteryzowal sig
niewielka, mato zr6znicowang subsydencja, co niewatpli-
wie wynikato z charakteru zbiornika i czasu trwania sedy-
mentacji osadéw piaskowca trzcinowego (fig. 46).
W piaskowcu trzcinowym tworza si¢ mimo to pierwsze
zarysy pozytywnych elementéw strukturalnych takich jak
elewacje Warnowa, Grzgzna i Szubina oraz garb Ostrowa,
ktérych gtéwny rozwdj przypada na korficowy okres
warstw gipsowych gérnych (fig. 47, 49, 50).

W wyniku ruchéw tektonicznych w koricowej fazie -

rozwoju basenu sedymentacyjnego kajpru gérnego
w warstwach gipsowych goérnych znaczne jego obszary

Fig. 50. Przekroj paleotektoniczny II-11 z figury 45 (1. Gajewska)

] — obszar zerodowany w noryku

Paleotectonic cross-section II-1I from Figure 45 (I. Gajewska)

1 — area eroded in the Norian
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ulegly wynurzeniu, tak ze w koricowym etapie sedymen-
tacja byl objety obszar wyniesienia szczecifisko-poznan-
skiego, obnizenia pilsko-piotrkowskiego, zachodnie;j
czgSci monokliny przedsudeckiej, obnizenia trzebiato-
wsko-polczyniskiego oraz depresji ole$nicko-wieluriskiej,
ktéra utworzyla sie w czasie sedymentacji warstw gipso-
wych gérnych w wyniku dZwigania si¢ okalajacych ja
obszaréw (fig. 47, 49).

Mapa paleotektoniczna kajpru gérnego (fig. 48) obra-
zuje morfologi¢ 1 glebokos§é wystepowania powierzchni
spagowej u schyltku kajpru gérnego, a zarysowujace si¢
elementy strukturalne, jak wynika z czastkowych map
paleomiazszo$ciowych, ksztaltowaly si¢ w réznych eta-
pach rozwoju tego basenu.

PRZEDNORY CKO-RETYCKA POWIERZCHNIA PALEOGEOLOGICZNA NIZU POLSKIEGO

Powierzchnie paleogeologiczna uformowana w czasie
sedymentacji noryku, a w niektérych rejonach retyku, ob-
razuje mapa (fig. 51). Odwzorowana dolna powierzchnia
niezgodnos$ci na przewazajacej czesci obszaru Nizu Pol-
skiego zostala uksztaltowana podczas kajpru gérnego oraz
w noryku i retyku. W niniejszym opracowaniu dla utwo-
réw triasu wystepujacych pod pokrywa noryku i retyku
przyjeto podzial litostratygraficzny stosowany przy roz-
poziomowaniu triasu epikontynentalnego.

W celu udokumentowania niezgodno$ci uktadu mie-
dzy pokrywa noryku i retyku a ich podtozem wykorzysta-
no opracowania nastgpujacych autoréw: Z. Deczkowski,
1. Gajewska (1988); Z. Deczkowski, M. Franczyk (1988a,
b); I. Gajewska (1988b); W. Pozaryski, Z. Dembowski (w:
Mapa..., 1984); W. Pozaryski (1979); A. Szyperko-Teller,
M. Moryc (1988); R. Wagner (1988).

Z zaznaczonych na mapie wychodni wystepujacych
pod przykryciem noryku (fig. 51), w najwcze$niejszym
etapie zostaty uksztattowane zarysy wychodni warstw gi-
psowych gérnych. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w ich ob-
rebie stwierdza si¢ na znacznych obszarach brak osadéw
przystropowych. Najmlodsze osady warstw gipsowych
gérnych wystepuja tylko na obszarach przykrytych pakie-
tem szarych itowcéw z anhydrytem (1. Gajewska 1978),
w ktérych T. Ortowska-Zwolifiska (1983) stwierdzita ma-
kroflore norycka.

Gléwne pole, w ktérego obrebie zaznacza si¢ obe-
cnos$¢ najmtodszych osadéw warstw gipsowych gérnych,
ciagnie si¢ od zachodniej granicy Polski po rejon Konina
na wschodzie oraz od okolic Leszna na potudniu po Pite
na pétnocy. Z uwagi na stabe rozpoznanie pétnocnej cze-
§ci obszaru nie mozna wykluczyé, ze lokalnie nie ma tam
najmtodszych osadéw warstw gipsowych gérnych. Osady
warstw gipsowych gérnych tworza niewielkie pole wy-
chodni w potudniowo-zachodniej czesdci strefy Trzebia-
tow—Potczyn. Zréznicowanym stopniem zdarcia ero-
zyjnego charakteryzuje si¢ obszar potozony na pétnocny
wschéd od linii Koszalin-Warszawa—Radom. Przednory-
cka luka sedymentacyjno-erozyjna jest najstabiej wyrazo-
na w péitnocno-zachodniej czgséci tego obszaru. Osady
noryku, o nieokre§lonym dokladniej wieku, leza tu na
warstwach gipsowych dolnych oraz na piaskowcu trzcino-
wym. W kierunku pétnocno-zachodnim i potudniowo-
wschodnim wielko$¢ luki wzrasta, o czym S$wiadczy

zachowany uktad wychodni z pojawiajacymi si¢ kolejno
osadami kajpru dolnego i gérnego, wapienia muszlowego
§rodkowego i1 dolnego oraz pstrego piaskowca gérnego
i Srodkowego. NajwyraZniejsza przednorycka luke sedy-
mentacyjno-erozyjna stwierdza si¢ we wschodniej czesci
omawianego obszaru, w ktérego obrebie wychodnie
przednoryckie sa reprezentowane przez utwory pstrego
piaskowca dolnego, cechsztynu, karbonu, dewonu oraz
proterozoiku i archaiku.

Uktad wychodni wskazuje, ze obszar polozony na pét-
nocny wschéd od linii Koszalin-Warszawa—Radom
w okresie przednoryckim byl ogélnie nachylony w kie-
runku potudniowo-zachodnim, a jego potudniowo-
wschodnia cz¢$é ku péinocnemu zachodowi. Morfologia
tego obszaru byla prawdopodobnie stabo zréznicowana
1 jedynie w rejonie Olszyny zaznaczalo si¢ lokalne wynie-
sienie, ktére zostalo pokryte dopiero w retyku. Poza tym
przekraczajacy uklad retyku w stosunku do noryku stwier-
dzono w péinocnej czgsci obszaru oraz w rejonie Biatego-
stoku. Uklad ten zostat uformowany na skutek dZwigania
si¢ na przetomie noryku i retyku obszaru sudecko-krako-
wskiego, co doprowadzilo w efekcie do przesunigcia sie
linii brzegowej zbiornika basenu sedymentacyjnego rety-
ku w kierunku pétnocno-wschodnim. Gigbokosé erozji na
obszarze pétnocno-wschodniej Polski wyznaczaja konta-
ktujace z pokrywa osadow noryku i retyku utwory ich
podioza.

Zmiennej wielko$ci luka sedymentacyjno-erozyjng
charakteryzuje si¢ strefa przebiegajaca od Nowogardu po
okolice Radomia. W strefie tej zaznaczaja si¢ elewacje,
ktérych rozwéj nalezy wiaza¢ z przemieszczaniem sig¢
w triasie gérnym soli cechsztyriskich (R. Dadlez w: Budo-
wa..., 1979; S. Marek w: Budowa..., 1977). Okres dZwi-
gania tych elewacji oraz zamierania w ich obrebie ruchéw
wznoszacych byl na poszczegdlnych strukturach znacznie
zréznicowany. W rejonie Nowogardu kulminacje¢ wynie-
siefi podtoza noryku tworza utwory kajpru dolnego oraz
wapienia muszlowego gérnego, przy czym w ich otocze-
niu pojawiaja sie kolejno wychodnie warstw gipsowych
dolnych, piaskowca trzcinowego oraz warstw gipsowych
gornych.

Na przetomie kajpru i noryku elewacja w rejonie No-
wogardu byla erodowana, a nast¢pnie przykryta osadami
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- Suwatki

Fig. 51. Mapa paleogeograficzna przednorycko-retycka (Z. Deczkowski, 1. Gajewska)

Zasi¢gi pierwotne na gornej stronie powierzchni niezgodnosci: 7 — zasigg pierwotny retyku, 2 — zasieg pierwotny noryku, 3 — obszary wyst¢powania
najmtodszych osad6éw warstw gipsowych gérnych, 4 — obszary przykryte w retyku, 5 — uskoki; wychodnie na dolnej powierzchni niezgodnosci: Tm,, —
warstwy gipsowe gérne, Tk, — piaskowiec trzcinowy, Tk,, — warstwy gipsowe dolne, Tk, — warstwy sulechowskie, Tmy+ Tm — wapieti muszlowy
gorny i kajper, Tm; — wapief muszlowy gérny, Tm, — wapiett muszlowy §rodkowy, Tm, _, — wapiest muszlowy srodkowy i dolny, Tp, — pstry piaskowiec
gorny, Tp, — pstry piaskowiec Srodkowy, Tp, — pstry piaskowiec dolny, Tp — pstry piaskowiec, PZ, — cechsztyn, C — karbon, C, — karbon gérny, D —
dewon, C-S8 — kambr, ordowik, sylur, Pt;v — proterozoik gérny, wend, Pt,] — proterozoik gérny, jotnik, Pt,S — srodkowy proterozoik, Pt — proterozoik,
A-Pt; — archaik z dolnym proterozoikiem

Paleogeographic map of the pre-Norian—Rhaetian (Z. Deczkowski, I. Gajewska)

Original extents at the upper side of the unconformity surface: / — original extent of Rhaetian, 2 — original extent of Norian, 3 — occurrence areas of the
youngest sediments of the Upper Gypsum Beds, 4 — areas covered in Rhaetian, 5 — faults; outcrops at the lower surface of the unconformity: Tk, — Upper
Gypsum Beds, Tk,, — Reed Sandstone, Tk,, — Lower Gypsum Beds, Tk| — Sulechéw beds, Tm,+Tk, — Upper Muschelkalk and Keuper, Tm; — Upper
Muschelkalk, Tm, — Middle Muschelkalk, Tm,_, — Middle and Lower Muschelkalk, Tp; — Upper Buntsandstein, Tp, — Middle Buntsandstein, Tp, —
Lower Buntsandstein, Tp — Buntsandstein, PZ, — Zechstein, C — Carboniferous, C, — Upper Carboniferous, D — Devonian, Cm-S — Cambrian,
Ordovician and Silurian, Pt;v — Upper Proterozoic, Vendian, Pt;j — Upper Proterozoic, Jotnian, Pt,S — Middle Proterozoic, Pt — Proterozoic, A-Pt —
Archean with Lower Proterozoic
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péznego noryku. Trzeba podkreslié, ze w kierunku kulmi-
nacji zaznacza si¢ wyraZzna redukcja miaZszosci osadow
noryku.

Nastgpna elewacja wystgpujaca w okolicy Bydgosz-
czy zawiera cztery kulminacje, z ktérych dwie, z odstania-
jacymi si¢ utworami kajpru dolnego, znajduja si¢ pod
przykryciem noryku, natomiast pozostate — Konar i Szu-
bina — byly objete w czasie noryku erozjg. Odstonigty
w kulminacji Szubina wapiei muszlowy Srodkowy,
a w kulminacji Konar kajper dolny zostaty przykryte do-
piero w retyku. Mniejsza luke sedymentacyjno-erozyjna
stwierdzono na strukturach znajdujacych si¢ migdzy Ploc-
kiem a Lodzia. Kulminacje tych struktur tworza utwory
kajpru dolnego, a w ich ostonie wystepuja kolejno miod-
sze ogniwa kajpru gérnego. Wyr6zZnione na tym obszarze
struktury, w blizej nieokre§lonym stadium rozwoju sedy-
mentacji osadéw noryku, ulegaly ruchom wznoszacym
i byly objete erozja. Doktadniejsze okreslenie istniejacej
tu luki sedymentacyjno-erozyjnej nie jest mozliwe z uwa-
gi na brak szczegétowych danych dotyczacych wieku
utworéw noryku. Nie dotyczy to tylko solnej struktury
Jezowa, w obregbie ktérej luka sedymentacyjno-erozyjna
jest wigksza, gdyz wystgpujace w jej kulminacji utwory
kajpru dolnego zostaty przykryte dopiero w retyku.

Na obszarze potozonym na potudniowy wschéd od
linii Czgstochowa—Radom rozmiary erozji sa zmienne.
Z uktadu wychodni utworéw podloza noryku wynika, ze
przed norykiem powierzchnia tego obszaru byta w prze-
wazajacej czeSci fagodnie nachylona w kierunku pétnoc-
no-zachodnim, przy czym w rejonie radomsko-kieleckim
morfologia tej powierzchni charakteryzowata si¢ znacz-
nym zréznicowaniem. W poétnocno-zachodniej strefie te-
go rejonu  wystepuja osady piaskowca trzcinowego,
natomiast w kierunku potudniowo-wschodnim pojawiaja
si¢ kolejno wychodnie starszych ogniw kajpru, wapienia

NORYK

WPROWADZENIE

W celu okreslenia warunkéw oraz rozwoju sedymen-
tacji osadéw noryku i retyku na Nizu Polskim dokonano
analizy okoto 1100 profiléw otworéw wiertniczych. Profi-
le te, opracowane w réznym okresie i w sposéb niejedno-
lity, poddano reinterpretacji stosujac jednakowe kryteria
przy ustalaniu poszczegdlnych granic stratygraficznych
(tab. 30). W przewazajacej liczbie otworéw osady byly
przewiercane bezrdzeniowo lub z pobieraniem wycinko-
wych rdzeni kontrolnych, dlatego podziatl litostratygra-
ficzny przeprowadzono gléwnie na podstawie wynikéw
badan geofizycznych. Badania biostratygraficzne, gltéw-

muszlowego i pstrego piaskowca, a na wschéd i potudnio-
wy wschéd od Radomia — dewonu i starszego paleozoi-
ku. Poza tym przednoryckie wyniesienia dewonu,
przykrytego utworami wapienia muszlowego srodkowego
i dolnego, stwierdzono lokalnie na potudnie od Czgsto-
chowy.

Miedzy Katowicami a Zielona Gora uklad przednoryc-
kich wychodni wskazuje, ze ich powierzchnia byta znacz-
nie nachylona w kierunku pétnocno-wschodnim. Nachy-
lenie to zostalo spowodowane dZzwiganiem si¢ w czasie
noryku obszaru potozonego na potudniowy zachdd od tej
strefy.

W okresie przednoryckim dZwigaly si¢ réwniez stru-
ktury zarysowujace si¢ w rejonie Kalisza. Wystepujace
w kulminacjach poszczegdlnych struktur utwory warstw
gipsowych dolnych sa obwiedzione wychodniami pia-
skowca trzcinowego, ktérych ostong¢ stanowia osady
warstw gipsowych gérnych. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze poczatkowy etap formowania si¢ tych struktur
przypada na kajper gérny, na co wskazuje postgpujaca
w ich kierunku stopniowa redukcja miazszo$ci osadow
poszczegdlnych ogniw kajpru gérnego. (Z. Deczkowski,
I. Gajewska, 1979). Ostatecznie jednak struktury te zosta-
ty uksztattowane w czasie przednoryckiej luki sedymenta-
cyjno-erozyjnej.

Na mapie paleogeologicznej (fig. 51) gérng powierz-
chni¢ niezgodnodci przednorycko-retyckiej zobrazowano
przez naniesienie pierwotnego zasiegu noryku oraz leza-
cego miejscami przekraczajaco w stosunku do niego rety-
ku. Znaczna niezgodno$é pokrywy utworéw noryku
i retyku z uktadem podscielajacych osadéw kajpru gérne-
go, jak rdwniez z odstaniajacymi si¢ utworami starszymi
od kajpru wskazuje, ze w czasie analizowanej luki sedy-
mentacyjno-erozyjnej nastapila znaczna przebudowa
omawianego obszaru.

— RETYK

nie palinologiczne, umozliwily podzial tego kompleksu
osadowego na czgs§¢ dolna — noryk i1 czgdé gérng —
retyk. W stosowanych dotychczas podziatach litostraty-
graficznych odpowiadaly one odpowiednio ,retykowi”
dolnemu lub ,,retykowi” nizszemu i ,,retykowi” gérnemu.

BIOSTRATYGRAFIA

Utwory noryku i retyku, rozwinigte w postaci pstrych
osadéw ilastych z wkladkami mulowcéw, piaskowcow
i utwor6w zlepiericowatych z przewarstwieniami dolo-
mitycznymi, zawieraja nieliczne szczatki organiczne.
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Tabela 30
Podziat litostratygraficzny noryku 1 retyku na Nizu Polskim (Z. Deczkowski)
Lithostratigraphic division of the Norian and Rhaetian in Polish Lowland (Z. Deczkowski)
Poziomy Polska Kujawy Obszar czestochowsko-wie- Obrzei(?nie Polska
miosporowe zachodnia, (S. 7. R&Zy~- luiski i wschodnis obrze- GSr Swieto- péinocno-
’ monoklina toY Y 2enie GArnoslaskiego Za- krzvekich -wvschodnia
{T. Ortowska- dsudeck cki, 1958; tebia Weal
Zwolinska, przedsudecka R. Dadle daiebla Wegloweqo (G. Czapowski, (R. Dadlez,
x 1983.1985) (R. Dadlez, . % | (W. Grodzicka-] (W. Bilan, A. Romanek, 1962a)
J J. Kopik, | Wi Ropo..., Szvmanko 1976) 1986)
1 963) 1970) 1971)
o
Ricciigporites warstwy cvklotem R III| brak warstwy
9| tuberculatus wielichowskie ktodawski osaddéw bartoszyckie
@ :
g na potudnie
i od Wielunia
© brak osadéw _
4 wyiszy qgdrna seria
0
E wotnicki RII, | 2°"P% pstra
warstwy L] osadéw
zbaszyneckie ~ retyku
Y ~ duzy Y
; cvklotem RII
+
L]
]
o
* warcianski warstwy
o RII s s .
s | Corollina ,E 1 nidzickie
9
. @
z | meyeriana warstwy ”
Jarkowskie lisowski RI gorny kompleks
2 . piaskowcowy
formacja
grabowska
duiy
cyklotem RI
warstwy
drawniefiskie zawierciarfski
RI].

Przy opracowaniu biostratygrafii
gléwna rola przypada

noryku i retyku
szczatkom ro§linnym reprezen-

ziom milodszy Ricciisporites tuberculatus obejmujacy
nadlegle warstwy wielichowskie.

towanym przez miospory i megaspory. Zgodnie z dotych-
czas poznana sukcesja mikroflory w osadach naj-
najwyzszego triasu T. Ortowska-Zwoliriska (1983, 1985)
wyréznita dwa charakterystyczne poziomy miosporowe.
Starszy poziom Corollina meyeriana stwierdzony w war-
stwach drawniefiskich, jarkowskich i zbaszyneckich i po-

Poziom Corollina meyeriana dzieli si¢ na trzy podpo-
ziomy, z ktérych najstarszy, podpoziom a, wystepuje
w najwyzszych ogniwach warstw gipsowych gérnych kaj-
pru gérnego. Podpoziomy mtodsze, b i ¢, obejmuja osady
warstw drawniedskich, jarkowskich i zbaszyneckich
okres§lanych w podziale litostratygraficznym triasu pol-
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Objasnienia przy tabeli 9
For explanations sce Table 9

skiego jako ,retyk” nizszy odpowiadajacy wiekowo nory-  oraz ziarn pylku Enzonalasporites sp. div. i Classopollis
kowi. Poziom Corollina meyeriana cechuje liczne, niekie-  classoides (Pflug) Pocock et Jansonius. Podpoziom b wy-
dy masowe wystepowanie gatunkéw Corollina meyeriana stepuje w gornej czesci warstw jarkowskich i w dolnej
(Klaus) Venkatachala et Géczan, C. zwolinskai Lund, czesci warstw zbaszyneckich. Cechuje go znacznie wie-
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan  ksze zréznicowanie taksonomiczne zespotu miospor i po-
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Tabela 31

(Z. Deczkowski — litostratygrafia, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

(Z. Deczkowski — lithostratigraphy, T. Marcinkiewicz — microflora)
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znana ze wszystkich regionéw Nizu Polskiego. Jest ona

wieku noryckiego (tab. 31-35).

jawianie si¢ gatunkOw Ricciisporites tuberculatus Lundb-
lad i Heliosporites altmarkensis Schulz. Podpoziom

W gruztowatych, pstrych itowcach nizszej czgsci
warstw jarkowskich (nizszy noryk) nie stwierdzono obe-

tw zbaszyneckich roz-

poznaje si¢ dzigki obecno$ci Rhaetipollis germanicus
Schulz. Mikroflora poziomu Corollina meyeriana jest

2

6rnej czgsci wars

z

c stwierdzony w g

por. Przypuszczalnie jest to wynikiem panu-

p

cno$ci megas



178 FORMACIJE SKALNE, ICH STRATYGRAFIA I PALEOGEOGRAFIA
Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie I1 (Z. Deczkowski —
Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region Il (Z. Deczkowski —
Region II - Wielkopolska
Litostratygrafia |Litologia Poziomy
3 (R. Dadlez, (Z. Decz- miosporowe
et J. Kopik, kowski) | {T. Orowska- Miospory
(¥ 1963) Zwolifiska,
1983, 1985)
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jacego w tym czasie klimatu suchego i goracego, wptywa-

Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

jacego niekorzystnie na rozwdj roslin widtakowatych.

Megaspory pojawiaja si¢ dopiero w wyzszej czesci
warstw jarkowskich i w nizszej czg$ci warstw zbaszynec-
kich, co stwierdzono w kilku profilach Pomorza i Wielko-

polski (T. Marcinkiewicz, T. Ortowska-Zwolifiska, 1985).
Jest to zespét nieliczny, ktéry wyréznia si¢ obecnoscia
gatunku przewodniego Striatriletes ramosus Marcinkie-
wicz oraz gatunkéw Talchirella granifera Marcinkiewicz,
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Tabela 32

litostratygrafia, J. Kopik — fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

lihostratigraphy, J. Kopik — fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)
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wska-Zwolifiska (1983) stwierdzita w nich obecnos¢ ze-

Trileites pinguis (Harris) Potonie i Bacutriletes tylotus

(Harris) Potonie.

spotu miospor charakterystycznego dla poziomu Riccii-

sporites tuberculatus. Dominujacemu w zespole gatunko-

Na przetomie noryku i retyku nastapita zmiana klimatu
na wilgotniejszy. W szarych itowcowych osadach warstw

wi nominalnemu towarzysza miospory o zasiggach stra-

tygraficznych ograniczonych najczesciej do tych warstw

liczna mikroflora. T. Orto-

wielichowskich wystgpuje



180 FORMACIE SKALNE, ICH STRATYGRAFIA  PALEOGEOGRAFIA

Tabela 33
Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie I1I (H. Senkowiczowa — litostratygrafia i fauna,
T. Maricinkiewicz — mikroflora)
Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region III (H. Senkowiczowa — lithostratigraphy and fauna,
T. Marcinkiewicz — microflora)
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Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

i o szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym umozli-
wiajacym korelacje wiekowa zawierajacych je osadéw. Sa
to gatunki: Triancoraesporites ancorae (Reinhardt)
Schulz, Limbosporites lundbladii Nilsson, Semiretispori-
ris gothae Reinhardt, Cornutisporites seebergensis Schulz
i Perinosporites thuringiacus Schulz. Miospory poziomu

zespolowego Ricciisporites tuberculatus zawieraja gatun-
ki charakterystyczne dla mikroflory retyku.

W osadach warstw wielichowskich powstatych w §ro-
dowisku limnicznym oraz w ich facjalnych odpowiedni-
kach (warstwy bartoszyckie Mazur i Suwalszczyzny)
obserwuje si¢ réwniez obfite wystepowanie megaspor.
Wyrézniony w tych warstwach zespot Trileites pinguis
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Tabela 34
Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie IV (Z. Deczkowski — litostratygrafia,
T. Marcinkiewicz — mikroflora)
Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region IV (Z. Deczkowski — lithostratigraphy,
T. Marcinkiewicz — microflora)
Region IV - Kujawy i Mazowsze
ﬁ Litostratygrafia Litologia Poziomy
o miosporowe
& (Z. Deczkowski) T. Oriowska-| Miospory
Zwolifiska,
1983, 1985)
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Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

(T. Marcinkiewicz, 1971) ma range poziomu zespotowe-
go. Pojawiaja si¢ w nim liczne gatunki o zasi¢gach ograni-
czonych do warstw wielichowskich. Dominujacym
i regularnie wystepujacym gatunkiem jest Trileites pingu-
is (Harris) Potonie. Ponadto w zespole tego poziomu licz-
ne sa gatunki Verrutriletes utilis (Marcinkiewicz) Mar-
cinkiewicz, Tasmanitriletes pedinacron (Harris) Jux et

Kempf, Bacutriletes tylotus (Harris) Potonie, Maexispori-
tes misellus Marcinkiewicz, Minerisporites ales (Har-
ris) Potonie i inne. Megaspory poziomu Trileites pinguis
sa znane z Mazur, Suwalszczyzny, Pomorza i Wielko-
polski.

W zespole fauny znajduja si¢ gatunki charakterystycz-
ne dla §rodowiska brakicznego (niektére matzoraczki
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Korelacja lito- i biostratygraficzna noryku i retyku w regionie V

Litho-biostratigraphic correlation of the Norian and Rhaetian in the region IV

Region V - Mazury i Suwalszczyzna
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Kt 1962a) Kkowski) (T. Ortowska- Miospory
Zwolifiska,
1983, 1985)
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Objasnienia przy tabeli 9
For explanations see Table 9

i malze) jak réwniez, chociaz nieliczne, stenohalinowe
malzoraczki, otwornice i matze. Morska fauna wystepuje
sporadycznie. Na Mazurach i SuwalszczyZnie w osadach
warstw nidzickich stwierdzono obecno$¢ otwornic Cornu-

spira orbicula (Terquem et Berthelin) i Involvina obliqua
Kristan-Tollmann. Nieco liczniejsze otwornice, wskazuja-
ce na wptywy Srodowiska morskiego znajdowano w osa-
dach warstw zbaszyneckich Wielkopolski. Wsréd mat-
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Tabela 35

(Z. Deczkowski — litostratygrafia, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

Z. Deczkowski — lithostratigraphy, T. Marcinkiewicz — microflora)
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W zespole nielicznej makrofauny znajduja si¢ brakicz-
ne matze Unionites posterus (Deffner et Fraas) chara-
kterystyczne dla noryku. Na Mazurach i SuwalszczyZnie

zoraczkéw dominuja brakiczne Darwinula (D. liassica

Brodie) oraz Rhombocythere i Nothocythere. Te ostatnie

wystepuja w regionie poludniowo-wschodnim.
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znajdowano szczatki kostne ryb Saurichthys i Hybodus (J.
Kopik w: Mezozoik..., 1973; tab. 31-35).

LITOSTRATYGRAFIA I LITOFACIJE

FORMALNE [ NIEFORMALNE JEDNOSTKI
LITOSTRATYGRAFICZNE

Wyrézniane na Nizu Polskim w obrgbie retyku jedno-
stki litostratygraficzne sa, poza wydzielona przez W. Bila-
na (1976) formacja grabowska, jednostkami nieformalny-
mi (tab. 30; J. Znosko, 1955; S. Z. Rézycki, 1958; R.
Dadlez, 1962a, 1968a, b, w: Ropo..., 1970, w: Perm...,
1976; R. Dadlez, J. Kopik, 1963; W. Grodzicka-Szyman-
ko, 1971; G. Czapowski, A. Romanek, 1986).

Préby wprowadzenia formalnego podziatu utworéw
retyku na Nizu Polskim, opartego na istniejacym podziale
litostratygraficznym (H. Senkowiczowa, 1979, 1980), nie
zostaty dotychczas zakoriczone. Najwigksza trudnosé
przy definiowaniu poszczegélnych jednostek litostraty-
graficznych sprawia brak $cistych kryteriéw dotyczacych
ich granic, przy czym odnosi si¢ to gtéwnie do noryku.
Granice jednostek litostratygraficznych wydzielonych do-
tychczas w obrgbie noryku nalezy uwazaé za umowne.
Przeprowadzona analiza profiléw utworéw noryku na Ni-
zu Polskim wykazata, ze korelacja poszczeg6lnych ogniw
litostratygraficznych z uwagi na nieco odmienne ich wy-
ksztatcenie litofacjalne jest znacznie utrudniona, a czgsto
niemozliwa. Na pewnych obszarach, na przyktad w pét-
nocno-zachodniej Polsce, dolna cze$¢ osadéw noryku
(warstwy jarkowskie) charakteryzuje si¢ obecnoscia skat
weglanowych z oolitami, ktérych brak w jego czesci gor-
nej (warstwy zbaszyneckie). Wydzielone natomiast na ob-
szarze monokliny przedsudeckiej i w innych rejonach
Nizu Polskiego warstwy jarkowskie i zbaszyneckie lub
ich odpowiedniki nie wykazuja takiego zréznicowania.
Nie istnieje réwniez mozliwo$¢ korelacji warstw jarko-
wskich i zbaszyneckich z wydzielonymi na wschodnim
obrzezeniu Gérnoslaskiego Zagigbia Weglowego (W. Bi-
lan, 1976): formacja grabowska i wyzszym zespotem osa-
déw retyku, jak réwniez z warstwami gorzowskimi (J.
Znosko, 1955), czy tez cyklotemami wyrdznionymi przez
W. Grodzicka-Szymanko (1971). Trzeba podkreslié, ze na
péinocno-wschodnim obrzezeniu Gérnoslaskiego Zagie-
bia Weglowego brak jest osadéw retyku, a profile noryku
sa niepetne i znacznie zréznicowane.

Na podstawie zmian wyksztatcenia litologicznego
migdzy poszczegblnymi, niekiedy niezbyt odlegtymi pro-
filami osadéw noryku mozna by, opierajac si¢ na stosowa-
nych dotychczas kryteriach, wydzieli¢ znacznie wigksza
liczbe jednostek litostratygraficznych w stosunku do obe-
cnie wyréznionych. Trzeba jeszcze zaznaczyd, ze do nory-
ku nalezy, zgodnie z wynikami ostatnich badari, wiaczy¢
warstwy polomskie, dotychczas uwazane za liasowe (Z.
Deczkowski, 1963; Z. Jakubowski, 1977; Z. Mossoczy,
1961; J. Znosko, 1955). Sa to osady piaszczysto-zwirowe

rzek roztokowych, wystepujace na obszarze krakowsko-
wielufiskim w obrgbie noryku.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

OSADY NORYKU

Budowg petrograficzna osadéw noryku najlepiej po-
znano na obszarze platformy prekambryjskiej (A. Mali-
szewska w: Pokrywa..., 1974) oraz w p6tnocnym obrze-
zeniu Gor Swigtokrzyskich (T. Przybytowicz, 1963). No-
ryk na pozostalym obszarze Polski rozpoznano gléwnie
pod wzgledem litologiczno-stratygraficznym (S. Z. Rézy-
cki, 1930, 1958; J. Znosko, 1954, 1955; R. Dadlez, 1968b,
1971, w: Perm..., 1976; R. Dadlez, J. Kopik, 1963; J.
Kopik, 1970; Z. Deczkowski, 1967, 1977; Z. Deczkowski,
M. Franczyk, 1988a). W utworach noryku wyrézniono
litofacje: zlepieficowa, piaskowcowa, mutowcowa, itow-
cowa 1 skat weglanowych.

Litofacja zlepieficowa wystgpuje na calym obszarze
Nizu Polskiego i w obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich. Na
Kujawach i w Polsce zachodniej sa to czerwone zlepiefice
oligomiktyczne itowcowe, ztozone gtéwnie z okruchéw
itowcéw kajprowych i ilastego spoiwa (S. Z. Rézycki,
1958; R. Dadlez w: Perm..., 1976).

W rejonie Zawiercia wystepuja oligomiktyczne kwar-
cowe zlepience i zwiry (J. Znosko, 1954).

Znacznie pospolitsza jest odmiana drobnookrucho-
wych zlepieficéw polimiktycznych, znana jako brekcja
lisowska. Zlepiefice te tworza wktadki wsréd ilastych skal
noryku, a w potudniowej czgéci Polski wystepuja takze
wsréd tzw. wapieni woZnickich (tab. 30). Giéwnym ich
sktadnikiem sa zwykle okruchy marglistych wapieni mi-
krytowych, rzadziej margli, dolomikrytéw i dolospary-
téw. Materiat skalny bywa zwykle czg¢sciowo obtoczony,
rzadziej calkowicie ostrokrawedzisty (typowe brekcje wy-
stepuja raczej rzadko). Do sktadnikéw najrzadziej wyste-
pujacych naleza okruchy mulowcéw, itowcéw, skat
syderytowych i fosforanowych oraz wapieni ooidowych.
Fragmenty piaskowcéw sa czgste tylko w zlepiericach
z obrzezenia Goér Swietokrzyskich, gdzie liczne sa réw-
niez kwarcyty, rogowce, waki i itowce; w niektérych
prébkach notowano ooidy kalcytowe, a sporadycznie —
mikroonkoidy. Piaszczysto-marglista masa wypetniajaca
zawiera takze ziarna kwarcu, skaleni, tyszczykéw oraz
fragmenty kwarcytéw i rogowcow. W spoiwie stwierdzo-
no illit, kaolinit, chloryt i kalcyt, miejscami takze dolomit.
Wystgpuja w nim réwniez wodorotlenki zelaza i piryt,
a niekiedy chalcedon, baryt i anhydryt. Niektére zlepierice
sa w niewielkim stopniu okruszcowane galenitem lub sfa-
lerytem (A. Maliszewska, 1972b).

W opisie litofacji zlepieficowych nalezy wymienié
takze tzw. Zwiry polomskie znane z obszaru kalisko-cze-
stochowskiego, ktére byty pierwotnie zaliczane (J. Zno-
sko, 1955) do liasu. Maja one bardzo zr6znicowany sktad
litologiczny, w ktérym stwierdzono okruchy kwarcu zyto-
wego, kwarcytéw, zlepieficéw, hematytéw krzemionko-
wych i lidytéw, a akcesorycznie — tupki kwarcytowe,
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arkozyty, piaskowce glaukonitowe, kwasne skaly wylew-
ne i skrzemieniate drewno.

Litofacja piaskowcowa (wystgpujaca nielicznie i w
postaci cienkich wktadek) jest reprezentowana giéwnie
przez arenity i waki kwarcowe. Poza kwarcem wystepuja
tu ziarna mikroklinu, kwasnych plagioklazéw, muskowi-
tu, biotytu, fragmenty kwarcytéw, mutowcdéw i rogowcéw
oraz mineraty akcesoryczne. Spoiwo jest weglanowe badZ
ilaste (illitowo-chlorytowe), niekiedy z mikrokrystalicz-
na krzemionka. Czgstymi sktadnikami spoiwa sa: substan-
cja organiczna, wodorotlenki zelaza i piryt. W profilu
otworu Thiszez IG 1 stwierdzono wystgpowanie warstwy
piaskowca z ooidami szamozytowymi i sferolitami syde-
rytowymi.

Frakcja cigzka piaskowcéw kwarcowych z warstw ni-
dzickich (platforma prekambryjska) zawiera magnetyt, il-
menit (do 80% obj.), cyrkon, turmalin i granat, podrzednie
rutyl, staurolit, dysten, epidot, tytanit, a niekiedy hornb-
lendg zwyczajna i bazaltowa.

Arenity i walki lityczne wspdtwystepuja zwykle ze
zlepiericami typu brekcji lisowskiej. Sa to piaskowce gru-
bo uziarnione, o sktadzie litologicznym analogicznym do
sktadu wystepujacych obok zlepieticéw.

Litofacja mulowcowa wystepuje w postaci mutow-
codw kwarcowych. Od wak kwarcowych r6znig si¢ one
tylko drobniejszym uziarnieniem materiatu detrytyczne-
go.

Litofacja ilowcowa odznacza si¢ wystgpowaniem
itowcéw pelitycznych, pstrych, czesto gruztowatych.
W ilastym tle skalnym notowano gléwnie illit i chloryt,
niekiedy takze montmorillonit lub kaolinit. Sktadnikami
akcesorycznymi sa drobne ziarna kwarcu i skaleni, blasz-
ki tyszczykéw, fragmenty skat osadowych, a takze sub-
stancja organiczna, szczatki roslinne, wodorotlenki zelaza
i piryt. W itowcach Polski zachodniej wystepuja takze
skupienia gipsu i anhydrytu oraz weglanowe gruzty cali-
che.

Litofacja skal weglanowych jest reprezentowana
przez wapienie (najczgsciej mikrytowe), dolomity i mar-
gle. Ich odmian mikrofacjalnych nie poznano szczegéto-
wo. Niektére wktadki zawieraja faune morska (J. Znosko,
1955; Z. Deczkowski, 1977; G. Piefikowski, 1988). Najle-
piej zbadano wystepujace na monoklinie §lasko-krako-
wskiej wapienie woZnickie. Wedtug dawniejszych badan
s3 to trawertyny zawierajace odciski todyg skrzypéw (S.
Z.Rézycki, 1930; J. Znosko, 1955). Ostatnio wapienie te
uznano za ptytkowodne osady jeziorne, a cz¢Sciowo za
utwory zbiornikéw playa i bagien (S. M. Gasiorowski, E.
Piekarska, 1986). Niektére warstwy wapieni w rejonie
Wreczycy i Praszki uznano za pokrywy typu hardpan (G.
Pierikowski, 1988). Z kolei dolomity wystepujace na Po-
morzu Zachodnim i zawierajace liczne ooidy sa pocho-
dzenia morskiego (R. Dadlez w : Perm..., 1976).

* *
Cecha charakterystyczna osadéw noryku jest ich zna-
czne zréznicowanie litofacjalne. Oprécz grubych komple-
kséw skat ilastych i mutowcowych wyst¢puja piaskowce,

zlepiefice o urozmaiconym sktadzie litologicznym, a
miejscami — ré6znorodne skaty weglanowe. Zdaniem Z.
Deczkowskiego i M. Franczyk (1988a) osady noryku two-
rzyty sie w zréznicowanych warunkach §rodowiska — od
stodkowodnych do polihalinowo-brakicznych, z zazna-
czajacymi si¢ epizodycznie stabymi wplywami morskimi.
Przebieg sedymentacji byt uzalezniony od objawiajacych
si¢ w tym czasie wzmozonych ruchéw tektonicznych (J.
Znosko, 1955; R. Dadlez, 1962a, 1964b; Z. Deczkowski,
1977). Miejscami §wiezo utworzone osady ulegly wynu-
rzeniu, co prowadzilo do utworzenia si¢ konkrecji, po-
wlok i gruztéw caliche.

Zlepiefice s3 zapewne utworami koryt rzecznych i delt.
Wystepujace w calej niemal Polsce warstwy typu brekcji
lisowskiej tworzyly si¢ wskutek gwattownego splukiwa-
nia erodowanych skat podtoza przez ulewne deszcze (A.
Szyperko-Teller, 1961; A. Maliszewska, 1972a). Do u-
tworéw korytowych moze naleze¢ takze wigkszo$¢ wkta-
dek piaskowcéw. G. Pierikowski (1988) wyrazit poglad,
ze w rejonie Czgstochowy byty to gléwnie koryta o chara-
kterze roztokowym. Niektére pakiety z profilu noryku
z otworu Wreczyca moga reprezentowac koryta rzek me-
andrujacych, a inne sa charakterystyczne dla stozkéw na-
ptywowych (G. Piefikowski, 1988). Cechy petrograficzne
osad6éw noryku wskazuja na tworzenie w klimacie gora-
cym i pétsuchym. W zbiornikach wodnych panowato $ro-
dowisko utleniajace, o czym $wiadczy wystgpowanie
zelaza w postaci wodorotlenkéw.

Cecha charakterystyczna tworzenia si¢ osadéw noryku
jest bardzo intensywna denudacja utworéw kajpru, a czg-
sto takze utworéw wapienia muszlowego. Jej naste-
pstwem jest sedymentacja zlepieficéw ,,itowych”, szcze-
gélnie pospolitych w Polsce centralnej (seria ktodawska
dolna; S. Z. Rézycki, 1958), itowcoéw gruztowych, a takze
zlepieficow polimiktycznych. Na duzych obszarach, na
przyktad w obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich, byty takze
erodowane osady pstrego piaskowca i starsze, a w osio-
wej czgéci wyniesienia antyklinalnego Ogrodzieniec—
Wozniki w obrzezeniu Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego réwniez dewonu (J. Znosko, 1955). Interesujacych
danych dostarczyly tu sedymentologiczne badania tzw.
zwirdw polomskich (R. Unrug, A. Calikowski, 1962).
Zdaniem tych autoréw liczne otoczaki zwiréw, ktére prze-
byly parusetkilometrowy transport, pochodzg z niszczenia
skat paleozoicznych w strefie wglebnych roztaméw Kol-
buszowa—Lubaczéw. Wedtug innych badaczy (R. Dadlez,
1962b; Z. Deczkowski, 1977; Z. Jakubowski, 1977) mate-
riat detrytyczny zwiréw pochodzi z niecki miechowskiej.

Niszczenie osadéw kajpru w Polsce péinocno-
wschodniej znalazto wyraz takze w sktadzie mineratéw
ciezkich piaskowcéw noryku. Piaskowce te sa szczegdlnie
bogate w granaty, gléwny sktadnik frakcji cigzkiej skat
kajprowych tego regionu (M. Nowicka, 1974). Zdaniem
M. Nowickiej (1974) i E. Czajor (w: Pokrywa..., 1974)
granaty wystepujace w osadach kajpru, a pospolite takze
w wapieniu muszlowym, pochodza z wystgpujacych
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w kompleksach skat metamorficznych tupkéw krystalicz-
nych z granatami.

Utwory noryku w czasie proceséw diagenetycznych
ulegaly kompakc;ji, a miejscami takze dolomityzacji i syli-
fikacji oraz agradacyjnemu neomorfizmowi kalcytu
w spoiwie skat okruchowych. Nikle okruszcowanie skat
sfalerytem lub galenitem nalezalo juz do procesdéw epi-
genetycznych i miato charakter lokalny.

OSADY RETYKU

Najwigcej informacji na temat cech petrograficznych
utworéw retyku dotyczy obszaru platformy prekambryj-
skiej, péinocnego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, mo-
nokliny przedsudeckiej i monokliny §lasko-krakowskiej.
Wyrézniono tu litofacje: itowcowa, mutowcowa, pia-
skowcowg i zlepiericowa.

Litofacja ilowcowa (najbardziej rozpowszechniona)
jest reprezentowana przez szare ilowce o strukturze peli-
towo-aleurytowej lub pelitowo-psamitowej. Ich gtéwny
sktadnik to substancja ilasta, w ktérej stwierdzono illit,
miejscami takze chloryt i kaolinit. Wystgpuje tu zwykle
mulek lub piasek kwarcowy, a podrzednie — ziarna skale-
ni, blaszki mik, substancja organiczna, zweglone szczatki
ro§linne i piryt. [fowce czgsto zawieraja drobne sferolity
syderytowe (Z. Kozydra, 1962; T. Przybylowicz, 1963; J.
Pokorski, 1967; J. Kopik w: Mezozoik..., 1973). Miejsca-
mi, wobec znacznego nagromadzenia si¢ sferolitow, itow-
ce stanowia warstwy rudne (otwory Wielichowo IG 1,
Wielun IG 1). W ilowcach wystgpuja takze wkiadki syde-
rytéw ilastych. W strefach o wzmozonej subsydencji
znajduja si¢ cienkie przerosty i przetawicenia itéw wegli-
stych oraz wegla (Z. Deczkowski, M. Franczyk, 1988a).

Litofacja mulowcowa jest reprezentowana przez sza-
re mulowce kwarcowe o strukturze aleurytowo-pelitowe;j
lub aleurytowo-pelitowo-psamitowej. ZloZzone sa one
giéwnie z pylu kwarcowego, spoiwa weglanowego lub
marglistego, a podrzednie zawieraja ziarna skaleni, blasz-
ki tyszczykéw, substancje organiczng, mineraly ilaste,
szczatki roSlinne, piryt i wodorotlenki zelaza.

Litofacja piaskowcowa jest reprezentowana gtéwnie
przez drobno-, rzadziej Srednioziarniste arenity i waki
kwarcowe. Sa to skaly szare, niekiedy odznaczajace si¢
warstwowaniem przekatnym lub falistym, ztozone gtéw-
nie z ziarn kwarcu, podrzednie z ziarnami mikroklinu,
kwasnych plagioklazéw, tyszczykéw oraz okruchéw ro-
gowcdw i kwarcytéw. W spoiwie notowano mineraty ila-
ste, weglany, substancj¢ organiczna, zweglone szczatki
ro§linne, piryt i wodorotlenki zelaza. Frakcja cigzka pia-
skowcoOw retyku z obszaru platformy prekambryjskiej za-
wiera magnetyt i ilmenit (50-80% obj.), cyrkon i turmalin
(5-25%), granat (18-32%), a podrzednie rutyl, staurolit,
dysten, tytanit, epidot zwyczajny, hornblend¢ zwyczajna
i brunatna (A. Maliszewska w: Pokrywa..., 1974). We fra-
keji ciezkiej piaskowcoéw z pédtnocnego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich (z doliny Kamionki) wystepuja: cyrkon,
rutyl, turmalin, anataz, granat, staurolit, dysten, monacyt
i epidot (T. Przybytowicz , 1960, 1963).

Litofacja zlepieficowa wyst¢puje najrzadziej i jest re-
prezentowana przez cienkie wktadki oligomiktycznych
zlepieficdw kwarcowych lub pakiety zlepieficéw polimi-
ktycznych, ztozonych z okruchéw piaskowcéw kwarcyto-
wych i kwarcu, a takze wapieni, mutowcéw 1 lidytéw.
Utwory te wystepuja miejscami w obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich (L. Jurkiewiczowa, 1967; W. Karasze-
wski, 1962; Z. Kozydra, 1968), przy czym w pétnocno-
wschodniej jego czeSci ich materiat jest grubszy niz
w czeéci pétnocno-zachodniej (I. Jurkiewiczowa, 1967).
Nie wykluczone, Zze znaczna cz¢$é wspomnianych skat
jest starsza od wieku noryckiego.

* *

Cechy petrograficzne osadéw retyku wskazuja na
zmiang warunkéw ich sedymentacji w stosunku do utwo-
réw noryku, szczegdlnie na ochtodzenie klimatu, gdyz
brak skat pstrych, a pojawiaja si¢ szare. Jak wynika z ba-
dan litologiczno-stratygraficznych osady retyku tworzyly
si¢ w zbiornikach stodkowodnych (J. Znosko, 1955; S. Z.
Rézycki, 1958; R. Dadlez 1962b, 1968b, 1971, w: Perm...,
1976; R. Dadlez, J. Kopik, 1963; J. Kopik, 1970; Z. De-
czkowski, 1967, 1977; Z. Deczkowski, M. Franczyk,
1988a; G. Pierikowski, 1988). Nastapit wzrost kwasowo-
§ci wod w zbiornikach sedymentacji, co upodabniato wa-
runki tworzenia si¢ osadéw retyku do warunkéw
depozycji w jurze dolnej. Nastapita réwniez zmiana utle-
niajacych warunkéw $rodowiska na redukcyjne, na co
wskazuje czeste wystgpowanie skat ilastych ze sferolitami
syderytowymi, niekiedy tworzacymi nawet p oziomy rud-
ne (J. Pokorski, 1967). Miejscami wystepuja wkiadki sy-
derytéw ilastych, iléw weglowych, a nawet wegli (R.
Dadlez, 1968b).

Uziarnienie materiatu detrytycznego wskazuje na se-
dymentacje spokojna i na jego doptyw z obszaréw spene-
plenizowanych. Obecno§é wkladek skat gruboklastycz-
nych stwierdzono jedynie w pdétnocnym obrzezeniu Go6r
Swigtokrzyskich. I. Jurkiewiczowa (1967) wskazuje na
kierunek transportu materiatu ze wschodu na zachdéd. Kie-
runek ten potwierdzaja wyniki badan frakcji cigzkiej tych
piaskowcéw (T. Przybytowicz, 1960), gdyz sktad mine-
ralny frakcji sugeruje pochodzenie przynajmniej czesci
sktadniké6w ze skal krystalicznych wystgpujacych na
wschodzie (wyniesienie Stawatycz, tarcza ukrairiska).
Urozmaicony sktad frakcji cigzkiej piaskowcéw retyckich
z wyniesienia mazursko-suwalskiego i syneklizy perybal-
tyckiej (warstwy bartoszyckie) wskazuje na pochodzenie
ziarn mineralnych badZ ze wschodu, badz z péinocy, z tar-
czy baltyckiej (A. Maliszewska w: Pokrywa..., 1974). Ten
ostatni kierunek transportu materiatu detrytycznego
w péinocno-zachodniej czeéei Nizu Polskiego przyjmuje
R. Dadlez (1968b) z uwagi na rozk}ad litofacji retyku.

W procesach diagenezy utworéw retyku dominowata
kompakcja, prowadzaca do $cislejszego upakowania ziam
detrytycznych. Lokalnie zachodzita kalcytyzacja lub dolo-
mityzacja spoiwa skat okruchowych oraz impregnacja ich
pigmentem pirytowym.
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SEDYMENTACIJA, PALEOGEOGRAFIA [ PALEOTEKTONIKA

ROZWOJ] OSADOW NORYKU

Na przetomie kajpru gérnego i noryku klimat ulegt
niewielkiej zmianie, co wyrazito si¢ odmiennym wy-
ksztatceniem osadéw. W poczatkowej fazie sedymentacji
noryku pojawity sie szare ity dolomityczne z przerostami
anhydrytéw, ktére zaliczano uprzednio do warstw gipso-
wych gérnych (1. Gajewska, 1978). W itach tych T. Orlo-
wska-Zwolifska (1983) stwierdzita obecno$¢ mikroflory
typowej dla noryku — podpozioméw b i ¢ poziomu Co-
rollina meyeriana. Przyjmuje sig, Ze na obszarach wyste-
powania tych osadéw (fig. 51) istniala ciagtos$¢ sedymen-
tacji miedzy kajprem gérnym a norykiem.

Rozwéj sedymentacji noryku byt w znacznym stopniu
zalezny od ruchéw tektonicznych, ktére przyczynily sie
do rozcztonowania basenu sedymentacyjnego na strefy
o zréznicowanej subsydencji. Wywarto to duzy wpltyw na
rozktad miazszo$ci osadéw oraz zmienno$é wyksztalcenia
litofacjalnego.

Na obszarze zachodniej Polski rejony o wzmozonej
subsydencji kompensowanej sedymentacja przypadaja na
obnizenie trzebiatowsko-pofczyriskie, w ktérym miaz-
szo§¢ osadéw przekracza 200 m oraz bruzde stubicko-t6-
dzka z osadami miazszo$ci powyzej 400. W potudnio-
wym obramowaniu obnizenia trzebiatowsko-potczyrskie-
go miazszo$¢ osadéw noryku wynosi okoto 100 m i wzra-
sta stopniowo w kierunku bruzdy stubicko-t6dzkiej (fig.
52). W tej czgsci Nizu Polskiego (R. Dadlez, J. Kopik,
1963) wyrézniono znajdujace sie obecnie w obrebie nory-
ku warstwy drawnienskie, warstwy jarkowskie 1 warstwy
zbaszyneckie.

Najstarszymi osadami noryku sa szare ity dolomitycz-
ne z anhydrytami, ktére podscielaja wydzielone przez wy-
mienionych autoréw (op. cit.) warstwy drawnieriskie.
Trzeba zaznaczyé, ze w péinocno-zachodniej czgsci ob-
szaru wystepowanie szarych iféw z anhydrytami stwier-
dzono tylko w potudniowej strefie obnizenia trzebiatow-
sko-pofczynskiego. Spoczywajace na szarych ifach war-
stwy drawnieriskie wykazuja duza zmienno$¢ pod wzgle-
dem miazszosci i wyksztafcenia litofacjalnego. Sg to na
og6t itowce pstre, niekiedy z przerostami dolomitéw, na-
tomiast miejscami piaskowce czerwone drobno- i §rednio-
ziarniste. Po osadzeniu szarego itu dolomitycznego na-
stapita zmiana warunkéw sedymentacji, o czym §wiadczy
pojawienie si¢ osadéw o pstrych barwach oraz duze zréz-
nicowanie litofacjalne warstw drawnieriskich. Zmiany te
zostaty zapewne spowodowane tworzacym si¢ w tym cza-
sie wyniesieniem usytuowanym na pétnocny wschéd od
linii Szczecin—£.6dZ. Obnizeniu ulegata natomiast strefa
znajdujaca si¢ po potudniowo-zachodniej stronie tego wy-
niesienia, objgta przez wkraczajaca z zachodu stabo za-
znaczona ingresj¢ morska. Objawy tej ingresji mozna
obserwowacd w nadlegtych warstwach jarkowskich.

Na catym obszarze zachodniej Polski dolna czeé¢ tego
ogniwa jest zbudowana z itowcéw dolomitycznych i dolo-
mitéw szarych, oliwkowych, fioletowoczerwonych i sele-

dynowych, zawierajacych lokalnie przerosty i smugi mu-
towcéw i piaskowcéw drobnoziarnistych, dolomitycz-
nych. Wgréd itowcédw dolomitycznych i dolomitéw
pojawiaja si¢ miejscami przewarstwienia pstrych osadéw
ilasto-piaszczystych oraz smugi i przerosty zlepieficéw
zbudowanych z drobnych okruchéw dolomitu. Cecha
charakterystyczna jest do§¢ powszechne wystgpowanie
w itowcach dolomitycznych i dolomitach oolitéw i ooi-
déw dolomitycznych.

Na podstawie wynikéw dotychczasowych badari (R.
Dadlez, 1962a; R. Dadlez, J. Kopik, 1963) mozna wnio-
skowadé, ze poczatek ingresji morskiej noryku na terenie
zachodniej Polski przypada na okres tworzenia si¢ warstw
drawnieriskich. Duze zréznicowanie ich wyksztalcenia
litofacjalnego, lokalny brak osadéw oraz obecno$¢ mor-
skiej mikrofauny w najwyzszej czesci ogniwa wskazuje,
Ze sa to utwory wkraczajacej ingresji morskiej. Maksy-
malne natomiast nasilenie tej ingresji nalezy wiazac z do-
Ing czg¢scia warstw jarkowskich, reprezentowana przez
itowce dolomityczne i dolomity z licznymi oolitami
i morska mikrofauna.

Gorng cze$é osadéw warstw jarkowskich charakte-
ryzuje odmienne wyksztalcenie litologiczne, nie rézniace
si¢ pod tym wzgledem od nadlegtego kompleksu warstw
zbaszyneckich. Trzeba podkre§lié, ze do zdefiniowania
granicy migdzy tymi jednostkami litostratygraficznymi
brak jest $cistych i jednoznacznych kryteridw. W gérnej
czedci warstw jarkowskich i w catym kompleksie warstw
zbaszyneckich dominuja ity i mulowce gruztowate pstre,
wsréd ktérych pojawiaja si¢ poziomy skat warstwowa-
nych. Sa to gtéwnie ity i mutowce, zazwyczaj szare i sza-
rozielone, rzadziej szarowi$niowe, niekiedy wisniowe
z szarozielonkawymi plamami. Osady szare i ciemnosza-
re zawieraja na ogét dosé liczne szczatki zweglonej flory.
Miejscami wystepuja réwniez przewarstwienia piaskow-
c6éw wapnistych od drobno- do réznoziarnistych. W osa-
dach ilastych i mutowcowych do§é powszechnie wyste-
puja przerosty i przewarstwienia zlepieficéw ztozonych
z okruchéw i otoczakéw skat weglanowych. Mniej po-
wszechne natomiast jest wystepowanie zlepieficéw ito-
wych. Doé¢ czesto okruchy i otoczaki skat weglanowych
nie tworza przewarstwien, lecz sa rozproszone w masie
skat ilastych lub mutowcowych.

Wyksztatcenie litologiczne gérnej cze§ci osadéw
warstw jarkowskich oraz catego kompleksu warstw zba-
szyneckich §wiadczy, ze tworzyly sie one w podobnych
warunkach §rodowiskowych. Rozwéj tych osadéw wska-
zuje, ze Srodowiska sedymentacji zmieniaty si¢ od stodko-
wodnych do polihalinowo-brakicznych z epizodycznymi,
stabymi wplywami morskimi. WyraZniejsze nasilenie
wptywéw morskich przypada na dolna czeg$é osadéw
warstw jarkowskich oraz gérna warstw zbaszyneckich (R.
Dadlez, J. Kopik, 1963). Nalezy podkreslié, ze w zespole
skat warstw jarkowskich i zbaszyneckich stwierdzono po-
ziomy z matzami Unionites posterus (Deffner et Fraas),
spotykanymi do$é powszechnie w noryku innych regio-
néw Polski.
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W profilach otworéw wykonanych na obszarze za- flory charakterystycznego dla noryku poziomu Corollina

chodniej Polski wiek osadéw zostat udokumentowany meyeriana.
przez T. Orlowska-Zwoliriska (1983) na podstawie mikro-

Fig. 52. Mapa paleomiazszosci i litofacji noryku (Z. Deczkowski — obszar 1, M. Franczyk — obszar 2, Z. Kozydra, E. Cie$la, W. Moryc — obszar 3)

! — paleoizopachyty (w metrach), 2 — obecny zasigg osadéw, 3 — uskoki i rowy synsedymentacyjne; litofacje: 4 — ilasto-piaskowcowa. § —
tlasto-mutowcowa; 6 — linia przekroju paleotektonicznego, 7 — otwornice; pozostate objasnienia przy figurze 45
Map of paleothickness and lithofacies of the Norian (Z. Deczkowski — area 1, M. Franczyk — area 2, Z. Kozydra, E. Ciesla, W. Moryc — area 3)

I — isopachs (in metres), 2 — present-day extent of the sediments, 3 — synsedimentation grabens and faults; lithofacies: 4 — clayey-sandstone. § —
clayey-mudstone, 6 — line of the paleotectonic cross-section, 7 — foraminifers: for other explanations see Figure 45
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Na Kujawach i w niecce warszawskiej osady noryku
maja inne wyksztalcenie litofacjalne od osadéw wystepu-
jacych w zachodniej Polsce. Wyrézniane na tych obsza-
rach warstwy nidzickie oraz warstwy (seria) ktodawskie
dolne tworza pakiety pstrych i czerwonych zlepieficéw
itowych oraz itéw gruztowych. W ich obrebie pojawiaja
sie warstwy piaskowc6w od drobno- do gruboziarnistych,
mutowcow oraz itowcéw warstwowanych, niekiedy dolo-
mitycznych. W itowcach i mutowcach wystepuja dosé
czesto rozproszone, drobne okruchy skat weglanowych.
Miejscami pojawiaja si¢ konkrecje itowcéw dolomitycz-
nych oraz przerosty zlepieficéw weglanowych ztozonych
z otoczakéw o bardzo zréznicowanym stopniu obtocze-
nia.

Na tle regionalnego rozktadu paleomiazszosci osadéw
noryku obszaru Kujaw i niecki warszawskiej, wzmozona
subsydencja kompensowana przez sedymentacje wyrdz-
niaja si¢ rejony Sierpca, Gostynina i Piotrkowa Trybunal-
skiego (fig. 52). W czasie sedymentacji osadéw noryku
zaznaczyly si¢ ruchy soli cechsztynskich, ktére spowodo-
waty wypietrzanie struktur Konar, Szubina, Jezowa
i RogoZna. Struktury te byty w tym okresie erodowane
i zostaty przykryte dopiero osadami retyku.

Obszar pétnocno-wschodniej Polski charakteryzowat
si¢ mniejsza subsydencja. Miazszo§¢ osadéw noryku na
0g6t nie przekraczata 50 m, przy czym w rejonie Olszyny
stwierdzono ich brak (fig. 52). Warstwy nidzickie (R.
Dadlez, 1962a, 1968b) sktadaja si¢ gtéwnie z gruztowych
itowcéw i pstrych zlepieficéw itowych z przewarstwienia-
mi piaskowcéw i mutowcéw, zazwyczaj dolomitycznych.
Stwierdzona w nich mikrofauna wskazuje na okresowe
wplywy morskie. Zdaniem J. Kopika (fide R. Dadlez,
1968b) wystegpujaca w zespole mikrofauny /nvolutina su-
geruje przenikanie tych wpltywéw z potudnia.

Najmniejsza liczba danych dotyczacych rozwoju osa-
déw noryku pochodzi z obrzezenia Gér Swietokrzyskich.
W potudniowej czgsci tego obrzezenia K. Pawlowska
(1979) wyréznita na podstaw kryteriéw litologicznych re-
tyk dolny i gérny. Miazszo$¢ tych ogniw jest zmienna
i nie przekracza kilkaset metréw.

W zespole skat dolnego ogniwa dominujaca role od-
grywaja mufowce pstre, czerwone i szaroseledynowe
z nielicznymi przerostami piaskowcéw. Cecha chara-
kterystyczng tych utwordw jest gruztowatos¢ oraz wyste-
powanie zlepieficow weglanowych okreslanych mianem
brekcji lisowskiej. Liczba wkiadek zlepiencow jest wie-
ksza w gdrnej czgsci profilu, przy czym niekiedy zawiera-
ja one szczatki zweglonej flory oraz matze Unionites
posterus (Deffner et Fraas). W profilu otworu Dobréw T.
Ortowska-Zwolifiska (1983) stwierdzita obecno$¢ noryc-
kiej mikroflory poziomu Corollina meyeriana.

Nadlegte osady okreslone przez K. Pawtowska (1979)
jako retyk cechuje przewaga piaskowcéw nad mutowcami
i znaczny udzial skat gruboklastycznych — zlepiericéw
z domieszka zwiréw kwarcowo-kwarcytowych. Utwory
te nie zawieraja skamieniatosci i do retyku zaliczono je na

podstawie kryteriéw litologicznych (K. Pawtowska,
1979). Rozpoznanie osadéw noryku i retyku na Nizu Pol-
skim, a zwlaszcza w regionie krakowsko-wieluriskim
wskazuje na to, ze osady te wyksztatceniem litologicznym
sa najbardziej zblizone do wydzielonego w pétnocno-
wschodnim obrzezeniu Gérno$laskiego Zaglebia Weglo-
wego wyzszego zespotu osadéw ,retyku” (W. Bilan,
1976) wieku noryckiego.

W potudniowo-wschodniej czgéci poludniowego ob-
rzezenia mezozoicznego Gér Swietokrzyskich wyréznio-
no dwa ogniwa litologiczne, okre§lone jako gérny
kompleks piaskowcowy i gérna seria pstra (G. Czapo-
wski, A. Romanek, 1986). W dolnej czgsci kompleksu
wystepuja piaskowce drobnoziarniste z licznymi prze-
fawiceniami czerwonych mutowcéw i itowcéw kaolino-
wych. Pozostaly odcinek tworza biate i z6ttawe
piaskowce drobnoziarniste, sko$nie, a niekiedy zmarszcz-
kowo warstwowane, zawierajace miejscami przelawice-
nia obfitujace w klasty kaolinowe. W pokrywajacej
kompleks piaskowcowy gérnej serii pstrej dominuja mu-
fowce z przerostami i przetawiceniami piaskowcéw i zle-
piencéw typu brekcji lisowskiej. G. Czapowski i A.
Romanek (1986) przyjmuja, ze caly ten zespdt skalny
majacy facznie 85 m miazszo$ci zostat utworzony gtéw-
nie w §rodowisku rzeki meandrujacej i jest prawdopodob-
nie wieku retyckiego. Wyksztatcenie litologiczne osadéw
obrzezenia Gor Swietokrzyskich wskazuje nato, Ze sa one
noryckie.

W regionie czgstochowsko-wieluriskim i we wschod-
nim obrzezeniu Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego
utwory noryku cechuje duza zmienno$é wyksztatcenia
litofacjalnego i $§rodowisk sedymentacyjnych. Rozktad
pierwotnych miazszosci utwordw noryku byt na tym ob-
szarze zalezny od stopnia subsydencji, ktérej naj-
najwyrazniejsze zréznicowanie przypada na strefe okala-
jaca elewacje Sieradza. Wyréwnana natomiast subsyden-
cja kompensowana sedymentacja cechowatl si¢ obszar
potozony na potudnie od tej strefy (fig. 52). Nalezy jesz-
cze dodaé, ze utwory noryku wystepujace na potudnie od
Wielunia sa przykryte osadami Srodkowej jury dolnej.
Najwigksza miazszo$¢ utworéw noryku, wynoszaca po-
wyzej 400 m, stwierdzono w rejonie wieluriskim, a sto-
pniowa ich redukcja zaznacza si¢ w kierunku potudnio-
wego brzegu zbiornika sedymentacyjnego.

W pierwotnie stosowanym schemacie stratygraficz-
nym omawiane osady zaliczano do retyku dolnego, wy-
rézniajac w ich obrgbie jednostki litostratygraficzne
stosowane w zachodniej Polsce (Z. Deczkowski, 1967,
1977) lub cykle paleoklimatyczne (K. Grodzicka-Szy-
manko, 1971). Granice miedzy poszczegdlnymi jedno-
stkami litostratygraficznymi wyznaczano na podstawie
kryteriéw litologicznych, ktére ze wzgledu na zréznico-
wane wyksztalcenie litologiczne catego kompleksu oka-
zaly si¢ nie wystarczajace.

W rejonie wieluriskim dolna czg$¢ osadéw noryku jest
zbudowana z ilowcéw brazowych i szarozielonkawych,
w ktérych obrebie pojawiaja sig pakiety piaskowcéw
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drobnoziarnistych o przekatnym i falistym warstwowa-
niu, przechodzacych w mulowce brazowe i szare. W wy-
zszych partiach profilu wystgpuja ilowce wisniowo-
brunatne, czesto z szarozielonkawymi plamami. Wéréd
ilowcéw pojawiaja si¢ miejscami rozproszone w masie
skalnej drobne okruchy skat weglanowych oraz liczne na
0g6t przewarstwienia i przerosty zlepieficéw zlozonych
gtéwnie z okruchéw i otoczakéw skat weglanowych. Po-
wszechne jest réwniez wystepowanie przewarstwien oraz
pakietéw piaskowcéw drobno- i réznoziarnistych, czesto
skosnie warstwowanych, lezacych na przemian z war-
stwami itowcéw i mutowcéw. Liczba przewarstwien pia-
skowcdw i zlepieficow jest zmienna w poszczegdlnych
profilach, przy czym, zazwyczaj w gérnych odcinkach,
udziat zlepieficéw weglanowych jest mniejszy. Cecha
charakterystyczna osadéw, §wiadczacg o okresowym wy-
nurzaniu si¢ znacznych obszaréw basenu sedymentacyj-
nego, sa powloki, gruzly i konkrecje typu caliche oraz
regionalne pojawianie si¢ od jednego do kilku poziomdéw
rzecznych utworéw piaszczysto-zwirowych. Na obszarze
krakowsko-wieluriskim warstwy piaszczysto-zwirowe
byly okreslone jako warstwy potomskie i zaliczono je do
liasu (J. Znosko, 1955; Z. Mossoczy, 1961; Z. Deczko-
wski, 1963; Z. Jakubowski, 1977).

Stopniowa redukcja miazszo$ci osadéw noryku zazna-
cza sie w kierunku pétnocno-wschodniego obrzezenia
Gornoélaskiego Zaglebia Weglowego. W tym tez kierun-
ku postepuje zréznicowanie wyksztatcenia litofacjalnego
utworéw. Duza zmienno$é wyksztalcenia litofacjalnego
na obszarze pétnocno-wschodniego obrzezenia Gornosla-
skiego Zaglebia Weglowego zostata w znacznym stopniu
uwarunkowana paleoreliefem, uksztaltowanym erozja
wczesnoepigenetyczng poprzedzajaca sedymentacj¢ nory-
ku. Osady noryku leza na réznych ogniwach kajpru, wa-
pienia muszlowego, a miejscami na paleozoiku.

WyraZna niezgodno$¢ istnieje réwniez migdzy nory-
kiem a pokrywa jurajska. Wskazuje ona na erozj¢ osadéw
retyku i wyzszego noryku. W kompleksie skalnym p6t-
nocno-wschodniego obrzezenia Gérno§laskiego Zaglebia
Weglowego dominujaca rolg odgrywaja itowce i mutow-
ce wi§niowe i brunatnoczerwone, wapniste, niekiedy gru-
ztowe, czesto z szarozielonymi plamami. Miejscami
pojawiaja si¢ przewarstwienia ilowcéw oraz mulowcéw
szarych, z do$¢ licznymi zwegglonymi szczatkami rolin.
W kompleksie tym bardzo zmienny jest udzial warstw
i przerostéw zlepiericéw i brekcji, zbudowanych gtéwnie
z okruchéw i otoczakéw o zréznicowanym stopniu obto-
czenia skat weglanowych. Do§é powszechne sa réwniez
konkrecje, gruzly i powloki typu caliche. Zmienny udziat
w budowie kompleksu maja réwniez warstwy i przerosty
wapieni, margli i dolomitéw, przy czym ich ilo§¢ w sto-
sunku do innych skat jest niewielka. Pakiety i przewar-
stwienia piaskowcow, a zwlaszcza wystepujace regional-
nie ciggi osadéw piaszczysto-zwirowych o dominacji oto-
czakéw kwarcéw i kwarcytéw (warstwy potomskie) sta-
nowiacych utwory rzek roztokowych, moga natomiast
odgrywac w budowie kompleksu znaczna rolg.

W. Bilan (1976) wyr6znit w obrgbie tych utwordw
formacj¢ grabowska (fm) i wyzszy zesp6t osadéw ,.rety-
ku”. Przeprowadzone przez niego badania wykazaty duza
zmienno$é warunkéw sedymentacji oraz warunkéw §ro-
dowiskowych, wykazujacych okresowe zmiany od stod-
kowodnych do polihalinowo-brakicznych. Dokonany
przez W. Bilana (1976) podzial, oparty na nieco odmien-
nym wyksztatceniu litologicznym formacji grabowskiej
(fm) od wyzszego zespolu osadéw ,retyku” nie znajduje
dostatecznego uzasadnienia. Wydzielone ogniwa chara-
kteryzuja sie podobnymi zespotami skat i réznia si¢ tym,
ze w wyzszym zespole osadéw ,retyku” zaznacza si¢ wig-
ksze nagromadzenie warstw zlepiericow weglanowych
i piaskowcéw. Znaczniejszy udziatl zlepieficow weglano-
wych i piaskowcéw moze pojawiaé sie w réznych odcin-
kach profilu, w zaleznos$ci od istniejacych w danym czasie
lokalnych warunkéw sedymentacji. Trzeba tez wzia¢ pod
uwage fakt, Ze reprezentowane na tym obszarze profile nie
sa pelne, gdyz w réznym stopniu zostaly objgte erozja
w czasie powstania luki retycko-jurajskiej.

W omawianym kompleksie skalnym stwierdzono wy-
stepowanie warstw zawierajacych matze Unionites poste-
rus (Deffner et Fraas) oraz warstw z mikrofaung morska,
§wiadczaca o zaznaczajacych si¢ okresowo stabych wply-
wach ingresji morskiej. Przeprowadzone badania pali-
nologiczne (T. Ortowska-Zwoliriska, 1983) wykazaly
natomiast obecno$é mikroflory poziomu Corollina meye-
riana charakterystycznego dla osadéw noryku.

ROZWOJ OSADOW RETYKU

Osadom retyku na Nizu Polskim odpowiadaja jedno-
stki litostratygraficzne zaliczane dotychczas do ,retyku”
goérnego lub ,retyku” wyzszego. W zachodniej Polsce i na
monoklinie przedsudeckiej sa to warstwy wielichowskie,
a w Polsce pétnocno-wschodniej i niecce warszawskiej
warstwy bartoszyckie (warstwy z Trileites).

Z poczatkiem sedymentacji retyku klimat staje si¢ bar-
dziej wilgotny, co znajduje odzwierciedlenie w zanikaniu
osadéw czerwonych i pojawianiu si¢ szarych.

Zbiornik retyku miat ogélnie mniejszy zasieg od zbior-
nika noryku (fig. 53). Dotyczy to giéwnie czgSci potu-
dniowej obszaru, ktéry z poczatkiem sedymentacji retyku
ulegt wynurzeniu. W rejonie potozonym migdzy Piotrko-
wem Trybunalskim a Turkiem zaznaczal si¢ w tym czasie
potwysep, ktéry od potudniowego zachodu i pétnocnego
wschodu okalaly strefy cechujace si¢ wzmozona subsy-
dencja. Podobna strefa zaznaczata si¢ na linii Raducz-Ro6-
zyce oraz migdzy GoScinem a Czaplinkiem. Regionalny
rozktad miazszosci waha si¢ w granicach 25-75 m, nato-
miast w strefach wzmozonej subsydencji miazszo$¢ osa-
déw wynosi od 100 do ponad 250 m (fig. 53). W wyniku
dZwignigcia si¢ potudniowej czgsci obszaru, przesunigciu
ku péinocy ulegta zaré6wno potudniowa linia brzegowa
zbiornika, jak i péinocno-wschodnia. Na péinocnym
wschodzie Polski przekraczajacy uklad osadéw retyku
w stosunku do noryku zaznacza si¢ na p6tnocy oraz lokal-
nie na wschodzie w rejonie Biategostoku.
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W czasie sedymentacji osadow retyku obszary otacza-
jace basen byly w znacznym stopniu speneplenizowane,
o czym $wiadczy wyksztalcenie litofacjalne osadéw.
W najnizszej czesci kompleksu wystgpuja zazwyczaj pia-
skowce drobno- i §rednioziarniste, jasnoszare, zawieraja-
ce w spoiwie znaczng domieszke glinki kaolinowe;.

Wyzsze partie natomiast tworza mulowce i ilowce szare
oraz ciemnoszare, czgsto z obfitymi szczatkami zweglo-
nej flory, a miejscami nawet z przerostami weglistymi.
W strefach potozonych w sasiedztwie pierwotnej linii
brzegowej zbiornika pojawiaja si¢ dos¢ czgsto w skladzie
skal przewarstwienia osadéw pstrych oraz glinek i mut-

Fig. 53. Mapa paleomiazszosci i litofacji retyku

1 — litofacja piaskowcowo-ilasta; pozostate objasnienia przy figurach 45 i 52

Map of paleothickness and lithofacies of the Rhaetian

1 — sandstone-clayey lithofacies; for other explanations see Figures 45 and 52
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k6w biatoszarych i r6zowych. W zachodniej Polsce i na
monoklinie przedsudeckiej cecha charakterystyczna osa-
déw retyku jest powszechne wystgpowanie sferolitéw sy-
derytowych.

Na obszarze Polski pétnocno-wschodniej i w niecce
warszawskiej osady retyku skladaja si¢ gléwnie z itow-
c6w i mutowc6w szarych, z licznymi szczatkami zweglo-
nej flory oraz smugowatymi przerostami, a nawet wklad-
kami wegla. Miejscami pojawiaja sig tez przewarstwienia
i przetawicenia piaskowcéw drobnoziarnistych.

Osady retyku tworzyly si¢ w §rodowisku wéd wysto-
dzonych, o czym $wiadcza wystgpujace sporadycznie
szczatki matzéw i §limakéw. Osady te zawieraja rowniez
szczatki zweglonej flory. Na podstawie wynikéw badai
palinologicznych uzyskanych na Nizu Polskim T. Orlo-
wska-Zwoliriska (1983) wyréznita poziom Recciisporites
tuberculatus, obejmujacy miospory retyckie.

Osady retyku nie wykazuja znaczniejszego zréznico-
wania litofacjalnego, przy czym najwigksza czg$¢ obszaru
pokrywa litofacja ilasto-piaskowcowa. Wzrost piaszczy-
sto§ci osadéw wyrazony litofacja piaskowcowo-ilasta
obejmuje strefe ciagnaca si¢ od okolic Wolina po rejon
Kutna. Przewaga utworéw ilastych natomiast cechuja si¢
niewielkie, odosobnione pola, z ktérych najwieksze znaj-
duje si¢ w potudniowo-zachodniej czesci tego obszaru
(fig. 53).

ZARYS PALEOTEKTONICZNY

Wystepujace na Nizu Polskim utwory noryku i retyku
sa rozwinigte w platformowej asocjacji terygenicznej, re-
prezentowanej w noryku gléwnie przez osady pstre i czer-
wone, a w retyku szare. Na podstawie charakterystycz-
nych cech diagnostycznych catly ten kompleks skalny na-
lezy zaliczy¢ do asocjacji skal czerwonych wczesnego
stadium cyklu tektonicznego.

Ruchy tektoniczne objawiajace si¢ w gérnym triasie
wykazywaly najwigksze nasilenie na przetomie karniku
i noryku. W poczatkowej fazie tych ruchéw znaczna czgsc
Nizu Polskiego zostata wypigtrzona i objeta erozja. Nale-
zy przyjaé, ze ciaglo§é sedymentacji migdzy kajprem
a norykiem jest zachowana tylko na obszarach, ktére po-
krywaja szare ity dolomityczne z anhydrytem, zawieraja-
ce mikroflorg zespotu Corollina meyeriana. Okres
nasilenia i zamierania ruchéw tektonicznych byt zmienny.
Niejednolity stopiefi zdarcia podtoza noryku na wypie-
trzanych elementach strukturalnych §wiadczy o zamiera-
niu tych ruchéw w réznym czasie. Wyniki badad
stratygraficznych nie z awsze okre§laja jednoznacznie
wielko§é luk erozyjno-sedymentacyjnych na przelomie
karniku i noryku.

Z analizy rozwoju paleotektonicznego kompleksu
skalnego noryku wynika (fig. 54), ze bruzdy: ole$nicko-
kielecka, stubicko-tédzka i kutnowska charakteryzowaly

Fig. 54. Przekr6j paleotektoniczny A-B z figury 52 i 53 (Z. Deczkowski)

Paleotectonic cross-section A-B from Figures 52 and 53 (Z. Deczkowski)
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Fig. 55. Mapa paleotektoniczna noryku i retyku (Z. Deczkowski, M. Franczyk)

I — paleoizohipsy spagu kompleksu (paleomiazszo$¢ w metrach) noryku i retyku, 2 — granice jednostek paleotektonicznych niezalezne od przebiegu
paleoizohips, 3 — zasigg basenu noryku, 4 — zasi¢g basenu retyku, 5 — rowy synsedymentacyjne; elementy strukturalne (structural elements): rowy
(grabens): 1 — Koszalin, 2 — Karsin, 3 — Bobolice, 4 — Brda, 5 — Chojnice, 6 — Korytowo, 7 — Laska, 8 — Wysoka Kamieriska, 9 — Blotno, 10 —
Czlopy, 11 — Chobieri, 12 — Rawicz, 13 — Kalisz; depresje (depressions): 14 — Wolin, 15 — Stargard Szczeciiiski, 16 — Sierpc, 17 — Gostynin, 18 —
Piotrk6éw Trybunalski, 19 — Chrusty; elewacje (elevations): 20 — Rekowo, 21 — Swinoujs‘cic, 22 — Trzebiez, 23 — Karcino, 24 — Bobolice, 25 — Szubin,
26 — Konary, 27 — Lipno, 28 — Bodzanéw, 29 — Owieczki, 30 — Rogozno, 31 — Jezéw, 32 — Antonin, 33 — Zioczew, 34 — Radoszewice; nosy
strukturalne (structural noses): 35 — Lwodwek, 36 — Krosno Odrzariskie, 37 Koniecpol, 38 — Mszczonéw, 39 — Ursynéw, 40 — Radom,; zatoki
strukturalne (structural bay): 41 — Miedzychdd, 42 — Buk, 43 — Warszawa, 44 — Czgstochowa, 45 — Jedrzejéw, 46 — Sulechéw; 47 — przefecz (pass)
Betchatéw

Paleotectonic map of the Norian and Rhaetian (Z. Deczkowski, M. Franczyk)

I — paleoisohypses (paleothickness in metres) of the bottom of the Norian and Rhaetian complex, 2 — borders of the paleotectonic units independent of the
isohypse locations, 3 — extent of the Norian basin, 4 — extent of the Rhaetian basin, 5 — synsedimentation grabens



194 FORMACIJE SKALNE, ICH STRATYGRAFIA | PALEOGEOGRAFIA

si¢ tendencjami obnizajacymi, przy czym tempo ich po-
grazania bylo nieréwnomierne. Mniejszym tempem po-
grazania lub nawet okresowemu wypigtrzaniu ulegaty
natomiast takie elementy strukturalne jak: garb Ostrowa,
elewacja Sieradza, elewacja Kota i garb Plocka. Z koricem
sedymentacji osad6éw retyku strefa zawarta migdzy elewa-
cja Sieradza a elewacja Kota ulegta wypigtrzeniu (fig. 55),
o czym §wiadczy niezgodno$¢ ulozenia jury dolnej na no-
ryku. Dotyczy to réwniez poludniowo-zachodniej strefy
bruzdy ole$nicko-kieleckiej i monokliny przedsudeckie;.
Na obszarze Nizu Polskiego stwierdzono tez wyniesie-
nia, ktére byly wypigtrzane i obejmowane erozja przez

caly okres sedymentacji noryku. Sa to wyniesienia stru-
kturalne Szubina, Konar i Jezowa w Polsce centralnej, ce-
chujace si¢ niezgodnym utozeniem osadéw retyku na
réznych ogniwach kajpru i wapienia muszlowego. Na for-
mowanie si¢ paleostruktur noryku wywarla zapewne duzy
wplyw tektonika solna.

Ruchy tektoniczne objawiajace si¢ w noryku i retyku
doprowadzity do przebudowy planu strukturalnego ufor-
mowanego z koricem kajpru gérnego. Na przetomie rety-
ku i jury dolnej zaznaczyta si¢ zmiana planu paleostruktu-
ralnego.
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conitic in deeper zone of the basin while marly and dolomitic in the
littoral zones. Ammonites appear in the marginal zones of the Géry
swictokrzyskie (Mts.) and in the Silesian-Cracow area. Ceratites have
been found that represent the following zones: robustus, compressus,
evolutus, spinosus, and enodis (H. Senkowiczowa, 1991). The Ist, 2nd,
3rd, and 4th conodont zones have been distinguished and correlated with
the ammonitic zones. The younger ammonitic zones within the Polish
Lowland are missing since the Keuper facies in this area developed
carlier than in the west European part of the epicontinental Middle
Triassic basin. Relatively abundant ostracods belong to the Speluncella
spinosa zone. The presence of bivalve Entolium discites (Schlotheim) is
characteristic in the lowermost strata of the Upper Muschelkalk while a
common appearance of Coenothyris vulgaris (Schlotheim) in its upper
part; the latter is correlated with Cycloidesbank in the area of Germany.

Microflora of the Upper Muschelkalk is relatively rich. T. Orlow-
ska-Zwoliriska (1985) has distinguished the miospore zone of Heliosac-
cus dimorphus. The zone is bipartite. The lower part comprising of the
Upper Muschelkalk contains miospores associated with acritarchs of
the Tasmanites assemblage. No evidences of the marine microplancton
have been found in the upper part which is equivalent to the Lower
Keuper. The assemblage of miospores of the Heliosaccus dimorphus
zone, apart from quantitatively dominating nominal species includes
such species as Cyclotriletes and Verrucosisporites as well as such
genus as Succinctisporites grandior Leschik sensu Madler that are index
ones for the microflora of the Ladinian. In the lower part of the extent of
the miospore zone with Heliosaccus dimorphus, the presence of the
megaspore assemblage of Capillisporites germanicus has been observed
(T. Marcinkiewicz, 1992a; Fig. 20).

Considering petrographic variability of Muschelkalk deposits that
developed within the littoral zone of the basin, M. Sikorska-Jaworowska
has distinguished four principal zones of sedimentation; this includes,
from the land towards open waters on the shelf, the following: 1) a
littoral zone (with terrigenous deposits), 2) a back barrier “lagoonal”
zone (with dolomitic calcareous and sulphate type rocks), 3) a shallow-
water carbonate ramp including barriers and shalownesses (with orga-
nodetrital and oolitic limestones), and 4) a deep-water carbonate ramp
(with both organodetrital and pelitic limestones). Petrographic vari-
ability in particular profiles also indicates the sequence of the sedimen-
tary zones. From the bottom upwards the sediment changes its character
from distant zones far away from the shore (deep water zones) to the
littoral one. Dominant in the Lower Muschclkalk was the sedimentation
going on in the deep water zone, then in the shallow carbonate ramp one.
As refers to the Middle Muschelkalk, dominant was the sedimentation
which took place in the back barrier “lagoonal” zone, and in the Upper
Muschelkalk — in the littoral zone.

On the turn of the Muschelkalk and Keuper, the sea retreated from
the Poland’s area; only a shallow inland basin was left in the Lower
Keuper (the late Ladinian), in which the sedimentation was going on in
deltaic-lagoonal-fluvial environments. Though in the Lower Keuper the
basin became more differentiated with respect to sedimentary and pale-
otectonic aspects, the Middle Polish Trough remained the most de-
pressed paleostructural clement within which processes of salinar
tectonics became distinctly manifested by the arenaceous-silty and
clayey-marly deposits of the Sulechéw Beds (Table 24). Of abundant
appearance are the Ladinian miospores of the upper member of the
Heliosaccus dimorphus zone (A. Fijatkowska, 1992). This upper mem-
ber can be correlated with the megaspore Dijkstrasporites beutleri zonc
(T. Marcinkiewicz, 1978). Macrofauna of the Lower Keuper is repre-
sented by bivalves belonging to Myophoria transversa dolomitica Zeller
and Unionites lelticus (Quenstedt) as well as by abundant phyllopods.

THE UPPER TRIASSIC

THE KEUPER

Transgression approaching from the south took place in the lower-
most part of the Lower Gypsum Beds of the Upper Keuper (the carly
Carnian). The clayey-dolomitic deposits (the Border Dolomite) formed
at this time. After a short ingression of the sea, the fine-clastic sediments
accumulated in the sedimentary basin of the Lower Gypsum Beds; these

fine-clastic sediments are mostly clayey, frequently dolomitic with an-
hydrite and rock salt. In the Lower Gypsum Beds (Fig.45) the presence
was noted of brackish ostracods Darwinula, bivalves Costatoria gold-
fussi (Alberti) and Unionites letticus (Quenstedt) as well as of abundant
phyllopods.

Microflora of the Border Dolomite and the Lower Gypsum Beds
includes the miospore zone of Porcelispora longdonensis, within which
two subzones have been distinguished. The older appears as the Echini-
tosporites iliacoides subzone in the lower part of the Lower Gypsum
Beds while the younger as the Triadispora verrucara subzone in the
upper part of the Lower Gypsum Beds. Microflora of the Echinito-
sporites iliacoides subzone also contains elements representative for the
Ladinian; however, there are also appearing species of the Circumpolles
group that until quite lately were considered representative for the
Carnian. This is why age of this flora is questionable. The Triadispora
verrucata zone includes the microfloral assemblage being typical for the
Carnian. Only scarce megaspores have been found in variegated de-
posits of the Lower Gypsum Beds that were formed under more arid and
warmer climatic conditions than those of the Lower Keuper. There is a
large differentiation of the Lower Gypsum Beds in relation to their
thickness and facies, which was connected with intensive processes of
salinar tectonics.

An intensive development of rivers followed when the sedimenta-
tion of the Lower Gypsum Beds was over due to climatic changes
connected with the increase of humidity. Undoubtedly, the inland se-
dimentary basin of the Reed Sandstone was a part of a wide-spread
deltaic system. This was a fresh-water basin where sandstones with
minute organic remains, characteristic for low sinusoity rivers se-
dimented. This was also the environment favourable for ormation of
deposits of claystone-mudstonc type, with abundant plant remains and
scarce fauna, which is representative for the sedimentation in stagnant
waters (Fig. 46). A lower part of the Reed Sandstone, with dominant
grey sandy and clayey-sandy deposits, contains abundant miospores.
They have made it possible to distinguish the Aulisporites astigmosus
which correlates the microflora of the Julian substage (the Middle Car-
nian) occurring in the Alpes (T. Ortowska-Zwolifiska, 1983). Deposits
of the lower part of the Reed Sandstone contain megaspores of the
Narkisporites harrisi zone, visibly dominating in the assemblage of the
nominal species (T. Marcinkiewicz, 1978; Tables 25-29).

A change in climate into the arid and warm one happened at the
close of the sedimentation of the Recd Sandstone. It was followed by the
diminution of the basin size. The Upper Gypsum Beds represent the
clayey sediments, subordinarily the silty ones, with intensively varie-
gated colour typical for the rclict inland basin surrounded by the land
subject to weathering processes of lateric type. Share of anhydrites,
dolomites, and sandstones in the deposits is not large. Organic remains
have not been found. They only commenced to appear in the upper part
of the Upper Gypsum Beds that developed in the form of the grey
dolomitic claystones, frequently with inserts of anhydrite or gypsum or
dolomite (in places); they origin is connected with the beginning of the
Norian short marine ingression (Fig. 47). A consecutive change in
climate into a colder and morc humid one acted in favour of floral
development. There arc miospores in these sediments, that are typical in
the a subzone of the Corollina meyeriana zone. The assemblage of this
subzone distinguishes itself due to domination of grains of Granuloper-
culatipollis rudis Venkatachala et Goczan and Corollina meyeriana
(Klaus) Venkatachala et Goczan, both indicative for the Norian (T.
Ortowska-Zwolinska, 1983; Figs. 48-50).

Intensification of local diastrophism appeared in the late Carnian, at
the close of the sedimentation of the Upper Gypsum Beds. It was
manifested by sedimentary growth of the salt structures along with the
appearance of tectonic fault grabens.

THE NORIAN AND RHAETIAN

In the Norian, after short-lived episode of diminution of local dia-
strophism, an intensive tectonic unrest resulted in strong dismembering
of the sedimentary basin. A considerable part of the Polish Lowland was
uplifted and subject to processes of erosion which in many regions and
within particular salt structures resulted in partial or total removal of the
Keuper sediments. Tectonic movements continuing at variable intensity
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during the entire Norian manifested themselves in differentiation of
lithology in both vertical and horizontal arrangements. Zones of diversi-
fied subsidence were developing accumulate sediments of considerable
lithofacial variability. Dominant were the fresh-water to polyhaline-
brackish environments, with some weak and sporadic marine influences
approaching from the north-west. The Norian complex predominantly
contains claystones and siltstones, variegated in colour, with interbed-
dings and thicker packages of sandstones, at times. On a regional scale,
the lower part of the complex contains beds of carbonate rocks whereas
carbonate-clayey and claycy conglomerates along with clumpy lime-
stones are common in the entire profile. Characteristic features of the
Norian deposits are connected with the presence of concretions, duri-
crusts and knobs of caliche type, and the appearance of one to several
horizons of sandy deposits of fluvial origin (Fig. 52). All of these
features give evidence of periodical emergences of considerable areas of
the sedimentary basin.

Some beds have been distinguished in the Norian sediments of the
western sector of the Polish Lowland; this includes the Drawno Beds,
Jarkowo Beds, and Zbaszynek Beds — all having their equivalents in
the lower part of the Lower Ktodawa Beds in the Kujawy area and in the
Nidzica Beds in the north-eastern region (Table 30).

Organic remnants are scarce. Fauna is represented by brackish
bivalves and ostracods, and significantly less frequent marine bivalves,
ostracods, and foraminifera. The latter are known to occur in both the
Nidzica and Zbaszynek Beds. Such brackish bivalves as Unionites pos-
terus (Deffner et Fraas), characteristic for the Norian, occur in the
Jarkowo and Zbaszynek Beds. An important part in biostratigraphy of
the Norian is played by miospores and megaspores. T. Ortowska-Zwol-
inska (1983, 1985) has distinguished the Corollina meyeriana zone
which includes all of miospores from the entire Norian profile. The
miospores of the b subzone are known in the upper part of the Jarkowo
Beds and in the lower part of the Zbaszynek Beds. The miospore
assemblage of the b subzone is characterized by significant taxonomic
differentiation and the appearance of species Ricciisporites tuberculatus
Lundblad and Heliosporites altmarkensis Schulz. As refers to the ¢
subzone, distinguished in the upper part of the Zbaszynek Beds, it is
recognizable due to the presence of Rhaetipolis germanicus Schulz.
Miospores of the Corollina meyeriana zone are Norian in their age.
Megaspores appear in the upper part of the Jarkowo Beds as well as in
the lower part of the Zbaszynek Beds. In scarce assemblage of mega-
spores, the index species for the Norian is Striatrilites ramosus Marcin-
kiewicz (T. Marcinkiewicz, T. Ortowska-Zwoliriska, 1985; Tables
30-35).

Tectonic movements that took place on the turn of the Norian and
Rhaetian caused serious variation in both the extent of sedimentary
basin and its internal configuration. In the Rhaetian, the basin shifted
northwards, retreated from some southern areas and expanded north-
eastwardly.

There was also a change in climate on the turn of the Norian and
Rhaetian, which manifested itself by the disappearance of sediments
variegated in colour as well as the appearance of grey deposits. There
were claystones and siltstones that dominated in the deposits at this
time, with sandstone beds in the lower part of the profile. Spherolites,
sideritic pseudo-oolites and intercalations of clayey siderites were also
appearing. Abundant floral remains are common, and intercalations and
interbeddings of coaly clays and coal occur within zones of intensified
subsidence (Fig. 53).

Infrequent findings of bivalve and gastropod remains indicate fresh-
water environment. The Wielichowo Beds have been distinguished
among the Rhaectian sediments of the western sectors of the Polish
Lowland. They are equivalent to the lower part of the Lower Ktodawa
Beds in Kujawy and correspond to the Bartoszyce Beds in the north-
eastern region (Table 30).

The Ricciisporites tuberculatus miospore zone has been identified
in the Rhaetian sediments. The nominal species dominates in the as-
semblage of miospores of the Rhaetian age (T. Ortowska-Zwoliriska,
1983). The abundant appearance of megaspores is observed in the
limnic sediments belonging to the Wielichowo Beds and their facial
equivalents (the Bartoszyce Beds). T. Marcinkiewicz (1971) has created
the megaspore assemblage-zone of Trileites pinguis and numerous
species of stratigraphic extent that are restricted to the Bartoszyce Beds
only (Tables 31-35).

The Norian and Rhaetian sediments occurring within the Polish
Lowlands developed in the platform-like terrigenous association which
in the Norian is represented mainly by variegated and red sediments
whereas in the Rhaetian by grey sediments. This complex belongs to the
association of red beds of the early stage of the tectonic cycle. Tectonic
movements manifested during the Upper Triassic had their maximum
intensity on the turn of the Carnian and the Norian. The early stage of
these movements affected a considerable area of the Polish Lowland by
uplifting and exposing it to erosional processes. Periods of intensifica-
tion and disappearance of tectonic movements were variable. A diversi-
fied degree to which the base of the Norian on the elevated structural
elements had been worn away provides evidence on these movements
termination at different times (Figs. 54, 55).

THE LOWER JURASSIC

STRATIGRAPHY AND DEVELOPMENT OF
SEDIMENTARY BASIN

The epicontinental sediments of the Lower Jurassic in the Polish
Lowlands developed in a vast inland basin which was several times
affected by short duration marine ingressions. This is evidenced by
scarce inserts of sediments containing impovering marine or brackish
fauna. Sediments of open sea origin, with faunal assemblages belonging
to the Carixian and Domerian have been noted in Pomerania only.

The Hettangian and Lower Sinemurian were the stages during
which development of a shallow sedimentary basin was under ways; its
waters were freshened, but the basin maintained a periodical communi-
cation with the west European sea (in the north-west) and the Alpine
basin as well (in the south-east). Both the Hettangian and Sinemurian
sediments have been identified as the Mechowo Beds in Pomerania, as
the Upper Klodawa Beds and Ksawerowek Beds in Kujawy, and as the
Liwiec Beds in the north-eastern region (Table 36).

With respect to lithological appearance, the Hettangian and Lower
Sinemurian sediments are monotonous, composed of grey sandstones,
claystones and siltstones, with faunal remains. Megaspores appearing
here belong to the Nathorstisporites hopliticus zone, with specimens of
nominal species taking a dominant position (T. Marcinkiewicz, 1971).
Megaspores are associated with sporomorphs that are the index ones for
the I microfloral phase. They are: Acanthotriletes spinulosus (Rogalska)
and Aratrisporites minimus Schulz (M. Rogalska, 1976; Tables 37-41).

Intensification of marine influences in the sediments of the Hettan-
gian and Lower Sinemurian was manifested by the presence of infre-
quent foraminifera (mostly agglutinated in their form) and marine
bivalves belonging to genus Tancredia (Fig. 56).

Deposits of the Upper Sinemurian age developed in the limnic
environment. Predominantly, they are composed of sandstones with
secondary interbeddings of siltstones and claystones. In the lithostrati-
graphic division they are represented by the Radowo Beds in Pomerania,
a lower part of the Main Stawgcin Series in Kujawy, and the Olsztyn
Beds in the north-eastern region (Table 36).

In the Lower Pliensbachian (the Carixian), the basin expanded in a
significant way, and the marine transgression followed which occurred
to be of most impressive character in the Lower Jurassic. It was advanc-
ing from the west and it carried into effect a renewed communication of
the inland basin of the Polish Lowland with the west European basin of
open sea character. This communication was disconnected in the Upper
Sinemurian. The ingression mostly affected the north-western area of
Poland where marine sediments are being found as alternation of sand-
stones, siltstones and claystones of the Lobez Beds that are fauna rich.
Ammonites appear here; they belong to two standard zones of Uptonia
Jjamesoni and Tragophylloceras ibex. Apart from ammonites with their
appearance being exclusively restricted to Pomerania only, bivalves
occur to be relatively common fossils in almost entire Carixian basin.
The assemblage of the Carixian fauna is composed of agglutinated
foraminifera; there is also noted the first (and simultaneously abundant)
appearance of calcareous foraminifera. In silty-clayey deposits of the
Carixian age in Western Pomerania the calcareous foraminifera take a
position of dominant element of the faunal assemblage due to a large



