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Eugeniusz GEOWACKI, Hanna SENKOWICZOWA

Uwagi o rozwoju triasu
na obszarze potudniowo-wschodniej Polski

Osady triasowe na obszarze poludniowo-wschodniej Polski znane sg

z przedgérza Karpat i z SE czesci niecki miechowskiej. Na pélocy gra-

mcza one z paleozoicznym trzonem Gor qubokrzysklch i paleozo1k1em

obszaru dolnego Sanu, a na poludniu stwierdzono jeu brzegu nasuniecia

karpackiego. Pod Karpatami moga znajdowaé s1e jeszcze izolowane pla-

ty osadéw triasowych, ktére ocalaly przed zniszczemiem w czasach p6z-
me;szych.

Trias- -omawianego obszaru poznany zostal -stosunkowo niedawno.
J. Nowak (1927) pa podstawie rozmieszezenia otoczaké6w triasowych -
w skatach fhszawych Karpat oraz wyksztalcenia triasu w Gérach. Swie-
tokrzysk1ch i na obszarze Slgsko-krakowskim przedstawil hipotetyczny
zasieg. morza trlasowego na terenie poludniowo-wschodniej Polski. Wy-
sung! on réwniez stuszny poglad o mozliwoSci kontaktowania sie morza
srodkowoeurope]sklego z alpejskim przez obmiZenia powstale na ladzie
czesko-windelickim. Hipoteze J. Nowaka potwierdzily doplero prace wiert-
nicze wykonane w ostatnim dwudziestoleciu. Po raz pierwszy trias stwier-
dzomo tu w otworach Wojslaw 3 i Zékcza 1 (J. Wdowiarz, 1954; J. Czarnoc-
- ki, 1957), a nastepnie w innych otworach, ktérych obecnie mozna juz wy-
mienié kilkadziesiat. quoplsmlenne profile utworéw tr1asowych z tych
otwor6éw, znajdujgce sie¢ w archiwum Instytutu Geologicznego i przemy-
stu naftowego, wykonane zostalv miedzy innymi przez B. Ciska, J. Czer-
nickiego, Cz. Fika, E. Jawora, H. Jurkiewicza, K. Kiculows, J. Kicute,
E. Konarskiego, K. Mrozka, R. Reinischa, B. Sierote i M. Tomaszew-
sklego .

Nowe materlaly uzyskane z w1ercexi spowodowaly zainteresownie sie
geologow triasem tego obszaru. Ukazaly sie wiec prace H. Senkowiczo-
wej (1959, 1965), P. Karnkowskiego i E. Glowackiego (1961), A. Tokar-
skiego (1962, 1965), J. Stemulaka, E. Jawora (1963), Z. Obuchowicza (1965)
oraz W. Moryca i H. Senkovnczowe1 (1968), w ktérych osady triasowe
omawiane sg pod katem ich wyksztalcenia litologicznego, stratygrafii
i udzialu w budowie tego obszaru. Poniewaz prace badawcze w omawia-
nym regionie trwajg nieprzerwanie, obecnie nagromadzilo sie juz duzo
nowych materialéw, zmieniajgcych nieco dotychcezasowe poglady na roz-
woj triasu. Na podstawie tych nowych materialéw przedstawiamy zarys
osadéw triasowych w poludniowo-wschodniej Polsce.
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.. Poniewaz w opisywanym regionie brak jest wychodni triasu na po-
wierzchnie, cala znajomosé litologii i stratygrafii tych osadéw -oparta
jest ma profilach wiertniczych. Wiercenia jednak rdzeniowane sg prze-
waznie tylko kontrolnie i dlatego dostarczaja nielicznych danych. W celu
szczegblowszego ich opracowania postuzono sie wynikami profilowania
elektrycznego. Na podstawie wynikéw tego profilowania mozna dosé do-
kladnie wyznaczyé granice miedzy wapieniem muszlowym a lezgcymi ma

% °
e’ 0 0 20km

f ’Afi/ \ §94
s [oF S &
oLpN A N 230
2 /?/ 40'(7/‘25 %} ]
, i 234oP
7 wsica” N gy
S(a/bmi Z 100 203 a : s
s 257K {7 5 ;5 'A? Vs 2
) vy_Korpzy, e <
“nuo N ‘Ig/% Wazimier22=<W yM]zz‘,"iE}od o2/ 205 \4;;..\.3 : / >
. @ég&%m it S b, X 750 T AR
y 4

@ & iz, 07 ;
& 2?4{’1 Swasd o\

. ; @iﬁgﬁ%% %7
7%

\%% W

s A R P A 7 Y
o/ ez AN 7/5)4/*—/5 Wgl)7 @sg @9 ™wn

Fig. 1. Mapa rozmieszczenia osadéw psirej serii permu'_i dolnego triasu
Distribution map of deposits of Permian and Lower Triassic variegated
series ’ )

1 — wiercenia, w ktérych osady psirej serii nie wystepujg; 2 — wiercenia, w kt6-
rych napotkano osady pstrej seril; 3 — izopachyty pstrej serii; 4 — obszary pozba-
wione obecnie osadéw pstrej serii; 5 — zasieg nasuniqeia karpackiego; 8 — calkowi-
ta mig%szosé pstrej serii stwierdzona w wierceniu; 7 — migiszo§é pstrej seril w wier-
ceniach, ktéSre nie osiagnely jJej spagu; 8 — migiszoSé zlepieficOw podstawawych
pstrej serii; 9 — mig2szo&é serii zlepleficowe] (nad kreskq ulamkowa) 1 odleglo$é jej
od spaggu serll psirej (pod kresky utamkowsg) w wierceniach, gdzle zlepierice nie
wystepujg w spagu seriil psire); 10 — przypuszczalna péinocno-wschodnia granica
strety silnie obnitone] w czasie sedymentacji seril pstrej

1 — bore holes which do not reveal deposits of variegated series; 2 — bore holes
in which varlegaied series has been encountered; 3 — isopachout lines of variegated
serles; 4 — areas deprived, at present, of the deposits of variegated series; § ~—
extent of Carpathian overthrust, 6 — total thickness of. the variegated series
ascertained in bore hole; 7 — thickness of variegated series in bore holes which
did not reach its bottom; 8 — thickness of basal conglomerates of variegated series
in metres; 9 — thickness of conglomeraie series (above the dash) and its distance
from the bottom of variegated series (below the dash) in bore holes, where
conglomerates do not occur In the bottom of the variegated series; 10 — supposed
north-eastern -boundary of the zone strongly subsided during the sedimentation of
the variegated series ’
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-nim osadami gérnégo triasu oraz granice miedzy osadami nizszego pstre-
go piaskowca a retem, cala bowiem seria weglanowa triasu obejmujgca
ret i wapien muszlowy odznacza sie¢ wyzszymi oporami niz piaszczysto-
~ilasto-zlepieficowe skaty pstrego piaskowca i gérnego triasu. Opracowa-
nie stratygrafii pozwolilo na sporzadzenie map migzszoSci poszczeg6l-
nych ogniw triasu. .

Z uwagi na duze trudnoéci jakie nastrecza na tym terenie oddzielenie
osadow dolnego i Srodkowego pstrego. piaskowca, jak réwniez wydzie-
lenie wystepujacych tu miejscami osadéw permu, kompleks osadéw za- -
warty miedzy podlozem paleozoicznym (zbudowanym ze skal karbon-
skich i starszych) a weglanows serig triasu lub jura wyrézniliSmy jako
»Serie pstra”. Uwazamy jednak, ze cze§é tych osadéw moze w niektd-
rych wierceniach naleze¢ do permu, zwlaszcza do cechsztynu, np. w Li-
plasie 2. W przewazajgcej wiekszoSci przypadkéw sg to zapewne jednak
osady dolnego i Srodkowego, badz tez tylko sSrodkowego pstrego pia-
skowca. :

PERM I PSTRY PIASKOWIEC DOLNY ORAZ SRODKOWY

Osady permu i triasu w obszarze przedgérza Karpat i w potudniowo-
-wschodniej cze$ci niecki miechowskiej spoczywaja na - utworach pre-
kambru, dewonu i karbonu. Morfologia powierzchni paleozoiku (starsze-
go od permu) zostala bardzo urozmaicona w wyniku ruchéw waryscyj-
‘skich. Wplynelo to na rozwéj osadéw triasowych — zwlaszcza dolnego
triasu — 1 permskich.

Bezposrednio na osadach starszego paleozoiku spoczywajg najczesciej
pstre osady zlepiencowo-piaszczyste i ilaste. OkreSlenie wieku tych utwo-
réw, zwlaszcza w poludniowej czeSci omawianego obszaru, nie jest la-
twe. Przewaznie zaliczano je do pstrego piaskowca. Czasem przypisywa-
no im blizej nie sprecyzowany wiek kajper — perm (otwér Liplas 2 —
S. Poltowicz, 1961) Iub permo-trias (otwor Liplas 2 — J. Stemulak, E. Ja-
wor, 1963). Niektérzy autorzy poréwnywali osady zlepiericowe wystepu-
jgce w dolnej czeSci omawianej serii z dolnopermskimi zlepieficami my-
$lachowickimi (otwér Pojawie 2 — J. Brzezicka, 1961 i otwér Liplas 2 —
I. Jurkiewiczowa, praca nie publikowana). W. Moryc i H. Senkowiczowa
(1968) na podstawie przewodnich otwornic stwierdzili w Liplasie 2 obec-
nosé cechsztynu, ktory w gérze kontaktuje prawdopodobnie z pstrym
piaskowcem. K. Kicula i J. Kicula (materialy rekopiémienne) zaliczyli
do permu zlepiefice napotkane w otworze Kazimierza Wielka 2. W przy-
padku wieku pstrych utworéw mnawiercanych w poéinocnej czeSci oma-
wianego obszaru w poblizu granicy z Gérami Swietokrzyskimi, wszyscy
autorzy byli zgodni zaliczajgc je — jak sie wydaje stusznie — do dolne-
go triasu. .

Teren wystepowania utwordw pstrej serii mozna podzielié na dwa
regiony: p6lnocny i potudniowy. Region péinocny obejmuje obszar po-
tozony miedzy Gérami Swietokrzyskimi i strefg dolnego Sanu a linig De-
bica — Tarnow — Proszowice (fig. 1). Region potudniowy obejmuje oko-
lice Brzeska i Bochni.

W potudniowo-zachodniej czeSeci regionu péinocnego zaznacza sie
strefa o duzej migzszodci pstrej serii, dochodzgcej miejscami do ponad
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1000 m. Strefa ta ma kierunek NW — SE i biegnie od Radlowa przez
Pojawie i Dobieslawice ku Kazimierzy Wielkiej. Znaczne migzszosc
pstrej serii-stwierdzono jeszcze w rejonie Proszowic. Byé moze, iz w cza-
sie. sedymentacji-rejon ten stanowil przediuZenie rynny ablegnqcej przez
Kazimierze.

Region pb6inocny ograniczony jest od poludnia obszarem wyniesione-
go paleozoiku, ma ktérym nie ma obecnie utworéw triasu. W kierunku
pbinocno-wschodnim od strefy maksymalnych migzszosci pstrej  serii,
wzdiuz linii biegngcej na poludme od Dgbrowy Tarnowskle], Nowego
Korczyna i Wislicy, grubasé jej dosé szybko maleje i juz do granicy
z Gérami Swietokrzyskimi i strefa dolnego Sanu waha sie w gramcach
200--300 m. To wyklinowanie sie osadéw pstrej serii, a gléwmie jej miz-
szych partii odpowiadajgcych cechsztynowi i dolnemu pstremu piaskow-
cowi, zwigzane jest z wyniesieniem utworéw starszego paleozoiku tego
obszaru w czasie sedymentacji opisywanych osadéw.

Osady psirej serii reprezentowane sg przez zlepience, pias‘kowce, mu-
towce i ilowce. Wymlemane typy skat zaré6wno w profilu pionowym, jak
i horyzontalnie nie wykazujg wiekszych réznic w swym skladzle petro-
graficznym. -

Zlepiefice stwierdzone zostaly tyiko w niektérych otworach (fig. 1).
Wedtug dotychczasowych danych wystepujg one zar6wno w spagu pstrej
serii, jak réwniez pojawiajg sie w wyzszych jej partiach. Czasem tworzg
one jedng lawice, w innych za§ przypadkach przedzielane sy wkladkami
hasto—piaszczystyml, Nierzadko spotyka sie wkladki czerwonych, piasz-
czystych wapieni.

Skiad zlepieficow we wszystklch otworach Jest na ogd! podobny. Sa
one zlozone giéwnie z otoczakdw wapieni i dolomitéw o zabarwieniu kre-
mowym, szarym i fioletowym. Obok wapieni spotyka sie otoczaki kwar-
céw, rogowcow i piaskowcéw. Wielkosé otoczakéw jest rézna. Na]w1ek-
sze dochodza do 10 cm $rednicy. Stopieni ich obtoczenia jest réwniez nie-
jednakowy, przewaznie jednak staby, wskazujacy ma krétks droge trans-
portu. Spoiwo zlepiencow jest wapienne lub piaszczysto-wapienne, zwy-
kle dobrze przekrystalizowane. Wéréd otoczakéw wapiennych dominuja
wapienie karbonskie. W Pojawiu J. Brzezicka (1961) stwierdzita obecnosé
otoczakéw skal magmowych typu trachitéw potasowych. Migzszo$é kom-
plekséw zlepiericowych jest rozma i waha sie od kilku do kilkudziesieciu.
metréw.

Piaskowce sg przewaznie drobno-, rzadziej sredmomarmste lub gru-
boziarniste, mniej lub bardziej scementowane. Niekiedy sg one kruche,
rozsypliwe. Spoiwo jest na ogél ilasto-zelaziste, rzadziej weglanowe lub
anhydrytowe. Barwa piaskowcow jest czerwona, szarozielonawa lub na-
wet biala. Gléwnym skladnikiem detrytycznym piaskowedéw sg ziarna
kwarcu. Znacznie rzadziej wystepujg skalenie, wéréd ktérych spotyka sie
ortoklaz, oligoklaz, mikroklin i mikropertyt. Wystepujg tu réwniez blasz-
ki miki. W bardziej gruboziarnistych odmianach piaskowca mozna nie-
kiedy spotkaé drobne okruszki wapieni, rogowcéw i innych skat bardzo
drobnokrysbahcmych Mineraty akcesoryczne reprezentowane sg glow-
nie przez cyrkon, rutyl, granat i turmalin. J. Brzezlcka (1961) wymie-
nia jeszcze staurolit, apatyt i chloryty.
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Mulowce i lupki ilaste majg barwe czerwona, ale spotyka sie w nich
réwniez wkladki i zaplamienia zielonawe. Skaly te sg dosé zbite, za-
wierajg liczne tuseczki hydromiki, na ogét wykazuja charakterystyczng
oddzielno$é, a wyjete na powierzchnie tatwo wulegajg rozlasowaniu.

"W utworach mulowcowych czesto wystepuja wkladki, konkrecje i zyl-
ki anhydrytu. Postepujgc od dolu profilu ku goérze obserwuje sie coraz
to mniejszy udzial materiatu gruboklastycznego i piaszczystego, ktére
zastepowane sg przez osady pelityczne. W rezultacie tego najwyisze
partie pstrej serii zlozone sa prawie wylgcznie z itolupkéw z cienkimi
wkladkami lub laminami piaskowcow. Nalezy tu jeszcze wspomnieé, ze
osady piaszczyste w mnizszych partiach pstrej serii sg typu subszarogla-
zowego (J. Brzezicka, 1961), w gérze natomiast frakcja terygeniczna zlo-
zona jest gléwnie z kwarcu i ckruchéw skal krzemionkowych.

Z osadow pstrej seril rejonu Swarzowa, Podborza, Stupca, Radzano-
wa, Nieczajnej oraz Pacanowa Z, Milewska (1961) oznaczyla nastepu-
jacy zesp6l mikrofauny: Rhabdammina .sp., R. minuta Stewart,
Priddy, Thurammina sp., Ammobaculites stenarus- Tappan, Ha-
ploph'ragmozdes sp., Trochammina helicta Tappan oraz szczqtk1 ryb
i §limakéw. Obok wymienionych form 'pochodzacych — jak to wynika
z. lokahzacp wierceh — z terenu, gdzie nalezy sie spodziewaé wystepo-
wania gtéwnie najwyzszych ogniw srodkowego pstrego maskowca Z. Mi-
lewska w.po6zZniejszych opracowamach archiwalnych wymienia jeszcze
makzoraczki Darwinula ingrata L jub. i D. adducta L jub, oogonium ty-
pu Charales oraz otwornlce Trocholina ventroplana Oberchauser.
Wymienione wyzej malzoraczki wskazujg wedlug opinii O. Styk na nie-
watpliwie dolnotriasowy wiek osadéw (piaskowiec pstiry dolrny lub $rod-
kowy). Natomiast T. ve-ntroplana, ktoéra jest formig alpejska na tereme
centralnej Polski pOJaw1a sie dopiero w utworach retu.-

Jak ]uz wyzej wspomniano sedyme-nbaCJa ‘pstrej serii mogla rozpo-
czgé sie jeszeze w dolnym permie i trwaé az do srodkowego -pstrego pia-
skowca wigcznie, Na1prawdopod0bn1ej nie zachodzila ona jednak réowno-
miernie na calym opisywanym obszarze. Osady czerwonego spggowea
i cechsztynu w tym wyksztalcemu mogg sie¢ znajdowaé w strefach naj-
wigkszych zagleb1en Mozna sie wiec spodziewaé ich w rejonie Radlowa, .
Dobiestawic i Proszowic. W pstrym piaskowcu nastapilo stopniowe roz-
szerzenie zasiegu zbiornika sedymentacyjnego, prawdopodobnie jednak
gtéwnie w ramach stref szybko obnizajgeych sie. Dopiero w gérnej
czedel srodkowego pstrego piaskowca nastgpito poszerzenie zbiornika na
obszar calego przedgérza. Stopniowe powiekszamie sig zbiornikéw Spo-
-'wodowalo ze zlepnen;ce podstawowe w strefach szybko obnizajgcych sie
i poza nimi sg réznego wieku. I tak np. w otworze Liplas 2 lezg one
w spagu cechsztynu, a w otworze Zéleza 1 wystepum w spggu ‘warstw
pseudo-oolitowych, ktére stanowig na]wyzsze ogniwo érodkowego pstre-
go piaskoweca.

Osady pstrej serii, dosé monotonne pod wzgledem litologicznym i za-
wierajace mnieliczne tylko szezatki fauny, znane ponadto jedynie z pro-
bek kontrolnych, trudne sg do skorelowania. Przy okazji opracowywania
niniejszego artykutu podjeto prébe poréwnamnia omawianych osadéw na
podstawie profilowania elekirycznego. W wyniku tego uzyskano cieka-
we obserwacje pozwalajgce na przypuszczenie, Zze pod koniec pstrego
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piaskowca moglo dojsé, przvna]mmel w n1ekt0rych rejonach omawiane-
go obszaru, do wydzwigniecia i czeémowe] erozji osadéw. Do tych obsza-
réw nalezy przede wszystkim rejon Kazimierzy Wielkiej i Skalbmierza.

Pstra seria regionu poludniowego poznana jest najlepiej w wierceniu
Liplas 2 (W. Morye, H. Senkowiczowa, 1968), gdzie wiek jej zostal okres-
lony jako cechsztyn. Jej Wyksztalceme litologiczne nie odbiega od przed-
stawionego powyzej dla regionu poéinocnego. Szczeg6lowsza paraleliza-
‘cja miedzy tymi dwoma regionami jest jednak przy dzisiejszym stop-
niu poznania tych osadéw jeszcze niemozliwa do przeprowadzenia, Migz-
szoSci pstrej serii w tym regionie wahajg sie od kilkudziesieciu do po-
nad tysigca metréw. Wydaje sie, ze w wierceniach Grabie i Brzesko
mate migzszosci pstrej serii mozna tlumaczyé péiniejsza dzialalnoscig
erozyjna, w wyniku ktérej zniszczone zostaly wyzZsze ogniwa pstrej
serii, a pozostaly jedynie jej majnizsze zlepienicowate partie.

PIASKOWIEC PSTRY GORNY — RET

Slabe ruchy epejrogeniczne, ktére doprowadzily prawdopodobnie do
czeSciowego wydzwigniegcia, a mastepnie zniszczenia czesci pstrego pias-
kowca, 0 czym wspomniano wyzej, sprawily réwniez, ze w innych obsza-=
rach omawianego terenu powstaty obnizenia tak znaczne, iz za ich posred-
nictwem (fig. 2) doszlo do polaczenia sie basenu sedymentacyjnego §rod-
kowej Europy z triasowym morzem karpackim rozlewajgcym sie po po-
ludniowej stronie Prakarpat. Linig, wzdluz ktérej nastapilo na omawia-
nym obszarze obnizenie. strefy p6éocnej, byla wymieniona juz poprzed-
nio linia biegngca na poludme od Dabrowy Tarnowskiej, Nowego Kor-
czyna 1 Wisliey.

Terenem wza]emnych kontaktéw obu zbiornikéw byly zapewne was-
kie i plytkie ciesniny powstale na obszarze Prakarpat. Blizszy przebieg
tych stref nie jest znany. Przypuszcza sie, Ze miedzy innymi przebiegaly
one na SE od linii Deb1ca — Rzeszéw (J. Nowak, 1927; H. Senkowiczo-
wa, 1960). Przedostanie sie wéd morskich na opisywany teren spowodo-
walo, ze ret w odrdznieniu od pstrego piaskowca dolnego i srodkowego
jest wyksztalcony gléwnie w postaci osadéw marglistych z wkladkami
wapieni i dolomitéw, a nierzadko réwniez gipséw i anhydrytéw.

Ret omawianego obszaru poznano na podstawie wiercen Zélcza 1,
‘Wojstaw 3, Niwiska 4 i 7, Podborze 10, Medrzechéw 1 i Oblekon, z kto-
rych otrzymano pelne lub prawie pel*ne profile. W pozostalych otworach
wiertniczych ret wydzielono ma podstawie prébek kontrolnych i zapisu
proﬁlowama elektrycznego Osady retu charakte'ryzu]a sie tu bowiem
oporami wigkszymi niZz skaly pstrej serii, a nieco mniejszymi zazwyczaj
niz skatly wap1ema muszlolwego (f1g 3). W obrebie skal retu opory sa
bardzo zmienne, jedynie mniej wiecej w Srodkowe]j czeSci tego komplek-
su wystepuje seria charakteryzujgca sie wysokimi stalymi oporami.
Mozna jg obserwowaé we wszystkich wierceniach wykonanych w oma-
wianym rejonie. W otwerze Podborze 10, gdzie ret rdzeniowany byt
‘w sposéb ciggly, odpowiada ona warstwom miedzygipsowym (najwyz-
sza cze$é dolnego retu). Byé moze, ze i w innych wierceniach jest po-
dobnie.
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Migzszo§é retu stwierdzana obecnie waha sie od okolo 40 m — w re-

- jonach polozonych peryferycznie w. stosunku do centralnej cze$ei zbior-

nika — do 100 m w otworze Grady 1. W rejonach, kiére w czasie sedy-

mentacji morskiego triasu ulegaly silniejszemu obnizaniu migzszo§é retu

dochodzi do 70 m. Podzial stratygraficzny retu oraz jego charakterysty-
ke litologiczng przedstawila H. Senkowiczowa (1965).
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Fig. 2. Mapa rozmieszczenia morskich osadéw triasu (retu i wapienia muszlowego)
Distribution map of Triassic marine deposits (Roethian and Muschelkalk)

1 — wiercenla, w ktérych osady morskiego triasu nie wystepuja; 2 — wiercenia,
w ktérych osa&y morskiego triasu wystepujq; 3 — izopachyty; 4 — obszar pozbawiony
obecnie osadéw morskiego triasu; 5 — zasieg nasuniecia karpackiego; ¢ — mig2-
szoS¢ morskich osadéw triasu; 7 — mig2szofé morskich osadéw triasu w przypad-
kach, gdy wiercenie nile osiggnelo ich spggu; 8 — gb6rny wapiefi muszlowy; 9 — érod-
kowy wapiefi muszl ; 10 — dolny wapiefi muszlowy; 11 — ret; 12 — nierozdzie-
lone osady morskiego su; 13 — obszary, na ktérych wapiei muszlowy lezy prze-
ktaczaggco w stosunku do retu; 14 — kierunki transgresji morza karpackiego
.w strefle wzajemnych kontaktéw

1 — bore holes in which Triassic marine deposits have not been ascertained; 2 —
bore holes which have pierced Triassic marine deposits; 3 — isopachous lines;
4 — area deprived, at present, of the Triassic marine deposits; 5 — extent of
Carpathlan overthrust; 6 — thickness of Triassic marine deposits in metres; 7 —
thickness of Triassic marine deposits in the cases when a bore hole did not reach
their bottom; 8 — Upper Muschelkalk: 8 — Middle Muschelkalk; 10 — Lower
Muschelkalk; 11 — Roethian; 12 — Triassic marine deposits, non-subdivided;
13 — area in which Muschelkalk deposits rest, in relation to the Roethian ones,
transgressively, 14 — directions of transgression of the Carpathian sea in the zone
of mutual contacts .
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WAPIEN MUSZLOWY

Osady wapienia muszlowego podobnie jak i retu powstaly w $rodo-.
wisku morskim. Na granicy z retem nastapilo poglebienie i poszerzenie
polaczeh z morzem karpackim i dlatego wsréd skal wapienia muszlo-
wego dominujg wapienie. Zasieg zbiornika wapienia muszlowego byl
bardzo zblizony do zasiegu morza retu z tym jednak, iz na poczatku dol-
nego wapienia muszlowego nastgpilo obnizenie rejonu Kazimierzy, gdzie
wapienn muszlowy dolny lezy na pstrej serii lub ma paleozoiku.
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Fig. 3. Korelacja wybranych profili elektrycznych wapienia muszlowego i retu
Correlation of selected electric logging profiles of Muschelkalk and
Roethian deposits
1 — wapienie; 2 — dolomity; .3 — piaskowce; 4 — ily i ilowce; 5 — anhydryty
1 — limestones; 2 — dolomites; 8 — sandstones; 4 — clays and claystones;
5 — anhydrites

Dolny wapien muszlowy reprezentuja skaly wapienne wyksztalcone
podobnie jak w Gérach Swietokrzyskich i na obszarze $§lasko-krakow-
skim. A. Tokarski (1965) opisujgc wapien muszlowy przedgérza Karpat
wydziela na podstawie réznic litologicznych dwie facje:: Swietokrzysks
i gbrnoSlasks, ktore majg sie zaznaczaé w osadach gérnej czeSci dolnego
wapienia muszlowego. Naszym . zdaniem mnie mozna méwié 0 istnieniu
dwoch facji, bowiem caly obszar swietokrzyski, §lasko-krakowski i obszar
przedgérza byly w zasiegu tej samej plytkiej facji nerytycznej. Osady
warstw tukowskich na terenie Gér Swietokrzyskich i warstw goraz-
deckich ma terenie Slgsko-krakowskim sa pod wzgledem litologicznym
niemal identyczne i dlatego wydzielanie w ich obrebie na przedgérzu
dwoéch typéw jest niewlaSciwe, zwlaszeza ze poznane sg one gléwnie
z rzadko pobieranych prébek kontrolnych. Pelne profile tych osadéw
znane sa bowiem jedynie z wiercefi: Pacanéw 1, Zélcza 1, Skalbmierz 4,
Trzciana 3 i Wojstaw 3. : '

Wydaje sie, iz dopiero w warstwach z Lima striata mozna by wy-
dzieli€ obszar z wickszym udzialem skal ilastych — podobnie jak w Go6-
rach Swietokrzyskich — od obszaru, na ktérym dominuja wapienie, co
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jest wlasciwe dla warstw karchowickich i terebratulowych z obszaru
élqsko—krakowskxego Jednak dla przeprowadzenia takiego rozgra.mcze-—
nia_brak jest dostatecznie dokladnych materiatow.

W nizszej czeém dolnego wapienia muszlowego odpomada]ace] war-
stwom wolickim i falistym wystepuja wapienie, czasem faliste i margle.
szare, czasem z fragmentami skorup i czlonami liliowcéw. Lokalnie spo~
tyka sie tu réwniez szare, twarde dolomity. Najnizsza czg§é dolnego wa-
pienia muszlowego zaznacza sie dwojako na wykresach karotazu. Cechu~
ig ja bowiem albo osady o oporach zmiennych, albo tez skaly o oporach
stalych wysokich (fig. 3). Jak zauwazono, zmiennooporowe osady margli-
sto-wapiennne cechujg obszary o najwiekszych migzszo$ciach triasowego
kompleksu weglanowego, gdzie dno zbiornika bylo bardziej labilne. Na~
tomiast na obszarach, ktére mialy tendencje stabilniejsze, wysokoopo-
-rowe skaly wapienne i dolomityczne dominujg od spagu.

. Wryzej lezace warstwy lukowskie, jak mozna zauwazyé na pod-
.stawie wiercenn rdzeniowanych w sposéb ciggly oraz prébek kontrol-
-nych, reprezentowane sg przez jasne, czasem biale wapienie pelityczne
ze szczgtkami fauny, miejscami z drobnymi porami (wapienie piankowe)
-oraz przez wapienie bezowe z duzymi stylolitami. Napotkano w nich
szcezgtki fauny w postaci fragmentéw skorup malzéw, terebratul i ezl
.néw liliowcéw. Wystepujg tu rowniez otoczaki szarych wapieni. W wie
‘ceniu Wechadléw w interwale osadéw odpowiadajgcych najprawdopo-
dobniej warstwom tukowskim napotkano dolom11:y kawerniste.

Miazszosé warstw lukowskich jest zmienna i waha sie od 20 do 40 m.
Warstwy tukowskie na calym opisywanym obszarze cechujg skaly wy-.
sokooporowe. :

Stosunkowo mnajlepiej poznane jest wyksztalcenie warstw z Lima
striata. Sg to naprzemianlegle warstwy - wapieni szarych i margli oraz
tupkéw. marghstych ciemnoszarych, przy czym wydaje sie, ze wzajemne
_stosunki migzszosSciowe miedzy poszczegélnymi warstewkami sg zmien-
ne. Napotkano w mnich liczng faune reprezentowana przez terebratule,
malze — zwlaszcza Lima sp. — oraz czlony liliowcéw. Migzszosé tych
warstw waha sie od 20 do 40 m, Warstwy z Lima striate cechuje zwykle
naprzemianlegle ulozenie skat misko- i wysokooporowych, co widoczne
jest na wykresach proﬂlowama elektrycznego.

Osady Srodkowego wapienia muszlowego jak wynika z materialéw
uzyskanych dotychczas, reprezentujqa wapienie szare, pylaste i krysta-
liczne o réznej migzszodci lawic, nierzadko z wkladkami zlepieficéw $rod-
formacyjnych. Napotkano tu réwniez wapienie ggbczaste i wapienie do-
lomityczne oraz dolomity. Rzadziej spotyka sie¢ wkladki iloweow i mu-
loweow marglistych. Gipsy i anhydryty wystepuja tu w postaci cienkich
warstewek 1 impregnacji. Dzi§ jeszcze mie mozna powiedzieé czy osady .
salinarne gromadzg sie, podobnie jak w Polsce centralnej, w §rodkowej
czeSci tego ogniwa, czy tez wystepuja w calym Srodkowym wapieniu
muszlowym. Wydaje sie natomiast, ze udzial ewaporytow w budowie
$rodkowego wapienia muszlowego jest, jak to zauwazy! juz A. Tokarski
(1962), wiekszy w zachodniej czeSci omawianego obszaru niz we wschod-
niej. Migzszosé érodkowego waplema muszlowego waha sig¢ od 35 do
okoto 80 m.

Gérny wapien muszlowy re:prezentu]q gléwnie wapxeme asno-
i ciemnaszare; gruzlowe i faliste z licznymi zylkami kalcytu, a lokalnie



Uwagi 0 Tozwoju triasu w, obszarze poludniowo-wschodniej Polski 347

réwniez z glaukonitem. W wyzszej czeci spotyka sie wkladki piaskow-
ecow marglistych. W wapieniach liczne sg szezatki fauny reprezentowa-
nej giéwnie przez terebratule. W jasnoszarych wapieniach wystepuja
pekteny. Wapienie z pektenami (otwory Wojstaw 3 i Niwiska 7) odpo-
wiadaja warstwom z P. discites, nalezgcym do nizszej czeSci gérnego
wapienia muszlowego, za§ wapienie z terebratulami naleza do warstw
ceratytowych odpowiadajgeych najwyzszej czeSci goérmego - wapienia
muszlowego. Osady gérnego wapienia muszlowego stwierdzono dotych-
czas w wierceniach: Strozyska 1, Niwiska 7 i 4, Wojstaw 3, Stupiec 1
oraz Zélcza 1. Migiszos¢ gérnego wapienia muszlowego ma opisywanym
terenie jest niewielka, ale bardzo stala i wynosi okolo 20 m.

KAJPER

Granice miedzy wapieniem muszlowym a kajprem mozna obserwo-

waé jedynie na podstawie wiercen wykonanych w rejonie Mielca. A. To-
karski (1965) analizujac te materialy stwierdzil, ze nie ma tu cigglosci
miedzy kajprem a wapieniem muszlowym, w tym bowiem czasie za-
znaczyla sie tu. dzialalno§é fazy labinskiej orogenezy kimeryjskiej.
W zwigzku z tym zdaniem wspomnianego autora osady ilowegli spoczy-'
wajg transgresywnie na réznych ogniwach wapienia muszlowego.
. Autorzy niniejszego artykulu nie catkowicie zgadzajg sie z pogladem
A. Tokarskiego. Z naszych obserwacji wynika, Zze wystepuje tu caly wa-
pieA muszlowy gorny, ktéry pozostaje. w claglosm sedymentacy]ne] _
"z iloweglami. Obecno$é 10 cm wkladki zlepiefica nie moze naszym zda-.
niem $wiadezyé, jak to przyjmuje A. Tokarski, o transgresji dolnego
kajpru, bowiem warstewka stwierdzona w jednym wierceniu (Woj-
staw 3) mogla powstaé w wyniku zmmniejszenia sie zasiegu zbiornika
dolnego kajpru w stosunku do zbiornika wapienia muszlowego. Jest rze-
czg prawdopodobng, ze diwigniecie strefy Prakarpat i czasowe zamk-nie-—
cie polgczen z morzem otwartym na granicy wapienia muszlowego i kaj-
pru ma zw1aze’k z notowang przez Z. Kotansklego w Tatrach faza labin-
skq, ale mie wydaje si¢ nam, by W reJonle Mielca zaznaczyla sie ona sil-
niej niz splyceniem zbiornika i zmniejszeniem jego zasigegu. Cigglost se-
dymentacyjna miedzy $rodkowym i gérnym triasem jest w rejonie- Miel-
ca widoczna wyraznie. Tu bowiem goérny wapien muszlowy zawiera
wkiladki szarych, glaukonityczny-ch piaskowcow oraz ciemnoézarych tup-
kow ilastych. Udzial pmskowcérw i itowecow zw1e4ksz.a sie gwal’bowme na
granicy z kajprem i juz w obrebie itowegli wapleme tworzg tylko cien-
kie, podrzedne wkladki.

Z dotychczasowych mnaszych obserwacji wynika, iz na opisywanym
w artykule- obszarze osady kajprowe reprezentuje gléwnie kajper dolny.
Jego obecnoéé (fig. 4) stwierdzono w otworach: Niwiska 7 i 4, Wojstaw 3,
Mielec 7 oraz Trzciana 3. Prawdopodobnie wystepuje on réwniez
w otworach Stupiec 1, Zaluze 1, Oblekon 3, Strozyska 1 i 5 oraz Ostrow 1.
W kilku z wymienionych wiercen ma dolnym kajprze wystepuja jeszcze
osady, ktérych przynaleznosé stratygraficzna nie jest catkowicie pewna,
mogg one bowiem nalezeé do gornego kajpru lub juz do retyku.

Dolny kajper (fig.-5) mozna podzielié na trzy kempleksy o roznych
cechach litologicznych podkreslonych zmhianami barw. .
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Fig. 4. Mapa rozmieszczenia osadéw kajpru i retyku
’ Distribution map.of Keuper and Rhaetic deposits

1 — wiercenia, w ktérych nie napotkano osad6éw kajpru i retyku; 2 — wiercenia,
w ktérych napotkano osady kajpru i retyku; 3 — fzopachyty; 4 — obszary pozba-
wione osadéw kajpru i retyku; 5 — zasieg nasuniecla karpackiego; 6 — lgczna
migzszo§é osaddw kajpru i retyku; 7 — migzszofé kajpru i retyku w przypadku, gdy
wiercenie nie dotarto do ich spggu; 8 — obszary, na ktérych nie ma obecnie retyku,
a pod jJurg wystepule kajper; 9 — obszary, gdzie nie ma osad6w kajpru, a retyk
.i‘lpcj:czywa na starszych ogniwach triasu; 10 — obszary, gdzie retyk spoczywa na
- kajprze - : .
1 — bore holes in which Keuper and Rhaetic deposits have not been encountered;
2 — bore holes in .which Keuper and Rhaetic deposits have been encountered;
3 — isopachous lines; 4 — area without Keuper and Rhaetic deposits; 5 — extent of
Carpathian overthrust; 8 — total thickness of Keurer and Rhaetlc deposits in.
metres; 7 — thickness of Keuper and Rhaetic deposits in the case when a bore
hole did not reach their boitom; 8 — areas, where at present no Rhaetic deposiis
occur, and the Jurassic formations are underlain with Keuper deposits; 9 — areas,
where no Keuper deposits occur, and the Rhaetic deposits rest on the older Triassic
members; 10 — areas, where the Rhaetic deposits overlle the Keuper ones .

Kompleks a spoczywa bezpoSrednio na osadach goérnego wapienia
muszlowego. Sg to gléwnie ilowce i mulowce szare i zielonawe oraz
piaskowce, kitére w pewnych profilach (Stupiec 1) nawet dominhuja.
Piaskowce sg zwykle szare, drobnoziarniste, rzadko gruboziarniste. Gtéw-
nym skladnikiem sg ziarna kwarcu, a obok nich skalenie i produkty ich
rozkladu. Lokalnie wystepuje glaukonit, natomiast pospolicie muskowit
i biotvt. Podrzednie spotyka sie wkladki szarych wapieni, czasem orga-
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nodetrytycznych, sporadycznie wktadki syderytu i dolomitu (Wojstaw 3).
W Wojstawiu mapotkano réwniez 2 wkladki zlepieficowe: Jedna, wyste-
pujaca na granicy z wapieniem muszlowym, ma 10 cm migzszodci, zbu-
dowana jest z ostrokrawedzistych ulamkéw wapieni o $rednicy okolo
'l ecm. Druga, polozona 12 m wyzej, ma 25 cm migzszosci i sklada sie
z okruchéw itowcéw i piaskowecéd4w spojonych itowcem.

W osadach kompleksu a wystepuje czesto zweglony detryt rolinny
oraz szezatki fauny. Migzszosé kompleksu waha sie od 40 do okolo 50 m.

Kompleks b napotkano w wierceniach Niwiska 7, Wojstaw 3, Mie-
lec 7, Trzciana 3 i Slupiec 1. Byé moze, ze wystepuje on jeszcze w in-
nych otworach, ale luki w rdzeniowaniu nie pozwalajg na stwierdzenie
tego. W kompleksie tym wystepujg ilotupki zielone i szarozielone prze-
chodzgce w wisniowe i brunatne oraz rzadkie przewarstwienia piaskow-
céw drobnoziarnistych, czerwonych. Miggszo§é kompleksu b waha sie
w granicach 1 -+ 12 m. _

Kompleks ¢ stwierdzono w otworach Wojslaw 3, Mielec 7 i Stupiec 1.
Stanowig go piaskowce szarozielone, drobnoziarniste z mikg, ze zwegle-
niami, miejscami wapniste oraz ilolupki szare z flora i skupieniami pi-
rytu. W otworze Mielee 7 napotkano w tym kompleksie szczgtki mal-
z6w. :

Wydaje sie, ze kompleks ¢ zamyka na omawianym obszarze dolny kaj-
per. W poréwnaniu z niezbyt jeszcze dokladnie poznanym profilem dol-
nego kajpru z Gér Swietokrzyskich, mosna go zapewne korelowaé z ob-
serwowanymi w antyklinie zbrzanskiej tupkami z wkladkami piaskow-
cow i podrzednie wapieni z faung (H. Senkowiczowa, 1969). Poziom ten
moze odpowiadaé dolomitowi granicznemu, znanemu z terenéw central-
nej i zachodniej Polski. Migzszos¢ dolnego kajpru wynosi na omawianym
obszarze 60 =~ 70 m, a wiec tyle, ile na poludniowym obrzezeniu Gér
Swietokrzyskich. ' :

Ponad opisanym kompleksem obserwuje sig osady pstre, ktére w wier-
ceniach Shupiec 1, Tizciana 3, Wojslaw 3 i Niwiska 7 sg reprezentowane
przez kilkanasScie metréw ilowcéw z wikladkami piaskoweéw. Tylko
w otworze Mielec 7 prZewiercono je w calofci. Sg to ilowce, mulowce
i piaskowce szarozielone, czerwonofioletowe i brunatne o migzszosci 21 m.
Zostaly one wyrdznione jako kompleks d. '

Kompleks e stwierdzony juz tylko w otworze Mielec 7 reprezentuja
tupki szare i zielonawe ze zweglong sieczky roslinng, z wkladkami jas-
nych piaskowcéw rowniez z flora, ktérej ilo§¢ maleje ku gérze profilu.
Miazszo$é tego kompleksu wynosi 37,7 m.

Kompleks f znany réwniez jedynie z otworu Mielec 7 stanowis pias-
kowce szaro-czerwone przechodzgce w rdzawe, drobnoziarniste z wkiad-
kami szaro-rdzawych lupkéw.

Przynalezno$é¢ stratygraficzna utworéw zaliczonych do komplekséw
d, e i f mie jest pewna., Moga one bowiem mnaleze¢ zaréwno do kajpru
goérnego, jak réwniez i do retyku. Za ich przynaleimoScig do kajpru
przemawia cigglo§é sedymentacyjna obserwowana migdzy kompleksem
¢ i d oraz fakt, iz we wszystkich przytoczonych profilach spoczywaja
one na tym samym kompleksie ¢, podczas gdy utwory retyku na oma-
wianym obszarze spoczywaja zwykle na réznych ogniwach starszego od
nich triasu. A. Tokarski (1962) z wyréznionego przez siebie kompleksu
»pstrych pelitbw gérnego kajpru”, odpowiadajgcego wedlug przyjetego
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przez mas podziatu kompleksowi d, podaje zesp6l mikroflory. W skiad
tego zespolu wchodza formy, ktére moga wystepowaé zar6wno w utwo-
rach kajpru, jak i retyku. Na uwage jednak zasluguje obecrio§¢ Cheiro-
lepidaceae, ktére wedlug ustnej informacji T. Orlowskiej-Zwolinskie]j
pojawiajg sie dopiero w na]wyzszym kajprze i przechodzg do retyku.
Obecnosé tych form moze wskazywaé na przynaleznosé kompleksu
d a réwnoczes$nie i wyzej lezacych komplekséw e'i f do retyku.

RETYK

Osady niewatpliwego retyku lezs miezgodnie na utworach starszego
triasu w zwigzku z wyraZnie zaznaczong tu dziatalnoscig epejrogenezy
eokimeryjskiej. W rejonie Niwisk, Woj-slawia i Mielca spoczywajg one
na réznych ogniwach kajpru, w re]ome Radzanowa, Michatowa, Wecha-
diowa i Jaronowic kontaktujg z wapieniem muszlorwym a w rejonie
Kamionki osady, ktére moga byé retyckimi, lezq na recie.

W osadach przykrywajgcych rézne ogniwa triasu wyréznié mozna
dwa rodzaje utwor6éw: piaszczysto-zlepienicowe i ilaste. Skaly ilaste ma-
potkano w rejonie Michalowa, Radzanowa i Wechadlowa oraz Jarono-
wie, a ponadto w okolicach Kamionki. Reprezentowane sg one przez
wisniowe i czerwone ilowce oraz mulowce zielonawe i brunatnoszare.
Zawierajg wkladki zlepiericow zlozonych z okruchéw wapieni oraz zle-
péw utworzonych z okruchéw itowcéw.

Osady piaszczysto-zlepieticowe napotkano w rejonie Trzciany, Stupca,
Mielea i Niwisk. Wyksztalcone sg one w postac1 p1askowcéw o struktu-
rze grubo- i $rednioziarnistej, barwy szarej i czerwonej. Piaskowce te
sg gléwnie zlozone z ziarenek kwarcu oraz nielicznych skaleni, drobnych
okruszké6w wapieni, piaskowcédw i mulowcéw. Riyszczyki wystepuja
w mich sporadyczme i reprezentowane s3- gtéwnie przez muskowit. Spoi-
wo jest skgpe i sklada sie z drobnokrystalicznego weglanu wapnia, sub-
stancji ilastej oraz hematytu, ktéry. tworzy czesto otoczki na poszcze-
gélnych ziarnach. W piaskowcach o zabarwieniu szarym w dosé duze]
ilosci wystepuje piryt. Lokalnie spotkano w nich szczatki lilioweéw maj-
prawdopodobniej na wtérnym zlozu. W otworze Trzciana 3 znaleziona
zostala Rhaetavicule cf. contorta (P ortl), cytowana w pracy P. Karn-
kowsklego i E. Glowackiego (1961). J. Kopik (1969) cytujac te forme opa-
truje jej nazwe znakiem zapytania. Podobme wyksztatcony (55 m) kom-
pleks zlepieficowy napotkala K. Pawlowska (1962) w otworze Poreba
Wierzbicka. Stosunek zlepiencéw z Poreby Wierzbickiej do zlepieficow
z rejonu Mielca nie jest dotychczas wyjasniony.

Polozenie serii ilastej- w stosunku do piaszczysto-zlepieﬁcowej nie jest
réwniez dostatecznie jasne. J. Kopik (1969) przypuszcza, ze mogg sie one
wzajemmnie zastepowaé, mozliwe jest réwniez, ze osady ilaste wystepuja
. pcnizej serii zlepieficowej. K. Pawlowska (1962), opisujgc z Poreby
" Wierzbickiej wystepujace pod zlepleﬁcamn mulowce pstre z wkladkami
pilaskowcéw i brekcji lisowskich, uwaza je za gornoka]prowe J. Kopik
(1969) sugeruje natomiast, ze mogy one naleze¢ réwmiez do retyku.

Rozprzestrzememe utworéw kajpru i retyku na omawianym obsza-
rze jest na ogél mniejsze niz nizszych pieter trlasu, utwory te bowiem
sa na znacznej przestrzeni rozmyte przez erozje przedjurjaskg. Niemmiej
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jednak osady rety'ku moga mlejscaml zalegaé bezposredano na starszym
podlozu, poza zasiegiem wapienia muszlowego i pstrego piaskowca. Byé
moze, iz do retyku nalezg ilaste osady napotkane na utworach paleozo-
icznych w otworach Niwiska 1 i 2, ktére mie posiadajg zadnej dokumen-
tacp wskazu]ace] na ich wiek (A. Tokarskl, 1962), oraz ilowce we wspom-
nianym juz oftworze Kamionka, kiére poznane sa gléwnie z wykresu pro-
fllowama elektrycznego.

Miglec 7
s 9330 —=
i Skate

ORI § 20 4m

Trzciana 3
.= £ {Rh contorte?,
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Stumec] ;

RETYK
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Fig 5. Zestawienie profili kajpru i retyku z rejonu Stupca i Mielca z uwzglednie-
niem profili elekirycznych
Comparison of Keuper and Rhaetic sections of the Slupiee and Mielec

regions .
1 — wapienie; 2 — margle; 3 — dolomity; 4 — llowce i mulowce; 5 — pilaskowce;
6 — zlepiefice; 7 — psire zabarwienie; — szezqtki fauny; 8 — szczgtki flory;

10 — gyderyt

1 — Ymestones; 2 — marls; 3 — dolomites; 4 — claystones and siistones; 5 — sand-
stones; 6 — conglomerates, 7 — varlegated colour; 8 — fauna remains; 9 — flora
remains; 10 — siderite

Wedhug dotychczasowych danych wystepowanie kajpru i retyku ogra-
nicza sie do stosunkowo waskiej strefy biegnacej od Kamionki w kie-
runku Mielca i Trzc1any oraz Pacanowa. Druga, réwnie waska strefa
blegme od Strozysk i Ostrowia w kierunku Wechadlowa i Lip6wki.
W rejonie Michalowa obie te strefy lgczg sm ze soba 1 rozprzestrzeniaja
w kierunku péinocno-zachodnim, igczge sie z kajprem i retykiem po-
Iudmlowego obrzezenia Goér Smetokrzysklch Laozna mlqzszoéé osadéw
kajpru i retyku (fig. 4) jest bardzo zmienna i wynosi od 0 do kilkuset
metréow.

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionej charakterystyki osadéw permu i triasu
mozna wysnué wnioski dotyczace historii rozwoju omawianego obszaru
miedzy orogenezg waryscyjska a kimeryjska.

. W wyniku dzialania ruchéw waryscyjskich omawiany obszar ulegt
wyniesieniu oraz duzemu zréznicowaniu morfologicznemu. W czasie
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przypadajacym na dolny perm byl to teren podlegajgcy erozji. W obni-
Zeniach mogly sie gromadzié produkty wietrzenia w postaci usypisk ru-
moszu skalnego. Obecnoéé skal magmowych w osadach moze wskazy-
wagé, jak przypuszeza I. Jurkiewiczowa, na zaznaczajgce si¢ wtedy prze-
jawy wulkanizmu.

W cechsztynie, a moze nawet wczeSniej, powstaly strefy silnie obni-
Zajgce sie, o charakterze row6w tektonicznych. Obecnosé takich stref
stwierdzono w regionie poludniowym — w okolicy Bochni i Brzeska.
Mozna sie¢ jednak domyslaé, ze na ferenie przykrytym nasunietymi Kar-
patami stref takich moglo byé wiecej.

W regionie pélnocnym taks strefs by! zapewne obszar, ktérego os
przebiegala od Radlowa ku Proszowicom. Przebieg poludniowej granicy
tej strefy mie jest dokladnie znany, ale granica péinocna biegla ma po-
}udnie od Dgbrowy Tarnowskiej, Nowego Korczyna i WiSlicy. Na péinoc
od tej linii znajdowal sie obszar stabilny, silniej wyniesiony.

W pstrym piaskowcu rozmieszezenie stref labilnych nie uleglo praw-

dopodobnie zmianie. Dopiero pod koniec $rodkowego pstrego piaskowca-
'w regionie péinocnym ulegl obnizeniu obszar polozony ma péinoc od wy-
mienionej wyzej linii. Byé moze, iz obnizenie to bylo zwiazane z prze-
ciwnym ruchem obszaru polozonego od tej linii ma poludnie, w wyniku
ktérego zniszezeniu ulegla tu cze$é pstrej serii. '
. W recie nastgpilo dalsze obnizenie strefy pélnocnej i wystepowanie
tych osadéw nalezy laczyé prawdopodobnie gléwnie z tg strefs. Réwno-~
czeSnie obnizyla si¢ wschodnia cze$¢é Prakarpat, umozliwiajgc polgcze-
nie sie¢ omawianego zbiornika z morzem rozciggajacym sie ma poludnie
od Prakarpat. Strefa gczgca oba zbiormiki — zwana bramg Karpat
wschodnich — czynna byla przez caly ret i wapien muszlowy. Okresami
byla ona zapewme lekko splycana i zweZzana, co oznaczalo sie w zmia-
nach zasolenia, powstawaniu anhydrytéw, rozwoju fauny alpejskiej lub
jej zaniku oraz w powstawaniu osadéw piaszczystych.

Dopiero na granicy z kajprem nastgpilo silniejsze wydzZwigniecie
omawianego obszaru, w wyniku kiérego zamkniete zostalo polgczenie
z morzem otwartym. W zwigzku z tym nastgpila réwniez zmiana w cha-
rakterze zbiornika, ktéry z morskiego przeszedl w stadium brakiczne.
Ruchy tektoniczne, ktére do tego doprowadzity, A. Tokarski (1965) wigze,
prawdopodobnie stusznie, z analogicznymi obserwowanymi w Tatrach,
gdzie Z. Kotanski okredlit je jako faze labirisksg (saksonsks). .

Rozwoj osaddéw kajprowych poznano bardzo niedokladnie, gdyz ulegly
one prawie catkowitemu zniszezeniu przed osadzeniem sie retyku, kiedy
to caly omawiany obszar w wyniku ruchéw eokimeryjskich zostal wy-
diwiniety ku goérze. Osady kajprowe zachowaly sie jedynie na tych ob~
szarach, ktére przed retykiem znalazly sie w strefach obnizonych.

W wyniku tych ruchéw zniszczeniu ulegly réwniez czeSciowo osady
wapienia muszlowego (fig. 2). Caly wapien muszlowy zachowal sie tyl-
ko w. pblnocno-wschodniej czeSci omawianego obszaru, gdzie réwniez
kajper uleg? tylko czeSciowemu zniszczeniu. Na pozostalym za$ obszarze
wystepuja osady Srodkowego, a gléwnie dolnego wapienia muszlowego.
W rejonach polozonych najdalej na poludniowy wschéd pod retykiem
wystepuja nawet osady retu. Ze stopnia zniszczenia osadéw morskiego
triasu mozna wnioskowaé, ze podczas ruchéw eokimeryjskich wyniesie-
nie obszaru bylo niejednolite. Zaznaczyly sie wtedy przynajmniej trzy
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strefy obnizone, z ktérych s]edna ciggnela sie wzdluz wyniesionego ob-
szaru dolnego Sanu i Gor w1qtokrzysklch druga zna]dowala sie w re-
jonie Strozysk, a irzecia — najmniej poznana — w rejonie Grgdéw. Na
tych obszarach zniszczenie osadéw przedretyckich jest stosunkowo naj-
mniejsze.

Osady retyku spoczywajg przekraczajgco ma réznych osadach starszego
triasu. Tworzyly si¢ one zapewne gléwnie w tej samej strefie co i osady
weglanowego triasu. R. Dadlez i J. Kopik (1963) przypuszczajg bowiem,
ze zbiormik retyku ljczy!l sie plytkimi przelewami z morzem otwartym
i)rzez brame Karpat wschodnich, tak samo jak w recie i wapieniu musz-

owym.

Po triasie omawiany obszar zostal wyniesiony wskutek kolejnych faz
ruchéw kimeryjskich i poddany dzialaniu erozji. Zniszczeniu ulegt wiedy
nie tylko retyk, lecz nierzadko réwniez i starsze utwory triasu, na kt6-
rych spoczywaja dopiero osady jury Srodkowej lub gérnej. O niszezeniu
srodkowego firiasu przed transgresjg Srodkowojurajskg éwiadczy obec-
nos¢ skal dolnego wapienia muszlowego w zlepieficach podstawowych
batu w otworze Grady 1 (W. Moryc, 1965).

Z podanego przeglqdu wymka ze omaWJany obszar by! w czasie per-
mu i triasu terenem ozywionej dziatalnosci ruchéw tektomcznych ktére
l;yly jednym z gtéwnych czynnikéw decydujacych o rozwoju tych osa-

ow
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Oyrensym I'JIOBALTKH, I'arra CEHKOBHYOBA

SAMEYAHNA OTHOCHIEJBHO PAIBUTHA TPHUACA
HA IOrO-BOCTOKE IOJIBIIH

PesoMe

ABTOpaME OIHCHIBAIOTCS OTJIOXEHHA TPHACE HPeATOPHHIX KapmaT, a Taxxe JOro-BOCTOUROR
9iCTH MEXOBCKOH BIAJWHLI, IPHYEM IJIABHOE BHAMAHHE YNENAETCAd HX DaiBATHIO H HANCOreo-
‘TpafEeecKo-TeKTORMIECKMM OTHOmICEHAM. OGpabGoTka MaTepHAla HPOHIBOMENACH IO PE3yiH-
TaraM, DONyYCHHBIM M3 HECKONBEHX HECATKOB CKBAaXHH, J[Ji1 ROppENANyE OTIOXEHHY B MEPOKOM
MacinTabe ObUIM HCHONB30BAHLI JICKTPHYCCKHE H pa,mxome'rpmecme H3MCpPEHAN B 3THX OTNO~
KCHHAX.

"Ha omacsiBacMofl TEPPHTODEHE 3ATETAX0T- OTIOKEHA TPHACA, HAYHEAS OT IECTPOrO IECTAHMKA
BIVIOTE 7I0 P3Ta BEMEODHrensno. Hwsmnit m cpemamit nEcrprii mecYamuk COCTABIAET MPOXOIDKCHAS
CEAMMEHTANAORHOTO IMKJIA ICXIITeHAA, KOTODHIE 3AECh 3ANETaeT B OTACHBHEX MecTax. OH 06pa-
30BaH aHAJOrHYHO HECTPOMY IECIABAKY H ZIO CHX HOD OTHENEH OT MECTPOro IecuaHWKa TONEKO
B crpaxmHe JIaruiac 2, rae oGHAPYKEHH PYROBOAAIEE hopaMusmpepsl nexurTelns. B ocTamsHRX
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€KBAXHHAX IOJ PITOM BRIJENACTCA NECTPAR CEPHS, KOTOpad BEINOYAEY CPeNHEY W HiKHwWi -mé-
CTPEI MeCYAHAK, & TAKKe BO3MOXHEM nexmrrelin, Iexmreldin BMECTe C TPEACOM 3aJIETAET HA OT-
JNoxenmax xapGoHA, NIEBOHA WM JOKCMODHA.

TI&cTpas CepEA COCTORT 3 APIHIUTATOB H aJIEBPOIATOB, A TAKKS HECYAHAKOB X KOHITIOMEPATOB.
KoHrIoMepaTH B DECTAHMENR NpeobmanaroT oGLMHO B HEAHEH, a4 APTHILTHTH B AYIEBPOIMTE! B BEpX-
melf gacTH. HacTO BCTPEUAIOTCH BKMIOYEHHA IHOCOB B AHTHAPHTOB. MONIHOCTEL 3TOH CepHE CO~
crapaser or 0 no Gomee 1000 4.

‘Pér ® paxOBHHEHE W3BECTHAK 00pa30Bad kapOOHATHRIME IOPOXAMME: H3BECTHARAMHE, MEPrels-
MH, JOJOMETAMH, YACTO C BEIOUCHHSME AHTHADHTOB, IECIAHAKOB ¥ ATEBPOJHTOB. Cymmapeaa
MOIHOCTH 3THX OTJIOXEHEH MecTamu JocTEract 250 m.

) Kedirlep ® p>T APeJICTABICHR] ACTPHTAIECKAME OTIIOKCHHAME, 32 OCHOBEOM IECTPOH OKpAcKH.

B camoit amxHEelt 9acTH kelimepa 3ayeraer CepEsA YITHCTHX CIaHNCB, NPEICTABJIEHHAS TEMHEIMH
APTIUIATAME H ANCBPOJIHTAME, ITIAYKOHHTOBEIMH DNECYAHHKAME, BTODOCTEHEHHEIME SBILAIOTCH
BKJIOYEHHS M3BECTHAKOB C OCTATKAME (dayHE! H (iropH. MakcEMANEHAS MOIIHOCTH OTJIOKEHMH
xeiimepa ¥ para paBHA Ookoio 400 M.

W3 aMeromaxca A0 MOCHEAHEI0 BPEMEHH CBEICHAH O paM'rpnnaeMoi TePPHTOPHR CIICHYET,
970 BO BpeMs BapHECIEACKOTO OpPOreHesa oHa GHUla NPHNOKHATA H ITONBEPraacs Mopdonoraueckolt
mbdepenmuamma. Ha caMbx HE3KAX TEPPHTODHAX, MECTAMH NpPEJCTABIAOMEX COGOH 30HEL
HMeEIOIEe XapakTep TEXTOHAYECKAX PBOB, B MEJIKHX BOJHBEIX Oacceltmax OTENANHBAINCE TOPOILL
nmexmrelina, a HEKe nécTporo mecyamdxa. B cpemaeM mECTpOM DECYAHWKE MPOH3ONLIO OIMYCKAHHC
CeBepO-BOCTOUHOM YACTH ONMMCHBaeMOM TEpPHTODHH, HAa KOTODYIO C IOTO-BOCTOEA mcwmo

pe. ¥0ro-3amanHas 9acTs GhUIa MOJMHATA M JACTHYHO IOJBEPTANACH 3p03EH. Mope B cemepo-
~BOCTOYHOH YACTH COXPAHSNOCH BIUIOTE A0 PAKORHHHOTO M3BECTHAKA BKIIOYHTENLEO. Ha rpammme
¢ xelimepoM B BO3MOXHO pe3yibTaTe JEATCILHOCTE ApHmeHwit nabGmuckoit (caxcomckoi) hassi,
NPEPBANACch CBA3b ¢ OTKPHITHIM MOpDEM H HA ONMCEBAcMOll TeppETOpEE 00pa3soBanca Gaccedm
Gpaxaueckoro TENA. OTIOKEHAS Keliepa HMEIOTCH TONEEO B HECKOJLKEX MECTax, T. K. OHE GHUME
TOYTH NEeJHKOM pa3pylIeHs! nepef; OTJIOREEHeM PEra. B To Xe BpeMs wacTHHO ORI paspymeHs
OTJIOXKEHHAS PAKOBRHHOTO H3BECTHAEA H PoTa. W3 0TII0KEeHmH Kelinepa COXpaHmiCA TOMLKO HHAKHAN
xeiinep. OT/I0XeHRs BepXHETO Kelimepa He Ghum TYT 0GHAPYXEHE C JOCTATOYHOM CTENEHLIO YBE-
pemsocrs. Hocne xefimepa 3ra TeppHTOpEA OHIA NPHIONHATR H NONBEPITACH DPAa3pYIICHHIO
B Pe3yNbTaTe 30XEMEPHUCKHNX NBHXCHHNE,

OT0%eHEMS PITa HECOTNIACHO 3aJIETAlOT HA PA3NMYHHIX YACTAX CTapmero Tpmaca. Omm ofpa-
30BAIACH IO Beel BEPOSTHOCTH B TOM e 30HE, YTO B OTJIOKEHAA PETA M PAKOBHHHOTO M3BCCTHAKA.
Ilocie TpAACA OIMCHIBACMANA TEPPATOPHEA OLIA NOFHATA H HCIKITANA JeACTBEe OMepe O} Spo3ad.
B 10 BpeMs GEHUIE pa3pymieHB! OTTOXCHHS P3TA H YACTHIHO crapmero Tpmaca. Ha Tpmace 3ame-
TAIOT OTAOXCHHA cpexaHell MiH BepxHel 1OpEl. B OCHOBHEIX XOHIJIOMepaTax $aTa BCTpevaroTCA
OOpOAKl, OTHOCAIHECH K DAKOBHHEOMY H3BECTHSKY.

‘Eugeniusz GEOWACKI, Hanna SENKOWICZOWA

REMARKS ON THE DEVELOPMENT OF TRIASSIC DEPdSITS
IN SOUTH-EAST POLAND

Summary

. The authors discuss the Triagsic formations found to oceur in the area of the
Carpathian foreland and in the south-eastern part of the Miechéw trough, con-
sidering mainly the development and palaecgeographic-tectonical relations of the
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area in study. The elaboration is based on the resulis obtained from several bore
holes. The correlation of the formations has been supported by both electric and
radiometric measurements made in these bore holes. Triassic deposits that oceur
in the area of study begin with Buntsandstein to Rhaetic inclusive. Both the Lower
and the Middle Buntsandstein are in a sedimentary continuity with the
Zechstein that may be found here, at places. It is developed analogously
to the Buntsandstein. So far, it has been distinguishes from the Buntsandstein
deposits in the bore hole Liplas 2 only, where index foraminifers of Zechstein age
have been encounteried. In the other bore holes, the Roethian is imderlain with
a variegated series that comprises the Middle and the Lower Bunisandstein and/or
Zechstein, Both the Zechstein formation and the Triassic one rest on the Carboni-
ferous, Devonian or pre-Cambrian.

The variegated series is developed as claystones, giltstones, sandstones and
conglomerates. The sandstones and conglomerates dominate mainly in the lower
part, whereas the claystones and siltstones — in the upper part. Gypsum -and
anhydrite intercalations are mumerous. The thickness of this series amounts to
from a feather edge to over 1000 m.

Both Roethian and Muschelkalk are developed as carbonate series: limestones,
‘marls, dolomites, frequently with anhydrite interbeddings, as well as sandstones
and siltstones. The total thickness of these formations reaches, at places, up to
250 metres.

Keuper and Rhaetic are represented by detrital formations, mainly of variegated
nature. In the lowermost part of the Keuper, there occurs a series of clay-coals,
developed as dark claystones and silistones, as well as glauconite sandstones,
subordinately with the limestone intercalations, and with flora and fauna remains.
The total maximum thickness of the Keuper and Rhaetic deposits amounts here
to 400 m.

It results from the previous data that du.ring the Variscan orogeny, the. area
was elevated and considerably differentiated morphologically. In the most depressed
areas that, at places, resemble grabens, Zechstein and then Buntsandstein deposits
were laid down within the shallow water basins. At the Middle Buntsandstein time,
a lowering of the northern part of the area took place, and the sea invaded from
a SE direction. In that period, the south-western part was elevated and partly
eroded. In the north-eastern part, in turn, the sea persisted until the Muschelkalk
inclusive. At the boundary with the Keuper, the connection with the open sea was
broken, maybe due to the movements of the Labinian (Saxonian) phage, and the
area changed into a basin of brackish type. The Keuper deposits are known to
occur at a few sites only, since they had almost entirely been eroded before the
Rhaetic deposits were laid down. At that time; both Muschelkalk and Roethian
deposits were destroyed, as well. At present, the Keuper deposits are represented
by the Lower Keuper deposits only. The Upper Keuper deposits have been
ascertained doubtlessly. After the Keuper time, this area was elevatéd and.eroded
owing the Eo-Cimmerian orogeny.

The Rhaetic deposits rest transgressively on various members of the Older
Triagsic. Most probably, they were laid down in the same zone as the Roethian
and Muschelkalk formation. After the Triassic time, the area was wuplifted and
eroded again. This resulted in a disappearance of the Rhaetic and partly of the
older Triassic formations. At present, the Triassic is overlain with the Middle or
Upper Jurassic deposits. In the basal conglomerates of Bathonian are found rocks
of Muschelkalk age. -
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