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Z badan stratygraficzno-paleontologicznych w Polsce, Tom II

| Irena JURKIEWICZOWA |

LIAS ZACHODNIEGO OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH
I JEGO PARALELIZACJA
Z LIASEM WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

(z 6 fig.)

Streszczenie

Na podstawie bogatego materialu wiertniczego i zdjecia geologicznego opracowa-
no dla okolic Zarnowa (pélnocna czeéé zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich)
szczegolowy profil stratygraficzny serii liasowej z uwzglednieniem osadéw wystepu-
jacych zaréwno w spagu (retyk i kajper goérny), jak rowniez w stropie (dogger) oraz
przesledzono jej rozwdj ku poludniowi.

Osady liasu lezg niezgodnie na pstrych utworach kajpru i retyku, oddzielone po-
wierzchnig erozyjng. Podzial stratygraficzny liasu przeprowadzono na podstawie roéz-
nic litofacjalnych oraz wystepowania fauny otwornicowej i zespoléw megasporowych.
Zgromadzone fakty pozwolily na wyréznienie tu wszystkich znanych z péinocnego
obrzezenia pozioméw liasu i przeS$ledzenie przebiegu ingresji morskich. Rzucily réw-
niez §wiatlo na rozwdéj sedymentacji z16z syderytowych i glinek ogniotrwaltych oraz
na warunki paleogeograficzne. Jesli chodzi o rozwdj facjalny, charakterystycznymi
seriami sg tu: seria zwirowo-zlepiencowa, wystepujgca w spagu liasu, seria rudonos-
na z poziomami rud i glinek ogniotrwalych (lias ag) oraz seria esteriowa (lias ¢).

Ingresje morskie przypadajg na dolny hetang (lias «j), dolny synemur (lias ag),
dolny pliensbach (lias v) i najnizszy toark (lias €1). Ponadto serie liasowg charaktery-
zujg trzy zespoly megasporowe. Pierwszy, z przewodnim gatunkiem Nathorstispori-
tes hopliticus Jung, wigze sie z liasem «, drugi z Maexisporites planatus Mar c.
obserwuje sie w osadach liasu B, v i 3, wreszcie trzeci z Thomsonia phyllicus (M ur-
ray) Potonie pojawia sie w liasie 3, ale przede wszystkim charakteryzuje lias €
i ¢. Miedzy osadami liasu a doggeru na badanym terenie istnieje przerwa sedymen-
tacyjna, zwiekszajgca sie ku poludniowi. W zwigzku z tym najbardziej kompletny
profil osadéw jury $rodkowej wystepuje w okolicach Zarnowa.

Praca podaje takze prdobe paralelizacji liasu $wietokrzyskiego z liasem czesto-
chowsko-wielunskim.

WSTEP

Praca niniejsza sklada si¢ z dwu czesci. W pierwsze} zestawiono pro-
fil stratygraficzny osadéw liasu z przyleglymi osadami kajpru i retyku
oraz doggeru w zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. Druga obej-
muje paralelizacje liasu $wietokrzyskiego z liasem Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej. Czes¢ pierwsza, omawiajgca gléwny problem pracy,
opiera sie z jednej strony na analizie rozwoju litologicznego wymienio-
nych osadéw w licznych otworach wiertniczych i odslonieciach, a z dru-
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giej na przesledzeniu stalych poziomoéw z faung i szczatkami roélin. Ozna-
czeniem wybranych przez autorke megaspor zajela sie mgr T. Marcin-
kiewicz, oznaczeniem za$ mikrofauny — mgr J. Kopik, za co oby-
dwojgu skladam serdeczne podziekowanie.

Autorka pragnie wyrazi¢ wdziecznoéé dr W. Karaszewskiemu, kiéry
nigdy nie szczedzil czasu na zyczliwa dyskusje i zainteresowanie wynika-
mi badan. Réwniez gorgco dziekuje za dyskusje nad poruszonymi w tej
pracy problemami stratygraficznymi kolezankom i kolegom: mgr M. Ro-
galskiej, mgr T. Marcinkiewicz, doc. dr J. Znosce, mgr Z. Kozydrze i mgr
Z. Deczkowskiemu.

Wdziecznoé¢ nalezy sie takze mgr K. Pawlowskiej za udostepnienie
probek z wiercern wykonanych pod kierunkiem naukowym dyrektora In-
stytutu Geologicznego J. Czarnockiego na poludnie od Przedborza i na
poéinoc od Wloszezowej.

Autorka zainteresowala sie opracowanym problemem dzieki inicjaty-
wie prof. dr R. Krajewskiego, ktéremu jednoczesénie jest winna wdziecz-
no$¢ za mozliwosé zaznajamiania sie podczas pracy z wynikami jego ba-
dan w okolicy Konskich.

Pozostaje jeszcze do wyjadnienia, ze od zlozenia tej pracy do druku
uptynelo kilka lat. W tym czasie znajomo$¢ niektérych zagadnien straty-
grafii kajpru i retyku znacznie sie rozszerzyla, szczegdlnie w zachodniej
Polsce. Poniewaz jednak przedstawione w tej pracy poglady byly juz dy-
skutowane przez niektérych badaczy, muszg by¢é one podane w niezmie-
nionej formie.

HISTORIA BADAN

W zachodnim i pélnocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich,
W spagu niemal wszystkich odstonie¢ serii liasowej wystepuja pstre osa-
dy, uznawane powszechnie za kajprowe. I chociaz gléwnym problemem
tej pracy jest zagadnienie stratygrafii liasu, nie mozna jednak poming¢
sprawy wyksztalcenia i wieku wspomnianej pstrej serii. Wypada réwniez
zwrédci¢ uwage na jej charakterystyczne cechy, a przede wszystkim na
stosunek do serii nadleglych, tj. do retyku i liasu. Podobnie zastuguje na
omowienie problem kontaktu osadow liasu z osadami doggeru.

Jednym z pierwszych geologéw, ktérych prace zapoczatkowaly bada-
nia w obrzezeniu Goér Swietokrzyskich, byl A. Michalski (1834).
Opisal on niektore odsloniecia osadéw kajpru w regionie §wietokrzyskim.
Opierajac sie na schemacie stratygraficznym uzywanym przez geologéw
niemieckich oraz na pracach z Goérnego Slagska F. Roemera (1870),
wydzielil on ponad kajprem dolnym (Lettenkohlengruppe) kajper $rod-
kowy, tzw. kajper wlasciwy oraz kajper gorny, czyli retyk. Kajper érod-
kowy w ujeciu A. Michalskiego odpowiada w obecnym naszym
podziale kajprowi gérnemu. Obejmowal on, zdaniem tego badacza, pstre
gliny oraz pstre margle oolitowe i wapienie, paralelizowane z brekcjg wa-
pienng F. Roemera. Strop wyznaczaly zwiry kwarcowe przechodzgce
w zlepience. Do kajpru goérnego (retyku) A. Michalski zaliczyl osady
o odmiennym wyksztalceniu i barwie, a mianowicie wystepujace ponad
zlepienncami jasnoszare i zéltawe osady mulowcowo-piaskowcowe.
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Szczegolowe poznanie budowy zachodniego obrzezenia Goér Swigto-
krzyskich przynosza dopiero badania J. Czarnockiego (1924—1939).
Za A. Michalskim wyréznil on nad kajprem dolnym, wyksztalconym
w germanskiej facji iloweglowej, kajper srodkowy, przyjmujac stopniowe
przejscie miedzy tymi dwoma pietrami. W starszych pracach (1924) kladil
miedzy nimi granice w obrebie pstrych ilé6w wystepujacych ponad seria
piaskowcéw obfitujgcych w faune charakterystyczng dla dolnego kajpru.
Natomiast w pracy z 1928 r. przesunal te granice w dol, umieszczajac ja
bezposrednio ponad wspomniang warstwg udokumentowang faunistycz-
nie.

J. Czarnocki (1924—1926) opisuje poczatkowo kajper srodkowy
jako grubg serie przewaznie wisniowych iléw i zwiréw oraz zlepiencéw
kwarcowo-kwarcytowych lub piaskowcow czerwonorézowych i zéltych,
kruchych w stropie. Kajper gérny natomiast (czyli retyk) obejmuje wed-
lug niego lupki ilaste z wkladkami cienkoptytkowych, bialych piaskow-
c6w, lokalnie syderytow, z licznymi szczatkami roélin.

W pézniejszej pracy J. Czarnocki (1928) opisuje dokladniej wy-
ksztalcenie litologiczne pstrej serii i ponad kajprem dolnym wyréznia
kajper wlasciwy, ktéry dzieli na dwie czeéci, nie precyzujac jednak szcze-
gélowo ich pozycji stratygraficznej. W dolnej czesci opisuje wsrdod czer-
wonych 10w lawice migZszosci do kilkunastu metréw wapieni zwiezlych,
zielonawych, niekiedy dolomitycznych, czesciej jednak pseudo-oolitowych
z wygladu przypominajacych zlepienice o krystalicznym kalcytowym spoi-
wie. Poziom ten paralelizuje z poziomem Gipskeuper podzialu niemiec-
kiego. Gérna czes$¢ odpowiadajgca zapewne poprzednio wydzielonemu kaj-
prowi gérnemu (retykowi) sklada sie z iléw wisniowych, w ktérych jako
niestata wkladka wystepuja zwiry lub slabo scementowane zlepience. Wy-
zej lezg piaskowce i ilv piaszezyste o zéltawym zabarwieniu. A wiec zmie-
nia on pozycje zwiréw kwarcowo-kwarcytowych, przesuwajac je do naj-
wyzszej czescei kajpru.

W objasnieniu do mapy przedstawiajacej wyniki badan w poludnio-
wo-wschodniej czesci obszaru przedborskiego J. Czarnocki (1939)
dzieli kajper na cztery poziomy. Najstarszy (TK,) obejmuje ciemne lupki
z wkladkami cienko warstwowanych piaskowcéw kwarcytowych w stro-
powe]j czesci, nastepny (TK.) — czerwone ily z wkladkami margii i wa-
pieni, trzeci z kolei (TKj) zlepience, a strop piaskowce (TK,). Poziomy gér-
ne TK, i TK; zalicza do kajpru srodkowego lub gérnego (retyku). Spre-
cyzowanie przynalezno$ci wiekowej tych warstw nadal nastreczalo uczo-
nemu trudnosci. Do problemu tego J. Czarnocki wrécil jeszcze
w 1943 r., umieszczajac zwiry ponownie w dolnej czesci kajpru goérnego
(retyku).

W tym samym okresie (1924—1939) obszar przedborski opracowywal
E. Passendorfer. Badacz ten réwniez nie rozpoziomowatl szczegélo-
wo kajpru ani mlodszych osadéw, opierajac sie gléwnie na pracach swych
poprzednikéw. Kajper podzielil na dwa pietra; do pietra gérnego zaliczyl
ity wisniowe, miejscami zielononiebieskie, w dolnej czesci zawierajace
wkladki zlepiencow i brekcji wapiennych skladajacych sie z otoczakéw
wapieni zielonawych i fragmentéw rud zlepionych kalcytem, czasem
utworzone wylgeznie z fragmentéw rud i czerwonych wapieni miejscami
o budowie oolitowej. W stropie wystepuja zlepience zlozone z otoczakéw
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kwarcu oraz kwarcytow bialych i zéltych zlepionych spoiwem krzemion-
kowo-zelazistym. A wiec autor osady tego cyklu sedymentacji kajprowej
zamyka poziomem zlepienicéw kwarcowo-kwarcytowych.

Cz. Kuzniar (1924—1932) w obszarze koneckim nad kajprem dol-
nym wyroznil kajper érodkowy, charakteryzujgcy sie duza zmiennoécig
wyksztalcenia litologicznego. Jego goérnej granicy nie sprecyzowal do-
kladnie i do retyku w obszarze przedborskim (1942) zaliczyl czerwone ily
oraz wyzej lezace zwiry, zlepience i wreszcie piaskowce, ily i piaskowce
zelaziste, czyli reprezentowal w swych pracach poglad zgodny z pogla-
demJ. Czarnockiego.

Po 1945 r. nastgpilo ponowne ozywienie badan geologicznych w obrze-
zeniu Gor Swietokrzyskich. Rowniez J. Czarnocki podjal prace w za-
chodniej i poludniowo-zachodniej cze$ci obrzezenia (J. Fijatkowski,
1952).

W okolicach Konskich i Przysuchy badania Cz. KuzZniara kon-
tynuowal R. Krajewski (1947—1958) wraz z innymi geologami. Opi-
suje on osady kajpru dolnego i gérnego. Podkres$la jednak, ze brak pod-
staw paleontologicznych do polozenia granicy miedzy tymi pietrami i, po-
dobnie jak J. Czarnocki, zwraca uwage, ze granica ta nie jest ostra,
lecz obserwuje sie tu stopniowe przejscie. Przeprowadza ja w spagu ,,prze-
waznie czerwonej serii‘. Ponadto usiluje zaobserwowaé pewne cechy li-
tologiczne charakterystyczne dla wyksztalcenia kajpru gérnego.

Z zestawienia wyzej przytoczonych pogladéow widaé, ze granica mie-
dzy kajprem srodkowym, czyli gérnym w nowym ujeciu, a retykiem nie
zostala blizej zdefiniowana. Charakterystyczny w zachodnim obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich poziom zwiréw kwarcowo-kwarcytowych w star-
szych schematach stratygraficznych wyznaczal jego strop, a w poézniej-
szych zaczynal lub konczy! kompleks osadéw retyku. Podzial stratygra-
ficzny opieral sie wiec wylacznie na réznicach w wyksztalceniu litolo-
gicznym.

J. Samsonowicz (1929) jest pierwszym badaczem, ktéry usitowat
granice te scharakteryzowaé¢ paleontologicznie, na podstawie zespoléw ro-
§lin kopalnych, opracowanych w poéinocno-wschodnim obrzezeniu przez
M. Raciborskiego (1891, 1892), a nastepnie przez A. Makare-
wiczéwne (1928). Pstre osady w calosci umiescil on w kajprze gor-
nym, a do retyku zaliczy! serie zagajskg o barwie szarozéltawej, zwirza-
sto-piaskowcowo-ilastg, zawierajgcg charakterystyczng flore. Jego poglad
by! przez dlugi okres najlepiej udokumentowany i zacigzy! na koncep-
cjach stratygraficznych wielu badaczy.

Nowe poglady na wiek zaréwno pstrych osadéw, jak i utworéw nad-
leglych przynosza badania S. Z. Réozyckiego (1958) na Kujawach
oraz R. Dadleza (1957) na zachodnim Pomorzu. Pierwszy z badaczy
ponad kajprem gipsowym wyrdznia redeponowane pstre osady retyku.
R. Dadlez (1957) w profilu otworu Mechowo IG I ponad gornym kaj-
prem réwniez wyroéznil pstre warstwy retyku, wsrod ktorych zaobserwo-
wal §lady trzech krotkotrwalych ingresji morskich. W ich stropie zaznicza
sie gwaltowna zmiana charakteru osadow, co sklonilo autora do poloze-
nia tu granicy miedzy retykiem a liasem. Badania paleobotaniczne
T. Marcinkiewicz (1964) wykazaly jednak w stropie pstrych osa-
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dow retyku obecno$é osaddéw calkowicie pozbawionych pstrych wkladek,
a zawierajacych w dalszym ciggu megaspory retyckie.

W. Karaszewski (1962) zwrécil uwage na szereg cech litologicz-
nych, pozwalajacych odrézni¢ serie retyku od kajpru w pélnocnym obrze-
zeniu Gor Swietokrzyskich, m. in. pojawienie sie sferolitow syderytowych
i obecno$¢ mulowcéw syderytycznych oraz syderytéow. Nie precyzuje on
jednak dokladniej granicy z kajprem, opracowuje natomiast szczegélowo
kontakt retyku z dolnym liasem. Wnioski swoje opiera na wynikach ba-
dan palynologicznych, rzucajagcych nowe, ciekawe $wiatlo nie tylko na
ksztaltowanie sie warunkéw sedymentacyjnych na przelomie tych okre-
séw, lecz réwniez na paleogeograficzny rozwoj zbiornika i jego osadéw.

Glownym problemem niniejszej pracy jest rozwdj serii liasowej. Kry-
tyczne omdwienie dotychczasowej polskiej literatury odnoszacej sie do
tego zagadnienia, jak rowniez zestawienie nowszych podzialow liasu po-
zakarpackiego przedstawil W. Karaszewski (1962). Dlatego tez
uwzgledniono tu jedynie te pozycje. ktore dotyczg bezposrednio tematu
opracowania.

Za W. Karaszewskim wypadnie autorce jeszcze raz podkreslié
wielkie znaczenie badan J. Samsonowicza (1929), ktéry pierwszy
zwrécil uwage przy rozpoziomowywaniu osadow retyko-liasu na ,,...§lady
ingresji morskich w obrebie serii zarzeckiej i ostrowieckiej w oparciu
o poziomy z malzami morskimi oraz na szereg charakterystycznych zja-
wisk jak ripplemarki, slady pelzania, kanaliki robakéw, slady korzeni oraz
pogrzebanych pionowo stojacych lodyg itp. ...”.

Konieczne jest tez nawigzanie do dyskusji przeprowadzonej przez
W. Karaszewskiego natemat wystepowania megaspory Nathorsti-
sporites hopliticus Jung! (Lycostrobus scotti Nath). Wprawdzie
C.A. Wicher (1938, 1951) w obrebie liasu limniczno-ladowego i lim-
niczno-morskiego (a: i y) cytuje obecno$é¢ Lycostrobus scotti N ath.,
zupelnie natomiast nie wspomina o niej w liasie a3, ale jednoczesnie
w liasie a3 (poziom arietitowy) przychodzi nasilenie transgresji morskiej,
o czym $wiadezy wzbogacenie fauny i mikrofauny.

Poniewaz rozwdj pogladéw na rozmieszczenie i wiek flor ma decy-
dujgce znaczenie dla koncepcji wieku serii zarzeckiej, dlatego proble-
mowi temu poswiecono wiecej miejsca.

Pierwszy M. Raciborski (1891, 92) opisal flore z okolic Ostrowca,
pochodzacg z gdérnej czesci serii zagajskiej i flore z kopalni glinek chmie-
lowskich z serii ostrowieckiej. Zaliczyl je wprawdzie do retyku, ale jed-
noczesnie stwierdzit podobienstwo obu flor do flory poziomu Thaumato-
pteris schenki.

Po nim ten sam problem podjela A. Makarewiczédwna (1928).
Zasigg opracowanych przez nig flor nie przekracza zasiggu pionowego
flor zbadanych przez M. Raciborskiego. Wszystkie opracowane
przez siebie poziomy florystyczne okolic Ostrowca zaliczyla do dolnego
liasu wraz z florg glinek chmielowskich, cho¢ przypuszcza, ze jest ona
mlodsza od flor wystepujacych nizej.

1 Nazwa Nathorstisporites hopliticus zostala wprowadzona przez W. Junga
w 1958 r. dla megaspor opisywanych dotychczas przez innych autoréw jako Lyco-
strobus scotti Nath.
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T.M. Harris (1931, 1937) przeprowadzil analize pozioméw flory-
stycznych A.G. Nathorsta i potraktowal je nie jako poziomy, lecz
jako warstwy z florg. Sam za$§ wyréznit tylko dwie flory — jednag wieku
retyckiego (poziom Lepidopteris ottonis), a drugg — dolnoliasowego (po-
ziom Thaumatopteris schenki) oddzielong od poprzedniej strefg przej-
sciowg. Powyzej warstw z florg Thaumatopteris wystepuja na Grenlandii
osady poziomu Uptonia jamesoni (lias y) pochodzgce z transgresji mor-
skiej. Dlatego tez badania T.M. Harrisa nie wyjasniaja w pelni gor-
nego zasiegu flory Thaumatopteris.

G. Troedsson (1950, 1951) opart sie na wnioskach T.M. Har-
risa i flory wystepujagce w obrebie pietra Helsingborg (lias o. i o),
zalicza do poziomu Thaumatopteris. W pietrze Déshult (lias ag) natomiast
obserwuje obnizajgce ruchy tektoniczne i wtargniecie transgresji mor-
skiej. W rezultacie w poziomie tym slabo zaznacza sie cyklicznosé, tak
charakterystyczna dla osadéw liasu o; i ap w Szwecji, a jednoczesnie
pojawia sie bogata fauna nie tylko maliéw, ale przede wszystkim amo-
nitéw i belemnitéw. Poniewaz wspomniany autor obserwuje tu réwno-
czesny zanik flory, automatycznie wiec zasieg flory Thaumatopteris zo-
stal ograniczony do liasu o; i o;. Nie wyjasnia to jednak problemu gor-
nego zasiegu flory Thaumatopteris w profilu stratygraficznym. Decydu-
jace bowiem bylyby badania na obszarach nie objetych transgresja
liasu og.

Wracajac do obszaréw Polski, Cz. KuzZniar (1943), pod wplywem
prac T.M. Harrisa i G. Troedssona, stusznie zaliczyl flore zna-
leziong w II poziomie rudnym w obrebie serii zarzeckiej do poziomu
Thaumatopteris.

M. Rogalska (1956) zanalizowala szereg prdébek pochodzgcych
z serii zagajskiej, gromadzickiej, zarzeckiej i dolnej czesci serii ostro-
wieckiej z pélnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Potwierdza ona
wyniki badan A. Makarewiczdédwny podajgc, ze spektra sporowo-
-pytkowe wymienionych serii sg charakterystyczne dla liasu dolnego,
przy czym nalezy zaznaczyé, ze nie wystepuje tu forma Cupressacites
subgranulatus Rogalska, pojawiajgca sie w Srodkowym i gérnym
liasie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

T. Marcinkiewicz (1957) zbadala megaspory ze Skarzyska-Ka-
miennej, Odrowgza i in. Znalazla bardzo liczne megaspory Nathorsti-
sporites hopliticus Jung i na tej podstawie warstwy, w ktérych one
wystepowaty, zaliczyla woéwczas do liasu a;—-az.

Jednoczesnie z T. Marcinkiewicz problemem wystepowania
Lycostrobus scotti na terenie Skanii zajela sie B. Lundblad. Rozpo-
rzgdza ona jednak szczuplym materialem i opierajac sie na wnioskach
T.M. Harrisa zasieg wystepowania megaspory L. scotti wigze z florg
Thaumatopteris. Rozszerza jedynie zasieg wspomnianej megaspory w dét,
zwracajac uwage na jej obecnosé w strefie przejsciowej. Nie podaje na-
tomiast nowych obserwacji pozwalajacych na sprecyzowanie gérnej gra-
nicy wystepowania tej megaspory.

Poniewaz kazda transgresja morska przynosi zubozenie lub nawet
zanik megaspor w profilu stratygraficznym, brak Nathorstisporites hopli-
ticus Jung w pétnocnych Niemczech czy w Skanii w osadach liasu a4
nie wyklucza mozliwosci jej wystepowania, czyli granica miedzy liasem
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Tabela 1

Poréwnanie schematéw stratygraficznych liasu wedlug
W. Karaszewskiegoil.Jurkiewiczowe]j

Po6inocne obrzezenie Gor Swigtokrzyskich —
okolice Gielniowa i Szydlowca
(W. Karaszewski, 1961, 1962)

Zachodnie obrzezenie Gor Swigtokrzyskich —
okolice Zarnowa
(I. Jurkiewiczowa, 1962%)

Seria Stu- Seria piaskow-
.| dziannej W | Dogger |- .|cOw dolnych
Dogger .§§ 95 czgsci po- gge §§ ok. 15 _—" Luka i niez-
g udniowej luka 339 godnosé
Czgs$é gbérna
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{ Seria borucicka §5_50w wa Seria
*dk s .
120—145 4 Czeié dolna | borucicka
- ilasta 45175
s g 10—25
& - 2 4 )
Seria ciechocinska 5 g | Seria esteriowa
£ 70—75 % = | (zielona)
49—50
——— € S —— 60—80
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d-ziel
Seria drzewicka (zl();)_;(;e ona)
< | 175—180 T ”
> o eria bronowska
2102 %) 45—80
3 - 2 8
9 o [ 3 -% L @
~ v Seria gielniowska : % Seria gielniowska
V1 | 6070 y 15—35
- Seria koszorowska
p g 80—90 B Seria zarnowska
T E Seria ostrowiecka E 70—90
a3 @ 90—110 g
> Seria rudonosna S | “ | Seria zarzecka
._.g o, 80—110 13 38—42
g’ Seria sklobska | | seria gromadzicka
S| 30—60 %2 w | 2050 |
, - & 50—110
2 Seria zagajska o, | 2 | Seria zagajska |
100—135 1 30—60
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goérna "\ i niezgodno$é goérny
0—35 N 2
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Niezgodnosé i luka, Niezgodnos¢ i lukag
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Kajper gérny pienia muszlo- | Kajper gorny ~
wego
L “wlacznie

* Jest to data napisania niniejszej pracy.

** Miazszos¢ w metrach.
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@y i o3 nie jest naturalng granicg gornego zasiegu tej megaspory, lecz
spowodowana jest transgresjg morsks.

W Mechowie w serii warstw zaliczonych przez R. Dadleza do
liasu @3 T. Marcinkiewicz (vide R. Dadlez i in. 1964) znalazla
wlasnie omawiang megaspore Nathorstisporites hopliticus Jun g.

W.Karaszewski (1960), jak juz wspomniano, opar! sie na wnio-
skach M. Raciborskiego, A. Makarewiczowny, T.M. Har-
risa i B.Lundblad. W konsekwencji serie zarzecka, w ktorej wy-
stepuje Nathorstisporites hopliticus J un g umiescit w liasie oy. Pozostaje
to jednak w pewnej sprzecznosci z wyksztalceniem facjalnym fej serii,
ktéora w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich charakteryzuje sie wyraznymi
wplywami morskimi, podczas gdy ani w péinocno-zachodnich Niemczech,
ani w poludniowej Skanii nie obserwuje sie w liasie oy silniejszej trans-
gresji morskiej, ktora przychodzi tu dopiero w liasie a3 (poziom arieti-
towy). Tymczasem W. Karaszewski (1960) sam podkres§la obecno$¢
stosunkowo silnych wplywow morskich w obrebie serii zarzeckiej na
swoim terenie i mowi nawet o transgresji liasu a,. Poglad ten wyraza na
podstawie zasiegu Nathorstisporites hopliticus Jung w Skanii, ktory
pokrywa sie tam z zasiegiem flory Thaumatopteris. Ponadto dla poparcia
swej koncepcji przyréwnuje serie zarzeckg do liasu a; w pédlnocno-za-
chodnich Niemczech, gdzie poziom ten charakteryzuje niespokojna sedy-
mentacja i obecnos¢ pstrych wkladek.

Tymeczasem nowsze badania nad stratygrafig liasu w Skanii wskazujg
na wystepowanie tam przynajmniej dwoch pstrych serii (E. Bolau,
1954). Dolna, wyksztalcona identycznie jak w liasie a; w poéinocno-za-
chodnich Niemczech, nalezy do liasu f, a gorna do liasu &. Wynika stad
oczywisty wniosek, ze facjalne podobienstwa nie mogg by¢é pomocne przy
poréownywaniu tak odlegtych od siebie terenow.

Osady doggeru w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich byly najstabiej
zbadanym pietrem jury. Szczegélowe jego opracowanie dal dopiero
S.Z.Ro6zycki (1955), ktorego schemat stratygraficzny postuzyl autorce
za podstawe do rozpoziomowania osadoéw wystepujgcych powyzej serii
liasowej w pdéinocno-zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich.

CZESC STRATYGRAFICZNA

KAJPER

Wyksztatcenie litologiczne

Juz w poczgtkowym okresie badan nad liasem $wietokrzyskim w oko-
licach Zarnowa (1948—1952) autorka zwrocila uwage na zmienng migz-
szo$¢ osadow wystepujacych miedzy serig zarzecks (rudonosng) a pstra
serig ilastg, zaliczong do kajpru. Pozniejsze prace terenowe, a zwlaszcza
profile licznych otworéw wiertniczych, pozwolilty na odtworzenie prze-
biegu sedymentacji osadow poczawszy od kajpru gornego po dogger
i dzieki temu na wyjasnienie obserwowanych zmian w ich migzszosci.
Zmiany te wskazujg na erozyjny charakter powierzchni osadéw goérnego
kajpru, przykrytych kompleksem pstrych osadéw retyku o zmiennej
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migzszosci. Wprawdzie wielu badaczy (J. Samsonowicz, 1929;
Z.Kozydr a, 1961) podkreslato juz niezgodno$é katowa kajpru i retyko-
-liasu, ale charakter tej niezgodnosci przez nikogo nie byt szczegdlowiej
omowiony.

W okolicy Zarnowa mozna bylo poznaé¢ jedynie stropows czesé kajpru
gornego o migzszosci okolo 50 m (gtéwnie otwory: Grebenice III, V i My-
§liborz Z; (Cy). Grubszy kompleks tych osadow odstania sie dalej na
potudniu, pod Szkucinem, gdzie migzszo$¢ jego wynosi od 80 do 100 m.

Osady te sg monotonne, przewaznie wyksztalcone jako wisniowe
mutowce. W serii tej wystepujag soczewki zlepéw pseudo-oolitowych
i piaskowcow, nie tworzace stalych poziomow stratygraficznych.

W okolicy Zarnowa pstrg serie stanowig gléwnie mutowce przecho-
dzgce miejscami w itowce, a miejscami w piaskowce mutowcowe o inten-
sywnej wisniowej barwie z mniej lub bardziej licznymi zielonymi pla-
mami. Na og6l w osadach tych nie ma $ladéw warstwowania, jedynie
lokalnie wystepuja cienkie wkladki drobno i wyraznie laminowane,
zwykle wowcezas lupkowate. Partie nielaminowane sg w niektérych po-
ziomach stabo dolomityczne. Mulowce sg wapniste.

Charakterystyczne dla tego obszaru sg liczne soczewki zlepow pseudo-
-oolitowych, nie przekraczajgce 0,5 m grubosci. Ten typ skaty byl wie-
lokrotnie opisywany w nowszej literaturze i cho¢ nie wymaga szczegélo-
wego opisu, nalezy zwréci¢ uwage na pewne cechy réznigce go od wyzej
lezgcych zlepiehcow, przypuszczalnie wieku dolnoretyckiego.

Zlepy pseudo-oolitowe skladaja sie z mniej lub bardziej kulistych
ziarn, ktérych s$rednica w okolicach Zarnowa nie przekracza 1 mm.
Pseudo-oolity zbudowane sg z substancji mulowcowej o wyraznie zazna-
czonym koncentrycznym ulozeniu. Nalezy podkresli¢, ze na badanym
terenie majg one charakter konkrecji, a nie otoczakéw. Spoiwo zlepow
jest na ogo6t weglanowe, czesto miedzy poszczegélnymi ziarnami tkwig
krysztaty kalcytu. Zlepy te tworzg wktadki przewaznie w mulowcach,
rzadziej w piaskowcach, badZ tez sg rozproszone w postaci pojedynczych
ziarn 1 nadaja woéwczas mulowcom gruziowy charakter. W tym wypadku
ziarna osiggajg znacznie wieksza $rednice.

Ponadto wsréd mulowcéw wystepujg mniej lub bardziej licznie
wktadki piaskowcéw tej samej barwy, czasem nieco zszarzate, do 2,5 m
grubosci. Sg one na ogdt drobnoziarniste, czesto frakcjonalnie warstwo-
wane i przekatnie ulawicone. Domieszke miki obserwuje sie rzadko. Ten
mutowcowo-ilasty kompleks pstrych skal jest w wielu miejscach silnie
zlustrowany i poprzecinany gestg siatkg zyt kalcytowych.

W pasie wychodni w okolicy Wyszyny Machorowskiej i Szkucina
odstoniete sa skaly o podobnym wyksztalceniu. Obserwuje sie jedynie
zmiany w charakterze przelawicen, wsrdod ktérych dominujg obok wkia-
dek zlepow liczne warstewki szarozielonawych i szarych wapieni, zbi-
tych, na ogét drobnokrystalicznych i bardzo zwieztych; wktadki piaskow-
cow odgrywaja tu role bardziej podrzedns.

Dalej ku potudniowi, w okolicy Rudy Pilczyckiej, Pilczycy i Wolki —
Konradowa, charakter pstrej serii nie ulega zmianie. Wystepuja tu, po-
dobnie jak na innych terenach, przelawicenia wapieni i piaskowcéw oraz
wktadki pseudo-oolitowe, o $Srednicy ziarn do 2 mm. Powszechne sg tu
rowniez mulowce gruzlowate o jeszcze wiekszych wymiarach pojedyn-
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czych konkrecji (7 mm). Cala pstra seria jest silnie wapnista, zawiera
liczne wprysniecia pirytu obok zyt kalcytowych. Wkiladki piaskowca
charakteryzuje czesto przekatne ulawicenie, rzadziej obecno$é toczencow
itow czy lupkéw ilastych. W jednym z rdzeni wiertniczych (Ruda Pil-
czycka 14) zauwazono 2 mm wkladke gipsu.

Wiek

Opisane pstre osady byly paralelizowane przez wszystkich geologéw
pracujacych na obrzezeniu Gér Swietokrzyskich z analogicznymi pstrymi
osadami Niemiec i zaliczone do $rodkowego kajpru (Gipskeuper) wedlug
podzialu niemieckiego, a do gérnego wedlug podzialu wprowadzonego
przez J. Samsonowicza (1929). Seria ta jest bardzo slabo udoku-
mentowana paleontologicznie zaréwno w Polsce, jak w Niemczech i in-
nych czesciach Europy. Dlatego okreslenie jej wieku wysuwa sie na
jedno z pierwszych miejsc wéréd najtrudniejszych zagadnien stratygra-
ficznych. Wystepujacy w spagu kajper dolny nie nastrecza takich pro-
bleméw dzieki pojawieniu sie charakterystycznej fauny znanej z prac
J. Czarnockiego (Myophoria goldfussi, M. transversa, M. muscu-
loides, M. compressus, Corbula nuculeiformis, Lingula tenuissima). Scisle
rozgraniczenie tych dwu pieter na omawianym terenie w dalszym ciggu
jest jednak sprawg otwarta, tym bardziej ze kajper gérny, szczegdlnie
w zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, wyksztalcony jest w facji
przybrzeznej. Swiadczg o tym liczne wkladki piaskowcéw, czesto o ula-
wiceniu przekatnym przy catkowitym braku przelawicen gipsowych czy
anhydrytowych. Wobec uboéstwa dokumentéw paleontologicznych utrud-
nia to przeprowadzenie podzialu stratygraficznego kajpru gornego i jego
paralelizacje z profilami niemieckimi oraz $laskimi.

Chcae uzyskaé material paleontologiczny, autorka przeszlamowala 120
probek z trzech otworéw wiertniczych — Grebenice III, Grebenice V
i Mysliborz Z; (Cy). Niestety znaleziono tylko nieliczne oogonie charo-
fitow, w kilku poziomach drobny i nieoznaczalny detrytus malzéw oraz
matlzoraczkow i nieliczne zeby ryb.

Lepsze wyniki osiggnat J. Malecki (1952), opracowujac profil
wiercenia w Pietach kolo Konskich. Nad serig szarych tupkéw ilastych
z ramienionogami Lingula deitersensis P fl., nalezacych przypuszczalnie
do dolnego kajpru lezy gruby kompleks pstrych, wisniowo-zielonawych,
przewaznie mulowcowych osadéw. Kompleks ten mozna podzieli¢ na
dwie czesci.

Czesé dolna o migzszosci okoto 120 m jest dosyé¢ jednolita. Sktada sie
z mulowcow z trzema wkladkami piaskowcowymi do 15 m grubosci i ze
sporadycznie wystepujacymi wkladkami margli. W piaskowcach sg nie-
liczne szczatki roslinne i miejscami blaszki miki. Zaobserwowano tu po-
nadto obecnosé¢ konkrecji marglistych oraz soczewke zlepiefica.

Czes¢ gorna zaczyna sie warstwg zlepienca zlozonego z okruchéw
wisniowych ilowcéw, piaskoweow i otoczakéow kwarcowych; wyzej wy-
stepujg mulowce wisniowo-zielonawe z licznymi, na ogé6t bardzo drobny-
mi konkrecjami marglistymi.
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W tej czesci osadow kajpru J. Matecki (1952) znalazt dwa po-
ziomy z fauna. Na glebokosci 93,0 m byly to maltzoraczki: Cytheridea cf.
simplex Terq. Pontocypris rara Meh., Bairdia hagenovi Rss.; na
glebokosei 153,0 m masowo pojawiajg sie drobne malze: Nucula cf. gold-
fussi, Ctenodonta cf. tenella oraz Estheria cf. loczyi i detrytus fauny.
Na glebokosci 84,0 m wystepujg liczne Characeae.

Profil ten jest stosunkowo dobrze udokumentowany paleontologicznie,
brak jednak poréwnywalnych opracowan dla kajpru, ktére by pozwolity
wyciagnaé catkowicie pewne wnioski stratygraficzne.

Nalezy wspomnie¢ jeszeze o opracowaniu mikrofaunistycznym
O. Styk (1958) dotyczacym kajpru w otworze Studzianna. Stwierdza
ona, ze na granicy kajpru dolnego i goéornego mikrofauna jest dosy¢
liczna, wyzej ubozeje, az wreszcie zanika catkowicie i pojawiajg sie
oogonie charofitéw. W samym stropie kajpru pojawiaja sie znéw otwor-
nice zlepienicowate (Haplophragmoides sp.), ktore jednak mogs charakte-
ryzowac osady zbiornikéw wystadzajgcych sie.

W. Karaszewski (1962) réwniez na podstawie profilu w Stu-
dziannej podaje, ze kajper gorny w poéinocnym obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich wyksztalcony jest jako ilowce margliste czerwonobrunatne
z wtraceniami wapieni i margli dolomitycznych oraz anhydrytu i zawiera
faune Lingula sp., zeby ryb i Characeae.

Na obszarze zarnowsko-przedborskim brak odstonie¢ i glebszych
otworéw wiertniczych uniemozliwit przedstawienie wyksztalcenia litolo-
gicznego catego kajpru gérnego oraz znalezienie dowodéw faunistycz-
nych na udokumentowanie jego wieku. Nieliczne znaleziska paleontolo-
giczne nie daja w chwili obecnej dostatecznych podstaw do okreslenia
pozycji stratygraficznej omoéwionych pstrych osadéw. Tym niemniej
autorka jest sklonna przypisa¢ tej serii wiek gornokajprowy na tej pod-
stawie, ze na obszarze zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich do-
piero w stropie serii wystgpuje charakterystyczny poziom zlepienicowy,
zaczynajacy cykl osadéw wyraZnie redeponowanych, obfitujgcych w sfe-
rolity syderytowe i o duzej zmiennosci facjalnej. Ponadto w serii tej na
obszarze przedborskim autorka znalazla $lady gipséw, ktére pozwalaja
paralelizowa¢ ja, zgodnie z pogladami J. Czarnockiego, z kajprem
gipsowym Niemiec. Opisane serie stanowig wiec przypuszczalnie osady
peryferycznej czesci zbiornika gérnokajprowego. W chwili obecnej nie
mozna jednak przeprowadzié szczegélowszej paralelizacji.

RETYK
Wyksztatcenie litologiczne

Seria retyku w okolicach Zarnowa wystepuje w licznych otworach
wiertniczych i ma maksymalng migzszo$¢ okolo 35 m. Najkompletniej
wyksztalcona jest w profilach Nowa Goéra VIII,, Sielec Bg; i Mys$liborz
Z; (Cyp). Mozna tu wyréznié trzy charakterystyczne poziomy.

Poziom A reprezentuje spagows czes$é retyku. Sg to osady wybitnie
grubodetrytyczne w poréwnaniu z przewaznie mutowcowymi warstwami
kajpru, zaczynajace sie zlepieicem lub piaskowcem S$rednioziarnistym
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z domieszky rozproszonych w skale drobnych otoczakéw. Zlepieniec ten
rézni sie wyraznie sktadem od zlepiencéw kwarcowo-kwarcytowych dol-
nego liasu, zlozony jest bowiem z otoczakéw wapieni, dolomitéw, hema-
tytu, lidytéw, nielicznych ziarn kwarcu, drobnych okruchéw wegla oraz
z drobniutkich konkrecji typu oolitowego (pseudo-oolitow). Wyzej w wy-
mienionych profilach wiertniczych wystepuje cienka wkladka zlepu
pseudo-oolitowego i wapnistego piaskowca drobnoziarnistego, w ktérym
sg obecne sferolity sydervtowe. Ten gruboklastyczny kompleks konczy
sie w stropie cieniutkg warstewka zlepienca zbudowanego wylacznie
ze zwiru kwarcowego. Cala ta seria osadéw jest pstra, rézowo-wisniowa
z jasnozielonawymi plamami.

Analogicznie wyksztalcony poziom zlepiencowaty jest znany i z in-
nych okolic — z Rudy Pilczyckiej i Pilezycy (na potudnie od Przedbo-
rza), gdzie ma szerokie rozprzestrzenienie.

Nad osadami kajpru wyksztalconymi tu w postaci mulowcéw z licz-
nymi wkladkami zlepé6w pseudo-oolitowych wystepuje charakterystyczna
seria zlepiencowata, osiggajaca stosunkowo znacznag miazszosé¢ (10 m). Sa
to przekladance ilasto-mutowcowo-piaskowcowe, z wybitng przewagg
tych ostatnich. Piaskowce z reguly zawierajg domieszke otoczakéw i za-
zwyczaj przechodzg w typowe zlepience, o jeszcze bardziej réznorodnym
skladzie niz w okolicy Zarnowa. W spoiwie mulowcowo-weglanowym
lub piaskowcowo-weglanowym tkwig otoczaki drobnoziarnistego piaskow-
ca kwarcytowego, piaskowca zelazistego, marglu kremowego, dolomitu,
wapienia szarego, kwarcu przezroczystego i rézowego, toczence zielonych
mulowceow i rzadkie w tej okolicy ziarna pseudo-oolitéw. Miejscami po-
jawia sie ponadto znaczna domieszka drobnych blaszek muskowitu oraz
wpry$niecia pirytu. Srednica ziarn dochodzi do 2 cm.

Charakterystyczng cechg tych zlepiencéow jest wiec ich polimiktyczny
charakter, cho¢ réwniez zdarzaja sie wkiladki zlepiencéw ztozonych wy-
lagcznie z otoczakéw kwarcytéw, czerwonych piaskoweow lub mutowcow.
Podobne zlepience wystepuja réwniez we wschodnim obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich; znane sg autorce z profilu rzeczki Kamionki (1953) na
potudnie od Ostrowca. Sklad ich jest identyczny jak w zachodnim obrze-
zeniu z ta roéznica, ze Srednica otoczakéw osiaga tu 4 cm, co wskazywa-
loby na krétszy transport.

Nieco wczesniej R. Dadlez (1952) opisal te same zlepienice co ze
wspomnianego profilu. Zwrécil on m.in. uwage na wystepowanie oto-
czakow piaskowcoéw srednioziarnistych, kwarcytowych mutoweéw o obfi-
tym spoiwie serycytowo-chlorytowym badz krzemionkowym oraz skatl
kwarcytowych kryptokrystalicznych, bardzo silnie ilastych. Zanalizowat
takze dokladniej spoiwo podajac, ze ,,...jest ono w zasadzie weglanowe,
grubokrystaliczne, z malg domieszksg chlorytu i substancji ilastej...”.

Opisany poziom A ma pewne cechy litologiczne wspélne z kajprem,
a mianowicie ziarna konkrecyjne (pseudo-oolity) tworzgce nawet tawiczki
oraz wapnisto$¢ i barwe osadu. Rézni sie natomiast obecnoscia licznych
wkladek zlepienca o urozmaiconym skladzie petrograficznym, zawiera-
jacego skaly obce kajprowi jak kwarce, lidyt, hematyt. Poza tym poja-
wiaja sie tu sferolity syderytowe, ktérych nie obserwowano w osadach
kajpru.
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Poziom B sg to osady mulowcowo-piaskowcowe, migzszo$Sci okotlo
15 m, z licznymi przelawiceniami ilastymi o charakterze przekladanca.
Sg one rowniez pstre, wisniowe z zielonymi plamami, czesto drobnola-
minowane, wapniste. Piaskowce sg na ogét drobnoziarniste, miejscami
przekgtnie warstwowane. W wielu poziomach zaréwno w piaskowcach,
jak i mulowcach, obserwuje sie mniej lub bardziej liczne sferolity, po-
jedyncze ziarna wegla szklistego, zweglonego drewna i wprys$niecia pi-
rytu. Nalezy takze zwroci¢é uwage na obecno$é w tym poziomie drobnych
ziarn granitu. W poziomie tym nie znaleziono réwniez zadnych szczatkow
fauny.

Na terenach lezgcych na poludnie od okolic Zarnowa nie wydzielono
tego poziomu z powodu braku odstonieé i otworéw wiertniczych.

Poziom C ma w okolicy Zarnowa okolo 17 m migzszosci i tworza go
osady mulowcowo-ilaste z przelawiceniami drobnoziarnistego piaskoweca.
W spagu osady sg silniej wapniste, ku stropowi cecha ta stopniowo zani-
ka. Jednocze$nie w gornej czesci pojawiajg sie¢ wkladki mutowcowo-dolo-
mityczne. Seria ta jest ciggle jeszcze pstra, ale zmienia si¢ natezenie
barw. Obserwujemy tu ilowce wisniowobrunatne i brgzowoczerwone
z jasnozielonawymi plamami.

Stosunkowo nieliczne w poziomach A i B sferolity syderytowe wy-
stepuja w tym poziomie masowo w niektoérych tawicach mulowcowych
i ilastych. Obok sferolitéow obserwuje sie pojedyncze oolity oraz sferolity
kaolinowe., W kilku poziomach widoczne sg skalenie mniej lub bardzie]j
skaolinizowane i drobne blaszki miki. Poza tym liczne sg wprys$niecia
i krysztaty pirytu oraz wprysniecia siarczkéw miedzi.

Najistotniejsza cechg tego poziomu jest obecnos$é¢ sladéw organicz-
nych. Poza domieszkg okruchdéw zweglonego drewna i wegla szklistego
pojawiajg sie poziomy z kanalikami robakéw i jednocze$nie okruchy
skorupek malzéw albo malzoraczkéw, nastepnie pirytowe os$rodki mat-
zoraczkéw oraz ulamki kosci. W okolicy Mysliborza — na zachéd od
Zarnowa, otwoér Z; (Ci)) — osady tego poziomu charakteryzuje obecnosé
fauny wystepujacej tu w dwu poziomach i reprezentowanej przez Hunga-
rella sp., Lingulina sp., Cornuspira cf. orbicula (Terq.,, Berth.) oraz
ulamki kosci. Nalezy z naciskiem podkreslié, ze w warstwach wydzielo-
nego przez autorke retyku nie ma megaspor.

Na terenach polozonych na potudnie od okolic Zarnowa brak jest
dokladniejszych obserwacji, cho¢ niewatpliwie nad poziomem zlepienco-
wym wystepujg tam rowniez wyzsze ogniwa opisywanej serii.

Wiek

Problem wieku opisanych pozioméw jest bardzo trudny do rozstrzyg-
niecia. W okolicach Zarnowa wystepuje wprawdzie uboga fauna (Hun-
garella sp., Lingulina sp., Cornuspira cf. orbicula (Terq., Berth.),
ulamki kosci), nie sg to jednak formy przewodnie, ktére by precyzowatly
wiek tej ingresji morskiej, zwlaszcza ze retyk w Polsce jest stosunkowo
stlabo jeszcze poznany i rozpoziomowany. Tym niemniej obecno$¢ tej
fauny pozwala wysungé pewne koncepcje stratygraficzne na podstawie

2 — Z badan stratygraficzno-paleontolog.
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analogii do nowszych wynikéw badan retyku na nizu, ktoére w skrocie
przedstawiono nizej.

W otworze Mechowo IG I (R. Dadlez iin., 1964) wydzielono retyk
,dolny”, | srodkowy” i ,gorny”. Retyk ,dolny” charakteryzuje pstre
zabarwienie, obecnosé przerostow dolomitycznych, zwirkéw dolomitycz-
nych, bialtych oolitéw i okruchéw kosci, brak w nim natomiast megaspor.
Retyk ,srodkowy’ i ,,gorny” (zaliczany uprzednio przez R. Dadleza
do najnizszej czesci liasu a) zawiera bogaty zesp6! megaspor, wskazujacy
na wiek retycki. R. Dadlez wbrew sugestii C.A. Wichera (1957)
przyjmuje, ze retyk ,$rodkowy” na Pomorzu jest wyksztalcony, podobnie
jak retyk ,,gorny’”’, w facji limnicznej.

W Gorzowie Wielkopolskim retyk gorny wyksztalcony jest, podobnie
jak na przyleglych obszarach Niemiec, gléwnie w postaci piaskowcow
i mulowcdéw szarych, zawierajgcych szczatki rosiin i wkiadki wegla.
Podrzednie wystepuja wtrgcenia ilowcow ciemnoszarych ze sferolitami,
zmieniajacych na powierzchni zabarwienie na czekoladowe wslkutek utle-
nienia. Retyk dolny zostal tu po raz pierwszy w Polsce udokumentowany
faunistycznie obecnoscig matzoraczkéw. W retyku dolnym a moze i srod-
kowym dominujg itowce pstre, przewaznie czerwonobrunatne, z podrzed-
nymi wkladkami mutowcow i piaskowcoéw jasnoszarych.

W profilu Gorzéow Slagski — Praszka warstwy gorzowskie na podsta-
wie zespotu megaspor zostalty zaliczone do gérnego retyku.

W profilu Osiny (koo Czestochowy) rowniez wystepuje retyk gorny
i jest tu udokumentowany paleobotanicznie (J. Z n osk o, 1955), problem
retyku dolnego i srodkowego natomiast nie jest jeszcze caltkowicie jasny
(Z. Mossoczy, 1960).

Z rozwazan tych wynika, ze w zachodnim obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich pstra, wyraZnie laminowana seria, zaczynajaca sie poziomem
zlepienca o réznorodnym i zmiennym skladzie, jest przypuszczalnie wieku
dolno-, a moze i $rodkoworetyckiego. Obfituje ona w sferolity sydery-
towe i charakteryzuje jg obecno$¢ szczgtkow fauny i mikrofauny, ktore
wskazujg na ingresje morza. Nalezy nadmieni¢, ze O. Seitz i C. A. Wi-
cher (1951) wspominajg réwniez o wystepowaniu zlepiencow w spagu
dolnego retyku. Brak natomiast w zachodnim obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich mlodszych ogniw retyku rozwinietego w facji limnicznej i za-
wierajacego szczatki roslin.

Stosunek retyku do osadow kajpru i liasu

Osady retyku lezg niezgodnie, i wedlug W. Karaszewskiego
(1960), w polocnym obrzezeniu Goér Swietokrzyskich przekraczajgco
na roznych pietrach triasu. W obrzezeniu zachodnim osady te leza row-
niez niezgodnie, ale przypuszczalnie tylko na roznych poziomach gornego
kajpru, co wskazywaloby na mniej intensywne ruchy tektoniczne. Jak
wspomniano, powierzchnia kajpru wykazuje znaczne deniwelacje pra-
wdopodobnie erozyjne, a warstwy majg dos¢ duze upady — od 10 do
12°, Obnizenia sg wypelnione osadami retyku. W miejscach najbardziej
obnizonych lezg osady gruboklastvczne (poziomy A i B), ktérych brak na
wyniesieniach.
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Jeszcze bardziej interesujgcy jest stosunek osadéw retyckich do liaso-
wych. Zestawione na figurze 1 profile wiercen ilustrujg ten problem
i wyjasniajg fragmentaryczne zachowanie retyku. Sedymentacje liasu
poprzedza tu dlugotrwaly okres denudacyjny, przypadajacy czesciowo na
Srodkowy oraz na goérny retyk i przypuszczalnie na najstarszy lias (po-
ziom Equisetites gracilis). Lezy on rowniez na powierzchni erozyjnej,
morfologicznie bardzo urozmaiconej, z wyraznie zaznaczonymi rynnami
o charakterze koryt rzecznych. Deniwelacje tej powierzchni sg jeszcze
wieksze niz na powierzchni osadow kajpru i dochodzg do 60 m. W osiach
dolin nie tylko osady retyku zostaly calkowicie zniszczone, ale erozja
nadciela réwniez osady kajpru.

W zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich niezgodnosé miedzy
retykiem i liasem jest znacznie silniej zaznaczona niz niezgodnosé mie-
dzy osadami kajpru i retyku. Brakuje niestety obserwacji dotyczacych
wielkosci kata upadu warstw retyckich. Analogicznie ukladajg sie sto-
sunki we wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. W obrzezeniu
poinocnym natomiast hiatus i niezgodno$¢ zaznaczajg sie tylko miej-
scami (W. Karaszewski, 1962).

Niezgodnos$é miedzy retykiem i liasem znika catkowicie w poéinocnej
czesci Polski. I tak w profilu Mechowo IG I przejscie osadéw goérnego
retyku do liasu zostalo przesledzone jedynie na podstawie wynikow
badan paleobotanicznych. Gwaltowna zmiana osadu zaznacza sie tu nato-
miast na granicy retyku dolnego i srodkowego (albo srodkowego i gor-
nego), ale przypuszczalnie bez przerwy sedymentacyjnej.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej problem ten nie jest do-
statecznie jasny. Badania paleobotaniczne stwierdzajg tu obecnosé retyku
gornego, z drugiej zas strony wystepuje gruba seria zwiréw dolnego
liasu, ktora wedtug J. Znoski (1955) ma leze¢ na ro6znych stratygra-
ficznie poziomach retyku, co wskazywaloby na istnienie luki sedymenta-
cyjnej i na tym terenie. Jednak wydaje sig, ze luka ta nie jest tak duza,
jak w zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, gdzie nie stwierdzono
osadéw retyku gornego.

LIAS

Paleontologiczne podstawy podzialu liasu
w zachodnim obrzezeniu Go6r Swietokrzyskich

Kryteria faunistyczne

W profilu liasu zachodniego obrzezenia Goér Swigtokrzyskich wy-
stepuje kilka pozioméw fauny otwornicowej, ktére pozwalaja na paraleli-
zacje z profilem liasu w p6éinocnym obrzezeniu z jednej strony, a z pro-
filem Mechowa (zachodnie Pomorze) z drugiej, gdzie mozna obserwowaé
najsilniej zaznaczone transgresje morza.

Slady fauny w postaci nielicznych otwornic, esterii i matzéw poja-
wiajg sie na opisywanym obszarze po raz pierwszy w osadach hetangu.
Mianowicie w serii gromadzickiej (sklobskiej) znaleziono w rdzeniu
z otworu Gliniany Las koto Konskich pojedyncze otwornice Trochammi-
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na sp. Fauny tej nie udalo sie jednak przesledzi¢ ani w okolicy Zarnowa,
ani na poludnie od niego. Nieliczne Estheria wystepuja w poblizu Tu-
rowic (na WSW od Zarnowa), ale sg tu zwigzane przypuszczalnie z nizsza
niz w Glinianym Lesie cze$cig hetangu. Ponadto zar6wno w okolicy Zar-
nowa, jak i Konskich w osadach liasu ¢; i a; obserwuje sie sporadycz-
ne pojawienie cienkoskorupowych malzéw (do 1 cm Srednicy) oraz drob-
nych slimakéw. Sg one na ogét bardzo slabo zachowane, czesto w postaci
odlewéw, co utrudnia oznaczenie. Sporadyczne i lokalne pojawienie sie
§ladow fauny w osadach hetangu uniemozliwia chwilowo wydzielenie
charakterystycznych pozioméw stratygraficznych, swiadczy natomiast
o niewgtpliwych ingresjach morskich. Pierwsze $lady fauny zwigzanej
ze stalym poziomem na wigkszych obszarach obrzezenia Gér Swieto-
krzyskich pojawiajg sie dopiero w osadach dolnego synemuru.

Poziom I wystepuje w obrebie serii zarzeckiej; faune znaleziono tu
zarowno w czesci spggowej, jak i stropowej.

Poziom la. W otworze wiertniczym we wsi Tresta Wesola (otwoér Z;
na zachéd od Zarnowa) okoto 5 m nad dolnym (III wedlug podzialu
R. Krajewskiego, 1947) poziomem rudnym wystepuja pojedyncze
okazy Cornuspira cf. orbicula (Terq., Berth.).

Drugie stanowisko faunistyczne zwigzane z tym samym poziomem
znajduje sie okolo 12 km na poludniowy zachéd od Zarnowa. W okolicy
Turowic (otwor TC,) okoto 3 m ponad III poziomem rudnym wystepuja
nieliczne otwornice Ammodiscus cf. orbis Lal. i Pseudoglandulina sp.

Poziom Ib wystepuje w stropowej czesci serii zarzeckiej, ale jest sta-
biej zaznaczony. Bezposrednio nad I poziomem rudnym w bardzo wielu
profilach wiertniczych w okolicy Zarnowa obserwuje sie zeby i tuski ryb
oraz cienkoskorupowe malze, przypuszczalnie morskie (informacja ustna
J. Kopika). Na ogo6t sg one bardzo stabo zachowane i trudne do ozna-
czenia. Na obszarze koneckim, bezposrednio sgsiadujgcym od wschodu,
w syderycie I poziomu rudnego znaleziono doskonale zachowang rybe
(R. Krajewski, 1958), przypuszczalnie réwniez morska,

Istnienie tych dwéch pozioméw faunistycznych stwarza podstawe do
dyskusji na temat wieku serii zarzeckiej. W zachodnim obrzezeniu Goér
Swietokrzyskich jest to pierwsza seria liasowa, ktéra po retyku ma tak
wyraznie zaznaczone wplywy morskie. W warstewkach z faung obser-
wuje sie sferolity syderytowe oraz w najblizszym sasiedztwie poziomy
z kanalikami robakow.

W profilu liasu w Skanii poziomy liasu o; i a, wedtug G. Troed s-
sona (1950, 1951) sg reprezentowane gléwnie przez warstwy niemor-
skie. Autor ten wyro6znia tu osady 9 cykléw, z ktéorych kazdy zaczyna
sie osadem gruboziarnistym, a konczy warstwg z faung. Zwraca przy tym
uwage na trudnosé oddzielenia liasu a; od liasu a,. Lias o3 to okres wy-
raznej transgresji, ktérej maksimum przypada na jego goérng czes¢ (po-
ziom Arnioceras semicostatum) i jest zaznaczony wystepowaniem bogatej
fauny amonitowej (R. A. Reyment, 1959).

Analogicznie w péinocno-zachodnich Niemczech (C. A, Wicher 1938,
1951) z trudem mozna oddzieli¢ lias o; od liasu a,. Warstwy obu pozio-
moéw zawierajg nieliczng i Zle zachowang faune otwornicowg. Dopiero
lias ag charakteryzuje znaczne jej wzbogacenie i réwnoczesne wystepowa-
nie oolitéow zelazistych.
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Pojawienie sie wiec fauny otwornicowej w warstwach zarzeckich po-
zwala wigza¢ ich sedymentacje z liasem o3. Potwierdzajg to obserwacje
R. Dadleza (1957), ktéry w wyréznionych przez siebie osadach tego
wieku stwierdza wyraine wplywy morskie. Réwniez J. Kopik (1960)
przyjmuje, ze lias o3 jest okresem maksymalnego natezenia i zasiegu dol-
noliasowej transgresji morskiej. Transgresja ta niewatpliwie dotarta do
basenu kujawsko-$wietokrzyskiego, ale mogla sie tu zaznaczyé¢ z pew-
nym opoéznieniem. Na ten sam wiek serii zarzeckiej wskazuje analiza za-
siegu gornej granicy megaspor Nathorstisporites hopliticus Jun g (Ly-
costrobus scotti N ath.) i flor Thaumatopteris.

Poziom II pojawia sie w profilu zarnowskim od okolo 70 do 80 m po-
nad serig zarzecks. Slady fauny wystepuja w stosunkowo cienkiej serii,
migzszosci od 15 do 35 m i tworzg dwa poziomy. W dolnej czesci, prze-
waznie piaskowcowej z kanalikami robakéw wystepuje w Bronowie (na
wschéd od Zarnowa w otworach Dg i Dg) bogaty iloSciowo zesp6l repre-
zentowany tylko przez dwa gatunki otwornic — Ammodiscus ex gr.
glumaceus Gerke, Soss.iA. orbis Lal.

W goérnej, mulowcowej czesci spotyka sie poziom obfitujacy w malze
(otwory Sworzyce i Sierostawice). Sg one na ogél stabo zachowane, ale
mimo to uderza duze podobienstwo do malzéw pochodzenia morskiego
oznaczonych przez J. Kopika (1960a) z otworu Szydlowiec). Fauna ta
wskazuje na obecno$¢é w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich
osadéw liasu y. W. Karaszewski (1960), ktéory pierwszy znalazl
w tym poziomie faune morska w poéinocnym obrzezeniu, na jej podstawie
wydzielil serie gielniowskg i szeroko uzasadnil okreslenie jej wieku, oce-
niajac go na dolny pliensbach (lias v).

W Mechowie w serii tego wieku wystepuje stosunkowo liczna fauna,
ktéra J. Kopikowi (1964) umozliwila przeprowadzenie dokladniej-
szej korelacji. Podaje on, ze ,,..w pliensbachu nastgpito trwate polgcze-
nie z morzem niemieckim i skanijskim, umozliwiajgc swobodng migracje
fauny...”. Ponadto dowodzi on istnienia na naszym zachodnim Pomorzu
petnego profilu liasu v, ktory dzieli na trzy poziomy, przyjmujac, ze ma-
ksimum transgresji przypada na poziom Uptonia jamesoni (lias vys,).

Poziom III wystepuje w spagu serii esteriowe]. Niemal we wszystkich
analizowanych profilach wiertniczych w zachodnim obrzezeniu Gér Swie-
tokrzyskich przebijajacych te serie (Buljanéw 6,, Adamoéw Z,, Bronéw
D3, Dy, D5, Dg, Nadole 4, Wélka—Konradéw 1) obserwuje sie bogaty ze-
spél otwornic w kompleksie mulowcowo-piaskowcowym. Mozna tu wy-
mieni¢ Ammodiscus ex gr. glumaceus Gerke, Soss, A. orbis Lal,
A. cf. orbis Lal, Trochammina sp.. Haplophragmoides sp., Glomospira
sp., Lenticuling sp. oraz Ostracoda sp., Gastropoda sp. i miejscami bardzo
liczne ulamki szkartupni. Fauna ta jest wprawdzie nadal dosé monoton-
na, ale w poréwnaniu do poprzednio opisywanych znacznie bogatsza za-
réwno w ilosé gatunkéw, jak i egzemplarzy.

J. Kopik, ktéry oznaczy! te mikrofaune zaliczy? jg do serii podeste-
riowej, paralelizujagc z profilem w Mechowie i z obszarem zachodniego
Pomorza, gdzie przeprowadzil dowodd zaliczania jej do dolnego toarku
(lias €;). Nalezy podkresli¢, ze fauna ta ma najwiekszy zasigg ku potud-
niowi w poréwnaniu z poprzednio oméwionymi poziomami faunistyczny-
mi. Ten sam bogaty zespdl wystepuje jeszcze w otworach Woélka—Kon-
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radow 1 i 2 (z ktorych probki autorka otrzymalta do opracowania dzieki
uprzejmosci K. Pawlowskiej). Transgresja morza dolnotoarskiego
wtargnela najdalej na poludnie Polski ze wszystkich transgresji liaso-
wych (fig. 2).

Kryteria florystyczne

Oznaczenie megaspor wykonala T. Marcinkiewicz Wnioski tu
podane opieraja sie nie tylko na jej opracowaniu, ale réwniez na licznych
wspélnych dyskusjach.

W liasie $wietokrzyskim, podobnie jak pomorskim, moZna wyro6znié
trzy zespoly megasporowe.

I zespél charakteryzuje w opisywanym regionie przede wszystkim
obecnosé Nathorstisporites hopliticus Jun g (Lycostrobus scotti N ath.).
Megaspory te wystepuja w osadach zawartych miedzy retykiem a stro-
pem serii zarzeckiej. Megaspora Nathorstisporites hopliticus Jung ma
wedlug wielu badaczy znaczenie formy przewodniej dla dolnego liasu
(lias a).

Uwzgledniajac wyniki badan nad faung wskazujgcg na wplywy mor-
skie i stosunki paleogeograficzne, mozna postawié wniosek, ze Nathorsti-
sporites hopliticus Jung wystepuje przypuszczalnie w calym liasie a,
zgodnie z sugestiami T. Marcinkiewicz.

IT zespdl jest najmniej charakterystyczny. Odznacza sie ubodstwem
okazéw i gatunkéow. W zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich wy-
stepuja w nim gléwnie Maexisporites planatus Marc. i Echitriletes
spicatus M arc. Byl on obserwowany w stosunkowo niewielu punktach,
a wiec w otworach Tresta Wesola Z, (w 15 préobkach), Broné6w Dg i So-
czowki SJy, przy czym w tym ostatnim pojawia sie szczegoélnie licznie.
Wystepuje tu ponad serig zarzeckg i nad poziomem faunistycznym lia-
su 9, a wiec obejmuje przypuszczalnie lias f, v, i by¢ moze dolng czesé
liasu 9.

IIT zespol jest najbardziej charakterystyczny i najlatwiejszy do udo-
kumentowania dzieki megasporze Thomsonia phyllicus (M urray) Po-
tonie, ktora odgrywa role skamienialosci przewodniej, podobnie jak
Nathorstisporites hopliticus Jung w zespole I. Pojedyncze okazy Tho-
msonia phyllicus Murray) Potonié pojawiajg sie juz w gornej
czesci liasu 9, ale nagly wzrost ich liczebnosci przypada na serie esterio-
wa (lias €); w liasie { ponownie obserwuje sie redukcje ilosciowg okazow
tego gatunku.

W zespole tym poza Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié
zwraca uwage masowa obecnos¢ Erlansonisporites tegimentus Marc.
Gatunek ten ma rowniez duze znaczenie stratygraficzne, zwlaszcza ze je-
go zasieg jest nieco wezszy. Pojawia sie bowiem poéZniej niz Thomsonia
phyllicus i wezesniej znika.

Ponadto wystepuja tu jeszcze nastepujace gatunki: Erlansonisporites
excavatus M ar c., Echitriletes hispidus Marc. Trileites sp. A (M ur-
ray) Marec. i Bacutriletes clavatus Marc.

Zespdl ten pojawia sie we wszystkich otworach przebijajacych serie
esteriowg 1 choé nieco ubozszy pod wzgledem gatunkowym od analogicz-
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Poziom A

Tabela 2
Rozmieszczenie fauny i megaspor w profilu liasu okolic Zarnowa
Wiek Serie Fauna Megaspory
Seria .
¢ borucicka Zespot 111
. Thomsonia phyllicus (M u r-
Seria . ray) Potonie, Erlansoni-
esteriowa Estheria sp. sporites tegimentus M arc.
(zielona)
gl |
~§ g Poziom III Erlansonisporites excavatus
= = Ammodiscus ex gr. glumaceus | M arc., Echitriletes hispidus
) Seria Gerke, Soss., A.cf. orbis | Marc., Trileitessp. A (M ur-
. L al., Trochammina sp., Hap- | ray) M ar c., Bacutriletes cla-
podesteriowa lonh i Gl k M
(pod-zielona) ophragmoides sp., Glomaspira | vatus Marc.
sp., Lenticulina sp., Gastropo-
da sp., Ostracoda sp.; szcza-
tki szkartupni
S Seria
bronowska
2 - Zespol 11
° < .
- < _ Poziom 11 Maexisporites planatus M ar c.,
@ o S | Seria Ammodiscus ex gr. glumaceus | Echitriletes spicatus M arc.
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2 Ammodiscus sp. (?)
o3 7 | Seria Pozi 1
o zarzecka _roziom 1a
z Cornuspira cf. orbicula Zespot 1
S (Terq., Berth.), Ammodis- p
° cus cf. orbis Lal., Pseudo- Nathorstisporites hopliticus
glandulina sp. J ﬁ nog PO P
a2 Seria Troch .
§] gromadzicka rochammina sp.
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nego kompleksu w Mechowie, wskazuje bezspornie na wiek goéornoliasowy.
Obejmuje on mianowicie gorng czes¢ liasu 9, liasu ¢ i

Wyksztalcenie litologiczne
Seria zagajska i gromadzicka

Hetang (lias «1 i ug)

Serie zagajska i gromadzicka majg w zachodnim obrzezeniu Gér Swie-
tokrzyskich bardzo zredukowang migzszo$¢ i sg malo zrdéznicowane lito-
logicznie, totez ich rozgraniczenie jest jednym z najtrudniejszych proble-
mow stratygraficznych.

Obszar zachodniego obrzezenia, podobnie jak i wschodniego charakte-
ryzuje sie w stosunku do obrzezenia pélnocnego znacznie silniejszymi ten-
dencjami wynurzajgcymi, ktéore spowodowaly powstanie luk stratygra-
ficznych i znaczng redukcje profilu. Jednocze$nie wobec zupelnego bra-
ku lub ubéstwa dokumentéw paleontologicznych trudno okreslié, ktore
poziomy hetangu i w jakim stopniu sg tu wyksztatcone, a ktorych w ogo-
le brak.

W. Karaszewski (1960, 1962) przy omawianiu serii zagajskiej
wielkg role przypisuje sferolitom syderytowym, ktére w poélnocnym
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich wystepujg w dolnym 80 m odcinku osa-
déw liasu a; i dopiero okolo 50 m ponizej stropu serii zagajskiej zanika-
ja. W zachodnim obrzezeniu sferolity wystepuja w calym liasie ¢ w kil-
ku poziomach ponizej serii zarzeckiej. Dlatego tez trudno jest przypisaé
im znaczenie stratygraficzne, cho¢ moze nalezy je uznaé za charaktery-
styczng ceche litologiczng hetangu.

Natomiast wieksze znaczenie stratygraficzne majg tu poziomy z kana-
likami robakow oraz stabo zachowane, cho¢ na ogé! liczne odciski malzow.
Byly one dawniej powszechnie uwazane za slodkowodne (J. B. Pusch,
fide J. Samsonowicz 1929). Pogladu tego nie podziela jednak
W. Karaszewski (1962).

W stropowej czesci hetangu w okolicach Zarnowa obserwuje sie po-
nadto wkladki bialych oolitow o lokalnym rozprzestrzenieniu (otwor Sie-
lec B,). Rowniez sporadycznie pojawiajg sie nieliczne otwornice Trocham-
mina sp. (otwor Gliniany Las) swiadczgce bezspornie o ingresji mor-
skiej.

Innym waznym wskaZnikiem pozwalajacym wyodrebni¢ pewne zespo-
ty warstw sg slady korzeni wystepujace zazwyczaj w sgsiedztwie gleb ko-
palnych.

Na podstawie omowionych kryteriéw w hetangu, do ktérego autorka
zalicza serie zagajskg i gromadzicks, mozna wyrézni¢ pie¢ kompleksow li-
tologicznych.

Kompleks 1 -— obejmuje zespdl warstw najbardziej charakterystycz-
ny dla zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Jest on na ogét wy-
bitnie gruboklastyczny i lezy niezgodnie na erozyjnie zniszczonej po-
wierzchni osadow retyckich i kajprowych. Warstwy te wypelniaja czesto
obnizenia o charakterze koryt rzecznych (np. koryto sielecko-antoniow-
skie, grebenickie).
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Glownym elementem tego najstarszego kompleksu liasowego sg zle-
pienice. Roznig sie one ubogim skladem petrograficznym od opisanych zle-
piencow retyckich. Wystepujg tu gléwnie otoczaki kwarcytéw oraz kwar-
cOw z przewagg bialawych, zoltawych i szarych. Jako sktadnik podrzedny
spotyka sie czarne lidyty, hematyty krzemieniste i szare, krystaliczne wa-
pienie. Srednica otoczakéw w warstwach wybitnie gruboklastycznych
przekracza czesto 10 cm, dochodzgc w skrajnych wypadkach do 15 cm,
przecietnie jednak wynosi od 2 do 8 cm. Wraz ze zmiang Srednicy za-
znacza sie roznica w skladzie petrograficznym. W zlepiencach gruboziar-
nistych najwazniejszg role ws$rdéd otoczakéw odgrywajg kwarcyty,
w warstwach natomiast gdzie srednica ziarn spada ponizej 3 cm, przewage
zyskujg kwarce. Stopien obtoczenia jest na ogél dosé dobry. Zwykle
znacznie lepiej sg obtoczone kwarcyty, majgce z reguly ksztalt splasz-
czonych otoczakdéw, osiggajacych w zwirach najwieksze rozmiary. Spoiwo
zlepiencow jest badz mulowcowo-ilaste, czesto z domieszka piasku, badz
piaszczyste. Zwiezlos¢ zlepiencéw zalezy jednak przede wszystkim od
impregnaciji wodorotlenkami zelaza.

Charakterystyczne zaréwno dla zlepiencow, jak i dla piaskowcéw tego
kompleksu jest przekatne ulawicenie, przy czym szczegélnie w piaskow-
cach obserwuje sie czesto laminacje frakcjonalng — widoczne jest wielo-
krotne przechodzenie od zlepiencéw poprzez piaskowce gruboziarniste do
pilaskowcéw drobnoziarnistych i mulowcéw. Rowniez czeste sg przyklady
niezgodnego $cinania warstw starszych przez mlodsze, zaczynajace sie
z reguly warstwg zwiru. Najgrubsze zlepience leza w spggu tej serii, ku
stropowi srednica otoczakow stopniowo maleje.

Na podstawie charakteru warstwowania mozna stwierdzi¢, ze materiat
byl transportowany z potudnia, potudniowego wschodu i wschodu (120—
—150°). Inne kierunki mialy zapewne mniejsze znaczenie i z reguly
obserwuje si¢ je na obszarach silnie zaburzonych tektonicznie.

Kompleks zwirowy, przypuszczalnie zaleznie od lokalnych warunkow
paleomorfologicznych, ma zabarwienie badz zupelnie jasne, bialawo-z6tta-
wo-rozowe, bgdz tez pstre — czerwonawo-zielonawe, pochodzace z do-
mieszki rozmytych ilastych osadéw kajpru (zwykle wkladki pelityczne).
Osady koryta sielecko-antoniowskiego (na poludniowy zachéd od Zarno-
wa) sg zupelnie jasne, a wkladki pelityczne majg tu charakter glinek
ogniotrwalych. Osady koryta grebenickiego (na poludnie od Zarnowa) sg
wybitnie pstre.

Oprécz wkladek zwirowych charakterystyczne dla tego kompleksu sg
rowniez przelawicenia drobnoziarnisto-pelityczne obejmujgce piaskowce
drobnoziarniste, ity typu ogniotrwalych oraz mulowce bialawe, szarawe
i pstre rézowowisniowe. Te ostatnie wystepujg szczegdlnie licznie w oko-
licach Grebenic, uzyskuje lokalnie wybitng przewage nad skatami grubo-
klastycznymi.

Warstwy tego kompleksu zawieraja miejscami znaczng domieszke
blaszek muskowitu, rzadziej wprysniecia pirytu, ale najbardziej charak-
terystyczna ich cechg jest pojawienie sie obfitego detrytusu roslinnego
oraz odciskow lodyg i wiekszych fragmentow pni drzewnych. Wreszcie,
szczegblnie w partiach piaskowcowych, wystepuja kanaliki po korzeniach,
Z;’c()rc}a1 powoduja kostkowy charakter wietrzenia piaskowcéw na wychod-
niach.
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Obfitos¢ materiatu zwirowego w spagu serii liasowej zmusza do za-
stanowienia sie nad jego pochodzeniem. W. Pawlica (1920) usitlowatl
je wyjasni¢ w odniesieniu do piaskowcow liasowych. Wykonane przez
niego analizy mineraléw ciezkich sg bardzo charakterystyczne. Wskazuja
na wielkie zubozenie i na zwigzek z bardzo jednorodnym materialem
okruchowym, wsréd ktérego gléwnym skladnikiem jest kwarc. Poza
kwarcem wystepuja tylko mineraty najbardziej odporne jak turmalin,
cyrkon, rutyl i apatyt, przy czym W. Pawlica podkresla doskonaly
stan ich zachowania w poréwnaniu z mineralami spotykanymi w pia-
skowcach triasowych. Opierajgc sie na jego wnioskach, J. Samsono-
wicz (1929) widzi zrédlo materiatu liasowego z jednej strony w lokal-
nych skatach gorotworu swietokrzyskiego, a z drugiej w plycie wolynsko-
-ukrainskiej.

Material w serii Zzwirowej pochodzi gtéwnie ze zdenudowanych utwo-
réw kambru, dewonu, cechsztynu i pstrego piaskowca obszaru swieto-
krzyskiego. Material niesiony bezposrednio z platformy wschodnioeuro-
pejskiej odgrywa mniejszg role, cho¢ jest obserwowany zaréwno w osa-
dach retyku, jak i catego liasu.

Seria zwirowa wystepuje wzdluz péinocno-wschodniego i zachodnie-
gc obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Stabiej natomiast jest wyksztatcona,
jak wynika z obserwacji R. Krajewskiego (1958) i W. Kara-
szewskiego (1962}, w poélnocnym obrzezeniu. W rejonie koneckim
R. Krajewski obserwuje jg tylko w Przylogach w postaci ,,...kilku-
metrowej lawy zlepiennica kwarcowego o otoczakach do 3 cm $rednicy
i zelazisto-piaszczystym lepiszczu. Jej zasieg po biegu nie przekracza tu
kilkuset metrow...”. Takie wystepowanie omawianej serii pozostaje nie-
watpliwie w zwigzku z lokalnymi ruchami tektonicznymi i zasiegiem
zbiornika liasowego.

Ostatnie badania wykazaly, ze na Pomorzu istnieje stopniowe przej-
$cie miedzy retykiem a dolnym liasem. Z Kujaw i péinocnego obrzeze-
nia Goér Swigtokrzyskich, ktére lezaly zapewne w obrebie jednego zbior-
nika, brak dokladnych danych. W Studziannej (p6inocne obrzezenie),
gdzie przypuszczalnie wystepuje retyk gérny moze byé réwniez stopnio-
we przejécie, na terenach natomiast potozonych dalej na poludnie, jak
réwniez na potudniowy zachéd i potudniowy wschdéd, w retyku gérnym
lul: najnizszym liasie (poziom Equisetites gracilis) trwa faza lgdowa,
podczas ktoérej nastgpilo znaczne zniszczenie powierzchni osadéw dolno-
retyckich. Zaréwno zachodnie, jak i wschodnie obrzezenie podlegalo w sil-
nie szym stopniu ruchom wypietrzajgcym w poréwnaniu do obrzezenia
polnocnego, lezacego w obrebie retyko-liasowego basenu kujawsko-swie-
tekrzyskiego, ulegajacego przez caly ten okres przewaznie ruchom obni-
zajacym. Zwigzek zwiré6w z obrzezeniem goérotworu swietokrzyskiego
i jednoczesne zmniejszanie sie $rednicy ziarn w miare oddalania sie od
niegc wskazuje, ze wypelniajg one koryta rzeczne (okolice Zarnowa) lub
sa osadem stozké6w naptywowych sypanych przez rzeki wyplywajgce
z niego do ptytkich srédlgdowych zbiornikéw dolnoliasowych.

Wiek tego najstarszego kompleksu liasowego jest trudny do sprecy-
zowania, gdyz brak jest dokumentéw paleontologicznych. Dopiero w jego
stropie wystepujg warstwy z Nathorstisporites hopliticus Jun g. Ponie-
waz serie zwirowe sg na ogo6l plonne, ich pozycja stratygraficzna moze
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byé¢ okreslona tylko w przyblizeniu; czas jej powstania przypada przy-
puszczalnie na starszy lias a;. Nalezy podkreslié, ze brak na tym terenie
podstaw, by sedymentacje serii zwirowej wigza¢ z gornym retykiem czy
poziomem Equisetites gracilis.

W analogicznej pozycji stratygraficznej lezy podobnie wyksztalcony
najnizszy kompleks warstw liasowych w okolicy Ostrowca Swietokrzy-
skiego w péinocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (J. S a m-
sonowicz, 1929).

Kompleks 2 lezy na wyréwnanej powierzchni kompleksu 1. Sg to
skaty drobnopelityczne migzszosci od 5 do 10 em. Ponadto obserwuje sie
tu pewne nowe cechy litologiczne, jak liczne poziomy z kanalikami roba-
kow oraz ze sferolitami syderytowymi. Sporadycznie wystepuje tez znacz-
na domieszka pirytu, zwraca rowniez uwage obecnos$é chlorytu. Ponadto,
podobnie jak seria zwirowa, osady te majg lokalnie pstre zabarwienie,
pochodzgce przypuszczalnie w dalszym ciggu z rozmywania osadow
kajpru.

Kompleks 2 zawiera juz wazne dowody paleontologiczne pozwalajgce
okreslié dokladniej jego wiek. Pojawia sie tu bowiem megaspora Nathor-
stisporites hopliticus Jung (otwory Myslibérz Z; (Cy), Sielec B, i Sie-
lec By;). Ponadto wystepujg tu miejscami liczne okruchy cienkoskorupo-
wych malzow (otwor Z; (Cy)) i lokalnie (otwér Turowice) pojedynczych
Estheria sp. Sg to wiec utwory osadzone w zbiorniku $rodlagdowym, kté-
ry zaczyna sie juz stopniowo ksztaltowa¢ w tej czesci obszaru swieto-
krzyskiego. Charakteryzuje sie on wprawdzie przewaga wplywoéw lado-
wych, ale obecno$é¢ kanalikow robakéw oraz wystepowanie maltzéw przy-
puszczalnie morskich $wiadczy o stabych i krotkotrwatych ingresjach
morza, zaznaczajgcych sie w polnocno-zachodnim obrzezeniu wyrazniej
niz w sgsiadujacym od wschodu obszarze koneckim, gdzie kompleks ten
ma znacznie wiekszg miazszos¢ i zawiera liczne poziomy korzeni oraz gleb
kopalnych.

Omawiany kompleks nalezy wigc niewgtpliwie do liasu a i autorka
sklonna jest umiesci¢ go w liasie a;. Osady kompleksu 1 i 2 stanowig osad
jednego wielkiego cyklu sedymentacyjnego i na tej podstawie wysuwa
przypuszczenie, ze mogag one odpowiada¢ serii zagajskiej w ujeciu
J. Samsonowicza (1929) paralelizowanej powszechnie z serig we-
glowo-rudng R. Krajewskiego (1947).

Kompleks 3 ma w okolicy Zarnowa migzszosé od 15 do 30 m. Repre-
zentujg go piaskowce przewaznie drobnoziarniste, ale jego cechg charak-
terystyczng jest ponowne pojawienie sie wkladek piaskowcoéw srednio-
i gruboziarnistych, czesto z toczencami ilowcow oraz z domieszkg zwirow
kwarcowych. Miejscami pojawiajg sie réwniez cienkie soczewki zlepien-
cow, w Kktérych obok przewazajacych otoczakéw kwarcu wystepuja po-
nownie otoczaki kwarcytéw i lidytéw nie przekraczajace 3 cm srednicy.
W okolicy Przysuchej kompleks ten zawiera réwniez wkladki zlepiencéw,
w ktorych spotyka sie czesciowo skaolinizowane skalenie, §wiadczgce we-
dlug W. Karaszewskiego (1962) o pochodzeniu materiatu z plat-
formy wschodnioeuropejskiej.

Z omawianym kompleksem Z. Kozydra (1961) wigze glowng faze
akumulacji zwirowej w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich. Nie
potwierdzaja tego jednak obserwacje autorki, oparte na wielkiej liczbie
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otworéw wiertniczych i szczegblowym zdjeciu geologicznym okolic Zar-
nowa.

Charakterystyczng cechg tego kompleksu w poétnocno-zachodnim
obrzezeniu sg liczne poziomy z kanalikami korzeni, konczace sie¢ w stro-
pie poziomami gleb kopalnych lub nawet cienkimi wkladkami wegla.
Szczegoélnie licznie wystepujg one w rdzeniach z otworéw wiertniczych
w okolicy Zarnowa (Sielec Bg; i Nowa Goéra VIIl,).

Osady tego kompleksu sg na ogo6t jasne, jedynie w Grebenicach jego
spagowe poziomy majg jeszcze pstre zabarwienie i r6znig sie dos¢ znacz-
ng zwieztoscig od innych serii piaskowcowych liasu. Nalezy jeszcze
wspomnie¢ o lokalnej obecnosci sferolitow syderytowych oraz wprysnie-
ciach galeny i pirytu, ktéry miejscami wypelnia nawet drobne szczeliny.

Ozywienie sedymentacji, czego wyrazem sg osady kompleksu 3, na-
stgpilo przypuszczalnie w konsekwencji wynurzajgcych ruchéw epejro-
genicznych, powodujgcych gwaltowne splycenie zbiornika, a okresowo
nawet catkowite wynurzenia, o czym $wiadczg poziomy gleb kopalnych.
Dlatego tez W. Karaszewski (1960) przypisuje serii sklobskiej,
z ktérg ten kompleks nalezy wigza¢, znaczenie lokalne i sugeruje, ze
moze ona nie rozprzestrzenia¢ sie na caty obszar liasu $wietokrzyskiego.

W warstwach kompleksu 3 wystepujg nadal licznie megaspory Nat-
horstisporites hopliticus Jung, a obok nich liczne poziomy korzeni
i gleb kopalnych wskazujg na czeste wahania gtebokos$ci zbiornika i wie-
lokrotng sukcesje roslinnosci w tej cze$ci obrzezenia Goér Swigto-
krzyskich.

Nieco inny charakter mial ten zbiornik po wschodniej stronie anty-
klinalnej struktury radoszyckiej. W rdzeniach wiertniczych z Glinia-
nego Lasu pojawiajg sie obok nielicznych pozioméw korzeni poziomy
kanalikéw po robakach oraz drobne cienkoskorupowe malze. Wskazuje
to niewatpliwie na slabe ingresje morza, ktéorym struktura Radoszyc
uniemozliwita rozprzestrzenienie sie ku zachodowi.

Bardziej gruboklastyczne wyksztalcenie kompleksu 3 pozwala wigza¢
go z dolng czescig serii sklobskiej, a megaspora Nathorstisporites hopli-
ticus Jung wskazuje na lias a, bez mozliwosci jednak dokladniejszego
sprecyzowania jego polozenia stratygraficznego.

Kompleks 4 ma migzszos¢ od 10 do 15 m i obejmuje serie przektadan-
coOw mulowcowo-piaskowcowych, czesto o nieregularnej (,,mierzwistej”)
laminacji, miejscami z do$¢ grubymi pakietami szarych piaskowcé6w dro-
bnoziarnistych, réwniez z ,mierzwistymi” przemazami ilastymi. Lokal-
nie obserwuje sie tu wkladki piaskowcow s$rednio- i gruboziarnistych ze
zwirkami kwarcu do 1 cm s$rednicy i z toczencami skal ilastych, przv-
puszczalnie wskazujgce na okresowe ozywienie ruch6éw epejrogenicznych.
Na ogél seria ta ma zabarwienie szare, miejscami jednak, co nalezy
z naciskiem podkresli¢, szarozielonawe z czerwonymi plamami.

W dalszym ciagu warunki sedymentacyjne w tym okresie nie sg
w pelni ustabilizowane i nalezy bra¢ pod uwage mozliwosé istnienia luk
sedymentacyjnych. Ponownie obserwuje sie tu poziomy bogate w sfe-
rolity syderytowe. W czgsci stropowej pojawiajg sie kanaliki robakéw
oraz lokalnie biale oolity (Sielec B)). Czesto réwniez na powierzchniach
warstw mozna zauwazy¢ Slady hierogliféw oraz zwracajg uwage osady
pochodzenia chemicznego w postaci licznych, lecz drobnych pozioméw
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syderytycznych, nie tworzgcych jednak stalych pozioméw w sensie stra-
tygraficznym. W wielu rdzeniach wiertniczych z osadéw tego kompleksu
znajdujg sie odciski stabo zachowanej fauny malzowej i pojedyncze
zeby ryb.

Podobnie wyksztalcony jest ten kompleks w okolicy Konskich, gdzie
R.Krajewski (1947, 1958) wyro6znil go jako szarg serie. Charaktery-
zuje sie on tam pojawieniem ubogiej fauny otwornicowej Trochamming
sp. (otwor Gliniany Las). Wyksztalcenie litologiczne i $lady ingresji
morskich wskazuja, ze osadzil sie on w podobnych warunkach jak kom-
pleks 2.

Réwniez W, Karaszewski (1960) stwierdzilt w tej czesci profilu
dolnoliasowego wyrazne wplywy morskie, a obecnos¢ wktadek sydery-
tycznych skionila go do polgczenia jej z nadlegly serig rudonosng. Tym-
czasem na opisywanym terenie kompleks ten jest oddzielony od serii
zarzeckiej jeszcze jednym wyraznym, choé¢ cienkim, kompleksem osadéw.

Jesli chodzi o wiek kompleksu 4 decydujace znaczenie ma tylko
megaspora Nathorstisporites hopliticus J un g, ktéra wskazuje na lias a.

Kompleks 5 — cho¢ ma najmniejszg migzszo$¢, dochodzacg maksy-
malnie do 5 m, jest bardzo dobrze wyksztalcony, szczegdlnie w zachod-
nim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. Okolo 90%¢ wiercen wykonanych
w okolicy Zarnowa uchwycilo go w spggu dolnego, wisniowego poziomu
rudnego (poziom III). Tworzg go na ogo6t szare piaskowce drobnoziarniste
z nieregularnymi przemazami ilastymi, lokalnie piaskowce gruboziarniste
z domieszkg drobnych zwir6w kwarcowych. Cechg charakterystyczng
tego kompleksu sg bogato rozwiniete poziomy korzeni i poziomy gleb
kopalnych, szczegélnie dobrze wyksztalcone w jego stropie. Wystepuja
tu megaspory Nathorstisporites hopliticus Jung, ktére wskazujg na
niewgtpliwg przynaleznos¢ tego poziomu do liasu .

Kompleks ten mozna S$ledzi¢ réwniez w obszarze koneckim, ku pél-
nocy natomiast wydaje sie on zanika¢, gdyz W. Karaszewski (1960)
juz go nie obserwowatl.

* *

Opisane wyzej kompleksy warstw w zachodnim obrzezeniu Goér Swie-
tokrzyskich odpowiadaja 1lacznie seriom zagajskiej i gromadzickiej
J.Samsonowicza (1929) czyli weglowo-rudnej i sklobskiej R. Kr a-
jewskiego (1958), a wedlug podzialu W. Karaszewskiego
(1960) obejmujg jego serie zagajskg, sklobska oraz doing czes¢ serii rudo-
nosnej, lezgcg ponizej III poziomu rudnego.

Opierajgc sie na zbieznosci wyksztalcenia litologicznego profilu w oko-
licy Zarnowa i w otworze Mechowo IG I (zachodnie Pomorze) oraz na
pewnych wspélnych cechach z liasem szwedzkim, autorka zalicza opi-
sane wyzej kompleksy osadow do hetangu, tj. do liasu o; i a,. Najwaz-
niejszg podstawg dla oceny ich wieku jest w pierwszym rzedzie obecnosé
megaspory Nathorstisporites hopliticus J un g, a nastepnie fakt, ze lezg
one w spagu serii, w ktérej w obrebie liasu dolnego najwyrazniej zazna-
czyly sie wplywy morskie.

Podobnie jak na Pomorzu, w Skanii i péinocno-zachodnich Niemeczech,
takze w obszarze Swigtokrzyskim lias a; i o, sg to poziomy najtrudniejsze
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do wyréznienia. Cyklicznos¢ w ujeciu G. Troedssona (1950, 1951)
jest tu trudna do odeczytania z powodu przewazajacych wplywow lg-
dowych.

Przedstawione przez autorke ujecie stratygraficzne nie pokrywa sie
z wnioskami W. Karaszewskiego (1960, 1962), ktory serie zagajska
umieszcza w liasie a;, a o wieku serii sklobskiej nie wypowiada sie osta-
tecznie.

Traktujgc opisane osady hetangu jako calo$¢ mozna wyrdznié¢ trzy
okresy ladowe i dwa okresy o slabo zaznaczonych wplywach morskich.
Pierwszy okres lgdowy obejmuje serie zwirowg wystepujaca w samym
spagu liasu. Drugi odpowiada zapewne serii gromadzickiej, trzeci —
najkrotszy, choé¢ réwnie wyrazny — wystepuje bezposrednio w spagu
serii zarzeckiej. Z dwu komplekséw ze $ladami wplywéw morskich,
gorny jest na tym terenie znacznie lepiej wyksztatcony niz dolny.

Opisane nastepstwo stratygraficzne znajduje pelne potwierdzenie
w pracy J. Kopika (1962), ktory zestawil liasowe znaleziska fauni-
styczne z terenu Polski i wyrdznil w obrebie hetangu dwa poziomy fauni-
styczne. Obydwa pozwalajg wprawdzie stwierdzi¢ obecnos¢ wpltywow
morskich, nie dajg jednak — zdaniem wspomnianego autora — podstaw
do dokladnego sprecyzowania wieku.

Nalezy jednak zauwazyé¢, ze autor ten jest sklonny wigzaé ingresje
morskie wylgcznie z hetangiem dolnym, podczas gdy zaré6wno w obsza-
rze zarnowskim, jak i koneckim zaznaczyly sie one dwukrotnie, przy-
puszczalnie w hetangu dolnym i gérnym. )

Laczna migzszos¢é hetangu w zachodnim obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich wynosi od 50 do 110 m, a wiec w stosunku do péinocnego
obrzezenia jest znacznie zredukowana i waha sie w dosyé¢ szerokich gra-
nicach. Ponadto nalezy zwroci¢é uwage, ze zaznacza sie duza réznica
w migzszosciach osaddéw i ich wyksztalceniu po wschodniej i zachodniej
stronie faldu radoszyckiego, stanowigcego wyrazng bariere w paleoge-
ograficznym uktadzie stosunkéw sedymentacyjnych podczas hetangu.
Jego obecno$¢ odegrala réwniez decydujgcg role w rozmieszczeniu naj-
starszych zwiréow dolnoliasowych, ktérych brak po wschodniej stronie
wspomnianego fatdu, gdzie jednoczesnie wzrasta ogoélna migzszosé¢ liasu.

Seria zarzecka

Synemur dolny (lias a3)

W okolicy Zarnowa serie zarzeckg pierwszy opisat E. Passendor-
fer (1939) jako ,piaskowce z rudami i glinkami”. Autorka w swoim
podziale stratygraficznym wraca do ujecia J. Samsonowicza i do
serii zarzeckiej zalicza kompleks warstw zamknigty poziomami rudnymi
w spagu i stropie. Seria zarzecka jest nieco inaczej wyksztalcona w po-
rownaniu do pdlnocnego oraz péinocno-wschodniego obrzezenia i wyste-
pujg tu tylko dwa poziomy rudne odpowiadajgce poziomom I i III w no-
menklaturze R. Krajewskiego (1947).

Dolny poziom rudny rozwiniety jest w okolicach Zarnowa w sposéb
bardzo jednolity — w tlustych ilach lub tupkach ilastych szarych, brg-
zowych badZz wisniowych wystepuja wktadki syderytow ilastych. Sam
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kompleks pstry jest zwykle pozbawiony zaréwno szczatkow fauny, jak
i roslin. W jego stropie natomiast w wielu miejscach, szczegdlnie na za-
chod od Zarnowa, wystepuje szara warstwa mulowcowa bogata w sfe-
rolity zelaziste oraz niekiedy w stosunkowo stabo rozlozone skalenie
{(Turowice). W warstwie tej obserwuje sie do$é¢ ubogg zaréwno w ilosé
okazow, jak i gatunkéw faune otwornicowy: Cornuspira cf. orbicula
(Terq., Berth,) (otwor Tresta Wesola, Z,;, glebokos¢ 72 m), Ammodis-
cus cf. orbis Lal, Pseudoglandulina sp. (otwor Turowice TC;, glebo-
kosé¢ 9 m).

Kompleks $rodkowy piaskowcowo-mulowcowo-ilasty migzszosci od
28 do 30 m oddziela dolny poziom rudny od gornego. Charakteryzuje go
duza zmiennos$¢ wyksztalcenia litologlcznego ale rowniez po raz pierwszy
zaznacza si¢ tu pewna cykhcznosc mniej lub bardziej kompletnie wy-
razona. W okolicy Zarnowa udato si¢ przesledzi¢ na przykladzie hcznych
otworow istnienie osadéw 6 cyklow, z ktorych kazdy zaczyna sie pia-
skowcem, czesto gruboziarnistym a nawet zlepieacowatym, a konczy sie
poziomem ilastym z glebg kopalng w stropie lub poziomem glinki ognio-
trwalej.

Osady dwu starszych cykléw noszg wybitne slady wynurzen. Sg one
bogate w liczne poziomy korzeni a w stropie wystepuja wyrazne poziomy
gleb kopalnych. W tej czesci profilu notuje sie takze wystepowanie me-
gaspor Nathorstisporites hopliticus Jun g.

Osady cyklu III i IV (a szczegoblnie III) s3 wyksztalcone w sposob
najbardziej charakterystyczny dla serii zarzeckiej w okolicy Zarnowa.
Zaczynajg sie piaskowcem gruboziarnistym, przechodzacym w zlepien-
cowaty, a nawet w zlepieniec o $rednicy ziarn do 1,5 cm, zbudowany
glownie z otoczakow kwarcu z domieszkg kwarcytu. Miejscami obser-
wuje sie stopniowe przejscie do ilow, czesciej jednak nad piaskowcem
gruboziarnistym wystepuja bezposrednio ity. Poziom tych iléw w obre-
bie osadow cyklu III, lokalnie przedzielony cienkim pakietem piaskow-
cowym, jest w okohcy Zarnowa najbardziej staty. Iy analizowane byly
przez wielu badaczy, a ostatnio L. Stoch (1963) wykazat, ze gléwnym
ich skladnikiem jest kaolinit (do 70%e w najdrobniejszej frakcji), ktéremu
towarzyszg jako wazne, lecz podrzedne sktadniki illit, muskowit i kwarec.

Poziom itéw wystepuje od okoto 8 do 13 m nad dolnym poziomem
rudnym. W jego spagu pojawiajg sie lokalnie kanaliki robakéw i poje-
dyncze sferolity syderytowe. Warstwy glinek ogniotrwaltych wystepu-
jace w stropie kazdego cyklu sedymentacyjnego przypuszczalnie repre-
zentujg na tym terenie II poziom rudny (R. Krajewski, 1947).

Obserwowane w stropie tego kompleksu osady cyklow V i VI sg
mniej state. Cykl V ponownie charakteryzujg silniejsze wynurzenia,
w dolnej czeSci wyrazone obecnoscig korzeni i glebg kopalng, ponad
ktorg (w otworach Zarnéw XIIlg, Tresta Wesola Z; i Z;, Sielec XIV,)
wystepuje poziom z nielicznymi kanalikami robakéw. Zabarwienie osa-
déw cyklu V bywa miejscami pstre — kremowo-wisniowe, i lokalnie
widoczne sg cienkie wkladki syderytu ilastego. Osady cyklu VI konczg
sie bardzo dobrze zachowanym poziomem gleby kopalnej. W obrebie
osadow wszystkich 6 cyklow wystepuja megaspory Nathorstisporites
hopliticus Jung.
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Goérny poziom rudny jest w odréznieniu od dolnego szary, szaro-
oliwkowy, tylko miejscami réwniez wisniowy lub wisniowo plamisty.
Charakteryzuje sie mniej stalg migzszoscig. Podobnie jak poziom dolny,
nosi on wyrazne slady wplywéw morskich, wyrazonych obecnoscig kana-
likéw robakéw. Ponadto w otworze Sielec Xg,; znaleziono w tym pozio-
mie 2 zeby ryb i kilka spirytyzowanych osrodek otwornic Ammodiscus
sp. Zaobserwowano réwniez ostatnie okazy megaspory Nathorstisporites
hopliticus J un g, ktorej zasieg definitywnie tu sie konczy.

*
* *

Calkowita migzszosé serii zarzeckiej w okolicach Zarnowa wynosi
od 38 do 42 m. Jest wiec mniejsza niz na obszarze koneckim i w okoli-
cach Studziannej, gdzie wynosi od 45 do 64 m. Zarysowuja si¢ tu rowniez
pewne réznice w jej wyksztalceniu. Wystepujg tu tylko dwa poziomy
rudne — dolny, ktéry odpowiada przypuszczalnie poziomowi III wedlug
kolejnosci przyjetej przez R. Krajewskiego (1947) i gérny odpo-
wiadajgcy poziomowi I. Poziom S$rodkowy zostal, jak juz wspomniano,
zastgpiony glinkami ogniotrwalymi.

Serie zarzecka w zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich cha-
rakteryzuje dos¢ wyrazna cyklicznos¢é w rozwoju litologicznym oraz
obecno$¢é wyraznych wplywéw morskich sygnalizowanych sgoradycznym
pojawianiem sie otwornic, szczegdlnie w jej spagu i w stropie. Na pod-
stawie tych otwornic jednak nie mozna okresli¢ pozycji stratygraficznej.
W dalszym ciggu spotyka sie tu te same megaspory, ktére byly notowane
w liasie oy i a;. Wérdd nich najwazniejsza jest Nathorstisporites hopli-
ticus J un g, wskazujaca na lias a.

Seria zagajska i gromadzicka odpowiadaja liasowi «; i @, zgodnie
z tym seria zarzecka jest odpowiednikiem liasu os. Poniewaz zwigzany
z nig zespol fauny otwornicowej nie precyzuje w dostateczny sposéb
jej wieku, przeto nalezy rozwazy¢ charakter rozwoju litologicznego oma-
wianej serii w zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich na tle innych
regionéw Polski oraz krajow sasiadujacych.

Znane jest stopniowe narastanie wplywow morskich w dolnym liasie
Skanii (G. Troedsson, 1951; E. B6lau, 1959; R.A. Reyment,
1959) gdzie maksimum ich natezenia przypada na lias o3 (poziom arietito-
wy). Wskazuje na to pojawienie sie w warstwach Déshult bogatej fauny
amonitowej pozwalajgcej na przesledzenie pozioméw amonitowych analo-
gicznych do wyréznionych w liasie zachodnioeuropejskim. Poglebianie
sie warunkoéw morskich w poziomie arietitowym Niemiec wyraza sie
wzbogaceniem fauny nie tylko w gatunki, lecz réwniez w ilo$é¢ osobni-
kow (C. A. Wicher, 1938) oraz pojawieniem sie litofacji oolitowo-zela-
zistej zwigzanej z rozszerzaniem si¢ zbiornika morskiego (K. Hoffm a n,
1949; O. Kuhn, 1953).

Za badaczami szwedzkimi i niemieckimi R. Dadlez (1964) i J. Ko-
pik (1964) przyjmujg, ze maksimum transgresji dolnoliasowej na za-
chodnim Pomorzu przypada réwniez w liasie a3, W wyréznionym przez
R. Dadleza kompleksie warstw tego wieku wplywy morskie zazna-
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czaja sie poziomami oolitéw i chlorytéw oraz wystepowaniem zebéw ryb
w stropie warstw z malzami morskimi.

W zachodnim obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich poziomom rudnym
towarzyszy réwniez miejscami masowe wystepowanie sferolitéw syde-
rytowych. Wspomniane obserwacje wskazuja wiec na wspélng w tym
okresie tendencje stracania sie lokalnie rud na obszarze Niemiec i Polski
oraz na zblizony charakter ich sedymentacji. Jednak terenem, z ktérym
przede wszystkim nalezy powigzaé problem serii zarzeckiej zachodniego
obrzezenia, jest pélnocne obrzezenie, gdzie seria ta jest najpeilniej wy-
ksztalcona.

W. Karaszewski (1962) zwraca uwage, ze i w pétnocnym obrze-
zeniu charakteryzujg ja najsilniejsze wplywy morskie w poréwnaniu do
pozostalych pozioméw liasu o. Nalezy podkreslié, ze w serii tej w za-
chodnim obrzezeniu obserwuje sie¢ stosunkowo niewielkie redukcje miaz-
szoSci w poréownaniu do serii podscielajacej i nadlegltej. Z dotychczaso-
wych danych wynika, ze najwieksze luki w profilach i najwieksze ich
redukcje przypadaja na kompleks przewaznie ladowego pochodzenia.

O ile wiec paralelizacja facjalna serii zarzeckiej z okolic Zarnowa
i Studziannej, jak réwniez innych czesci obrzezenia Gér Swigtokrzyskich,
nie budzi zadnych watpliwosci, o tyle przy interpretacji jej wieku za-
chodzg znaczne roéznice. W. Karaszewski (1960) umieszcza serie
rudonos$ng (zarzeckg) w liasie o5, opierajac sie gléwnie na rozwazaniach
paleobotanicznych. Poniewaz ta koncepcja nie znajduje odzwierciedlenia
w profilu Mechowa, jesli wezmie sie pod uwage ujecie stratygraficzne
R. Dadleza (1964)iJ. Kopika (1964), W. Karaszewski pro-
ponuje przesuniecie granic poszczegédlnych pozioméw liasu o, co jednak
nie ma uzasadnienia w badaniach faunistycznych J. Kopika (1964),
ktéry stwierdza na Pomorzu obecnosé w stropie osadow liasu oz cha-
rakterystycznej fauny malzowej Tancredia aff. erdmanni Lund.

W. Karaszewski wielkg uwage przypisuje migzszosciom po-
szczegblnych pozioméw liasu a na obszarach Skanii, Pomorza i obszaru
sSwietokrzyskiego, zakladajgc stosunkowo nieznaczne ich wahania. Z chwi-

Tabela 3
Pordéwnanie miazszosci pozioméw liasu o na rdéznych obszarach
Zachodnie . Gory Swietokrzyskie — obrzezenie
. Potudniowe
Skania Pomorze Kui ] ]
G. Troed- R. Dadlez, ujawy potnocne zachodnie

Poziom sson, 1951 |J. Kopik, $.Z.Rézycki, w. Kara- I Jurkiewi-
1964 1958 szewski, 1960 czowa, 1962

miazszo$¢ w metrach

o3 okoto 70 134 80—110 38—42
} 110—190
o2 125 85
} 130—195 } 50—110
oy 60—90 115 35—50
Razem 255—285 334 145—240 210—305 88—152

3 — Z badanh stratygraficzno-paleontolog.
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la jednak zaliczenia serii rudonosnej do liasu ¢, jak juz wspomniano,
zmuszony jest do wprowadzenia w profilu Mechowa znacznych prze-
sunieé¢, ktére zupelnie nie sg konieczne, gdy seria ta jest uznana za
lias aj.

Byé moze, ze migzszos¢ liasu a3 w Mechowie jest w stosunku do Goér
Swietokrzyskich zbyt duza, ale i granica tej serii w profilu nie jest
jeszcze definitywnie okreslona. Przypuszczalnie najwyzszg jej czes¢ wy-
padnie zaliczyé do liasu f.

Uzasadniajgc wiek serii rudonos$nej jako przynaleznej do liasu a,,
W. Karaszewski powoluje sie na pewne zbieznosci litologiczne
w wyksztalceniu liasu a; w pdtnocno-zachodnich Niemczech i na obszarze
$wietokrzyskim. Jest nig mianowicie obecnos¢ pstrych wkladek na obu
terenach, ktore zdaniem wymienionego autora ,,...poza tym rzadko sie
spotyka w liasie z wyjatkiem najnizszych warstw dolnego liasu...”.
Stwierdzenie to jednak niezupelnie odpowiada rzeczywistosci, gdyz pstre
wkladki na terenie przedborskim poza serig zagajskg oraz zarzeckg (ru-
donosng) wystepujg jeszcze w obrebie serii esteriowej, lokalnie zielo-
nawo-czerwono plamistej.

Jednak zasadniczg podstawg, sklaniajgcg W. Karaszewskiego
do przyjecia wieku liasu a, dla serii rudonosnej sg przestanki paleobota-
niczne. Opiera on sie mianowicie na zasigegu flory Thaumatopteris, po-
krywajacym sie w Skanii z zasiegiem megaspory Nathorstisporites hopli-
ticus Jun g. Poniewaz w serii rudonosnej wystgpuje jeszcze wspomniana
megaspora, przeto wigcza jg do liasu a,.

Nawigzujac do swoich wnioskow, autorka zwracala juz uwage, ze
Nathorstisporites hopliticus Jun g wystepuje przypuszczalnie na terenie
Polski w calym liasie a. Poza tym w serii rudonosnej zaréwno na poét-
nocnym, jak i zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich obserwuje sie
najsilniejsze wplywy morskie. Te, nawet stosunkowo slabe ingresje swig-
tokrzyskie nalezy l!aczy¢ z ingresjami pomorskimi & nastepnie skanij-
skimi i niemieckimi, gdyz wplywy morskie docieratly do zbiornika swig-
tokrzyskiego z poinocy lub poélnocnego zachodu. Z zestawienia tych
faktow wynika, ze wplywy morskie w serii zarzeckiej na obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich lgczg sie z ingresjg liasu a3 na Pomorzu.

Seria zarnowska

Synemur goérny (lias f3)

Cz. Kuzniar (1925—1931) wyroéznil po raz pierwszy w obszarze
koneckim serie piaskowca zarnowskiego. W jego profilu stratygraficz-
nym wystepuje ona powyzej serii rudonos$nej a w spagu doggeru i jest
odpowiednikiem serii ostrowieckiej J. Samsonowicza (1929).
E. Passendorfer (1939) uzywa tej samej nazwy dla piaskowcow
na obszarze przedborskim lezgcych nad piaskowcami z rudami i glinkami,
odpowiadajgcymi niewatpliwie serii zarzeckiej.

W podziale stratygraficznym autorki seria zarnowska miala poczatko-
wo rownie szeroki zasieg. Obejmowala ona kompleksy warstw zawarte
miedzy serig zarzeckg a doggerem i skladala sie z dwoch kompleksow
piaskowcowych przedzielonych kompleksem zielonawych osadéw mu-
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lowcowo-ilastych z Estheria sp. Obecnie nazwe te zatrzymujg tylko
warstwy lezgce micdzy osadami liasu B. i liasu v.

Seria zarnowska w nowym ujeciu sklada sie z dwéch czesci — dolnej
0 znacznie mniejszej migzszosci, ktérg stanowig przekladance mulowco-
wo-piaskowcowe 1 gornej — wybitnie piaskowcowej. Dolng granice serii
zarnowskiej autorka prowadzi w stropie gornego poziomu rudnego, gérng
za$ w spagu piaskowcow grubo- i $srednioziarnistych, czesto z toczencami
ilow i pojedynczymi otoczakami kwarcu (podobnie jak czyni to W. K a-
raszewski dla serii ostrowieckiej). W dolnej czesci na calym terenie
okolic Zarnowa wystepuja przekladance szare, jeszcze z pojedynczymi
sferolitami oraz lokalnie z licznymi, na ogél drobnymi, matzami (otwor
Sielec Cy, Tresta Wesota Z; i Z,, Soczéowki SJ;). W poziomie tym poja-
wiajg sie sporadycznie (otwér Tresta Wesota Z;) otwornice Ammodiscus
sp. Ponadto obserwuje sie tu réwniez liczne poziomy z kanalikami po
robakach oraz lokalnie do$é liczne megaspory.

Kompleks skal wystepujacy powyzej przekladancéw inaczej jest wy-
ksztalcony na zachdéd od Zarnowa, a inaczej na wschoéd od tego mia-
steczka. Po zachodniej stronie sg to grube serie piaskowcow $niezno-
biatych, drobnoziarnistych, eksploatowanych jako piaskowiec zarnowski
(w kamieniolomach Tresty Wesolej, na zachéd od Zarnowa). W wielu
poziomach obserwuje sie tu tylko toczence skal ilastych, detrytus ro-
$linny i blaszki muskowitu lezace na powierzchniach lawic.

Na wschod od Zarnowa seria ta jest bardziej zroznicowana. Wy-
razniej zaznacza sie tu cyklicznosé, gdyz pakiety piaskowcowe przedzie-
lane sg mulowcowymi, bgdz przekladancami. W niektérych czesciach,
zwlaszcza w partiach $rodkowych, rozwinigte sg poziomy ze $ladami
korzeni, swiadczgce o chwilowych wynurzeniach. Obserwuje sie tu réw-
niez kilka pozioméw z kanalikami robakéw oraz lokalnie przekatne lami-
nowanie, slady hierogliféow obok s$ladéw wysychania i splywoéw pod-
wodnych.

Jednolite, piaskowcowe wyksztalcenie opisywanej serii na zachod
od Zarnowa sprawia, ze latwiej jg tu przesledzi¢ w terenie niz na obsza-
rze na wschoéd od tego miasteczka.

Megaspory wystepuja w calej serii zarnowskiej i byly znajdowane
w wielu poziomach, choé¢ na ogét w niezbyt wielkich ilosciach. Nalezy
tu wymieni¢: Maexisporites planatus Marc. i Echitriletes spicatus
M arc. Megaspory te znajdowane byly réowniez w Mechowie, gdzie wy-
stepujg glownie w liasie p i y oraz w dolnej czesci liasu 9.

Migzszos¢é tej serii w okolicach Zarnowa wynosi od okoto 70 do 90 m.
Ma ona w wybitnym stopniu cechy osadu powstatego w zbiorniku $rodlg-
dowym. Wplywy morskie sg wyrazniejsze jedynie w spagu, w wyzszych
czeSciach natomiast obserwuje sie nieliczne poziomy z kanalikami roba-
kow, ktore niewatpliwie wskazujg na zmiany warunkéw w zbiorniku
sedymentacyjnym.

Najwieksza trudnos¢ polega na paralelizacji opisanej serii z profilem
W. Karaszewskiego i na okreSleniu jej wieku. Serii zarnowskiej
odpowiadajg w péilnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich dwie serie,
a mianowicie ostrowiecka i koszorowska, ktéore tam wystepuja w spagu
faunistycznie udokumentowanej serii gielniowskiej. A wiec serii zar-
nowskiej o migzszosci od 70 do 90 m odpowiada tam kompleks warstw
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znacznie grubszy, bo liczgcy okoto 170—200 m. Swiadczy to o réznicach
w nasileniu ruchéw epejrogenicznych w tym okresie na obydwu obsza-
rach,

Liczne $lady wysychania, obecnos¢ korzeni i toczencéw wskazuje na
luki sedymentacyjne. Réwniez W. Karaszewski (1962) wspomina
o ich wystepowaniu, szczegoélnie w serii ostrowieckiej, ktorg paralelizuje
z liasem a3 poinocno-zachodniej Europy.

W profilu stratygraficznym W. Karaszewskiego (1960, 1962)
miedzy serig rudonosng a gielniowska (lias y) wystepuja osady liasu oy
i liasu p (seria ostrowiecka i koszorowska). W ujeciu autorki natomiast
sytuacja wyglada nieco inaczej. Poniewaz serie zarzecka zaliczyla ona
do liasu o, trzeba wiec serie zarnowskg uznaé za odpowiednik liasu f.

Te wnioski stratygraficzne nalezy jednak poprze¢ danymi paleonto-
logicznymi. W samym spagu serii zarnowskiej notuje sie jeszcze wyrazne
$lady wplywoéw morskich. Pozostaje to w zgodzie z obserwacjami
J. Samsonowicza (1929), ktéory w dolnej czesci serii ostrowieckiej
spotykal slady robakéw oraz faune, swiadczace wedlug niego o wtargnie-
ciu krétkotrwalej ingresji morskiej.

Wyzsze partie serii zarnowskiej sg przewaznie pochodzenia lgdowego.
Wprawdzie miejscami zaznacza si¢ tu pewna cykliczno$¢ podkreslona
nawet kanalikami robakoéw, ale wobec braku fauny ma ona drugorzedne
znaczenie.

O pozycji stratygraficznej omawiane]j serii decyduje gléwnie jej poto-
zenie miedzy dwiema seriami, stosunkowo najlepiej udokumentowanymi
wyraznymi $ladami ingresji morskich, a mianowicie miedzy serig za-
rzeckg (lias a3) a gielniowskg (lias ¥). Na tej podstawie autorka zalicza
serie zarnowska do liasu f. Na ten sam wiek wskazuja megaspory, kto-
rych zasigg stratygraficzny okreslono w nawigzaniu do profilu w Me-
chowie. Najliczniej spotykana megaspora — Maexisporites planatus
M arc. wystepuje w Mechowie gléwnie w synemurze gérnym, pliensba-
chu i domerze (lias B, ¥ i 9), wyzej spotyka sie jg sporadycznie. Echitri-
letes spicatus Marc. pojawia sie w Mechowie dopiero w pliensbachu
i wystepuje do dolnego domeru (lias y i 9;). W profilu zarnowskim me-
gaspora ta pojawia sie nieco wczesniej, bo juz w osadach serii Zar-
nowskiej.

W synemurze gérnym zarysowuje si¢ zasadnicza réznica miedzy za-
chodnim i pélnocnym obrzezeniem Gor Swietokrzyskich, wyrazona przede
wszystkim redukcjg migzszosci, gdyz charakter osadéw jest na ogdt
bardzo zblizony. W Mechowie lias # ma réwniez analogiczne wyksztal-
cenie.

W. Karaszewski (1960, 1962) okreslil wiek serii ostrowieckiej
i koszorowskiej na podstawie flor znalezionych na poéinocno-wschodnim
obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich. Podaje on, ze zaliczenie serii ostro-
wieckiej do liasu a3 pozostaje na ogét w zgodzie z wnioskami M. Raci-
borskiego, ktory uznajac pewng odrebno$é glinek chmielowskich,
podkreslit podobienstwo tej flory do zespolu Thaumatopteris schenki.
Wnioski W. Karaszewskiego nie stanowig wigc przeszkody
w przyjeciu wieku liasu B dla serii zarnowskiej. Przy obecnym stanie
poznania profilu liasowego trudno udokumentowaé paralelizacje serii
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zarnowskiej badz z serig ostrowiecks, badz z koszorowskg, zwlaszcza ze
obydwie nie maja cech zdecydowanie charakterystycznych.

Seria gielniowska
Pliensbach dolny (lias v)

Serie gielniowska w profilu liasu swietokrzyskiego wyodrebnil po raz
pierwszy W. Karaszewski (1960, 1962). Scharakteryzowal on szcze-
gotowo jej wyksztalcenie facjalne na podstawie profilu otworu wiertni-
czego w Szydlowcu oraz udokumentowal jej pozycje stratygraficzng
faung morska (J. Kopik, 1960a).

Istnienie osad6éw liasu y w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzy-
skich zostalo stwierdzone poczatkowo jedynie na podstawie znalezisk
faunistycznych. Na wschdd od Zarnowa w otworze Bronéw Dg na glebo-
kosci 70 m znaleziono bogatg w ilo$é osobnikow mikrofaune: Ammodiscus
ex gr. glumaceus Gerke, Soss. i A. orbis Lal Dalsze badania po-
zwolily stwierdzié¢ slady tej samej fauny otwornicowej jeszcze w innych
otworach, jak Bronéw D; i Dg, oraz obecno$¢ fauny matzowej w otworach
Sworzyce i Sierostawice (Z. Kozydra, 1960a). Na tej podstawie
wyodrebniono kompleks warstw zawierajacych faune. W okolicach Zar-
nowa ma on stosunkowo niewielkg migzszo$é, ktéra ku wschodowi wy-
daje sie do$¢ szybko wzrasta¢. W najblizszym sasiedztwie wspomnianego
miasteczka oceniono jg na okoto 15 m, a w Sworzycach i Sierostawicach
liczy ona 35 m, a moze i wiecej.

Seria gielniowska réznicuje si¢ na dwie czeSci — dolng wybitnie
piaskowcowg 1 gérng — mulowcowa. W czesci dolnej przewazajg pia-
skowce s$rednioziarniste, czasem nawet z wkladkami gruboziarnistych
i drobnoziarnistych z licznymi toczencami skat ilastych i z cienkimi
przelawiceniami mulowcéw. Na drugg skladajg sie kompleksy skal mu-
lowcowo-piaskowcowych, w ktorych pojawiaja sie sferolity (Bronoéw Dy)
i liczne wkladki syderytyczne.

Seria gielniowska znana jest réwniez z odslonigé¢. Z jej osadow zbu-
dowane jest wzgdérze na zachdd od Soczéwek (na wschéd od Zarnowa);
wystepuje rowniez w Matachowie (na wschod od Soczéwek), gdzie odslta-
niajg sie piaskowce plytkowate z licznymi naskorupieniami limonitycz-
nymi, z wkladkami mulowcowymi i przewarstwieniami piaskowcéw ze-
lazistvch, pierwotnie niewatpliwie syderytycznych.

Oddzielenie tej serii zaréwno od serii zarnowskiej (lias §), jak i nad-
leglej serii bronowskiej (lias §) jest bardzo trudne, a tym samym umowne.
Dolng granice przeprowadzono w spagu piaskowcéw $rednio- i drobno-
ziarnistych z toczencami, gérng zas powyzej mutowcéw lub przekladan-
cow mulowcowo-piaskowcewych.

Wiek tej serii jest stosunkowo dobrze udokumentowany obecno$cig
fauny otwornicowej (Ammodiscus ex gr. glumaceus Gerke, Soss.
i A. orbis Lal.) i malze z Sierostawic, ktére zostaly przez J. Kopika
(informacja ustna) uznane za podobne do Nuculana (Dacryomya) zieteni
(Brauns). Wprawdzie fauna ta nie jest charakterystyczna wylgcznie
dla liasu ¥, gdyz otwornice tu wystepujace sg obserwowane niemal w ca-
tym liasie, ale §wiadczg one o niewatpliwej, silnej i dtugotrwatej ingresji
morskiej.
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Ingresje te mozna wigza¢ ze stwierdzonym w Mechowie (R. Dadlez,
J. Kopik, 1964) w stropowej czesci osadéw liasu vy, i trwajacym przez
caly lias y zalewem morskim. Pozwala to na umieszczenie omawianej
serii w liasie y. Poglad ten potwierdza réwniez wystepowanie w serii
gielniowskiej zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzyskich megaspory
Maexisporites planatus Mar c.

Kompleks warstw liasu vy, chociaz ma stosunkowo malg migzszosé
w rozwazaniach stratygraficznych odgrywa kapitalng role, gdyz pozwala
na paralelizacje odleglych obszaréw. Ingresja morska tego okresu jest
przypuszczalnie najsilniejsza w tym znaczeniu, Ze wowczas Pomorze
zyskuje szerokie polgczenie z morzami Niemiec i Skanii. Pojawia sie tu
po raz pierwszy fauna amonitowa i wedlug rozwazan R. Dadleza oraz
J. Kopika zapewne caly lias y jest wyksztalcony w facji morskiej.
Do basenu $wietokrzyskiego ingresja ta dotarla przypuszczalnie nieco
pozniej, podczas maksimum transgresji liasu y na Pomorzu. W poréwna-
niu do stabych ingresji dolnoliasowych jest ona silnie zaznaczona poja-
wieniem sie znacznie bogatszej fauny.

Seria bronowska
Pliensbach goérny (lias d)

Powyzej osadéw serii gielniowskiej autorka wyréznia seri¢ bronowskag
i paralelizuje jg z serig drzewickg W. Karaszewskiego (1960).

Podobnie jak seria zarnowska, jest ona wybitnie piaskowcowa. Cha-
rakteryzuja jg niewielkie wktadki przekladancéw oraz mulowcoéw i ilow-
céw, ktérych migzszo$é tylko lokalnie wzrasta do 7 m. Piaskowce sg
przewaznie drobnoziarniste, jedynie lokalnie zawieraja wkladki piaskow-
cow $rednioziarnistych. Nierzadko spotyka sie tu réwniez wkladki pia-
skowcow zlepiencowatych z domieszkg zwiru kwarcowego do 1,6 cm
$rednicy oraz liczne poziomy z toczencami skat ilasto-mutowcowych.

Serie te charakteryzuje wybitnie niespokojna laminacja i bardzo
roznorodne wyksztalcenie w réznych profilach z badanego terenu. Tru-
dno jest tu uchwyci¢ jakas ogdlniejszg tendencje litologiczng, chociaz
autorka miata do dyspozycji poza odstonieciami kilka profiléw wiercen
z okolic Bronowa (Dg, D7, Dy, Ds). W kamieniotlomach (np. Kamieniec na
SW od Zarnowa) czesto obserwuje sie wybitng niezgodnosé¢ w ulozeniu
warstw, znaczng ilo§¢ detrytusu roslinnego oraz pieknie zachowane
odciski roslin. W Bronowie widoczne sg liczne poziomy z korzeniami oraz
liczne slady przekatnego warstwowania, miejscami charakterystyczne
dla tej serii.

W goérnej czesci liasu  zwraca uwage pojawianie sie pierwszych pa-
kietéw mulowcowych o zielonawej barwie, ze sferolitami, analogicznych
do spotykanych w serii esteriowej. W profilu z Sierostawic Z. K o-
zydra (1960a) notuje w kilku miejscach, gléwnie w dolnej i goérnej
jego czesci, obecnosé poziomoéw z kanalikami robakéw.

W serii bronowskiej brak sladéw fauny. Réwniez megaspory nie sg
tu zbyt liczne. Nalezy zwroci¢ jedynie uwage na mieszanie sie w obrebie
tej serii megaspor z zespotu II i III. Mianowicie w dolnej czesci wy-
stepuje jeszcze Maexisporites planatus Mar c.,, w goérnej natomiast po-
jawiajg sie pojedyncze okazy Thomsonia phyllicus (Murray) Poto-
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nié. Podobng sytuacje obserwuje sie w profilu Mechowa, gdzie T. phyl-
licus znajduje sie okolo 25 m powyzej spagu liasu & (T. Marcinkie-
wicz, 1962).

Jak juz wyzej wspomniano, dolna granica omawianej serii jest umow-
na. Podobnie i gérnej nie mozna szczegdtowo sprecyzowaé i dlatego po-
prowadzono jg chwilowo w spagu warstw obfitujgcych w faune otworni-
cowa, nie trzymajgc sie Sci$le granic litologicznych, zwtaszcza z punktu
widzenia cyklicznosci, ktora w liasie 8 w zachodnim obrzezeniu jest dosé¢
trudna do odcyfrowania, cho¢ w poszczegélnych profilach wiertniczych
wyraznie sie zaznacza.

Migzszosé serii bronowskiej ulega wybitnej redukeji w stosunku do
péinocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Wynosi ona w okolicach
Zarnowa od okolo 45 do 50 m, ale ku wschodowi do$é¢ szybko, choé¢
stopniowo, wzrasta i w oknlicach Sierostawic wydaje sie juz liczyé okoto
80 m, a moze i nieco wiecej.

W Studziannej W. Karaszewski (1960, 1962) ocenia migzszosé
serii drzewickiej na 178 m. Nalezy jednak zwréci¢é uwage, ze wyrodznia
on tu powyzej omawianej serii jedynie serie esteriowg, podczas gdy na
zachodnim obrzezeniu rownie dobrze jest wyksztalcona seria podeste-
riowa (pod-zielona). Przypuszczalnie wystepuje ona réwniez w profilu
Studziannej i dlatego gérng cze$¢ serii drzewickiej trzeba by zaliczy¢ do
liasu ¢. Jeszcze wieksze réznice zarysowujg sie przy poréwnaniu z pro-
filem Mechowa, gdzie lias & osigga migzszosé ponad 200 m.

Nalezy wigc podkre$li¢ zasadnicza rdznice, jaka zachodzi w {ym
okresie miedzy zbiornikiem liasowym $wietokrzyskim i pomorskim,
a zwlaszcza niemieckim i skanijskim, gdzie poczgwszy od liasu y obser-
wuje sig do$¢ wyraZne uspokojenie ruchéw epejrogenicznych i stopniowe
narastanie transgresji.

Seria podesteriowa (pod-zielona)

Toark dolny (lias el)

Podczas badan geologicznych w 1951 r. autorka po raz pierwszy prze-
$ledzita w okolicach Zarnowa serig¢ zielonych itéw z charakterystycznymi
wkladkami syderytu i tawiczkami Estheria sp. Wyrédznita jg woéwczas
jako serig ,ilasty”, tworzaca Srodkowa cze$¢ serii zarnowskiej (I. Jur-
kiewiczowa, 1952).

Analogiczng serie opisal J. Samsonowicz (1954) z otwordéw
w Ciechocinku, gdzie jest ona réwniez zielonawo zabarwiona i zawiera
skupienia Estheria minuta (Alberti) var. brodieana. Serie te nazwat
seria esteriowa i przyréwnal mylnie do serii zarzeckiej z obszaru swieto-
krzyskiego. Poglad ten przez dluzszy czas byt powszechnie przyjmowany
(R. Dadlez 1956, 1957; S. Z. R6zycki, 1958). R. Dadlez (1956,
1957) w otworze Mechowo IG I wyrdznil serie zielonawg o analogicznym
wyksztatceniu i faunie. Badacz ten pierwszy wychodzi poza ramy opisu
litologicznego i okre$la jej pozycje stratygraficzng, umieszczajgc jg w gor-
nym liasie. Pozycja ta zostala ugruntowana badaniami faunistycznymi
J. Kopika (1960b).

Talsze badania w okolicy Zarnowa upewnily autorke, ze serie ilastg
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nalezy uznaé za odpowiednik serii ciechocinskiej oraz serii esteriowej
i serii zielonej. Problem ten byl przedmiotem wielokrotnych dyskusji, co
znalazlo swéj oddzwiek w pozZniejszych pracach réznych autorow (E. Ci e-
§la, Z. Kozydra, 1958; W. Karaszewski, 1960, 1962 i in.).

W zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich seria zielona okazala
sie najbardziej stala i siega znacznie dalej na poludnie, niz seria zarzecka.
W poréwnaniu do innych pozioméw liasu ulega ona mniejszym waha-
niom migzszosci i wykazuje najmniejsze zréznicowanie litologiczne; dla-
tego tez w stratygrafii liasu tego obszaru odgrywa role serii przewodniej.
Dzieli sie ona wyraznie na dwie czesci: dolng piaskowcowo-mulowcows,
jasniejszag, na ogdl szarg, czesciej jednak szarobrunatng z podrzednymi
wkladkami zielonawymi w czesci stropowej i gorng — mulowcowo-ilastg,
wybitnie zielonawg. Serie gérng nazwano esteriowg (zielong), a dolng
podesteriows (pod-zielong).

* *

Poczatkowo kompleks warstw serii podesteriowej autorka !gczyla
z serig esteriowg czyli zielong, ktéra dzieki temu w zachodnim obrzeze-
niu miala do$é znaczng migzszo$é, dochodzgeg do 70—80 m. Pojawienie
sie obfitej fauny otwornicowej w jej dolnej czesci pozwolilo na wyréz-
nienie serii podesteriowe]j liasu ¢;. Badania terenowe, jak réowniez profile
wiercen pozwolily stwierdzié, ze ma ona rownie stale rozprzestrzenienie
jak seria esteriowa. Dolna granica serii pod-zielonei nie jest wyraZna.
Przeprowadzono jg w spagu lawicy piaskowcoéw $rednio- lub drobnoziar-
nistych, z toczencami skal ilastych, sladami kanalikéw robakéw i Slada-
mi pelzania oraz hieroglifami.

Seria ta wyksztalcona jest gléwnie jako mulowce i przekladance
z przelawiceniami piaskowcow drobnoziarnistych, czasem nawet $rednio-
ziarnistych. Czesto obserwuje sie w nich liczne poziomy z toczencami
itowcow oraz syderytyczne wkiadki w postaci mutowecow syderytycznych
o brgzowym zabarwieniu lub piaskowcow impregnowanych syderytem.
Miejscami przesycenie to jest tak powszechne, ze barwi caly kompleks
osadéw liasu &; na brgzowo. Ponadto pojawiajg sie tu sferolity zelaziste,
wystepujgce w niektérych poziomach masowo. Skaly te zawieraja duzo
tyszczykdw, przewaznie muskowit. Pojawily sie tu réwniez liczne pozio-
my z kanalikami robakéw, ktorych obecnosé¢ dodatkowo podkresla cy-
kliczny rozwéj osadu.

W Niemczech lias ¢ jest okresem zupelnego spokoju i przerwy w ru-
chach epejrogenicznych. Dlatego, zdaniem niemieckich autorow (C. A.
Wicher, 1938; O. Kuhn, 1953: K. Hoffmann, 1949), wigze sig
z nim maksimum zasiegu morza w calej gornej jurze. Transgresja mor-
ska liasu d, i &; wkracza nie tylko na Pomorze, lecz wdziera si¢ w gigb
Polski, zaznacza sie nawet w partii peryferycznej platformy wschodnio-
europejskiej (Plonsk, Paslek) oraz w obrzezeniu Gor Swietokrzyskich
i na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

Najistotniejsza cechg osadéw liasu & w zachodnim obrzezeniu jest
wystepowanie najbogatszego zaréwno co do ilosci egzemplarzy, jak i ga-
tunkow, zespolu mikrofaunistycznego reprezentowanego przez Ammo-
discus ex gr. glumaceus Gerke, Soss, A. orbis Lal, A. cf. orbis
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L al., Trochammina sp., Haplophragmoides sp., Glomospira sp. i Lenti-
culina sp. Wystepujg tu réwniez malze, niestety wskutek zlego stanu za-
chowania nieoznaczalne.

A wiec ingresja morska tego okresu byla przypuszczalnie najsilniej-
sza, skoro dotarta najdalej na poludnie i ponadto trwala stosunkowo dtu-
go, zaznaczajac sie najbogatszym zespolem fauny.

Jesli chodzi o datowanie paleobotaniczne, to megaspora Thomsonia
phyllicus (Murray) Potonié, ktéra pojawita sie juz w liasie 9, jest
tu takze obecna, ale nadal nie wystepuje jeszcze masowo. Obok niej
w dalszym ciagu spotyka sie Maexisporites planatus Marc. i Echitrile-
tes spicatus Mar c.

Oznaczenie wieku tej serii oparto na wnioskach J. Kopika (1960b)
odnoszgcych sie do profilu otworu Mechowo IG I, w ktérym w serii pod-
-zielonej znaleziono bogatg faune otwornic pozwalajagcg wyrézni¢ lias §
ie;. W swietle rozwazan J.Kopika (1960b), opisywana przez autorke
seria odpowiada zapewne maksimum transgresji i pochodzi z liasu g,
gdyz poczgtkowa faza transgresji, datujaca sie¢ z géornego domeru, mogta
tu jeszcze nie dotrzec.

Migzszosé tej tak waznej z punktu widzenia stratygraficznego serii
jest w zachodnim obrzezeniu stosunkowo niewielka i wynosi od 20 do
30 m. W Studziannej, jak juz wyzej wspomniano, seria ta nie zostata wy-
rézniona, choé niewagtpliwie jest tu obecna i wypadnie do niej zaliczy¢
gorng czes$¢ serii drzewickiej. Przypuszczalnie wystepuje ona réwniez
na Kujawach. Wskazuje na to szarobrunatne zabarwienie serii stawecin-
skiej gornej (S. Z. Rozy cki, 1958).

Seria esteriowa (zielona)

Toark dolny (lias €2)

Cze$¢é gorng liasu ¢ stanowi seria esteriowa, czyli zielona, zlozona
przewaznie ze skal mulowcowo-ilastych, czesto w postaci mutowcéw ltup-
kowatych, drobno laminowanych ilowcami oraz przekladancéw mutowco-
wo-piaskowcowych, z wkladkami piaskowcéw na ogél drobnoziarnistych.
Jest to najbardziej jednolicie wyksztalcona seria w zachodniej czesci
obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Charakteryzuje jg wybitnie drobna la-
minacja zaburzona jedynie miejscami splywami przypominajgcymi plej-
stocenskie formy soliflukcyjne. Mimo ze charakter laminowania wska-
zuje na bardzo spokojng sedymentacje, to obserwuje sie w tej serii dosé
liczne poziomy z toczencami zielonych mutowcow. Wystepujg tu réwniez
drobne soczewkowate lawiczki syderytu ilastego, zwlaszcza w $rodkowej
partii. Nie tworzg one stalych poziomoéw, tak jak w serii zarzeckiej, choé
lokalnie osiggaja tu nawet znacznie wieksze migzszosci. Ponadto spotyka
sie dos¢ grube kompleksy skal impregnowane syderytem. Seria ta ma
lokalnie pstre zabarwienie lub jest plamista wisniowo-czekoladcowa,
zwlaszcza na terenach potozonych na potudnie od Zarnowa — Tama, Wél-
ka—Konradow, gdzie nizsze poziomy liasu sg bardzo zredukowane.

Charakterystyczna dla serii zielonej jest réwniez obfitosé blaszek
tyszczykow, ulozonych zazwyczaj na powierzchniach laminacji. Obok
muskowitu zwraca uwage masowe wystepowanie lyszczykow ciemno-zie-
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lono-oliwkowych miejscami przewazajgcych nad pierwszym. Sg to nie-
watpliwie blaszki biotytu i przypuszczalnie chlorytu (T. Wieser, in-
formacja ustna).

Ciekawe jest tez pochodzenie zielonawooliwkowej barwy, tak charak-
terystycznej dla tej serii. Wyniki termicznej analizy roznicowej probki
typowego osadu ilastego z omawianej serii. wykonanej w Pracowni Geo-
chemicznej Instytutu Geologicznego w Krakowie, wskazujg na znacznie
wiekszg zawartosé illitu niz kaolinitu.

Fakt ten bylby niestychanie wazny, jesli chodzi o poznanie warunkéw
sedymentacyjnych panujacych w zbiorniku liasu &. Transgresja morska,
ktéra zaczela sie w najwyzszym liasie d osiggnela swoje maksimum
w liasie &;, po czym bardzo powoli wygasata w liasie €. Morski typ osa-
doéw serii pod-zielonej nie ulega wiec watpliwosci. Mniej wyrazny nato-
miast jest charakter basenu, w ktorym powstawala seria zielona. Brak
fauny typowo morskiej (wystepuje tu jedynie Estheria sp.), mimo licz-
nych pozioméw z kanalikami robakéw i obfitosci sferolitow sugeruje, ze
ma on cechy zbiornika brakiczno-limnicznego. Istnienie zbiornika tego
typu tlumaczy proces powstawania illitu na tak wielkg skale. W pierw-
szym, transgresywnym okresie liasu ¢ kaolinit przypuszczalnie osadzatl
sie szybciej i nie bylo sprzyjajacych warunkéw na tworzenie sig illitu.
W nastepnym natomiast, wyjatkowo spokojnym, moglo zachodzi¢ prze-
obrazenie kaolinitu w illit mimo mniejszego zasolenia wody. Ten proces
tworzenia sie illitu nadajgcego zielong barwe osadom, sugerowany przez
T. Wiesera, wyjasnia dlaczego lokalnie wystepuje ona réwniez po-
nizej i powyzej liasu ¢,

Trudniejszy do wyjasnienia jest problem masowego wystepowania
biotytu w serii zielonej na zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich.
T. Wieser zwraca uwage, ze w seriach karpackich podobne fakty 13-
cza sie z diastrofizmem. Tymczasem, jak juz wiadomo, lias € jest okre-
sem maksymalnego spokoju. Przypuszczalnie wiec wskazuje to na doptyw
swiezego materialu z obszaru krystaliniku.

Wracajge do wyksztalcenia serii zielonej, nalezy jeszcze wspomnieé
o licznych wpry$nieciach pirytu i masowym wystepowaniu sferolitow
syderytowych, co obserwuje W. Karaszewski (1960, 1962) w poi-
nocnym obrzezeniu, podkreslajgc réwniez zbieznos¢ litologiczng tej serii
z retykiem.

Ponadto seria zielona przepetniona jest detrytusem roslin wystepujg-
cych najczesciej na powierzchniach tawic razem z blaszkami tyszczykow.
Obserwuje sie w niej réwniez poziomy z korzeniami i zwigzane z nimi
wegliste wkladki, bedace kopalnymi poziomami glebowymi oraz cienkie
smuzki wegla. Zwracajg tez uwage stosunkowo liczne poziomy z kanali-
kami robakéw i miejscami bardzo liczne poziomy z Estheria sp., ,,..ktorg
J. Samsonowicz przyréwnal do Estheria minuta var. brodieana...”
(fide W. Karaszewski, 1962). Jest {o rowniez seria najbardziej
masowego wystepowania megaspor zespotu III reprezentowanych glow-
nie przez Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié i Erlansonispori-
tes tegimentus Marc. Obok nich wystepuja: Erlansonisporites excava-
tus Marc., Echitriletes hispidus Marec.,, Trileites sp. A (Murray)
Marec. i Bacutriletes clavatus Marc. Serie te zaliczono do liasu ¢,.
Migzszo$é jej w okolicach Zarnowa wynosi od okoto 40 do 50 m.
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Poréwnujgc lias € zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzyskich
z obrzezeniem péinocnym, natrafia sie na pewne trudnosci. W. Kara-
szewski (1960) nie wyr6znil na swoim terenie osadéw liasu &;. Wobec
powyzszego podana przez niego miagzszo$¢ 74 m odnosi sie tylko do serii
liasu &. A wiec w stosunku do okolic Zarnowa mozna by zanotowaé
wzrost migzszosci serii esteriowej w poéilnocnej czesSci basenu swieto-
krzyskiego.

Seria borucicka

Toark goérny (lias )

W stropie serii ilastej w okolicy Zarnowa wystepuje kompleks pia-
skowcowy, ktory autorka pierwotnie wyrdznita jako gérng serie¢ pia-
skowcowsg, stanowigcg najwyzszg czesé serii zarnowskiej (I. Jurkie wi-
czowa, 1952).

S. Z. Rozycki (1958) na obszarze potudniowych Kujaw powyzej
serii ciechocinskiej wyodrebnit serie borucicka, ktora zamyka wedlug
niego cykl sedymentacji liasowej. Goérnoliasowy wiek tej serii wynika
rowniez z badan R. Dadleza (1956, 1957).

Stratygrafia osadéw wystepujacych w stropie serii zielonej nastrecza
w zachodnim obrzezeniu szczegdélnie wiele trudnosci, z powodu braku do-
kumentéw paleontologicznych oraz wyksztalcenia zbieznego z seriami
dolnodoggerskimi.

Osady serii borucickiej dzieli autorka na dwie czesci, dolng — ,,ilastg”
i géorng — piaskowcows.

Czes¢ ,ilasta” wigze sie charakterem sedymentacji jeszcze z serig
esteriowy. Jest to w dalszym ciggu kompleks skat tupkowatych, mulko-
wato-piaskowcowych, z cienkimi przelawiceniami piaskowcéw drobno-
ziarnistych i tylko z jedng jego grubsza wkladks. Charakteryzuje go spo-
kojne i bardzo drobne laminowanie oraz wkiadki impregnowane sydery-
tem. Obfituje ona takze w blaszki miki, podobnie jak nizsze serie. Obec-
ne sg tu w dalszym ciggu sferolity oraz detrytus roslinny, cho¢ mniej
obfity.

Réznica wiec miedzy serig zielong a opisywang sprowadza sie wlasci-
wie do zmiany barwy z zielonej na szarg, cho¢ lokalnie obserwuje sie jg
nadal. Dlatego tez w pierwszym schemacie stratygraficznym (1952) po-
ziom ten, liczgcy od 10 do 25 m miaZszosci, autorka tgczyla z serig zie-
long, dzieki czemu jej migzszos¢ w tym ujeciu wynosita okoto 100 m.

Do wyodrebnienia tego poziomu sklonity autorke pewne przestanki
paleontologiczne, a mianowicie, wprawdzie w dalszym ciggu pospolicie
wystepuje tu ten sam zesp6l megaspor co w serii zielonej, ale wybitnie
zmalata ich ilosé.

O wieku serii borucickiej decyduje gtéwnie jej potozenie w stropie
serii esteriowej i pozwala zaliczyé jg do liasu .

W otworze Studzianna (W. Karaszewski, 1962) dolna czesé osa-
dow liasu G jest rowniez wyksztalcona w postaci przekladancéw mutow-
cowo-piaskowcowych. W Mechowie ta cze$¢ profilu nie ma swego odpo-
wiednika.
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Czesé piaskowcowa obejmuje kompleks piaskoweow o zmiennej migz-
szosci. Sg to na og6l piaskowce drobnoziarniste, zoltawe, bialawe, w od-
slonieciach drobnopltytkowe, z wkladkami piaskowcow zelazistych i z licz-
nymi toczencami iléw. Piaskowce te na ogét sg bardzo kruche, poniewaz
zawierajg obfite mulkowate spoiwo. Spotyka sie tu rowniez czeste prze-
lawicenia piaskowcéw Srednioziarnistych, a nawet gruboziarnistych,
zwlaszcza w dolnej czesci, nierzadko z toczencami zlozonymi z bialych
mutkéw i drobnych zwirkéw kwarcu. Wystepuja w nich takze na ogét
cienkie wkladki mulkowato-ilaste od biatych przez kremowe i rézowe do
szarych, a nawet czarnych. Piaskowce zawierajg znaczng domieszke bla-
szek miki i pylu weglowego oraz miejscami detrytusu roslinnego i liczne
okruchy wegla.

O ile dolna granica tej serii jest wyrazna, choé umowna, o tyle gérna
jest jedng z najtrudniejszych do sprecyzowania w calym opisanym pro-
filu. W otworze Wasosz 5a przeprowadzono jg ponizej poziomu z toczeh-
cami mulkéow i ze slabo zachowanymi odciskami malzéw. Obserwuje sie
tu réwniez wyrazny poziom z kanalikami po robakach. A wigec wspom-
niana granica bieglaby nie w samym stropie kompleksu piaskowcowego,
lecz wewnatrz niego, czyli kompleks piaskowcowy dzieli sie na dwa po-
ziomy. Dolny o znacznie wiekszej migzszosci autorka zalicza jeszeze do
liasu (lias %), cze$é stropowg natomiast, liczacg od 10 do 18 m, proponuje
wlaezyé juz do doggeru. Piaskowce dolne sg litologicznie zblizone do ty-
powych osadéw liasu. Natomiast piaskowce gérne w Wasoszu charakte-
ryzuje domieszka szarego mulku, pojawienie sie sferolitéw oraz wprysnieé
pirytu. Obecne w spagu odciski fauny malzowej decydujg ostatecznie
o ich wilgczeniu do osad6w doggeru.

W liasowym kompleksie piaskowcowym obserwuje sie pojedyncze
megaspory Thomsonia phyllicus (Murray) Potonie. Diaklazy
w tych piaskowcach majg te same kierunki co w nizej lezgcych komplek-
sach liasu.

Migzszos¢ tej serii piaskowcowej przy tak przyjetych granicach waha
sie od 35 do 50 m. Jest wiec ona réwniez wybitnie zredukowana w porow-
naniu do profilu ze Studziannej, gdzie wynosi okoto 145—150 m (W. K a-
raszewski, 1960, 1962).

Wiek serii borucickiej nie zostal scislej udokumentowany w péinccno-
-zachodnim obrzezeniu znaleziskami fauny czy ro$lin, poza wymienio-
nymi megasporami. Okreslenie wieku wynika z jej sytuacji w stosunku
do serii esteriowej i do osadow doggeru.

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz zwroci¢ uwage, ze w liasie zachod-
niego obrzezenia Gér Swietokrzyskich zanotowano trzy wyrazne ingresje
morskie lub raczej trzy okresy ingresji potwierdzone obecnoscig fauny.
Pochodza one z liasu a3, v i €.

DOGGER

Wyksztalcenie litologiczne

Wzdluz zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich w stropie osa-
déw liasu wystepuie kompleks skal wieku doggerskiego. Ich rozpoziomc-
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wanie oparto gléwnie na réznicach wyksztalcenia litologicznego, obser-
wowanych na calym tym terenie, opisanych po raz pierwszy przez
S.Z.Réozyckiego (1955) w obszarze opoczynskim i udokumentowa-
nych tam wiekowo faung amonitows. Uwzgledniono przy tym przesledzo-
ne przez autorke poziomy z faung otwornicowg (oznaczong w calosci
przez J. Kopika), wystepujgcg miejscami szczegédlnie obficie.

Seria piaskowecow dolnych

Wezul dolny

Polozenie granicy miedzy osadami liasu i doggeru w okolicy Zarnowa
jest szczegdlnie trudne, gdyz kompleks piaskowcow srodkowojurajskich
zblizony jest wyksztalceniem do piaskowcéw liasowych serii borucickiej.
Zaczyna sie on poziomem piaskowcow bialawych, drobnoziarnistych, z to-
czericami ilastymi. Ponadto charakteryzuje go pojawienie sie wkladek
mutowcowo-ilastych o barwie ciemnoszarej i czarnej, obfitujgcych czesto
w liczne poziomy kanalikéw po robakach oraz sferolity syderytowe
i wprysniecia pirytu. Spotyka sie tu rowniez skapy detrytus roslinny
i nieliczne megaspory nalezgce do tych samych gatunkow, ktére byly ob-
serwowane w gérnym liasie. Pojawia sie takze uboga fauna, reprezento-
wana jedynie przez nieoznaczalne odciski malzéw. Migzszosé opisywanej
serii w najblizszej okolicy Zarnowa (otwory Nadole 1 i Nadole 2) waha
sie w granicach 15,0—18,0 m.

W okolicy Czermna dogger zaczyna sie analogicznym kompleksem
skal o zblizonej migzszosci okoto 15 m. W poludniowej czeSci obszaru
przedborskiego piaskowce te juz nie wystepuja. A wiec na potudnie od
Czermna przebiega granica poludniowego zasiegu serii piaskowcow dol-
nych.

Wiek tych piaskowcéw nie jest latwy do okreslenia. W Studziannej
W. Karaszewski (1962) i E Cies$la (1957) podajg wystepowanie
osadéw aalenu nad serig borucickg. Badania E. Cies$li dowodzg obec-
nosci aalenu w calym poélocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.
W Kruszewicach wedlug jego sugestii wystepuje przypuszczalnie jeszcze
dolny aalen w postaci czarnych tupkoéw ilastych o miazszosci okolo 40 m.
Natomiast w Weglanach profil doggeru zaczyna sie prawdopodobnie od
osadéw bajosu (J. Znosko, 1959).

W poitnocno-zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich S. Z. R 6-
zycki (1955) na podstawie przewodniego amonita Subgarantiana sub-
angulata W etz., znalezionego w Malachowie pod Petrykozami (okolo
12 km na ENE od Zarnowa) w poziomie piaskowcow biatych lub zétto-
szarych, kruchych, czasem gruboplytkowych i bardzo zblizonych do nie-
ktérych odmian stabiej zcementowanych piaskowcéw z dolnego liasu,
przyjmuje, Ze transgresja doggeru zaczyna sie tu w wezulu dolnym
(w poziomie Strenoceras subfurcatum). Jednoczesnie zwraca uwage, ze
spagowe piaskowce doggeru lezg tu niezgodnie na zdyslokowanych osa-
dach liasu.

Wyrdzniong przez autorke serie plaskowcow dolnych mozna bez za-
strzezen paralelizowa¢ z serig piaskow i piaskowcéw spggowych S. Z. R 6-
zyckiego (1955). Brak znalezisk charakterystycznej fauny uniemozli-
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wia jednak okre$lenie, w ktorym poziomie transgresja morza dogger-
skiego dotarla do okolic Zarnowa. Poniewaz stopniowo rozszerzala ona
swoj zasieg, przeto nalezy przypuszczaé, ze w terenie tym osady doggeru
zaczynajg sie dopiero poziomem Garantiana garantiana. A wiec osady
doggeru od osadéw liasu oddziela tu dlugotrwaty hiatus. Przypada on na
najwyzszg czes¢ liasu .. aalen, bajos i dolng czesé¢ wezulu dolnego.

Dolna seria ilasta

Wezul dolny i srodkowy

Nad serig piaskowcow dolnych lezy w péInocno-zachodnim obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich dolna seria ilasta, przesledzona dzieki otworom
wiertniczym zaréwno w okolicy Zarnowa, jak i na calym obszarze przed-
borskim. Tworzg jg tu przewaznie skaly mulowcowo-ilaste z wkladkami
piaskowcoéw drobnoziarnistych, ktére charakteryzuje pojawienie sie wkia-
dek i impregnacji syderytycznych. Migzszosé tej serii w okolicach Zar-
nowa oceniono na okoto 40 m (otwor Nadole 1), w okolicach Czermna na
okolo 30 m (otwor Wasosz), w Wolce-Konradowie natomiast, gdzie
brak jej dolnej czesci, niewiele przekracza 10m. W okolicy Zarnowa
mozna byto dokladniej poznaé¢ sklad litologiczny tylko dolnej czesci oma-
wianej serii ilastej, w okolicy Czermna natomiast udalo sie przesledzi¢
wyksztalcenie calej serii. Liczy ona tu wprawdzie tylko okolo 24—29 m,
ale mimo to réznicuje sie wyraZnie na dwie czeSci.

Cze$é dolng o migzszosci 13,1 m stanowig przekladance mulowcowo-
-piaskowcowe, najczesciej z przewagg lamin mutowcowych. Wkladki
piaskowcowe przechodzg czesto w piaszezyste. Liczne sg wkladki syde-
rytu ilastego i impregnacje syderytyczne (okolice Zarnowa). Osady te sa
czesto niespokojnie ,mierzwiscie” laminowane; przewaza barwa szara.
Miejscami wystepuje znaczna ilo§¢ zweglonych roslin oraz duzo sfero-
litow. Skala obfituje w muskowit, obserwuje sie¢ tu hieroglify i poziomy
z kanalikami robakéw, wypelnione czesto pirytem. Slady fauny sg tu
nadal bardzo nieliczne (otwor Wasosz) i reprezentowane tylko przez od-
ciski malzéw i nieliczne fragmenty Gastropoda sp. oraz Phyllopoda sp.,
a szczatki roslinne reprezentujg pojedyncze megaspory Thomsonia phyl-
licus Murray) Potonie.

S. Z. Rozycki (1955) wyrdznia nad serig piaskéw i piaskowedw
spagowych dolnego wezulu dolng serie ilasta. Opisane przekladance od-
powiadatyby wiec zapewne dolnej czesci jego dolnej serii ilastej i wedlug
tego autora lezalyby na pograniczu wezulu dolnego i srodkowego, obej-
mujac poziom Subgarantiana tetragona i moze najnizszg cze$é poziomu
Parkinsonia parkinsoni.

Cze$¢ gorna opisywanej dolnej serii ilastej w okolicach Czermna ma
migzszos¢ okolo 11—16 m. Obejmuje ona mulowce lupkowate lamino-
wane piaskiem drobnoziarnistym, przekladahce mulowcowo-ilaste oraz
przekladance mulowcowo-piaszczyste z cienkimi smuzkami piaskéw
drobnoziarnistych i z nieregularnymi przemazami czarnego muloweca.
Cala ta seria jest ciemna. Zawiera cienkie wkladki syderytu ilastego lub
jego konkrecje albo jest impregnowana na znacznych odcinkach sydery-
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tem. Wystepujg bardzo liczne blaszki muskowitu ulozonego wzdluz la-
min, duze nieregularne konkrecje pirytu, miejscami réwniez wkladki wa-
pieni piaszczystych.

Ta czes$¢ serii ilastej obfituje juz w detrytus fauny w postaci igiet
gabek, drobnych malzéw oraz w stosunkowo liczng mikrofaune: Ammo-
discus sp., Astacolus tricarinella (Reuss), 4. cf., tricarinella (Reuss),
Bathysiphon sp. (?)., Citharina proxima (Terq.), Eoguttuling liassica
(Strickl), Haplophragmoides ex gr. concavus (Chapm.), Haplo-
phragmoides sp., Lenticulina sp. div., Lenticulina sp., Nodosaria ex gr.
fontinensis-mutabilis Terq., Ophthalmidium carinatum terquemi P a-
zdro (pojedyncze), Planularia sp., Planularia cf. eugenii (Terq.),
Pseudoglandulina cf. vulgata (Born.), Trochammina sp., Phyllopoda sp.
i Ostracoda sp.

W poludniowej .czeSci obszaru przedborskiego migzszos¢ dolnej serii
ilastej stopniowo maleje do 10 m (Woélka-Konradéw), przy czym reprezen-
towana jest tu przypuszczalnie gorna jej cze$é. Poglad ten autorka opie-
ra na fakcie znacznego wzrostu ilo$ci mikrofauny zaréwno co do ilosci
gatunkow, jak i egzemplarzy.

Wyksztalcenie litologiczne dolnej serii ilastej na badanym odcinku
zachodniego obrzezenia roézni sie od opisanego przez S.Z. Rézyckie-
go w obrzezeniu poéinocnym. Nie wystepuje tu bowiem wktadka pia-
skowcow dzielgcych. Dolna seria ilasta, zdaniem S. Z. Rézyckiego
(1955), zaczyna sie na poziomie Subgarantiana tetragona, trwa przez caly
poziom Parkinsonia parkinsoni i konczy sie w dolnej cze$ci poziomu
Parkinsonia schloenbachi, czyli jej sedymentacja odbywala sig glownie
w wezulu $rodkowym, zaczynajgc sie w koncu wezulu dolnego. Zgadza
sie to rowniez z wnioskami J. Kopika opartymi na przedstawione]
liscie fauny otwornicowej.

Seria podwapieniakéw dolnych

Wezul $rodkowy i goéorny

Poziom ten ma bardzo charakterystyczne wyksztalcenie litologiczne,
dzieki ktoremu mozna go bylo przesledzi¢ poczawszy od okolic Zarnowa
na poélnocy, az po okolice Mnina na poludniu.

W okolicach Zarnowa (otwory Nadole 1 i 3) stwierdzono jedynie spg-
gowga czest tego poziomu. Mianowicie w stropie dolnej serii ilastej obser-
wuje sie stopniowg zmiane wyksztalcenia. Wzrasta znacznie piaszczystosé
osadu i jednoczes$nie pojawiajg sie piaskowce wapniste (podwapieniaki)
oraz wapienie piaszczyste z nieregularnymi przelawiceniami czarnych
mulowcéw i oolity zelaziste. Obserwuje sie tu réwniez gwaltowny wzrost
ilosci mikrofauny, ktérej charakter poczgtkowo nie ulega widocznej
zmianie.

W okolicach Czermna polozenie granicy miedzy dolng serig ilasta
a podwapieniakami nastrecza pewne trudnosci z powodu stopniowych
zmian litologicznych. Pojawienie sie jednak piaskowcéw wapnistych, wa-
pieni piaszczystych i oolitéw niezbicie dowodzi obecnosci omawianego
poziomu. Potwierdza to réwniez gwaltowny wzrost ilosci znacznie bo-
gatszej w gatunki mikrofauny.
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Migzszosé serii podwapieniakéw dolnych nie zostata dokladnie poznana.
W Wasoszu okre$lono tylko migzszosé dolnej czesci omawianej serii, kto-
ra wynosi okoto 10 m. Catkowita migzszo§¢ wynosi prawdopodobnie oko-
o 20 m.

W okolicach Wolki-Konradowa (obszar przedborski) poziom ten jest
wyksztalcony w sposob jeszcze bardziej charakterystyczny. Obok opisy-
wanych wyzej wapieni piaszezystych i piaskoweéw wapnistych pojawiajg
sie wapienie oolitowe (z oolitami zelazistymi), soczewki muszlowcéw
i wktadki zlepiencow lub poziomy konkrecji wapnisto-mutowcowych.

Obserwuje sie tu pospolicie drobng faune matzowa, liczne zeby ryb
oraz — podobnie jak w bardziej péinocnych okolicach — bogatg mikro-
faune reprezentowang przez: Astacolus cf. tricarinella (R euss), Citha-
rina proxima (Terq.), C. cf. proxima (T er q.), Epistomina ex gr. para-
stelligera (Hofk.), (liczne), E. ex gr. mosquensis Uhl., Falsopalmula
deslongchampsi (T erq.), Frondicularia oolithica T erq., Frondicularia
sp. 4, Lenticulina sp. div. (bardzo liczne), Nodosaria sp., N. ex gr. fonti-
nensis-mutabilis T erq., Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro
(masowo), Paalzowella sp., Planularia cordiformis (Ter q.), Pseudoglan-
dulina sp., Saracenaria triquetra var. gimbeli Wién., Saracenaria cf.
cornucopiae (Schw.), Spirillina infraoolithica Terq. S. punctulata
Terq. Pleurocythere richteri Trieb. P. cf. impar Trieb., ponad-
to Ostracoda sp., Gastropoda sp., drobne elementy szkieletowe szkartupni,
igly gabek i ulamki mszywiotéw.

Ostatnim miejscem, w ktérym wystepuje jeszcze opisywany poziom,
sg okolice Mnina. W otworze wiertniczym (K. Pawtowska, J. Dem-
bowska, 1954) wykonanym na poinoc od wsi, w spagu osadow dog-
gerskich obserwuje sie ilowce ciemnoszare z domieszka oolitow zelazi-
stych zawierajacych odlew skorupy amonita.

We wszystkich opisywanych wyzej okolicach poziom podwapieniakéw
dolnych charakteryzuje sie¢ masowym wystepowaniem formy Ophthalmi-
dium carinatum terquemi Pazdro. Powyzszy fakt sklania J. Kopi-
k a do przyjecia dla tego poziomu wieku gérnowezulskiego z mozliwoscig
rozciggniecia na najwyzszy Srodkowy wezul. Dane mikrofaunistyczne sg
wiec zgodne z oceng wieku tych warstw opartg na faunie amonitowej,
opracowanej przez S. Z. Rozyckiego (1955).

Goérna seria ilasta

Wezul goéorny i baton dolny

S.Z. Rozycki (1955) w stropie gornego podwapieniaka wyrodznia
jako warstwe 8 wkladke ilastg o migzszosci od kilku do kilkunastu
metréw. Seria ta wedlug niego jest ,,..dobrze rozwinieta w poéinocnym
obrzezeniu...” i wyksztalcona jako ,,..warstwa ciemnych il6w, rzadziej
piaskowcéw ilastych, przewarstwionych itami...”. Wystepuje ona niewat-
pliwie w okolicy Zarnowa i Czermna oraz Wélki-Konradowa. Migzszosé
jej spada od 20 m na péinocy do okoto 10 m na potudniu. Tym niemniej
seria ta jest waznym ogniwem stratygraficznym, szczegolnie w potudnio-
wej czesci obszaru przedborskiego, a zwlaszcza w okolicach Wioszezowej.
Zlozona jest ona z ciemnych mulowcéw piaszezystych, jedynie z podrzed-



Lias zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich

nymi przelawiceniami muszlowcow, piaskowcow wapnistych lub wapieni.
Wyksztalcenie facjalne wskazuje wiec na zwigzek tego poziomu z serig
dolnego podwapieniaka.

Jeszeze dobitniej potwierdza to bogaty zesp6l mikrofaunistyczny:
Astacolus tricarinelle (Reuss), A. cf. tricarinelle (Reuss), Citharina
flabelloides (Terq.), C. proxima (T er q.), Dentalina sp., Epistomina ex
gr. parastelligera (H o fk.), Falsopalmula deslongchampsi (T erq.), Fron-
dicularia sp. 4, Lenticulina sp. (liczne), Lenticulina sp. div., Lenticulina
sp. 2, L. cf. bricckmani Mjatl, L. mamillaris (Terq.), Marginulina
cytharella Terq. Milioling sp. (liczne), Nodosaria ex gr. fontinensis-
-mutabilis Terq., Nodosaria sp. Nubecularia sp., Ophthalmidium cari-
natum terquemi Pazdro, Paalzowella sp., Planularia cf. eugenii
(Terq.), Spirillina punctulata Tergq., Spirilling sp., Trocholina cf.
conica (Schlumb.), Trocholina sp., Vaginulina sp., Ostracoda sp. oraz
elementy szkieletowe szkarlupni, mszywioléw, igly gabek. Poziom ten
wystepuje rowniez w okolicach Mnina, gdzie ma taks samg migzszos¢.

J. Czarnocki (1925, 1927) opisuje w stropie osadéw liasowych se-
rie ,,..czarnych lupkow i iléw o migzszosci do kilkunastu metréw...”,
ktora przesledzil w okolicach Mnina, Lopuszna i Lasocina. Badacz ten
zwraca uwage na jej ograniczony zasieg. Przypuszczalnie jest ona odpo-
wiednikiem opisanej poprzednio gérnej serii ilastej. O obecnosci tego po-
ziomu w obszarze Jézefina — Snochowice wspomina réwniez R. Dadlez
(1952). W obrzezeniu potudniowo-wschodnim poziom ten wystepuje tylko
lokalnie.

J. Czarnocki serie te umieszcza w dolnej czesci batonu, opiera-
jac sie jedynie na jej potozeniu w profilu stratygraficznym, gdyz w war-
stwie tej nie znalazl zadnej charakterystycznej fauny. S. Z. Rézycki
(1955) rowniez nie cytuje fauny z tego poziomu, ale umieszcza go w stro-
pie wezulu goérnego. Wreszcie J. Kopik (informacja ustna) zaznacza,
ze mikrofauna — aczkolwiek bardzo bogata — jest mato charakterystycz-
na i z zastrzezeniem przyjmuje jej wiek dolnobatonski, ewentualnie gér-
nowezulski. A wiec stanowiska wspomnianych badaczy sa bardzo zbli-
zone. Opierajac sie na profilu doggeru poélnocnego obrzezenia autorka
zaklada, ze gérna seria ilasta reprezentuje osady najwyzszej czesci gor-
nego wezulu i dolnego batonu.

Seria piaskowedéw gérnych

Baton $rodkowy i goérny

S.Z. Rozycki (1955) wyréznia goérng serie piaskéw i piaskowcow
w obszarze opoczynskim, gdzie opisuje ja jako ,,...piaski i kruche piaskow-
ce z przewarstwieniami mierzwistych, rzadko piaszczystych itow, zblizo-
ne do podwapieniakow...”’. Jej migzszosé ocenia na okolo 100 m.

Serie analogicznie wyksztalcong udalo sie autorce przesledzi¢ jedynie
na potudnie od Przedborza w okolicach Wélki-Konradowa i Mnina, choé¢
niewatpliwie wystepuje ona zar6wno w okolicach Zarnowa, jak i Czerm-
na. W Wolce-Konradowie liczy ona okolo 20 m, a w okolicach Mnina jei

4 — Z badan stratygraficzno-paleontolog.
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migzszo$é jeszcze bardziej wzrasta. Zlozona jest tu z piaskéw i piaskow-
coOw drobnoziarnistych, zéttordzawych, silnie wapnistych, nieregularnie
laminowanych, z cienkimi wkladkami czarnego mulowca i z przewarst-
wieniami muszlowcow.

Zespdt fauny gwaltownie ubozeje w tej serii i jest reprezentowany
przez: Bathysiphon sp. (?), Lenticulina sp., Miliolina sp., Paalzowella sp.,
Spirillina punctulata T er q. oraz przez bardzo liczne elementy szkiele-
towe szkartupni, igly gabek, fragmenty mszywiolow.

W Mninie serie piaskowcoéw goérnych mozna $ledzi¢ na znacznej prze-
strzeni na poinoc od wsi. Sg to na ogél piaskowce wapniste, rdzawe, stabo
scementowane, z cienkimi wkladkami muszlowcow, zawierajace bardzo
uboga faune. J. Czarnocki (1925, 1927) podaje z nich tylko Rhyn-
chonella sp. i Astarte coraata (Trautsch.). Nalezy zwréci¢ uwage, ze
zasieg tych piaskowcoéw konczy sie w okolicach Mnina. A wiec jest pewna
nieregularno$é w notowanych dotad zasiggach poszczegdlnych serii. Mia-
nowicie gorna seria ilasta ma wiekszy zasieg pionowy niz przykrywajgca
ja w okolicach Mnina seria piaskowcéw gérnych. Od tego miejsca zas,
w miare posuwania sie na poludnie, rozszerzal sie hiatus na pograniczu
osadow liasu i doggeru oraz pojawialy sie coraz mlodsze elementy pro-
filu érodkowojurajskiego. Tymczasem na terenach potozonych bezposred-
nio na poludnie od Mnina obserwuje si¢ nowy hiatus przypadajacy na
okres miedzy gorng serig ilastg a kelowejem.

J. Czarnocki piaskowcom tym przypisuje wiek batonski. S. Z.
Ro6zycki (1955), opierajac sie na faunie malzéw i ramienionogow, za-
licza je rowniez do batonu. Zaznacza jednak, ze najwyzsza ich cze$¢ na-
lezy juz przypuszczalnie do dolnego keloweju. Podana mikrofauna nie
pozwala jednak dokladniej sprecyzowaé¢ wieku tej serii. A wiec w tej
czeSci obrzezenia czeka na wyjasnienie problem kontaktu opisanej ba-
tonskiej serii piaskowcéw goérnych z wapieniami piaszczystymi dolnego
keloweju o brunatnym i brunatnoczerwonym zabarwieniu, znanymi za-
rowno z Woélki-Konradowa, jak i Mnina.

Wapienie keloweju

Na poludnie od Mnina, kolo f.opuszna i Ewelinowa kelowej spoczywa
przypuszczalnie bezposrednio na goérnej serii ilastej i zaczyna sie pozio-
mem zlepiefica zbudowanego z otoczakéw marglu szarozolttego, scemento-
wanego spoiwem marglistym. Obecnosé¢ tej warstwy rzuca swiatlo na
charakter kontaktu wapieni keloweju z podscielajgcymi je warstwami.

Wapienie z krzemieniami dolnego keloweju w miare posuwania sie na
potudnie lezg na coraz starszych osadach. I tak w Joézefinie i Snochowi-
cach, podobnie jak w FLopusznie, spoczywajg bezposrednio na gornej
serii ilastej. Natomiast w Czartoszowych oraz Mieczynie obserwuje sig
je na piaskowcach i zlepiencach dolnoliasowych. Po potudniowo-zachod-
niej stronie obrzezenia, jak na przyklad we wsi Obice (okolice Pinczo-
wa), spotyka sie je na osadach kajpru lub retyku. Osady dolnego liasu
zachowaly sie w wielu miejscach wzdluz potudniowej granicy mezozoicz-
nego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.
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KONTAKT OSADOW LIASU I DOGGERU

Wobec pozornie zgodnego ulozenia osadéw doggeru na osadach liasu
znalezienie kontaktu miedzy nimi bylo bardzo trudne. W osadach jury
Srodkowej, analogicznie do utworéw liasowych, w miare posuwania sie na
potudnie nastepuje redukcja migzszosci poszczegolnych poziomow, ale
wyksztatcenie tej serii wylacznie w facji morskiej decyduje o wigkszej
jej jednolitosci, ktéra pozwala wyrézinié poszczegdlne elementy straty-
graficzne na calym opracowywanym terenie i ulatwia odtworzenie za-
siggu rozszerzajgcego sig stopniowo zbiornika morza doggerskiego.

Osady liasu w zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich najkom-
pletniej rozwiniete sg w jego poélnocnej czesci, mianowicie w okolicach
Zarnowa. Konficzg sie tu serig borucicky (lias €), ktérej Igczna migzszosé
waha sie od 45 do 75m. Na niej spoczywajg osady doggeru, rowniez
w litofacji piaszczystej, reprezentowane przez dolnowezulskg serie pia-
skowcéw dolnych o migzszosci zaledwie od 15,0 do 20,0 m. Hiatus w ob-
szarze zarnowskim przypada wiec przypuszczalnie juz na najwyzszg czesé
liasu gérnego, obejmujac strop serii borucickiej, a nastepnie rozszerza sie
na caly aalen, bajos i dolng cze$é wezulu dolnego. Wskazuje na to stosun-
kowo nieznaczna migzszo$é serii w poréwnaniu do sgsiadujgcego od pédi-
nocy obszaru opoczynskiego, gdzie wediug sugestii R. Osiki dochodzi
do 90 m.

Ku poludniowi, w okolicach Czermna i Buljanowa, profil osadéw
na kontakcie omawianych serii zmienia sie poczatkowo bardzo powoli.
Stopniowo maleje migzszos¢ serii borucickiej, obejmujgcej tu kompleks
warstw migzszosci od 30 do 50 m. Osady doggeru zaczyna seria piaskow-
cow dolnych o migzszosci 15,6 m. Hiatus wiec tylko nieznacznie sie roz-
szerza, tj. zaczyna sie nieco wecze$niej w liasie gérnym i konczy nieco
pdzniej w wezulu dolnym. Jednoczesnie maleje tu stopniowo migzszosé
wyzszych poziomoéw doggeru. I tak nadlegla dolna seria ilasta liczy tu
tylko od 24 do 30 m grubosci, podczas gdy w okolicy Zarnowa miala
jeszcze okolo 40 m.

Na przestrzeni od okolic Czermna do Wolki-Konradowa i Mnina
obserwuje sie nieporéwnywalnie szybsze zmiany na kontakcie liasu i dog-
geru. Znika tu seria borucicka (toark gorny) i wystepuje jedynie toark
dolny. W Wolce-Konradowie rozwinieta jest jeszcze seria esteriowa
w stropie serii podesteriowej. Osady liasu ¢ osiggaja tu wigc lgczng migz-
szos¢ 33,6 m, w Mninie za$, znajdujgcym sie zaledwie okolo 4 km na
wschod, obserwuje sie tylko serie podesteriows.

Osady doggeru zaczynajg sie w Wolce-Konradowie dolng serig ilastg
migzszosci zaledwie 11,5 m. Wyzej lezy seria podwapieniakéw dolnych,
gérna seria ilasta, seria piaskowcéw gornych oraz kompleks warstw ke-
loweju.

AJ wiec hiatus w tej okolicy obejmuje znacznie wiekszy odcinek liasu
gbérnego, bo przypuszczalnie gorng czesé¢ serii esteriowej i calg serie bo-
rucickg oraz diuzszy odcinek doggeru. Rozszerza si¢ bowiem w poréwna-
niu do poprzedniego obszaru o serie piaskowcéw dolnych dolnego wezulu,
jak tez o dolna cze$¢ dolnej serii ilastej, a wiec rozcigga sie przypu-
szczalnie na caty dolny wezul.
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W okolicach Mnina nie obserwuje sie juz w ogoéle dolnej serii ilastej.
Wystepuje tu tylko stropowa czes¢ serii podwapieniakéw dolnych, przy-
kryta gérnag serig ilasta, serig piaskowcow goérnych oraz osadami kelo-
weju. Na tej stosunkowo niewielkiej przestrzeni hiatus rozszerzy!l sie
wiec z jednej strony na lias ¢, a z drugiej na caly wezul dolny i $rod-
kowy.

Transgresja morska, zwigzana z goérng serig ilasta gornego wezulu
i dolnego batonu, jest w zachodnim obrzezeniu pierwsza, ktéra dotarta
tak daleko na potudnie. Jej osady wystepujg nie tylko w okolicach Wél-
ki-Konradowa i Mnina, ale réowniez na calym obszarze wloszczowskim
az poza okolice Checin.

Podczas nastepnego okresu, odpowiadajgcego sedymentacji piaskow-
cow gornych gornego batonu (moze réwniez dolnego keloweju) basen se-
dymentacyjny ponownie znacznie sie zmniejszyl. Granica jego przebie-
gala tuz na potudnie od Mnina, wciskajgc sie niewielkg zatokg pod Czal-
czyn. W zwiagzku z tym w péinocnej czesci obszaru wloszczowskiego na
gornej serii ilastej dolnego batonu leza bezposrednio osady keloweju.
W jego potudniowe]j czesci brak rowniez itéw dolnobatonskich, a kelowej
spoczywa na zlepiencach i piaskowcach dolnego liasu. Na poludnie od
Mnina pojawia sie wiec jeszcze jeden hiatus niezalezny od gléwnego,
obserwowanego dotad na pograniczu liasu i doggeru. Obejmuje on tu tyl-
ko okres przypadajacy na sedymentacje serii piaskowcéw goérnych, a wiec
gorny baton. W poludniowej czesci obszaru wloszczowskiego problem
przerw w sedymentacji pozornie si¢ upraszcza w zwiazku z redukcjg
osaddéw doggeru. Wystepuja tu bowiem tylko osady keloweju.

Morze keloweju szerokim frontem wkroczyto na obszar §wietokrzyski,
przekraczajac dotychczasowe granice basendéw doggerskich. Jego trans-
gresywny charakter w pélnocnej czesci obszaru wloszczowskiego wyrazit
sie poziomem zlepiencéw obserwowanych tu przez J. Czarnockie-
go (1925, 1927) w spagu osadéw kelowejskich, lezgcych — jak juz wie-
my — bezposrednio na itach dolnego batonu.

Naszkicowany obraz rozwoju transgresji doggerskich wyjasnia w pel-
ni, dlaczego w poludniowo-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich
obserwuje sie zazwyczaj tylko jeden wielki hiatus na przelomie liasu
i doggeru. Denudacja gérnobatonska zniszczyla tu starsze osady doggeru,
przy czym miejscami usunela ona réowniez osady liasu i wéwczas warstwy
keloweju lezg bezposrednio na pstrych seriach kajpru lub retyku.

Fakty te odzwierciedlajg réwniez przebieg proceséw tektonicznych
na tym terenie. Wzdluz zachodniego obrzezenia zaznaczaja sie powolne,
ale wyraZne tendencje wznoszace, coraz silniejsze w miare posuwania
sie na potudnie. Srédlagdowe baseny dolnoliasowe obrzezaly masyw swie-
tokrzyski od potnocy, zachodu i potudnia (K. Pawlowska, 1962).
Slaby rozwdj synemuru w potudniowej czesci obszaru przedborskiego
sygnalizuje zaklocenie w tym okresie rownowagi tektonicznej. Poczawszy
od liasu $rodkowego okresy denudacji na obszarze wloszczowskim prze-
wazaly nad okresami sedymentacji. W rezultacie kompleksy liasowe nie
osiggnely tu nigdy wiekszych migzszosci, totez tatwo ulegaly degradaciji.



k1g. 4. SzKic geologiezny zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
pstry piaskowiec i wapien muszlowy, 2 — kajper, 3 — lias, 4 — dogger, 5 — malm
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) ROZWOJ SERII LIASOWEJ
WZDLUZ ZACHODNIEGO OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

~ Najkompletniej rozwiniete osady liasu w zachodnim obrzezeniu Goér
Swietokrzyskich, ktére oméwiono na str. 24—44, wystepuja w jego najbar-
dziej poélnocnej czesci, mianowicie w okolicy Zarnowa. Majg one migz-
szos¢ okolo 420—-450 m. Jest to zarnowskie pasmo wychodni. W miare
posuwania sie na poludnie zachodzg szybkie zmiany w migzszos$ciach
warstw w zwiagzku z licznymi lukami w réznych poziomach liasu.

W okolicach Przedborza wystepujg trzy pasma wychodni skal kajpro-
wo-retyko-liasowych o monoklinalnej budowie, mniej wiecej réwnoleg-
lych do siebie. Powstaly one wskutek zdyslokowania bardzo plaskiego,
antyklinalnego faldu radoszyckiego w okresie ruchéw fazy laramijskiej.
Fald ten jest strukturg starszg, a jego istnienie ma wplyw na przebieg
sedymentacji osadow calego liasu, gdyz w miare zblizania sie do jego osi
wybitnie zmniejszajg sie migzszosci poszczegélnych serii az do catkowi-
tego ich braku na strukturze.

W nastepnym (Srodkowym) pasmie wychodni osadéw liasu obserwuje
sie interesujgce zmiany. Mianowicie w cze$ci wschodniej, na odcinku Wy-
szyna Machorowska — Tama, ogélna migzszos¢ liasu maleje do okolo
205 m, a ku zachodowi stopniowo wzrasta i w okolicach Buljanowa — Tu-
rowic osigga 275 m. Jeszcze wyrazniej zmiany migzszosci liasu mozna $le-
dzi¢ w pasmie wychodni polozonym najdalej na poludnie. W okolicy
Lipy — Szkucina zmniejsza si¢ ona przypuszczalnie do 115—155m,
w okolicach Falkowa powoli wzrasta do 135—195 m, a kolo Czermna do
200, a nawet 225 m.

Na poludnie od Czermna zmienia sig styl tektoniczny zachodniego
obrzezenia Gér Swietokrzyskich i opisywane wyzej osady, od kajpru po
dogger wlacznie, wystepujag w mniej lub bardziej regularnych faldach.

W trzecim pasmie wychodni — pilezyckim, bezposSrednio na potudnie
od Czermna, na odcinku Olszamowice — Wélka-Konradéw migzszosé lia-
su waha si¢ od 160 do 120 m. W okolicach Mnina zmniejsza sie do 57 m.
Posuwajac sie dalej na poludnie (Lopuszno, Snochowice, Michala Goéra)
tylko lokalnie przekracza 30 m, jak i w calym poludniowo-zachodnim
i poludniowym obrzezeniu. Nizej przedstawiono najbardziej charaktery-
styczne profile liasu z zachodniego obrzezenia Gér éwietokrzyskich.

Opis przekrojéow
WYSZYNA MACHOROWSKA — TAMA
Retyk

Ponad typowymi wapnistymi mulowcami pstrego kajpru z tawicami brekcji,
z przelawiceniami wapieni i zielonych piaskowcdéw wapnistych, a poniiej zlepien-
c6w kwarcowo-kwarcytowych hetangu lezy seria osadéw retyku, réwniez pstrych,
ale bezwapnistych, wyksztalcona w postaci piaszczystych mulowcéw i drobnolamino-
wanych piaskowcow mulowcowych.

Migzszo$é retyku wynosi okolo 20 m.

Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias a1 i ug)

Osady liasu lezg niezgodnie na osadach retyku. Profil zaczyna sie Zwirami kwar-
cowo-kwarcytowymi przechodzacymi w piaskowce. W partii spggowej przelawicaja
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sie one ze stosunkowo grubymi wkladkami pstrych ildw od bialych do wisniowych,
przy czym migzszo§¢ wkladek ilastych przewyzsza tu migzszo§é zwirdw, dlatego tez
seria zwirowa nie tworzy na tym odcinku kulminacji w terenie.

Migzszo$¢ serii zagajskiej i gromadzickiej wynosi lgcznie okolo 25 m.

Seria zarzecka, zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur i pliensbach (lias a3, p, v i 9)

Czesé profilu liasowego zawarta miedzy serig zwirowg hetangu a zielong jest na
tym terenie slabo poznana wobec braku zardéwno odslonieé, jak i wiercen. Nie udalo
sie prze$ledzié serii zarzeckiej, ktéra albo wyksztalcona jest tu w facji niecharak-
terystycznej, albo jej migzszosé jest tak zredukowana, ze trudno jg wydzielié¢ w te-
renie.

Bezposrednio nad serig zwirowg wystepujg tu biale, mulkowate piaskowce drob-
noziarniste, na ogoét bardzo kruche i nie dajgce odstonieé. Mogg one byé odpowied-
nikiem zaréwno serii zarnowskiej, gielniowskiej jak i bronowskiej czy nawet gro-
madzickiej.

A wiec kompleksowi osadéw liczacemu w okolicach Zarnowa od 225 do 335 m tu
odpowiada seria o migzszo$ci zaledwie okolo 95—100 m.

Seria podesteriowa (pod-zielona) i esteriowa (zielona)
Toark dolny (lias &)

Obecno$é tych serii stwierdzono tu bez zastrzezen. W czesci dolnej sa to szare
przekladance mulowcowo-piaskowcowe z wkladkami piaskowedéw drobnoziarnistych
liczace 11 m migzszosdci (seria podesteriowa).

W czesci gornej wystepuje typowa seria esteriowa — zielona (wyraznie pstra na
tym terenie) w postaci lupkéw zielonooliwkowych, lokalnie z wisniowymi plamami,
mutowcowo-ilastych i mulowcowo-piaskowcowych z podrzednymi przetawiceniami
piaskowedéw szarych, drobnoziarnistych. Ponadto zawiera wkladki syderytu ilastego,
z6ttoszarego, lawiczki z Estheria sp. oraz detrytus ro$linny.

Miazszo$é tej czesci osaddéw wynosi 34 m,

Seria borucicka
Toark gorny (lias €)

Strop serii liasowej wyznaczajg piaskowce biatawozoéltawe, w dolnej czeSci
z wkladkami mulowcow i przekladancéw mulowcowo-ilastych oraz piaskowcowo-mu-
lowcowych. Kompleks ten jest bardzo monotonny. Obok licznych miejscami blaszek
miki obserwuje sie jedynie domieszke detrytusu roslinnego i jeden poziom ze §ladami
robakow.

Migzszos¢ tej serii, zwlaszcza w poréwnaniu do nizej lezgcych, jest znaczna,
w otworze Tama wynosi 43 m, a moze byé jeszcze wieksza. Przypuszczalnie gérna
czesé tych piaskowcow wigze sie juz z transgresjg dolnego wezulu.

BULJANOW — TUROWICE

Odstloniecia z tych okolic wchodzg w sklad pdéinocno-zachodniego obrzezenia fat-
du radoszyckiego.

Retyk

Nad osadami kajpru obserwuje sie tu kompleks warstw retyku wyksztatcony
jako mulowce zielonawe i zielonawo-wisniowe plamiste w dolnej czesci, nastepnie
jako piaskowce drobnoziarniste, zielonawe i bezwapniste w $rodkowej i wreszcie
przektadance mulowcowo-ilaste, przewaznie wisniowe, w czesci goérnej. W spggu dol-
nych mulowcéw obserwuje sie charakterystyczng warstwe zlepienca zbudowanego
z ziarn pseudo-oolitow, otoczakdéw piaskoweéw drobnoziarnistych, mulowcdéw oraz
domieszki piasku kwarcowego

Gorna cze$é mulowcowo-ilasta, szczegdlnie w partii spggowej ma charakter gruz-
lowy. Jest to seria zlepiencowa, zbudowana z okruchéw ilastych zlepionyeh materia-
lem mulowcowym (osad ten przypomina ,,zlepienice ilowe” S. Z. Rozyckiego).

Migzszos¢ osadow retyku wynosi okolo 23 m.
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Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias o i ag)

Serie te charakteryzuje duza zmienno§é wyksztalcenia. W spagu obserwuje sie
zlepience, piaskowce zlepiencowate i piaskowce gruboziarniste. Na ogél wkladki zle-
piencowe nie osiggajg tu wiekszych migzszosci, lecz tworza cienkie, soczewkowate
przetawicenia wsrdéd przewazajacych piaskowcéw grubo- i Srednioziarnistych, przy
czym migzszo§¢é osadow gruboklastycznych jest stosunkowo mala i seria zwirowa
w tym profilu zostala slabo wyksztalcona. Jest ona jeszcze zabarwiona szarozielona-
wo z czekoladowymi plamami; a jej migzszo§¢é przypuszczalnie wynosi zaledwie
5do 10 m.

Wyzej wystepuje okolo 6 m kompleks przekiladancéw mulowcowo-piaskowco-
wych i mutowcowo-ilastych z wkladkg syderytu ilastego z odciskami i pojedynczymi
okazami Estheria sp. (otwor Turowice TCj). Zawiera on cienkie wkladki piaskowcoéw
$rednioziarnistych.

W stropie osadéw hetangu ponownie pojawia sie seria (okolo 5 m gruboéci) pias-
kowcow drobnoziarnistych, jasnoszarych, obfitujacych w detrytus ro$linny, koncza-
cych sie w goérze przekladancem mulowcowo-piaszczystym szarym i ciemnoszarym,
przepelnionym zweglonym detrytusem roslin.

Miagzszo$é osadéw hetangu wynosi okolo 40 m.

Seria zarzecka
Synemur dolny (lias ug)

Seria zarzecka zaczyna sie poziomem rudnym wyksztalconym jako lupki ilaste,
na ogdl ciemnoszare z wisniowo-czekoladowymi plamami lub szaro-wisniowe, iden-
tyczne jak w okolicach Zarnowa. Zawiera on kilka cienkich wkladek syderytu. Jest
to przypuszczalnie odpowiednik najnizszego poziomu rudnego (III), liczgcego w tym
profilu 3 m grubosci.

Wyzej leza piaskowce drobnoziarniste zaczynajgce osady nowego cyklu sedy-
mentacyjnego. Przechodza one stopniowo w lupki mulkowato-ilaste z obfitym detry-
tusem ro$lin, z kanalikami po korzeniach i poziomem gleby kopalnej. Przykrywa go
osad mutkowato-ilasty, bezwapnisty ze stosunkowo uboga mikrofauna (okolo 3 m nad
poziomem rudnym): Ammodiscus cf. orbis Lal i Pseudoglandulina sp.

Nad poziomem z mikrofauna obserwuje sie ponownie piaskowce drobnoziarniste
z wkladkami ilastymi typu glinek ogniotrwaltych i z wkladkami piaskowcéw zlepien-
cowatych oraz z cienkimi przelawiceniami zlepiencéw. A wiec wyksztalcenie tej se-
rii jest bardzo zblizone do znanego z okolic Zarnowa. Nie odstoniety jest tylko strop
tej serii. W odkrywkach widocznie sg jedynie piaskowce drobnoziarniste, drobnoptyt-
kowe, z licznymi przelawiceniami bialawych mulowcow. Dlatego tez trudno stwier-
dzié, czy wyksztalcony tu jest réwniez géorny poziom rudny, choé istniejg dane po-
zwalajgce spodziewaé sie jego obecnosci.

Migzszo$é serii zarzeckiej wynosi okolo 25—35 m.

Seria zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur gorny i pliensbach (lias 8, v i 9)

Nad serig rudono$ng wystepuja piaskowce jasne, drobnoziarniste, kruche, o spoi-
wie mulowcowym, obfitujgce w drobng, rozproszong mike, z domieszkg detrytusu
roslinnego tworzacego miejscami liczne wegliste smuzki, W piaskcwcach obserwuje
sie wkladki przekladancéow mulowcowo-piaskowcowych. Widoczne tez sg miejscami
poziomy z kanalikami robak6w; innych znalezisk paleontologicznych brak, co unie-
mozliwia dokladniejsze okre§lenie pozycji stratygraficznej tych osadéw.

Laczna migzszo$é opisanych serii wynosi okolo 70—80 m.

Seria podesteriowa (pod-zielona) i esteriowa (zielona)
Toark dolny (lias €)

Podobnie jak na pozostalym terenie toark jest w dolnej czeéci reprezentowany
przez przekiladance mulowcowo-piaskowcowe z cienkimi przelawiceniami piaskow-
coOw drobnoziarnistych oraz ilowcéw barwy ciemnnszarej, miejscami o zielonawym
odcieniu.
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Wyzej wystepuje kompleks mutowcowo-ilasty z wkladkami piaskowcéw drobno-
ziarnistych, zielonawych, miejscami wisniowych albo fioletowych czy czekoladowych,
z bardzo licznymi wprysSnieciami pirytu. Charakteryzujg go liczne wktadki syderytu
oraz lawiczki Estheria sp.

Sedymentacja tego osadu odbywala sie w warunkach wyjatkowo spokojnych,
laminowanie bowiem ma charakter wstegowy, jedynie miejscami obserwuje sie za-
burzenia podobne do zaburzen soliflukcyjnych w osadach plejstocenskich. Do$§é cze-
sto spotyka sie w tej serii poziomy z kanalikami robakow.

Migzszo§é osadow toarku dolnego wynosi okoto 60 m.

Seria borucicka
Toark gorny (lias §)

Seria borucicka w dolnej czesSci sktada sie z piaskowcow bialawych, kruchych,
drobnoziarnistych, z licznymi wkladkami mutowcéw i przekladancéow mulowcowo-
-piaskowcowych z domieszkg niezbyt obfitego detrytusu ro§linnego. W gérnej czesci
wystepuje gruby kompleks piaskowcoéw drobnoziarnistych, Snieznobialych, jeszcze
bardziej kruchych niz w cze$ci dolnej, przechodzgcych miejscami w luZzne piaski.

Migzszosé serii borucickiej wynosi okoto 55 m.

SZKUCIN — LIPA

Ponad serig gornego kajpru wyksztalconego jako mulowce i lupki mulkowato-
-ilaste z wkladkami lupkéw piaskowcowych i piaskowcéw drobnoziarnistych, zbitych
krystalicznych wapieni oraz zlepéow pseudo-oolitowych wisniowo-zielonych, plami-
stych wystepuje kompleks warstw retyku.

Retyk

Osady retyku sg w dalszym ciggu pstre, wisniowo-zielone i oliwkowo-szare; zni-
kaja tu calkowicie wkladki zlep6w, niektore lawice piaskowcowe majg natomiast
grubsze ziarno i sg kruche. Ponadto pojawia sie duza ilo§é blaszek muskowitu
i wpry$nieé¢ pirytu. Sporadycznie wystepuje charakterystyczny typ zlepienica ,,dziu-
rawego”, w ktérym ulegly wyplukaniu otoczaki wapieni, a zostaly toczence itow.

Migzszo$é osadéw retyku wynosi od 15 do 25 m.

Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias «1 i o)

Profil liasu zaczyna sie poziomem zlepieica kwarcowo-kwarcytowego przecho-
dzgcego w piaskowce réznoziarniste. Zlepieniec tworzy na tym terenie piekne skalki,
w ktoérych widoczne sg szczegbly przekatnego i frakcjonalnego warstwowania, Po-
nadto uderza dyskordantne ulozenie poszczegblnych lawic. Skiad petrograficzny zwi-
réw nie ulega zmianie, spoiwo jest najcze$ciej piaskowcowe i piaskowcowo-limoni-
tyczne. Migzszo§¢ kompleksu zlepiencowego wynosi tu okoto 20 m.

Nad zlepienicami lezg mulki, czesto pstre, bialawo-z6ltawo-rézowe, z przelawice-
niami piaskowcéw drobno- i gruboziarnistych oraz cienkimi soczewkami, analogicz-
nych do lezgcych wyzej, zlepiencéw, Kompleks ten ma migzszo$é okolo 10 m.

W stropie osadéw hetangu wystepuje ponownie seria zwirowa lub zlepiehcowa
przechodzgca szybko w piaskowce drobnoziarniste, biale, z detrytusem ro$linnym.
Migzszo$é tej serii nalezy réwniez ocenié na okolo 10 m.

Gruboklastyczne wyksztalcenie osadow hetangu w tej okolicy utrudnia przepro-
wadzenie szczegélowego podziatu stratygraficznego.

Seria zarzecka
Synemur dolny (lias «3)

Seria zarzecka zaczyna sie przekladancem mulowcowo-piaskowcowym przecho-
dzagcym w mulowce i w przekiadance mulowcowo-ilowcowe. Wystepujg w nich na
ogo6l cienkie wkladki syderytu ilastego nie tworzace jednak charakterystycznych po-
zioméw rudnych. Seria ta obfituje w detrytus roslinny oraz megaspory Nathorstispo-
rites hopliticus Jung, co decyduje o jej wieku.

Migzszos¢é serii zarzeckiej wynosi okolo 20—25 m.
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Seria zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur goérny i pliensbach (lias B, v i 3)

Serie zarnowska, gielniowska i bronowska nie zostaly tu wyréznione i reprezen-
tuje je kompleks piaskowcowy, przy czym w okolicy Szkucina — Lipy znana jest tyl-
ko jego dolna cze$é, migzszosci okolo 40 m, wyksztalcona w postaci piaskoweéw bia-
tych, drobnoziarnistych, ze sporadycznymi wkitadkami bialych mulkéw. Cze$é gérna
wraz z mlodszymi warstwami liasu zostala zrzucona wzdluz uskoku.

FALKOW

Retyk

Osady kajpru w tej okolicy sg stabo odsloniete, w spagu profilu liasowego obser-
wuje sie natomiast pstre osady migzszosci okolo 15 m wyksztalcone analogicznie jak
retyk w poprzednio opisanych profilach.

Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias ¢3 i ag)

W profilu Faltkowa obserwuje sie pewne réznice w wyksztalceniu kompleksu skat
hetangu. Miejsce zlepienncéw, osiggajacych w Lipie i w Szkucinie znaczng migzszosé,
zajmujg tu piaskowce roéznoziarniste, z przewagg drobnoziarnistych. Charakteryzuje
je zle wysortowanie ziarn pod wzgledem wielkos$ci, domieszka zwiréw kwarcowych,
krucho$é, biale mutkowate spoiwo, a w czeSci spagowej cienkie wkiadki pstrych mul-
kéw bialo-rézowo-wisniowych. Ku gorze przechodza one w piaskowce bialawe, drob-
noziarniste, z wkladkami bialych mulowcéw i ze sporadycznymi skupieniami detry-
tusu roslinnego.

Migzszo$§é osadow hetangu wynosi 50—60 m,

Seria zarzecka
Synemur dolny (lias ag)

Seria zarzecka wyksztalcona jesl jako kompleks lupkéw mulowcowo-piaskowco-
wych i mulowcowo-ilastych, szarych, przepelnionych detrytusem zweglonych roslin,
ale bez charakterystycznych poziomdéw syderytycznych. Wyksztalcenie litologiczne
i obecno$é megaspory Nathorstisporites hopliticus Jung decyduje o wieku tych
osadow.

Migzszos$é serii zarzeckiej wynosi okolo 20—25 m.

Seria zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur gérny i pliensbach (lias B, vy i )

Osady tych serii sg wyksztalcone jako piaskowce biale, drobnoziarniste, réwno-
ziarniste, kruche. W dolnej czeSci zawierajg liczne przelawicenia bialych mutkow.
Wystepuje tu rowniez detrytus roslinny.

Piaskowece sg odstoniete na duzej przestrzeni i majg migzszo$§¢ od 30 do 50 m.

Seria podesteriowa (pod-z'elona) i esteriowa (zielona)
Toark dolny (lias €)

Obecno$é osadéw tego wieku zostala stwierdzona na zwale jedne] ze studni
w Falkowie. Wyksztalcone sg one jako przekladance mulowcowo-ilaste, zielonawe,
z charakterystycznymi tfawiczkami Estheria sp.

Migzszo§¢ osadow toarku dolnego wynosi przypuszczalnie okolo 35 m.

Seria borucicka
Toark gérny (lias €)

Kompleks piaskowcdéw przykrywajacych serie liasu e jest tu wyksztalcony w po-
staci piaskowcow drobnoziarnistych, drobnoptytkowych, bialych, z detrytusem roslin-
nym i z licznymi blaszkami muskowitu.

Odslonieta cze§é serii ma okolo 20 m migzszoSci, przypuszczalnie jest ona jednak
znacznie grubsza i ma migzszo$§é zblizong do obserwowanej w uprzednio opisanych
profilach.
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CZERMNO

Okolice Czermna maja bardzo skomplikowang budowe. Leza one na osi faldu
radoszyckiego i réwniez w miejscu krzyzowania sie dyslokacji o kierunkach zbliZo-
nych do potudnikowych i réwnoleznikowych.

Retyk

Nad osadami kajpru, wyksztalconymi jako pstre margliste mutowce z poziomami
zlepéw pseudo-oolitowych, lezg pstre osady retyku. W spagu wystepujg charaktery-
styczne zlepienice polimiktyczne, zlozone z otoczakdéw zéitych wapieni, dolomitéw, to-
czencéw skal ilastych i kwarcow. Wkiladki mulowcowe zawierajg znaczng domieszke
sferolitow.

Migzszo$é osadow retyku wynosi okolo 18—20 m.

Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias a1 i ag)

Osady hetangu lezg na warstwach retyku lub bezposrednio na pstrych mulow-
cach kajpru. Kompleks ten jest bardzo dobrze odstoniety. Zlepience i zwiry wyste-
puja tu w postaci soczewek réznej wielkosci przelawicajgcych sie z lupkami ilastymi
rézowo-zielonawo plamistymi oraz z itami wiSniowymi, szarymi, ochrowatymi, z61ty-
mi, i bialymi. Obserwuje sie tu réwniez wktadki paskowcéw drobnoziarnistych bia-
tych i rézowych obok piaskowcéw gruboziarnistych i zlepiencowatych, z przemazami
wisniowych itéw, obfitujgcych w liczne cienkie wkladki limonityczne. W wyzszej cze-
$ci zlepienice, a wlasciwie zwiry, zyskujg na migzszoéci. Majg tu wybitnie soczewko-
waty charakter i widoczne jest szybkie przechodzenie materialu zwirzastego w osad
piaskowcowy. Ich sklad jest identyczny jak w okolicach Zarnowa. Plaskie otoczaki
kwarcytéw osiggajg $rednice do 10 cm.

Ku gbérze zwiry stopniowo ustepuja miejsca piaskowcom, poczatkowo zlepiefico-
watym, a nastepnie o coraz drobniejszym ziarnie. Stale jednak obserwuje sie niespo-
kojne i przekatne ulawicenie i liczne toczence mulkéw i iléw. Piaskowce te ponadto
charakteryzuje obecno$é¢ licznych odciskéw pni drzewnych i znaczna domieszka de-
trytusu roslinnego.

Migzszo§¢ osadow hetangu wynosi od 40 do 50 m.

Seria zarzecka
Synemur (lias a3)

Serie zarzecks z trudem mozna przeSledzi¢ w tej okolicy. Obserwuje sig¢ tu
wprawdzie strefe piaskowcéw z licznymi przekladancami mulowcowo-ilastymi, ale
jest ona bardzo stabo odslonieta i jej wyksztalcenie nie zostalo blizej zbadane; row-
niez migzszo$é tej serii nie jest tu znana.

Seria zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur gérny i pliensbach (lias p, v i 9)

Serie te reprezentuje gruby kompleks piaskowcéw, bardzo jednorodnych, drobno-
ziarnistych, biatawych, jasnozéttych lub szarawych od domieszki pylu weglowego, na
0g6t kruchych. Obserwuje sie w nich réwniez wkladki piaskowcéw gruboziarnistych,
a nawet zlepiencowatych, o §rednicy ziarn do 1 cm oraz przelawicenia mutowedéw lub
przektadancéw mulowcowo-piaskowcowych. W stropie piaskowce te stajg sie lupko-
wa"i(.e i zwieksza sie ilo$§¢ przelawicen pelitycznych. Obfity jest tu réwniez detrytus
roSlinny.

Migzszosé kompleksu piaskowcowego oméwionych serii jest tu znacznie wigksza
w poréwnaniu do profilow Szkucina i Falkowa i wynosi od 65 do 75 m,

Seria podesteriowa (pod-zielona)
Toark dolny (lias &1)

Osady toarku dolnego dajg sie dobrze $§ledzié na opisywanym obszarze dzieki
licznym zwaltom starych szybdw. Seria podesteriowa jest reprezentowana przez szare
przekladance tylko z nielicznymi wkladkami zielonawo zabarwionymi, W tej czeSci
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spagowej obserwuje sie piaskowce drobnoziarniste przelawicone mulowcami szarymi
lub szarozielonymi. Wktadki syderytyczne sg rzadkie, obfity jest natomiast detrytus
roslinny. W tej cze$ci profilu pojawiaja sie rowniez §lady mikrofauny.

Migzszosé serii podesteriowej wynosi od 15 do 20 m.

Seria esteriowa (zielona)
Toark dolny (lias e2)

Seria ta ma charakterystyczne zielone zabarwienie lokalne z czerwonymi plama-
mi. Wyksztatcona jest tu jako osady ilasto-mulowcowe. Podobnie jak w innych profi-
lach, wystepujg tu liczne lawiczki Estheria sp., sferolity syderytowe, drobne konkrecje
pirytu i pseudo-oolity ilowe. Ponadto obserwuje sie tu liczne megaspory zespolu III
z Thomsonia phyllicus (Murray) Potonie na czele.

Seria borucicka
Toark gbérny (lias §)

Serie borucickg mozna podzielié na dwie cze$ci — dolng — ilastg i gérng —
piaskowcowas.

Cze$é ilastg stanowig przekladanice mulowcowo-piaskowcowe z wkladkami pias-
kowcow drobnoziarnistych; migzszosé tej cze$ci osadéw wynosi od 7 do 17 m. Obser-
wuje sie tu detrytus roslinny i pojedyncze megaspory Thomsonia phyllicus M urray)
Potonié, Erlansonisporites tegimentus Marc., E. excavatus Marc. i Trileites
sp. A (Murray) Marc.

Cze$¢ piaskowcowa zaczyna sie czesto poziomem piaskowcdéw Srednioziarnistych
z drobnym zwirkiem kwarcowym do 1 cm S$rednicy. Wyzej wystepuja piaskowce na
0g6t drobnoziarniste, choé zdarzajg sie przelawicenia piaskowedéw o grubszym ziarnie
oraz wkladki mutkéw lub ilé6w o wygladzie glinek ogniotrwalych. Charakterystyczne
dla tej cze$ci profilu jest laminowanie wstegowe i tylko lokalne zaburzenia sedymen-
tacyjne. Mimo to obserwuje sie tu poziomy z toczencami ilastymi. Ilo§é blaszek mus-
kowitu. jest w dalszym ciagu do$é znaczna, detrytus ros$linny wystepuje natomiast
rzadko.

Migzszos¢ tej czesSci osadow wynosi od 23 do 33 m

Dogger

Ingresja doggeru zaczyna sie tu piaskowcami dolnego wezulu migzszosci okoto
15 m. Wyzej wystepuje dolna seria ilasta (miazszo$¢ od 24 do 30 m) wezulu dolnego
i $§rodkowego, a nastepnie seria podwaplemakow dolnych Otworami w1ertmczym1
stwierdzono obecnosé tylko dolnej czesci tej serii m1azszosc1 od 5 do 10 m, ale nie-
watpliwie jest ona znacznie grubsza, Wyzsze ogniwa nie zostaly tu rozpoznane z po-
wodu braku odslomeé i otworéw wiertniczych. Gérna seria — ilasta ma tu przy-
puszczalnie migzszo$¢ okoto 15 m. W okolxcy Czermna wystepujg piaskowce zelaziste
(seria piaskowcéw goérnych), ktérych migzszos$ci nie okreslono.

OLSZAMOWICE — DOBRY WIDOK
Retyk

Profil ten opisano tylko na podstawie odstonieé. Wldoczny jest wprawdme w wie-
lu punktach kontakt liasu z pstrym1 osadami retyku, ale nie udalo si¢ zaobserwowac
ich wyksztalcenia ani ocenié ich migzszoS$ci.

Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias «1 1 ug)

W obrebie kompleksu skal hetangu daje si¢ na tym odeinku zauwazyé wyraZna
trojdzielnosé.

Cze$é najnizsza miagzszosci od 5 do 15 m charakteryzuje bardzo niespokojne uta-
wicenie, czeste przewarstwianie sie skat gruboklastycznych z mulowcami i itami oraz
szybkie przechodzenie jednych osadéw w drugie zaréwno w kierunku poziomym, jak
i pionowym.

Cze$é srodkowa migzszosci od 10 do 15 m obejmuje kompleks skat mulowcowo-
-ilastych z podrzednymi wktadkami piaskowedéw réznoziarnistych. a nawet zlepien-
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cow. We wkladkach piaskowcowych widoczne jest ulawicenie frakcjonalne. Ponadto
piaskowce drobnoziarniste sg na ogét bardzo silnie zlimonityzowane, szczegélnie na
powierzchni. Kompleks ten ma pstre zabarwienie z6toochrowato-szarowisniowe,

Czeéé gérna miagzszosci okolo 10 m zaczyna sie ponownie piaskowcami réznoziar-
nistymi, gruboziarnistymi, ze zwirkami kwarcu, a nawet lokalnie z soczewkami zle-
piencéw. Wyzej obserwuje sie piaskowce drobnoziarniste. Réwniez i tu obecne sa
przetawicenia mutowcowe.

Seria zarzecka
Synemur dolny (lias ag)

Seria zarzecka nie ma tu charakterystycznego wyksztalcenia, znanego z okolic
Zarnowa. Jedynie pod Olszamowicami mozna prze$ledzié wyrazZng smuge szarych
lupkéw mulkowato-ilastych lub przekladancéw mulowcowo-piaskowcowych, przepet-
nionych detrytusem ros$lin i z drobnymi wkladkami syderytu.

Seria zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur goérny i pliensbach (lias f3, y i 8)

Pas wychodni liasowych zamykajg biale piaskowce na ogét drobnoziarniste, ale
w dalszym ciggu réznoziarniste i niespokojnie ulawicone, z wyraznie zaznaczong
dyskordancjg. W partiach spagowych spotyka si¢ nierzadko domieszke zwiréw kwar-
cu. W osadach tych wystepuje masowo zweglony detrytus roslinny.

Kompleks osadéw opisanych serii ma lgczng migzszo$é od 50 do 60 m.

Seria podesteriowa (pod-zielona) i esteriowa (zielona)
Toark (lias )

Osady toarku wystepuja w jadrze synkliny i sg znane jedynie w studniach wsi
Leszczyny, gdzie ponadto osiggnieto je szybami. Wystepowanie wyzszych ogniw jury
nie zostalo tu stwierdzone.

RUDA PILCZYCKA — WOLKA — KONRADOW

Wyksztalcenie liasu na tym obszarze opisano gléwnie na podstawie profilow
otworéw wiertniczych z okolic Rudy Pilczyckiej i Wélki-Konradowa. W pierwszym
poznano sktad litologiczny dolnych warstw liasu, a w drugich — gérnych.

Retyk

Na osadach kajpru gérnego, wyksztalconego jako mulowce i ilowce wyraznie
wapniste z wkladkami wapnistych brekcji, lezy seria warstw w dalszym ciagu
pstrych, migzszo$ci okolo 30 m. Jest ona slabo wapnista lub catkowicie bezwapnista,
a pstre barwy sa wyraZnie zszarzale, Ponadto istotng cechg tej serii jest obecnos¢
licznych wkladek zlepienicow wystepujgcych wéréd mutoweéw lub piaskowcédw drob-
noziarnistych. Zlepiefice te zlozone sg z toczehcéw lupkéw ilastych, przewaznie zie-
lonych, mniej lub bardziej obtoczonych i z otoczakéw miekkich, z6ltawych wapieni
marglistych. Wkladki zlepieicowe wystepujgce w cze$ci stropowej opisanej serii za-
wierajg ponadto drobne zwirki szarych krystalicznych wapieni, Zelazistych piaskow-
c6w drobnoziarnistych, kwarcéw i kwarcytéw do 0,5 cm Srednicy. Skitad ten wska-
zuje na pochodzenie materialu z dalszych czesci kontynentu.

Ponizej opisanej serii wystepuje juz osad intensywnie wisniowy z zielonymi pla-
mami, na ogét slabo wapnisty, wyksztalcony gléwnie jako mulowce i tupki mulko-
wato-ilaste, z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych. Wystepuja w nim charak-
terystyczne poziomy zlepiefic6w pseudo-oolitowych. Wydaje sie on nalezeé juz do
kajpru gérnego, ale w jego spagowej czeSci wystepuje jeszcze jedna warstwa zlepien-
ca ilowego o miagzszosci 90 cm, zbudowanego z okruchéw il6w szarooliwkowych.
A wiec jeszeze i ten odcinek profilu jest osadem redeponowanym i tylko w spagu
lezg przewaznie mulowcowe osady, ktérych przynalezno$é do gérnego kajpru nie bu-
dzi zastrzezen.
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Lias
Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias «1 i ag)

Seria liasu zaczyna sie poziomami zlepiencéw i zwirdéw, szczegbélnie powszechnie
rozwinietych na tym obszarze. Migzszo§¢ ich wynosi od 10 do 30 m. S3 one czesto
impregnowane zwigzkami zelaza i tworzg najwyzsze kulminacje w terenie, wyzna-
czajace przebieg synkliny pilezyckiej, Zlepience te miejscami zazebiajg sie facjalnie
z piaskowcami gruboziarnistymi z mniejszg lub wieksza domieszka zwiréw kwarco-
wych. W otworach z okolic Rudy Pilczyckiej nad osadami retyku obserwuje sie pias-
kowece $rednio- i drobnoziarniste, na ogél frakcjonalnie warstwowane, kruche,
z wkladkami zlepiencéw kwarcowo-kwarcytowych o $rednicy ziarn od 1 do 2 cm.
Wystepujag w nich przelawicenia mulkéw jasnych badZ pstrych, bialo-rézowych.

Seria zarzecka
Synemur dolny (lias «3)

Na podstawie profiléw wiertniczych mozna tu wyréznié serie przewaznie mulow-
cowa, odpowiadajgca przypuszczalnie serii zarzeckiej, migzszo$ci od 25 do 30 m. R6z-
ni sie ona od warstw podscielajgcych kilkoma charakterystycznymi cechami, jak
drobnym laminowaniem osadu, przewagg osadu drobnopelitycznego i obfita domiesz-
kg detrytusu roslinnego.

Seria ta jest zlozona z przekladancéw mulowcowo-piaskowcowych, mulowcow
ilastych oraz lupkéw mulowcowych lub ilastych. Osady te sg na ogét bardzo spokoj-
nie wstegowo laminowane, jedynie lokalnie zdarzajg sie¢ wkladki ,mierzwiste” lub
drobno soczewkowate. Laminowanie podkres$lajg liczne blaszki muskowitu oraz do-
mieszka pylu weglowego. Wsréod przekladancoéw spotyka sie cienkie wktadki piaskow-
ca najczesciej drobnoziarnistego, réwniez z muskowitem, detrytusem roélinnym oraz
$ladami licznych korzeni. Jedynie sporadycznie wystepuja wkladki piaskowca Sred-
nioziarnistego, a nawet gruboziarnistego z mniej lub bardziej licznymi zwirkami
kwarcu o §rednicy od 2 do 3 cm, jak réwniez cienkie wkladki zlepienca zbudowane-
go wylacznie z ziarn kwarcu przezroczystego, o nieco mniejszej Srednicy.

Charakterystyczng cechg tego kompleksu jest obecno$é cienkich wkladek syde-
rytu ilastego, nie tworzacych jednak statych pozioméw lub impregnacja syderytycz-
na partii mutowcowych. W gérnej czesci wystepuja liczne wkladki mutowcowo-ilaste
i ilaste o typie glinek ogniotrwatych.

Seria zarnowska, gielniowska i bronowska
Synemur gérny i pliensbach (lias 3, y i §)

Osady tych serii migzszo$ci okolo 30—40 m sg gléwnie piaskowcowe, zbudowane
w przewazajgcej czes$ci z piaskowedw drobnoziarnistych, zawierajacych jednak licz-
ne przetlawicenia piaskowcdéw Sredn’o- a nawet gruboziarnistych z domieszka drob-
nych zwirkéw kwarcu do 1 ecm S$rednicy, tworzgcych lokalnie cieniutkie soczewki.
Ponadto miejscami pojawiaja sie toczence skat ilastych i wkladki przektadancéw mu-
lowcowo-piaskowcowych, przelawicenia lupkéw mulowcowo-ilastych i nawet ila-
stych. Zazwyczaj piaskowce te s3 wyraznie, spokojnie laminowane, przy czym na
pewnych odcinkach profilu wyrazna jest cyklicznosé zaznaczona w spagu obecnoécig
grubszego osadu, z reguly z domieszkg zwirku kwarcowego i przekatnym ulawice-
niem, a konczaca sie w stropie smuzkg mulku.

Piaskowce te cechuje réwniez obfito§é szczatkéw roslinnych, obecno$é kilku po-
ziomo6w korzeni i odciski pionowo stojacych todyg roslin.

Seria podesteriowa (pod-zielona)
Toark dolny (lias 1)

Seria podesteriowa osigga tu migzszo$é okolo 20 m. Obejmuje kompleks mutow-
cow, przekladancéw mulowcowo-ilastych, a gtéwnie przekiadancéw mulowcowo-pias-
kowcowych z podrzednymi wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych do 1,5 m gru-
bosci. Ma barwe brgzowoszarg. brazowg i brgzowoczerwong, ktéra pochodzi od im-
pregnacji svderytycznej. Syderyt jest ponadto obecny w postaci drobnych konkrecji
i cienkich warstewek. Wszystkie osady tego poziomu sa drobno laminowane, przy
czym laminowanie jest podkreS§lone nagromadzeniem lyszczykéw i detrytusu zweglo-
nych roslin.
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Wystepujg tu sporadycznie megaspory Thomsonia phyllicus (Murray) Poto-
nié, a w czesci Srodkowej liczna mikrofauna charakterysiyczna dla serii podesterio-
ng: Ammodiscus ex gr. glumaceus Gerke, Soss., A. cf orbis Lal. i Trocham-
mina sp.

Seria esteriowa (zielona)
Toark dolny (lias e2)

Seria esteriowa ma tu réwniez charakterystyczne zielone zabarwienie i wyksztal-
cenie, ale znacznie mniejszg migzszosé (od 12 do 15 m). Obejmuje przekiadance mu-
lowcowo-piaskowcowe z przelawiceniami ilastymi. Zawiera, zwlaszcza w goérnej cze-
$ci, cienkie wktadki syderytu ilastego. Typowe dla tej czesci profilu jest laminowanie
typu wstegowego podkres$lone obecnos$cig blaszek lyszczykow i detrytusu roslinnego.
Wystepuja tu liczne lawiczki Estheria sp. oraz liczne megaspory zespotu III.

Dogger

Bezposrednio nad serig esteriowg lezg w tej okolicy osady doggeru reprezento-
wane przez dolng serie ilastg dolnego i Srodkowego wezulu. Wyzej pojawia sig¢ do-
brze rozwinieta seria dolnego podwapieniaka srodkowego i gérnego wezulu, typowo
wyksztalcona, zawierajgca soczewki oolitow zelazistych i bogatg mikrofaune. Na
nim spoczywa gorna seria wezulu gornego i seria piaskowcow goérnych batonu.
W stropie pojawiajg sie kelowejskie wapienie z krzemieniami.

MNIN

Otwoér wiertniczy wykonany na poéinoc od Mnina (K. Pawlowska, J. Dem-
bowska, 1954) ilustruje zmiany, jakie zachodzg w wyksztalceniu liasu w miare
zblizania sie do wychodni skat triasowych faldu radoszyck1ego

Osady gornego kajpru wyksztalcone sg jako mulowce i ilowce z podrzednym1
przelawiceniami wapnistych plaskowcéw drobnoziarnistych. Sg one pstre, wisnio-
wo-zielone, wapniste, miejscami gruziowate z czterema poziomami zlepéw pseudo-
-oolitowych.

Retyk

Retyk reprezentujg osady piaskowcowo-mulowcowo-ilaste, W dalszym ciggu sa
one pstre, ale o nieco zmienionej barwie, bragzowo-wisniowe i zielono-szare, Sg one
calkowicie bezwapniste. W $rodkowej cze$ci przewazaja piaskowce drobnoziarniste,
w czeSci gornej za§ mulowce gruziowate przepelnione pseudo-oolitami, ze znaczng
domieszka piasku kwarcowego, réznoziarnistego.

Lias

Lias jest reprezentowany w tej okolicy przez osady piaskowcowo-muiowcowe
0 migzszo$ci nie przekraczajacej 60 m. Tylko goérna ich czes$é, liczagca okolo 20 m, jest
udokumentowana paleontologicznie i wigze sie z liasem e, Cze$¢ dolna natomiast,
przewaznie piaskowcowa, osadzala sie w liasie dolnym i Srodkowym. Brak doku-
mentéw paleontologicznych uniemozliwia dokladniejsza ocene wieku tych osadow.

Lias «—b obejmuje cala dolng czes$é osadéw liasowych w okolicy Mnina i jest re-
prezentowany przewaznie przez piaskowce. Zachodzi wiec tu znaczna zmiana w wy-
ksztalceniu osadéw tego wieku — nie obserwuje sie¢ charakterystycznych osadow zwi-
rowych w ich spggu. W rezultacie omawiany kompleks piaskowcowy odpowiada
znacznie dluzszemu odcinkowi czasowemu w poréwnaniu do poprzednio opisywanych
okolic, gdzie wystepowal réwniez kompleks piaskowcowy, ale odpowiadajacy tylko
synemurowi gérnemu i pliensbachowi. Pewne zrdznicowanie litologiczne pozwala
wyréznié tu trzy czesci.

Czeé¢ dolna zbudowana jest w spggowym odcinku z piaskowcoéw szarawozielona-
wych, drobnoziarnistych, laminowanych miejscami mulowcem lub ilowcemn. Ponadto
obserwuje sie tu wkladki it6w z soczewkami zlepiencéw kwarcowo-kwarcytowych-
oraz detrytus roslinny. Prawdopodobnie sg to osady liasu «. Na po6inoc od otworu
Mnin, we wsi Czerwona Wola, znaleziono w analogicznych piaskowcach lezgcych tuz
nad retykiem, w cienkiej wktadce weglistej Nathorstisporites hopliticus Jung. Od-
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cinek stropowy obejmuje jednolity kompleks piaskowcoéw drobnoziarnistych, szarych,
ze znaczng iloscig detrytusu roslinnego.

Cze$é $rodkowa jest mulowcowo-ilasta i ma niewielkg migzszo§é. Dlatego tez
jej wartoéé stratygraficzna jest watpliwa, zwlaszcza wobec braku badan paleontolo-
gicznych. Ceche charakterystyczng stanowi brunatne zabarwienie pochodzace od im-
pregnacji syderytycznej, co mogloby wskazywaé na mozliwos¢ wigzania tej czesci
z serig rudonosng.

Cze$é gbérna ponownie obejmuje kompleks piaskowedw drobnoziarnistych, sza-
rych od detrytusu roslinnego, koniczacych sie przekladaricami mulowcowo-piaskowco-
wymi z wkladkami ilowedw z jedna cienkg smuzkg wegla. Cze$é gérna stanowi byé
moze osady jednego wiekszego cyklu sedymentacyjnego.

Wiek tej tréjdzielnej serii trudny jest do okreslenia i przypuszczalnie caly opisa-
ny kompleks wigze sie z dolnym liasem.

Lias € reprezentowany jest przez ity, mutowce i przekladarice mutowcowo-piasko-
wcowe z podrzednymi wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych. Osady te majg
barwe ciemnoszarg z bragzowym odcieniem. Wystepujg tu cienkie wkladki syderytu,
poziomy muloweow syderytycznych i liczne wprysniecia pirytu. Mozna wydzielié
osady czterech cykléw sedymentacyjnych. z ktérych kazdy zaczyna sig piaskowcem
drobnoziarnistym, a konczy osadem mulowcowo-ilastym przepelnionym detrytusem
roslinnym. Wykszialcenie litologiczne tej serii pozwala ja paralelizowaé z dolng czes-
cig liasu ¢ — z serig podesteriowg.

Na ten sam wiek wskazuje pojawienie sie w opisanych osadach nielicznych otwor-
nic Ammodiscus ex gr. glumaceus Gerke, Soss.i A. orbis Lal., jak rowniez me-
gaspor Thomsonia phyllicus (M urray) Potonié.

Dogger

Bezposrednio na osadach liasu & lezg tu warstwy doggeru. Zaczynaja sie
wprawdzie podobnymi ciemnymi osadami ilastymi, ale tkwia w nich wkladki oolitéw
zelazistych i liczne toczence ilaste. Reprezentujg one serie podwapieniakéw dolnych,
a wieec najwyzszg cze§¢ wezulu $srodkowego i wezul gérny. Przemawia za tym znale-
ziony fragment qdlewu amonita (K. Pawlowska, J. Dembowska, 1954).
Amonity w Goérach Swietokrzyskich, zdaniem S, Z. Ré6zyckiego (1955), wyste-
puja giéwnie w wezulu, podczas gdy w batonie fauna ogranicza sie¢ do ramieniono-
gbéw i malzéw. Powyzej lezy 10 m migzszo$ci goérna seria ilasta gérnego wezulu i dol-
nego batonu wyksztalcona jako lupki ilaste, ilowce i mulowce ciemnoszare, prawie
czarne. Nad nimi wystepuje gruby kompleks okolo 50 m migzszosci piaskoweéw wap-
nistych rdzawych i zétordzawych z wkladkami muszlowcoéw, na ogét bardzo ubogi
w faune. Nalezy go zaliczyé do batonu Srodkowego i gérnego, a czg§¢ najwyzsza
przypuszczalnie juz do dolnego keloweju. Na piaskowcach tych lezg wapienie piasz-
czyste wyzszych poziomoéw keloweju.

CZALCZYN — JASIEN — CZARTOSZOWY

Ku potudniowi nastepuje dalsza redukcja profilu liasowego. Jego opis oparto na
badaniach J. Czarnockiego (1924—1931), ktéry nie charakteryzuje miazszosci
poszczegbdlnych elementéw profilu. Jedynie ogb6lnie mozna podaé, ze na wisniowych
itach, przypuszczalnie gérnego kajpru, leza zlepienice i zwiry kwarcowo-kwarcytowe.
Wyzej wystepuja piaskowce zéttawe, miejscami silnie zelaziste, nalezace zapewne do
dolnego liasu.

W okolicach Czartoszowych bezposrednio na opisanych osadach lezg ,,...szare tup-
ki ilaste z wktadkami cienkoplytkowych bialych piaskowcoéw i lokalnie syderytéow...”
(J. Czarnocki, 1925, str. 12). Problem ich pozycji stratygraficznej nie zostal wy-
jasniony. W $§wietle rozwoju sedymentacji w obszarze przedborskim mogg reprezen-
towaé zaréwno osady serii podesteriowej, jak rowniez serie ilastg batonu. Na
wspomnianych itach lezg wapienie nalezgce niewatpliwie do keloweju.

SNOCHOWICE

Obszar ten byl szczegélowo opracowany przez R. Dadleza (1952), ktéry po-
daje nastepujgcy profil.

W spagu leza ity wisniowe z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych, zielo-
nych lub wisniowych. W piaskowcach obserwuje sie toczenice itu zielonego. Ity miej-



Lias zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich

scami sg gruzetkowate i porowate. Osad ten R. Dadlez =zalicza do kajpru, ale
przypuszczalnie, przynajmniej cze$Sciowo, nalezy on do retyku.

Na pstrej serii ilastej lezg zlepience i zwiry snochowickie przewarstwiajgce sie
z piaskowcem gruboziarnistym. Migzszo$é tej serii zwirowej ocenia R. Dadlez na
okolo 30 m, przy czym stwierdza, ze lias jest tu ograniczony tylko do tej warstwy,
ewentualnie do lezgcych na niej bezposrednio il6w ciemnych z syderytem o miagz-
szosci 3 m.

Nad zwirami lezy warstwa lupku ilastego ciemnopopielatego, bezwapnistego,
z mika, z lokalnymi plaskurami zelaziaka ilastego, w ktérym widoczne sg rurki ro-
bakéw. Wyzej wystepuje it ciemnordzawy, nieco piaszczysty, w ktérym obserwuje
sie skupienia bardziej piaszczyste i porowate. Nad nim lezy il ciemnordzawy i bru-
natny nieco piaszczysty, nadal bezwapnisty, ze skorupkowymi konkrecjami limo-
nitu, z rurkami robakéw i odciskami maltzéw Astarte sp. Nastepnie widoczny jest il
popielaty, plastyczny, lekko wapnisty, z wkladkg syderytu. W stropie wystepuje it
czarny, wapnisty.

A wiec bezposrednio nad serig zwirowa lezg ity doggeru, ich dolna cze$¢ jest nie-
watpliwie morskiego pochodzenia i zdaniem R. Daaleza nalezy przypuszczalnie
do bajosu. Wyzsze poziomy, poczawszy od czarnych iléw, zalicza za J. Czarno-
ckim c¢o batonu. W $§wietle obserwacji autorki wydaje sie, ze ity doggerskie w ca-
loéci nalezg do najwyzszej czeSci wezulu gérnego lub tylko do batonu.

*

* *

Wedlug badan J. Czarnockiego zwiry i zlepieiice dolnego liasu nie prze-
kraczaja linii wyznaczonej przez miejscowos$ci Mieczyn, Michala Goéra i Fanistawice
(poinocna czes¢ obszaru wloszczowskiego).

Nieco mniejszy zasieg ma seria esteriowa, ktéra w zachodnim skrzydle synkliny
mninsko-pilezyckiej ciagnie sie po Lasocin, we wschodnim za$§ przypuszczalnie po
okolice Lopuszna.

Osady hetangu (serie zagajska i gromadzicka) w pasmie zarnowskim majg migz-
sz0$¢ od 50 do 110 m i mozna w nich wydzielié¢ pie¢ komplekséw litologicznych, z kté-
rych najnizszy, rozwiniety jako zwiry, jest najbardziej charakterystyczny.

Na obszarze pasma srodkowego (Tama — Turowice) osady zwirowe sg stabiej wy-
ksztalcone, ale seria hetangu dzieki obecno$ci serii zarzeckiej daje sie jeszcze prze-
sledzi¢ i liczy od 25 do 40 m migzszo$ci.

Znacznie bardziej komplikuje sie problem w pasmie Lipa — Czermno, jak réw-
niez na obszarze potozonym dalej na poludnie. Przewodnia dotad w profilu stratygra-
ficznym seria zarzecka traci tu swe znaczenie wobec wybitnej redukeji migzszosci
i zanikania charakterystycznych pozioméw rudnych. Dlatego, szczegélnie w odsto-
nieciach, trudno oddzielié piaskowce hetangu od piaskowcdéw wyzszych serii liaso-
wych. Tym niemniej seria hetangu, (migzszo$é od 10 do 50 m) na tym obszarze wy-
bitnie gruboklastyczna, daje si¢ dobrze obserwowaé. Zwiry i zlepieice dolnego liasu
sg tu bowiem najbardziej charakterystycznym elementem.

Poczawszy od Mnina, gdzie nastepuje wybitna redukcja calkowitej migzszosci
liasu, zachodzi znamienna réznica. Grubo$é warstw hetangu, reprezentowanego gtow-
nie przez osady zwirowe, ulega stosunkowo nieznacznemu zmniejszeniu, bo liczy az
po Snochowice okoto 30 m, stopniowo znikajg natomiast wyzsze elementy profilu.

Synemur dolny, obejmujacy serie zarzecka (lias ug) w okolicach Zarnowa jest je-
szcze wyksztalcony w spos6b charakterystyczny, gdyz zawiera poziomy rudne. Taki
sam charakter litologiczny zachowuje przypuszczalnie w pasmie $rodkowym, gdzie
jedynie nalezy sie liczyé z redukcjg gérnego poziomu rudnego. W pozostatej czgsci
obszaru przedborskiego wystepuje cienki (maksymalnie do 30 m) kompleks osadow
o charakterze przekladancéow mulowcowo-piaskowcowych. Na jego zwigzek z serig
zarzeckg wskazujg liczne wktadki syderytyczne oraz obecno$é megaspory Nathorstispo-
rites hopliticus Jung. Na poludnie od Rudy Pilczyckiej poziom ten definitywnie
znika,

W pasmie zarnowskim, powyzej osadéw serii rudono$nej, a w spagu warstw liasu ¢,
wystepuja trzy wyrazne serie (synemur dolny i pliensbach), mianowicie zarnowska
(lias f3), gielniowska (lias y) i bronowska (lias 38), przy czym decydujaca role odgrywa
tu seria gielniowska pozwalajgca na oddzielenie kompleksu piaskowcowego liasu B
od réwniez piaskowcowego kompleksu liasu 8. W pasmie $rodkowym nie udalo sie
przesledzié serii gielniowskiej i przypuszczalnie vwia tym obszarze w ogéle jej osady
juz nie wystepuja.

5 — Z badan stratygraficzno-paleontolog.



i

il
| i |

|

|

|

|




Lias zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich

Migzszo$¢é trzech wymienionych serii maleje tu do okolo 70—80 m. Brak znale-
zisk paleontologicznych nie pozwala ustalié¢, czy piaskowce te nalezy uznaé calkowi-
cie za dolnoliasowe, czy tez czeSciowo réwniez za Srodkowoliasowe,

Analogiczna sytuacja jest w pasmie Szkucin—Lipa oraz w potudniowej cze$ci ob-
szaru przedborskiego, gdzie migzszo$§¢ kompleksu piaskowcowego jeszcze bardziej
maleje, kurczgc sie do 30—40 m. Poczawszy od Mnina ulega on dalszej wybitnej re-
dukcji. Jednoczesne znikniecie serii zarzeckiej nie pozwala na szczegblowszy podzial
stratygraficzny, ale prawdopodobnie na terenie wloszczowskim i bardziej poludnio-
wym s3g tylko osady liasu dolnego.

Procz serii zwirowej hetangu nastepng serig przewodnig dla zachodniego obrze-
zenia sg osady serii esteriowej, ktore w stratygrafii liasu na tym terenie odgrywaja
znacznie wieksza role niz seria zarzecka. Wystepujg one we wszystkich trzech wy-
mienionych elementach tektonicznych, jak réwniez w poludniowej cze$ci obszaru
przedborskiego z Mninem wtlgcznie oraz przypuszczalnie réwniez w okolicach Eo-
puszna i Snochowic. Mimo stopniowej redukcji migzszo$ci na calym obszarze przed-
borskim mozna wyrézni¢ serie podesteriowsg i esteriowg. Pierwsza charakteryzuje
obecno$é fauny otwornicowej, a drugg megaspor zespolu III. Dopiero w okolicach
Mnina zachodzg zasadnicze zmiany — zanika tu rowniez gérna cze§é serii esterio-
wej. Zlozyly sie na to dwie przyczyny. Obszar ten podczas liasu &2 lezal niewatpliwie
w peryferycznej cze$ci zbiornika, w ktérej nie rozwinela sie pelna sedymentacja,
a poza tym osady tego wieku ulegly pézniejszej denudacji wraz z nadleglymi kom-
pleksami liasu ¢ i doggeru.

Seria borucicka (lias §), przewaznie piaskowcowa, ma jeszcze mniejszy zasieg.
Zostala ona przesledzona w pélnocnej czeSci obszaru przedborskiego. Na potudnie od
Czermna nigdzie juz nie natrafiono na jej osady. Wigze sie to niewatpliwie z tymi
samymi przyczynami, ktére spowodowaly brak serii esteriowej.

PARALELIZACJA LIASU SWIETOKRZYSKIEGO
Z LIASEM WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

PROBLEMY STRATYGRATFII
LIASU WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

Szczegbélowe opracowanie osaddéw liasu w poédinocnym i1 zachodnim
obrzezeniu Gér Swietokrzyskich oraz na obszarze Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej stwarza podstawy do przeprowadzenia paralelizacji
miedzy tymi dwoma regionami.

Jesli chodzi o lias Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej J. Znosko
(1955) pierwszy usilowal wyj$¢ poza ramy stratygrafii opartej na wy-
ksztalceniu litologicznym i daé¢ jej podstawy paleontologiczne. Swdj
schemat stratygraficzny opar! on na badaniach florystycznych, $ciflej na
zespolach megaspor, nie osiggnagl jednak w pelni zamierzonego celu.

Nastepnym etapem bylo paleobotaniczne opracowanie osadéw liaso-
wych w przekroju Praszki przez T. Marcinkiewicz, T. Ortow-
skag i M. Rogalskag (1960). Autorki te okreslilty przede wszystkim
wiek warstw helenowskich, wydzielanych w jurze obszaru czestochowsko-
-wielunskiego od czasow F. Roemera. Jednoczesnie przeprowadzily
rewizje profilu megasporowego J. Znoski, co pozwolito ustali¢, ze
wystepuje tu nie sze$¢ zespoléw megasporowych, a tylko dwa. Pierwszy
(I zespol J. Znoski) obejmuje gatunki retyckie, a drugi (zespoly
II—VI J. Znoski) gatunki charakterystyczne dla liasu gornego.

Wyniki tych badan sklonily J. Znoske (1959a) do rewizji swego
schematu stratygraficznego, w ktérym poczynil wprawdzie znaczne prze-
sunigcia, ale nadal nie wyjasnit wszystkich watpliwych probleméw.
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Dalszy krok na drodze uporzadkowania stratygrafii osadow liasowvch
na tym obszarze zrobil Z. Mossoczy (1960, 1961). W oparciu o bada-
nia paleobotaniczne wspomnianych autorek dal nowg interpretacje prze-
kroju Gorzéw Slgski — Praszka. Jego zaslugg jest ustalenie stosunku
warstw helenowskich do warstw lysieckich, a tym samym uporzgdko-
wanie podzialu liasu Srodkowego, a zwlaszcza gornego. Na pracach jego
zacigzyly jednak koncepcje stratygraficzne J. Znoski, totez nadal
zostalo do wyjasnienia szereg kwestii.

Jedng z najwazniejszych jest pozycja stratygraficzna glinek ognio-
trwatych w profilu liasowym Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Jako
najstarszy element J. Znosko wyrédznia warstwy helenowskie dolne
i gérne, reprezentowane — jego zdaniem — przez typowe glinki i osady
ilasto-piaszczyste, ktére maja wystepowaé w stalej pozycji, mianowicie
ponizej zwiréw warstw polomskich. Poniewaz badacz ten przyjmuje
tylko jeden wielki okres tworzenia sie glinek, w konsekwencji parale-
lizuje glinki lezgce bezspornie w spggu zwiréw potomskich w regionie
zawiercianskim oraz w otworach 1/III i 1/III z okolic Praszki z ilami
hellewaldzko-esteriowymi F. Roemera oraz z glinkami grojeckimi
okregu krakowskiego. Jednoczesnie okreslenie wieku tych warstw opiera
na florach grojeckich. Tymczasem ich pozycja stratygraficzna nie jest
dotychczas dokladnie okreslona.

F. Roemer (1870) umieszczal je poczatkowo w retyku, a nastepnie
w doggerze. M. Raciborski (1891—1892), mimo opracowania boga-
tego zespolu gatunkow, mial rowniez trudnosci z okresleniem ich wieku.
W pierwszym okresie swych badan zaliczal je do gérnego retyku, w na-
stepnym stwierdzil jednak, ze sg ,,..nieznacznie tylko starsze od dogger-
skiej flory ze Scarborough a mlodsze od flory dolnoliasowej...”. Tymcza-
sem J. Znosko na podstawie procentowego udzialu flor retyko-liaso-
wych (79%0) w zespole grojeckim przyjmuje, ze reprezentujg one poziom
Equisetites gracilis najnizszego liasu. Slusznosé tej koncepcji budzi jed-
nak zastrzezenia.

Jesli chodzi natomiast o warstwy hellewaldzko-esteriowe odpowia-
dajg one niewatpliwie warstwom helenowskim gérnym w przekroju
Gorzéw Slgski — Praszka. Badania paleobotaniczne (T. Marcinkie-
wicz, T. Ortowska, M. Rogalska, 1960) przesuwajg ich po-
zycje do liasu goérnego (lias ¢).

Po innej linii szlo rozumowanie Z. Mossoczego (1961), ktory
tworzenie sie glinek wigze nie z okresami sedymentacji, a ze strefami
wychodni, na ktérych réznowiekowe serie ilaste ulegly przeobrazeniu
w glinki pod wplywem procesow wietrzenia. Jego koncepcja wedlug
autorki jest jednak tylko czesciowo stuszna. Powstawanie glinek wigze
sie niewatpliwie z okresami lgdowymi, ale jednocze$nie spotyka sie je
czesto pod grubym nadkladem osadéw mlodszych, chronigcych je calko-
wicie przed pézniejszymi procesami wietrzenia. A wiec powstajg one
raczej w czasie wynurzen i hiatus6w. Poniewaz, szczegélnie podczas
liasu dolnego i Srodkowego, powtarzaly sie one wielokrotnie, przeto na-
lezy sie liczyé¢ z istnieniem réznowiekowych pozioméw glinek.

Nastgpnym problemem, szczegélnie waznym przy paralelizacji osa-
déw liasu zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich z liasem Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, jest rozwéj zwiréw. W regionie $wieto-
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krzyskim powtarzaja sie one w serii liasowej kilkakrotnie, ale najbar-
dziej charakterystyczne wiaza sie z dolnym hetangiem, przy czym maja
one analogiczne wyksztalcenie litologiczne oraz podobny zespoél otocza-
kéw jak zwiry warstw polomskich na Wyzynie Krakowsko-Czesto-
chowskiej.

Zagadnienie ich pozycji stratygraficznej na terenie wyzyny nie jest
jednak w dostatecznym stopniu wyjasnione. Jak juz wiemy, J. Znosko
(1955) wysunal koncepcje jednokrotnosci i jednoczesnosci sedymentacji
seril zwirowej, podobnie jak glinek. Poniewaz warstwy polomskie nie
zawierajg zadnych dokumentéw paleontologicznych, przeto o wieku de-
cyduje ich stosunek do warstw podscielajacych i do warstw nadlegtych.

W pierwszym przypadku wskazowka miata by¢ flora glinek grojec-
kich, a w drugim wegli blanowickich. Problem wieku glinek grojeckich
zostal juz poruszony. Jesli chodzi o wegle blanowickie lezgce w okolicy
Zawiercia niewatpliwie w stropie serii zwirowej hetangu, ich dolnolia-
sowy wiek zostal udokumentowany badaniami M. Rogalskiej (1954).
Badania te okreslily wiec jednoczesnie dolnoliasowy wiek wspomnianych
zwiréw. Koncepcja J. Znoski jednoczesnosci powstawania zwiréw
zachwiala stusznosé tej pozycji stratygraficznej, gdyz zdaniem wspomnia-
nego badacza lezg one na powierzchni erozyjnej scinajacej rézne osady
poczawszy od kajpru goérnego az po najnizszy lias. A wiec lezg zaréwno
na kajprze (okolice Zawiercia) czy retyku (otwér Osiny), jak réwniez
na glinkach lub na warstwach helenowskich gérnych (otwory w okolicy
Praszki), ktore, jak juz wiemy, reprezentujg osady liasu gérnego. Podwa-
zylo to wiec stusznosé koncepcji J. Znoski, ktéry jednak nie wycofal
sie z poprzednio reprezentowanego stanowiska, przesunal jedynie wiek
warstw polomskich do liasu 6 lub §;, nie zmieniajgc jednak ich pozycji
w stosunku do warstw helenowskich, ani nie wyjasniajac stosunku do
wegli blanowickich.

Prace Z. Mossoczego (1960, 1961) przynoszg probe rozwigzania
tego zagadnienia. Przyjmuje on kilkakrotne powtarzanie sie osadéw
zwirowych w profilu stratygraficznym liasu krakowsko-czestochowskiego
(lias @, §, & i {) zgodnie z faktami obserwowanymi w obrzezeniu Goér Swie-
tokrzyskich. Nie uwzglednia on jednak w pelni roli proceséw denuda-
cyjnych, poprzedzajgcych zazwyczaj ich sedymentacje, totez o ile poto-
zenie zwiréw warstw polomskich (lias @) i zwiréw warstw podweglowych
(lias 3) w proponowanym przez hiego schemacie stratygraficznym nie
budzi zastrzezen, gdyz poparte jest wynikami badan paleobotanicznych
T. Marcinkiewicz, T. Ortowskiej i M. Rogalskiej
(1960), o tyle stuszno$é paralelizacji osadéw w przekroju Gorzow Slgski —
Praszka nasuwa zasadnicze watpliwosci.

Serie liasowa w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich cha-
rakteryzuje wielokrotne pojawianie sie zwiréw (szczegélnie w liasie ay,
ay, a3, B 1 3), ale ich najwiekszy rozwdéj wiaze sie z dolnym hetangiem.
Przypuszczalnie podobnie ksztaltowaly sie stosunki na obszarze Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, gdzie roéwniez warstwy polomskie repre-
zentuja gléwng faze sedymentacji zwirowej.

Natomiast zwiry mlodsze, ktérych material niewatpliwie pochodzi
z niszczenia warstw polomskich, sg slabiej wyksztalcone. W tym swietle
niezrozumialy jest sposob interpretacji przekroju Gorzéw Slaski —
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Praszka przez Z. Mossoczego. Przyjmuje on, ze zbiornik dolno-
retycki przetrwal w niezmienionej postaci nie tylko w gérnym retyku,
ale rowniez i w liasie, wypelniajgc sie stopniowo osadami liasu «, vy, §, €
i T. Szczegdlnie dlugi hiatus miedzy liasem o i y nie zaznacza sie w tym
przekroju i nie komplikuje obrazu spokojnej sedymentaciji.

Tymczasem sposob wystepowania warstw potomskich, znany z prac
J. Znoski, wskazuje na bardziej skomplikowany rozwoj liasowych
basen6w sedymentacyjnych na tym terenie i na wyrazng odrebnosé
obszaru sedymentacyjnego warstw potomskich od obszaru sedymenta-
cyjnego mlodszych warstw liasowych. Zroéznicowanie to nastgpilo wsku-
tek ruchéw tektonicznych. W zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzy-
skich obserwuje sie ich stopniowe wzmaganie ku poludniowi, w rezul-
tacie juz w obszarze wloszczowskim osady synemuru i dolnego pliensba-
chu (lias a3, p i v) calkowicie zanikajg. Pozwala to przypuszczaé, Ze na
obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej procesy geologiczne w tym
okresie przebiegaly analogicznie. Dlugotrwala denudacja popotomska
usuneta niewatpliwie grubg serie osadéw dolnoliasowych, dlatego tez
warstwy liasu y czy 8§ moga leze¢ tu na ocalatych fragmentach warstw
polomskich czy wegli blanowickich (okolice Zawiercia), ale tam, gdzie
ulegly one catkowitej denudacji, bedg wystepowaé bezposrednio nad
osadami retyku, jak w niektérych profilach wiertniczych z okolic Praszki.

Trzecim zagadnieniem, wymagajagcym omoéwienia, jest problem sto-
sunku wegli blanowickich do warstw blanowickich. Ich paralelizacja
jest nastepstwem przyjetej przez J. Znoske jednoczesnosci sedymen-
tacji warstw zwirowych.

Na obszarze siewiersko-zawiercianskim na utworach zwirowo-pia-
szezystych, konczgcych sie czesto w stropie charakterystycznym pozio-
mem piaskowcoéw kwarcytowych z pionowymi kanatami po ro$linach, lezy
poziom wegla brunatnego, najczesciej w postaci jednego grubszego pokla-
du, ktéremu towarzyszy pare cienkich warstewek wegla i szarego tupku
bitumicznego. Badania M. Rogalskiej (1954) wskazuja na ich wiek
dolnoliasowy. Potwierdza to rowniez fakt nie wystepowania tu Cupres-
sacites subgranulatus Rogalska charakterystycznej dla liasu goér-
nego. T. Marcinkiewicz (1957), opierajac sie na badaniach me-
gasporowych, przyjeta rowniez ten sam wiek. Znalazla ona tu wprawdzie
tylko dwa gatunki megaspor: Horstisporites areolatus (Harris) Poto-
nié i Erlansonisporites reticulatus (Zerndt) Marc., ale pierwsza
z nich wystepuje w Mechowie razem z Nathorstisporites hopliticus
Jun g, druga zas jest malo charakterystyczna, gdyz spotyka sie ja nie-
mal w calym liasie. Na omawianym terenie pojawia sie ona dopiero
w liasie .

W otworze Osiny nad serig zwirowg warstw polomskich wystepuje
36 m migzszosci kompleks przewaznie piaskowcowy z wkladkami mu-
lowcoéw i itow weglistych oraz sporadycznie wegla (glebokosé 141,8—
—141,9 m oraz 115,1—115,2 m). J. Znosko (1955) wyrdznil go jako
warstwy blanowickie, paralelizujgc z weglami blanowickimi. Uzasadnia
to w stowach ,,...chociaz badania M. Rogalskiej ograniczyly sie do
jednego tylko punktu wystepowania wegla brunatnego, to jednak wyniki
tvch badan mozna by uogblnié, a to z powodu dosé regularnego wyste-
powania wegla brunatnego w profilu pionowym?”.
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Wiek swoich warstw blanowickich dokumentuje III i IV zespolem
megasporowym, jego zdaniem charakterystycznym i dla dolnego liasu.
Badania T. Marcinkiewicz (1960) zwrécily uwage na pojawienie
sie tu megaspory Thomsonia phyllicus M urray) Potonie w towa-
rzystwie Horstisporites areolatus (Harris) Potonie.

Z faktu, ze wegiel blanowicki ma spektrum sporowo-pylkowe cha-
rakterystyczne dla liasu o, warstwy blanowickie zas zawierajg megaspore
pojawiajgca sie dopiero w liasie srodkowym, a charakterystyczng dla
liasu gornego (Thomsonia phyllicus) wynika, ze wegle blanowickie sg
poziomem zupelnie odrebnym od warstw blanowickich.

J. Znosko (1959) zmienit wprawdzie pozycje swoich warstw bla-
nowickich, przesuwajgc je z liasu dolnego do goérnego (lias &), ale zmie-
niajgc okreslenie wieku tej serii, nie zmienil jednak jej nazwy, ktéra
mylnie sugeruje zwigzek z weglami brunatnymi obszaru siewiersko-za-
wiercianskiego. Ponadto ich polozenie bezposrednio w stropie warstw
potomskich liasu 8§ (J. Znosko, 1959) wskazuje, ze autor obecnie za-
ktada istnienie tylko jednej luki stratygraficznej, przypadajacej na okres
miedzy retykiem a liasem §. Natomiast pragnie widzie¢ ciagglos¢ po-
czgwszy od warstw potomskich (lias & wediug J. Znoski) do warstw
tysieckich gornych (lias §).

Z.Mossoczy (1960) poszedl drogg wytyczong badaniami J. Z n o s-
ki, T. Marcinkiewicz oraz M. Rogalskiej iprzyjagl bezzmian
pozycje stratygraficzng warstw blanowickich. Nawigzal jedynie do badan
F. Rutkowskiego i w swoim podziale wyroéznil wlasciwe warstwy
blanowickie (weglowe) i warstwy podweglowe. Pierwsze reprezentujg
jego zdaniem dolng czes¢ liasu &, a drugie goérng czes¢ liasu 8. Warstwy
podweglowe sg bardzo ubogie w dokumenty paleontologiczne. W prze-
kroju Gorzéw Slgski — Praszka T. Marcinkiewicz znalazla tylko
fragmenty Horstisporites sp., Trileites sp. oraz w samym jego stropie
pojedyncze okazy Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié M. Ro-
galska zwraca uwage na obecnos¢ Cupressacites subgranulatus R o-
galska. Fakty te wskazuja na stuszng ocene ich wieku przez Z. Mo s-
soczego.

Poniewaz wydzielenie warstw weglowych i warstw podweglowych
sugeruje zgodno$¢ z nastepstwem stratygraficznym warstw obserwowa-
nym przez F. Rutkowskiego (1922) w okolicy Zawiercia, pozwala
wiec jednocze$nie domyslaé sie, ze tym samym Z. Mossoczy wegle
blanowickie uznal za goérnoliasowe. O ile wiec pozycja stratygraficzna
warstw blanowickich i podweglowych uzyskala poparcie w badaniach
paleobotanicznych, o tyle nadal pozostaje niewyjasniony ich stosunek do
wegli blanowickich. Warstwy podweglowe F. Rutkowskiego (1923)
sg rownowiekowe z warstwami polomskimi i majg w stropie wegle bla-
nowickie liasu a, a wiec rowniez nalezg do dolnego liasu. Z tego wynika,
ze warstwy podweglowe Z. Mossoczego nie mogg by¢ paralelizo-
wane z warstwami podweglowymi F. Rutkowskiego.

Jak juz wspomniano, Z." Mossoczy (1960) definitywnie wyjasnit
stosunek warstw blanowickich do warstw lysieckich i do warstw hele-
nowskich. Stusznie wyréznil on warstwy esteriowe (lias &) o charaktery-
stycznym dla wielkich obszaréw Nizu Polski i regionu $wietokrzyskiego
wyksztalceniu litologicznym. Nastepnie sparalelizowal je na podstawie
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badan paleobotanicznych z warstwami lysieckimi dolnymi w otworze
Osiny oraz z warstwami helenowskimi gérnymi w przekroju Gorzow
Slaski — Praszka.

Na zakonczenie rozwazan stratygraficznych nalezy wspomnieé¢ o pracy
Z. Deczkowskiego (1962), ktory na podstawie nowych profilow
wiertniczych z okolic Wielunia i Kalisza daje jeszcze jedng prébe po-
dziatu liasu czestochowsko-wielunskiego. Praca ta przynosi wiele nowego
i cennego materialu do rozwazan stratygraficznych. Szczegélnie wazny
jest profil wiercenia w Kurowie (na zachéd od Wielunia), gdyz osady
liasu z jednej strony charakteryzujg sie tu wyraZnie zaznaczonymi wply-
wami morskimi, podkreslonymi obecnosciag mikrofauny, a z drugiej obfi-
tuja w megaspory.

Z. Deczkowski wyrdznia w profilu tego wiercenia ponizej
warstw lysieckich gornych (lias T) serie esteriowsg (warstwy tysieckie
dolne) z Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié i Estheria sp.
Pozycja tych dwu pozioméw jest zgodna z badaniami J. Znoski
iZ Mossoczego, interpretacja natomiast nizszych serii zasadniczo
sie rézni. Mianowicie w spggu serii esteriowej Z. Deczkowski wy-
roznia serie wielunskg, ktéra jego zdaniem ma zasigg lokalny i wystepuje
tylko miedzy Czestochowg a Kaliszem i ma malg migzszo$é (od 0 do
20 m). Do jej wyodrebniania sklonita autora obecno$¢ w tym poziomie
wkladek pstrych glinek, przy czym ogoélnie seria jest bardziej grubo-
klastyczna. Na poparcie swych wnioskow stratygraficznych przytacza
bogaty zespol megaspor charakterystycznych dla liasu 3, pochodzacy
jednak nie z otworu wielunskiego. Tymczasem w zachodnim obrzezeniu
Goér Swietokrzyskich pstre wkladki, jak rowniez pojawianie sie przeta-
wiceh piaskowcoéw gruboziarnistych, jest zjawiskiem dos$¢ powszechnie
obserwowanym w dolnej czesci serii esteriowej, szczegédlnie na potudnie
od okolic Zarnowa. Powyzsze rozwazania pozwalajg wigc serie wielunskg
gorng uzna¢ za dolng czes¢ serii esteriowej.

Ponizej serii esteriowej, poszerzonej o serig¢ wielunskg goérna, lezy
seria charakteryzujgca sie obecnoscia wplywéw morskich obejmujgca
kompleks warstw mutowcowo-piaskowcowych. Przez analogie do profilu
Mechowa Z. Deczkowski wigze jg z liasem y. Calkowicie uchodzi
jego uwadze seria podesteriowa, ktéra w Mechowie lezy ponizej esterio-
wej i zawiera otwornice. Ingresja morska tego okresu jest sygnalizowana
przez J. Kopika (1962) z wielu okolic péinocnej Polski.

W zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich zaznacza sie ona szcze-
golnie silnie, co wyraza sig nie tylko obecnoscig bogatej cho¢ monotonnej
fauny otwornicowej, lecz réwniez jej zasiegiem wkraczajacym najdalej
na poludnie. Omawiang serie wielunskg dolng wyrézniong przez
Z. Deczkowskiego, zgodnie z rozwazaniami dotyczgcymi obszaru
swietokrzyskiego, nalezy zatem zaliczyé¢ do liasu g;. W takim ujeciu osady
toarku mialyby w péinocnej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
podobne wyksztalcenie i migzszoéé jak w Mechowie (R. Dadlez, 1956,
1957), w poludniowo-zachodniej czesci Nizu Polski (J. Znosko, 1959)
oraz na zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich.

Wracajge do profilu w Kurowie, lias & podscielony jest z kolei dosé
grubg serig piaszczysta, na ktorg skladajg sie piaski i piaskowce srednio-
i réznoziarniste z domieszkg zwiréw i z wkladkami mulowcow. Brak
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§ladéw fauny i megaspor sugeruje mozliwos¢ wigzania tego poziomu
z liasem §, ktéory ma w Mechowie i w obszarze swietokrzyskim analo-
giczne wyksztalcenie. Jest ono réwniez zgodne z podanym przez Z. M o s-
soczego dla warstw podweglowych. Z. Deczkowski umieszcza
te serie w liasie p. Pozycja ta jest konsekwencjg przyjecia przez autora
wieku liasu vy dla serii wielunskiej dolnej.

Osobnym problemem jest paralelizacja warstw liasu § (wedlug
Z. Deczkowskiego — B) w profilu wiertniczym w Kurowie z osa-
dami wzgérza olewinskiego (na wschod od Wielunia). Autor podaje, ze
.»..plaskowce z Olewina niewgtpliwie odpowiadajg w otworze Kurow
serii piaskowcowej liasu f (a wedlug koncepcji autorki liasu §). Wska-
zujg na to nie tylko przeslanki litologiczne, ale takze analogiczne na-
stepstwo serii, ktére ograniczajg kompleks piaskowcowy. Na potudnie
od lomow olewinskich, pod utworami liasu, wystepujg pstre osady re-
tyku. Na péinoc, w odlegtosci kilkudziesigciu metréw od wzgérza ole-
winskiego w matej cegielni stwierdzono ciemnoszare ily i tupki ilaste”.

Zdaniem autorki zadne z powyzszych stwierdzen nie jest w pelni
stuszne. Domieszka zwiréow kwarcowych pojawia sie bowiem w profilu
liasu czestochowsko-wielunskiego kilkakrotnie, nie moze wiec wylacznie
wigza¢ sie z warstwami potomskimi. Nastepnie omawiana seria, nazwana
serig olewinskg przez Z. Deczkowskiego, w otworze Kuréw pod-
$cielona jest jeszcze jedna, ktérej pozycje dos¢ dobrze definiuje zespét
florystyczny, piaskowce olewinskie natomiast lezg bezposrednio na osa-
dach retyku. Poza tym wyksztalcenie litologiczne warstw w Olewinie
wraz z sytuacjg stratygraficzng pozwala je paralelizowac raczej z serig
zwirow potomskich. Znaleziony w tych piaskowcach przez Z. Mosso-
czego (Z. Deczkowski, 1962) fragment malza nie jest dostatecz-
nym kontrargumentem dla tej tezy, gdyz liczne poziomy malzéw sg na
obszarze $wietokrzyskim obserwowane w osadach calego dolnego liasu.
A wiec nie mozna chwilowo przyja¢ nazwy serii olewinskiej dla warstw
liasu § w profilu Kuréw.

Ponizej tych warstw we wspomnianym otworze wiertniczym, a w stro-
pie pstrych osadéw retyku wystepuje kompleks ,,...ztozony z piaskowcow
drobnoziarnistych lezgcych na przemian z szarymi ilami, ilami tupko-
wymi oraz mulowcami..” (Z. Deczkowski, 1962). W warstwach
tych wystepuje Maexisporites planatus Marec. i Echitriletes spicatus
Marc. Plerwsza z nich, jak wynika z badan na zachodnim Pomorzu
i w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, jest obserwowana poczagwszy od
liasu § w calym liasie srodkowym i mniej licznie w liasie gérnym, druga
natomiast charakteryzuje lias srodkowy. Istotna dla okreslenia wieku
omawianych warstw jest rowniez sugestia M. Rogalskiej podana
przez Z. Deczkowskiego (1962). Z jej badan wynika, ze charakte-
ryzujace te warstwy spektrum sporowo-pyilkowe rézni sie od spektrum
dolnoliasowego. Wreszcie seria ta zawiera skamieniatosci roslin plankto-
nicznych (Diatomeae, Hystrichosphaeridae), ktére wystepujg tylko w osa-
dach morskich.

Wszystkie podane kolejno fakty wskazuig, ze omawiany kompleks
wigze sie z ingresjg morska, przypuszczalnie liasu vy. Profil wiercenia
Kuréw jest wiec niezwykle cenny dla badan nad liasem czestochowsko-
-wielunskim, gdyz pozwala stwierdzi¢ brak nie tylko warstw potomskich,
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lecz réwniez innych ogniw liasu dolnego. Mozliwosé taka wynikala juz
z badan J. Znoski (1955), ktéorego wielkg zastugg jest zwrdcenie
uwagi na lokalne wystepowanie warstw polomskich jak réwniez warstw
blanowickich (te ostatnie nalezy rozumieé¢ jako wegle blanowickie). Oma-
wianym warstwom lezacym na osadach retyku Z. Deczkowski na-
dal nazwe serii kaliskiej, umieszczajagc jg w nawigzaniu do wiercen
kaliskich w liasie a3. Zdaniem autorki do$¢ dobrze zdefiniowana flory-
stycznie ich pozycja (w liasie v) nie wymaga paralelizacji z odleglym
o okolo 70 km obszarem Kalisza, gdzie profil liasowy powinien byé
znacznie bardziej kompletny, choé¢ moze wykazywaé réwniez pewne roz-
nice wyksztalcenia zgodnie z lokalnymi warunkami sedymentacji. Np.
w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich na przestrzeni 30 km
obszaru przedborskiego obserwuje sie redukcje serii liasowej z okolo
500 m w okolicy Zarnowa do kilkudziesieciu metréw zaledwie w okolicy
Mnina.

W Kaliszu najnizsza seria liasowa moze wigza¢ sie z liasem o3, jak
na to wskazuje megaspora Nathorstisporites hopliticus Jung W otwo-
rze Kurow profil liasu zaczyna sie dopiero serig liasu v, co potwierdzaja
badania i wnioski J. Znoski oraz Z. Mossoczego.

Ingresja morska liasu v jest najsilniejsza ingresja Srodkowoliasows,
ktéra miata moznos¢ dotarcia stosunkowo daleko na poludnie. Lias ¥
lezy tu wiec bezposrednio na osadach retyku. Stwierdzenie tego faktu
jest szczegélnie wazne, gdyz pozwala okresli¢ granice luki strailygra-
ficznej, ktora obejmuje lokalnie osady poczawszy od liasu a po lias ¥.
Nie oznacza to, ze w okolicach Kurowa w ciggu calego liasu dolnego nie
odbywala sie zadna sedymentacja, ale ze prawdopodobnie starsze osady
liasowe ulegly tu zniszczeniu w okresie poprzedzajgcym transgresije.

W obszarze wielunskim wystepuja izolowane platy warstw polom-
skich, zachowane jako wzgérza-swiadki ocalale przed denudacja wieku
synemurskiego. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, Ze okolice Kalisza wy-
znaczaja najdalej wysuniety ku potudniowi zasieg liasu og.

Paleogeograficzne rozmieszczenie poszczegélnych serii liasowych na
obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej wyglada wiec nastepujgco:

Warstwy polomskie (lias o) majg najwiekszy zasieg ku poludniowi.
Obserwuje sie je poczawszy od Krakowa az po Wielun na péinocy
(J. Znosko, 1955; odstoniecia 23—69).

Wegle blanowickie (lias o), w przeciwstawieniu do warstw polomskich
wystepuja na ograniczonej przestrzeni, mianowicie tylko na obszarze sie-
wiersko-zawiercianskim (J. Znosko, 1955; pdstoniecia 28—38). Obszar
ten lezy przypuszczalnie w obrebie obnizenia tektonicznego i dlatego
tylko tu wegle brunatne ocalaly przed calkowitym zniszczeniem. Po
okresie sedymentacji wegli nastepuje dluga przerwa. Wigze sie z nig
przede wszystkim potezna denudacja, ktora doprowadzita miejscami do
calkowitego usuniecia wegli brunatnych i warstw polomskich, a moze
1 najwyzszych czesci retyku.

Osady liasu vy, wigzgce si€ z transgresjg morskg siegaja po okolice Wie-
lunia; ich dalszy zasieg na poludnie jest natomiast slabo poznany. Obec-
nosé¢ tego poziomu w Gorzowie Slaskim jest dosé prawdopodobna, choé
nie zostala udokumentowana.
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Osady liasu & w okolicach Wielunia sg dobrze wyksztalcone i osiggajg
migzszosé ponad 40 m, ktéra w kierunku poludniowym stopniowo maleje.
W Gorzowie Slaskim wynosi od 30 do 40 m, a w Osinach wedlug Z. M o s-
soczego (1961) ich migzszo$¢ wynosi zaledwie kilkanascie metréw.

Na obszarach lezgcych dalej na poludniu brak pewnych danych od-
noszacych sie do warstw liasu 6. Ponadto wylania sie trudnosé¢ oddziele-
nia tych warstw od osadéw liasu ¢ (tj. od warstw blanowickich). W obsza-
rze siewiersko-zawiercianskim (J. Znosko, 1955; odsloniecia 28—38)
bezposrednio nad weglem brunatnym lezy seria piaskéw i piaskowcow
drobno- i gruboziarnistych z soczewkami zwiréw kwarcowych, zawiera-
jaca domieszke muskowitu, detrytusu roslinnego i toczencow wegli bru-
natnych. Jest ona udokumentowana wystepowaniem zespoléw megaspo-
rowych III—V (J. Znosko, 1955), ktére wskazujg na wiek poczawszy
od liasu & do doggeru (T. Marcinkiewicz 1960). Dlatego mozna
przyjaé, ze najnizsze czesci tych osadéw mogg juz pochodzi¢ z liasu 3.

Lias &; (warstwy blanowickie). W okolicach Wielunia sg to osady prze-
waznie ilaste i ilasto-piaszczyste zawierajgce mikrofaune. A wiec trans-
gresja morska tego okresu nie tylko dociera na obszar Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej, lecz jest tu rowniez dobrze zaznaczona (migzszosé
osadéw okolo 35m). W Gorzowie Slgskim warstwy te zawierajg charak-
terystyczne smuzki wegla i wktadki zwiréw, ale brak w nich mikrofauny.
Jedynie nieliczne megaspory Thomsonia phyllicus (Murray) Poto-
nié wskazujg na ich pozycje w profilu stratygraficznym. W Osinach
osady liasu €; liczg okolo 30 m migzszosci i sa udokumentowane III i IV
zespolem megasporowym (J. Znosko, 1955).

Poniewaz osady te sg zwigzane z ingresja morska, mozna sie spodzie-
waé, ze majg szersze rozprzestrzenienie i jak to wynika z analizy zasiggu
liasu 9§, sg zapewne obecne na obszarze siewiersko-zawiercianskim.

Lias &, (warstwy tysieckie dolne J. Znoski lub warstwy esteriowe
Z. Mossoczego) jest poziomem bardzo charakterystycznym i sto-
sunkowo latwym do przesledzenia. Wystgpuje on w okolicach Wielunia
(43,6 m migzszosci), Gorzowa Slgskiego (okolo 25 m migzszosci) i w Osi-
nach. Osady te opisywane sg réwniez dalej na potudnie. I tak S. Z. R ¢-
zycki (1930) w okolicy Zarek 2 wyrdznit je jako poziom D. Na obszarze
siewiersko-zawiercianskim juz F. Rutkowski (1923) obserwowat
w stropie profiléw liasowych kompleks skal przewaznie ilastych, szaro-
brunatnych i oliwkowozielonych, z wkladkami bialych piaskowcow,
z warstwami syderytow ilastych i smuzkami wegla brunatnego. Niewat-
pliwie sa to warstwy esteriowe. A wiec majg one réwniez daleki zasieg
na poludniu, podobnie jak osady liasu &;.

Lias § (warstwy lysieckie gorne, J. Znosko, 1959b). Osady liasu §
obserwuje sie w okolicach Wielunia (16 m migzszo$ci), w Gorzowie Sla-
skim (od 17 do 36 m migzszosci) i w Osinach (14,6 m migzszosci). Nato-
miast brak danych, ktére by pozwolily wyznaczyé¢ ich dalszy zasieg ku
poludniowi i zgodnie z sugestia J. Znoski (1955) nie wystepujg w po-
tudniowych obszarach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

*Serie D S. Z. Rozycki (1930) paralelizowal z serig zarzecks (lias a3). Nalezy
jednak pamietaé, ze seria esteriowa nie byla ieszcze wéwczas rozpoznana w Polsce.
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PARALELIZACJA PROFILOW I PALEOGEOGRAFICZNY ROZWOJ
LIASU W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ POLSCE

Na tle poznanego rozwoju osadéw liasowych w zachodnim obrzezeniu
Goér Swietokrzyskich i przeprowadzonej dyskusji nad kolejnoscig na-
stepstwa warstw liasowych w obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej w tym rozdziale, poprzez ich paralelizacje nakreslono rozwéj sto-
sunkéw paleogeograficznych na obszarze ograniczonym tymi regionami.

KAJPER GORNY

Stosunki paleogeograficzne panujgce w kajprze gérnym sg trudne do
naszKkicowania nawet w najbardziej ogélnych zarysach wobec niedosta-
tecznie poznanego wyksztatcenia litologicznego tych osadow.

RETYK

Z obserwacji W. Karaszewskiego (1962) i autorki wynika, ze
w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich osady retyku dolnego majg znacznie
wieksze rozprzestrzenienie niz osady retyku goérnego. Jednak szczegd-
lowszych paralelizacji nie mozna jeszcze przeprowadzi¢.

Obecnosé¢é w okolicach Zarnowa osadéw retyku wyksztalconych w facji
morskiej oraz przesledzenie ich odpowiednikéw az po Mnin sugeruje ich
dalsze rozprzestrzenienie ku poludniowi. Biorgc pod uwage wyksztalce-
nie tych osadéw w Studziannej, mozna sie spodziewaé¢ podobnego rozwoju
retyku w okolicach Kodrgbia. Jesli chodzi o paralelizacje z obszarem
krakowsko-czestochowskim, jest ona wlasciwie niemozliwa wobec braku
jednoznacznych kryteriéw, pozwalajgcych oddzieli¢ osady retyku dolnego
od kajpru goérnego.

LIAS

Zbiornik liasowy moze byé¢ odtworzony znacznie dokladniej niz re-
tycki czy kajprowy. Juz W. Karaszewski (1962) zwraca uwage, ze
najwieksze jego glebokosci nie pokrywajg sie z najwiekszymi gleboko-
$ciami basenu kajprowego. Obserwacje autorki potwierdzajg w pelni
stusznosé tego spostrzezenia.

Obszar przedborski lezy w zachodniej, peryferycznej czesci liasowego
basenu kujawsko-swietokrzyskiego. W zwigzku z tym na terenach naj-
bardziej wysunietych na poéinoc (okolice Zarnowa) profil jest najkomplet-
niejszy. W miare posuwania sie zar6wno ku potudniowi, jak i zachodowi
nastepuje szybko redukcja migzszosci poszczegélnych pozioméw liasu
i obserwuje sie tu znaczne luki w profilu stratygraficznym.

Seria zagajska i gromadzicka
Hetang (lias o1 i ug)

Sedymentacja podczas dolnego liasu przypuszczalnie nie rozpoczyna
sie jednoczesnie na caltym obszarze Swietokrzyskim. O ile w péinocnym
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obrzezeniu jej poczatek przypada na najnizszy lias &y, a moze nawet na
poziom Equisetites gracilis (W. Karaszewski, 1962), o tyle w za-
chodnim $ciste okreslenie jego wieku jest trudne.

Najstarszym osadem liasowym w zachodnim obrzezeniu jest seria
zwirowa pochodzenia rzecznego, wypelniajaca koryta erozyjne i lezgca
niezgodnie na réznych poziomach retyku oraz kajpru goérnego. Dlugosé
przerwy sedymentacyjnej miedzy retykiem a liasem mozna oznaczy¢ je-
dynie w przyblizeniu. Bezposrednio nad serig zwirowg wystepuja osady
zawierajgce megaspore Nathorstisporites hopliticus Jung, ktéora decy-
duje o jej pozycji stratygraficznej w dolnej czeSci liasu o.

Seria zwirowa dolnego liasu osigga najwiekszy rozwdj i rozprzestrze-
nienie w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich. Wigze sie to nie-
watpliwie z warunkami paleogeograficznymi panujgcymi w tym okresie.
W pélnocnym obrzezeniu, gdzie przerwa w sedymentacji miedzy rety-
kiem a liasem byla o wiele mniejsza i zaznaczona tylko miejscami i gdzie
basen miat znacznie silniejsze tendencje obnizajace, ten okres zaznacza
sie tylko serig osadéw $rédladowych, gltéwnie limnicznych. Natomiast
w zachodnim obrzezeniu gleboko$¢ basenu liasowego nie byla nigdy duza.
Ciggle wahania poziomu wody w zbiorniku, a nawet wynurzenia sprzy-
jaly powstawaniu tu licznych przerw w sedymentacji i rozwojowi sedy-
mentacji ladowej.

Kompleks zwirowy pojawia sie w okolicy Wloszczowej poczawszy od
miejscowos$ei Mieczyn i Fanistawice. Ciaggnie si¢ nastepnie na péinocny
zach6d i mniej wiecej w okolicach Czermna gwaltownie skreca na
wschéd. Przy tym o ile na pierwszym odcinku jego wychodnie zajmuja
pas szerokosci okoto 10 km, o tyle w czesci pélnocnej zajmujg strefe po-
nad 20 km, szczegolnie szerokg w przedtuzeniu faldu radoszyckiego i Pod-
lesia. Uderza natomiast gwaltowny zanik zwiréw na linii uskoku grzy-
matkowskiego obcinajacego od wschodu wspomniany fald.

W miare oddalania sie ku zachodowi od goérotworu $wietokrzyskiego
$rednica otoczakéw w serii zwirowej stopniowo maleje. W zwigzku z tym
autorka sugeruje, iz seria ta jest osadem nie tylko koryt rzecznych, lecz
réwniez stozkow, sypanych u wylotu matych dolinek wyplywajacych
z lagdu swietokrzyskiego.

Podobnie szeroki zasieg ma seria zwirowa, znana jako zwiry polom-
skie na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Jest ona niemal
identyczna ze $wietokrzyska serig zwirowa zaréwno pod wzgledem skta-
du petrograficznego, jak i charakteru litofacjalnego. Reprezentuje tu
rowniez osady liasu dolnego, jak na to wskazuje jej wystepowanie po-
nizej wegli blanowickich liasu «; seria zwirowa ciggnie sie szerokim pa-
sem obrzezajgcym odstoniecia triasu $laskiego.

Charakterystyczne jest wiec rozmieszczenie zwiréw dolnoliasowych,
obrzezajacvch starsze lady. Nie znamy natomiast rozwoju tej serii na te-
renie niecki miechowsko-t6dzkiej. Wydaje sie, ze w okolicach Kodrabia
w ogdle nie zostala wyksztalcona. Brak danych z tego obszaru, zwlaszcza
z poludniowo-wschodniej cze$ci niecki, na tle przedstawionych wyzej
problemoéw podwaza w pewne] mierze sluszno$¢ wnioskéw R. Unruga
i A. Calikowskiego (1960), ktérzy na podstawie kierunkéow sedy-
mentacji, stopnia obtoczenia i skladu petrograficznego sytuujg obszar
alimentacyjny zwiréw potomskich jedynie w okolicach miedzy Rzeszo-
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wem, Jarostawiem i Lubaczowem. Dlatego tez problem pochodzenia ma-
terialu zwirowego w dalszym ciggu nie jest jasny, zwiaszcza jesli wezmie
si¢ pod uwage fakt identycznego skladu petrograficznego zwiréw potom-
skich i swietokrzyskich.

Jesli chodzi o wyzsze ogniwa liasu, na obu terenach zaznacza sie pew-
ha réznica. Basen kujawsko-S§wigtokrzyski byl basenem ruchliwym, tria-
sowe wypietrzenie slgskie natomiast dtugo mialo charakter sztywnej pty-
ty i uformowanie sie zbiornika liasowego nastgpilo tu znacznie pézniej.
Dlatego tez na dolny lias przypadajg tu najwieksze luki. Przypuszczalnie
rézne fragmenty osadéw liasu osadzily sie tu w drobnych zbiornikach
$rédladowych, ale ulegly pézniejszej denudacji. Takim ocalalym fragmen-
tem osadéw liasu o sg wegle blanowickie w okolicy Zawiercia (M. R o-
galska, 1954).

Podobnie ksztaltowaly sie warunki sedymentacyjne w zachodnim
obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, szczegélnie w jego poludniowej czesci,
gdzie rowniez ten okres charakteryzujg liczne hiatusy. Na obszarze wiosz-
czowskim i poludniowoprzedborskim podczas catego hetangu trwata sedy-
mentacja typowo srodladowa, reprezentowana przez osady piaszezyste,
lokalnie z soczewkami i smuzkami weglistymi obfitujgcymi w megaspo-
ry Nathorstisporites hopliticus Jung. W srodkowej i pélnocnej czesci
obszaru przedborskiego po okresie akumulacji lagdowej nastepuja nato-
miast wyrazne ruchy obnizajgce i rozpoczyna sie okres sedymentacji lim-
nicznej lub nawet okresowo limniczno-brakicznej. Obserwuje si¢ bowiem
slady stabych wplywdéw morskich zaznaczone obecnoscig kanalikéw ro-
bakéw, sferolitow syderytowych i sedymentacjg chemiczng w postaci sy-
derytéw. Niestety fauna nalezy do rzadkosci i jest reprezentowana jedy-
nie przez Estheria sp. i zle zachowane fragmenty malzéw, moze nawet
morskiego pochodzenia. Dos¢ liczna jest tu megaspora Nathorstisporites
hopliticus Jung.

W pélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich W. Karaszewski
(1962) notuje réwniez w dolnej czeSci serii zagajskiej kompleks skat
z wyraznymi wplywami morskimi oraz z Estheria sp. A wigc staba in-
gresja morska, zauwazona w okolicach Zarnowa, zaznaczyla sie réwniez
na tym obszarze. Ingresja ta przypuszczalnie juz nie dociera do okolic
Kodrgbia ani do obszaru Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej na poréw-
nywanym odcinku Krakéw—Wielun. Dopiero na péinoc od Wielunia sy-
tuacja sie do$¢ szybko zmienia.

Na Pomorzu ingresje morskie powtarzajg sie w liasie a; az czterokrot-
nie (R. Dadlez 1964). Ktéra z nich dala sie odczué w basenie kujaw-
sko-swietokrzyskim nie jest latwe do udowodnienia. Przypuszczalnie
wigze sig¢ ona z najstarszg i najwyrazniejszg. Na obszarze Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej na okres ten przypada prawdopodobnie sedy-
mentacja bagienno-torfowa (wegle blanowickie).

Po krétkiej ingresji morskiej, zaznaczonej w stropie osadéw zwiro-
wych, w poélnocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich nastepuje
catkowite wyslodzenie plytkiego zresztg i czesto calkowicie wysychajgce-
go zbiornika. Obserwuje sie tu dosé grubg serie piaszczystg z licznymi po-
ziomami korzeni i gleb kopalnych, ktéra na potudnie od Czermna wydaje
sie leze¢ bezposrednio na serii zwirowej. Wahania migzszo$ci i duzy udzial
osadéw zwirowych wskazujg na istnienie sedymentacji rzecznej. Podobne
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osady sedymentacji srodladowej obserwuje sie rowniez na poéinocnym
obrzezeniu, gdzie ponadto spotyka sie miejscami bogatg faune stodkowod-
nych malzéw i slimakéw.

Poréwnanie tych dwu obszaré6w prowadzi do ciekawych wnioskéw.
Mianowicie w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich w tym okresie
musialy byé liczne okresy wynurzen zaznaczonych w postaci luk sedy-
mentacyjnych, skoro nastgpila tak gwaltowna redukcja migzszosci osa-
déw. Kompleksowi skal, liczacemu na zachodnim obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich zaledwie od 10 do 30 m, na pdlnocnym obrzezeniu odpowiadajg
osady o migzszosci od 110 do 135 m.

Silne wynurzajgce ruchy epejrogeniczne w zachodniej czesci zbiornika
Swietokrzyskiego pozwalajg przypuszczaé, ze te same tendencje tekto-
niczne mogly istnie¢ na terenach rozciggajacych sie jeszcze bardziej na
zachdéd. W zwigzku z tym obszar Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
byl wowcezas przypuszczalnie ladem. Nawet na obszarze pomorskim trwa-
ta w tym okresie sedymentacja w ptytkich srédladowych zbiornikach
stodkowodnych. Obserwuje sie tu znacznag domieszke detrytusu roslinne-
go i dowody splycen oraz wynurzen.

W wyzszej czesci osadéw hetangu mozna zauwazy¢ zmiane warunkow
sedymentacyjnych. W zachodnim obrzezeniu ponownie pojawiaja sie osa-
dy noszace wyrazne slady wplywéw morskich w postaci oolitéw, licznych
sferolitow syderytowych, hierogliféw, kanalikéw po robakach. Jednocze-
$nie lokalnie pojawia sie ubogi zespo6l fauny reprezentowany przez Tro-
chamming sp. i drobne malze. Ingresja ta trwa jednak krdtko. Nastepuje
gwaltowne splycenie, zaznaczone na calym obszarze zarnowskim kanali-
kami korzeni i szczeg6lnie dobrze zachowanymi poziomami gleb kopal-
nych. W okolicach Studziannej wspomniana wyzej ingresja rozwija sie
w jeszcze silniejszym stopniu. Natomiast nie zaznacza sie tu splycenie,
tak dobrze widoczne w spagu serii zarzeckiej w zachodnim obrzezeniu.
Na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej w dalszym ciagu jest
luka sedymentacyjna.

Seria zarzecka

Synemur dolny (lias «3)

W basenie s$wietokrzyskim synemur dolny charakteryzuje wybitna
ruchliwosé zaznaczona kilkakrotnym zazebianiem sie mniej lub bardziej
wyraznych ingresji morskich z okresami lgdowymi. W zwigzku z tym
w zachodnim obrzezeniu w dalszym ciggu obserwuje sie liczne sptycenia
zbiornika i luki w sedymentacji. Znajduje to swe odbicie w zmniejszonej
migzszosci kompleksu warstw synemuru dolnego. W okolicach Zarnowa
najsilniej zaznacza sie ingresja zwigzana z dolnym poziomem rudnym.
Jest to pierwsza ingresja dolnoliasowa na tym terenie, stwierdzona nie
tylko na podstawie wskazéwek litofacjalnych, lecz réwniez na podstawie
dosé licznej mikrofauny. Ingresja obserwowana w stropie serii zarzeckiej
jest zapewne réwnie wyrazna, ale nie ma na swe potwierdzenie tak pew-
nych znalezisk faunistycznych. Kompleks skal zawarty miedzy wspom-
nianymi poziomami charakteryzuje cyklicznosé¢, ktéra lokalnie bywa row-
niez podkreslona krétkotrwalymi ingresjami morskimi.
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Nalezy zwréci¢ uwage, ze seria zarzecka jest pierwszg, ktéra ma naj-
bardziej jednolite wyksztalcenie w calym poéilnocnym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich. Réwniez w okolicach Zarnowa mimo zredukowanej
migzszosci, ma wyksztalcenie zblizone do obserwowanego w Studziannej,
gdzie W. Karaszewski (1962) notuje analogiczne okresy ingresji
morskich. Natomiast ku potudniowi dos¢ szybko zmienia sie zaréwno jej
wyksztalcenie, jak i migzszosé. W Turowicach (§rodkowa cze$é obszaru
przedborskiego) wystepuja jeszcze charakterystyczne poziomy rudne, za-
nikajgce dalej na potudnie. Chociaz w dalszym ciggu mozna przesledzi¢
serie przekladancéw ilasto-mutowcowo-piaskowcowych obfitujacych lo-
kalnie we wkladki syderytyczne, to nie obserwuje sie tu stalych pozio-
méw rudnych. Najdalej wysunietym ku potudniowi miejscem, w ktérym
niewatpliwie stwierdzono obecnos$¢ tej serii, jest Ruda Pilczycka. Tym
niemniej waski, ptytki zbiornik sedymentacyjny musial ciggna¢ sie dalej,
okalajac lad $wietokrzyski od zachodu i od potudniowego zachodu (K. P a-
wlowska, 1962).

Rozwj serii zarzeckiej w basenie swietokrzyskim pozwala sie jej spo-
dziewaé rdowniez na terenie Kujaw. Odpowiadaja jej tu przypuszczalnie
csady serii ksawerowskiej (cykl IIID i IIIE, S. Z. Rézycki, 1958).

Na obszarze Pomorza w liasie ag wplywy morskie zaznaczajg sie szcze-
goélnie silnie i obejmujg znacznie dluzszy okres. Dlatego trudno jest tam
znalez¢ odpowiedniki kroétkotrwatych ingresji swietokrzyskich. Natomiast
na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, w dalszym ciggu brak
jest udokumentowanych osadéw pochodzgcych z tego okresu. Dopiero
w okolicach Kalisza stwierdzono niewatpliwe ich wystepowanie.

Seriazarnowska

Synemur goérny (lias f3)

Jest to okres szczegélnie silnych ruchéw epejrogenicznych w poéinoc-
no-zachodnich Niemczech. Daje sie to zauwazyé zar6wno na Pomorzu, jak
i w regionie swietokrzyskim. Seria zarnowska zaczyna sie osadami zbjor-
nikéw srodladowych, a nawet lokalnie rzecznymi o nieznacznej migzszo-
sci. Po tym nastepuje krétkotrwala ingresja morska. Srodkowa i gérna
cze$é serii zarnowskiej jest ponownie osadem srédladowego basenu stod-
kowodnego, ktéry charakteryzuje sie licznymi zmianami poziomu wody
i splyceniami zaznaczonymi nastepstwem flor.

W miare posuwania sie ku potludniowi ruchy wypietrzajace sg coraz
silniejsze. W pélnocnym obrzezeniu Goér Swietokrzyskich z liasem $ wig-
zg sie przypuszczalnie serie ostrowiecka i koszorowska o lacznej migz-
szo$ci od 170 do 200 m. Dalej na potudniu oddzielenie osadéw liasu f od
liasu § staje sie trudne wobec niemoznosci stwierdzenia warstw liasu ¥.
Dlatego tez w srodkowej czesci obszaru przedborskiego osady te lgczy sie
w jeden kompleks piaskowcowy liasu p—3& osiggajacy tu migzszosé od
70 do 80 m.

Na obszarze Kujaw warunki sedymentacyjne sg zblizone do panuijag-
cych w pélnocnym obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich. Swiadeczg o tym po-
dobne migzszosci i zblizony charakter osadéw. Seriom liasu § w Studzian-

6 — Z badan stratygraficzno-paleontolog.
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nej migzszosci od 170 do 200 m odpowiada przypuszczalnie dolna czesé
serii stawecinskiej dolnej (cykle IV A, IVB, IVC) o migzszosci okolo
180—200 m. Analogicznie wyglada sytuacja na Pomorzu.

Na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej na okres ten przy-
pada w dalszym ciggu luka w sedymentacji. A wiec nalezy wyraZnie
podkresli¢, ze brak tu jest odpowiednikow serii zagajskiej, gromadzickiej,
zarzeckiej i ostrowieckiej, czyli hiatus przypada tu na gérng czesc¢ liasu a,,
lias @ i a3 oraz na caly lias f. Sytuacja zmienia sie dopiero w okolicach
Kalisza, gdzie stwierdzono juz obecnosé¢ osadéw poczawszy od liasu aj.

Seria gielniowska

Pliensbach dolny (lias y)

W pliensbachu dolnym nastapil nasilniejszy zalew morza $rodkowo-
liasowego. Obszar pomorski uzyskuje pelne polaczenie z morzem nie-
miecko-szwedzkim. Zaznacza sie¢ to pojawieniem fauny amonitowej
i otwornicowej, ktéra pczwala tu wyrdzni¢ wszystkie poziomy liasu +.
Przejscie od liasu B do ¥ jest stopniowe, cho¢ miejscami liasy v lezy trans-
gresywnie.

W basenie kujawsko-swietokrzyskim réwniez sa silnie zaznaczone
wplywy morza. Dotychczas nie zostala tu wprawdzie znaleziona fauna
amonitowa, ale w serii gielniowskiej w poélnocnym obrzezeniu Gor Swie-
tokrzyskich notuje W. Karaszewski (1962) obecno$¢ malzéow mor-
skich, skrzyplocza Limulus sp. i licznych pozioméw z kanalikami roba-
kéw. Wprawdzie nie jest to fauna $cisle charakterystyczna dla liasu v,
ale przez analogie do obszaru pomorskiego mozna ja wigzaé z tym okre-
sem.

W poinocno-zachodnim obrzezeniu seria ta ma znacznie mniejszg
migzszosé. Mimo to wplywy morskie sg tu rownie wyraZzne, zaznaczone
pojawieniem sie fauny malzowej w jej dolnej czesci i fauny otwornico-
wej w gornej. Jak daleko na poludnie od Zarnowa dala sie odczué¢ in-
gresja morza, trudno stwierdzi¢ przy obecnym stanie wiedzy. Przypusz-
czalnie nie przekroczyla orna okolic Czermna. Trudnos¢é wyroéznienia osa-
déw liasu v w $rodkowej i potudniowej czesci obszaru przedborskiego
uniemozliwia polozenie granicy miedzy osadami liasu dolnego i $rodko-
wego, reprezentowanymi tu przewaznie przez osady piaskowcowe, a wiec
dokladniejsze sprecyzowanie wieku serii piaskowcowej wystepujace] na
tym terenie w stropie serii zarzeckiej.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej, poczagwszy od liasu v, a mo-
ze nieco wczesniej, zaczyna sie ksztaltowaé plytki zbiornik, przypuszczal-
nie majacy lacznosé ze swietokrzyskim. Z. Mossoczy (1962) wigze
z nim w profilu Gorzéw Slagski — Praszka sedymentacje cienkiej serii
(od 13 do 22 m migzszosci) mulowcowo-piaszezystej, ktorej wiek okresla
mikrospora Cupressacites subgranulatus Rogalska. W okolicach Wie-
lunia (otwér Kuréw) obecnosé liasu v nie ulega watpliwosci; zaznaczona
jest kompleksem osadéw piaszezysto-ilastych noszgcych slady ingresji
morskiej. Przebieg potudniowej granicy tego zbiornika jest stabo pozna-
ny, ale niewatpliwie nie dociera on do okolic Czestochowy.
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Seria bronowska
Pliensbach gérny (lias 3)

Na Pomorzu dolng czesé liasu § charakteryzuje przewaga wplywow
ladowych, dopiero w gornej czesci obserwuje sie ponowng ingresje mo-
rza, ktorej maksimum wedlug J. Kopika (1961) przypada na lias §.
i obejmuje lias €. W pélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich z lia-
sem 8 W. Karaszewski (1962) wigze grubg serie przewaznie pia-
skowcowg (serie drzewicksy), w ktérej notuje przewage cech sedymentacji
Srédlagdowej zaznaczonych korzeniami roslin i dyskordancjg ulawicenia.
W profilu Studziannej przesledzit on pewng cyklicznosé podkreslong po-
ziomami z kanalikami robakéw. Brak tu jednak dowodoéw faunistycznych
wskazujgcych na ingresje liasu §;, chociaz w gérnej czesci serii drze-
wickiej pojawiaja sie slady falowania, hierogliféw i liczniejsze poziomy
z kanalikami po robakach.

Zbiornik liasu § w okolicy Zarnowa ma juz cechy typowego plytko-
wodnego basenu srodlagdowego. Charakteryzujg go osady przewaznie pia-
skowcowe, obfitujgce w detrytus roslinny, z wktadkami zwiréw kwarco-
wych (przypuszczalnie czesSciowo rzecznego pochodzenia) i z toczencami
itow. A wiec ingresja morska liasu §; ograniczyla sie wlasciwie do Po-
morza, stabo zaznaczajgc sie w potudniowej czesci basenu kujawsko-swie-
tokrzyskiego.

Na poludnie od Zarnowa migzszo$é serii liasu § (seria bronowska)
szybko ulega redukeji i, jak juz wspomniano, ponad serig zarzecka, ktéra
rowniez stopniowo zanika, a ponizej serii liasu & wystepuje kompleks
piaskowcow, ktorego przynalezno$¢ wiekowa jest sprawg otwartg wobec
braku dokumentéw paleontolegicznych. Jego migzszosé powoli maleje do
30 m w okolicy Mnina.

Na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej problem sedymen-
tacji osadow liasu § nie jest jeszcze calkowicie jasny. Jak wiemy, J. Z n o-
sk o (1959) niestusznie z tym okresem wigze powstanie zwiréw polom-
skich. Z. Mossoczy (1961) w liasie § umieszcza swoje warstwy pod-
weglowe, ktére jednak nie sg stratygraficznym odpowiednikiem warstw
podweglowych F. Rutkowskiego (1923). Jego zdaniem majg sie
one charakteryzowaé¢ sedymentacjg wybitnie zwirzasta, doréwnujacg nie-
mal polomskiej, ale od niej niezalezng. Migzszos¢ warstw tego wicku
w okolicach Wielunia jest poréwnywalna do obserwowanej w okolicy
Zarnowa. W kierunku potudniowym réwniez stopniowo maleje i w Osi-
nach wediug Z. Mossoczego wynosi juz tylko okoto 5 m.

Seria podesteriowa (pod-zielona)

Toark dolny (lias £1)

Transgresja morska rozpoczeta na Pomorzu w gornej czesci liasu §
trwa nadal, osiggajgc w liasie ¢; maksimum, po czym stopniowo nastepuje
przejscie do warunkoéw brakicznych, brakiczno-limnicznych, az do lim-
nicznych w liasie {. Ingresja ta podczas swego maksimum szerokim fron-
tem wtargnela na obszar Srodkowej Polski i przekroczyla znacznie za-
siegi ingresji liasu dolnego (o) i $rodkowego (y). W okolicach Zarnowa
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w serii podesteriowej zaznaczyla sie obecnoscig bogatej fauny otworni-
cowej. Seria ta wraz z tym samym zespolem fauny daje sie $ledzi¢
wzdluz zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich daleko na poludnie.
Jej maksymalny zasieg pokrywa sie niemal z granicg wystepowania serii
zwirowej hetangu. Obserwuje sie ja bowiem w okolicach Mnina az niemal
pod L.opuszno.

Skoro wiec osady tej transgresji rozwinely sie tak szeroko w zachod-
nim obrzezeniu, lezgcym dotychczas w peryferycznej czesci basenu liaso-
wego, to niewatpliwie wystepuja one réwniez w pélnocnym obrzezeniu.
W Studziannej wprawdzie W. Karaszewski (1960, 1962) nie wyréz-
nia osadow liasu ¢;, ale niewatpliwie stropowa czesé serii drzewickiej,
poczawszy od szarozielonych lupkdéw na glebokosci okolo 430 m, moze
pochodzié z tego okresu. Idagca z pdlnocy transgresja wtargnela zapewne
réwniez na obszar poludniowych Kujaw.

Osady liasu &; wystepujg niewatpliwie w obszarze miechowsko-16dz-
kim, siegajac przypuszczalnie az do zrodel Pilicy. Na Wyzynie Krakow-
sko-Czestochowskiej odpowiadajg im warstwy blanowickie, ktére majg
podobne cechy, mianowicie impregnacje syderytyczng, obecnosé zespotu
megaspor z Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié i mikrospor
Cupressacites subgranulatus Rogalska, a w obszarze wielunskim za-
wierajg ponadto faune otwornicowsg. Warstwy blanowickie (lias &) wy-
stepuja nie tylko w okolicach Osin, lecz prawdopodobnie takze w okolicy
Zawiercia. Na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej osady mor-
skie transgresji liasu €; maja réwnie dalekie rozprzestrzenienie jak wzdiuz
zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Wskazywaloby to nie tylko
na znaczne rozszerzenie sie basenu liasowego w tym okresie, ale réw-
niez na wyrazne wyréwnanie jego glebokosci. Po raz pierwszy poréwny-
wane regiony S$wietokrzyski i czestochowsko-wieluniski znalazly sie
w obrebie jednego zbiornika sedymentacyjnego.

Seria esteriowa (zielona)

Toark dolny (lias e2)

Seria esteriowa (zielona) dzieki swemu charakterystycznemu wy-
ksztalceniu i zabarwieniu jest najlatwiejsza do wyrdznienia w profilu
liasowym. Ozywione badania nad liasem, szczegdlnie w Polsce péinocnej,
zwrocily uwage na role tej serii przy paralelizacji odleglych terenow.
Okazalo sie, ze jej znaczenie jest o wiele wieksze niz serii rudonosnej,
uzywanej przedtem za podstawe przy wszelkich poréwnaniach.

Zostala ona wyrozniona na obszarze pomorskim, wystepuje rowniez
na obszarze kujawsko-Swigtokrzyskim oraz w okolicach Zarnowa. Wzdluz
zachodniego obrzezenia ciggnie sie daleko na potudnie. Jej maksymalny
zasieg nie dal sie tu jednak przesledzi¢ z powodu zniszczenia jej osadoéw
przez transgresje doggerska.

Seria ta charakteryzuje sie w pélnocnym obrzezeniu wyrazng cyklicz-
noscia (Z. Kozydra, 1960), ale jednoczesnie sg tam $lady splycen
w postaci smuzek weglistych i sladéw po korzeniach, totez powszechnie
zostala uznana za osad limniczny.
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Ma ona jednak pewne cechy, ktére wydaja sie temu przeczyé. Cha-
rakterystyczne zielone zabarwienie zdaniem T. Wiesera (informacja
ustna) pochodzi od illitu. Illit za$ powstaje w $rodowisku morskim z prze-
obrazenia kaolinitu. Pozostawaloby to w pewnej kolizji z interpretacja
przeprowadzong na podstawie fauny reprezentowanej tylko przez Esthe-
ria sp. i charakteryzujgca wody bardzo wyslodzone. A wiec problem serii
zielonej z punktu widzenia facjalnego wymaga jeszcze dalszych studiow.

Na obszarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej serii tej odpowiada-
ja warstwy esteriowe Z. Mossoczego, paralelizowane przez niego
z warstwami lysieckimi dolnymi J. Znoski. Charakteryzujg sie one,
podobnie jak na innych terenach, typowym zespolem megaspor i tg sama
faung Estheria sp. Zasieg warstw tysieckich dolnych az po obszar zawier-
cianski nie budzi zastrzezen. Zwraca jedynie uwage fakt, ze w okresie
tym na obszarze calego basenu liasowego panowaly zadziwiajaco podobne
stosunki sedymentacyjne. Podobna stabilnosé i jednolitosé jest obserwo-
wana réwniez na obszarze zachodnich Niemiec, gdzie w tym okresie pa-
nuje facja lupkoéw posidoniowych.

Seria borucicka

Toark gérny (lias §)

Problem serii borucickiej jest jednym z najtrudniejszych w profilu
liasowym. Nastepuje w tym okresie calkowite wyslodzenie zbiornika
i ozywienie doplywu materialu z ladu. Pozostaje to w zgodzie z rozwojem
tej czesci liasu na innych obszarach, jak w pélnocno-zachodnich Niem-
czech, gdzie notuje sie wéweczas silne ruchy epejrogeniczne.

W basenie kujawsko-$wietokrzyskim migZszos¢ tej serii jest znaczna
(potudniowe Kujawy od 125 do 135 m, Studzianna 145 m), ku poludnio-
wemu zachodowi szybko maleje i w okolicach Zarnowa liczy juz tylko
od 45 do 75 m. W okolicy Czermna wynosi ona jeszcze okolo 30 m, ale
w Wolce-Konradowie seria borucicka znika juz calkowicie i w okolicy
Wloszezowej w ogdle nie wystepuje. Nie mozna jednak z calg pewnoscia
stwierdzié¢, czy redukcja i brak osadéw liasu { sg zwigzane wylacznie ze
splycaniem sie zbiornika ku poludniowi, czy réwniez ze zniszczeniem
przez denudacje podczas najnizszego doggeru i przez narastajgcg trans-
gresje morza srodkowojurajskiego.

Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej osady liasu § wystepuja
rowniez i odpowiadajg im tu warstwy tysieckie gorne, przy czym uderza
podobienstwo ich wyksztalcenia do analogicznych osadéw w zachodnim
obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. Na obu terenach dolna czesé¢ tej serii
jest przewaznie mulowcowa, a gérna piaskowcowa.

Na tle rozwazan stratygraficznych i poréwnan liasu $wietokrzyskiego
z krakowsko-czestochowskim zarysowuje sie wyrazna réznica w ksztal-
towaniu sie zbiornikéw liasowego i doggerskiego. Mianowicie osady lia-
sowe w zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich osiggajg znacznie
wiekszg migzszos¢ i charakteryzujg sie kompletniejszym wyksztalceniem
niz na obszarze czestochowsko-wielunskim, gdzie szczegdélnie lias dolny
i czesciowo Srodkowy jest fragmentarycznie reprezentowany. Natomiast
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w liasie gérnym nastgpuje juz daleko idgce ujednolicenie warunkoéw,
a w doggerze obserwuje sie dalsze przesuniecie obszaru sedymentacji
w kierunku zachodnim.

DOGGER

J. Znosko (1959a,b) szeroko oméwil paleogeograficzny rozwoéj
transgresji aalenu i bajosu w Polsce. Pozostaje jedynie przedstawié¢
i uwypukli¢ pewne nowe szczegdly dotyczace zachodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich.

O ile w pélnoenym obrzezeniu, poczawszy od liasu G, dziatajg ponow-
nie ruchy obnizajace, o tyle obszar zachodniego obrzezenia charaktery-
zujg dos¢ silne ruchy wynurzajgce. Przypuszczalnie wspomniane rdznice
w ruchach epejrogenicznych przetrwaly jeszcze w najnizszym doggerze
i one zadecydowaly o powolnym rozszerzeniu sie transgresji jury srod-
kowej.

W poélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich obserwuje sie raczej
stopniowe przejscie od liasu do doggeru. I tak w Studziannej wystepuje
jeszcze niewatpliwy aalen przesledzony dalej na poludniowy zachdd
w Kruszewcu (na péilnoc od Opoczna). Tymczasem w okolicach Zarnowa
stwierdzono osady wezulu dolnego bezposrednio nad serig piaskowcéow
borucickich. A wiec transgresja bajosu juz tu przypuszczalnie nie dotarla,
albo jej osady ulegly calkowitemu zniszczeniu na tym terenie podczas
transgresji wezulu dolnego. Jego migzszos¢é na pédinoc od Konskich jest
jeszcze znaczna, ale juz w okolicach Zarnowa maleje do okoto 17—18 m,
przy jednoczesnej redukeji serii borucickiej do 45—75 m. Dalej w kie-
runku potudniowym wezul dolny w postaci serii piaskowcow dolnych
wystepuje jeszcze w okolicy Czermna, gdzie liczy okoto 10 m (a seria bo-
rucicka od 37 do 47 m). Mozna wiec przyjaé, ze miedzy Czermnem a Ruda
Pilczycka przebiega poludniowa granica jego zasiggu.

Na terenach polozonych bardziej na poludnie transgresja dogge-
ru zaczyna sie dolng serig ilasta wezulu dolnego i srodkowego.
Jednoczesnie z rozszerzeniem sie luki obejmujacej okres aalenu, bajosu
i dolnej czesci wezulu dolnego ulegajg coraz silniejszemu niszczeniu gor-
ne poziomy liasu. I tak w Wodlce-Konradowie brakuje nie tylko serii bo-
rucickiej, lecz réwniez znacznie zmalata tu migzszo$¢ serii esteriowej.

W Mninie potozonym w stosunku do Wolki-Konradowa bardziej na
wschod (okoto 4 km) znika catkowicie seria esteriowa. Wystepuje tu je-
dynie seria podesteriowa przykryta cienkg warstwa gérnej serii ilastej
wieku gornowezulskiego z fragmentami serii podwapieniakéw dolnych
w spagu. A wiec na tej niewielkiej przestrzeni przebiega granica zasiegu
dolnej serii ilastej wezulu dolnego i $rodkowego oraz podwapieniakéw
dolnych wezulu $rodkowego i goérnego. Fakt ten dobitnie ilustruje kie-
runek zmian zasiegéw poszczegbdlnych pozioméw doggeru. Mianowicie,
w miare zblizania sie do $wietokrzyskich struktur paleozoicznych nie tyl-
ko zmniejsza sie bardzo szybko miazszos$¢ poszczegélnych serii, ale znikaja
starsze elementy stratygraficzne. Szczegélnie wyraZnie zarysowuje sie to
w gornej czesci doggeru. Na pograniczu obszaru przedborskiego i wlosz-
czowskiego w sposob ciggly wystepuje goérna seria ilasta gérnego wezulu
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i dolnego batonu. Ciggnie sie ona dalej na potudnie poprzez Joézefing
i Snochowice po okolice Checin. Natomiast seria piaskowcéw gornych
gérnego batonu doskonale rozwinieta w okolicach Wolki-Konradowa,
w okolicach Mnina konczy sie definitywnie. Osady keloweju, zaczynajgce
sie lokalnie poziomem zlepienca, spoczywajg wiec w obszarze wloszczow-
skim bezpo$rednio na goérnej serii ilastej dolnego batonu. Po chwilowym
wahnieciu linii brzegowej morze ponownie wtargneto szerokim frontem
podczas keloweju.

W rozwoju basenu sedymentacyjnego miedzy zachodnim obrzezeniem
Gor Swietokrzyskich a Wyzyng Krakowsko-Czestochowsksg zarysowuja
sie wiec charakterystyczne kolejne zmiany. Podczas calego dolnego liasu
byl on ograniczony gléwnie do obszaru swietokrzyskiego. W liasie $rod-
kowym nastepuje zasadnicza zmiana i transgresja pliensbachu wkracza
na pélnocng cze$é obszaru wyzyny, docierajgc niemal pod Czestochowe.
W tym okresie przypuszczalnie przekroczona zostala rowniez bariera
Kodrgbia. Transgresja liasu €, wdziera si¢ daleko na poludnie na obszar
miechowsko-16dzki. Nastepuje wyrdéwnanie warunkow sedymentacyjnych
na obu obszarach, co jeszcze wyrazniej zaznacza sie podczas liasu é&;.
Natomiast okres doggeru charakteryzuje sie przesunieciem osi zbiornika
na zachod.

J. Znosko (1959b) dowodzi, ze ,,.mimo pewnych oscylacji trans-
gresywnych i regresywnych granice zbiornika bajoskiego utrzymuja sie
podczas calego wezulu, dopiero w wyzszym batonie nastepuje wielkie
rozszerzenie zbiornika doggerskiego”. Tymczasem w zachodniej czesci re-
gionu $wietokrzyskiego, poczawszy od aalenu, transgresje jury srodkowej
rozszerzaja sie stopniowo, ale w sposob ciggly, poprzez bajos, nastepnie
wezul dolny, srodkowy i czeSciowo gorny. Gwaltowne rozszerzanie sig
transgresji przypada na gorng czes¢é wezulu gérnego i trwa przez dolny
baton, po czym w batonie gornym obserwuje si¢ na tym odcinku znaczng
regresje i granica basenu kurczy sie do obszaru przedborskiego. Ponowna
transgresja przychodzi w keloweju.

Krakéw, 1962 r.
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HNpena KOPKEBUYOBA

JIEMIAC 3ATIAJHOIO OBPAMJIEHUS CBEHTOKIIUCKHUX I'OP U EI'O
KOPPEJIALIA C JEVWACOM KPAKOBCKO-BEJIOHbCKOI1 IOPbI

(¢ 6 dur.)

PE3IOME

BecTynnenue

BoraThiii KepHOBbI MaTepuas, HAaKOIUIEHHbIH 3a mepuox 1950—1956 rr., no 3anagHOMY
obpamneHuto CBEHTOKLIMCKMX TOp, 0COOEHHO u3 MecTHocTel JXKaphys, UepMHo, Pyna-TTuneuuiika
U MHuH, a Takxe OOHaXXEHUS, AAJIM OCHOBY Ui PACCMOTPEHHs CTpaTHrpaduu nedaca COBMECTHO
C NOACTHNIAIOIUMMH U NEPEKPHIBAIOIIMMH MOpoAamMH. B paboTe comepUTCA HE TONBKO XapakTe=
PHCTHKA MOPOJ BEPXOB TpHAca, HWXHEW M CpedHell I0pbl, HO TaKXKe CXema HX naneoreorpadu-
YECKOTrO0 Pa3BHUTHA BAOJbL 3amagHoOro obpamieHus CBEHTOKLIMCKHUX rop.

CTPATUT PADUA

BEPXHUI KEWNIIEP

Jleitac moAcTHNAETCA KOMIJIEKCOM MECTPBIX MIOPOA, OTHOCAILMXCA K Keinepy M paTy. [Topoasl
keiinepa ObIIM U3Y4YEeHbl TONBKO B BepxHelt 4acTu (80—90 m). OHU XapaxTEPU3YIOTCH HMCKIIOYH-
TENbHBIM OAHOOOpPa3MEM U CJIOXEHBI AJIEBPOJIUTAMHM M APTWIJIMTAMM APKO BMIIHEBOTO LBETA CO
CBETJIO3€JIEHBIMU NATHAMU. TOJBKO MECTaMM, XOTA MHOrAa B GONBLIOM KOJIMYECTBE, Habmroda-
IOTCS NPOCIIONKH aJIEBPUTOBBIX MECYAHUKOB, M3BECTHSAKOB U IICEBAOOOJIMTOBBIX KOHKPELMIi, 0CO-
GeHHO B KpoBeNbHOM yacTH. Te ke KOHKPEHMOHHBIE 3€pHA MECTAMH paccesHbl MO BCEH mopoae
M NpUAAIOT €# JKEJIBAYHBIM XapakTep.

B 3amagHoM oOpamiennu CBEHTOKLIMCKMX TOp yIOMSHYTas cepus He obllajaeT XapakTep-
HBIMH Y€PTaMH TMIICOHOCHOTO Keilnepa, Tak KaK TOJIbKO B KEPHE OJHOMN CKBA)KUHBI B pPallOHE MeCT-
HocTH Pyna-TTunpyuika Habmogancs npocioex runca. JIMTONIOTHYECKH OHA CKOpPEE CXOJHA C ro-
PH30HTOM KOHIJIOMEPATOBBIX Meprenei, koTopbii Obin BbigeneH O. 3efituem u LI A, Bu-
xepoM (1951) B kpoBenbHO# 4YacTH Keitnepa.

OTa cepus 00aJaeT HEMHOTOYHCIIEHHBIMH IPU3HAKAMH OPTraHOTE€HHOro NMpoHcxoxaeHus. Ha
HCCIIEAOBAHHOM YYACTKE 3anaJHOro oopamiieHus B HECKOIBKMX MECTaX yOaJloch OOHAPYXKUTh JIMUIb
HEOIPeIEIUMBIE OCTATKH MEJIELUIIO, OCTPAKO, 3yObl PIO M OOTOHHUH.

POT

IlecTpbie OT/IOXEHUS Kednepa o0NaaaroT 3PO3MOHHOM MOBEPXHOCTHIO. B yrnyOneHMsX 3Toi
MOBEPXHOCTH HAKOIWIIMCh TOPU3OHTHI KOHIJIOMEPATOB, HAYHHAIOIMX HOBBIA LMK OCAAKOHAKOI-
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JIEHHSA MeCTPbIX OTHOXeHud. Ha uccrenoBaHHOU moIIaagM OHM XapakTEPH3YIOTCS HEGOJBILON
MOILHOCTBIO, KOJIEOIoLIeiics, B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBMif 3aneranud, oT 0 no 35 M. HecmoTpsa
Ha 3TO MX JIMTOJIOTMYECKHH COCTaB CHIBHO AubdepeHIMpOBaH, YTO Najl0 OCHOBY BbIAEJIEHHS TPeEx
TOPH3OHTOB.

Topusont A (ot 0 mo 61M3k0 9 M) OTYETJIMBO KpYIMHOKJIacTHYeckuit. CJIOKEH KOHIIoMepa-
TOBBIMH MECUAHHKAMH, NEPEXOAALIMMHU B KOHIJIOMEDPATHI, MEPECIOCHHBIMHU AJIEBPOIMTAMMU, [IINHH-
CTBIMH CJIaHIIAMU, METKO3EPHUCTEIMHM MECYaHMKAMM, W3BECTHAKAMH M MPOCIOUKAMM IICEBOO-
OONUTOBBLIX KOHKpernuii. KoHrioMepaThl OTINYAIOTCA XapaKTePHbIM cocTaBoM. Cpenu clararomeii
MX TalbKH CIIEAYET NEePEYUCITUTh: CePble W3BECTHSAKH, HOJOMMTHI, TUOUTHI, KBAPL, KBAPHHUTOBBIC
MeCYaHUKH, KPEMOBBIE MEpPIreiu, 3€JIeHOBAThIE aJeBPOJIUTHI, YaCTULbl YT M MEJIKHE KOHKPELHH
THUIIA TICEBIOOOJIUTOB. LleMeHT KOHIIOMepaToB OOBIYHO MecyaHO-kapOoHaTHbIA. B ropusonrte A
aBTOPY HE YNAJOCh HaOIIONaTh OPraHMYECKUX OCTATKOB, CJIEAYET JIMILL CKa3aTh, YTO B HEKOTOPHIX
aJIEBPOJIMTOBBIX MPOCIOAX COAEPKUTCS OOMIBILIOE KOJIMYECTBO CHAEPUTOBHIX CHEpONUTOB, KakK mpa-
BHJIO JIMMOHUTHU3UPOBAHHBIX.

Topuzont B (0k0510 15 M), B OTIIMYME OT NPEABIAYLLIETO, COCTOUT U3 YEPEAYIOLIUXCH MECUAHU-
KOBBIX W aJICBPOJIMTOBBIX MPOCIIOEB ¢ IIMHUCTBIMH MPOIUIACTKaMHM, OoJieeé WM MEHEe M3BECTKO-
BHCTHIX. [leCUaHUKOBBIE MPOCTIOH XapaKTEPU3YIOTCH YaCTO AMArOHAJBHOM CIIOMCTOCTBIO. B 3TOM
TOPH3OHTE TOXKE BCTPeUaroTCA CHEeponuThl U, KPOME TOrO, U3OJUPOBAHHBIE 3¢pHA TPAHUTOB M IO-
NeBbIx UMATOB. ITonoGHO TOPU30OHTY A B HEM TOXe HET (ayHbI.

Topusont C (okomno 17 M) xapakTepusyercs eie Oosiee Menkoil ¢pakuueir. OH cocTOUT u3
aJIeBPOJIUTOBO-TJIMHUCTHIX CJIOEB, YEPEOYIOLINXCS € CJIOSSMU MEIIKO3EPHUCTHIX NMECYAHMKOB U ajie-
BPOJIUTOB, MeCTaMH JOJIOMUTOBBIX. BcTpeuaioTcs Takxke OOpa30oBaHUA THMA IICEBIOOOJIMTOB,
claralolie MeJKHe JIMH30BMIHBIE BKIJIFOYEHUS] WM PACHpOCTPAHEHHBIE B BHIAE pa300LIEHHBIX
3epen. CdeponuTsl, NpeacTaBIEHHBIE YKe HUXKE, 316Ch PACIPOCTPAHEHBI B MACCOBOM KOJIMYECTBE.
Habnronatores ciopaiMvecKy YacTHIbI MOJIEBBIX IUMATOB, OOBIYHO KAOJMHU3UPOBAaHHBIX, OAHAKO
HauboJsiee XapaKTepHOM 4epToif 3TOr0 rOPU3OHTa SIBIISIFOTCH OPTaHMYECKME OCTATKM, NPEACTaBIICH-
Hble OOJIOMKaMH CTBOPOK MENELUIION, OCTPaKod, O0JIOMKaMM KOCTEM M OTAENBHBIMU (HOpaMUHM-
tdepamu Cornuspira sp., Lingulina sp. v Hungarella sp. HaGnromarorcst TakKe MeCTaMM XOAbI
YepPBEH.

3DTOT TrOpPU3OHT MO CPABHEHUIO C MPEOBIAYLIMMM XapaKTepu3yeTCsd YETKUMU HpU3HAKaAMU
MOPCKHX BHsHUA. Ha 3TOM OCHOBaHWM aBTOP CKJIOHEH OTHECTH €ro K HUXKHEMY WIH CPeIHEMY
paty. Ilopoabl BepxHero pata, HaOmromaemble B MecTHOcTH Crym3siHHa (B. Kapamescku,
1962) u npexne Bcero B Maxoso (P. Jfa nne3, 1962), cBA3aHbl yXe ¢ ONMPECHEHHBIM BOTOEMOM
M XapakTepU3yHOTCS THUIMYHBIMM IS 3TOrO0 BpeMEHM MmeracrnopoBbiMu dopmamu. Heobxomumo
OTMETUTh, YTO Ha HCCIIENOBAHHOM y4aCTKe 3amaaHoro obpamieHus CBEHTOXUIMCKMX rOp HE yna-
JIOCH MPOCJIEOUTEL MOPOJ BEPXHETO DPITa.

Kak yxe ymoMHHaIOCh, MOPOABI P3Ta B 3TOM 4acTHM OOpamiieHus 3ajieraloT HECOIJIaCHO Ha
pa3NUYHBIX TOPU3OHTAX BEPXHEro Keinepa, Cpe3aHHbIX 3po3ueil. [1oBepXHOCTbh PITCKHX OTJIOXKe-
HUHl Toxe 0OnajaeT 3pPO3MOHHBIM XapaKTepOM C pa3HHMLel BLICOT B paiioHe JKapHyB mo 60 m.
Bonbioe 4uciio OypoBBIX CKBaXWH, MPOAIEHHBIX B 3TOM DaiioHe, Jall0 BO3MOXHOCTh YCT2HOBUTh
pacrosiokeHue Ha 3TOM MOBEPXHOCTHM MHOTOYMCIEHHBIX NOJMH. Iloponsl p3Ta M nmaxe YaCTUYHO
BEPXHEro Keiillepa MOABEPriNCh MOHOMY Da3pYLUEHUIO B OCEBBbIX YacTAX 3THUX HOJMH. JloauHBI
BBIIOJIHEHBI  KPYIMHOKJIACTUYECKMMH, TJIaBHBIM 00pa30oM KOHIJIOMEPATOBBIMH, OTJIOKEHUSIMHU
HWXHEro Jieiaca.

JIEMAC

IlepBoe meranbHOE CTpaTUrpaduyeckoe pacyieHEHHEe CBEHTOKLIMCKOTo Jiefiaca (B OTHOLICHHH
CeBEpPO-BOCTOYHOTO oOpamieHust CeeHTOKIUMCKMX Top) Obuto maHo SI. CaMCOHOBHYEM
(1929). Mcxoms u3 nuddepeHUMPOBAHHOCTH JIMTOJIOTHYECKOTO COCTaBa 3TOT aBTOP BhilENIWI
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4 cepuM (3araiickyro, rpOMaJ3HUKYIO, 3aXKEUKYIO M OCTPOBELKYIO), [I€pBasi W3 KOTOPBIX ObLIa MM
OTHECEHA K P3TY, @ OCTAJbHBIE K JIeHacy. 3a NOCICAHEe QECITUIICTHE MTOSBUIOCh MHOTO HOBBIX pa-
60T no neitacy obpamienus Ceenrokiuckux rop (3. Llecns, 3. Koswapa, 1958; P. da n-
ne3, 1962; 3. Kossiapa, 1960 a, b, 1961; P. Kpaesckwu, 1958; K. [TaBnoBcka,
1962). Ocobendoro BHUMaHus 3aciyxuBaroT pabotel B. Kapawesckoro (1960, 1962),
B KOTOPBIX HE TOJBKO LIWPOKO OCBELIAETCH JIMTOJIOTHYECKMM COCTaB MOPOA 3TOr0 BO3pacTa, HO
W JaeTcst cTpaTurpaduyueckas cxeMa, OCHOBAHHAS HA HOBBIX MAJICOHTOJOTHYECKHX HAXOIKAX.

B zapamHoM obOpamnenyu Haubosiee MONHBIA pa3pe3 jeiaca HabrogaeTcs B pailoHe MeCT-
HocTu JKapHyB, pacroIOXEHHOM B CaMoOM CEBEPHOM 4YaCTH MCCIENOBAHHOM IUIOLIAIM.

3aralickas M rpoMan3UIKas CEPHUH
Tetramx (edac o1+ 0l7)

B nccnenosanHOM pafioHe MOIUHOCTE 3araiiCKOM W POMAI3ULIKOM CepUil CHIIBHO COKpallicHa,
YTO HE IO3BOJISIET ONPENEIUTh YETKON TPaHULBl MEXAY HUMH, MOXHO €OWHCTBEHHO BBIOCIMTH
NATE KOMIUIEKCOB NOPOA, OTNHYAIOLIMXCS CBOMCTBEHHBIMHU TOJBKO KaXJIOMY M3 HUX IPU3HAKaAMH,
TAKMMH KaK CHEPOJIUTHI, OOJIUThI, TOPU3OHTHI C XOJaMM YE€pBEH, PU3OMABI U Ap.

Komnnekc 1 HanbGoree xapakTepeH B 3anaJHOM 4acTH oOpamuienus. BCaeacTBHe MpHypoOUYCH-
HOCTH K 3PO3MOHHBIM YTIIyOIIEeHUSIM OH XapaKTepU3YeTCs OOBIINM HENOCTOSHCTBOM MOIIHOCTH,
kosebmorteiicst B npeneniax oT 0 o 60 M. OCHOBHBIM COCTaBHBIM KOMIIOHEHTOM 3TOTO KOMILIEKCA,
0COOEHHO B HIDKHCH 4YacCTH, SBIIIOTCS T'PaBHMl M KOHIJIOMEDATEI, CIIOKEHHBIE TajbKOM KBapla M
KBapLUUTOB, C MPUMECBIO HEGONBIIOTO KOIUYECTBA APYTUX MOPOM, KaK JIMAUTHL M Cepble KPUCTAJI-
JIMMECKUE U3BCCTHAKU. COCTaB KOHTJIOMEPATOB NIPEOOpaKAETCS B 3aBUCUMOCTH OT AHAMETpa Tajlb-
KM, MeJIKO3EpHHUCTBIC KOHITIOMEPAThl COCTOAT MPEUMYLIECTBEHHO M3 KBAPLEBOM TaJjbKH, KPYIHO-
3EPHUCTLIE K€ U3 KBAPLUUTOBO-KBAPLIEBOH. LIeMEHT aneBpOIMTOBO-NECYAHUCTLIM, MECTAMH TOJILKO
OHU TMPOMUTAHBEl OKUCIaMu xeje3a. KourmomepaTel 00najgaroT AWAroHanIbHOH CIOHUCTOCTEBIO,
MECTAMH XapaKTEPU3yIOTCH (PaKLUHOHUPOBAHHBIM DACCIOEHMEM M HECOTJIACHBIM 3aJIeTAHUEM OT-
IeNnbHBIX OpocioeB. Haubonee kpynHblil matepuan OOBIYHO HAXOAMTCA B MOJOBIIE BCEro KOM-
MJIEKCA, MOCTCNEHHO YMEHBIIASACh IO HANPABJIEHUIO K KPOBIJIE.

HeobxoanMo NoauepkHyTh, YTO 3TOT KOMIUIEKC XapaKTEPU3yeTCs OONBIION M3MEHYUBOCTHIO
cBoero pa3BuTus. KoHriomepaTsl 0o06pa3syroT NMH3BL PA3/IMYHOM MOLIHOCTH, NEPEXOAST B TOPH-
30HTAJILHOM HAIIPaBICHUM B Pa3HO3EPHHUCTHIE MECYAHWUKH M AaXe MEJIKO3CPHUCThIE MECYAHUKH,
KPOME TOrO MEPEC/IAUBAIOTCA € aAlICBPOJIMTAMHM, YaCTO MNECTPHIMH, OKPALLICHHBIMH B BUIIHEBO-
pO30Bble, OeNo-Cephle U KEITO-PXKABBIE LBETA, 4 TAKKE C TNIMHAMM THIA OTHEYIOPHBIX TJIMH.

TIpocroy rpaBusi Kak NpaBUIIO HE COAEPKAT ONPEAEIIMMBIX OPraHUYECKHMX OCTATKOB. XOTS
B MPOCIIOSAX ¢ MENKOH dpakiueit COOCPKUTCSA B W3OOUIINU PACTUTENILHBINA JETPUT B BUJIe OOIOMKOB
yIis, by3uTa 1 YacTei cTebiel, OQHAKO MEracrophl NOSBISIOTCS BhILIC ONUCHLIBAEMOrO KOMILTEKCA.
CrnenoBaTenbHO €ro BO3paCT MOXHO ONPENEIMTh €IWHCTBEHHO KOCBEHHBIM myTem. OH 3aneraet
B mopoluBe cioeB ¢ Nathorstisporites hopliticus J un gl u takuM 0o0Opa3oM MOXKHO OTHECTH €ro
C YBEPCHHOCTBIO K JieHacy (/. XapakTep BBILIENIEKAUTNX KOMIUICKCOB AA€T BO3MOXKHOCTEL OIpene-
JINTL GoJiee AETABHO BpeMs 0Opa3oBaHMs rpaBUEBOil cepun. OHA OTHOCHTCS, MPEANONIOXHUTEILHO,
K JieHacy o/, 4 BO3MOXHO W K eule 6oniee apeBHeMy nepuony (B. Kapawescxku, 1962).

Kowmmnexe 2, MomHocThio BCero 0Koo 10 M, 3a/1€racT Ha BBIPOBHEHHOH aKKyMyISTHBHOU
TIOBEPXHOCTHU TpaBHEBOM ceprM. OH BKIJIFOYAET OTIIOKEHUS 3HAYMUTENILHO MEHbLIeH (dpakluy, npea-
CTaBJIEHHBIE MEJIKO3EPHUCTBIMH MECYAHUKAMH M YePENYOLIHMMUCS aJIEBPOJIMTOBO-NECUAHUKOBLIMU
OTJIOKEHMAMH. XapaKTepU3YeTCsl IOSBICHUEM CHAEPUTOBLIX CHEPOTUTOB W MHOTOYHCIEHHBIX
TOPH30HTOB C XOJAMM 4YEPBEH, MeCTaMH couepxauueM Estheria sp. w maxe Trochammina sp?,

1 Onpenenenns meracnop T. MapuUuHKEBH U
2 Onpenenenust dopamunudep SI. Konu k.
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a Takxke OBJOMKOB TOHKOCTCHHBIX PAKOBMH Neneuunon. Ota dayHa, OAHAKO, HE UMEET CTPaTH-
rpadMuecKOro 3HaYeHWs, a BO3PAacT ONPEACNSCTCS MO PACIPOCTPAHECHHBIM 3JeCh B OO0JBILIOM
KonuuecTBe Meracropam Nathorstisporites hopliticus Jun g, Tlo cCpaBHEHHIO ¢ MNPEABIAYLIAM
KOMIIUJIEKCOM 3TOT KOMIUIEKC O0NazaeT YETKO BbIPAKEHHBIMH MPU3HAKAMHM MOPCKMX BJIMSHUM.
IMoBuanmoMy, 06e paccMaTPUBAaEMbIE CEPHM OTPAXAIOT OAMH KPYMHBIA CEAMMEHTALIMOHHBIA LMK/
U COOTBETCTBYIOT, BEPOATHO, 3araiickoii cepuu B noapasacieuun . CamMcoHoBuya (1929).

Kommnekc 3 oTnu4aeTcs OT MpeAplayuiero Oosibiueil MOLIHOCTBIO, Konebmrouueiics oT 15
10 30 M. OH Ha4MHAET HOBBIA CEAMMEHTALMOHHDBIN LMK, CIOXKEH MEJIKO3CPHUCTBIMH NECYaHUKa-
MM C HOPOCJIOAMH CPEOHE3CPHUCTBIX M KDPYMHO3EPHHUCTBIX MECYaHUKOB, MECTAMH C IPHUMECHIO
[JMHUCTHIX OKATAHHMKOB M KBapLEBOTO TIpaBus, C JIMH3aMM KBapLEBO-KBapLMTOBBIX KOHIJIOME-
paToB.

Ins 3TOr0 KOMILIEKCA XapaKTEPHbl MHOTOYMCIICHHbIC TOPH3OHTBHI PHU3OMOOB M MCKOIMAEMbIX
nous. PacnpocTpaHeHsl 34eCh TOXE NEPEYUCICHHbIE Meracniopbl Nathorstisporites hopliticus Jun g
u Horstisporites sp. TTOJIHOCTbIO KOHTHHEHTAJIBHBIM XapaKTep 3TUX OTJIOXKEHWH paspelmaer Kop-
penMpoBaTh MX CO CKJIOOCKOM cepueii.

Kommneke 4, nogoOHO KoMrulekcy 2, o0naZaeT CHOBa MEHBIUCH MOUIHOCTBIO, HaCYMThIBA-
roieli o1 10 70 15 M. OH COCTOMT U3 YEPEAYIOLUUXCA aJICBPOJIMTOBBIX M NECYAHUKOBBIX CJIOEB,
4aCTO CO CMYTAHHLIM PACC/IOEHUEM, COAEPKALIMX MPOCIONKM MEJIKO3EPHUCTHIX necyaHukoB. Cro-
padMyvecKH BCTPEYAIOTCA MPOCIAOH CPEOHE3EPHHUCTBIX W KPYMHO3EPHUCTBIX NECYAHMKOB, 4YacTo ¢
[IPUMECHIO KBAPLEBOTO TPaBMs C YacTHUAMH A0 1 CM B MomepevyHHKe. DTOT KOMIUIEKC OKpAalLeH
B CEpblii M TEMHOCEDPBIH LBET, MECTAMH XK€ B YETKO 3€NE€HOBAaTO-CEPblil C KPaCHbIMH MATHAMM.
XapakTepu3yeTcs HalinyueM TOPU3OHTOB C XOAaMU uYepBeid, ¢ Oe/lbIMU KaOIMHOBBIMHM OOIMTAMHU
U TIOABJIEHHEM CHACPUTOBBIX FOPU3OHTOB. MIHOrAa BCTpeuatoTCs 3yObl PO M OTIEYaTKH MeseLu-
noa. Io-mpexHeMy pacrnipocTpaHeHsl Meracnopsl Nathorstisporites hopliticus J u n g, npucyTcTsue
KOTOPBIX MO3BOJISET OTHECTH OIUCHIBAEMBIM KOMIUIEKC K TEeTTAHKCKOMY spycy. IlepeyucneHHbie
MPU3HAKH TIPUBOAAT K 3aKJIFOYEHHIO, YTO MOPOAbl 3TOr0 KOMIUIEKCA YKa3blBalOT HA YETKO Bblpa-
KEHHBIE Clelbl MOPCKOM MHIPECCHH.

IMo AMTOJOTHYECKOMY COCTaBy OIMCBIBACMbIN KOMILIEKC 3KBUBaJIeHTEH cepoii cepun P. K p a-
eBCcKoOTr O (1947, 1958). B 3amagHOM OOpaMIICHUM OH HE COEAMHSAETCSA C 3a)XKELKOW cepuei, B TO
BpeMsa kak Ha cesepe, o B. Kapamesckomy (1962), HabnrogaeTcs Mexay HUMHU Onuskas
CBA3b. 31€Ch OH OTZHENSETCA OT YNOMSHYTOW CepUM APYTUM, XOTS M MaJIOMOLLHBIM, HO BECbMa
XapaKTePHbIM, KOMIIJICKCOM.

Kommuiexe 5 oTnuyaeTcs HauMeHbIUeH MOINHOCTBIO, CocTaBistouielt Bcero okono 5 M. He-
CMOTDS Ha 3TO OH MPOCIEKUBAICSH BO BceX OYPOBBIX CKBaXKuHax paioHa XapHyB. DTOT KOMILIEKC
CIIOMEH MEJIKO3EPHUCTHIMU MECYAHUKAMM C HEPETYNIPHBIMM TIMHUCTBLIMU NTPONJIACTKAMH, MECTAMK
C IPOC/IOAMH KPYMHO3EPHUCTBIX MIECYAHMKOB M [aXe C MPUMECBIO KBapLEBOTO rpaBud. XapakTep-
HOM 4€pTO# 3TOro KOMIUIEKCA SBJAIOTCHA NMPEKPACHO COXPAHEHHBIE PU3OUALI MU TOPU3OHTBI MCKO-
naeMpIx rmoys. OH W300MIIYyeT Takke MEracropaMu Toro xe coobiuectBa Nathorstisporites hopli-
ticus J u n g, KOTOpoe HAGNIOAANOCh B ONMCAHHBIX paHee koMIulekcax. Kommiekcnt 3, 4 u 5 aBTOp
KOppPEIMpYyeT ¢ TPOMA3ULKOM cepueit B noapa3aeneHun 1. CamcoHoBHu ua (1929). B pa3pese
CTya35HHA OHM MOTYT ObITh 3KBMBaJIEHTOM CKJI0OCKOW CEpUM M HIDKHEH 4aCTU PyJOHOCHOH cepHH,
3aneratowieit Huxe 111 pymHoro ropusoHra.

Vka3anHas Bbiiie dopma Nathorstisporites hopliticus Jun g XapakTepu3yeT TeTTaHXKCKUMR
BO3PACT BCEX OMMCAHHBIX KOMIUIEKCOB.

3axeukas cepus
Huxuuii cuHemrop (Jeitac of3)

K 3axewnxoii cepum, cornacuo ¢ 1. CamcounoBuuemM (1929), aBTOpP OTHOCHT KOMILICKC
CJIOEB. MEPEKPBITHIX U MOACTHIAIOUINXCH PYOHBIMUH TOPH3OHTaMH.
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Huxuuii pymHblii TOPU30OHT CJIOXEH 37leCh, TAKXKE KaK M B CEBEPHOM M CEBEPO-BOCTOYHOM
06paMIICHAH, BUILHEBBIMU M BHILUHEBO-CEPLIMH TNIMHAMU M TNIHHUCTHIMH CIaHLAMY, H aJeBPONU-
TaMHU C BKJIIOYEHUSIMM CHIEPHUTOB. B ero xpoBjie MecTaMu HaOJIFOAAIOTCS MACCOBBIE CKOILICHHS
CHAEPUTOBBIX CHEPOJIMTOB M He CIUIIKOM Oorartas MukpodayHa, npeacrapieHHas Cornuspira cf.
orbicula (Ter q., Barth.), Ammodiscus cf. orbis L al., Pseudoglandulina sp.

Brlllle 3TOr0 rOPU3OHTA 3ajIeraeT KOMILIEKC NECYaHMKOBO-aJIEBPOJMTOBBIX M IIIMHHCTHIX IO-
poa, MowHocThio 28—30 M, xapakTepusylomuiics OonbumM pasnooOpa3vem pa3sutus. Ilpo-
SIBJISIETCSI B HEM YE€TKO BBIPAXCHHAS LUKJIMYHOCTH JIMTOJIOTHYECKOTO cocTaBa. Kaxablii LMKI 3a-
BEpIIAETCH ANEBPOIHMTOBO-TIMHUCTEIM OCAIKOM € PU3OMAAMM H HUCKONAEMBIMH IOYBAMH, UITH XKe
CO CcleAaMHd XO[OB 4epBeit. B cpenmell 4acTH 3ajieraloT CPEOHE3EPHUCTbIE M KPYMHO3EPHHUCTHIE
[ECYAHUKH, NEPEXOSAIINE MECTAMU B KBAPLEBBIE KOHTJIOMEPATHI ¢ IHAMETPOM COCTABHBIX YAaCTHI
mo 1,5 cm. Bee eme pacnpocTpaleHsl 31eck Meracnopsl Nathorstisporites hopliticus J u n g, xonu-
YEeCTBO KOTOPBIX OTHETIMBO COKDAILAETCH K KPOBIIE.

Bepxuuii py[HBIH TOPH30HT CJIOXKEH aJeBPOJIMTOBO-TIIMHUCTHIMH OTJIOXKEHUAMM € HPOCIIO-
MU MEJIKO3EPHUCTHIX NECYAHWKOB M CHACPUTOB. B OTIIMYME OT HIDKHETO TOPH3OHTA OKpalleH
B CEPBIii, CEPO-OIMBKOBBIM LIBET, MECTAMH C BULIHEBBIMH NATHAMH. XapaKTepu3yeTcs TOXe J0-
BOJNBHO OTYETIMBbIMHM MPH3HAKAMH MOPCKUX BIIUSHHUIA, BBIPAXXEHHBIX HAIHYHEM XOUOB uYepBeil,
MOSBIECHUEM CIIOPaJAMYeCKH BCTpedaromuxcs 3y6oB peib u dopamunucep Ammodiscus sp. Omno-
BpPEMEHHO HAOMIONAOTCSA 3ACCh MOCIEAHME BK3eMIUIApsl Nathorstisporites hopliticus Jun g.

CrenyeT o6paTUTh BHHMAaHHWE HA TO, YTO 3a)elKas cepus 3amanHoro obpamrseHus obrnagaeT
IpPYrdM Pa3BHTHEM, YEM B CeBEPHOM oOpamiieHud. B 3anannomM oGpamMiieHHH OHA BKITFOYAET TOJb-
KO aBa (BMeCTO TpeX) PyAHBIX TOPU30HTA, 3ajierarcuiue B Kposie u nogouse. CpeaHNi TOPU3OHT
3aMeEIAETCs], BEPOSATHO, MPOCIOAMH OTHEYNOPHBIX TMH. DTa CEpHUs NPCC/ICKMBACTCA KaK B 3a-
HaJHOM, TaK W CEBEPHOM M CEBEPO-BCCTOYHOM oOpamutenusix CBeHTOKUIMCKUX rop. braaroaapsa
CBOEMY XapaKTEpHOMY COCTaBYy, OHA4 IO CHX [OP WMIpalia poJib pykoeoasinei cepuu. OmHako roX-
Hee MeCTHOCTH JKapHYB OHa NMOCTENEHHO TepsieT 3TO 3HAYEHUE, TaK KaK IGCIEeJ0BATENBHO HCYeE-
3al0T pPyAHbIE TOPU3OHTHEI U MPOCJIOH OTHEYMOPHBIX [JIMH.

Bo3spacT 3TOil cepun SBISAETCHA CIOPHOM mpobGnemoit. C oAHOM CTOPOHBI B 3TOH CEpHu IPO-
SIBJISIOTCA HauboJiee CHUJIBHO MOPCKHE NMPU3HAKM, YTO pa3peinaeT KOppeIupoBaTh €€ C JeHacoM
0l3, C APYroil CTOPOHBI Meracnopa Nathorstisporites hopliticus J un g (Lycostrobus scotti) 1o cux
nop Ha TeppuTopud lliseunu u I'peHsaHAMK ONMCHIBanach B 30He 1haumatopteris, 1.e. B OTJIO-
KEHUsIX Jiediaca o u Jieffaca oz Ho OTnoXeHus Jefiaca 003 XapakTepU3yrOTCs TaM YeTKMMHM TPaHC-
IPECCUBHBIMU YEPTAMM M JIMIIEHBI (UIOPUCTHYECKO#M XapaxTepucTukd. ClefoBaTebHO, COIVIACHO
npeanosioxkenusM T. MapuuHKe BH Y, Meractiopa Nathorstisporites hopliticus J un g moxet
coOepXKaThbCsl HA MPOTSHKEHHU BCero Jieflaca o. lcxomst M3 3THX IPEeanOChUIOK, 3aXeUKas Cepus
OTHOCUTCSI aBTOPOM K Jlefacy of3.

XapHoBCKas cepns
Bepxuuii cunemiop (neiiac f3)

Cepust XapHOBCKOTO NECYaHUKa BhepBble Obuta Boigeliena Y. Kysusapowm (1925—1931)
B paiione Koubcke. B cTpaturpaduyeckom paspe3e oHa 3ajieraeT BBbIIIE PyJHOH cepuu, B MO-
IOIUBE HOrTEpa, U SBJISETCS 3KBUBAJIEHTOM ocTposelkoit cepun SI. CamMcoHo B U 4 a (1929).

B npeacTtaBieHHOM Xe aBTOPOM pa3pe3e KapHOBCKAs CepHs OXBATHIBAET TOJBKO KOMIIJIEKC
CJI0€B, 3aJIETAIOILUX MEXAY 3aXKellKoii cepueit (Jiedfac 0/3) ¥ reIbHEBCKOI cepueii (Neifac ). B Hmkuei
4YaCTH 3TOM CepuM HAONIONAETCA €lle YepeJOBAHUE AJIEBPOJIMTOBBIX M NMECYAHHKOBLIX CJIOEB, B KO-
TOPBIX MECTAMM BCTPEYAIOTCS NU30JUPOBAHHBIE C(EPOJIMTHI, TOPU3OHTHI C XOAaMH 4YepBeil, MeJIKue
NeNEUUNoALl U JOBOJIBHO MHOTOMHUC/IEHHBIE METACHOpPhl, OTHOCIIIMECS YXE€ K [OpPYIroMy coo0-
IIECTBY.

OcCHOBHAsi 4acTh 3TON CEPUM CJIOXKEHA MEJIKO3EPHHUCTHIMY MMECYAHUKAMH, OOBIYHO CHEXHO-
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6enbIMH, KPYIHOCITONCTBIMHA, C PAaCTHTENBHBIMH OCTaTkaMHu, ClenyeT OTMETHUTb, YTO MeCTaMH
HaOMronal0TCsl 3HAYMTEIIbHBIE OTIMYHUS B PA3BUTHH, YacTO MOSIBISIFOTCS MOIIHbIE POCIION AJIEBPO-
JIATOB M Y€PEIYIOIIUXCS NICPOJ, MO3BOJSIOIINE MPOCIENNTh OTYETIUBYIO IIMKIHNYHOCTD.

B >xapHOBCKOI cepuk, 0COOCHHO B €€ BEpXHEH YaCTH, BCTPEYAIOTCS MHOT OYHCTIEHHbIE PU3OHUIbL.
OHa XapaKTepH3yeTCs PachpOCTPaHEHMEM Meracriop Maexisporites planatus M ar c. u Echitrile-
tes spicatus M arc.

B paitone XapHyB xapHOBCKasi cepusi obmamaer MomHocteio oT 70 go 90 m. B cesepo-
BOCTOYHOM HAMpPAaBJICHWM MOIHOCTh OBICTPO BO3pacTaeT W B paiioHe CTyn3siHHa € COOTBETCT-
BYIOT, BEPOSITHO, [IBE CEPUH — OCTpoOBenkasi v kowoposckas (B. Ka p a m e B ¢ k U, 1962), obiei
MOIIHOCTEIO 0T 170 mo 200 M. Ha ocHoBanuu coobliecTBa Meracnop M 3ajieTaHusl 3TOH Cepuu Ha
3aXKelKOi cepuM Jiedaca O3 M NOM IENBHEBCKOW CepHell sieiiaca ) aBTOp OTHOCMT €€ K JeHacy ﬁ

FenbHeBCKAas Cepus
Hmxnuit nmincbax (neitac y)

B cesepHom obpamienuu Csentokmuckux rop B. Kapamescku (1960) BuepBele Bbiae-
TIAT Cepuro feffaca Y, KOTOPYIO Ha3Bajl IeJIbHEBCKOW cepueil. Bo3pacT 3TOH cepu OH OXapakTepu-
30BaJl, MPEX/IE BCEro, MOPCKOM MeNenunofoBoit dayHoi. DTa cepHsi cTala BaXXHBIM 3BEHOM B pas-
pe3e nefiaca, Tak Kak OHa ITOMOTaeT KOPPeIMpOBaTh CBEHTOKIIUCKHIA Jiedac ¢ MOMOPCKUM JeHacoMm.

B paitone XapHyB 3Ta cepusi Oblila BBIAETICHA aBTOPOM Ha OCHOBAaHMM NOBOJIBHO MHOTOYMC-
nenHoit daynsl dopamuandep (onpenenendoit SI. K omu k o Mm). B 3TOM paiioHe ona obnanaer
OTHOCHTEIIBHO HEOOIBINON MOIIHOCTBIO, KOneOmonieiicss B npemenax 15—35 m. B ceBepo-BoCTOY-
HOM HAMPABJIEHMH MOIIHOCTh ObiCTpo yBenuumBaercs (3. Ko3 s mpa, 1960). B HmkHed 4acTu
OHA COCTOMT MPEUMYILECTBEHHO W3 MENKO3€PHUCTHIX MECYAHMKOB C NMPOCIOSAMH CPIHE3EPHUCTBIX
W KPyITHO3EPHUCTBIX MECYAHMKOB M MPOCIONKAMM aJIeBPONMTOB. B BepxHell yacTH Habnromaercs
YEpeOBAHME AJIEBPOJIMTOBLIX M MECYAHMKOBBIX CIIOEB. 31eCh CHOBA MOSIBISIOTCS TOPU3OHTHI ¢ 06H-
nieM cepOITMTOB ¥ CUAEPUTOBBIX NIPOIJIACTKOB.

3Ta cepHs, KaK YyXe YIOMHHAJNIOCh, XapakTepHa pacrnpocTpaHeHHeM (opaMUHUGEPOBOi
dayne!l, npencraBnenHoit Ammodiscus ex gr. glumaceus. Gerke, Soss. u A. orbis Lal., une-
nemunonosoit dayusl (3. K 03 b1 Ap a, 1960a). J1a tayHa, XO0Ts1 ¥ MAJIO XapaKTepHAasi, yKa3bIBacT
Ha OTYETJIUBYIO MOPCKYFO MHIDECCHIO M IO3BOIISIET 3aYMCIIMTL 3Ty CEPMIO K JieHacy . Tako# Bo3-
pacT OMNpeneNsieTCs TAKXKe PaclIpOCTPaHEHHBIMH B 3TOM CEPUM MEraclopaMH, B YHCIIE KOTODBIX
Bellyluee MeCTo 3aHuMaeT Maexisporites planatus M arc.

bpoHoBckasa cepusda
spxumit nmuHc6ax (eitac O)

B crpaTturpaduyeckoM paspese, cocTaBneHHoM B. Kapa e Bcx 1M (1962) mo ceBepHOMYy
obpamnenrro CBEHTOKLIMCKUX TOD, Ha TeIBHEBCKOM CEpHH W IOJ LEXOIMHCKOM cepueil 3ameraer
JOKEBUIKas cepus. B 3anagHoM oOpamMileHMM B 3TOM HMHTEpBajle pa3pe3a MOJXHO BBIOEJIUTL IBE
CepHH, OTJIMYAFOIIASCS HE TONBKO JIMTOJIOTHYECKMM COCTABOM, HO U INOSIBIICHMEM (ayHBI B OFHOH
u3 HUX. HuokHAs cepusi HA3BaHA aBTOPOM IIpENBAPHUTENBHO cepHelt OPOHOBCKOIM.

DTa cepus XapakTepusyeTCs aHAJIOTMYHBIM DPa3BHTHEM C JKAPHOBCKOH c:pueit. OHa CllokeHa
MeCYaHUKaMH, TIPEMMYLIECTBEHHD MEJIKO3EPHUCTBIMHU, ¢ HEOONBIINMM NPOCIOSAMU YEPEAYHOIIMXCH
aJIEBPOJINTOB ¥ MECYAHMKOB, NPOIIACTKAMH aNEeBPONIUTOB M IVIMH, MECTAMHU B KPOBENBbHOM 4aCTH
3€JICHOBATHIX. 3[€Ch TOXE BCTPEYAIOTCS] NMPOCIION CPENHE3EPHUCTBIX M KOHTIIOMEPATOBBIX IeCya-
HUKOB, B KOTOPBIX COAEPXKATCS YacTHIbl KBapia Ao 1,5 cM B monepeynnke. OT XapHOBCKOW CEpUH
OHA OTJIMYAETCH HEPETYJISIPHBIM pACCIIOEHHEM M 4aCTO BCTpeyaromleiicss TUCKOPAAHTHOCTBIO.

B 5Toit CepMM He COOmEPKMTCH (ayHbl, HO BCTPEYAIOTCS METaclophl TOTO e COoOIecTBa,
KOTOpO€ HaGIIIONAICCh B KaPHOBCKOM M relibHEBCKOH cepusix. Heo6xooMMo OTMETHTh, YTO B Kpo-
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BJIE pacCMaTpUBAEMOl cepuH NosBiseTca HoBas dopma — Thomsonia phyllicus M urray) Po-
tonie. DTo NO3BONIAET OTHECTH GPOHOBCKYIO CEPHIO K jieifacy J. B paiione XKapHyB MOILHOCTH
€€ cocTaBIseT Bcero 45—50 M, B BOCTOYHOM HamlpaBlieHMH OHA Bo3pactaeT Ao 80 M, B ceBepHOM
e OOpaMIIeHVH 3KBUBAJICHTHAS € IHKEBHLKAsA Cepus O6IamaeT MOLIHOCTBIO 178 M.

IllogsctepueBas (mopg3enenasn) cepus
Toap (neitac g)

OTta cepus B 3amamgHOM oOpamileHuH Obplia aBTOpOM BbimeneHa enie pambiie (M. FOpke-
B U Y O Ba, 1951). BepxHss yacTh cepuH, 6i1aronaps XxapakTePHOM 3€/IEHOBATON OKpacKe M COCTABY,
JIETKO JA€TCs TPOCIICKUBATH W SBIIAETCS PYKOBOIAIIMM TOPH30HTOM JIEHAacOBOTO pa3pe3a Ha
Teppuropun Beeit Tlompun. BepxHenedacoBbll BO3pacT 3TOM CEPUM JIOKa3aH HCIIEAOBAHHAMMU
P. Tannesau . Konuxa B pa3pese Maxoso B 3anaguom IMomopse. MomocTs fneiiaca €
B paitone JKapHyB coctaBnsier 60—80 M. OH pacHuieHseTCs Ha ABE XapaKTEPHbIE YacTH.

Hwmxuuit Toap (neitac &)

TlomacTepueBas cepusi OXBATHIBAET HMXKHIOIO 4aCThb Jieiaca £ OHa BBIOENIEHA HE TOJIBKO MO
JIMTOJIOTHYECKOMY COCTaBY, HO W H4a OCHOBaHMH OOWIBHOM MHKpodayHbl. JTa Cepusl CIIOXEHA
AJIEBPOJINTAMH, YEPEAYIOLNIMMHCA C MEJIKO3EPHUCTHIMH, PEOKO CPEJHE3EPHUCTHIMH TeCYaHUKAMH.
Jlns Hell CBOMCTBEHHBEI MECTAMH MHOTQYHCIICHHBIE TIPOCJIOM M UMIIPETHALMH CHAEPUTA, a TaKXe
MOSIBNEHUE CHIEPUTOBBIX CHEPOIUTOB M TOPH3OHTOB ¢ XomaMu 4epseil. IlosoxeHue 3TOM cepuu
B CcTpaTurpadu4ecKkoM paspese onpenenseTcs dayHout Ammodiscus ex gr. glumaceus Gerke,
Soss., A. orbis Lal., A. cf. orbis L al., Trochammina sp., Haplophragmoides sp., Glomospira sp.,
Lenticulina sp.

Mopckas MHTpeccHs BpeMeHH Jieifaca &; Obuia Hauboliee CUIIBHOM 32 BeCh IPOMEXYTOK Jiciia-
ca B 3amagHOM oOpamMileHMH CBEHTOKIIMCKUX rOp M, MO-BEPOATHOCTH, OHA JAJIbLIE BCETO Paclpo-
CTpaHATach K KOTY.

Hapsny ¢ MukpodayHoii 314 CepHsi XapaKTepU3yeTCs COOOLIECTBOM MEracrnop, OpeiCTaBIICH-
HeIXx Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié, Erlansonisporites tegimentus Marc., Ma-
exisporites planatus (M arc.) u Echitriletes spicatus (M arc.). MomHOCTh 3TOM cepuH Koneb-
nerca B npezenax ot 20 po 30 M.

OcTtepueBas (3eneHas) cepus
Huxuuit Toap (neitac &)

B ceBepHoM ob6pamienun CBeHTOKIIHCKHX rop 3crepueBas cepusd (. CaMCOHOBHUHY,
1954) 6bma HaszBana no mnpemwioxennto C. 3. Pyxuukoro (1958) wuexouuHckoit cepueit
(B. KapawesBcku, 1960; 3. K o35l a1pa, 1960b). B uTore npoBeA€HHEIX B MOCIIEAHEE BPEMS
HCCNeOBaHUA TMONBCKOro Jefiaca 0Ka3aJioch, YTO 3Ta Cepus oOlajaeT HMPOKHM pacmnpoCTpaHe-
HHEM H Ormaromaps CBOEMY XapaKTEpHOMY OOJIMKY SIBJISIETCS BaXKHBIM KOPPEISALHOHHBIM DENEPOM
Tlo3ToMy Ha3BaHue, npeanoxeHHoe 1. CaMCOHOBH Y€ M, Kak Oosiee obuiee, xkaxercs 6oiee
TIPUTOOHEIM Ui TaJieoreorpadUyYecKuX PacCyXOeHU.

OcrepueBas cepHs B paiioHe YKapHyB CJIOX€HA aJIEBPOJIHTOBO-TJIMHUCTHIMH NIOPOJAMH C NPO-
CIOSIMH 9EPEYIOIIUXCA AJIEBPOIMTOBO-TIECYAHUKOBBIX CIIOEB M MEJIKO3EPHHCTHIX MEeCYaHUKOB. OHa
XapakTepU3yeTCs TOHKHM, CIOKOMHBIM, KaK MPAaBWIO, PACCIIOEHHEM JIEHTOYHOTO THNA, HAIMYHAEM
JIMH30BHUAHBIX CHACPUTOBBIX NMPOIUIACTKOB, HE OOpa3yrOIMX, OJHAKO, BBIICPXAHHBIX TOPH3OHTOB,
M MAacCOBBIM PacCIpOCTPAaHEHHEM C(epOIMTOB. BCTpeyaroTCsl MHOTOYHMCICHHBIE TOPH3OHTBI C pH-
30MIaMH ¥ TIOJIOCKH yrius. Hapsaay ¢ HaGNOgaromMMKCS 0 3TOTO, MECTAMHM MHOTOYHCIICHHBIMH
YyeuryHkaMi MYCKOBHTA, B 3TOH CepHM NOSBIWINMCH YEIIYHKH 3€JI€HOBATO-OJIMBKOBOTO GHOTHTA, a

7 — Z badan stratygraficzno-paleontolog.
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TaKkxe xyjopura. Okpacka nopoa 3Toit cepun obycnosnena, no T. B u3 e py (ycrHoe cooblienue),
OPHUMECBIO WJIJINTA, BO3HHKLIETO 3a CYET mpeoOpakeHa KaOJIMHHMTA B MOPCKOi cpene.

B 6osblOM KOJMYECTBE 30€Ch pacnpocrpaneHa Estheria sp., oOpa3yroiiass TOHKME MpO-
cioiiku. OnpenesneHre Bo3pacTa OCHOBBIBAJIOCh, OJHAKO, HA COOOLUECTBE MACCOBO MPENCTABIEH-
nHeix Meracnop Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié wu Erlansonisporites tegimentus
M arc. MowHoOCTE 3TOM cepuu paBHseTCss 40—50 M.

Bopyuuukas cepus
Bepxuuit Toap (neiiac ()

B xpoBiie 3CTEpPHEBON CEpPHMH 3aJiEra€T KOMIJIEKC MecyaHHWkoB. OmnpeaeneHne BO3pacTa Iecya-
HUKOB CBSI3aHO C pAJOM 3aTPyAHEHMi, TaK KaK 3TOT KOMIUIEKC pa3TpaHMYMBAET AOCTOBEPHBIE
neifacoBbie MOPOAbl M AOCTOBEPHbIE AOTTEPCKUE Mopoabl. Ha OCHOBaHMM JIMTONOTHMYECKUX M ¢ay-
HUCTMYECKMX KPMTEPMEB aBTOP MOApa3lenseT ero Ha ABe YacTH. HinkHss, XapakKTepusyrowwascs
3HAYUTENBHO OOMbUIEH MOLIHOCTBIO, OTHOCHTCS €LUEe K HWXKHEH Fope, BEPXHss ke K CpeaHei rope.
HukHue necyaHMKM COOTBETCTBYIOT OOPYLMUKOM CepHHM, MOLUHOCTh KOTOpOM B paiioHe JapHys
onpeaensieTcs: BeanduHoi 45 o 75 M. Jluronoruyeckn Gopyuuukas cepus B 3TOM paiioHe pacusie-
HSETCH Ha HMXKHIOK TJIMHUCTYIO M BEPXHIOO MECYaHMKOBYIO YaCTH.

I'IMHMCTas 4acTh, MOWHOCTBIO OT 10 10 25 M, no XapakTepy (paunaibHOrO Pa3BUTHSA CHUIILHO
HaMOMHMHAET 3CTEPHEBYIO cepuio. OHAa COCTOMT U3 YepeaOBaHHUS al€BPOIMTOBO-IIECYAHUKOBBIX CJIOEB
C OPOCHOSMM MEJIKO3EPHHUCTBIX MECYAHUKOB. BCTpeuaroTCsi NponnacTky MMIPErHUPOBAHHBIE CHIE~
puTOoM. Pa3nu4usi COCTOAT, ¢ OOHON CTOPOHBbI, B H3BMEHEHHMH OKDPACKU C 3€JIEHOM B TEMHOCEPYIO,
a ¢ Apyroil CTOPOHBI, B 3HAYMTEJILHOM OOEIHEHMH KOJIMYECTBA MEracnop, OTHOCALUMXCA K TOMY
*e CoobLIeCTBY, kakoe HabMioaanoch B 3CTEPUEBOR CepuM.

[TecyaHMKOBas 4aCTh, MOLIHOCTBIO OT 35 10 SO M, NpeacTaBieHa KeJITO-6eJIbIMM IeCYaHUKAMH,
[IPEUMYILIECTBEHHO MENKO3EPHUCTBIMHU, ¢ NOJYMHCHHBIMH [IPOCIIOSAMH CPEOHE3CPHUCTBIX M KpYITHO-
3EPHUCTBIX ECYAHUKOB, 3aKJIFOYAIOILMX MECTAMM IIPUMECh KBApLEBOTO rpaBus. Kpome TOro B 3ToM
KOMIIJIEKCE BCTPEYAIOTCS TJIMHUCTBIE NPOCIION, THMA OrHeynopdsix riuH. HaGnroparoTcs npumMecu
pPacTHUTENIbHBIX OCTATKOB W CPaBHHUTENBHO penkue Mmeracnopsl Thomsonia phyllicus (Murray)
Potonié, Bacutriletes clavatus Marc.

AJOTI'TEP

IMpoBeaeHue rpaHulibl MEXAY NOPOJAMH Jieiaca M JOrTepa B CEBEPHO# yacTH faitona [Muwen-
6yx ABISETCA OCOGEHHO TPYAHBLIM, TaK KakK CpPEelHsisi Iopa HaYMHAeTCsl 3[4ECh TOXE MeCYaHHUKaAMH.
Crpaturpadusa gorrepa B 3amagHoM oOpaMileHMM OCHOBaHa Ha cxeMme, coctaBiieHHo#i C. 3. Py-
Kxul kUM (1955) mo cesepHOoMy 0O6pamieHut0 CBEHTOKILUCKUX TOP.

Cepuss HUXHHUX NECYAaHUKOB
Huxuuit Be3ynb

KOoMIINEKC MecYaHuKoB AOTTEpPa MO JIMTOJOTHYECKOMY COCTABY CXOIEH C J1IeHACOBBIM KOM-
mekcoM. Kak mpaBuiio, OH HAYMHAETCsl CHH3Y TOPU3OHTOM C TVIMHUCTBIMHU OKaTaHHWKaMu. Kpome
TOrO XapaKTEpH3yeTCsl MOSBJIEHMEM aJIEBPOJIMTOBO-TJIMHUCTBIX MPOCIOEB YEPHOBATOTO LBETA.
H306MITyIOIIMX MecTaMu cheponmTamu, W HaJIUYMeM TOPU30OHTOB ¢ XoaamH uepBeil. CONEPKUT
TOXKE paCTUTENbHbIE OCTATKM W CIOpaJW4YeCKd MEracropsl, Habmogaroumecs B BEpXHEM Jiehace.

dayHa mpencTaBieHa €IUHCTBEHHO HEONPENEIMMBIMHM OTIECYATKAMM MNEJIELUNnoa. ITOT ropu-
30HT BBIOE/EH MO aHajioruu ¢ pailoHoM Omouno, rae C. 3. Pyxuuk uM (1955) 6u1n1 oxapak-
TEPU3OBAH €r0 HIXKHEBE3YJIbCKUIL BO3PACT Ha OCHOBaHMM aMMOHHTOBOH (ayHbl. MoluiHOCTH ero
cocTaBisieT Bcero 15--20 M.
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HuxHsaa ri1uHUCTAs Cepus
HuxHuit U cpenHHil Be3ynb

I'muHucTas cepusi Xxopowo pa3suta B paitoHe Ilmenbyx, HaunHas ¢ MeCTHOCTH JKapHyB Ha
cesepe no Bynbka-KoHpanys Ha wore. OnHako, MO CpPaBHEHHMIO C paitoHoM ONOYHO, OHA 3[€eCh
OTJIMYAETCSl APYTMM THIIOM DPa3BUTHS, TAK KaK HE COAEPXKHUT MPOCIOs pasAEsAIOIIMX [ECYaAHHKOB,
KpOME TOIO €€ MOLIHOCThL yMeHbwaeTcs 10 40 M, 3ateM a0 30 M B cpeliHell YaCTH M €llie MEHBbIIE
B I0KHOI# yacTu paitoHa. TeM He MeHee U B ONUCHIBAEMOM paiioHE, HA OCHOBAHMHM JIUTOJIOr MYECKOTO
COCTaBad MOXHO BBIIEIUTE HUKHIOK M BEPXHIOIO YaCTH.

Hixusisi 4acTh ClOXeHa 4epenyroIUMUCS aleBPOJIMTOBO-NIECYAHUKOBBIMHU CIIOSIMM €1li€ C Mpe-
obnagaHueM MPOCTIOEB MECYAHUKA. AJIEBPOJIUTOBBIE NMPOCION YaCTO M300MIYIOT CHAEPUTOBBIMM
cepomntamu. Kpome TOro misi 3To#t 4acTH, BOPOYEM KaK M AJs BEPXHEH, XapaKTEPHbI NPOCIION
U MMIIpErHaluy cupaepuTa. Bee ellle BCTpeYalOTCsi pACTUTENIBHBIE OCTATKM M M30JIMPOBAHHbIE Me-
racnopbl Thomsonia phyllicus (Murray) Potonié. Cnensl dayHsl mo-npexHeMy HEMHOIO-
uyucrenHsle. Kpome xonoB uepBeit ynanocs oOHapyXWTh €OQMHCTBEHHO OTIEYATKH NEJIEUMNON, & B
paitone XXapHyB cnenvl Gastropoda sp. u Phyllopoda sp.

Bepxusisi 4acTb, IO CPABHEHMIO C HUXHEM, ClOXeHa Oosee MEMUTOBBIMU OTIIOXKEHUAMU, OHU
MpPEICTABJIEHBl AJIEBPOJIMTAMM, MEPEXOMAUIMMM B CIAHLBLI C [POMJIACTKAMM MEJKO3EPHUCTOIO
MecKka, M YepeAyRIIMMKCS MPEUMYLIECTBEHHO aJIeBPOIUTOBO-TJIMHUCTBIMY, PEXE aJIeBPOJIMTOBO-
MECYaHMKOBBIMU CIOSMU. HHKHsAs 4acTh OKpalneHa B Cepblif LBeT, NepexoAasiuuii B YepHslii. Ha-
Py C NPCCIOHKAMM M KOHKPELMSIMUM CHUAEPUTA, B KPOBIIE MOSBIISAIOTCH NPOCIONRKH HU3BECTKOBBIX
MECYAHHKOB M MECYAHUCTBIX U3BECTHSKOB.

Ho Haubonee xapakTepHbIM MPHU3HAKOM 3TOW YacTH SBJIAETCS MOSIBICHUE OOMIUA dayHHUCTH-
YECKMX OCTATKOB, CIMKYJI ryOOoK M OTHOCUTENBLHO Ooratoit dayuel dopamuuudep Astacolus cf.
tricarinella (R e uss), Citharina proxima (T e r q.), Eoguttulina liassica (Strick 1), Haplophrag-
moides ex gr. concavus (C h a p m.), Ophthalmidium carinatum terquemi Paz dro, Nodosaria ex gr.
Jontinensis-mutabilis T er q., Planularia cf. eugenii (Ter q.) u ap. (onpenenenusie 1. K o mu-
K O M).

VYka3anHoe coobiecTBo MukpodayHsl pa3pelnaer, cornacHo npeanonoxennio SI. Konuka,
OTHECTH HHXHIOIO TJIMHUCTYIO CEPHMIO K CPEOHEMY BE3yJIIO, MPUYEM HA4aJio €€ OCaJAKOHAKOMIJICHHSs
NPUXOAUTCA €Llle Ha HIDKHUK Be3ysb. Bnaromapsi 3ToMy OHa KOPPENUPYETCS C HHXHER IJIMHUCTOMR
cepHeii, BoigeneHHoit C. 3. Py xuunk u M (1955) B paitione OnouHo.

HuxHue »noaBamneHsKU»
CpenHuif U BepXHHil Be3ylb

TOpU3OHT HMXHUX «MNOABANCHSKOB» HAa MWCCIENOBAHHOM IUIOLIAAM XapaKTEPU3YeTCs HE3Ha-
YUTENBHON MOILHOCTEIO, KoNebmroleiics B npeaenax ot 5 10 10 m. OHAKO OH JIETKO MPOCIIEKH-
BaeTCsl O6narojaps TUMUYHOMY COCTaBy. MeX Iy HHXHEU ITUHUCTOM CepUeil U ONMUCBIBAEMBIM TO-
PU3OHTOM HabNomaeTcsi MOCNEeNOBATENBbHBIR Nepexod. YepHoBaThie aNeBpOJIMTHI, MNpeobiiana-
IOLLME B HIXKHEHM 4acTH TFOPU3OHTA, B CPelHE YaCTH BBITECHSIOTCS M3BECTKOBBIMM MECYAHMKAMM,
MEeCYAHUCTBIMM M3BECTHAKAMH M M3BECTHAKAMM C PACCESHHBIMH OOJIMTAMH M OOJIMTOBBIMM JIHH-
3amu. Kpome TOro, 34€Ch BCTPEYAIOTCS TOPU3OHTEI M3BECTKOBBIX KOHKPELMH WM KOHIJIOMEPATOB,
CIIOXEHHBIX TaJIbKO# H3BECTKOBBIX aJIEBPOJIMTOB.

DTOT rOpU3OHT OTIIMYAETCS HAUOONBIIUM OOunMeM dayHbl. BeTpedaroTcst 4acTele MPOCIION
pakyllleyHHKa, 3yObl peIO, MeNKHe MelelUIoAbl U, HaKOHell, MacCOBO PacmpoCTpaHeHbl GOpaMUHU-
tdepbl, U3 KOTOPBIX B CaMOM OONBIIOM KOJNMYECTBE MNpencrtaBlieHbl Astacolus cf. tricarinella
(Reuss), Epistomina ex gr. parastelligera (H o fk.), Lenticulina sp., Ophthalmidium carinatum
terquemi Pazdro.

Ha ocHoBaHHM MaccOBOTO pacnpocTpaHeHuss Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro
S. KOnm MK CKIOHEH €YUTaTh 3TO COOOLIECTBO XapaKTEpHBIM sl BepXHero Be3dynsa. Takum
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00pa3oM MOXHO MUPEANONIOKHUTb, YTO TOPHU3OHT HHKHUX « MOABATICHAKOB » Havand HAKOIJIATHCH
€llle B CpefHEeM Be3ysle, HO OCHOBHOMW MEPHOA €ro OCAJAKOHAKOIUIEHHs] NMPHUXOAMTCS Ha BEPXHUH
Be3ysb, OAHAKO HE3HAYMTEIBHAS MOIUHOCTH 3TOrO0 TOPM30OHTA TPeOyeT OCTOPOKHOTO MOAXOAA
K KOppeNlsLMd €ro C aHajJorm4Hoi cepueit B paspese C.3. Pyxuukoro.

BepxHsaga rIdHUCTAasA Cepus
BepxHuit Be3yab M HIDKHMH Gat

DTa cepus ObUla NeTanbHO M3y4eHa B FOXKHOW 4acTd paitoHa ITmenOyx, XoTs oHa pacmpo-
cTpaHeHa HecoMHeHHO M B ceBepHoit 4actd. C. 3. Py x muku (1955) paccMaTpuBaeT ee B Ka-
YECTBE « [VIMHHCTOTO BKJIKOMEHHMS » MEXAY CEPMSMHM BEPXHHMX M HI)KHUX « MOABAIEHSKOB ». B 3a-
magaHoM o6paMIieHHM OHA TPUOOpPETaeT psiZi CBOeOOpAa3HBIX MPHU3HAKOB, AHAJIOTMYHO paHee Omu-
caHHBIM cepusaM. He oTinyaeTcss OoT HHX ¥ MOIIHOCTBIO COoCTaBistouleit B mecTHocTd KoHpanys
okosio 10 M, a B paitone JKapHyB HeCOMHEHHO OoJbLie.

OHa ClIOKEHA YEepHOBATHIMH aJIEBPOJIMTAMHU, KaK MPAaBMIO NMECYAHHUCTBIMH, C MPOCIOMKAMHM
paKylileYHHKA, U3BECTKOBBIX TECYAHMKOB M H3BECTHAKOB. Kak BHAHO, COCTaB 3TOH CEpHUH YKa3bl-
BacT Ha CBsI3b C TOPH3OHTOM « IOABAIEHSIKOB ».

DTta cepus XapakTepusyercs eue 6osee 6oraTeiM coobluecTBoM MukpodayHel. Psgom ¢ dop-
MaMH, NpPEACTABIEHHBIMH B MPENBIAYILHX TOPHU3OHTAX, MOMBIAIOTCA HOBble — Astacolus tricari-
nella (Reuss), Citharina flabelloides (T e r q.), Lenticulina cf. briickmani (M jatl), L. mamil-
laris (Ter q.), Marginulina cytharella Ter q., Planularia cf. eugenii (Ter q.), Trocholina cf.
conica (Schlumb.) u op. HecmoTps Ha 310, MuMkpodayHa mano xapaxtepHas. C.3. Py-
X MU KM ONpelensieT BEPXHEBe3yJLCKHi Bo3pacT aToit cepuu. SI. Konmuk pacnpoctpaHser
ee ellle U HAa HIXHUH 6aT.

Cepus BEpXHUX NMECYAaHUKOB
Cpenuuit n BepxHuil Gat

DTta cepus, aHAJIOTMYHO ONMCAHHOM BhILie, OOHAXXAETCs TOJBKO B FOXKHOK 4acTW paiioHa
Twenbyx, HO pacmpocTpaHeHa Ha Bced miomlanau uccnenoBaHui. ClnoxeHa NeCKaMM U MEJKO-
3€PHUCTLIMH MECHAHUKAMM JKEJITO-PHKABOTO LBETAa, CHIBHO HM3BECTKOBBIMM, HEPETYJISIPHO CJIOHC-
THIMH, ¢ TOHKMMH TNPOCJIOHKAMH 4€PHOBATBHIX M CEPHIX aJIEBPOJIMTOB M JIMH3AMHU paKylle4YHHKa.
Tlo cocTaBy OHa OT/JIMYAETCs 34ECh OT CBOCO OKBHUBAJICHTA B paiioHe OMovHO, rAe NpeacTaBlICHBI
nopoabl OJNM3KHME « MOABANEHSKAM » WM THIM4Hble « moaBaneHsiku» (C. 3. Py x M ik u, 1955).

B sToit cepun Habniogaercsi pe3koe yYMEHblileHHe KonudecTBa ¢ayHbl popamuuudep, npen-
CTaBJIEHHOM €AMHCTBEHHO Mallo XapakTepHbIMH dopMmamu Bathysiphon sp., Lenticulina sp., Mil-
iolina sp., Paalzowella sp. u Spirillina punctulata Terq. C.3. Py X d L K 4 yKa3bIBaeT, YTO B
paiione ONOYHO 3Ta CepHsi 3aKJIIOYaeT eANHCTBEHHO nenelunoab! u 6paxuononsl. SI. YapHouk
(1925, 1927) B 3TOM cepuu 3anmaaHoro obpamiienns oGuapyxun Rhynchonella sp. u Astarte cor-
data (Trautsch.).

Ha ocHoBaHMH cTpaTUrpaduueckoro NojoxeHus 3Toi cepun O6bln onpeneneH ee 6aTCKui WK
YaCTHYHO TaKXe M HmKHekelUoBelickuit Bo3pacT (C. 3. Py x nuk u, 1955).

OTHOCHTENIBHO PACIPOCTPaHCHMsI OMMCBIBAEMOM cepuH, CleayeT MpeanojiaraTh, YTO paioH
MECTHOCTH MHUH SIBIISIETCSl FOXKHOM OKpPaMHOR MX pacnpoCTpPaHCHUsI.

V3BECTHSAKHN KeNNOBES

TlocelHHM 3BEHOM AOITEpPA SIBISIIOTCS GYpOBATO-KPACHBIC MECYAHUCTLIE H3BECTHIKH O KPEM-
HSIMM, KOMKOBATbl€ M3BECTHSAKM H KOHIJIOMEDATOBBIM (KenBauHbli) ciioi. TakuM e COCTaBOM
OHH XapakTepu3yloTcs Ha muomiaau KpakoBcko-UeHCTOXOBCKON BO3BBILICHHOCTH.
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COOTHOIWIEHUE IOPOJ JIEMACA C INOPOJIAMU P3TA U JIOITEPA

Mexny mopomaMu p3Ta W Jie#iaca, a Takxe Jieliaca u Oorrepa HabJIOHalOTCS HECOTJIACHBIE
KOHTAKTBHI.

ITo-BepOSITHOCTH, B MO3AHEM P3Te, a OBITh MOXET €LIe paHblie, IPOU30LUI0 NOJHATHE BCETO
CBEHTOKIIMCKOTO MaccuBa. B MTOre 3TOro HaCTYNMWJIO OCYILIEHHE TEPPUTOPHM W pa3BUTHE ACHY-
JaUMd. DTUMH SBJIEHUSIMH OOBACHAETCS OTCYTCTBHE OTJIOKEHHH BEPXHETO M YACTHYHO CPEIHErO
pa3Ta Ha BceM oOpamiteHnd CBEHTOKUIMCKUX TOP. JIe#acoBblil CeAMMEHTAMOHHDIN LIMKIT HAYUHACTC S
rpaBHeBOl cepueil, 0Opa3oBaHHE KOTOPOH He TOJBKO B 3alaJHOM, HO M CEBepO-BOCTOYHOM 00-
paMIIEHHH, OTHOCHTCSI K paHHEMYy reTTaHxy (3araiickas cepus).

ITo npyromy dopmupoBanuce naneoreorpadudeckie ycnoBus Ha pyOexe neiiaca u morrepa.
B panHeTOApCKOM BeKe MHIPECCHsl MPOHWKIA AajiekO Ha IOr, HO BEPOSITHO €Hie B TOM XE Beke
NMPOM30UUIO MOAHATHE NaNeo30MCKoro CBEHTOKIIMCKOTO OpPOreHa, a TAKXKE IMajic030MCKoM TeppHu -~
Topuu nocienytoweii Hunckolt Mynbasl. BenuunHa moaHsTHs SBHO BO3pacTalia B IOXHOM Ha-

npapnenny. I[103TOMy CpenHEIoOpcKoe MOpe MOCTENEHHO PacIuMpsio TPaHMUBI CBOETO pacnpo-
CTpaHeHus.

3AMEYAHUS O TAJIEOTEOTPA®UU JIEMACA

B paitone ITmenOyx moponsl kKeidnep — paT — Jiedac oOpasyloT Tpu rpsagbsl oOHaxeHui
napaieNbHbIX OPYT APYTY, TO€ OHM XapakKTepu3YIOTCsS MOHOKJIMHAJIBHBIM 3ajiecraHueM. OHHM BO3-
HUKJIM BCJIECTBUE AMCIOLMPOBAHHOCTH IOJIOTOTO aHTHKIMHANBLHOrO obpamieHus Panommuxoi
CKJIAJ KH.

OnucaHHBIA BBILIE pa3pe3 XapaKTepu3yeT CTPOEHHE caMoil ceBepHoil, Tak HasbiBaemoi Xap-
HOBCKOH IPfilbl, HA NPOTSKEHUM MEXOY MECTHOCTAMU Mubicnubyx Ha 3anage u JIIoABUKYB Ha
BOCTOKE. B OTHOLICHMM KeHNepoBOTO M PITCKOTO BEKOB IO MMEIOLIMMCH JAHHBIM HENb3s elie
IeTalbHO OXapakTepu3oBaTh najieoreorpaduyeckyio o6cTaHOBKY. Bonbiias xe H3y4eHHOCTh mo-
pona neitaca u HoITepa NO3BOJIAET BOCCO3NaTh OCOOEHHOCTH MX Pa3BUTHUA BAOJIb 3anaJHOro oopam-
neHns CBEHTOKIIMCKUX TOP.

Brauane cnenyetr oOpaTUTh BHMMaHHE Ha MOLUHOCTH JiefiacoBoit cepun. B XapHosckoit rpsaae
OHa cocTapnseT okoiyio 420—450 M. B crnenyroueit cpenHeit rpsine, B BOCTOYHOM YacTH, Ha y4acTke
Brimuaa-MaxopoBcka — Tama, o0luas MOHIHOCTB Jielaca HaCYMTHIBAET Bcero okojno 205 M.
B 3amagHOM HanpaBleHMH OHa NMOCTENEHHO Bo3pactaeT Ao 275 M. Eie Gonee xapakTepHoe pac-
npeleiicHHe MOHIHOCTH Jieliaca B rpsiie, pacnojioXeHHOM Haubonee k tory. ITo oOHaxeHUsIM B
mecTHOCTAX JIuna u IIKyuuMH OHa CHMXXaeTcs MPEAnooXKUTENbHO 10 115—155 M, B okpecTHOCTsIX
®ankyB Bo3pactaeT o 135—195 M, a B paiione Hepmuo — mo 200 u gaxe 225 m.

K rory ot HepMHO npeoOpaxaeTcss TEKTOHMYECKU XapakTep 3amagHoro obpamuieHus CpeH-
TOKIUMCKUX TOp, U ONKMCBIBAEMBIC NOPOABI C Keifllepa MO IOPY BKIIOYMTENIBHO ClaraloT Oosee uiu
MEHee peryJispHble cknaaxku. B cuaknuaann MuEnE—IIunpynna, HemocpeACTBEHHO toxHee YepMmHO,
Ha ydacTke Onpmamosunie—KoHpanys, MOLIHOCTE Jieiiaca kojiebnetcs B mpenenax ot 120 mo
160 M. B paitoHe MHuMHa oHa mamaeT o 57 M. [anblue K 0Ty B paiioHe BiionioBa oHa penko mpe-
peimaer 30 M.

BMmecTe ¢ 00mIMM COKpallleHHEM MOLIHOCTH JieHaca M3MeHseTCs U ero xapakrtep. V3MeHeHue
MPOUCXOAMT OIpelereHHbIM 00pa3oM, a UMEHHO, OAHHM TOPU3OHTHI MPOCIEKMBAIOTCA MO BCEMY
3anagHoOMy OOpaMIIEHHIO, APYTHMe € pacCHpOCTPAaHEHBI TOJBKO B CEBEpHOM 4YacTH oOpaMiieHus.

IeTTamxkckue nopodsl (3araiickas u rpomam3uiikas cepur) B JKapHOBCKOM rpsine JOCTUraloOT
MOMIHOCTH OT 50 no 110 M 1 pacueHsOTCs HA NSTh KOMIUIEKCOB, HHDKHUI U3 KOTOPBIX, CJIOXXEHHBIH
rpaBUEBOIl cepueill, sABNseTCS Haubollee XapaKTepHBIM. B cpedHedt moJsioce rpaBHEBBIE OTJIOXEHHS
pa3BuThI clabee, HO TeTTaHXKCKas cepHs, Onaroaaps NPUCYTCTBUIO 3aXKELKON CEPHM B 3TOM paiioHe
JIETKO JAETCs MPOCNEAUTh M 00NafaeT MOMIHOCTBIO OT 25 mo 40 M.
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Ewe Gonee croxHbI yCIIOBHS PAaCPOCTPAHEHHs ONMCBIBaEMBbIX Topox B rpaae Jiuna—YepmHo,
a Takxe B pailOHe, PACMOJIOKEHHOM jaliee K tory. PykoBoasias B crpaturpaduyeckom paspese
3a)elKas Cephsl TepsieT 3[eCh CBOE 3HaY€HHME BCIIEACTBHE PE3KOro COKpAlLUEHHs MOLJHOCTH H HC-
4€3HOBEHHS XapaKTEPHbIX COCTaBHBIX IPHU3HAKOB, NIPEACTABJIECHHBIX PYAHBIMHU ropu3oHTamH. Ilo-
3TOMy B OOHaXKEHMSAX TPYAHO OTAEJUTH FETTAHXXCKME MECYAHWKH OT BhILIEEXKALMX JIeHACOBBIX
nec4aHukoB. TeM He MeHee HM3bl reTTaHXa, NPeACTABJIEHHbIE B 3TOM paiioHe KPYITHOKJIaCTHYeC-
KMMH OTJIOXEHHAMH, MPOCIIEXKUBAIOTCA BIOJIHE OTYETJIMBO. HUXHeneilacoBbie rpaBMM U KOHIJIO-
MepaThl claratot 3gaeck Haubosiee xapaktepHble (GopMbl pelbeda.

Ot MecTHOCTM MHHH HaGmoJaeTcs pe3koe H3MEHEHHe XapakTepa Jeilaca. MOLIHOCTB reT-
TAHXCKHX CJIO€B, IIPEACTABIEHHbIX, B OCHOBHOM, IDaBHEBbIMH OTJIOKEHHMAMH, HE3HAYUTEIBHO
yMeHbLIAETCH U A0 MecTHOCTH CHOXOBHLE COCTaBisieT OKOJIO 30 M, MOCTENEHHO K€ BbIKIMHH-
BAIOTCA BEPXHHE TOPU3OHTHI pa3pesd.

Hwxuuit cunemiop (3axeukas cepus) B paiione JXXapHys BbIpaxkeH elle XapakTepHbIM obpa-
30M C MPH YTCTBUEM DYAHBIX TOPH30OHTOB. TakMM ke cocTaBOM OH obnazaeT, BepOATHO, U B Cpe-
[He#i noJsioce, TA€ €AMHCTBEHHO MOJXET OTCYTCTBOBATH JIMIUb BEPXHUH pyOHbIA ropu3oHT. Ha
OCTanbpHOM e mnowanyu paitona IMwenbyx oH npeacrasiied ManoMoWHbBIM (A0 20 M) KoMILIeK-
COM YepenyloLUMXCs aJIeBPOJIMTOBO-IIECYAHUKOBBIX CJIoeB. O €ro CBA3M C 3a)KeLKOH cepuell CBH-
JIETENTbCTBYET IPUCYTCTBME CHOEPUTOBLIX M JIMMOHUTOBBIX IIPOCIIOEB, a TakKXe meracnopbl Nathor-
stisporites hopliticus Jung. K tory or Pyna-IInipuvuka 3TOT TOPHM3OHT OKOHYATENIBHO BbIKIIH-
HUBAETCH.

B JKapHOBCKO# Ipsine Ha pyHAHOM CepHH, MOACTWIIAA CJIOM Jieifaca € 3aJeraloT TPHU CEpUH —
xKapHoBckas (NieHlac f3), renbHeBckas (Jiedlac y) u GponoBckas (edtac ). OCHOBHoe 3HaueHHe
MMeeT 3[eCh TeJIbHEBCKas CepHsi, OTAENAIOAs NeCYaHNKOBBIl KOMIIeke Jieflaca f§ oT Toxe mnec-
YaHMKOBOTO KOMILIEKCa Jieitaca §. B cpenHeii sxe rpsae reJbHEBCKOM CEPHH HE YAAIOCH NPOC/IEANTh
Y, NO-BEPOATHOCTH, OHA 3[ECh YXe€ MOJIHOCTBIO OTCYTCTBYET. MOILHOCTE TPeX Ha3BaHHBIX CEpHit
HaCYMUTHIBAET B CeBepHOit rpsane ot 135 no 205 M, 3meck ke Bcero okoso 70—80 M. IIposeneHHble
MCCeJOBaHis HE AAlOT AOCTOBEPHBbIX NaHHBIX AJIS DELIEHHs NPHHAIJIEKHOCTH 3THX IeCYaHMKOB
K HIDKHEMY JeHaCy MM Y4aCTHYHO M K CpeAHeMy Jieiacy.

Takas xe obcTtaHoBKa HaOJIFOgaeTCs B FOXKHOM Ipsiie W B IOXKHON yacTH paliona ITwenlyx,
MPUYEM MOLLHOCTh OIIMCHIBAEMOrO IeCYaHHKOBOro ropu3oHTa ymesbluaercs 0o 30—40 M (B Bynb-
ka-Konpaays). Ot mectHocTH MHHH obctaHoBKa ewe Gonee ycnoxusaeTcs. OTcyTCTBUE 3a)ceLKoM
cepud ¥ HeGOIblIAas MOLIHOCTh MECYAHMKOB HE NPENOCTABJAIOT BO3ZMOXHOCTH NpoBeAcHHs Ooee
IETAIBHOTO CTpaTUrpadr4yeckoro noapasjesieHusi ¥ BepoATHO B pailoHe Brnouiosa M panee k rory
pacnpocTpaHeH Tonbko HuxHMi Jieitac (K. ITaBnoBcka, 1962).

Crenytolleit pykoBozsilieit cepueit 3anagHoro obpamMileHus, Mocne rpaBUEBOi CepHH, ABIA-
I0TCH [TOPOABI Jeiaca €, BblAEISEMble IPYTUMM UCCIIENOBATENSAMY B KaueCTBE LIEXOLMHCKOMH CEpHH.
Heo6xoauMoO OTMETHTB, YTO 3TH MOPOAbl MIPAIOT 3HAYUTENBbHO OOINBLIYIO POJIb B CTpaTUrpaduu
Jleifaca 3ToM IUIOLAAH, YEM CJIOM 3aXELKON CepHM, pyKoBoasuleH B ceBepHOM obOpamieHuH. OHM
PACIpPOCTPAHEHbl BO BCEX TPEX TEKTOHHUYECKMX €OUHMIIAX M B IOKHOH 4acTu paiiona ITwenbyx
C MECTHOCTBbIO MHHH BKTIOUHTEIRHO. HecMoTps Ha cokpallieHHe MOLIHOCTH ¢ 60—80 M B paiione
JKapuys go 55 m B mectHocT KoHpanys, Ha Bceli IoLaay MOXHO BbIAEIMTE KaK MOA3CTEPUEBYIO,
TaKk M 3CTepueByro cepud. IlepBas xapakTepusyeTcs coaepxaHveM ¢opamuHudeposoit dayHsbl,
BTOpas >X€ TUIMYHBIM MEraclnopoBbIM co0OLecTBOM. TONBKO JIMIIE B MECTHOCTH MHHMH Habnio-
JAIOTCH CyLUIECTBEHHbIE W3MEHEHHs; MCYE3aeT 3CTEPUEBass CEPHUsA, YTO MOXXHO OOBACHUTBL WIIM mep-
BMYHBIM OTCYTCTBMEM OTJIOXeHHH, OOycloBIeHHBIM BOIM3M pacnosaratoueiics Panouwuikoi
CKJIaOKOM, WM e nocienyroieit a3posueif. Ilocnennee npeanosoxexnne Gojiee BeposTHOe. B paii-
oHe Biloljoea mopoasl Jieifaca € paclpoCTPaHEHbl IO MECTHOCTh JISCOUMH B 3amafHOM Kpblie
CHHK/IMHAIH MHHH—IIunbpyuia 1, BEepOATHO, IO OKPECTHOCTH JIOMyLIHO B BOCTOYHOM KDBLIE.

Bopyuum(aﬂ CEpHsd, NPEUMYILICCTBEHHO MECYAHHKOBAA, CHOBA XapaKTEPHU3YETCA 3HAYUTEIBHO
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MEHBIIUM pacnpocTpaHeHdeM. OHa Oblia MpoOCieXeHa B CeBepHOW wYacTH paiiona [Tuenbyx,
K rory xe oT UepMHO ee MOpoAbl yXe HUTAE HE HAOIONaluChb.

W3MeHeHus B cepum nopon HOrrepa B 3anNafTHOM OOpaMIIEHHH NPOUCXOAAT HECKOJIBKO MHAYe
4yeM B seiface. XoTa monoOHO neiiacy B IOKHOM HANpPaBJIEHHH YMEHBLIAETCS MOLUHOCTh OTAENb-
HBIX TOPM30HTOB JOITEPA, HO €r0 Pa3BUTHE B MOPCKOH darmu obycrnosurio 6omnbiiee oqHoobpasue
cocTaBa. OTO OOCTOATENBCTBO OOJEr4aeT IPOCNEXHBAHHE IIOCTENEHHOTO IPOHMKAHMS K IOTY
TPAHCTPECCUM IOITEPCKOrO MOPSI.

B palione JXapHYB OTJIOXEHMSI HOTTEPCKON TPAHCTPECCHHM HAYMHAIOTCSA CEPHEd HUKHHX I1€C-
YaHMKOB HHWXXHEro Be3yJis. MOIMIHOCTE 3TOH cepuu 3aech He3HauutenbHas (15—20 M) no cpaBhe-
Huto ¢ palfioHoM Ono4no. OnHa 3aneraer HEMmOCPENCTBEHHO HAa OOPYHMLIKON CepHH, XapaKTepu3y-
IoUIEHCA TOXE COKpAalleHHOM MOUTHOCTBIO. ClenoBaTenbHO, 3a€Ch IIEpEPHIB OXBATBIBAET BEPXH
BepXHero jeiaca, aasieH, 6aliOC ¥ HUXHIOKO 4YaCTh HUKHETO BE3yJis.

B ceBepHoii yacTu paiiona [NMmenbyx HabMroparoTCs HE3HAYUTENbHBIE U3MeHenus. B cpeaHeii
4acTH pa3pe3 €lle HUYEM He OoT/iMYaeTcs. JIMIIb He3HAYMTENbHO COKDPALIAETCH MOLIHOCTH Oopy-
LMLKOH CEPHM M CEPUU HIKHMX IecYaHUKOB. CleoBaTenbHO 3/1eCh NIEPEPhLIB OXBATHIBACT OOMBIIMIA
HHTEDPBAJI, HO B HE3HAYUTENBHOM CTENEHMU.

PaiioH, pacnonoXeHHBI roKHee, 0OCOOEHHO K IOT0-BOCTOKY OT MeCTHOCTH I[lmen®yx, npen-
CTaBJAJl 3HAYMTEJIbHOE NPENSTCTBHE IS PACHPOCTPAHEHHS TPAHCTPECCHH AOTTEPCKOrO BPEMEHH.
B sTtom paiione (okpectHocTH Bynbka—KoHpaayB) OTJIOKEHMS HAYMHAIOTCS HUXHEH TIIMHUCTOM
cepued CpelHEro Be3yNs CO 3HAYMTENLHO MEHblUIeH MOIHOCTHIO (ToNbko 11,5 M). OnHa 3aneraeT
3[1€Chb Ha 3CTEPHEBOH CepuH, ClIeIOBATENLHO MEPEePhIB PACUIMPUIICH HA HEOOJBIIOM HPOCTPAHCTBE,
OXBaThIBasi KPOBENBHYIO 4YacCTh Jieliaca €, nedac (. aajnieH, 6alloc U BeCh HUXXHUII Be3yIlb.

I'pannna pacnpocTpaHeH!s HUXHEH MIMHUCTOM CEPUM MPOXOAUT K BOCTOKY M IOry OT Bynbka—
Konpanys. B MecTHOCTH MHHH NPU3HAKK TPAHCTPECCUM MOABNSIOTCS TOJBKO JIMIIB BBEPXY Cle-
JYFOUIETO TOPM30HTAa HUXHHUX « [IOABANEHSKOB », OTHOCALIMXCA K CPEIHEMY M BEPXHEMY BE3YIIO.
Ona o6najana HeMHOTO OOJNBIIMM PAacHpOCTPAHEHHMEM II0 CPABHEHMIO C MpEAbIAyUIeH, Tak Kak
FOXHee MeCTHOCTM KOHpanyB HET ye rOpu30HTa HWXKHHMX « MOJABAMNEHSKOB », YUMThIBAS H3MeE-
HEHHMS B pa3pese neiiaca 3TOro paiioHa MOXHO OTMETHUTh, YTO MEPEPHIB YBEJIMYWICH 3AECH MOYTH
Ha BeChb JieMac £ U IOYTH BECh CPEOHMH BE3YIIb.

Tpancrpeccuss BpeMeHU 06pa3oBaHus B 3alagHOM OOpamIIEHMM BEDXHEH TJIMHMCTON CEepUH
BEPXHETO Be3yJis U HU30B OaTa Obllla MepBOM TPAaHCIPeCcCHed, OXBAThIBABIIEH 3HAYMTENILHOE MpPO-
cTpaHcTBO. OTNOXEHUS 3TONW TPAHCrPECCHMHM pPAclpOCTPAHEHbI HE TOJNBKO B paiioHe MHuMHA, HO
U B paifoHe BromoBa u maxe K rory oT XeHHUHBI, CIEA0BATE/ILHO OHA OXBAaThIBAJIa TAKXKE U FOrO-
3anagHoe obpamiienne CBEHTOKUIMCKMX Top. OTCYTCTBHE OTJIONKEHME B OTAENBHBIX MecTax oby-
CIIOBNIEHO, HECOMHEHHO, ANEUCTBOBABIIMMHM I103XKE ACHYAAIMOHHBIMH IIPOIECCAMM.

OOCTaHOBKA CHOBA MEHSIETCH B IOCIEAYIOLIUH MEPHOA, COOTBETCTBOBABLIMII OCAIKOHAKOI-
JICHHIO CEPMM BEPXHHMX NECYAHUKOB (BEPXHHUX « moaBaneHskoB », mo C.3. Py xunk oMy, 1955)
6aTa U HMXKXHEro KeuoBes. I paHMUbI paclpOCTPaHEHMs AOTTEPCKOTO CEAMMEHTALMOHHOro Oac-
CeliHa CHOBAa CHJIBHO COKPAaTHIHMCh. JNEeHPOreHUYECKOE OXKHMBIICHHE NPHUBEJIO K IEPEXOAY OT IJIH-
HUCTOM daunu B necyaHucTyro. Takum 06pa3oM OKPECTHOCTH MHMHA SBISIOTCS CAMBIM FOXKHBIM
paflOHOM pacClpOCTPAHEHUS] YIIOMSHYTOH CEPpUHM BEpPXHUX IIECUAHHMKOB. I paHMIIA pacmpocTpaHe-
HMS 3TOH CepuM NPOXOAUT HEMHOTO IOXKHEE 3TON MECTHOCTM, OXBATHIBASH, KAK KAXETCH, B BHUIE
3anuBa paifon mectHoctH YamumH. Ve B CHOXOBHLE HENOCPEACTBEHHO HA BEPXHEH TJIMHUCTOM
CEpUHU 3aNIETAIOT KEJJIOBEHCKNE W3BECTHSKH.

B kennoBee NPOUCXOAUT CHOBA PACLIMPEHUE MOPCKOTO BOAOEMA, 3aHMMABILETO 3HAYUTEIBHO
60mbIIyIO MIOLIaAb, YEM TPaHMIBI PACTIPOCTPAHEHMS BEPXHEH TVIMHUCTOM CEPHH, ONpPEAENsIOmen
MaKCUMaJIbHOE PacHpoCTpaHeHue Horrepckoro mMops. Crpaturpaduyeckuii mepepblB OTMEYAETCS
3[eCh NMOSABICHUEM TOpU3OHT2 KoHrnoMmepatoB (SI. Hapuouku, 1925, 1927). Urak, Ha mio-
L@gy pacmpoCTPaHEHUS BEPXHEW TJIMHUCTOW CEPUM BEPXHErO Be3yJis M HIDKHEro 0aTa, K IOry OT
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MHUHA, ITOABIAETCA HOBBIH IEPEPHIB, OXBATHLIBAIOIIMH CEPHMIO BEPXHUMX IECYAHMKOB, T.€. CPEIHH
¥ BepxHuil 6aT, a ObLITh MOXET W HU3bI KEJUIOBES.

BepxHsst TIMHKCTaA CepUs HA IJIOUIA[M CBOEIO MAKCHMAJIBHOIO DPACIPOCTPAHEHHs] MECTaMM
MOABEPIIaCh HOJIHOM [€HynalMy BO BpPEMsi IIPDEAIUEBCTBOBABIIEE KeJUIOBEHCKOM TpaHCrpeccuw,
OTJIOXKEHWsT KOTOPO! B 3THX MECTax 3aJIEraroT HEMOCPEACTBEHHO Ha HWXXHeM Jeiace. Takue ycio-
BUS HAOIOAAIOTCS B MECTHOCTsAX Meunn, Muxans-I'ypa U, KOHEYHO, BHE PACIPOCTPAHEHUS BEPX-
Hell [JIMHKUCTOM CepuM, II€ MOXHO OTMETUTDL TOJIBKO OJMH KPYIHBLIHA MEpPEPHIB MEXIAY OTJIOXKEHHU~
SIMM HIDKHEro Jieiiaca (rpaBMEBOM cepuei) U KeJUIOBesi, OXBATHIBAIOWIMY BEPXHIOKO 4aCTh HMKHETO
Jedaca, BeCb CpelHMil jefac U MOYTH BECh JOITED, 32 UCKIIOYEHMEM BEPXOB KEJUIOBES.

O6061mas MOXHO OTMETUTb, 4TO BCs IUIOMIAAL 3amafgHoro obpamienus CBEHTOKIIMCKUX Fop
B TEYECHHME BCETO JIEHAaCOBOro BEKA XapaKTepH30BaJach CUIIbHOM 3MEPOreHNYeCKoi IO ABMXHOCTRIO.
OTuM OOBSCHSCTCS HE TONBKO Ou(bepeHLMPOBAHHBIN JIMTOJIOrMYECKMH COCTAB OTJIOXEHMH, HO U
rpaHullbl pacIpOCTPAHEHUS OTHENBHBIX CTPATUrpadUUECKMX 3BEHBEB.

Hosele daxTtn, ony6mmkoBannble K. [TaBnoBck ot (1962), roBopaT o ToM, 4TO paHHe-
neifacoBble KOHTHHEHTAIbHBIE GACCEHBI PACIIPOCTPAHIMCh M C KOXKHOM CTOPOHBI CBEHTOKILIMCKMX
rop. K ToMy e MOILIHOCTh OTJIOXEHMH 3TOTrO Bo3pacTa (3araiickas u CKI00CKasi CEpuM) JOCTUIAeT
Gosblueit BeMuuHbI, YeM B paiione JKapuys. ITo cocTaBy OHM CXOHBI ¢ OTJIOXEHUSMM CEBEPHOTO
obpamieHusi. OTH 0GCTOATENBCTBA B HEKOTOPOM MEPE BLIACHSIOT PACIOJIOKEHHE OCHOBHBIX IO[-
HATHR YU MOHMXEeHMI CBEHTOKIIMCKOrO PErHoHa B JIeHacOBOe BpeMsl.

OCHOBBIBAasiICh Ha JIMTOJIOTMYECKMX 4Y€PTaX BEPXHUX 3BEHBEB HMXHErO Jieiiaca MOXHO OTMe-
TUTh, 4YTO B IOXHOM HAlIpaBJIEHUM OT paiioHa JKapHyB NMPOUCXOAWIO 3HAYUTEILHOE OOMEIEHME
CEeIMMEHTALMOHHBIX 6acceMHOB M faxke MOJHOe ocywenue miowanu. Ocobenno 6osblLive mepe-
PBIBBI OTMEYAIOTCS B BEPXY HMXKHETO Jieliaca M B cpeiHeM Jjeiace. Bepxuuii neilac (HVOKHMIA TOap)
YKa3bIBAaET CHOBA Ha ITOTPYXAIOLIME SMECHPOreHNYECKUE ABUKEHMSI U B CBSI3M C 3TUM 3HAYMTEIBHOE
pasBuTue GacceiiHa, pacIpOCTPAHSBIIErOCs TAKXKE IO FOXHBbIE CKIOHBI CBeHTOKIWIMCKMX rop. Ho
MOC/IEAYIONIEE TOAHATUE M [EHyJallus, NMPUXOIAILUMECS B 3TOM pailOHE Ha Hadalao IOrrepcKoro
BEKa, MOJHOCTBIO MM YaCTUYHO DA3pYIIMJIM OTJIOXKEHMs: 3TOro Oacceitna.

B morrepe oTMevaroTcsi Apyrue YCJIOBUSI OCAKOHAKOIUIEHMS, NMPOMCXOAMBIUME B MOPCKOM
BOJO€ME, PaBHUBABIIIEMCSI Ha CEBEPHOM oOpamiiennu CBEHTOKILIMCKMX [Op ¢ aajieHa, a Ha 3amagHoM
MOSIBUBILIEMCSI TTO3)KE M OXBATHIBABLIEM IOCTENEHHO BCe GOJIBILYIO IUIOLUAAb.

OBBACHEHUA K OUT'YPAM

@ur. 1. Crpaturpadus pata, neitaca u gorrepa 3amagHoro odpamiieHusi CBEHTOKIIMCKUX rop

1 — W3BeCTHAKN, 2 — aprWUINTHL, 3 — aneBposINTHl, 4 — YEPENyIOLIMECH aJIeBPOIMTOBO-TJIMHACTHIE CJIOH,
5 — Yepenylommnecs NecYaHWKOBO-aIEBPOJINTOBLIE CJIOH, 6 — MEJIKO3ePHUCTEIC NECYaHHKH, 7 — CPEIHE3EPHHCThIE
MeCYaHnKH, 8§ — KPYNHO3EPHHUCThIE NECIAHMKHA, 9 — MECYAHNKH C OKATAHHMKAMH APTH/LIMTOB M C KBapleBbIM Ipa-
BueM, [0 — KOHrIOMepaThl ¥ rpasuii, I/ — NpoOCION NCeBAOOOINTOB, /2 — aNeBPOJINTHI C PACCEAHHBIMH ICEBLO-
OOJIMTOBBIMM KOHKpeluamH, 13 — cdeponntsl, /4 — BrIOYeHHs nupHTa, 15 — nonessle HinatTel, /6 — Xjo0-
puThl, I7 — CHAEDHUTHI B BHAE TOHKHMX NPOCIOHKOB M MMIperHaumu, /8 — npocnoiiku cuaepuion, 19 — yronb-
HBIE IPOCJIOHKN, 20 — xonbl YepBeii, 2] — dayna u MukpodayHa, 22 — meracnopsl, 23 — pacTHTEIbHbIE OCTATKH,
24 — cnensl KOpHe#, 25 — 3epKana CKOJbLXEHHs

@ur. 2. Pacnpocrpanenue JedacoBbix MOpPCKMX uHrpeccuit (ocuosa mo E. 3Hocko, 1959¢)

1 — HIDKHAK Naneo30il, MECTAMM C AJILTOHKMEM, 2 — Najeo30H, 3 — MecTPhli NecYaHNK M PAKOBHHHBIA N3BECT-
HSK, 4 — Keiinep, 5 — neilac, 6 — MaJkM M MeJ; @ — PAacnpoCcTPaHEHWe IPABHEBOI cepum Jieitaca @, b — pac-
NPOCTPaHEHHEe MODCKO# MHTDECCHM 3aXeNKoi cepmu (Jiedac «3), ¢ — pacnpocTpaHEHHE MOPCKOH HHIDECCHH
TeAbHEBCKOH cepuu (neifac '(), d — pacnpocTpaHenHe MOPCKOW MHIDECCHM MOIICTEPWeBO cepum  (neiiac g1),
¢ — rpaHulla KapnaTckoro Hagsura, f — MECTOHAaXOXICHMA dayHbl, g — rocynapcTBeHHas rpaHHMLA
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®ur. 3. T'paHunbl pacOpoCTpaHEHHs OTAENBHBIX CepHil JoITepa B 3amaJHoM obpamiennn CBeH-

dur.

ToKMCKUX rop (ocwosa mo E. 3Hoc ko0, 1959¢c)

1 — HuxHUA naneo3oil, MecTaMu c aJbroHKHeM, 2 — naneo3oit, 3 — necTpeIél IeCYaHUK ¥ PaKOBHUHHBIA H3BECT-
Hak, 4 — keitnep, 35 — neilac, 6 — Gaitoc-aanen, 7 — Be3ynn, 8 — GaT-kennomeit, 9 — ManeM M Meln;
a — pacmpoCcTpaHeHHe CepuM HMKHMUX NECYaHMKOR (HMXHUI Bedysk), b — pacnpoCTpaHEHHe HMXHEH TNHHMCTOMR
cepuu (HMXHHMN M CPDedHHil Be3yls), ¢ — pacnpocTDaHeHHe CepMHM HHXXKHHMX « IOABANEHAKOB » (BEPXH CPEOHEro
M BEPXHUH Be3yns), d — pacnpocTpaHeHMe BepXHEM TIMHUCTOM cepuu (BepXHMil Be3yss W HMXHMiT ©Oar),
e — pacnpocTpaHeHHe CepuM BeDXHMX necyaHukom (6aT), f— pacmpocTpaHeHHMe W3BECTHAKOB C KpeMHAMH (Kell-
JIOBei), g — rpaHMlla KapnaTCKOro Hajmeura, 7 — rOCYJapCTBeHHas rpaBMIa

4. Teonormyeckass cxeMa 3amaJHOTO 06paMJ'leHPIﬂ CBEeHTOKUINCKHX rop

1 — mecTpBlit neCYaHUK ¥ DAKOBMHHBINA M3BecTHAK, 2 — Keitnep, 3 — ne#lac, 4 — gorrep, 5 — Manem

®ur. 5. PaiBurue neilaca W Aorrepa BAONG 3amaJHOro obpamieHns CBEHTOKIIHCKHX TOp

Our.

1 — xoHrnomepartsl, 2 — pa3HO3EPHUCTHIE MECYAHMKHA C KBAPIERKIM IDaRMeM, 3 — CPEAHEIEPHUCThIE U KPYMHO-
3EPHMUCTEIE NECYaHNKH, 4 — MENIKO3EPHMCThIE NECYAHMKH, 5 — aNeBPONUTEL, 6 — aprUIIATHl U [VIMHUACTHIE CIIAH-
usl, 7 — M3BECTHAKH, 8§ — OONMTLI KU NCEBAOOONMTHI, 9 — pakywueunukd, 10 — npocnou cunepurta, 11 — dopa-
munudeporas dayna, 12 — Estheria sp., 13 — cnensl neneuunononoit tdayssl, 14 — ocTpakomsi, 15 —ro-
PH3OHTEI ¢ Xomamu depmell, J6 — pacTtuTennHnle oOcTaTku, 17 — cneasl KopHei, I8 — meracnopsl,
19 — Nathorstisporites hopliticus Jung, 20 — Maexisporites planatus M arc., 21 — Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonié. 22 — mecornacue

6. MoluHoCcTs nedaca B 3anagHoOM obpamiieHMM CBEHTOKLIMCKHX TOp

1 — maneo3oit, 2 — OCHOBHbIE TOYKHM 3aMepa MOINHOCTH Jefiaca B GYpPOBEIX CKBaXXMHAaX, 3 — HM30MaxuThl DOPOX
nejtaca B uHTeppanax 100 M

Ilepesen E. Pedax
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HUpena IOpkeBnuo a

Crpaturpadudeckas Tabnuia

Cepus
Boapact (MOLIHOCTB JIuTonoruyeckuii cocraB ®ayHa u duopa
B M)
KoHrnoMepaToBblit (3KeTBa4HEIR) CIIOH
= KoMkoBaThle W3BECTHSIKH
/"
e BypoBaTo-kpacHble W3BECTHSKH
5 C KPEMHSIMHU
N7
cepus BepxX- | MeNKO3epHUCTHIE ECKH M NIECYaHUKH, Kell- | HeMHOTOYHCIEHHbIE
HHUX Mlecya- | TO-pXaBble, HM3BECTKOBBIE, C MPOCIOAMH | dopaMuHHbEDDI;
HHUKOB YepHBIX M TEMHOCEPHIX aJEBPOJIUTOB, C | Astarte cordata,
= (no 50 ) JIMH3aMH PaKylCYHUKA Rhynchonella sp.
m
BEPXHsAA YepHBIe alieBPOJMTHEI ¢ IPOCIOSIMHU Daky- | Boratoe coodmect-
a CIUHUCTAS IIeYHUKA, W3BECTKOBBIX IIECYAHUKOB, M3- | Bo dopamunHdEp,
cepust BECTHSIKOB ¥ CHUIEPUTOB HO MaJl0 XapakTep-
(ok. 20) HBIX
)
© S
E cepusi HUX- | M3BeCTKOBBIE MECYAHMKHM U IECYAHEIE U3- | MaccoBoe pacnpo-
a,
Q' | HUX «IOJBA-| BECTHAKHM, MECTAMU C NMPUMECHIO XKEIE3U- | cTpaHenue dopamu-
MEHSAKOB» CTBIX OOJIUTOB, OOpa3yroIMX TaKke Npo- | Hudep;
2] > . J= .
a (20—30?) CJIOHKM NEPECIIOCHHBIE YEPHBIMU aNieBpO- | Ophthalmidium cari-
JMUTaMd € TPONJIACTKAMM DaKylIeMHUKA, | natum terquemi
_ CHIEPUTOB Pazdro
[
=
BepxHsisi 4acTh: aJIeBPOJIUTHl U aJeBpO-
JIMTOBBIE CJIAHIBI, C IPOCIOUKAMU MEJIKO-
] > = 3C€PHUCTHIX MCCYUAHUKOB, YE€PENOBAHKE AJIC- MHOTroYuCJICHHbBIC
S BPOJIMTOBO-TJIMHUCTHIX, DPEXE aleBPONH- | dopamunudepsl,
=
g TOBO-MECYaHUKOBBIX YEPHOBATBIX CIOEB C | oGIOMKH (ayHEI,
HIKHSS
4] o nNpoCiIosAMH MU KOHKPEUHUSIMH cuacpuTta, CIUKYJIH ry6ox(
TJIMHUCTAs
X C OpPOC/IOSMM U3BECTKOBBIX MECYaHUKOB U
cepust [ECYAHBIX U3BECTHSKOB
(35—40)
Q
Xonpl vepBeid;
— HuxHsas 4acTh: 4YepeAOBaHUE AJIEBPOIH-
Gastropoda sp.,
TOBO-NIECYAHUKOBBIX CIIOEB ¢ Ipeodiana-
m Phyllopoda sp.,
HHMEM CJIOEB IECYAHMKOB, C MPOCIOSIMH ) X
Thomsonia phyllicus
CUIEPUTOB .,
= (Murray) Potonié
S
g
S | cepus HWX- Xonwl ¥epBel, pen-
= °p MenKO3epHUCTHIE U CPENHE3EPHUCTBIC IIe- A p » P
HUX Iecya- KHE OTIEYaTKH Iie-
necua CYaHUKUA C TPOCIIOSMH YEPHOBATHIX aJle-
HHUKOB JIELUNO, OCTATKH
BpPOJIUTOB M
(15—20) pacTeHuii
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Iponomxedue TabIULbI

Cepus
Bo3spact (MOLIHOCTD JIutonoruyeckuii cocraB dayHa u dunopa
B M)
IMepepbis
IMecyaHukoBas 4acCTh: kenTo-Oenvle Men-| Thomsonia phyllicu,
KO3€PHHUCThIE MECYaHUKH C Ipociiosmu cpe-| (Murray) Potonie,
= IHE3EPHUCTBIX M KPYNHO3EPHUCTHIX miec-| Bacutriletes hispidus
= YaHHUKOB, C NPHMeCHIO KBapueBoro rpa- Marc.
o= o BHSl, C MNPOCJIOSMH TJIMH OTHEYNOPHOTO
Gopyuuukas | xapaxtepa
® | cepus
o | o] @45—75)
= ° TJIMHUCTas 4acTb: uepenoBanue cepoix W| Thomsonia phyllicus
a TeMHOCEPBIX aJIEBPOJIHTOBO-NIecyaHUKOBLIX| (Murray) Potonie
CJIOEB C MPOCIOAMH MEJIKO3EPHUCTHIX Hec-
YAHHUKOB, ¢ MECTHBLIMM MPOCJIOAMH CHIE-
= pUTOB
o
ATIEBPOJIMTOBO-IIIMHUCTBIE CNIaHLbl C po-| Estheria sp.,
= JCcTepHEBas | CJIOSMHM YePeAyIOLIMXCH aleBPOJIMTOBO-| Thomsonia phyllicus
(3eneHas) MeCYaBUKOBBIX CJIOEB M MeJIKOo3epHHMCTHIX| (Murray) Potonie,
s | cepus MECYAHHUKOB, C BKJIIOYEHUsSMH cuaepuToB| Erlansonisporites te-
= (40—50) 3eJIEHOBATOro LBeTa. MaccoBoe mnosBie-| gimentus Marc.
o, . HHE CHAEPHUTOBLIX CHEPONUTOB
= Xonbl 4epseii;
©0 AJIEBPOJINTEL M YepeAylolluecs aneBpo-| Ammodiscus ex. gr.
© JINTOBO-NIECYAHUKOBBIE CIIOH, ¢ Mpocios-| glumaceus Gerke,
Flx MOA3CTEpUE- | MH MENKO3EPHHCTHIX, PEeXe CpexHe3epHH-| Soss.,
Bas CTBIX NECYAHUKOB, C BKJIFOYEHUSAMHU cuie-| A. orbis Lal.,
» (noxsenenas)| puros. IlosiBneHue cumeputoBbix cdepo-| A. cf. orbis Lal,
m cepus JIUTOB Trochammina sp.,
(20—30) Lenticulina sp.,
= Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie,
Erlansonisporites te-
gimentus Marc.
= » = MeJIKO3epHHUCTBIE IECYaAHUKH ¢ HeOoIbILK-| Crenbl KOpHeii;
= <= MH [POCHOSMH YepeAyIOLUXCH aneBponu-| Echitriletes spicatus
= ‘8 m OpoHOBCKasi | TOBO-NECYAHUKOBBLIX CIIOEB, aJieBpPONMUTOB| Marc.
z “© : : cepus U TJIMHHCTBLIX CJIAHLEB, B KPOBJIE 4acTo ce-| Maexisporites pla-
o glo (45—50) poBaTo-3eJieHbIX. MecTaMu NMPOC/IOU cpe-| natus Marc.,
o Elm IHE3ePHUCTHIX NMECYAHHKOB M KBapueBblX| Thomsonia phyllicus
KOHITIOMepaToB (Murray)Potonie
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Hpena IOpkeBUyo a

IponomkeHue TaGIULBI

Cepus
Bo3spacr (MOIITHOCTB JIuTONOTUYeCKU COCTaB ®dayHa ¥ dnopa
B M)

Bepxuss 4acTb: 4yepemoBaHWe alneBpoiu-| Ammodiscus ex. gr.
= = TOBO-IIECYaHUKOBBIX CJIoEB € mpociosamu| glumaceus Gerke,
= © | = | renbHeBcKas | IVIMHUCTBIX CHOCPUTOB, B OOHaXXEeHUAX Iu-| Soss.,

:( : = | cepust HUCTBHIX JIAMOHHUTOB. A. orbis L a l,,
Ol = | ¥| (15—35) HuxHssA 4acThb: MENKO3EpHUCTBIE Mecya-| Maexisporites pla-
= BN HUKHM C MOPOCIOSMH CpeOHEe3epHUCThIX M| nalus Marc.

Q =HEs KPYIHO3EPHUCTBIX TIECYAHUKOB M aJIEBPO-

JIUTOB

BepxHss 4acTb: Menko3epHUCThle mecya-| OCTaTKU pacTeHui,

HUKM, KaK MNPaBHJIIO CHEXHO-Oemnble, Mec-| cIeabl KOpHei;

< T4MHU C MPOCIIOAMHM aJIEBPOJINTOB U 4epe-| Maexisporites pla-
= ’: IYIOTIMXCS CAOEB natus Marc.,
T | XapHOBCKas
ca, * | cepua
&1 (70—90)
= s HwxHss 4acTh: YepenoBaHUE aJIeBPOIUTO-| XoAwl YepBeil, Me-
BO-IIECYaHUKOBBIX CJIOEB KHE MeJICHUIOIbI
A Maexisporites pla-
= natus Marc.,
e
-
s BepxHuii pydHbifi TOpU3OHT: cepble U ce-| Xonel 4epBeii;

PO-OJIMBKOBBIE  AJIEBPOJIMTOBO-TJIMHUCTEBIE| Ammodiscus sp., 3y-

OTJIOXKEHUA C MPOCIOAMHM CHIAEPUTOB H| Obl puib; peaxue Na-

MECTAMM MEJIKO3EPHUCTBIX MECYAHUKOB thorstisporites hopli-

ticus Jung
© s 3aKeLKasn
=
= | = | cepHs
CpeHul KOMIIJIEKC: IECYAHUKOBO-aJIeBpo-| XOIbl YepBeH, Hc-
“ = (38—42) JIUTOBO-TJIMHUCTBIE MOPOABI C MPOCNIOAMH| KOMAEMbIE MOYBEI,
= Uk CPENHE3EPHUCTHIX M KPYIHO3EPHHUCTHIX e-| clenbl kopHe# Na-
CYAHMKOB, KBADHEBEIX KOHIJIOMEpPATOB H| thorstisporites Jung.
TOPM30HTAMHU OTHEYMOPHBIX TJIMH
S
5 HwxHuit pyaHbl TOPU3OHT: [JIMHEL ¥ ryiu-| Cornuspira cf. orbi-
o HUCTBIE CIIAHLBI C npociiolikamu aneBpo-| cula (Terq., Berth.)

JIUTOB, C MPOCJIOSAMH CUIOEPUTOB, BuluHe-| Ammodiscus cf. orbis

Bbl€ M BUIHEBO-CEPLIE Lal., Pseudoglan-

dulina sp.
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IIpopomxenne TabIUUBI

Cepust
Bospact (MOUIHOCTH JIATONOTHYECKH COCTAB ®ayna u dnopa
B M)
Kowmmreke 5 (okoiio 5 M): Menko3epHUCTRIC | Mickomaemble
MeCUAHHKH C HEPETYIAPHBIMH TJIHHUCTEIMY | IIOYBEI, Clie-
% MOJIOCAMY TEMHOCEPOTO I[BETA, C MECTHBI- | ABl KOPHEH
o . MH IPOCTOAMH KPYIHO3EPHHCTHIX IECYa-
HHKOB C NPUMECBIO KBAapPLIEBOTO I'DaBUS
B
Kommexc 4 (10—15 m): dvepenmyroniuecsd | XOnel 4yep-
cepble, TEMHOCEPBIE M MECTAMHM CEPO-OJIMB- | Be#, 3yObl
= KOBBIE CJIOH, YaCTO CO CMSITOM CIIOMCTO- | PBIO, OTIe-
CTBIO, C NPOCIIOAMH MEIKO3EPHUCTHIX Hec- | YaTKH melie-
. YaHUKOB, CIIOPAAMYCCKH CPEOHE3EPHUCTHIX | mumoxn, 7Tro-
U KPYINHO3EPHHUCTHIX IECYaAHHUKOB C mpw- | chamminasp.
MECBIO KBAPIIEBOrO Irpasus. MecTaMu TOH-
o I'poma- KHe IMPOCIIONKH CHAEPHTOB H JIMH3BI Kao- w
JIMHOBBIX CHEPONIHTOB a
I3UIIKAS =
s H Kommexe 3 (15—30 M): Menko3epuucteie | Ciaensl xop- S
MECYAHHKH C IPOCTIOIMH CPENHE3EPHUCTRIX | HeH, ropu- 3
= w | saraiickas U KPYIHO3EPHHCTBIX IECYaHHMKOB, MECTa- | 30HTHI MCko-1 Q
s MH C OPUMECHIO KBapIEBOrO IPABHS, JIMH- | IAEMBIX MOYB(
cepuu 3aMH KBapLEBBIX KOHIJIOMEPATOB H pefi- ;
KMMM [POCIIOHKAMH aJIEBPOJIMTOB )
By (50—110) K
“ Kommnexkc 2 (5—10 M): menxosepHHCTBIE | Xoxabl Yep- g
MECYAHMKY U YEPEAYIOLINecs allCBPONUTO- | Bell, Estheria
BO-IIECYAHHUKOBHIE CIIOH. B aneBpoIUTOBBIX | sp., 06TOMKH
° CIIOAX 3aKIIFOYEHBI CHIEPUTOBBIE CPEPONINTEI| PAKOBHH
= TETIELATION
M Komrmexc 1 (0—60 m): rpaBuA H KOHIWIO- | Creppl Kop-
MepaThl, COCTOAIAC A3 KBAPLICBOH ¥ KBAD- | yejf, pacTu-
IIMTOBO# TaJIbKH, ¢ HC3HAYATEIILHOM NPH- | renpHBIC
MECBIO JIHANTOB M KPHCTaJUIMYECKHX H3- | ocraTku
= BECTHSKOB, I€PECIanBatoOMMeECs MECTAMH | (Meracropsl
= . C TECTPHIMH AJICBPOTUTAMH, 4aCTO THIR | g xpoBlie
OTHEYIOPHBIX ITIAH, NEPEXONAILINE B TOPH- | xommmekca)
30HTATFHOM HANPABIICHHH B Pa3HO3EPHH-
CTBI€ NECYAHUKH IO MEJIKO3EPHHUCTHIE BKIIIO-
YUTENBHO
IlepepsiB, oXBaThIBarOUIMI HW3bI reTTamxa (3oHa Equisetites gracilis)

M MeCTaMH BeCh P3T U 4YAaCTUYHO BEpXHHH Keimep
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Upena KOpxkeBuuo a

TIpomoimxeHne TabIIMIBI

Bospact

Cepust

(MOILIHOCTB

B M)

JIMTONOrMYECKU# COCTAB

®ayna u diopa

PaT

(oxoJio 42)

Topusont C (okono 17 m): uepeayrouve-
¢ aJeBPOJINTOBO-TJIMHUCTBIE CIIOHW, Ie-
CTpBIe, BUILHEBO-OYpble C 3€JIEHBIMH IIST-
HaMH, C IPOCIIOSIMH MEJIKO3EPHUCTEHIX Ie-
CYaHUKOB, MECTAMH I0JIOMHUTOBEIX aJIEBPO-
JINTOB, ¢ MEJIKUMH JIMH3AMHU I[ICEBIOOOITH~
TOBEIX KOHKpelwil. MaccoBele cHaepHUTO-
Bble CHEPONNTEI, CIOpaIvyeckue 3epHa
MOJIEBBIX LUMATOB

Topusont B (okono 15 m): mectphle 3ele-
HOBATO-BUILIHEBbIE YE€PENYIOLIUECS aIeBPO-
JIUTBI ¥ MECYAHVKH C TIIMHUCTBIMHM IPO-
cliosMu. BCTpeuaroTCsi CMIEPUTOBEIE Cie-
PONUTEI, CIIOPaJAWYECKHE 3€PHA MOJIEBBIX
LINATOB W TPaHWUTA

TopusouT A (0oxoio 10 m): KOHTJIOMEpaTHI,
COCTOSIIME U3 TAJIBKU CEPLIX U3BECTHSKOB,
[OJIOMUTOB, TEMATWUTA, KBaplla, KBapIy-
TOBBIX IIECYAHUKOB, MEpPreyied U Apyrux
MOpOI, NEPECIIOCHHBIE NIECYaHNKaMK U aJie-
BpoiMTaMu. B aneBponMTax BCTPEYArOTCs
CHIEPUTOBEIE CEepOTUTHI

Xonasl yepsei,
00JIOMKH paKOBUH
MeJIenunoa, ocTpa-
KOO M KOCTEH;
Cornuspira sp.,
Hungarella sp.,
Lingulina sp.,
Ostracoda sp.

ITepepniB

BepxHuit

Keinep

AJIEBPOJIUTEI ¥ APTHJITUTHI, BULIHEBBIE CO
CBETJIO3EJIEHBIMH ISITHAMH, C CHOpaaguye-
CKMMH TIPOCIOSMHA M3BECTKOBBIX IECYaHU-
KOB, W3BECTHSKOB H ICEBOOOOJIMTOBEIX
KOHKpelMii, 0COOEHHO B BEpXHENl 4acTH

OO6GJIOMKM TIEJIELH~
oA, OCTPAaKoX,
3y6el pLIO




|Irena JURKIEWICZOWA |

THE LIAS OF THE WESTERN PART OF THE MESOZOIC ZONE
SURROUNDING THE SWIETOKRZYSKIE (HOLY CROSS)
MOUNTAINS AND ITS CORRELATION WITH THE LIAS

OF THE CRACOW—WIELUN RANGE

(with 6 Figs.)

SUMMARY
Introduction

A rich material collected in 1950—1956 from bore-holes and exposures in the we-
stern part of the Mesozoic zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains, espe-
cially from the vicinity of Zarnéw, Czermno, Ruda Pilczycka and Mnin, provides the
basis of the present study of the stratigraphy of the Lias series. The uppermost
Triassic, Lower Jurassic and Middle Jurassic deposits also considered, as well as
the scheme of the palaeogeographic development of these stages along the western
part of the Mesozoic zone of the Swigtokrzyskie Mountains.

STRATIGRAPHY
UPPER KEUPER

At the bottom of the Lias series occurs a complex of Keuper and Rhaetian variega-
ted rocks. Only the upper part of the Keuper deposits (80—80 m.) has been studied. It
is a very monotonously developed siltstone and claystone series, cerise-red in colour
with aquamarine spots. Intercalations of silty sandstones thin interbeddings of lime-
stones and pseudo-oolite conglomerates occur sporadically, although locally they are
quite frequent, especially in the top part. Grains of the same concretionary character
are scattered in some parts of the rock, which becomes nodular in these places.

In the western part of the Mesczoic zone surrounding the Swietokrzyskie
Mountains, this series has no characteristic features of the Gypsum XKeuper, since
a thin layer of gypsum has been encountered only in one of the bore-holes in the
vieinity of Ruda Pilczycka. In its lithology the series resembles rather the horizon of
the Conglomerate marls distinguished by O. Seitz and C. A. Wicher (1951) in
the top of the Upper Keuper.

The series in question shows some traces of organic origin. Undeterminable
detritus of pelecypods and ostracods, teeth of fishes, and oogonia have been found in
a few sites of the area investigated in the western part of the Mesozoic zone.
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RHAETIAN

The variegated Keuper deposits are cut by an erosion surface. In its depressions
developed conglomerate horizons, which begin a new sedimentation cycle of
variegated deposits. Their thickness in the area concerned is not large, and,
depending on the arrangement of beds, it varies from 0 to 35 m. In spite of that,
these deposits are characterized by changeable lithologic development, and thus
three horizons can be distinguished here.

Horizon A (from 0 to about 9 m.) is very coarse-clastic. It consists of conglo-
meratic sandstones passing into conglomerates interbedded with siltstones and
shales as well as fine-grained sandstones, limestones and intercalations of pseudo-
-oolitic conglomerates. The composition of these conglomerates is quite character-
istic. Among the pebbles occur grey limestones, dolomites, lydites, quartz, quartzitic
sandstones, cream-coloured marls, greenish siltstones, fragments of coal and tiny
pseudo-oolitic concretion. The matrix of the conglomerates is usually arenaceous-
-calcareous. No organic remnants have bzen found in horizon A; it should be noted,
however, that some intercalations of siltstones are filled with sideritic spherolites,
which are usually limonitized.

In contrast to the above horizon, horizon B (about 15 m.) is an alternating, mainly
sandstone-siltstone complex, with argillaceous interbeddings, more or less calcareous.
Frequently the sandstone intercalations are diagonally bedded. Spherolites are also
found here and in addition to them there are single grains of granite and feldspars.
Just as in horizon A there are no traces of fauna here.

Horizon C (about 17 m) is characterized by a still finer fraction. It consists of an
alternating siltstone-claystone complex with interbeddings of fine-grained sandstones
and siltstones, which are dolomitic in places. There are also pseudo-oolitic granules,
which occur as fine, lense-like intercalations or single grains. Spherolites, which are
encountered in the underlying horizons, occur in masses here. Sporadic grains of
feldspars, usually kaolinized, are also found, Yet, the most characteristic feature of
this horizon is the appearance of organic remnants in the form of shell fragments of
pelecypods and ostracods, fragments of bones and single foraminifers of Cornuspira
sp., Lingulina sp. and Hungarella sp. Zones with worm tubes have also been found
here.

Thus in comparison with the previously described horizons, horizon € is cha-
racterized by traces of distinct marine influences. On this basis the present author
is inclined to refer this horizon to the Lower or Middle Rhaetian. The Upper Rhaetian
deposits described from Studzianna (W. Karaszewski, 1962) and particularly
from Mechowo (R. Dadlez 1964) are already connected with a limnic basin and
contain megaspores that are characteristic of this period. It should be emphasized
here, that in the western part of the Mesozoic zone investigated by the present author
no Upper Rhaetian deposits have been found.

As it has already been said, in the area studied Rhaetian deposits rest uncon-
formably on different Upper Keuper horizons, cut by an erosion surface. The surface
of the Rhaetian is also of an erosion character, and differences in altitude reach as
much as 60 m. in the vicinity of Zarnéw. Numerous bore-holes in this area show
that many valleys occur on this surface. Rhaetian, and partly even Upper Keuper
deposits, were completely damaged in the axes of these valleys. These depressions
are filled with coarse-clastic, mainly conglomerate, Lower Lias rocks.
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LIAS

The first detailed stratigraphic subdivision of the Lias in the north-eastern part
of the Mesozoic zone of the Swietokrzyskie Mountains was made by J. Samson o-
wicz (1929). On the basis of differences in lithological development he distinguished
here {our series (Zagaje, Gromadzice, Zarzecze and Ostrowiec series; the first of these
series he referred to the Rhaetian, the remaining three series — to the Lias. Within
the last ten years or so the Lias of the Mesozoic zone of the Swietokrzyskie Mountains
has been the subject of many new studies (E. Ciesla, Z Kozydra, 1958;
R. Dadlez 1962; Z. Kozydra, 1960a,b, 1961; R. Krajewski, 1958; K. Pa-
wlowska, 1962). Of particular importance are the works of W, Karaszewski
(1960, 1962) who provides not only new data on the lithological development of the
Lias deposits, but presents a stratigraphic scheme based on new palaeontological
findings.

The fullest sequence of Lias deposits occurs in the northernmost part of the
investigated area, in the vicinity of Zarnéw.

Zagaje and Gromadzice series
Hettangian (Lias a, + ay)

The Zagaje and Gromadzice series have the most reduced thickness in the
area concerned, and thus a precise boundary between them cannot be determined.
One can only distinguish five complexes of beds, each of them showing some cha-
racteristic features such as the occurrence of spherolites, oolites, zones with worm
tubes, root traces etc.

Complex 1 is the most characteristic of the western part of the Mesozoic zone.
Since it occurs in erosion depressions, its thickness varies conspicuously, ranging
from 0 to 60 m. Its main elements, especially in the bottom parts, are gravels and
conglomerates made up of quartz and quartzite pebbles with a small admixture of
other rocks such as lydites and grey crystalline limestones. Changes in the com-
position of the conglomerates depend on the diameter of the pebbles. Fine-grained
conglomerates usually contain quartz material, while coarse-grained conglomerates
consist of quartzitic-quartz material. The matrix is silty-sandy, locally impregna-
ted with iron oxides. The conglomerates concerned are characterized by cross-
bedding, locally by fractional lamination and unconformable arrangement of beds.
The very coarse material usually occurs at the bottom of the whole complex, and
it becomes gradually finer towards the top.

The markedly changeable development of this complex should be stressed here.
The conglomerates form lenses of a varying diameter and pass laterally into une-
quigranular or even fine-grained sandstones. They are also interbedded with siltsto-
nes, which are often variegated, from cerise-pink to white-grey and yellow-rusty,
and with refractory clays.

On the whole, the gravel intercalations have no determinable organic remnants.
Although interbeddings characterized by fine fractions abound in plant detritus,
in the form of coal fragments, fusain and stem fragments, megaspores appear only
below the complex concerned. Thus the age of this complex can be determined only
in an indirect way. Since complex 1 is situated at the bottom of beds with Nathorstis-
porites hopliticus Jung!, it can be certainly referred to Lias ¢. On the basis of the

! Determination of sporomorphs made by T. Marcinkiewicz,

8 — Z badani stratygraficzno-paleontolog.
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development of the overlying complexes the age of the sedimentation of the gravel
series can be described somewhat more precisely. It is probably synchronous with
Lias u; or even with a still older period (W. Karaszewski, 1962).

Complex 2, which is merely about 10 m. thick, lies on the even accumulation
surface of the gravel series. The deposits are of a considerably finer fraction here,
and they consist of fine-grained sandstones and alternating silty-sandy rocks. This
complex is characterized by the appearance of sideritic spherolites and more abun-
dant zones with worm tubes. Locally there are also specimens of Estherig sp. or even
Trochammina sp.? as well as fragments of thin shells of pelecypods. This fauna has
no stratigraphical significance, and the age of this complex can be determined only
on the basis of quite numerous megaspores of Nathorstisporites hopliticus Jung.
In comparison with the previously described complex, complex 2 shows relatively
distinct traces of a marine influence. The two series of beds were certainly formed
during one great sedimentation cycle and they probably correspond to the Zagaje
series as it was described by J. Samsonowicz (1929).

Complex 3 is from 15 to 30 m. thick, i.e. thicker than the previously described
one. It begins with a new sedimentation cycle. The deposits occurring here are fine-
grained sandstones with intercalations of medium- and coarse-grained sandstones,
and in places there is an admixture of clay galls and quartz gravels. Lenses of quartz-
quartizite conglomerates are also present, their size varying.

This complex is characterized by numerous zones of root traces and fossil soils.
The above-mentioned megaspores, Nathorstisporites hopliticus Jun g, are still found
here. Because of their entirely continental character these deposits can be referred
to the Skloby series.

The thickness of complex 4, just as that of complex 2, is again much smaller,
and it varies from 10 to 15 m. Complex 4 is composed of an alternating silty-sandy
rock, quite often characterized by unquiet, ,,mottled” 3 lamination, with intercalations
of fine-grained sandstones. Sporadically there are also interbeddings of medium- and
coarse-grained sandstones, frequently with an admixture of quartz gravel up to 1 cm.
in diameter. This complex is grey to dark-grey in colour, locally distinctly grey-
-greenish with reddish spots. It is also characterized by zones with worm tubes, white
kaoline oolites and sideritic horizons. Teeth of fishes and impressions of pelecypods
are sporadically found here. Megaspores of Nathorstisporites hopliticus Jung are
still present, and thus the complex can be referred to the Hettangian. All the above-
-mentioned features lead to the conclusion that the deposits of this complex display
distinct traces of a marine ingression.

On the basis of its lithology, the complex concerned can be correlated with the
Grey series described by R. Krajewski (1947, 1958). In the northern part of the
Mesozoic zone of the Swietokrzyskie Mountains this complex is strongly connected
with the Zarzecze series (W. Karaszewski, 1962). However, in the western part
it is separated from this series by a new complex, which although thin is very cha-
racteristic.

2 Determination of foraminifers made by J. Kopik.

3 ,Mottled” structure — according to J. Znosko (1957) — determines in many
cases the habitus of a rock. The rock is not regularly stratified, with intensive "flow
structures” and very irregular lamination due, may be, to the diagenetic processes.
In the case of ,mottled” siltstones, silty and sandy matter is very irregularly arranged
and not equally mixed. Sand is forming separate accumulations such as eyes, hiero-
glyphs, ingrowths, fucoids and by means of these forms it is penetrating the clayey
matter in a very disordered manner. "Mottled” structure testifies to the very great
disquietness in sedimentation.
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Complex 5 has the smallest thickness of about 5 m. In spite of this it has been
traced in all bore-holes in the vicinity of Zarnéw. It is made up by fine-grained
sandstones with irregular argillaceous streaks, locally with interbeddings of coarse-
-grained sandstones or even with an admixture of quartz gravels. A characteristic
feature of this complex are very well-preserved root traces and zones of fossil soils.
This complex abounds in megaspores of the same assemblage (Nathorstisporites
hopliticus Jun g) that is observed in the previously described complexes. The pre-
sent author refers complexes 3, 4 and 5 to the Gromadzice series as defined by
J. Samsonowicz (1929). In the sequence of beds at Studzianna they would cor-
respond to tl:e Skloby series and to the lower part of the Ore-bearing series situated
below ore horizon IIIL

On the basis of the occurrence of Nathorstisporites hopliticus Jun g all the com-
plexes described azbove have been referred to the Hettangian.

Zarzecze series

Lower Sinemurian (Lias “‘3)

Following J. Samsonowicz (1929), the present author refers to the Zarzecze
series a complex of beds bounded by ore horizons at the top and at the bottom.,

The lower ore horizon is developed just as in the northern and north-eastern
parts of the Mesozoic zone. It consists of clays and shales, cerise-red to cerise-grey in
colour, as well as siltstones with intercalations of siderites. Mass occurrence of si-
deritic spherolites is observed locally in the top part of the horizon, where scanty
microfauna is represented by Cornuspira cf. orbicula (Terq., Berth.), Ammodiscus
cf. orbis L al. and Pseudoglandulina sp.

Above this horizon there occurs a complex of sandy-silty and clayey rocks mea-
suring from 28 to 30 m. in thickness and characterized by a changeable development.
The lithological development of this complex reveals a distinet cyclic system, each
of the cycles ending in a silty-clayey deposit either with root traces and fossil soils
or with traces of worm tubes. In the middle part occur medium- and coarse-grained
sandstones passing, in some places, into ¢uartz conglomerates (grains up to 1.5 cm.
in diameter). Megaspores of Nathorstisporites hopliticus Jung are still present
although their number decreases quite distinctly towards the top.

The upper ore horizon consists of silty-clayey rocks with intercalations of fine-
grained sandstones and siderites. In contrast to the lower ore horizon, it is grey to
grey-olive green in colour, with local cerise spots. It is also characterized by more
pronounced marine influences indicated by the occurrence of worm tubes, sporadic
teeth of fishes and foraminifers (Ammodiscus sp.). Yet, the last specimens of me-
gaspores Nathorstisporites hopliticus Jun g are still observed here.

It should be noted here that the development of the Zarzecze series is somewhat
different in the western part of the Mesozoic zone than in the northern one. There
are only two ore horizons here (instead of three), occurring at the bottom and at
the top. The m-ddle horizon is probably represented by intercalations of refractory
clays. The series concerned has been traced in the western, northern and north-
-eastern parts of the Mesozoic zone of the Swietokrzyskie Mountains. Because of its
characteristic development it has been regarded so far as a key series. Yet, to the
south of the Zarnéw area its characteristic features are no longer to be found,
since ore horizons and intercalations of refractory clays gradually disappear.

The age of the Zarzecze series is still widely discussed. On the one hand, this se~
ries shows the strongest marine influences and thus should be correlated with
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Lias a5 On the other hand, the megaspore Nathorstisporites hopliticus Jung (Ly-
costrobus scotti N ath.) has been reported so far from the zone Thaumatopteris in
Sweden and in Greenland, i.e. from Lias «; and Lias a,. Yet the deposits of Lias g,
which bear distinct traces of a marine transgression there, provide no floral evidence.
Thus, according to T. Marcinkiewicz the megaspore Nathorstisporites hopliti-
cus Jung may occur in the whole of Lias a. On this basis the present author refers
the Zarzecze series to Lias ug.

Zarndéw series

Upper Sinemurian (Lias f3)

The Zarnéw sandstone series was distinguished for the first time by Cz. K uz-
niar (1925—1931) in the vicinity of Konskie. In the stratigraphic sequence proposed
by him this series is supposed to occur above the Ore-bearing series, at the bottom of
the Dogger, and to be equivalent to the Ostrowiec series distinguished by J. S am-
sonowicz (1929).

Yet in the stratigraphical sequence proposed by the present author the Zarnéw
sandstone comprises only a complex of beds occurring between the Zarzecze series
(Lias u3) and the Gielniéw series (Lias y). In the lower part of this series there is
still alternating silty-sandy rock complex, in which single spherolites, zones with
worm tubes, fine pelecypods and rather numerous megaspores of a different assem-
blage are locally observed.

However, the main part of this series consists of fine-grained sandstones, usually
snow-white, thick-bedded, with plant detritus. It should be stressed here that con-
siderable differences in the development occur locally; frequently appearing, quite
thick intercalations of siltstones and alternating rocks point to a distinct cyclic system
here.

Numerous root traces are present, especially in the upper part of the Zarnéw
series. Megaspores of Maexisporites planatus M ar c. and Echitriletes spicatus M arc.
are characteristic here.

In the vicinity of Zarnéw this series is from 70 to 90 m. thick. Its thickness in-
creases rapidly towards the north-east, and in the vicinity of Studzianna the scries
is probably equivalent to two series, namely the Ostrowiec and Koszoréow series
(W. Karaszewski, 1962), of a total thickness from 170 to 200 m. On the basis of
the megaspore assemblage and the occurrence of this series at the top the Zarzecze
series (Lias «y) and below the Gielni6w series (Lias y) the present author regards
it as synchronous with Lias f.

Gielnidow series
Lower Pliensbachian (Lias ¥)

The Lias y series in the northern part of the Mesozoic zone of the Swietokrzyskie
Mountains was distinguished for the first time by W. Karaszews k1 (1960), who
gave to it the name of the Gielnidw series. Its age was determined by the author
first of all on the basis of marine pelecypod fauna. This series becamean important
member in the sequence of Lias deposits since it facilitated the correlation of the
Lias of the Swietokrzyskie Mountains with the Lias of Pomerania.

The present author distinguished this series in the vicinity of Zarnéw on the basis
of relatively abundant foraminifer fauna (determined by J. K opik). The thickness
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of this series is rather small, varying from 15 to 35 m. It increases rather rapidly to-
wards the north-east (Z. Kozydra, 1960). The lower part of the series is made up
of usually fine-grained sandstones with intercalations of medium- and coarse-grained
sandstones and interbeddings of siltstones. The upper part is composed of aliernating
silty-sandy deposits; layers abounding in spherolites and siderite intercalations
are again present here.

As it has already been said, the series concerned is characterized by foraminifer
fauna, represented by Ammodiscus ex gr. glumaceus Gerke, Soss. and A. orbis
Lal, as well as by pelecypod fauna (Z. Kozydra, 1960a). Although this fauna is
not very characteristic it bears distinct traces of a marine ingression. On this basis
the Gielniow series can be referred to Lias y. This age is also indicated by the me-
gaspores occurring here, the most important of them being Maexisporites planatus
Mare.

Bronéw series

Upper Pliensbachian (Lias )

In the stratigraphic sequence of the northern part of the Mesozoic zone of the
Swietokrzyskie Mountains proposed by W. Karaszewski (1962) the Drzewica se-
ries is underlain by the Gielniéw series and overlain by the Ciechocinek series. In
the western part, however, the present author distinguishes two series in the same
position. The two series are regarded as distinct members not only on the basis of
differences in lithological development, but also on the basis of the fauna that appears
in one of them. For the time being, the present author refers to the lower of the
two series as the Bronéw series.

The development of this series is analogical to that of the Zarnéw series. The
main element here is represented by usually fine-grained sandstones with small in-
terbeddings of alternating silty-sandy rocks and silty or clayey intercalations, spo-
radically greenish in the top part. Interbeddings of medium-grained and conglome-
ratic sandstones are also found here, the diameter of quartz grains reaching 1.5 em.
However, the series differs from the Zarnéw series in unquiet lamination and fre-
quent discordance of beds.

There are no traces of fauna here, yet the series is characterized by the occurren-
ce of megaspores of the same assemblage that is observed in the Zarnéw and Giel-
niéw series. However, since a new form, Thomsonia phyllicus (Murray) Potonie,
appears at the top of this series, the Bronéw series should be referred to Lias 8. The
thickness of the series in the vicinity of Zarnéw is only 45 to 50 m. Towards the east
it increases to 80 m., while the thickness ot the corresponding Drzewica series in the
northern part of the Mesozoic zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains is
178 m.

Sub-Estheria (sub-green) series
Toarcian (Lias €)

This series was distinguished by the present author in the western part of the
Mesozoic zone some years ago (I. Jurkiewiczowa, 1951). Because of its charac-
teristic greenish colour and development, the upper part of this series can be easily
traced and is considered to be a key horizon in the Liassic sequence throughout the
whole of Poland. The Upper Liassic age of this series was confirmed by R. Dadlez
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and J. Kopik in the sequence of beds at Mechowo, in Western Pomerania. The
thickness of Lias £ in the vicinity of Zarnéw is from 60 to 80 m. The whole series
can be subdivided into two characteristic members.

Lower Toarcian (Lias ¢,)

The sub-Estheria series comprises the lower part of Lias e. It has been di-
stinguished not only on the basis of its lithological development, but also on the
basis of an exceptionally rich microfauna. The series is composed of siltstones and
alternating rocks with interbeddings of {ine-grained and, seldom, medium-grained
sandstones. It is characterized by locally numerous intercalations and impregnations
of siderite, sideritic spherolites and zones with worm tubes.

The stratigraphic position of this series is based on the following fauna: Ammo-
discus ex gr. glumaceus Gerke, Soss, A. orbis Lal, A. cf. orbis Lal, Trocham-
mina sp., Haplophragmoides sp., Glomospira sp. and Lenticulina sp.

The marine ingression of Lias g in the western part of the Mesozoic zone of
the Swietokrzyskie Mountains is the strongest Liassic marine ingression observed
so far, and it probably penetrated farthest to ithe south.

In addition to the microfauna mentioned above the following megaspore assem-
blage is characteristic here: Thomsonia phyllicus (Murray) Potonie, Erlanso-
nisporites tegimentus M ar c., Maexisporites planatus (Marc) and Echitriletes spi-
catus (M arc.). The series is from 20 to 30 m. thick.

Estheria (green) series

Lower Toarcian (Lias &)

The Estheria series distinguished in the northern part of the Mesozoic zone
surrounding the Swietokrzyskie Mountains (J. Samsonowicz 1954) was later on
referred to as the Ciechocinek series (W. Karaszewski, 1960, Z. Kozydra,
1960b), this name being introduced for the first time by S.Z. Rézycki (1938).
Recent studies of the Polish Lias have shown that the series concerned is widely
distributed and because of its characteristic development represents an important
key horizon. For this reason, the original, more general name introduced by
J. Samsonowicz scems to be more suitable in palaeogeographical discuss’on.

In the vicinity of Zarnéw the Estheria series is made up of silty-clayey rocks
with interbeddings of alternating silty-sandy rock complex and fine-grained
sandstones. It is characterized by conspicuously fine, banded and usually quiet la-
mination, and by the occurrence of lens-like intercalations of siderite, which do
not form continuous layers, as well as by the mass occurrence of spherolites. Nu-
merous zones with root traces and coal streaks are also present. In addition to
muscovite flakes observed so far, and locally quite numerous, flakes of olive-green
biotite and chlorite appear in this series. According to T. Wieser (oral commu-
nication), the colour of this series derives first of all from illite, which was for-
med as a result of the alteration of kaolinite in a marine water medium.

Estheria sp. are numerous here and form thin layers. Yet the age of the series
is based on the mass occurrence of the megaspores Thomsonia phyllicus (Murray)
Potonie and Erlansonisporites tegimentus Marc. The thickness of the series va-
ries from 40 to 50 m.
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Borucice series

Upper Toarcian (Lias

At the top of the Estheria series occurs a complex of sandstones. Since this com-
plex is situated at the boundary between doubtless Liassic deposits and doubtless
Dogger deposits, its age cannot be easily established. On the basis of lithological
data and traces of fauna, the present author has subdivided this complex into two
parts. The lower one, considerably thicker, is referred still to the Lower Jurassic,
while the upper one is considered to be synchronous with the Middle Jurassic. The
lower sandstones correspond to the Borucice series, which is from 45 to 75 m. thick
in the vicinity of Zarndéw. In this area the Borucice series can be subdivided litho-
logically into two parts, the lower argillaceous part and the upper arenaceous one.

The development of the facies in the argillaceous part, from 10 to 25 m. thick,
is closely connected with the Estheria series. This part consists of alternating silty-
~-sandy rocks with interbeddings of fine-grained sandstones. Intercalations impregna-
ted with siderite are also present here. The difference between this part of the se-
quence and the Estheria series is twofold: the colour changes here from green to
dark-grey, and the number of megaspores representing the same assemblage as in
the Estheria series is greatly reduced.

The arenaceous part of the Borucice series, from 35 to 50 m. thick, consists of
yellow-white sandstones, usually fine-grained, with unimportant intercalation® of
medium- and coarse-grained sandstones, which have locally an admixture of quartz
gravels. Interbeddings of argillaceous deposits, frequently represented by refractory
clays, are also present. There is also some plant detritus, and relatively few me-
gaspores, Thomsonia phyllicus (Murray) Potonie and Bacutriletes clavatus
Marec., are present, too.

DOGGER

In the northern part of the Przedborz area the Dogger begins also with a com-
plex of sandstones and thus it is particularly difficult here to draw a boundary
between the Dogger and the Lfas. The stratigrapbhy of the Dogger in the western
part of the Mesozoic zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains is based by
the present author on the scheme proposed by S. Z. Rézycki (1955) for the
northern part of the Mesozoic zone.

Lower sandstone series

Lower Vesulian

The complex of Dogger sandstones resembles in lithology the Liassic complex.
It usually begins at the bottom with a bed of clay galls. The characteristic features
are the appearance or blackish silty-clayey intercalations, often rich in spherolites,
and the occurrence of zones with worm tubes. Plant detritus and sporadic megaspo-
res, observed in the Upper Lias, are also present.

The fauna is represented here only by undeterminable impressions of pele-
cypods. This horizon has been distinguished by analogy to the Opoczno area, where
similar deposits were referred by S. Z. Rozycki (1955) to the Lower Vesulian on
tte basis of ammonite fauna. The thickness of this horizon is only 15 to Z0 m.
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Lower argillaceous series

Lower and Middle Vesulian

The argillaceous series is well developed in the Przedbdrz area, from the vi-
cinity of Zarnéw in the north to the vicinity of Wélka-Konradéw in the south.
Its lithology differs, however, from that in the Opoczno area. There is no intercala-
tion of the Separating sandstones here, and the thickness decreases here to 40 m.,
then to 30 m. in the central part, and becomes still smaller in the southern part.
Nevertheless, in the area concerned this series can be still subdivided into the lower
and upper parts on the basis of lithological differences.

The lower part is composed of alternating silty-sandy rocks, in waich sandsto-
ne laminae are still predominant. Silty intercalations often abound in sideritic
spherolites. Intercalations of siderite and sideritic impregnations are characteristic
of this part, as well as of the upper one. Plant detritus and single megaspores
Thomsonia phyllicus (Murray) Potonie are still observed here. Traces of fauna
are scanty. In ad-ition to worm tubes. only impressions of pelecypods have been
found, as well as traces of Gastropoda sp. and Phyllopoda sp., in the vicinity of
Zarnoéw.

The upper part of the series is represented by more pelitic deposits than those
of the lower part. It consists of siltstones, which pass into shales, laminated with
fine-grained sand, and alternating deposits, mainly silty-clayey, less frequently sil-
ty-sandy. The lower part of the series is grey, while the upper one becomes bla-
ckish. In addition to sideritic intercalations and concretions, beds of limy sandsto-
nes and sandy limestones appear at the top.

Yet the most characteristic feature of this part is the appearance of abundant
faunal detritus, spiculae of sponges and relatively numerous foraminifer fauna:
Astacolus cf. tricarinella (Reuss), Citharina proxima (T er q.), Eoguttulina liassica
(Strickl), Haplophragmoides ex gr. concavus (Chap m.), Ophthalmidium carina-
tum terquemi Pazdro, Nodosaria ex gr. fontinensis-mutabilis T er q., Planularia
cf. eugenii (Terq.) and others (designated by J. KopiKk).

On the basis of this microfauna assemblage the lower argillaceous series can be
referred, according to the suggestions of J. Kopik, to the Middle Vesulian. Howe-
ver, the beginning of its sedimentation must be regarded as synchronous with the
Lower Vesulian. Thus the series concerned can be probably correlated with the
Lower argillaceous series distinguished by S. Z. Rézycki (1955) in the Opocz-
no area.

Lower sub-limestones

Middle and Upper Vesulian

The horizon of the Lower sub-limestones in the area concerned is only from 5 to
10 m. thick. Yet because of its characteristic development it can be easily traced
here. The transition from the Lower argillaceous series to the present horizon is also
gradual. The blackish siltstones, which prevail below, are replaced, particularly in
the middle part of the horizon, by intercalations of calcareous sandstones, sandy
limestones and limestones with scattered oolites or oolitic lenses. Layers of calca-
reous concretions or conglomerates, composed of pebbles of calcareous siltstones, are
also present.

This horizon js also the most abundant in fauna. There are numerous inter-
calations of coquinas. Teeth of fishes and fine pelecypods are also observed. The mass
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occurrence of foraminifers is quite conspicuous, the following forms being represented
here: Astacolus cf. tricarinella (Reuss), Epistomina ex gr. parastelligera (Hofk.),
Lenticulina sp., Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro.

On the basis of the mass occurrence of Ophthalmidium carinatum terquemi P a-
zdro, J. Kopik is inclined to regard this assemblage as characteristic of the
Upper-Middle Vesulian. Thus it can be assumed that the horizon of the Lower sub-
-limestones began to form still in the Middle Vesulian, but the main period of its
sedimentation occurred in the Upper Vesulian. However, since the thickness of this
series is rather small, one should be rather careful in referring this series to the ana-
logical series in the stratigraphic sequence proposed by S. Z. R6zycki.

Upper argillaceous series

Upper Vesulian and Lower Bathonian

This series has been studied in detail in the southern part of the Przedbérz area,
although it occurs undoubtedly also in the northern part. S. Z. Rézycki (1955)
treats it as an Argillaceous intercalation between the Lower sub-limestone series
and the Upper sub-limestone series. In the western part of the Mesozoic zone sur-
rounding the Swietokrzyskie Mountains the individual characteristics of this series
are as distinct as those of the previously described series. Its thickness does not
differ from that of some of the above-mentioned series either; it is about 10 m. in
the vicinity of Konradéw and certainly of more than that in the vicinity of
Zarnow.

The series is composed of blackish siltstones, usually, with a sand admixture, and
there are also interbeddings of coquinas, calcareous sandstones and limestones. This
development shows the relation between this series and the sub-limestone series.

The assemblage of microfauna in this series is still richer. In addition to the
forms occurring in the previously described series, the following new forms are pre-
sent here: Astacolus tricarinella (R e uss), Citharina flabelloides (T er q.), Lenticulina
cf. briickmani (M jatl), L. mamillaris (T er q.), Marginulina cytharella Terq., Pla-
nularia cf. eugeni Terq., Trocholina cf. conica (Schlumb.) and others. In spite of
its abundance, this microfauna is not very characteristic. S. Z. R6zycki regards
this series as synchronous with the Upper Vesulian, while J. Kopik thinks that
it should te referred to the Lower Bathonian too.

Upper sandstone series

Middle and Upper Bathonian

Like the above-mentioned series, the Upper sandstone series is exposed only in
the southern part of the Przedbérz area, yet it occurs in the whole area examined
here. It consists of sands and fine-grained sandstones, yellow-rusty in colour,
strongly calcareous, with irregular laminations, thin intercalations of blackish and
grey siltstones and with lenses of coquinas. Its lithology differs from that in the
Opoczno area, where the same series is composed of rocks similar to sub-limestones or
of typical sub-limestones (S. Z. R6zycki, 1955).

The foraminifer fauna decreases rapidly here, and it is represented by such un-
characteristic forms as Bathysiphon sp., Lenticulina sp., Miliolina sp., Paalzowella sp.
and Spirillina punctulata Terq. According to S. Z. R6zycki, the same horizon
in the Opoczno area contains only pelecypods and brachiopods. Similarly, J. Czar-
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nocki (1952, 1927) describes Rhynchonella sp. and Astarte cordata (Trautsch.)
from the same series in the western part of the Mesozoic zone.
On the basis of its stratigraphical position the Upper sandstone series has been
referred to the Bathonian and partly to the Lower Callovian (S. Z. R6zycki, 1955).
The distribution of this series should also be noted here; the vicinity of Mnin re-
presents probably the southernmost area of its occurrence.

Callovian limestones

The last Dogger member is represented by brown-red arenaceous limestones
with flints, by nodular limestones and a conglomeratic (nodular) bed. The de-
velopment of these rocks is analogical to that in the Cracow—Czestochowa Jurassic
Range.

THE RELATIONSHIP BETWEEN LIASSIC, RHAETIAN
AND DOGGER DEPOSITS

Contacts between Rhaetian and Liassic deposits on the one hand, and between
Liassic and Dogger deposits on the other, indicate some differences in the relationship
between these stages.

It was probably during the Upper Rhaetian and perhaps even earlier, that the
whole massif of the Swietokrzyskie Mountains was elevated. As a result of this the
continent emerged and denudation processes began. These facts explain the lack of
Upper and partly Middle Rhaetian deposits in the whole arca of the Swigtokrzyskie
Mountains. The Liassic sedimentation cycle began with a gravel series, the formation
of which is connected with the lowermost Hettangian (Zagaje series) not only in the
western part of the Mesozoic zone, but also in the north-western one.

Palaeogeographical conditions at the boundary between the Lias and the Dogger
were quite different. During the lowermost Toarcian the marine ingression extended
far to the south, yet it was probably still during the Toarcian that not only the Pa-
laeozoic orogene of the Swietokrzyskie Mountains but also the Palaeozoic area of the
present Nida River Basin were elevated. Moreover, the extent of this area was
obviously increasing towards the south. And that is why the Middle Jurassic sea was
gradually covering a wider and wider area.

REMARKS ON LIASSIC PALAEOGEOGRAPHY

In the vicinity of Przedbdrz occur three belts of Keuper—Rhaetian—Liassic rock
outcrops, monoclinal in structure, and more or less parallel to one another. Their
formation was caused by the dislocation of a very flat, anticlinal margin of the Ra-
doszyce fola.

The above-described column of the series is characteristic of the northernmost,
so-called Zarnow belt, from Myslibérz in the west to Ludwikéw in the east. As far
as the Keuper and Rhaetian stages are concerned, palaeogeographical conditions can-
not ke described in detail on the basis of the studies that have been made so far.
Since the Lias and Dogger deposits have been studied more closely, it is possible to
present the changes in their development along the western margin of the Swieto-
krzyskie Mountains.
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To begin with. the problem of the thickness of the Liassic series should be men-
tioned here. In the Zarnéw belt, the thickness of Liassic deposits is about 420—450 m.
In the eastern part of the next (central) belt, from Wyszyna Machorowska to Tama,
it is only about 205 m. Towards the west, the thickness of Liassic deposits increases
gradually to 275 m. Its distribution is even more characteristic in the southernmost
belt. In the outcrops at Lipa and Szkucin it falls probably to 115—155 m., in the
vicinity of Falkoéw it increases to 135—195 m., and in the vicinity of Czermno — to
200 or even 225 m.

The tectonic style of the western part of the Mesozoic zone surrounding the Swie-
tokrzyskie Mountains changes tc the west of Czermno: here, the above-described
deposits, from the Keuper to the Jurassic inclusive, occur entirely in more or less
regular folds. In the Mnin—Pilczyca syncline, just to the south of Czermno, between
Olszamowice and Konradéw, the thickness of Liassic deposits varies from 120 to
160 m. In the vicinity of Mnin it falls to 57 m. Further to the south, in the vicinity of
Wloszczowa, it seldom exceeds 30 m.

In connection with the general reduction in the total thickness of Liassic de-
pcsits, their development is also changed in a characteristic way: namely, some of
the horizons can be traced along the whole western part of the Mesozoic zone, while
others occur only in its northern part.

The Hettangian deposits (Zagaje and Gromadzice series) of the Zarnow belt are
from 50 to 110 m. thick, and can be subdivided into five complexes. The lowest of
them, developed as a gravel series, is the most characteristic. The gravel deposits of
the central belt are more poorly developed, yet owing to the occurrence of the Zarze-
eze series in this area, the Hettangian deposits can be easily traced here. Their
thickness varies from 25 to 40 m.

The development of the deposits concerned becomes more complicated in the
Lipa — Czermno belt, as well as in the area situated still further to the south. Here,
the Zarzecze series loses its significance as a key horizon; its thickness decreases
rapidly, and its characteristic ore horizons disappear. Thus, especially in outcrops, it
is difficult to distinguish the Hettangian sandstones from those of the overlying
Liassic series. Nevertheless, the lowest Hettangian series, which is typically coarse-
-clastic here, can be easily traced. Lower Liassic gravels and conglomerates are the
most characteristic elements of the landscape in this area.

At Mnin, the development of Liassic deposits begins to change considerably, The
thickness of Hettangian deposits, represented mainly by the gravel series, is some-
what reduced, to about 30 m. as far as Snochowice; yet the upper horizons in the
column disappear completely.

In the vicinity of Zarnéw (Zarzecze series), the Lower Sinemurian still shows its
characteristic development, with its typical ore horizons. The same is probably true of
the central belt, where only the upper ore horizon may be missing. Yet, in the re-
maining part of the Przedbérz area the Lower Sinemurian is represented by a thin
complex of deposits (up to 20 m.), consisting of alternating silty-sandy rocks. Its
connection with the Zarzecze series is indicated by the occurrence of sideritic and
limonitic intercalations and by the occurrence of megaspores of Nathorstisporites
hopliticus Jun g. This horizon disappears altogether to the south of Ruda Pilczycka.

In the Zarnéw belt there are as many as three series above the Ore-bearing
series, and at the bottom of Lias &, namely the Zarnéw (Lias f), Gielniéw (Lias v)
and Bronéw (Lias d) series. The most important here is the Gielniéw series, on the
basis of which the complex of Lias f§ sandstones can be distinguished from that of
Lias 3 sandstones. In the central belt, the Gielniéw series could not be traced, anad
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most probably it does not occur here at all. The thickness of the three series in
the northern belt is from 135 to 205 m., while here it is only about 70 to 80 m. On
the basis of the now available data it is still not certain whether these sandstones
should be referred to the Lower Lias or partly to the Middle Lias, too.

An analogical situation occurs in the southern belt and in the southern part of
the Przedbérz area, the thickness of the sandy complex decreasing here to 20 or
40 m. (at Woélka-Konradéw)., At Mnin the situation becomes even more complicated.
Owing to the lack of the Zarzecze series and the small thickness of the sandstones
concerned a detailed stratigraphic subdivision cannot be made here. We can assume
that in the vicinity of Wloszczowa and to the south of it only Lower Liassic deposits
are found (K. Pawlowska, 1962).

Following the gravel series, the next key horizon for the western part of the
Mesozoic zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains is represented by the de-
posits of Lias e, described by other geologists as the Ciechocinek series. It should
be stressed again that these deposits play a much more important role in the Liassic
stratigraphy of this area than the Zarzecze series does in the northern margin. De-
posits of Lias € occur in all the three tectonic elements of the western part of the
Mesozoic zone as well as in the southern part of the Przedbérz area, Mnin including.
In spite of the gradually decreasing thickness of these deposits, from 60 to 80 m. in
the vicinity of Zarnéw to 55 m. at Konradéw, the sub-Estheria and Estheria series can
be distinguished throughout the whole area described here. The former is charac-
terized by the occurrence of foraminifer fauna, the latter by a typical megaspore
assemblage. It is only at Mnin that certain changes can be observed. The Estheria
series disappears here, and this may be due either to the original lack of these de-
posits, because of the nearness of the Radoszyce fold, or to later processes of erosion.
The latter suggestion seems to be more probable. In the Wloszczowa area, deposits of
Lias occur as far as the vicinity of Lasocin, in the western limb of the Mnin-Pilczyca
syncline, and probably as far as the vicinity of ®.opuszno, in the eastern lim®b,

The extent of the Borucice series, which consists mainly of sandstone, is smaller
again. This series has been distinguished in the northern part of the Przedbérz area.
To the south of Czermno its traces have not been found anywhere.

Changes occurring in the Dogger series of the western part of the Mesozoic
zone are somewhat different than those in the Liassic deposits. Although the thick-
ness of the particular horizons decreases gradually to the south, just as in the case
of the Liassic deposits, the fact that the Dogger developed in a marine facies is re-
flected in a much more uniform lithology of its deposits. Owing to this, the gradual
progress of the Dogger sea to the south can be more easily traced.

In the vicinity of Zarnéw the Dogger transgression begins with the Lower sand-
stone series (Lower Vesulian). Its thickness is already small here (15 to 20 m.) in
comparison with that in the Opoczno area. It overlies directly the Borucice series,
which is also thinner here. Thus the hiatus occurred in this area probably already
in the uppermost part of the Upper Lias as well as in the Aalenian, Bajocian and
the lowermost part of the Lower Vesulian.

The changes that occur in the northern part of the Przedborz area are very slow.
Thus a similar sequence of beds is observed still in the central part of the area.
The thickness of the Borucice series and the lower sandstone series is only somew-
hat smaller here. Thus the hiatus became only slightly wider here.

On the other hand, the area situated to the south, and especially to the south-
-east of Przedbérz, proved a serious obstacle to the increasing {ransgression of the
Dogger sea. Thus in the southern part of the Przedborz area (the viein.ty of Wélka-
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-Konradéw) the Dogger begins with the Lower argillaceous series of the Middle
Vesulian, the thickness of which is already greatly reduced (only 11.5 m.). At the
same time it overlies the Estheria series. In this way the hiatus became wider over
a small area, and comprised here the top part of Lias &, as well as Lias . Aalenian,
Bajocian and the whole Lower Vesulian.

The boundary of the range of the lower argillaceous series runs to the east and
to the south of Woélka-Konradéw. At Mnin the transgression occurred only in the
very top of the next horizon, the Lower sub-limestones of the Middle and Upper
Vesulian. Its range is only somewhat larger than that of the previous one, since
the Lower sub-limestones are no longer observed south of Konradéw. Taking into
consideration the changes in the development of the Liassic sequence in this vicinity
we find that the hiatus kecame wider here, comprising the whole of Lias ¢ and almost
the whole Middle Vesulian,

The transgression connected with the Upper argillaceous series of the Upper
Vesulian and the lowermost Bathonian in the western part of the Mesozoic zone is
the first transgression that covered a wide area. Its deposits are found not only in the
vicinity of Mnin, but also in the vicinity of Wloszczowa, and even to the south of
Checiny. In other words, this transgression comprised also the south-western part
of the Mesozoic zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains, The lack of its
deposits in one or another site within this area is undoubtedly connected with later
denudation processes.

The situation changes again in the fcllowing period, which corresponds to the
sedimentation of the Upper sandstone series (Upper sub-limestone series, S. Z.
R6zycki, 1955), of the Bathonian and the Lower Callovian. The range of the
Dogger sedimentation basin was again considerably reduced in that period. The
increasing activity of epeirogenic movements was the decisive factor in the change
of the argillaceous facies into an arenaceous one. Thus the vicinity of Mnin is the
southernmost area in which the Upper sandstone series is still found. The boundary
of the range of this series runs only somewhat to the south of Mnin, comprising
probably still @ small area in the vicinity of Czalczyn, since at Snochowice the
Upper argillaceous series is overlain directly by Callovian limestones.

During the Callovian, the marine transgression covered again a larger area,
extending beyond the boundaries of the Upper argillaceous series, which represent
the maximum range of the Dogger sea. The stratigraphic hiatus is marked here by
the appearance of the conglomeratic horizon (J. Czarnocki, 1925 1927). Thus
to the south of Mnin appears a new hiatus within the range of the Upper argilla-
ceous series of the Upper Vesulian and the Lower Bathonian. This hiatus comprised
the Upper sandstone series, i. e. the Middle and Upper Bathonian, and perhaps also
the lowermost part of the Callovian,

Within the area of its maximum occurrence the Upper argillaceous series was
in some places completely denuded during the period that preceded the Callovian
transgression. As a result of this, the Callovian deposits overlie directly the Lower
Liassic deposits in these places. Such a situation can be observed in the vicinity
of Mieczyn, Michala Géra, and, of course, outside the range of the Upper argillaceous
series. In the last-named area there is a single large hiatus between the Lower Lias
(gravel series) and the Callovian deposits. This hiatus comprised the upper part of
the Lower Lias, the whole Middle Lias and almost the whole Dogger, except for the
Callovian.

To sum up, it should be said here that during the whole Lias the western part
of the Mesozoic zone of the Swietokrzyskie Mountains was characterized by consi-
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derable epeirogenic movements. This explains not only the differentiation of the
lithologic development of the particular stratigraphic members, but also their extent.

The new facts published by K. Pawiowska (1962) show that the development
of inland Lower Liassic basins took place also on the southern side of the Swiegto-
krzyskie Mountains. The thickness of Lower Liassic deposits (Zagaje and Skloby se-
ries) is even larger here than that in the vicinity of Zarn6éw. At the same time,
their development is more similar to that of the Lower Liassic deposits in the north-
ern part of the Mesozoic zone. This throws some light on the arrangement of the
main elevation and depression lines in the area of the Swietokrzyskie Mountains
during the Lias.

The development of the upper members of the Lower Lias to the south of Zar-
noéw indicates that the sedimentation basins were becoming shallower or that even
a complete emergence of the land took place. The further to the south of Zarnéw,
the more evidence of this kind is found. Particularly long breaks occurred towards
the end of the Lower Lias and during the Middle Lias. The Upper Lias (lowermost
Toarcian) was characterized again by epeirogenic downward movements. In connection
with this the basin was considerably widened, and it probably extended as far as the
southern slopes of the Swietokrzyskie Mountains. Yet the following processes of
emergence and then denudation, which occurred in this area at the beginning of
the Dogger, caused a partial or even complete destruction of these mountains.

The sedimentation conditions during the Dogger were quite different, since
they were connected with a marine basin. In the northern part of the Mesozoic
zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains this basin began to develop as
early as in the Aalenian; in the western margin, the marine transgression occurred
at a later period and covered gradually larger and larger areas.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Stratigraphy of the Rhaetian, Lias and Dogger in the western part of the
Mesozoic zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains

1 — limestones, 2 — claystones, 3 — siltstones, 4 — alternating silty-clayey rocks, 5§ — alter-
nating sandy-silty rocks, 6§ — fine-grained sandstones, 7 — medium-grained sandstones,
8 — coarse-grained sandstones, 9 — sandstones with clay galls and quartz gravels, 10 —
conglomerates and gravels, 11 — intercalations of pseudo-oolites, 12 — siltstones with scat-
tered pseudo-oolitic concretions, 13 — spherolites, 14 — pyrite intrusions, 15 — feldspars,
16 — chlorites, 17 — siderites in the form of thin streaks and impregnations, 18 — siderite
beds, 19 — coal beds, 20 — worm tubes, 21 — fauna and microfauna, 22 — megaspores,
23 — plant detritus, 24 — traces of roots, 25 — slickensides

Fig. 2. Range of Liassic marine ingressions (contour lines according to J. Znosko,
1959c¢)

1 — older Palaeozoic, in some places Algonkian too, 2 — Palaeozoic, 3 — Buntsandstein and
Muschelkalk, 4 — Keuper, 5 — Lias, 6 — Malm and Cretaceous; a — range of gravel series
(Lias ¢1); continuous line—external border, stippled line—internal border, b — range of ma-
rine ingression of Zarzecze series (Lias es), ¢ — range of the marine ingression of Gielniéw
series (Lias y), d — range of the marine ingression of sub-Estheria series (Lias ¢1), e —
boundary of the Carpathian overthrust, f — occurrence of fauna, ¢ — state boundary

Fig. 3. Boundaries of the particular Dogger series in the western part of the Mesozoic
zone surrounding the Swietokrzyskie Mountains (contour lines according to

J. Znosko, 1959¢)
1 — older Palaeozoic, partly Algonkian too, 2 — Palaeozoic, 3 — Buntsandstein and Mu-
schelkalk, 4 — Keuper, 5 — Lias, 6 — Bajocian-Aalenian 7 — Vesulian 8 — Bathonian-
-Callovian, 9 — Malm and Cretaceous; a — range of Lower sandstone series (Lower Vesu-
lian), b — range of Lower argillaceous series (Lower and Middle Vesulian), ¢ — range of
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Fig.

Fig.

Fig.

Lower sub-limestone series (uppermost part of Middle Vesulian, and Upper Vesulian), d —
range of Upper argillaceous series (Upper Vesulian and Lower Bathonian), e — range of
Upper sandstone series (Bathonian), f — range of limestones with flints (Callovian). g —
boundary of the Carpathian overthrust, h — state boundary

4. Geological scheme of the western part of the Mesozoic zone surrounding the
Swietokrzyskie Mountains
1 — Buntsandstein and Muschelkalk, 2 — Keuper, 3 — Lias, 4 — Dogger, 5§ — Malm

5. The development of the Lias and Dogger along the western part of the mar-
ginal area of the Swietokrzyskie Mountains

1 — conglomerates, 2 — unequigranular sandstones with quartz gravel, 3 — medium and
coarse-grained sandstones, 4 — fine-grained sandstones, 5 — siltstones, 6 — claystones and
clayey shales, 7 — limestones, § — oolites and pseudo-oolites, 9 — coquinas, 10 — siderite
intercalations, 11 — foraminifer fauna, 12 — Estheria sp., 13 — traces of pelecypod fauna,
14 — ostracods, 15 — zones with worm tubes, 16 — plant detritus, 17 — traces of roots,
18 — megaspores, 19 — Nathorstisporites hopliticus Jun g, 20 — Maexisporites planatus
Marc., 21 — Thomsonia phyllicus Murray) Potonié, 22 — unconformity

6. Thickness of Liassic deposits in the western part of the Mesozoic zone sur-
rounding the Swietokrzyskie Mountains

1 — Palaeozoic, 2 — more important sites with the drilled Liassic deposits, thickness of

which was measured in the bore-holes, 3 — isopachytes of Liassic deposits every 100 m.

Translated by Dr. W. Furmaiiczyk
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Stratigraphical Table
Series
Age (Thicknes in Lithological development Fauna and flora
metres)
Conglomeratic bed
o Nodular limestones
2 Brown-red limestones with flints
o]
E
Upper Sands and sandstones, fine-grained, yel- | Few foraminifers;
sandstone low-rusty, calcareous, with intercalations | Asrarte cordata,
series of black and dark-grey siltstones, with | Rhynchonella sp.
g (to 507 lenses of coquinas
g
2
2 Upper argil- | Black siltstones with interbeddings of co- | Rich assemblage of
laceous series| quinas, calcareous sandstones, limestones | foraminifers, yet not
(ca. 20) and siderites very characteristic
E’_ Lower sub- | Calcareous sandstones and arenaceous | Mass occurrence of
;S‘ -limestone limestones, locally with admixture of fer- | foraminifers with
series ruginous oolites, forming also interbed- | Ophthalmidium cari-
: (20—30?) dings of black siltstones containing inter- | natum terquemi
0 _— calations of coquinas and siderites Pazdro
&0
)
A Upper part: siltstones and silty shales la- | Numerous foramini-
minated with fine-grained sandstones, al- | fers, faunal detritus,
® ternating silty-clayey, less often silty-sandy | spiculae of sponges
2 E rocks, blackish, with intercalations and
= | S | Lower concretions of siderite, with intercalations
= argillaceous | Of calcareous sandstone and arenaceous
- series limestones
> (35—40)
Lower part: alternating silty-sandy rocks | Worm tubes;
— with predominant sandstone laminae, with | Gastropoda sp.,
siderite intercalations Phyllopoda sp.,
Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie
b
2
=~ | Lower sand- Sandstones, fine- and medium-grained, Worm tubes, few
stone series | with interbeddings of blackish siltstones | impressions of pele-
(15—20) cypods, plant detri-
tus
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Table — Continued

Series
(Thickness
in metres)

Age

Lithological development

Fauna and flora

Hiatus

Borucice
series
(45—75)

L as {
pper

Arenaceous part: sandstone, yellow-white,
fine-grained, with interbeddings of medi-
um- and coarse-grained sandstones, with
admixture of quartz gravels, with inter-
beddings of refractory clays

Thomsonia phyllicus
(Murray) Poto-
nie, Echitriletes
hispidus M arc.

Argillaceous part: alternating silty-sandy
rocks, grey and dark-grey, with interbed-
dings of fine-grained sandstones and local
siderite intercalations

Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie

Estheria
(green)
series
(40—50)

Upper
Toarcian

Silty-clayey shales with interbeddings of
alternating silty-sandy rocks and fine-grain-
ed sandstones, with intercalations of green
siderites. Mass appearance of sideritic sphe-
rolites

Estheria sp.,
Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie,
Erlansonisporites te-
gimentus Marc,

as

Sub-Estheria
(sub-green)
series
(20—30)

L as ¢
Lower

Siltstones and alternating silty-sandy rocks,
with interbeddings of fine-grained, rarely
medium-giained sandstones, with inter-
calations of siderite. Appearance of side-
ritic spherolites

Worm tubes; Am-
modiscus ex gr. glu-
maceus Gerke,
Soss., A. orbis Lal.,
A. cf. orbis Lal,
Trochammina sp.,
Lenticulina sp.,

Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie,
Erlansonisporites
tegimentus Marc.

Bronéw
series
(45—50)

Middle
Lias
Pliensbach
Upper

Sandstones, fine-grained, with small inter-
beddings of alternating silty-sandy rocks,
siltstones and shales, at the top frequently
grey-greenish. Local intercalations of me-
dium-grained sandstones and quartz con-
glomerates

Traces of roots;
Echitriletes spicatus
Marc., Maexispo-
rites planatus Marc.,
Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie

9 — Z badan stratygraficzno-paleontolog.
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Table — Continued
Series
Age (Thickness Lithological development Fauna and flora
in metres)
Upper part: alternating silty-sandy rocks| Ammodiscus ex gr.
with intercalations of argillaceous side-| glumaceus Gerke,
° § - Gielniow rites in outcrops of argillaceous limonites.| Soss., A.orbis Lal.,
g 218 2 series Lower part: sandstones, fine-grained, with| Maexisporites pla-
s o E S (15-35) intercalations of medium- and coarse-| natus Marc.
% grained sandstones, with interbeddings of
siltstones
Upper part: sandstones, fine-grained, usual-| Plant detritus, traces
ly snow-white, locally with intercalations| of roots; Maexispo-
of siltstones and alternating rocks rites planatus Marc.
. 4 | Zarnéw
@ = series
S| [P ao—o0 o
Lower part: alternating silty-sandy rocks | Worm tubes, fine pe-
lecypods; Maexispo-
rites planatus Marc.
“
«
o -
.§ Upper ore horizon: silty-clayey deposits,|] Worm tubes, 4m-
- E grey and olive-grey, with intercalations of| modiscus sp., teeth
o ° siderites and locally with intercalations of| of fishes; few Nat-
g S fine-grained sandstones horstisporites hopli-
-] ticus Jung
Zarzecze
- series Middle complex: silty-sandy-clayey rocks| Worm tubes, fossil
B 5 | (38—42) with intercalations of medium- and coarse-| soils, traces of roots;
i % -grained sandstones, with intercalations of| Nathorstisporites
= ~ quartz conglomerates and beds of refrac-| hopliticus Jung
tory clays
Lower ore horizon: clays and shales with| Cornuspira cf. orbi-
interbedding of siltstones, cerise and ce-| cula (Terq.,Berth.),
rise-grey with siderite intercalations Ammodiscus cf. orbis
Lal., Pseudoglandu-
lina sp.
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Table — Continued

interbedded with variegated siltstones,
often having the character of refractory
clays, passing laterally into sandstones,
from varigranular to fine-grained inclusive

at the top of
the complex)

Series
Age (Thickness Lithological development Fauna and flora
in metres)
Complex 5 (ca. 5 m.): sandstones, fine- | Fossil soils,
-grained, with irregular argillaceous, dark- | traces of
-grey streaks, with local interbeddings of | roots
coarse-grained sandstones, with admixture
of quartz gravels
Complex 4 (10—15 m.): alternating grey | Worm tubes,
and dark-grey rocks, locally grey-olive, | teeth of
Gromadzice | often with mottled lamination, with inter- | fishes, im-
series calations of fine-grained, sporadically me- | pressions of
dium- and coarse-grained sandstones, with | pelecypods,
admixture of quartz gravels Trochammina
sp.
]
=
Complex 3 (15—30 m.): sandstones, fine- | Traces of -
oy o and -grained, with intercalations of medium- | roots, zones 3
|2 _a and coarse-grained sandstones, locally with | of fossil ’
w|o| s & admixture of quartz gravels and lenses of | soils &
A ES g quartz conglomerates, with sporadic inter- ':
) j o = beddings of siltstones ‘§
1 <]
S
Complex 2 (5—10 m.): sandstones, fine- Worm tubes, i
-grained, alternating silty-sandy rocks. Silty | Estheria sp.; Z
intercalations with sideritic spherolites test frag-
Zagaje ments of
series pelecypods
(50—110)
Complex 1 (0—60 m.): gravels and con- | Traces of
glomerates composed of quartz and quar- | roots, plant
tzite pebbles, with scanty admixture of | detritus
lydites and crystalline limestones, locally | (megaspores

Hiatus comprising the lowermost Hettangian (Equisetites gracilis zone)
and in some places the whole Rhaetian, and partly the Upper Keuper
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Table — Concluded

Series
Age (Thickness
in metres)

Lithological development

Fauna and flora

Rhaetian
(ca. 42)

Horizon C (ca. 17 m.): silty-clayey alter-
nating rocks with interbeddings of fine-
-grained sandstones, locally of dolomitic
siltstones with fine lenses of pseudo-ooli-
tic conglomerates. Mass occurrence of
sideritic spheroli s, sporadic feldspar grains

Horizon B (ca. 15 m.): silty-sandy alter-
nating rocks, variegated, cerise-greenish,
with argillaceous interbeddings. Sideritic
spherolites, sporadic grains of feldspars
and granite

Horizon A (ca. 10 m.): conglomerates
composed of pebbles of grey limestones,
dolomites, hematites, quartz, quartzite
sandstones, marls and others, interbedded
with sandstones and siltstones. Sideritic
spherolites present in siltstones

Worm tubes,
fragments of pelecy-
pod valves, ostra-
cods and bones;
Cornuspira sp.,
Hungarella sp.,
Lingulina sp.,
Ostracoda sp.

Hiatus

Upper

Keuper

Siltstones and claystones, cerise, with aqua-
marine spots, with sporadic interbeddings
of calcareous sandstones, limestones and
pseudo-oolitic conglomerates, especially
in upper part

Detritus of pelecy-
pods and ostracods,
teeth of fishes
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Fig. 2. Zasiegi liasowych ingresji morskich (podklad wedlug J. Znoski, 1959¢c)
1 — starszy paleozoik, miejscami réwniez algonk, 2 — paleozoik, 3 — pstry piaskowiec i wapien
muszlowy, 4 — kajper, 5§ — lias, 6 — malm i kreda;

a — zasieg osadéw zwirowych liasu «; linia ciggla — granica zewnetrzna, kropkowana — we-
wnetrzna, b — zasieg ingresji morskiej serii zarzeckiej (lias as), ¢ — zasieg ingresji morskiej serii
gielniowskiej (lias v), d — zasieg ingresji morskiej serii podesteriowej (lias «;), e — granica

nasuniecia karpackiego, f — wystepowanie fauny, g — granica panstwa




Fig. 3. Granice zasiegéw poszczegélnych serii doggeru w zachodnim obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich (podklad wedlug J. Znoski, 1959c¢)
1 — starszy paleozoik, miejscami réwniez algonk, 2 — paleozoik, 3 — pstry piaskowiec i wapien
muszlowy, 4 — kajper, 5 — lias, 6 — bajos-aalen, 7 — wezul, 8 — baton-kelowej, 9 — malm
i kreda; a — zasieg serii piaskowcoéw dolnych (wezul dolny), b — zasieg dolnej serii ilastej (we-
zul dolny i §rodkowy), ¢ — zasieg serii podwapieniakéw dolnych (najwyzsza cze§é wezulu $rod-
kowego i wezul gérny), d — zasieg gérnej serii ilastej (wezul gérny i baton dolny), e — zasigg
serii piaskowcoéw goérnych (baton), f — zasieg wapieni z krzemieniami (kelowej), g — granica
nasuniecia karpackiego, h — granica panstwa



Profile liasu i doggeru w zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich

Tabela 4

Ruda Pilczyc-

Wiek Seria Zarnéw Wy Szi na y\:_acho- Bu1lfanow‘—— SZk':f_m_ Falkow Czermno Olszamowicje— ka—Wolka— Mnin Snochowice
rowska—Tama —Turowice —Lipa —Dobrs Widok | e e
|
c Seria pias- | okolo 50* (?) l miazszos§é
B | o | nicanana okolo 20 30-40 Luka
© gornych \
_ | Gérna seria | okolo 20
ilasta okolo 15.(?) okolo 10 okolo 10 10—20 (?)
E Seria podwa- o okolo 5 ///
. ‘% pieniakow 20—30 (7)) okolo 20 (2) 020 ¢ 7"7_._ _-_/ g
& dolnych / .
an Vs
8| 5 | § cz.gorna S /,
8 11— _ .
: o | Dolna seria | 22225 |35~ =6 qoe— | 10—12 | ////
21 ilasta cz. dolna [—0 13—14 {—30
13—15 Brak Biak Brak | Brak Luka ///
Seria pias- 15--90 odslonigé odslonigé odslcnigé odslonied okolo 15 tektoniczna //
o | kowcow . /// / g
dolnych | > / // g
c < Luk /// / 4
S € ,Luka Luka
5 ¢ 7 7 Luka /" /", / //
"é;"plé;'"""h" ......................................................... T ///// v /
Seria kowcowa /
borucicka | 35—30  145— | okolo 45 okolo 40 |oko- okolo 20 | 23—33 130— / z
" cz. ilasta |75 “okolo 15 Jlo 55 7—17 )—50
> o—2s Vo e g LUka /
8 Seria este- / /
o 1ol
g1 riowa (zie- {40—50 , [ 4+ L 0t g /
Iona) ____________________________ '60— 34 I45 35A40 _____ I°k°‘ okolo 40|55“ 12—15 ]32— // /
@ Seria podes- l—so 1 J 10—20 1o 60 okolo 35 | 1520 |—60 “okolo 20 —35 ’
teriowa 20—30 okolo 40 21
(pod-zielona)
Seria
z ‘2| bronowska | 45—50 - < Te T o < o © /////
B = : 2 S 3 = 2 < 2 ?
8|58 Seria 8 g ] 2 g z g
w | | ' | gielniowska | 15—35 3 z 3 g z 3 2 d
[=] o o o ) <)
kompl .. okolo 70 A % ovolo 40| = 30— 0 % 6575 2 0—60 = 0-40
Seria gorny 70— | © e o o. o = &
s zarnowska | kompl. |~90 'g 'g o 2 -g 8 g
~ = dolny 4, 2] A & n A & s /
5 grn. poz. kompl. | | T z
S rudny grn. poz. prze- g 6— 0
~| “ 1| Seria kompl. (38— rudny 25— |Kklad. [20— %
s zarzecka dzielacy |42— din. poz. |—35 mulowc. [—25 20—-25 okolo 20 15—20 25—30 =
din. poz. rudny pias- g
rudny K kowe. 3 //
o kompl. 5
~ okolo 5 g g
= kompl. 4 § §
10—15 kompl. 8 ) g
o | Seria kompl. 3 1 _ kf)mkpl. kf)mpl' 17 piask. kompl. E jfu 2
?| gromadzicka| 15—30 | — | Piaskowe. | o | piaskowe | 17—y oo a0 | KomPl) o5 | praskowe. g & okolo 30
2| i zagajska kompl. 2{ | l.<ornpl. lo 25 kom.pl. __40| zwiro- [—50 pias- 60| kompi. 40— 2 25— 2 0— 8
510 R | zwirowo- zlepienc. wo kowec. ZWITOWO —50 8 —40 E —30 %
. = - = ’
u kompl. 1 mulowec. piaskowc. -piask. piaskowc. 2 3
Zwirowo- e N
zlepienc. o 2
0—60 & A
“Luka [ /" Luka / / Luka Luka " Luka _Luka " Luka .Luka | " /Luka Luka
7 /| N/ / Lk | X e / oLu //Lu A
Retyk dolny
i $rodkowy (7) poz. C \ .
poz. B y miazszos¢ X miqiszoéﬁ' miqiszos’c’:\<
L poz. A 0—35 020 ‘\ 0—23 0—15-25 \  0--20 d 0-20 nieznana 0—30 |nieznana \|nieznana

* Migzsz08¢ w metrach.




Fig. 5. Rozw6j liasu i doggeru wzdiuz zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzyskich
1 — zlepienice, 2 — piaskowce réznoziarniste ze zwirami kwarcu, 3 — piaskowce $rednjo- i gru-
boziarniste, 4 — piaskowce drobnoziarniste, 5 — mutowce, 6§ — ilowce i tupki ilaste, 7 — wapie-
nie, 8 — oolity i pseudoc-oolity, 9 — muszlowce, 10 — wktadki syderytu, 11 — fauna otwornicowa,
12 — Estheria sp., 13 — slady fauny malzéw, 14 — malzoraczki, 15 — poziomy z kanalikami ro-
bakéw, 16 — detrytus roslinny, 17 — $lady korzeni, 18 — megaspory, 19 — Nathorstisporites
hopliticus Jun g, 20 — Maexisporites planatus Mar c., 21 — Thomsonia phyllicus (Murray)
Potonie, 22 — niezgodnos¢



Interpretacja podstawowych profilow liasu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej wedtug roznych autorow

Osiny Gorzow Slaski—Praszka Kuréw kolo Wielunia
J. Znosko, 1955 Z Mossoczy, 1961 Z. Deczkowski, 1962 J. Znosko, 1955 Z. Mossoczy, 1961 Z.Deczkowski, 1962 Z.Deczkowski, 1962
’
Warstwy Warstwy Warstwy Warstwy Warstwy
Dogger koscieliskie Dogger koscieliskie Dogger koscieliskie Dogger koscieliskie Dogger koscieliskie Luka
49,2* 49,2 49,2
gorny | Piaskowce drobnoziarniste, Piaski i piaskowce dro- Piaski z szarymi mutkami Warstwy Warstwy lysieckie gorne
T pylaste, z glinkami i musko- bnoziarniste z przetawi- i zwirkami tysieckie Lupki ilasto-piaszczyste, bialoszare, z
érod- ceniami mutowcowymi I Cupressacites subgranulatus goérne przewarstwieniami ilow ciemnosza-
kowy Thomsonia phyllicus (M ur- ¢ Warstwy Rog. rych i piaskowcow drobnoziarnistych;
ray) Potonie ¢ 5 | tysieckie { § 9,1—10,8 { { detrytus roslin i muskowit
9,6 gorne =~ Ity szare z piaskowcami
3 syderytycznymi 16
.. . . 317 ~ Thomsonia phyllicus
Lupki ilaste, ity szarozie- 2 (Murray) Potonie
lonawe i lupki ilasto-piasz- ‘'z Cupressacites subgranulatus
czyste z obfitym detrytu- 8 Rog
W .
- i selaziaka- i
sem roslmr.lym i zela.zm. a 31,7 - . 17,1—36,0 = c .
o mi ilastymi; wkladki pias- — 3 - Lupki ilasto- S - < 3
% kow i piaskowcow drobno- 20 ; ‘ =) 53 o
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ol iy e . z P 510°P o pias | Lupki szarooliwkowe ze sfero- tysieckie Ity i tupki ilaste szaroseledynowe,
Estheria sp., Thomsonia szczyste szarozielone z W skow drobno- . oL L
2 hyllicus (Murray) podrzednymi wkiadka- arstwy ziarnistych i pia- syderytami 4 dolne 3 smugowane piaskiem drobnoziarnis-
g puvdicas i o Pacdrzechymi W tysieckie yenip Z| | Estheria sp., Thomsonia phylli- tym, wkiadki syderytow
5 Potonie, Trileites sp. mi piaskéw i piaskow- € skowcow 5 . . ; .
, dolne 2 cus (Murray) Potonie Estheria sp., Thomsonia phyllicus
24 M o . & y ,
urray) Marec, coOw Thomsonia phyl- . . ]
Erl porites tepimen- > . . 5 licus (M ay) Cupressacites subgranulatus (Murray) Potonie, Erlansoni-
riansonisp 8 = upressacites subgranu- 34,1 teus u rray Rog. sporites tegimentus M arc., Echitri-
tus Marc. S latus R o g. Potonie(ma- letes hispidus M a r c., Biharisporites
56,2 34,1 « sowo), Erlansoni- 12.3—26.7 scabrus** N
& o ! sporites tegimen- ? ’ 13
8|c 8 @ ERE @ s Mare. € —
= (8 | 2 a8 - 9 Seria wielunska goérna
Warstwy blanowickie (weglo- E 5 Warstwy blanowickie (weglo- Se.ria Ity szare z przewarstwieniami piasku
L S we) 0?  wielunska 0? i piaskowcow drobnoziarnistych
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. _ ) - P :
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o Warstwy podweglowe 2 $rednioziarniste, Warstwy podweglowe S Warstwy 5 Ir.rvalunna silicea Terq. (= Ammo-
2 . .. kiadki bialej i Piaski drobno- i $rednioziar- b= blanowickie o discus ex gr. glumaceus Gerke,
45,5 S |5 9| Piaskowce drobnoziarniste 2 wkladki bialej i . - o . .
5|7 wkladka szarego itu pstrej glinki. W 47| niste, wkiadki glinek 517 Y S?ss.), an‘zmba sp., Diatomeae, Hys-
E 79 stropie Thomso- ~ Horstisporites sp., Trileites sp. okoto 44,0 trichosphaeridae, Cupressacites subgra-
: nia phyllicus z 18,2—26,5 nulatus R o g., Pollenites macroverru-
Warstwy potomskie % (Murray) g cEasu; Thier g., Tricolpites troedssoni
Zwiry kwarcowe i piaski roz- ] S Potonié, ni- “a - rdtm. 47
noziarniste z toczencami gli- Warstwy polomskie B ;9 Serla” 2ej Trileites sp., ) ) N
nek; wkladki czerwonych itow Zleni vy polo lawicone g olewifiska Horstisporites sp. y ?| Piaskowce pylaste, piaski, Seria ] S?na olewinska
piaszczystych 'epl:ence Tzwiry P*fze a “i: l" g mutki ilaste szare olewinska P.laskowce i piaski roznoziarniste, nie-
35,8 Luka S a2 plaskowcami, mu O\I.\fcam. A iy 43,8 50--65 27,4—31,8 B B kiedy z domieszka zwirku kwarcowe-
3 pstrymi itami marglistymi — 2 okoto 51 BO, przewarstwienia mutowcow i itow
[} [ .
63.6 S Seria > Warstwy polomskie = plaszezystych
’ a3 kaliska S |« ?| Piaski i zwiry z wkiadkami E Bacutriletes clavatus Marec.
Warstwy gorzowskie 19,8 pstrych itow i 5 *
Ity pstre, plamiste czerwono- Warstwy gorzowskie 33.0-70,0 — | > &
Retyk | brunatne i szaro-zielonawe z Mulowcg pstre, piaszczy- z 7‘: z 2 | Seria kaliska
brekcja; detrytus rolin ste, z wkladkami brekgji 3 s Ser'la S (a Piaskowce drobnoziarniste na prze-
Trileites pinguis (Harris) % i piaskowcow drobnoziar- 3 kaliska mian z szarymi mutowcami i ilami
> p
Potonie & [nistych, zielonawych %3 lupkowatymi; detrytus roslinny, slady
Erlansonisporites sparassis S ) ponad 31,0 korzeni
38,8 (Murray) Potonie Zleple.nce ! gn{zlowce Howe, Maexisporites planatus M ar c., Echi-
do 80 Retvk | Pstre ity margliste triletes spicatus M arc., Cupressaci-
»;60 Mutowce pstre z wkiadkami bre- tes subgranulatus R o g., Pollenites ma-
Kcji i Zlepiecow Retyk 55,2 croverrucosus Thierg., Tricolpites
: Osadow retyku nie przebito troedssoni Erdtm.
4 28
Kajper gorny
) ) ) . ¥ Ity pstre wisniowo-seledynowe, margliste
Kajper gorny Kajper gorny Retyk 2 z przewafstwieniami brekcji i piaskowcow
réznoziarnistych
B - - - B




Dorger
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Tabela 7

Paraletizacja podtsawowych profilow liasu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej z liasem zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich

. Zarndw
Wiek L. Jurkiewiczowa, 1962*
wezull Seria piaskowcdw dolnych
dolny| 15%*
bajos
Luka
aalen

Cz¢éé piaskowcowa (35—50) pias-

«

8 kowce drobno- i $rednioziarniste;

2 2 w dole soczewki zlepiencéw i itow

.,L Czgé¢ ilasta (10—25) mulowce i prze-

4 S ' kladafice z wkladkami piaskowcdw;
2 sferolity. Thomsonia phyllicus

(Murray) Potonie
Seria esteriowa (zielona)
Ity, mutowce i przektadance mulowcowo-
-piaskowcowe zielonawe, z wkladkami sy-
derytu, sferolitami i Estheria sp. Liczne
Thomsonia phyllicus (Murray)
Potonié

&2

goérny

40—350
Seria podesteriowa (pod-zielona)
Piaskowce i przekladafice mutowcowo-pias-
kowcowe z mikrofauna i Thomsonia phyl-
licus Murray) Potonie

2030

&1

Seria bronowska
Piaskowce drobnoziarniste z wkladkami
$rednio- i gruboziarnistych, soczewkami zle-
piencoéw 1 wkladkami itéw. Maexisporites
planatus M arc. i Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie

50—80

$ odkowy

Seria gielniowska
Piaskowce drobnoziarniste i przekladance
mulowcowo-piaskowcowe z wkladkami sy-
derytéw, sferolity, fauna i mikrofauna
15—35
Seria zarnowska
Piaskowce drobnoziarniste z podrzgdnymi
wkladkami przekladancéw mulowcowo-
-piaskowcowych. W dolnej czesci glownie
przekladance. W spagu $lady fauny. Mae-
xisporites planatus Marc., Echitriletes
spicatus M arc.
70—90
Seria zarzecka (rudono$na)
Piaskowce, zlepience, iy, mutowce z dwo-
ma poziomami rudnymi i glinkami ognio-
trwalymi. Mikrofauna; Nathorstisporites
hopliticus Jung

o3

38--42
Seria gromadzicka
Piaskowce drobnoziarniste z wkladkami
érednio- i gruboziarnistych oraz zlepien-
cow i mulowcdw. Nathorstisporites hopli-
ticus Jung

dolny

a2

20—50
Seria zagajska
Zwiry i zlepience z wkladkami piaskowcow
réznoziarnistych i ilow, czgsto pstrych;

piaskowce
30—60

' Przewaznie ily ~. Luka i niezgodnosé
pstre, w spagu zlepiefice
i zlepy pseudo-oolitowe.

Mikrofauna

dolny i §rodkowy

* Jest to data napisania niniejszej pracy.
** Miazszo$¢ w metrach.

Osiny
J. Znosko, 1955, 1959a

Warstwy koscieliskie

Luka (J. Znosko, 1955)

Warstwy lysieckie gérne (J. Znosko
—8,6, Z. Mossoczy—317)
Piaski i piaskowce drobnoziarniste z
przelawiceniami mulowcowymi

Warstwy lysieckie dolne(J. Znosko—
56,4, Z. Mossoczy—34,3)

Lupki ilaste i ilasto-piaszczyste szaro-
zielone z podrzednymi wkladkami pias-
kéw i piaskowcdw. Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie

Warstwy blanowickie (J. Znosko —
36,0, Z. Mossoczy—29,4)
Piaskowce drobnoziarniste z soczewka
zwirku, wkladkami szarych itdw i smuz-
ka wegla. Thomsonia phyllicus
(Murray) Potonie

Warstwy podweglowe ? (tylko Z. M o s-
soczy—=6,7)

Piaskowce drobnoziarniste z wkiadka
ilasta szara, bez megaspor ?

Luka

N

AN

AN

Warstwy
polomskie
Zlepience i Zwiry
przelawicone brekcjami,
mulowcami i pstrymi ilami
marglistymi

~N
N
45

AN

Warstwy gorzowskie
(retyk gdrny)
Mutowce pstre z wkladkami AN
brekgji i zlepiencoOw

Triletes pinguis

N
N

AN

Luka

N\

Gorzéw Slaski—Praszka
Z. Mossoczy, 1961

Warstwy koscieliskie

v Piaski z szarymi mutkami ilastymi i zwir-
8o kami
2 ﬁ 9,1—10,8
2 A Iy szare z piaskowcami syderytycznymi.
£ & Thomsonia phyllicus (Murray)
Potonie
17,1—-36,0 -

Warstwy esteriowe
Lupki szarooliwkowe ze sferosyderytami i Fs-
theria sp. Thomsonia phyllicus (M urray)
Potonié

12,3—26,7

Warstwy blanowickie (weglowe)
Piaskowce drobnoziarniste, piaski i zwirki oraz
ity szare. Thomsonia phyllicus M urray)
Potonie

13,2—15,1

Warstwy podweglowe (lias & 7)

Piaski drobno- i $rednioziarniste, wkladki gli-

nek. Horstisporites sp., Triletes sp.
19,4222

Luka ?

Piaskowce pylaste, piaski, mulki ilaste szare,
bez megaspor i fauny
30,3—31,8

Warstwy

potomskie

Piaski i zwiry

z wkladkami pstrych itow

0—55

Zlepience i gruzlowce
ilowe, pstre ily
margliste

Luka

55,2

Wielun
I. Jurkiewiczowa, 1962

Luka

Warstwy lysieckie gorne
Piaskowce drobnoziarniste, ily jasnoszare, lupki
piaskowcowo-ilaste. Thomsonia phyllicus (M u r-
ray) Potonie

16

Warstwy esteriowe
Ity szaroseledynowe i szare z przewarstwie-
niami piasku i piaskowcéw drobnoziarnistych
z konkrecjami syderytu, Estheria sp. Thom-
sonia phyllicus (Murray) Potonie

33,3

Ity szare i szatooliwkowe ze smugami piasku
i przewarstwieniami piaskowcédw drobnoziar-
nistych. W stropie Thomsonia phyllicus (M u r-
ray) Potonie, nizej mikrofauna

35

W stropie ity szare z wkladkami piaskowcow

drobnoziarnistych, nizej piaski i piaskowce

rdznoziarniste i $rednioziarniste, przekatnie

utawicone z wkladkami mutkéw, bez megaspor
57

Mulowce szare, lupki ilaste, lupki wegliste,
piaski, piaskowce drobno- i $rednioziarniste.
Maexisporites planatus M arc. i Echitriletes
spicatus M ar c. Wplywy morskie

28,2

Luka

AN

Itowce pstre,
lokalnie ze sferolitami



