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TRIAS PRZEDGORZA KARPAT SRODKOWYCH
(13 fig.)

The Triassic of the Foreland of Central Carpathians
(13 Figs.)

Tres é: Utwory triasu Przedgorza Karpat rozwiniete sg w fypowe] dla prowincji
srodkowoeuropejskiej faaji germanskiej, Zlozone one sg z pstrej serii ilasto-piaszczyste]
pstrego piaskowca mizszego, z serii weglanowo-marglistej z wkladkami skal siarczano-
wych reprezentuigcej ret i wapiend muszlowy i 1z osadéw dlasto-piaszczystych kajpru
i retyku. W pracy przedstawiono rozwdj litologiczny, stratygrafie, tektoniks i paleogeo-
grafie tych utworéw w nawigzaniu do osadéw triasu Goér Swietokrzyskich i rejonu
Slgsko-krakowskiego.

WSTEP

Obszar Przedgdérza Karpat pokryty jest grubg pokrywa utwordéw mio-
cenu, w zwiagzku z czym zagadnienie budowy geologicznej jego podloza,
w tym réwniez utworéw triasu, bylo przez diugi czas calkowicie otwarte.
Wystepowanie tych utworéw poza zapadliskiem przedkarpackim, a miano-
wicie w Gorach Swietokrzyskich i na Wyzynie Slasko-Krakowskiej prze-
mawialo za mozZliwoscig przediuzania sie ich réwniez na obszar Przedgdrza
Karpat, wyjasnienie tego jednak bylo mozliwe tylko po zastosowaniu gle-
bokich wiercen. Do tego czasu natomiast wszelkie rozwazania na temat bu-
dowy geologicznej Przedgdrza oparte byly ma przestankach teoretycznych
i odnosity sig¢ gtéwnie do tektoniki tego obszaru (W. Teisseyre, 1907,
1921; J. Nowak, 19271 in.).

Pierwszym wierceniem na Przedgérzu Karpat, w ktérym stwierdzono
utwory triasu, byl otwér Wojstaw (Mielec) 3, wykonany w 1948 r. W tym
samym roku rozpoczeto, a ukonczono w 1950 roku otwor Zoleza 1, w kto-
rym jako w drugim z kolei nawiercono osady triasu. Dalsze otwory, ktére
osiggnely osady triasu, prowadzone byly dopiero po kilkuletniej przerwie,
gdy rozpoczeto systematyczne i konsekwenine prace zmierzajace do roz-
poznania budowy geologicznej Przedgérza. Badania te zapoczatkowano
w 1957/58 roku wierceniem Medrzechéw 1, a w nastepnych latach konty-
nuowano szeregiem otworéow prowadzonych zreszta do dnia dzisiejszego.
Byly to otwory Nieczajna Dolna, Pojawie, Swarzéw, Niwiska, Smegorzow,
Dgbrowa Tarnowska i wiele innych, ktére oprocz rozwigzywania zagad-
nien geologicznych i ztozowych mlodszych utworéw, stopniowo wyjasnialty
budowe i rozwdj utworéw starszych, w tym réwniez osadéw triasu. Uzyska-

1 Krakow, al. Pokoju 10.
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ne materfaly z wiercen publikowane byly w szeregu prac o charakterze
ogélnym dotyczacym budowy geologicznej, nie obejmowaly jednak, z- Wy~
jatkiem kilku, szczegdtowej analizy utworow triasu.

Pierwszg z prac uwzgledma]a,ca wyniki wiercen na Przedgérzu Karpat
jest publikacja J. Wdowiarza (1954), w ktorej autor ten 1nfor'mu;]e
m. in. o wystepowaniu utworow triasu w- otworach Zolcza 1 (tab. 2a) i Woj-
staw 3. Opierajac sie na podziale utwordéw triasu opracowanym przez
J.Czarnockiego wydziela w tych otworach osady pstrego piaskowca,
retu, wapienia muszlowego i kajpru. W tej samej pracy przyjmuje z za-
strzezeniem utwory triasu rowniez w otworze Lapczyca 2, ktére, jak dzis
w1emy, W oparciu o pozme]sze nie publikowane orzeczenie J. Sam sono-
wicza (1954), nalezy uznaé¢ za utwory dewonu. W dwa lata pdzniej
J.Czarnocki pnzedstawm szezegolowy profil geologiczny otworu Zol-
cza 1, w tym réwniez utworéw triasu. Nastepng wzmianke o utworach tria-
su na Przedgorzu Kanpat znajdujemy w pracy Z. Obuchowicza et al.
(1958), w ktorej autorzy przedstawiajgc szklic geologiczny podioza miocenu,
wskazuja na wystepowanie w rejonie Niwisk utworow kajpru.

Pierwsze bardziej szczegdlowe opracowanie utwordw triasu na Przed-
gorzu Karpat podjeta H. Senkowiczowa. Opracowala ona (1959 a)
stratygrafie triasu w kilku otworach z Przedgorza, przyjmujac podzial stra-
tygraficzny wprowadzony przez siebie i stosowany konsekwentnie od 19357
roku na obszarze Goér Swietokrzyskich. Autorka przedstawia w tej pracy
stratygrafie triasu Przedgdrza z otworéw Zotcza 1, Medrzechow 1, Niwiska.
W kilka lat pdzniej H. Semkowiczowa (1965) dokonuje podziatu osa-
déw retu, poréwnujge te utwory z obszaru Slasko-Krakowskiego z obsza-
rem Przedgorza Karpat. Z obszaru Przedgoérza opracowuje ret 8 otworow
(Trzciana 3, Oblekon 3, Zodtcza 1, Medrzechéw 1, Swarzow 9, Podborze 10,
Wojslaw 3 i Niwiska 7) wydzielajgc w obrebie utworéw retu 4 poziomy
réznigoce sie pod wzgledem litologicznym. Sg to dwa pozilomy (Waertwy)
gipsowe przedzielone warstwami miedzygipsowymi oraz najwyzszy poziom
jako warstwy gornoslaskie (lub z Wilczkowic) stanowigce juz przejscie do
utworéw wapienia muszlowego. Warstwy gipsowe autorka uwaza za faze
sedymentacji o cechach splycenia zbiornika, warstwy miedzygipsowe i naj-
wyze] lezgce warstwy goérnoslaskie sg utworami o nasileniu transgresji
morskiej. Ostatnio ukazala sie praca E. Gtowackiego i H. Senko-
wiczowe]j (1969) zawierajaca uwagi o rozwoju utworow triasu na ob-
szarze Przedgorza Karpat i przylegajacej cze$ci niecki miechowskiej.

W roku 1961 J. Brzezicka wykonala badania petrograficzne serii
pstrej z otworu Pojawie 1, ktorej czeS¢ gorna zaliczona jest do triasu dol-
nego. '

W tym samym roku Z. Milewska przedstawila wstepne opracowa-
nie stratygrafii triasu na podstawie mikrofauny wydzielajac tu pie¢ zespo-
16w mikrofaunistycznych. Ten etap bada’d mikrofaunistycznych nie daje
jeszcze dostatecznych podstaw do szczegdlowego podziatu stratygraficznego
utwordw triasu.

Utworami triasu Przedgorza Karpat zajmuje sie w kilku pracach A. T o-
karski (1961, 1962, 1965). W obrebie utworéw pstrego piaskowca
A. Tokarski (1961, 1962a, 1962b), podobnie jak przeprowadzil to dla
zachodniego i poludniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich J. Czare-
nocki (1925, 1926), wyroznia trzy ogniwa: dolny, srodkowy i gérny pstry
piaskowiec. Dolny pstry piaskowiec rozwiniety jest — zdaniem A. T o-
karskiego — jako pstre utwory pelityczne lokalnie zawtierajace wklady
typu brekcji, a srodkowy zlozomny jest z czerwonych piaskowcow $rednio-
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ziarnistych. Miejscami dolnego pstrego piaskowca brak, a srodkowy spo-
czywa bezposrednio na podiozu paleozoicznym.

Utwory retu A. Tokarski dzieli na ret dolny rozwiniety jako pstre
utwory pelityczne oraz ret gomy zbudowany ze skal weglanowo-siarcza-
nowych, zawierajagcych miejscami w najwyzszej czesci piaskowce glauko-
nitowe, konczgce sedymentacje triasu dolnego. Zaliczajgc pstre. utwory pe-
lityczne do retu dolnego A. Tokarnski (1962fb) wyraza poglad zgodny
z J.Czarnockim (1956), k‘oorry przypisuje im ten wiek na podstawie
znalezienia w najwyzszej czedci tych utworéw w otworze Zotcza 1 prze-
wodniego dla retu gatunku Myophoria costata Z en k.

W rozwoju utworéw triasu srodkowego A. Tokarski (1962 a, 1962 b,
1965) wskazuje na zazebianie sie na Przedgorzu Karpat wplywow faeji
slaskoJ}nraJkowskLeJ z wpltywami facji Swietokrzyskiej, przeprowadzajac
rowniez (19165) przebieg granicy rozdzielajgcej te dwie strefy faCJaJlne Wy-
kaque rowniez istnienie niezgodnosci pom1e;dzy utworami kajpru i waple—
nia muszlowego, wskazujgc na, znaczne miejscami, przedkajprowe Sciecia
erozyjne utwordw hri.asru- émodkoweigo i transgresywne ulozenie osaddw
kajpru. A. Tokarski wskazuje réwniez na znaczng role ruchéw staro-
kimeryjskich. W tej ostatniej pracy autor ten przedstawia réwniez szkic
paleogeologiczny stropowej powierzchni triasu.

W syntetycznym opracowaniu podmiocenskiej budowy geologicznej
Przedgorza Karpat Srodkowych réowniez P. Karnkowski i E. Glo-
wacki (1961) przedstawiajg zgeneralizowany opis utworéw triasu. Do
{riasu dolnego wigczajg tylko pstre osady piaszczysto-ilaste, natomiast
utwory retu zgodnie z Owczesnym pogladem H. Senkowiczowej
(1359 b}, zaliczaja do triasu srodkowego. Podaja jednak oddzielnie dla kaz-
dego z tych pieter charakterystyke litologiczng, przy czym opis skal dla
kazdego z podsystemow jest zsumowanym wynikiem wobserwacji z wszyst-
kich wiercen. Przej$cie utwordéw wapienia muszlowego do kajpru
P.Karnkowski i E. Gtowacki (1961) uwazajg za ,,jak najbardziej
ciagle”, przyjmujg natomiast z koncem wapienia muszlowego ogolne sply-
cenie sie zbiornika morskiego i cofanie sie¢ morza. Dopiero z koncem kajpru,
zdaniem tych autoréow, dochodzi do lekkiego sfaldowania i denudacji utwo-
réw triasu. '

Ogolny rozwdéj utwordéw triasu na tle budowy geologicznej Przedgorza
Karpat zostal przedstawiony réwniez w pracy Z.Obuchowicza (1963).
W zalaczonych w tej pracy syntetycznych profilach stratygraficznych po-
szczegdlnych rejonow (w ukladaniu tych pDO-fllO’W jak zaznaczyl to
Z. Obuchowicz, miat SWO] udzial roéwniez autor tego opracowama)
przedstlawiono Iogolny TOZWO] ]nbo«lognczny i oznaczong naowczas faung iin.
z utworow triasu.

Z.Obuchowicz (1963), podobnie Jak A. Tokarski (1962, 1965),
wykazuje na granicy wapienia muszlowego z kajprem i po kajprze, a przed
doggerem istnienie na Przedgdérzu Karpat ruchéw starokimeryjskich, po-
wodujgcych. §cinanie utwordéw nizejlegtych i przekraczajgce, transgresywne
ulozenie osaddw nadlegtych. '

Utwory triasu zostaly réwniez ogoélnie opisane przez J. Stemulaka
i E.Jawora (1963). Dzielg oni osady triasu na podstawie cech litologicz-
nych, wyrdézniajagc utwory pstrego piaskowca, retu, wapienia muszlowego
i kajpru. Na podkreslenie zastuguje zauwazona przez autoréw dwudzielnosé
pstrych utworéow pstrego piaskowca, zaznaczajgca sie w dolnej czesci zwie-
kszeniem zapiaszczenia.

Nalezaloby réwniez wymieni¢ opracowania syntetyczne triasu zamiesz-
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czone w Atlasie Geoﬂoglcz.ny[m Polski, z. 8, Trias (H. Senkowiczowa,
A.Szyperko-Sliwczynska, 1961), w Atlasie Geologicznym Przed-
gorza Karpat Polskich P. Karntkow'sklego (P. Karnkowski,
S. Oltuszyk, 1968) i Atlasie Polski (-J . Znosko, 1968). Pierwszy
z nich obejmuje obszar calej Polski, w tym réwniez eredgdrza Karpat Au-
torki stosuja tu podzial stratygraficzny H. Senkowiczowe] przyjety
dla Gor Swietokrzyskich. Na oddzielnych mapach przedstaw1a3a zasm;gl
poszczegdlnych pieter triasu. W $wietle obecnych materiatow z wiercen za-
siegi poszczegdlnych podsysteméw triasu Przedgdrza wykazujg dzi§ znacz-
ne réznice, zwlaszoza zasiegi utworéw retu i wapienia muszlowego.

Utwory triasu Przeddgérza Karpat P. Karnkowski przedstawia na
dwoch mapach obejmujgcych stropows powierzchnie triasu i jego migz-
szo$¢. Na mapach tych uwzglednione zostaly wyniki szeregu nowych wier-
cen nie znanych jeszeze autorkom poprzednio opracowanego »Atlasu”
(H. Senkowiczowa, A Szyperko-Sliwczynska, 1961).

Rowniez J. Znosko (1968) w Atlasie Gealoglcznym Polski przedsta-
wia wedlug prac H. Senkowiczowej i A. Szyperko-Sliw-
czynskie]j mape utwordéw triasu. Obejmuje ona obszar catej Polski,
w tym réwniez Przedgérze Karpat. Poludniowy, zgeneralizowany zasieg
utworow triasu na Przedgorzu Karpat zarysowany jest po okolice Dabrowy
Tarnowskiej. Jak dzi§ wiemy, utwory te siegajg dalej ku poludniowi, az
po okolice Tarnowa i Debicy.

W obecnym opracowaniu przeprowadzono szczegdtowa analize geolo-
giczng utwordéw triasu w rejonie Oblekon—Szczucin—Nieczajna—Radiow.
Badania te przedstawiono na tle opisu tych utworéw na calym obszarze
Przedgoérza Karpat i przylegajace] cze$ci synklinorium miechowskiego.

W tym ostatnim rejonie niektore otwory profilowane byly przez dra
inz. E. Jawora i mgra inz. J. Kicute, ktérym za udostepnienie mi
materialéw opisowych skladam serdeczne podziekowanie.

Pragne rowniez serdecznie podziekiowac¢ Prof. drowi K. Koniorowi
za zywe Zzainteresowanie i zyczliwe uwagi w toku przygotowywania tej
pracy, a Prof. drowi M. Ksigzkiewiczowi i Prof. drowi S. Dz u-
lynskiemu za udzielenie cennych rad i uprzejmg dyskusje nad zagad-
niemiami poruszonymi w tej pracy.

Milo mi réwniez zlozyé podziekowanie Paniom mgr Z. Milewskie]
za wykorzystane oznaczenia mikrofauny, dr M. Pautsch za uwzgled-
nione w pracy wyniki badan palynologicznych i mgr D. Keska-P o z-
niakoweqj za wykonanie analizy chemicznej wapieni.

PODLOZE UTWOROW TRIASU

Rozwoj utworéw triasu, podobnie jak i kazdego nowego systemu sedy-
mentacyjnego, uzalezniony jest w znacznym stopniu od budowy geologicz-
nej podioza. Wigze sie z tym .zasieg basenu sedymentacyjnego, migzszosci
utworow czy tez rozwoj litologiczny wykazujacy w pewnym stopniu zwiag-
zek z podlozem dostarczajgcym, przynajmniej czesciowo, materialu do
Zbiornika seédymentacyjnego.

Podltoze utwordw triasu na Przedgérzu Karpat wykazuje budowe bar-
dzo zrézmicowana. W sklad jego wchodzg utwory permu, karbonu dolnego,
dewonu, syluru i prekambru (fig. 1, 2). Utwory permu, podobnie jak osady
pstrego piaskowca nizszego, rozwiniete sg w facji ilasto-piaskowcowej
z wkladkami zlepiencow i najprawdopodobniej tworza kompleks powstaly
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w jednym, cigglym cyklu sedymentacyjnym. Z tych wzgledow utwory
permskie opisane tu zostaly szerzej, pozostale systemy natomiast tworzace
oddzielne pietra diastroficzno-sedymentacyjne, omoéwiono ogolnie.

1. Perm

Problem wystgpowania utwordéw permu na Przedgérzu Karpat byl przez
diugi okres czasu nie wyjasniony. Obecno§é utworéw permu w Gorach
Swietokrzyskich i na obszarze Wyzyny Slgsko-Krakowskiej dawala pod-
stawe do przypuszczen, ze utwory te mogg rowniez wystepowaé¢ pomiedzy
tymi rejonami, a mianowicie w obrebie synklinorium miechowskiego i na
Przedgorzu Karpat. Pierwszg wskazowka, zdajgcy sie potwierdzaé te przy-
puszczenia, bylo nawiercenie w Rzeszotarach — 1 pod jurg pstrych utwo-
row ilastych, uznanych przez W. Petrascheka (1909) za prawdopo-
dobnie permskie.

W 1926 r. J. Czarnocki (1926 b) wyraza przypuszczenie, ze utwory
cechsztynu przediuzajg sie na SE od Gor Swietokrzyskich, w kienunku
synkilinorium miechowskiego. Wyrazem tego jest prdba tlumaczenia po-
wstania faldu skotnidgiego tektoniks egzematéw solnych cechsztynu i wia-
zanie z ich obecnoscig istniejacych w okolicy Buska—Solca zrodel solan-
kowych.

W kilka lat poézniej J. Samsonowicz (1929) wyraza zblizony po-
glad o wystepowaniu na obszarze zapadliska przedkarpackiego zatoki
z utworami cechsztynu, rysujac jej zasieg przez Busko—Solec w kierunku
Przemysla.

Dzisiaj mozemy juz prawie pewnie przyjaé, ze cechsztyn solonosny
w rejonie tym nie wystepuje, jednakze weglanowe i klastyczne utwory
tego wieku na obszarze tym sg znane.

Pierwszg informacje o wystepowaniu utwordw cechsztynskich na Przed-
gérzu Karpat podaje J. Wdowiarz (1954), zaliczajge do tego wieku
utwory z wiercenia Wojstaw (Mielec) — 3. Na tej podstawie rowniez
J. Poborski (1960) zarysowuje zatoke utworéw cechsztynu przediuza-
jaca sie ku wschodowi i zamykajaca w okolicy Mielca.

Wyniki wiercen prowadzonych do glebokosci wystepowania utwordéw
paleozoicznych dostarczajg nowych materialéw przemawiajgcych za wy-
stepowaniem utworéw permu na Przedgorzu Karpat. I tak, zlepience wy-
stepujace w dolnej czesci nie przewierconych pstrych osadéow z otworu
Pojawie 1, na podstawie badan petrograficznych J. Brzezickiej (1961)
wykazujg podobienstwo do fanglomeratowych zlepiencow myslachowickich
zaliczonych przez S. Siedleckiego (1951) do czerwonego spagowca.
Mimo ze fakt ten nie przesgdza dolnopermskiego wieku tych utworéw, na-
lezy ten wiek braé powaznie pod uwage.

Rowniez zlepience wystepujace pod utworami pstrego piaskowca niz-
szego, a na osadach karbonu dolnego w otworach Swarzow 9 (A. Tokar-
ski, 1961; Z. Obuchowicz 1963), Podborze 10 i Trzciana 3 (P. Kar n-
kowski, E.Glowacki 1961; A. Tokarski 1962a; Z. Obucho-
wicz 1963) zostaly zaliczone do permu. W otworze Mielec 3 w utworach
wapiennych zostaly znalezione i oznaczone przez J. Czarnockiego
i J. Samsonowlicza malze cechsztynskie (vide A. Tokarski,
1962b; Z. Obuchowicz, 1963). W tym samym otworze ci autorzy
oraz K. Pawlowska (1963) wskazujg na istnienie pod utworami cech-
sztynu osadow czerwonego spagowca. W rok pdznielj autorka ta (1964) dzieli
cechsztyn Mielca na cykle sedymentacyjne. '

A. Tokarski (1962a, 1962b) wydziela utwory permu rowniez
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w otworze Niwiska 4. Z pogladem tym nie sg zgodni P. Karnkowski,
E. Glowacki (1961), wyrazajgc sklonno§é¢ zaliczenia tych utwordow do
pstrego piaskowca. Ostatnio do permu zaliczono pstre osady w otworze Lip-
las2(W.Moryc, H . Senkowiczowa, 1968).

Dotyuc.‘hczasowe wyniki prac wiertniczych na Przedgérzu Karpat zary-
sowaly dosé wyrazzny obraz wystepowania utworéw permskich (fig. 1). Idac
od wschodu pierwsza, rozpoznana najwczesniej, strefa z tymi utworami wy-
stepuje w rejonie Trzciana—Mielec—Niwiska i prawdopodobnie przedluza
sie po Kamionke 1. Nastepng strefe wystepowania utworéw permu wska-
zuje otwor Podborze 10. Trzecie z kolei wystgpienie permu stanowi zatoka
zamykajaca sie w okolicy Tarnowa—Radlowa, ciagnaca sig przez Swarzow 9
(odnoga) Pojawie 1 1 dalej ku NW najprawdopodobniej lgczy sie z otwarly
czescig morza cechsztynskiego Nizu Polskiego (fig. 1).

Poszczegolne rejony z utworami permu sa wyraznie ograniczone przez
otwory, ktore nie napotkaly tych osadéw, a nawiercily warstwy od nich
starsze. Wyjatkiem jest tu wschodnie (przedllutzenne zatoki cechsztynu Poja-
wie—Swarzow—Radléw, gdzie istnieje mozliwosé dalszego ku wschodowi,
by¢ moze po okolice Pllzna przedtuzania sie utworéw permu. Utwory te
w wigkszosci profilow za&iczane sg do permu na podstawie przestanek lito-
logicznych, po.niewaz kryberla paleontologiczne, z uwagi na brak lub staby
sb04p1en poznania fauny, nie dostarczyly, poza wyjgtkami, dostatecznej ilo-
§ci dowodow stratygraficznych. W. §wietle istniejgcych materialéw utwory
permu na Przedgérzu Karpat reprezentowane sg gtéwnie przez osady cech-
sztynu. Do czerwonego spagowcea, i to z zastrzezeniem, zaliczane sg utwory
podscielajgce osady z faung cechsztynskg (A. Tokarski, 1962b;
Z.Obuchowicz, 1963) w profilu Wojslaw (Mielec) 3 (A. Tokarski,
1962b; Z. Obuchowicz, 1963; K. Pawlowska, 1963). Wystepuja
one w glebokosci od okolo 1621—1637 m. Sg to czerwdne i zielone piaskow-
ce 1 mulowce, w dolnej czeSci z wiragceniami zlepiencow.

Osady cechsztynskie na Przedgérzu Karpat rozwiniete sg zasadniczo
w dwodh facjach, w weglanowej i klastycznej!. Typowa facja weglanowa
znana jest dotychczas jedynie w okolicy Mielca. W profilu Mielec 3
(J. Wdowiarz, 1954; A. Tokarsk'i 1962b; Z. Obuchowicz,
1963) utwory cechsztynu wystepuja w glebokosci 1566—1621 m. Sg to mar-
gle pstre, zielone, czerwone i ciemne oraz spekane wapienie zapiaszczone
czerwone, rozowe i zielone. W wapieniach tych znalezione byly, jak pod-
kreslono wyzej, malze wskazujgce na cechsztynski ich wiek. K. Paw1lo w-
ska (1964) przedstawiajgc prébe podzialu utwordéw cechsztynu Przedgorza
na cyklotemy wskazuje, ze w otworze WOJslaw (Mlelec) wystepujg cyklo-
temy Z,, Zy, Z3, a w Podborzu Z, i Z,. W najnizszej czesci cyklotemu Werra
w obydwu otworach wydziela 0,5 m bialego spagowca. Cechsztyn w facji
weglanowej rozwiniety jest réwniez w otworze Trzciana 3 i Niwiska 4
{A.Tokarski, 1962 D).

- Utwory permu na pozostalym obszarze (z wyjatkiem pélnocnej czeSei
»zatuki gdowskiej”, gdzie zaznaczaja sie wplywy facji weglanowej) wy--
ksztalcone sg w facji terrygenicznej. W otworze Pojawie 1, Swarzéw 9
i Podborze 10 utwory permskie (cechsztynskie) rozwiniete sa podobnie.
Charakterystyka litologiczna tych utworéw przedstawiona fjest na przy-
kladzie otworu Swarzow 9 (fig. 11). Wprost ma wapieniach karbonu doinego
lezy tam 45 m seria zlozona ze Zlepieficow grubootoczakowych, itowcow

1 Istnieje Té6wniez facja sianczanowa, ktéra jest jednak jeszcze slabo rozpoznana:
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i itotupkow z wktadkami piaskowcow. Zlepience wystepuja tu jako wkladki
w itotlupkach lub piaskowcach czerwonych, przy czym nie sa one od nich
oddzielone wyraznymi granicami, ale tworza pewnego rodzaju ciggtos¢ se-
dymentacyjng. Sprawia to wrazenie jakby do monotonnego drobniejszego
osadu, co pewien czas byl ,,wsypywany” grubszy material zlepiencowaty.
Sklada sie on w przewadze z dos¢ dobrze obtoczonych okruchéw wapieni
rézowych, bezowych i szarych, pelitycznych zbitych i mikrokrystalicznych.
Wielkosé otoczakow jest rézna, najwieksze osiggaja okolo 5 cm. UloZenie
otoczakéw mie jest uporzgdkowane. Spojone one s wapnistymi itowcami
czerwonymi lub piaskowcami czerwonymi. Ziarna kwarcu w piaskowcach
tworzacych lepiszcze sg na ogol drobne o Srednicy przewazZnie powyzej
1 mm, sporadycznie wystepujg ziarna dochodzgce do kilku centymetrow.
W calosci zlepience te majg barwy pstre, ,,mozaikowe” w przewadze rozo-
woczerwone, Miejscami, szczegdlnie w partiach ilastych, udzial otoczakdw
wapieni jest znacznie mniejszy, wtedy skata ta przybiera charakter brekcji
sedymentachneJ

Idowce i ilolupki oraz piaskowice, wsrod ktorych wyste[pUJQ wikladki
zlepl.encow, tworzg przewazajacy sedyment omawianej serii, przy czym do-
minujg tu skaly ilaste. Majg one barwe czerwona, z rzadkimi gniazdowymi
wirgceniami o zabarwieniu zielonym. Osady ilaste s3 stabo wapniste, zawie-
rajg rzadkie, na ogét drobne blaszki muskowitu. Wykazujg one miejscami
teksture upkowaty oraz czesto dos¢ znaczne zlustrowania. Piaskowce, two-
rzace w tej serii znacznie rzadsze wkladki, majg barwe czerwona, sg rézno-
ziarniste o $rednicy ziarn kwarcu do 1 mm, z dosé¢ licznymi blaszkami mu-
skowitu. Spoiwem ich jest uboga substancja ilasta, stabo wapnista, czerwo-
na lub ilastohematytowa, ciemnoczerwona, nie zawierajgca weglanu wap-
nia, Niekiedy wsréd tych piaskowcoéw zdarzaja sie cieniutkie wkiadeczki
otupkéw ciemnoczerwonych, bezwapnistych.

W profilu wiercenia Pojawie 1, gdzie utwory te 0|dp0w1ada3a wydzielo-
nemu przez J. Brzezickag (1;9161) kompleksowi A i B, wsrdéd materiatu
terrygenicznego oprocz wapieni karbonskich i kwarcu wystep!u-ja, rowniez.
okruchy skal wylewnych (porfiry) spongiolitéw, fupkéw ilastych, wapienno-
-ilastych, piaskowcéw drobnoziarnistych, kwarcytéw i tupkow kwarcowo-
chlorytowych. Podobne utwory Zlepiencowe z otoczakami wapieni wyste-
puja w wierceniach Trzciana 3, Radlow 3, a czeSciowo Zblizone w otworach
Radlow 1, Jadowniki 5 i Kamionka 1.

Inaczej rozwinigte sg utwory cechsztynu w rejonie Gdowa. W otworze
Liplas 2(W. Moryc, H Senkowiczowa, 1968) przewiercono 1370 m
pstrych utworow ilasto-piaszczystych, ktére na podstawie wystepujacej
mikrofauny zaliczono do cechsztynu. W profilu tego otworu wydzielono
od dobu nastepujace kompleksy skalne.

NajniZzej, wprost na utworach karbonu dolnego wystepuje 24 m kom-
pleks piaskowcowo-zlepiencowy. Sg ‘to.czerwone piaskowce z wkladkami
zlepiencow piaszczystych, zawierajagcych liczne, obtoczone fragmenty wa-
pieni o cechach litologicznych osadéw dewonu 1 karbonu dolnego.

Powyzej wystepuje 108 m seria piaskowcowo-ilowcowa, zlozona z na-
przemianleglych czerwonych, rézowych i zielonych jpiaskowcow i itowcow.
Na niej lezy gruby kompleks siarczanowo-ilasty o migzszosci 910 m zbudo-
wany z gipsow i anhydrytéw z przewarstwieniami idowcéw i mulowedw
z wkladkami piaskowca. Ku gorze przechodzi on w kompleks ilasto-siarcza-
nowy o migzszosci 327 m rozwiniety prawie w cato$ci w postaci itowcow
czerwonych, wisniowych z drobnymi gniazdami i Zylkami bialego gipsu,
nad ktorym wystepuja juz utwory jurajskie.
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W utworach pstrej serii Liplasu (z wyjgtkiem najwyzszej czesci) zostata
znaleziona mikrofauna (W. Moryec, H. Senkowiczowa, 1968), wska-
zujgca na cechsztynski jej wiek. Rozwdj utworéw cechsztynu z Liplasu jest
bardzo typowy idla tej czesci rejonu, zwlaszeza dla obszaru polozonego na
poludnie od profilu Swigtniki 2 (fig. 1). Podobne utwory (rowniez w naj-
wyzszej czesci o cechach pstrego piaskowca nizszego) zostaly nawiercone
w otworach Swigtniki 2, Siercza 1 i Grabina 1, przy czym w zadnym z nich
nie zostaly one przebite. Wprawdzie przewiercono fje w otworze Swigtni-
ki 2, jednakze ponizej nawiercono wprost utwory jury goérnej. Wynika
z tego, ze spag utworéw cechsztynu w tym otworze stanowi kontakt tekto-
niczny, w zwigzku z czym przewiercona migzszosé utworow cechsztynu
jest znacznie (w nawigzaniu do profilu Liplasu) zredukowana tektonicznie.
Nalezy dodac, ze wsrdd pstrych utworow ilasto-piaszczystych w. otwioize
Swiatniki 2 wystepujg dosé czeste przewarstwienia wapieni czerwonyeh
i rozowych pelitycznych, lekko zailonych czerwomna i zielong substancjg
ilasta. A zatem w mniewielkiej odleglo$ci na poinoc od Liplasu rozwija sie
cze§ciowo rowniez wapienna facja cechsztynu, nie wystepuje ona jednak
w BSwietle istniejacych obecnie danych ma obszarze potozonym na polnoc
od profilu Swigtniki. Przemawiaja za tym wyniki wiercen Grabie 2 i Pusz-
cza 4. W otworze Grabie 2 pod utworami zaliczanymi do pstrego piaskowca
wystepujg zlepience, ktore wedtug obserwacji E. Jawora i A. Tokar-
skiego (wiadomosc¢ ustna) nalezg do permu, byé moze nawet do czerwo-
nego spagoweca (podobienstwo do zlepiencow myslachowickich).

W otworze Puszcza 4 ponad utworami dewonu wystepuje 40 m zlepien-
cow (brekeji sedymentacyjne;j) ztozonych z prawie ostrokrawedzistych frag-
mentéow dolomitow identycznych z wystepujacymi w podiozu. Material
ten spojony ‘jest silnie substancjg dolomityczng, majprawdopodobnie]j po-
wstalg z rozmycia tych utworéow oraz cementem ilasto-dolomityczno-he-
matytowym. Granice miedzy otoczakami a spoiwem sg na 0gol niewyrazne,
jednakze uwidacznia sie charakter brekecji sedymentacyjnej. Ogdlny wy-
glad skaly zdaje sie wskazywaé, ze substancja spajajaca w [przewadze po-
chodzi z rozmycia skal, ktére tworzg otoczaki w tym zlepiencu, z tym ze
w spoiwie, jak wykazaly badania cienkich plytek, wystepujg rowniez ziar-
na detrytyczne, gtéwnie kwarc, podrzednie glaukonit, skalenie oraz musko-
wit i1 ziarna pirytu. Wszystkie grubsze fragmenty skal sg prawie ostrokra-
wedziste lub stabo obtoczone, jedynie drobniejszy material wykazuje lepszy
stopien obtoczenia. Wielkos¢ otoczakdéw idochodzi do 5 cm. Opisane zlepien-
ce sg spekane, przy czym niektore szczeliny wypelnione sg mikrokrysta-
licznym anhydrytem, inne czerwong substancjg ilasto-hematyttows. Barwa
zlepienca jest pstra, ,,mozaikowa’”;, co szczegdlnie wyraznie uwidacznia sie
na powierzchni zgladu. W Zlepiencach tych nie stwierdzono zadnej fauny.
Charakterem litologicznym Zlepience te przypominajg Zlepience zygmun-
towskie (J. Czarnocki, 1923; A. Kostecka, 1962), jednakze wiek
ten nie jest niczym udowodniony. Fauny w nich bowiem nie stwierdzono,
a z nastepstwa warstw wynika, Ze mieszczg sie one w przedziale czasu za-
wartym miedzy dewonem a jurg goérng. Na podstawie cech litologicznych
zaliczam je do permu, prawdopodobmnie cechsztynu.

2. Utwory przedpermskie

Utwory permu, a w przypadku ich braku, osady triasu dolnego leza
bezposrednio na starszej, zréznicowanej powierzchni erozyjnej.

Wyniki dotychczasowych prac geologicznych pozwalajg na wstepne
przedstawienie zarysu budowy tej powierzchni (fig. 2).
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Karbon dolny. Sg to utwory rozwiniete w przewadze w facji wapie-
nia weglowego, miekiedy tylko (np. w rejonie Pod-
borze—Debica) w facji kulmowej. Utwory karbonu dolnego wypelniaja
strefy obnizone w formie synklin lub rowoéw tektonicznych. Najszersza
strefa wystepowania utwordéw karbonu dolnego zaznacza sie na obszarze
Busko—Zolcza—Medrzechéw—Debica—Tarnow. W tym ostatnim rejonie
strefa ta lgczy sie z drugim szerokim obszarem wystepowania utworéow
karbonu idolnego, rozciggajgcym sie w kierunku Brzeska—Liplasu i prze-
dtuzajgcym sie dalej ku poludniowi pod nasuniecie Karpat. Utwory karbonu
dolnego w strefie podkarpackiej zname sg az po okolice Rzeszowa, gdzie
nawiercono je w profilach Pogorska Wola, Czarna Pilzno, Debica, Czarna
Sedziszowska i Bratkowice. We wschodniej czesci utwory te lacza sie wa=
skg. strefg w okolicach Kamionki z rejonem Mielca i Niwisk. Utwory kar-
bonu dolnego znane sg réwniez z rejonu Grobli, gdzie w SE czesci zacho-
waly sie tylko jako poinocne skrzydlo formy synklinalnej, w poludniowej
czesci catkowicie zredukowanej erozyjnie. Redukcja ta ma zwigzek ze staro-
kimeryjskim wydzwignieciem sie wypietrzenia Puszczy. Wspomniana . for-
ma syklinalna rozwija sie ku zachodowi, a w strefie Stomniki—Marszowi-
ce-—Zieloniki zachowalo sie drugie, poludniowe jej sknzydto.
Dewon. Utwory tego systemu zlozone sg z osadow weglanowych repre-
zentujacych dewon gormy i Srodkowy oraz z serii ilasto-pias-
kowcowej nalezacej do 'dewonu dolnego (oldred). Na przewazajgcej cze$ci
obszaru, na ktéorym wystepujg utwory dewonu, panujag weglanowe osady
dewonu gornego i Srodkowego, natomiast utwory piaszczysto-ilaste dewonu
dolnego wystepuja tylko w strefie ich wychodni. Dotychczas sytuacja taka
zostala potwierdzona tylko w profilu otworu Niwiska 6, gdzie dewon dolny
lezy bezposrednio pod utworami miocenskimi.

Jak wynika z mapy (fig. 2) utwory dewonskie paleozoicznej powierz-
chni erozyjnej obszanu Przedgoérza Karpat, wystepuja na zewnatrz synkli-
nalnych stref karbonu dolnego, tworzac albo jadra form antyklinalnych,
albo tez skrzydla monoklinalne lub peryklinalne okalajgce utwory staro-
paleczoiczne i1 prekambryjskie. Od pdinocnego wschodu wydzieli¢ mozna
nastepujace strefy wystepowania utworow dewonu. W rejonie od Rzeszowa
przez Leszcze—Niwiska—Smoczka—Trzciana—Wola Plawska i dalej
w kierunku Goér Swietokrzyskich rozcigga sie strefa monoklinalna utwo-
row dewonu od SW obrzezajgcych wypigtrzone elementy prekambru. Druga,
szeroka strefa utwordéw dewonu wystepuje na obszarze Radliéw—Kazimie-
rza Wielka i stgd rozcigga sie w kierunku Radzanowa i Skalbmierza. W tym
ostatnim rejonie utwory dewonu tworza wyraZng forme antyklinalng
(J.Kicuia, H. Zakowa, 1966) ograniczong utworami karbonu dolnego
napotkanego w otworze Skalbmierz 3 i w wierceniach rejonu Slonmik—
Grobli.

Dalszy przebieg utworéw dewonu w obrebie synklinorium miechow-
skiego przedstawiajg H. Jurkiewicz i H Zakowa (1969). Nastepna
strefa wystepowania utworéw dewonu na podmezozoicznej powierzchni
erozyjnej znana jest w rejonie Wycigze—Niepotomice—Lapezyca. Dalej ku
poludniow! osady te chowajac sie pod utwory karbonu dolnego, przecdiuzajy
si¢ najprawdopodobniej na obszar podkarpacki.

Sylur. Utwory sylurskie znane sg na powierzchni rpo'dmezozmcznej tylko

w dwoch wystgpieniach. W otworze Dgbie 1 kolo Krakowa pod
osadami fjury wystepuja tupki ilaste zaliczane obecnie (Z.S. Rézycki,
1953; S. Siedlecki, 1962) do syluru. W profilu otworu Mikluszowice 1,
réwniez pod jura, wystepujg zZlepience analogiczne do zlepiencow z otworu
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Lapczyca 2, ktére uwazane byly za dolnodewonskie (J. Wdowiarz, 1954;
M. Turnau-Morawska, 1957), a na podstawie ostatnich badan
(K.Lydka, S.Siedleocki, H Tomczyk, 1963) zaliczane sa do $rod-
kowego ludlowu. Utwory te uwazane s za posttektoniczny sedyment two-
rzacy si¢ na przedpolu wypigtrzenia powstalego w wyniku dziatalnosci p6z-
nokaledonskiej fazy orogenicznej , krakowskiej”.

Oprécz tych dwoéch wystapien utwory syluru nie sa znane na powierz-
chni przedmezozoicznej. Stwierdzono je matomiast pod utworami karbonu
dolnego lub dewonu w pasie Czarma—Pilzno—Medrzechow—Niwki
(L. Teller, 1969; H. Tomczyk, 1958) i dalej w synklinorium mie-
cdhowskim w Jaronowicach (K. Jaworowski et al. 1967, 1969; H. Jur-
kiewicz, 1969).

Prekambr. Najstarszymi utworami opisywanej powierzchni erozyjne]

sg llowce sfyllityzowane z Puszczy, Rzezawy, Poragbki
Uszewskiej, Pustkowa, Opatkowic, Wechadtowa i centralnej czgSci Przed-
gorza Karpat w strefie Albigowa 7 — Bratkowice 2 — Kolbuszowa — Gliny
Wielkie oraz skaly krystaliczne Rzeszotar. Utwory te uwazane sg za pre-
kambry jskie. '

Opisane wyzej utwory paleozoiczne i prekambryjskie tworzyly po-
wierzchnie mmiej lub wigcej zréwnang, na ktorej pozniej osadzaly sie
utwory triasu. '

STRATYGRAFIA UTWOROW TRIASU

Utwory triasu na Przedgérzu Karpat tworza bardzo zrdznicowana po-
krywe podjurajska.

W kazdym wierceniu, w ktérym pod osadami mlodszymi stwierdzono
utwory triasu, napotykano inny poziom czy pietro tego systemu. Utwory
triasu Przedgorza rozwiniete sg w typowych dla prowincji $rodkowoeuro-
pejskiej (germanskiej) trzech, roznych wiekowo, zespotach skalnych. W dol-
nej czesci utworow triasu wystepuja pstre, piaskowcowo-ilaste osady pstre-
go plaskowca mizszego, w Srodkowej rozwiniete sg utwory weglanowo-
-margliste z wktadkami gipsow i anhydrytow, reprezentujgce ret i wapien
musziowy, gérng czesé zajmujg pstre osady ilasto-piaskowcowe kajpru i re-
tyku. Te trzy zespoly skalne wyrdzniajg sie nadzwyczaj tatwo.

Natonrilast rozdzielenie utworow retu i wapienia muszlowego oraz szcze-
gélowszy podzial stratygraficzny wapienia muszlowego napotyka czesto
trudnosc’ wynikajgce albo z braku fauny, albo — z uwagi na czeste luki
w rdzeniowaniu — z braku rdzeni.

Opracowujgc szczegolowo profile wtworow triasu o pelnym lub prawie
pelnym rdzeniowaniu (Swarzéw 9, Oblekon 3, Grady 1), przeprowadzono
rownoczesnie analize wykresow profilowania elektrycznego otrzymywanych
w tych utworach. Wykresy te wykazuja duze podobienstwo, a niekiedy sg
wrecz prawie identyczne. Dotyczy to szczegolnie utworéw retu i wapienia
muszlowego, w ktérych podobienstwa te zaznaczajg sie pomiedzy poszcze-
golnymi waprstwami wystepujacymi w obrebie mniejszego lub wiekszego
kompleksu skalnego udokumentowanego w niektérych otworach w calosci,
w innych czesciowo, materialem rdzeniowym i faunistycznym datujacym
dostatecznie wystarczajaco stratygraficzng przynaleznosé tych warstw. Dla-
tego tez oprocz kryteriow paleontologicznych i litologicznych, ktore stano-
wig pcdstawe okreslenia szczegdlowej stratygrafii utwordow triasu, wyko-
rzystano réowniez korelacje wykreséw profilowania elekirycznego. Kryteria
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te umozliwily wyréznienie z kompleksu marglisto-weglanowego utworow
reiu, igczgcych sie ped wzgledem typu osadow z utworami triasu Srodxo-
wego, ale nalezgcych do triasu dolnego.

1. Pstry piaskowiec

W sklad osadow triasu dolmego na Przedgorzu Karpat wchodzg dwa
typy utworéw. Dolna ich cze$é¢ Zbudowana jest z pstrych utworéw piaskow-
cowo-ilastych i reprezentuje pstry piaskowiec nizszy, gérna, rozwinigta jako
morskie osady marglisto-weglanowe ze skalami siarczanowymi, nalezy do
retu.

a) Pstry piaskowiec nizszy

Utwory tego wieku stwierdzono w kilkudziesigciu profilach (fig. 3).
Najgrubszy, nie przebity ich profil zostal stwiendzony w otworze Radiow 1,
gdzie migzszo$¢ ich wynosi 1005,6 m. Bezposrednio pod utworami jury wy-
stepuje okolo 115-metrowa seria ilasto-piaskowcowa, pstra, gléownie czer-
wona. Osady e, jak i w ogdle caly profil pstrych utworéw z Radlowa, byly
dos$¢ rzadko ndzemowa.ne jednakize sadzac z uzyskanych rdzeni oraz z wy-
kresdw profilowania eulektrycznego w serii tej skaly ilaste przewazajg (rzad
okolo 70%) nad osadami piaszczystymi.

Csady ilaste zlozone sg z fowcow i mulowcow barwy glownie czerwo-
nej, ceglasto-czerwonej, rzadko zielonej, bezwapnistych, zlustrowanych, za-
wierajacych liczny drobny mial muskowitu. Niekiedy w itowcach tych spo-
tyka sie gniazda piaskowcow zailonych jasnozielonych, drobnoziarnisiych,
rowniez bezwapnistych.

Piaskowce wystepujace w tej serii jako sktadnik drugorzedny, majg
barwe jasnozielong, czerwonawag, sg zailone, czesto mulowcowe. Sg to pias-
kowce drobnoziarniste, bezwapniste, spojone substancjg ilasta, ktora w za-
leznosci «d przewagi zielonych lub czerwonych iléw wyraznie rzutuje ra
ich barwe. W piaskowcach tych wystepuja dos¢ liczne blaszki muskowitu
oraz otoczaki kwarcu, kwarcytéw i toczence 6w czerwonych.

Ponizej lezy okolo 90-metrowa seria piaskowcowo-ilasta, pstra, zlozona
z podobnych osadow, réznigca sie jedynie przewaga piaskowcow (70—80%)
nad skalami 1las¢ym1 \'% |srodlkowe3 czescl tej serii znalazlem lawice 1lasta,
przepeiniong Estheria sp. W serii tej, zwlaszcza w piaskowcach, oprécz
muskowitu-spotyka sie dosé czesto dobrze zachowane blaszki biotytu. Upady
w tej serii wynosza 5—8°.

Nizej nawiercono okolo 60—|metrowy zespol utwordéw podobnych, zawie-
rajacych wkladki Zlepienicowate i itowce przerpelmone muskowitem i bioty-
tem. Miejscami nagromadzenie miki jest tak duze, ze skala przybiera cha-
rakter ilobupkéw lyszczykowych. Material _zlep:ier’lacowaty osigga S$rednice
2 cm i zlozony jest z otoczakow kwarcu, kwarcytow, dosé¢ dobrze zacho-
wanych plagioklazow i otoczakow czerwonych piaskowcow i ilowcdéw po-
dobnych do osadu, w ktérym wystepuja, z czego mozna wnioskowaé, ze sg
redeponowane.

Ponizej wystepuje okolo 130-metrowy kompleks wtwordéw ilastych
i marglistych pstrych, glownie czerwonych. Sg to ilowce o charakterze
gruzlowym, bardziej margliste w partiach gruztowych, a w strefach ,,mie-
dzygruzlowych” wykazujgce mniejszg zawartod§é weglanu wapnia. Nadal
liczne sg w nich muskowit i biotyt. Wéréd przewagi ilowcow gruziowych
wystepujg kilku- do kilkunastocentymetrowej grubosci wkladki margli,
czesto dolomitycznych, barwy zielonej, wykazujgce miejscami przejscia do
ilowcoéw dolomitycznych, nawet z zarysowujaca sie strukturg gruziowa.
W marglach tych Z. Milewska stwiendzila wystepowanie mikrofauny
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otwornicowej. Osady te przejawiajg cechy utworu o znacznym wplywie
$rodowiska morskiego.

Ponizej tego kompleksu wystepuje okolo 80-metrowa seria zlepiencow,
tworzacych liczne wkiady wsrdd czerwonego osadu ilasto-piaszczystego,
podobnego do wystepujacego wyzej jak i mizej w tym profilu. W skiad
tych zlepienicow wchodzg na ogol dosé stabo obtoczone otoczaki wapieni
bezowych, brazowych, fioletowo-czerwonych, rézowych i szarych, drobno-
Krystalicznych, o cechach fitologicznych wapieni karbonu dolnego. W oto-
czakach podobnych wapieni tworzacych analogiczne wkladki zlepiencéw
wsrod: pstrej serii triasu dolnego w otworze Jadowniki 5 znaleziono kilka
produktusow, ktére wedlug wyrazonej ustnie opinii S. Kwiatkowskie-
g o wskazujg na wizenski wiek tych skal. Ponadto wystepuja tu otoczaki
kwarcu (do 2 cm $rednicy), i skal krzemionkowych. Otoczaki wapieni obej-
mujace minimum 70% ilo$ci materialu zlepiencowego, majg rézna wielkos$c;
przekraczajg czasem 10 ¢m $rednicy (§rednica rdzenia). Te rézne pod wzgle-
dem wielkosci i barwy otoczaki wapieni tkwiace zwiezle w ciemniejszym
(glownmie ceglastoczerwonym) materiale ilasto-piaszczystym nadajg tym zle-
piencom bardzo charakterystyczne i zywe barwy mozaikowe.

Podobnie jak podkreslono przy opisie majprawdopodobniej permskich
utwordéw zlepiencowych w otworach Pojawie 1 i Swarzéw 9, réwniez i tu
typ osadu sprawia wrazenie sedymentu fanglomeratowego albo intensyw-
nie ,,wsypywanego’”’ do rowu obnizajgcego sie rownoczesnie z sedymentacja
albo zalewanych nagle glazowisk tworzgcych sie w poblizu stromego brzegu
lub krawedzi rowu tektonicznego. Poniewaz utwory pstrego piaskoweca sg
kontynuacjg permskiego Zbiornika sedymentacyjnego i tacznie wyréwnujs,
pohercynsksa powierzchnie erozyjng, zréznicowang jeszcze dodatkowo na
przelomie permu i friasu oddzwigekiem ruchow palatynackich, opisane zja-
wisko szybkiej gradacji w triasie dolnym jest jak najbandziej prawdo-
podobne. Pod serig Zlepieficéw w profilu Radléw 1 wystepuje nie przebity
do koncowej glebokosci okoto 330-metrowy zespoél analogicznych pstrych
utworéw ilasto-piaszczystych, w gornej czeSci o przewadze piaskowcow
i z rozrzuconymi luzno, na ogoét rzadko, pojedynczymi otoczakami wapieni.
Jest to seria, zwlaszcza w gorne]j czegsci, silnie wapnista.

Wiek pstrej serii z Radlowa, zwlaszcza wystepujacej ponizej kompleksu
Hlasto-marglistego i serii Zlepiencéw mie jest jasny. Ze wzgledu na pewne
cechy wskazujgce na ciaglosé osadow utwory te w calo$ci zaliczono do
pstrego piaskowca nizszego, jednakze nie fjest wykluczone, ze przynajmniej
czes¢ ich moze maleze¢ do permu. Wyzsza ich cze$é, zwlaszcza powyzej
kompleksu ilasto-marglistego o cechach gruzlowych, wykazuje podobiefi-
stwo do pstrych osadow otworu Swarzow 9, ktére nalezy zaliczy¢ do triasu
dolnego.

W otworze Swarzéw 9 osady pstrego piaskowca byly niemal w pelni
rdzeniowane, w zwigzku z czym zastugujg na szczegolowszy opis.

3.
i

Fig. 3. Mapa migzszosci utworéw pstrego piaskowca nizszego na obszarze Frzedgorza
Karpat. 1 — izopachyty w metrach; 2 — zasieg utwordéw pstrego piaskowca, zgbki
wskazujg kierunek wystepowania; 3 — profile z utworami pstrego piaskowca nizsze-
£0; 4 — dyslokacje; 5 — uskoki nasuwawcze; 6 — linia nasunigecia Karpat; 7 — profile,
w ktorych nie wystepujg utwory pstrego piaskowca nizszego
Fig. 3. Map of thickness of Lower Bunter deposits in the Carpathian Foreland. 1 —
isopachytes (m) ; 2 — contour of the area of occurrence of the Lower Bunter; 3 — bore-
~hole profiles with Lower Bunter deposits; 4 — faults; 5§ — thrust-faull; 6 — Carpathian
overthrust; 7 — bore-hole profiles without Lower Bunter deposits
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W profilu tym mozna ogdlnie wyrdzni¢ dwa kompleksy (fig. 11). Kom-
pleks nizszy wydzielony w interwale 1960—2155 m, charakteryzuje licz-
niejszy udzial materiatu piaszczystego i zlepiencow; kompleks wyzszy, wy-
stepujacy od 1802—1960 m zlozony jest gldéwnie z itowcow zawierajaccyh
w gornej czesci liczne gniazda anhydrytow.

W kompleksie nizszym wyrézni¢ mozna od dolu nastepujace
ogniwa. Wprost na zaliczonej do permu serii zlepiencow lezy zespdl utwo-
réw o migzszosei okolo 70 m, Zbudowanych z naprzemianlegtych piaskow-
cOw 1 ilowcow pstrych, gléwnie czerwonych, typowych osaddéw pstrego
piaskowca mizszego. Itowce majg barwe czerwong i wisniowa, z rzadkimi
zielonymi plamami lub wkladkami o zielonej barwie, sg lekko wapniste,
zawierajg dos¢ liczne drobne blaszki muskowitu.

Piaskowce majg barwy czerwone, rézowe, zielonkawe i jasnoszare, sa
one drobnoziarniste, wystepuje w nich obficie muskowit. Spoiwem ich jest
substancja ilasta czerwona, rozowa lub zielona, stabo wapnista. W ogniwie
tym piaskowce stanowia do 70%, reszta przypada na skaly ilaste. Upad
warstw w gornej czesci tego zespolu wynosi 5°.

Powyzej wydzieli¢ mozna 13-metrowy poziom o analogicznym rozwoju
litologicznym, z tym ze wisréd piaskoweow i ilowcdéw tego poziomu wyste-
puje kilka drobnych wkiadek zlepiencéw z otoczakami wapieni spotykanych
w karbonie dolnym. Poziom ten oznaczono jako I horyzont ze zZlepiencami
(fig. 11) 1 by¢é moze, ze nalezy go wigzaé z serig zlepiencéw wystepujaca
w otworze Radiéw 1, Pojawie 1.

Ponad nim, az do stropu nizszego kompleksu, mozna wyrdéznié serie
o migzszoséci 110 m, ktora Zbudowana jest z analogicznych utwordow ilastych,
czasem marglistych i piaskowcow jak w ogniwach nizejleglych. Zasadnicza
réznicg jest tu zdecydowana przewaga utworow ilastych (80%) nad piaskow-
cami {20%) z wyjatkiem majnizszej czeSci tej serii, gdzie zapiaszczenie jes!
jeszcze dos¢ znaczne.

Ku gorze obserwuje sie zatem zmmiejszanie sie zapiaszczenia, a zjawisko
to w wyzszym kompleksie uwydatni sie jeszcze bardziej. Nalezy jeszcze do-
da¢, ze w idolnej czesSci omawiane]j serii (w gleb. 2044 m) wirod utworéow ila-
stych wystepuje 2-centymetrowa wkladka bialego anhydrytu. Upady
warstw w Srodkowej czesci tej serii wynoszg 3—10°.

Kompleks wyzszy osaddw pstrego piaskowca nizszego w pro-
filu Swarzow 9 mozna podzieli¢ na dwie czesci.

W dolnej o migzszosci okoto 70 m wystepuja itowce czerwone z rzadkimi
wkladkami zielonymi, niekiedy marglistymi, z bardzo rzadkimi cienkimi
wkladeczkami piaskowcéw drobnoziarnistych czerwonych i jasnozielonych
z obfitym muskowitem.

W gbrnej czesci natomiast, obejmujgcej okolo 90-metrowy odcinek pro-
filu, wystepujg ponadto liczne, drobne gniazdowe wtracenia rézowego an-
hydrytu. W najwyzZszej czesci zauwaza sie jedynie $lady =zapiaszczenia.
Mniej wiecej w $rodkowej partii gérnej cze$ci kompleksu wyzszego, wyste-
puja drobne wkiladki zlepiencowate, w ktorych otoczakami sa ilowce czer-
wone lub zielone, a spoiwem ich podobny material ilasty. Jest to material
o charakterze redeponowanym. Analogiczne wkiladki zlepiencowate zostaly
stwierdzone réwniez w innych profilach, w zwiazku z tym dla ulatwienia
ich korelacji horyzont ten oznaczono cyfra II (fig. 11). Upady warstw wy-
noszg tu 5—10°.

Na opisanych utworach pstrego piaskowca nizszego spoczywajg juz mar-
glisto-weglanowe utwory retu.

W ilowcach marglistych pstrego piaskowca w profilu Swarzowa 9 mikro-
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faune stwierdzono tylko w glebokosci od 1802—2111 m. Sg to wedlug ba-
danZ. Milewskie]j

Rhabdammma minuta Steward et Priddy

Glomospira sp.

Hyperammina?

Bairdia sp.

Darwinula sp.

Oogonia.

Analogicznie do kompleksu Wyzszego w pmfnlu Swarzowa, rozwiniete
sg utwory pstrego piaskowca nizszego rowniez w otworach Dabrowa Tar-
nowska 4, Medrzechow 1, Smegorzow 3a, 6, Nieczajna Dolna 3, Zdlcza 1
(fig. 11) i Wi'elu innych. Sa to typowe dla warstw tego wieku utwory pstre
ilaste, zawierajace w gérnej czesci gniazda anhydrytow i charakterystyczny,
dosé konsekwentnie sie powtarzajgcy poziom Zlepiencowaty II.

W utworach tych w otworze Medrzechow 1 — jak cytuje A. Tokarski
(1962b) — H. Jurkiewicz stwierdzil bardzo liczny zespdt cogonii z rze-
du Charales i malzoraczkéw z rodzaju Darwinula (podobny zespdl znany jest
z innych wiercen), a M. Pautsch oznaczyla sporomorfy, ktére wedtug
opinii tej autorki tworzg zespdl zblizony do rodlinnosci permu, ale posia-
dajacy swoéj odrebny charakter.

W profilu otworu Zotcza 1 w najwyzszej czesci tych osadéw J. Czar-
nocki (1956) notuje wystepowanie pseudoolitéw wsréd czerwonych itow
zawierajgcych Myophoria costata Z e nk. Réwniez w otworze Smegorzow
3a, w najwyzszej czeSci pstrych itow kontaktujgcych z wyzejlegtymi mar-
glisto-weglanowymi utworami retu, wystepujg liczne pseudoolity ilasto-he-
matytowe. Pseudoolity zostaly stwierdzone w tych otworach réwniez w gle-
bokosciach, w ktérych wystepuija utwory zlepiencowate II, redepozycyjne.

W opisanych wyzej, jak 1 w szeregu innych profilow, w ktérych nawier-
cono utwory pstrego piaskowca nizszego, upady warstw wynosza w zasadzie
kilka, rzadziej kilkanascie stopni.

Znacznie wieksze upady tych warstw stwierdzono w profilu otworu
Oblekon 3. Spaggowa czesé osadow pstrego piaskowea w tym profilu kontak-
tuje tektonicznie z wapieniami jury gornej. Wystepujacy tu uskok nasu-
wawczy, spowodowat silne wydzwigniecie przyuskokowej strefy Oblekonia,
co zaznaczylo sie znacznymi upadami warstw. Ze wzgledu na te specyficz-
ng sytuacje utworow pstrego piaskowca nizszego w otworze Oblekon 3 i wy-
konane w ich obrebie pelne rdzeniowanie mechaniczne wskazane jest przed-
stawienie w skrécie rowniez i tego profilu.

W bezposrednim kontakcie tektonicznym na wapieniach malmu lezy
4,5-metrowy poziom ilowcoéw zielonych, bezwapnistych, silnie zlustrowa-
nych i spekanych, o upadach 55—70°. W ich najnizszej czesci spotyka sie
liczne okruchy wapieni bezowych, tworzgce rodzaj brekcji tektonicznej.

Powyzej lezy 58-metrowy kompleks ilowcéw i ilotupkéw brazowoczer-
wonych i ceglastoczerwonych, rzadziej zielonych, silnie wapnistych i zlu-
strowanych. W srodkowej czesci tego kompleksu spotyka sie rzadko drobne
wkladki piaskowcow zielonkawo-szarych, drobnoziarnistych, wapnistych
z licznym muskowitem. Upady warstw w tym kompleksie wynoszg od 35
do 40°.

Powyze] wystepuje 20-metrowy poziom itowcow pstrych, glownie czer-
wonych z odcieniami fioletowymi, ceglastymi i brazowymi — rzadziej zie-
lonych. W ilowcach tych silnie Zlustrowanych wystepuja dos¢ liczne gniazda
i ziu-s'brg)rwlame zylki biatego i szarego gipsu. Upady ilowcoOw wynosza okolo
35—45°.

2*
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Powyzej spoczywa seria grubosci okoto 11 m, zlozona z itowcéw czerwo-
nych i fioletowych, niekiedy z zielonymi plamami o litotypie opisanych wy-
zej, z rzadkimi cienkimi wkladeczZkami drobnoziarnistych piaskowcéw zie-
lonych, drobno warstwowanych oraz z wkladkami 5—10-centymetrowe;j
grubosci zlepiencéw ilastych. Zlepietice te zlozone s3 z ‘dnolb:nylc'h okruchow
wapieni drobnokrystalicznych barwy brazowordzawej i czerwonobrgzowe]
scementowanych zielona, rzadziej czerwona substancjs - ilasto-marglisia.
Srednica otoczakow do 8 mm, najczesciej wystepuja jednak drobne, w prze-
wadze o 2—3 mm Srednicy. W zlepiencach tych zdarzajg sie zy]1k1 kaleytu,
a w calej serii zlustrowania oraz bardzo rzadkie zylki lub drobne gniazda
anhydrytu. Wkiadki zlepiencéw stanowig okolo 10% tej serii. Upady warstw
wynoszg 35—45°.

Opisany poziom Zlepiencow koreluje sie z poziomem zlepiencowatym IL.
PowyzeJ w tym profilu az do stropu nizszego pstrego piaskowca wystepuje
34,5-metrowy kompleks utworéw itowcowych, gtownie czerwonych i fio-
1e‘towych rzadzie;j ziellonych zawierajacych w dolnej czesci gniazdowe wtra-
cenia anhydrytéw, a w najnizszej czesci wkiadki piaskowcow.

Sg to drobnoziarniste piaskowce zielone, wapniste, czesto przelkladane
cienkimi warstewkami ilow meﬂonawoszarych Itowce Wykazujq silne Zlu-
strowania, Upady warstw tego kompleksu wynoszg okoto 35°.

W opisanych pstrych utworach na Przedgorzu Karnpat stwierdzono
w wielu stworach ubogi wprawdzie, ale wyrazny zesp6l mlkroarga:nwmow
zZ oogon-ann 1 darwinulami wskazujgcymi na trias. Ponadto z najwyzsz >J ich
czedci byla opisana z otworu Zolcza 1 Myophoria costata, ktora to forma
pizesqdza aolnotrnasowy, recki wiek tych osadow. Scidle datowane sg jed-
nak tylko warstwy mnajwyzsze pstrej serii ilasto-piaszczystej graniczace
zreszlg z wyzejlegla serig marglisto-weglanows zawierajacg Myophoria
costata. Problem przynaleznosci nizszej czesci tych utworéw z uwagi na
brak dowodow paleontologicznych moze byé dwojako interpretowany —
aibo jako utwory pstrego pl.askowca ,,iizszego” (dolny-$rodkowy pstry pias-
kowiec), albo jako dolna cze$é retu (gérny pstry piaskowiec).

S.Siedlecki (1952), S. Siedlecki, W. Zabinski (1953) opie-
rajac sie na jednym z pézniejszych pogladéw P. A ssmanna (1933) przyj-
mujg dla tych warstw okreslenie ,nizszego pstrego piaskowca”. Druga gru-
pa reprezentuje poglad, ze skoro w utworach tych stwierdzono gatunek
Myophoria costata, to nalezy je w calosci uzna¢ za warstwy dolnego retu.
Zwoiennikiem tego pogladu byl rowniez J. Czarnwocki (1956), zaliczajac
do tego aieku pstre utwory oraz dolng czes¢ weglanowej serii z Zolczy.

Uwagi o wystgpowaniu M. costata w pstrych ilach pstrego piaskowca
spotykamy rowniez w innych pracach. Gatunek ten J.Czarnocki (1936)
znalazl w Strawczynku, o jego wystepowaniu w obszarze krakowskim
wspomina S. Aleksandrowicz (1957) i W, Zajgczkowski (1965),
a na monoklinje przedsudeckiej I. Ga jewska (1964). Na tej podstawie
S.W.Alexandrowicz (1962, 1965, 1966), zgodnie z wczesniejszym po-
glqdem P. Assmanmna (1913, 1926) propolnu}e zaliczenie pstrych utworow
rowniez do retu i przyjmuje wppowaldzona rowniez przez tego autora dla
nich nazwe ,,warstw ze Swierklanca” (Neudecker Schichten). Podobny po-
glad lreppezentuje A. Tokarski (1961, 1962a, 1962b, 1965) zaliczajgc te
utwoiu do retu dolnego, przy czym autor ten uwzgle:dnia dodatkowo spo-
strzezenia J. Czarnockiego z 1956 r.

H.Senkowiczowa wobec zaliczania we wczesniejszych swych pra-
cach osadéw retu do triasu érodkowego (1959b) przyjmowata dla tych utwo-
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row wiek dolnego i gérnego pstrego piaskowca (1958, 1959b). Ostatnio
(E. Gtowacki, H Senkowiczowa, 1969) utwory retu autorka ta
ponownie zalicza do triasu dolnego, przyjmujac tym samym dla pstrych
osadow triasu dolnego wiek pstrego piaskowca dolnego i Srodkowego.

Poniewaz fauna retu byla znaleziona na Przedgérzu Karpat tylko w naj-
wyzszej czesci pstrej serii triasu dolnego, uwazam, ze stuszniejsze jest przy-
jecie pogladu zaliczenia tych utwordéw do pstrego piaskowca nizszego, gdyz
czgé¢ z nich moze reprezentowacd srodkowe, a nawet dolne ogniwa tego pod-
systemu. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze migzszo$¢ pstrej serii
triasu dolnego na Przedgoérzu jest znaczna, osiagajgca w wielu punktach na-
wet kilkaset metréw, tym samym moga tu byé reprezentowane réwniez
starsze pietra pstrego piaskowca.

Rozklad miazszos$ci utworéow pstrego piaskowca nizszego na Przedgorzu
Karpat przedstawiony jest na fig. 3. Wyrézni¢ tu mozna dwie generalne
strefy duzych migzszosci o kierunku NW-SE przedzielone strefa malych
migzszosci. Poludniowa strefa duzych migzszosci wystepuje w bloku Do-
biestawice-Radléw-Pogdérska Wola na linii Radléw-Dobieslawice. Charak-
teryzujg jg w tej chwili najwieksze, bo przekraczajgce miejscami 1000 m
(Radléw 1), migzszosci tych utworéw. Tak duza miazszosé tych utworow
w tej strefie przy catkowitym ich braku w polozonym ma poludnie bloku
Tarnéw 19—DBiadoliny—Kwikéw—Grobla (fig. 3) Swiadczy, ze strefa Do-
biestawice-Pogorska Wola jest rowem tektonicznym. Dalsze przediuzenie
tego nowu ku SE przebiega przez okolice Pogdrskiej Woli 8 i prawdopodob-
nie przediuza sie¢ pod Karpaty, a ku NW kontynuuje sie przez okolice Kazi-
mierzy Wielkiej i Pinczowa w kierunku Gor Swigtokrzyskich. W zachod-
niej czeSci w rejonie Proszowic wystepuje najprawdopodobniej odgalezia-
jaca si¢ od tego rowu zatoka o duzej migzszodcei tych utwordw (ponad 500 m).
Zachodnig igranice zasiegu tych utworéw wyznaczajg otwory Wechadiow 1,
Opatkowice 1, Skalbmierz 4 i Ractawice 2, — wschodnig Kazimierza Wielka
1,4, i Mniszéw 16 (fig. 3).

Pdlnocna strefa duzych migzszosci utwordow pstrego piaskowcea nizszego
przedstawia sie w postaci zatoki przedluzajgcej sie od Gor Swietokrzyskich
ku SE przez okolice Buska i Pacanowa. W rejonie otworu Stupiec 1 rozwidla
sie ona na odnoge Podborza—Debicy i odgalezienie Mielca—Kamionki—
—Czarnej Sedziszowskiej. Te strefe duzych miazszosci cechujg juz znacznie
mniejsze migzszosci — (do ponad 300 m) i wykazuje ona charakter bardziej
regularnej rynny sedymentacyjnej, by¢ moze nie zwigzanej z zalozeniami
tekitonicznymi. Najwieksza grubosé¢ tych warstw wystepuje tu w odnodze
Podborza (323,5 m). Na tej podstawie na NW od otworu Stupiec 1 przyjeto
izolinie 300 m, ktérej przebieg (w Pacanowie 234,8 m) wyznacza strefe po-
laczenia utworow pstrego piaskowca nizszego Podborza (P. 10) z analogicz-
nymi utworami z poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Odgale-
zienie Mielec—Kamionka—Czarna Sedziszowska charakteryzuja juz
mniejsze migZzszosci, rzedu do lub niewiele ponad 200 m. Oba te odgalezie-
nia przedzielone sg, czeSciowo pozbawiong tych utworow, elewacja Pust-
kowa—Trzciany. Wypadajaca w rejonie Niwisk 7 strefa mmniejszych migz-
szosci rozdziela odgalezienie Mielec-Kamionka na dwie czesci. Czesc¢ po-
tudniowo-wschodnia (Kamionki-Czarnej Sedziszowskiej) przediuza sig (i by¢
moze dalej zamyka) pod Karpaty, czes¢ pélnocno-zachodnia (mielecka) tg-
czy sie kolo Stupca z odnogg Podborza—Dgbicy.

Pomiedzy wymienionymi dwiema strefami duzych migzszosci zaznacza
sie na linii Pilzno—Pifczéw obszar odznaczajacy sie malymi migzszosciami.
W srodkowe]j czeSci tej ,.elewacji” malych migzszosci, w strefie Swarzow—
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—Odmet zaznacza sie, w formie rynny, poprzeczna ,,depresja” o zwigkszo-
nej migzszosei, 1gczaca dwie wymienione wyzej glowne strefy duzych migz-
szos$ci. Od strony poludniowo~wschodniej strefa zmniejszonej migzszosci
biegnie w kierunku NW od obszaru Pilzno—Wola Rzedzinska, przy czym
na obszarze tym utwory pstrego piaskowca dzi§ nie wystepuja. Dalej miaz-
szos¢ tych utwordw stopniowo wzrasta az do wspomnianej poprzecznej ryn-
ny (w profilu otworu Odmet 1 migzszos¢ przekracza 240 m), a nastepnie ma-
leje do 76 m w Radzanowie 4, a nawet do 2 m w Kobylnikach.

W profilu wiercenia Obiekon 3 migzszo$é utworoéw pstrego piaskowca
(WyJatkowo w tym profilu z uwagi na strome upady warstw triasu jest to
miazszo$¢ pozorna) jest w dolnej czedci zredukowana tektonicznie. Stwier-
dzona tu dyslokacja kompresyjna przediuza sie dalej ku zachodowi, gdzie
stwierdzona zostala w otworach w Radzanowie (A. Tokarski, 1962 a).

‘Wzdiuz ptaszezyzny tej dyslokacji nasuwajg sie utwory pstrego piaskow-
ca nizszego bloku Oblekon 3—Radzanéw 4 na blok pdéinocny wykazujacy
wieksze i dalej w tym kierunku wzrastajagce migzszosci tych utwordw.

Osobnym zagadnieniem sg utwory pstrego piaskowca w strefie Wielicz-
ka—Liplas—Jadowniki. W zachodniej czgsci w rejonie tzw. ,,zatoki” gdow-
skiej, utwory te zachowaly si¢ w niewielkiej, co najwyzej kilkudziesieciome-
trowej migzszosci. Rowniez w profilu olworu Brzesko 1 miazszo§¢ ich wyno-
si zaledwie 55 m. Jednakze juz okolo 2,5 km na potudnie w wierceniu Ja-
downiki 5 migzszosé tych utworéw przekracza 600 m. Tak duza réznica migz-
szosci tycu osaddéw moze byé wyttumaczona uskokiem wystepujgcym mie-
dzy Erzeskiem a Jadownikami, Otwér Jadowniki 5 usytuowany jest w tria-
sowym elemencie zrzuconym, a atwog Brzesko 1 w elemencie podniesionym.

Podobne zjawisko obserwuje sig w rejonie Gdowa. W otworze Llplas 2
mla:z,‘szo'sc utworéw pstrych reprezentujacych cechsztyn, a moze w najwyz-
sze] czeSel rowniez pstry plaskowwc nizszy, przekracza 1300 m, a w pelozo-
nych na potnoc profllach Grabie 2 i Puszcza 4 (perm) osady te osiagaja za-
ledwie okolo 100 m migzszosci. Wynika z tego, ze otwory Jadowniki 5 i Lip-
las 2 usytuowane sg w rowie tektonicznym, natomiast rejon Brzesko—Pusz-
cza—Grabie nalezy do podniesionego elementu tektonicznego. Jeszcze
znaczniej podniesiony jest obszar polozony dalej ku péinocy (fig. 3, 4), gdzie
w strefie Biadoliny—Bochnia—Niepotomice pstrej serii cechsztynsko-tria-
sowej juz brak zupelnie (a nawet miejscami brak calosci utwordw paleo-
zoicznych). Podniesienie to mialo miejsce przed doggerem, gdyz lezagce wy-
zej osady tego wieku ukladajg sie mniej wiecej na podobnych giebokosciach
tak w strefie Liplas—Jadowniki, jak i w rejonie Puszcza—Biadoliny. W ten
sposdb zarysowuje sie problem polgczenia zbiornika sedymentacyijnego
permskiego i dolnotriasowego rejonu Liplasu—Jadownik z rowem Dobie-
stawic—Radlowa—Pogorskiej Woli.

(.
v a)

Fig. 4. Mapa geologiczna podjurajskiej (w NE czesci podmiocenskiej) powierzchni ero-
zyjnej obszaru Przedgérza Karpat. 1 — kajper (z retykiem); 2 — wapien muszlowy -+
+ret; 3 — pstry piaskowiec nizszy; 4 — perm; 5 — karbon dolny; 6 — dewon nie-
rozdzielony; 7 — sylur gorny; 8 — prekambr (ilowce sfyllityzowane); 9 — prekambr ?
(skaly krystaliczne Rzeszotar); 10 — granice warstw; 11 — dyslokacje; 12 — uskok
nasuwawczy udowodniony; 13 — linia nasuniecia Karpat; 14 — profile, w kiorych
stwierdizono utwory starsze od jury
Fig. 4. Geological map of sub-Jurassic (sub-Miocene in the north-eastern part) erosional
surface. 1 — Keuper and Rhaetic; 2 — Muschelkalk and Roth; 3 — Lower Bunter; 4 —
Permian; 5 — Lower Carboniferous; 6 — Devonian; 7 — Upper Silurian; 8 — Pre-
cambnan (phythtes) 9 — Pnecambman ? (crystaljlme rocks at Rzeszotary; 10 — inter-
section lines; 11 — faults; 12 — proven thrust-fault; 18 — Carpathian overthrust;
14 — bore- hole profiles with rocks oLder than Jurassic
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Wykazano juz wyzej, ze utwory triasu i permu wystepujgce w rowie Do-
biestawice-Radtow kontaktujg od poludnia dyslokacyjnie z pozbawionym
tych osaddéw podniesionym elementem blokowym Grobli—Kwikowa—Bia-
dolin—Tarnowa 19 (fig. 3, 4).

Uzasadnienie tego faktu jest nastepujgce. Glebokosci wystepowania stro-
powej powierzchni stanowigcej podtoze utworow permu i triasu (lub w przy-
padku ich braku podloze utworéw jury) wyznaczaja amplitude przemiesz-
czenia wzgledem siebie tych dwdch blokéw. Powierzchnia ta zbudowana
zostala z réznych utworow a mianowicie: prekambryijskich (Kwikow 1), de-
wonskich (Radiéw 5, Dobiestawice 1, Kazimierza Wielka 1, 4, 10) 1 karbon-
skich (Wierzchostawice 1, Biadoliny 9, 11, Tarnéw 19, Gumniska 1, Pogdrska
Wola 8).

W bloku Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19 powierzchnia ta,
obliczona wzgledem poziomu morza, wystepuje na nastepujacych glebo-
kosciach: w otworze Kazimierza Wielka 4 — 1135 m w Kwikowie 1 —
1463 m, Wierzchostawice 1 — 2002 m i w Gumniskach 1 — 2355 m. W blo-
ku Dobiestawice—Pojawie—Radioéw—Pogonska Wola wartosci te odpowie-
dnio ukladajg sie nastepujgco: W otworze Dobiestawice 1 — 1786 m,
w otworze Pojawie 1, mimo nieprzebicia utworéw permu, koncowa gtebo-
kos¢ osigga — 1733,6 m, w otworach Radiéw 5 — 1735 m, Radiow 1 ponizej
— 2811,6 m, gdyz przy tej glebokosci nie osiggnieto podioza permu (lub
triasu) i w wierceniu Pogdrska Wola § — 2684 m.

Jak z powyzszych wartoSci wynika, powierzchnia ta podniesiona jest
znaczniie w bloku Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19 wzgledem
obnizonego elementu Dobieslawice—Radiow—Pogorska Wola 8. I tak,
w przekroju Kazimierza Wielka—Dobiestawice amplituda wyniesienia tego
bloku wynosi okolo 650 m, w przekroju Kwikow—Pojawie — powyzej
300 m, w profilu Wierzchostawice—Radéw 1 — ponad 800 m i w przekroju
Gumniska—Pogorska Wola 8 okolo 500 m. Jak z przedstawionych danych
wynika, blok Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Tarnéw 19 jest znacznie pod-
niesiony, w zwigzku z czym dzisiejszy brak utworow triasu i permu na jego
obszarze jest najprawdopodobniej zjawiskiem witérnym, gdyz po drugiej
stronie uskoku w otworze Radiéw 1 nie przebita miazszosé pstrego piaskow-
ca przekracza 1000 m. A zatem dzisiejszy zasieg od SW utwordéw permu
i pstrego piaskowca nie jest zasiegiem pierwotnym, ale zredukowanym od
tej strony erozyjnie. W czasie potriasowego a przeddoggerskiego podniesie-
nia sie bloku Grobla—Kwikéw—Biadoliny—Taméw 19, z obszaru tego
zostaly erozyjnie usunigte utwory triasu dolnego (resztki ich zachowaly sie
m. in. w okolicach Grabia i Kazimierzy Wilk.) oraz permu przediuzajace sie
pierwotnie najprawdopodobniej dalej ku poludniowi i laczgce sie z analo-
gicznymi utworami strefy Wieliczka—Liplas—Jadowniki.

Na przewazajacej czesci obszaru wychodnie utwordéw pstrego piaskow-
ca przykryte sg transgresywnie przez nadlegle utwory jurajskie lub mio-
censkie. Stagd tez obecny ich zasigg jest zasiegiem erozyjnym, a zatem
zmniejszonym wzgledem pierwotnego, sedymentacyjnego zasiegu tych
utwordéw. Pierwotna granica zasiggu utwordw pstrego piaskowca zarysowu-
je sie jedynie w zachodniej czesci obszaru w jpoblizu otwordéw Wechadlow 1,
Skalbmierz 4, Raclawice 2, Klonéw 1 i Kazimierza Wik, 1, w ktérych osady
te nie wystepujg i — jak mozna sgdzi¢ z obecnosci w tych otworach wegla-
nowych osadow retu i wapienia muszlowego — nie wystepowaly.

A zatem utwory retu i triasu srodkowego wykazuja, w stosunku do utwordéw
pstrego piaskowca nizszego, charakter przekraczajacy.
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b) Ret

Utwory pstrego piaskowca gornego zloZone sg z morskich osadéw mar-
gliste-weglanowych z wtragceniami skal siarczanowych. Rozwiniete one sg
zatem podobnie jak wyzejlegte utwory wapienia muszlowego i tworzg z nim
w systemie triasowym pewmnego rodzaju wspdlny element sedymentacyjny,
rozdzielajacy roznigce sie od niego wyraznie utwory pstre ilasto-piaszczy-
ste pstrego piaskowca nizszego i kajpru. Ten wspdlny zwiazek i w szeregu
przypadkéw stopniowe przejscie pomiedzy utworami retu i wapienia mu-
szlowego sklania do wspolnego ujecia tych utwordéw i w takiej postaci zo-
staly one przedstawione ma mapie migzszosci (fig. 5).

Inaczej przedstawia sie sprawa rozdzielenia utworow retu od utwordéw
wapienia muszlowego i podziatu ich na pietra i mniejsze zespoly stratygra-
ficzne. Jest to zagadnienie bardzo szerokie, wymagajgce szczegdlowego opra-
cowania fauny z wszystkich wiercen z Przedgérza Karpat. Dotychezas bada-
nia takie autor przeprowadzil w rejonie Dabrowa Tarnowska—Szczucin
(fig. 6). Ze wzgledu na znaczne podobienstwo utwordéw triasu na calym ob-
szarze Przedgorza Kanpat przedstawiony na tych przykladach rozwdj stra-
tygraficzny utworow retu i wapienia muszlowego mozemy uznaé za nrepre-
zentatywny, ilustrujacy budowe tych utworéw na tym obszarze. Zasadni-
czym kryterium przy rozpoziomowaniu osadéw retu i wapienia muszlowe-
go jest zebrana w mich fauna. Poniewaz jednak w niektérych profilach
z mniejszych lub wiekszych odcinkéw nie ma rdzeni, stad tez opis skal,
a szczegolnie podzial stratygraficzny tych utworow musi byé oparty réw-
niez na innych podstawach. Jedng z nich sg wykresy profilowania elektrycz-
nego, ktore dajag moznosé konsekwentnej korelacji poszczegdlnych serii.

Na obejmujgcych utwory retu wykresach profilowania elektrycznego
(fig. 12) zwracajg uwage powtarzajgce sie w roznych profilach charaktery-
styczne zapisy, ktére odpowiadajg sobie stratygraficznie. Na podstawie fau-
ny i tych wykresow utwory retu i wapienia muszlowego podzielone zostatly
na szereg ogniw oznaczonych pomocniczo liternami a, b, c, d. ...

Kazdy z tych wydzielonych elementow stratygraficznych oparty zostal
na dokumentach faunistycznych, a w razie ich braku w danym otworze
podstawg do wydzidlenia w nim danego ogniwa stratygraficznego byl jego
stosunek do udokumentowanych nizej lub wyzejleglych warstw lub wykre-
sy profilowania elektrycznego innego, podobnie udokumentowanego profilu.

Ze znanych autorowi dotychczas z zapadliska przedkarpackiego szeregu
wykreséow profilowania elektrycznego z réznych systemow i oddzialow wy-
kresy z utworéw retu i wapienia muszlowego nalezg do najbandziej korela-
tywnych.

Rozwdj utworéw retu przedstawiono kolejno poszczegélnymi ogniwami
we wazystkich profilach, w ktérych one wystepuja. W utworach retu moz-
na wyrédznié, od dotu trzy ogniwa: ,a”, ,,b” i ,,¢”.

Ogniwo a. Jest to lezgcy wprost na pstrych utworach pstrego pias-
koweca zespol utworéw marglisto-weglanowych z wirgceniami anhydrytow.

W profilu otworu Oblekon 3 (fig. 6, 12) ogniwo to ma migzszosé 40 m
(migzszosci pozorne). Sg to wapienie pelityczne, margliste i margle z wtrg-
ceniami skal anhydrytowych z wkladkami wapieni krystalicznych i zle-
piencowatych.

Przewazajgcymi w tym zespole sg wapiertie pelityczne jasnoszare i szare,
niekiedy dolomityczne oraz przechodzgce zazwyczaj w siebie wapienie mar-
gliste i margle ciemnoszare i zielonkawoszare, z do$¢ czestymi warstewkami,
gniazdami i zylkami bialych i bladorézowych anhydrytow i gipsow.
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Niekiedy utwory te tworzg slabo zaznaczajace si¢ warstwowanie fali-
ste, a w najwyzszej partii budowe gruztowag. W utworach gruztowych wy-
.s,tt—;*pquaz liczne Rhizocorallium sp.

Wystgpujgce tu jako wkladki Wapleme krystaliczne rnaJaz barwe szara,
sg zbite, gesto inkrustowane drobnymi potyskujgcymi krysztalkami gipsu,
zZ czestyu'ni drobnymi skupieniami krysztalkéw pirytu oraz sporadycznie
z drobnymi skupieniami galeny. W wapieniach tych liczne sg Myophoria
costata 7 en k. oraz pojedynczo rozrzucone szczatki kregowcow. Najrza-
dziej spotykanymi w tym zespole osadami sg ciemnoszare wapienie zlepien-
cowate, skladajgce sie z drobnych, na ogdl 3—6 mm S$rednicy, wydtuzonych
otoczakéw wapieni marglistych ciemnoszarych, miejscami prawie czarnych,
pelitycznych, gladkich, spojonych szarg substancjag marglisto-wapienns,
zawierajacg obficie drobne polyskujgce krysztalki gipsut. Stopien diagenezy
wapieni, z ktoérych zZbudowane sg otoczaki, jest zbliZony do stopnia diage-
nezy sp01wa ponadto otoczaki te podcﬂbne sa do wapieni towarzyszacych
wapieniom z&epaenoowatym Swiadeczyé to moze za redepozycyjnym po-
chodzeniem wapieni zlepiencowatych. Wkladki wapieni zlepienicowatych
stwierdzone zostaly tylko w $rodkowej partii omawianego zespolu. W ze-
spole tym upady warstw sg do$¢ strome, w dole 25—40°, w gorze do 50°.
Wspomniang juz wyzej goérng, okolo 10-metrowg partie tego zespolu charak-
teryzujg wkiadki wapieni o budowie gruziowej oraz liczniejszymi wkladka-
mi wapieni krystalicznych. Z tymi utworami zapewne zwiazane sg znacz-
ne opernodci skal zarejestrowiane na wykresach profilowania elektrycznego
tworzace, jak widaé z korelacji (fig. 12), we wszystkich profilach bardzo wy-
razny korelatywny poziom.

W profilu Gragdy 1 ogniwo to ma migzszosé 50 m. Jest to zespdl osadow,
ztozony gléwnie z wapieni marglistych i margli ciemnoszarych, niekiedy
o zielonkawym odcieniu, prawie gladkich, z wkladkami dolomitéow jasno-
szarych i popielatych, pelitycznych, zbitych oraz z wtraceniami wapieni
szarokremowych, skrytokrystalicznych, zwiezlych. Osadom tym towarzysza
dos¢ liczne gniazda i warstewki bialego i rozowego, drobnokrystalicznego
anhydrytu. W calej serii wystepujg dosé czesto, zazwyczaj lawicowo Lingu-
la tenuissima Bronn., amiejscami spotyka sie nagromadzenia szczatkow
skorup, gltéwnie malzdéw i Sladéw robakow. W najwyzszej (okolo 10 m gru-
bosci) czesci tego ogniwa obserwuje sie teksture gruzlowato-robaczkowa,
w poziomie tym wystepujg obficie Rhizocorallium commune Schmid.
Poziom ten charakferyzujg w wykresach profilowania elekirycznego wyso-
kie opornosci i tworzy on wspomniang juz przewodnia wkiadke konczaca
osady ogniwa ,,a”. Upady warstw w tym ogniwie w otworze Grady 1 wyno-
szgq w'dole 6—12°, w gorze 2—5°.

W profﬂu otworu Dabrowa Tarnowska 4 analogiczne ogniwo liczy 33 m.
Podobnie i tu dolng jego granice wyznaczajg utwory pstrego plaskowca niz-
szego, gorna granica jprzebiega w stropie wyraznie zaznaczajgcego sie wy-
sokoopornos$ciowego poziomu. W profilu tym ogniwo to bylo bardzo stabo

L.
>

Fig. 5. Mapa migzszosci ubwordw retu i wapienia muszlowego obszaru Przedgorza
Karpat.”1 — izopachyty w metrach; 2 — linia zasiegu utworéw retu i wapienia musz-
lowego, zabki wskazujg kierunek wystepowania; 3 — profile z utworami retu i wa-
pienia muszlowego; 4 — uskoki; 5 — wuskoki masuwawicze; 6 — profile, w ktdérych
brak utwordéw retu i wapienia muszlowego
Fig. 5 Map of thickness of Réth and Muschelkalk deposits. 1 — isopachytes (m); 2 —
contour of the area of occurrence of Roth and Muschelkalk deposits; 3 — bore-hole
profiles with Roth and Muschelkalk deposits; 4 — faults; 5 — thrust-fault; 6 — bore-
-hole profiles without Roth and Muschelkalk deposits
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Fig. 6. Mapa geologiczna i strukburalna stropu tniasu w rejonie Szczucina—Dabrowy
Tarnowskiej—Tarnowa, 1 — kajper; 2 — wapien muszlowy gdrmy ; 3 — wapien muszlo-
wy srodkowy ; 4 — wapien muszlowy dolny; 5§ — mwet; 6 — pstry piaskowiec nizszy; 7 —
karbon dolny; 8 — dyslokadja; 9 — dyslokacja nasuwawcza; 10 — izobaty; 11 — gra-
nice warstw; 12 — profile, w ktérych nawiercono utwory starsze od jury; 13 — linie
przekrojéw geologicznych
Fig. 6. Geological and structural map of the top of Triassic in the area of Szczucin—
Dabrowa Tarnowska—Tarnéw. 1 — Keuper; 2 — Upper Muschelkalk; 3 — Middle
Muschelkalk; 4 — Lower Muschelkalk; 5 — Roth; 6 — Lower Bunter; 7 — Lower
Carboniferous; 8 — fault; 9 — thrust-fault; 10 — isobates; 11 — intersection lines;
12 — bore-hole profiles with rocks older than Jurassic; 13 — wcross-section lines

rdzenicwane, uzyskano z niego, z jego dolnej czesci, tylko 5-metrowy rdzen.
Sg to mangle ciemnoszare, prawie gladkie z drobnymi blaszkami muskowi-
tu, z wkladkami ja$niejszych wapieni marglistych i wapieni szarobezowych,
drobnokirystalicznych. W utworach tych do$¢ czeste sg zylki i drobne gniaz-
da anhydrytu oraz zylki kalcytu. W partiach marglistych na powierzchniach
oddzielnosci Yfawicowej liczne sg Lingula tenuissima B ronn. oraz szczat-
ki kregoweéw. Upad 10—12°.

Podiobnie i w otworze Smegorzow 3a ogniwo ,,a”’ bylo bardzo stabo rdze-
niowane. Wyikresy profilowania elektrycznego wskazuja, ze migzszos¢ tego
ogniwa wynosi 35 m, przy czym gorng gramca, jest znany juz poziom odzna-
czajacy sie duzymi opornosciami, dolng zas granice, uchwycona, w pierwszym
od dolu rdzeniu, stanowi kontakt tych utworéw'z czerwonymi itami pstregoe
piaskowca nizszego. Jest to zespdl utwordw zlozony z wapieni szarych
i ciemnoszarych, pelitycznych, wapieni marglistych i margli ciemnoszarych
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z wkladkami dolomitéw zolttawo-kremowych, pelitycznych. W calo$ci czeste
sa warstewki (do 1 ¢m) i gniazda gipséw drobnokrystalicznych jasnorézo-
wych i biatych.

W dolomitach stwierdzono kilka egzemplarzy Myophoria costata Z e n k.,
a w pactiach wapienno-marglistych dosé czeste Lingula tenuissima Bronn.,

ponadto Gervilleia cf. mytiloides Schloth. oraz dosé liczne szczatki kre-
gowcdw i nieoznaczalnych skorup matzy. Upaudy warstw 3°.

Podobnie stabo rdzeniowane bylo to ogniwo w profilu Zalesie 1. Migz-
szo$é jego obliczona na podstawie wykreséw profilowania elektrycznego wy-
nosi 32 m. Z ogniwa tego uzyskano rdzenie tylko w srodkowej czeesc1

Sa to wapienie szarobezowe, zbite, mmknrolu'ynstahczne prawie gladkle
cienkoplytowe oraz margle ciemnoszare lub wapienie margliste szarozie-
lonkawe. Wérdd utworow tyc'h zdanza_]a‘ sie dos¢ czesto gniazda bialego mi-
krdkrystaﬂlcznegwo anhydrytu oraz, juz rzadziej, do 1 cm grubosci warstewki
gipsow bialych i bialorézowych, wlokmstych Upad warstw 3—5°.

Na powierzchniach oddzielnosci lawicowej wapieni plytkowych oraz
w marglach wyistepujg licznie ramienionogi Lingula tenuissima Bronn.,
ponadto stwierdzono tu Velopecten cf. alberti G old{f. oraz szczatki kre-
ZOWCOW.

Pelny rozwdj utworow ogniwa ,,a”’ uzyskano w profilu otworu Swarzéow
9. Jest to 33, 5-metnowy zespol utwordw, w ktérym mozna wyrdznié¢ od
dolu nastepujace poziomy:

- Na czerwonych ilowcach pstrego piaskowca nizszego, lezy 13 m utworéw
zlozonych z margli i wapieni marglistych ciemnoszarych i szarych, miejsca-
mi o zielonkawym odcieniu, z rzadkimi wkiadkami wapieni kremowosza-
rych zbitych, krystalicznych i pelitycznych. W poziomie tym wystepuja
liczne gniazdowe i warstewkowe (do 1 cm) wtracenia bialego i jasnorézo-
wego, drobnokrystalicznego anhydrytu. Siarczan wapnia wystepuje tu réw-
niez w formie zylek o grubosci do 1 em oraz w postaci drobnych krysztal-
kow rozsianych w skale. W najwyzszej czesci tego ogniwa stwierdzono kil-
ka Zle zachowanych egzemplarzy Myophoria cf. costata Zenk. Upady
w tym ogniwie wynoszg w dole 3—4°, w gorze 7°

Powyzej lezy 11,5-metrowy poziom analogicznych utworéw, ale bez
wtrgcen anhydrytéw i gipsow. W poziomie tym dos¢ czeste sq drobne grud-
ki pirytu. W spagowej czesci tego poziomu wystepuje Myophoria costata
Z enk, w gorze Rhizocorallium sp. i liczne tuski ryb.

Ogniwo ,,a”° zamykajg utwory o grubosci 9 m, ztozone z wapieni drobno-
krystalicznych gruzliowych, ogoélnie ciemnoszarych, o zanikajacej ku gorze
teksturze gruztowej. W wapieniach tych zdarzajg sie zniszczone, nieozna-
czalne szczatki fauny.

W profilu otworu Medrzechéw 1 utwory retu byly juz ogélnie opisane
przez H. Senkowiczowag (1959a). Miazszo$¢ ogniwa ,,a” w tym pro-
filu wynosi 32,5 m. W srodkowej czesci wystepujg tam wapienie margliste
i margle ciemnoszare, gladkie, typowe osady znane z tego ogniwa w innych
profilach, gérna zas§ czeS¢ zbudowana jest z wapieni detrytycznych i dolo-
mitéw pelitycznych, zéttawokremowych z Myophoria costata Z en k. i ma-
sowo wystepujgcymi drobnymi $limaczkami. W dolomitach zdarzaja sig
rzadko pojedyncze ziarna glaukonitu oraz drobne slabo obtoczone okruchy
skal mangllistych ciemnoszarych redeponowanych. Ponadto wystepuja tu
wkladki wapieni krystalicznych szarobezowych, niekiedy o charakterze
gruzlowym, z dobrze rozwinietymi stylolitami. UplaJd warstw wynosi 5°.

Ogniwo ,,a” w otworze Nieczajna Dolna 3 ma miazszo$¢ 27,5 m. Sg to
w .dolnej czeSci margle ciemnoszare, prawie gladkie z gniazd.ami i cienkimi
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warstewkami rézowych amhydrytow W utworach tych fauny nie stwier-
dzono. Upady wynoszg 10°, Z wyZszej czesci tego ogniwa rdzeni nie uzys-
kano.

Podofb(nie i w profilu otworu Smegorzow 6, z ogniwa tego nie uzyskano
rdzeni. Na podstawie wykreséw profilowania elektrycznego, w ktérych
w gornej czesci tego ogniwa zaznacza sie c'harakterystyczny dla niego wy-
sokooporn0501owy poziom, migzszos¢ tego ogniwa wynosi 33,5 m.

Ogniwo ,b”. Jest to kompleks utworow spoczywaJa,lcych na ogn1w1e
,& 1 odznaczajgcy sie wzgledem niego oraz w stosunku do wyzejleglego og-
niwa ,,c”’ zwiekszong iloscig materialu marglistego. Uwidacznia sie to row-
niez na wykresach profllowama elekirycznego, w ktérych fakt ten przeja-
wia sie mniejszymi opornosciami skal.

W profilu otworu Oblekon 3 ogniwo b’ posiada migzszo§¢ 50,0 m. Wy—
stepuje tu od dotu 21-metrowy poziom utwordw skladajgcych sie z margli
i z wapieni szarych i cilemnoszarych z wkiadkami szarych wapieni drobno-
krystalicznych i jasnokremowych dolomitéw pelityeznych. Czeste sa tu
zylki oraz okolo 1-centymetrowej grubosci gniazda i warstewki anhydry-
tow. Anhydryty te, zwlaszcza w goérnej czesci tego poziomu, tworzg nor-
malne sedymentacyjne warstewki, przechodzgc niekiedy (w obrebie rdze-
nia) w dolomity lub wapienie.

W najnizszej czgéci tego ogniwa wystepuja liczne Myophoria costata
Z enk., znaleziono tu réwniez zle zachowanego $limaka. Powyzej wyste-
puje 19-metrowy kompleks analogicznych utwordow jak w poziomie nizejle-
glym, z tym Ze nie stwierdzono tu juz anhydrytow. Z gornej 10-metrowej
partii tego ogniwa nie wydobyto rdzeni. W ogniwie tym upady warstw wy-
noszg w dole okoto 30°, w $srodku okoto 35—45°,

W otworze Grady 1 grubos$é ogniwa ,,b” wynosi 41 m. W dolnej czesci
tego Ekompleksu wystepuja dolomity jasnopopielate pelityczne, warstwowa-
ne i wapienie szarobezowe, mikrokrystaliczne z licznymi gniazdami i war-
stewkalrnl blalego drobnokwry'stahcznego anhydrytu.

Gorna cze$é tego ogniwa natomiast rozwinieta jest giéwnie jako margle
cilemnoszare i szare i wapienie szare, czesto margliste, prawie gladkie, nie-
kiedy o teksturze falisto-gruztowej. Ponadto wystepuja tu wkladki dolomi-
tow szarych, pe'htyczrnych niekiedy marglistych oraz wapieni szarobezo-
wych, drobno- i sneidmokrystahcznych zbitych, o falistej teksturze, ,,z mie-
dzyfalistymi” wypelnieniami ciemnoszara substancjg ilasto-marglista.
W marglach i wapieniach manglistych wystepuja: Lingula tenuissima
Bronn, Myophoria cf. costata Z e nk., szczatki kregowcéw. Upad wy-
nosi 8°.

\%Y ‘profllu Dabrowa Tarnowska 4, migzszo$é¢é ogniwa ,,b” wyn031 48 m.
‘W dolnej czesci obserwuje sie wapienie szarokremowe, zbite, prawie gladkie
ze stylolitami, z wkitadkami dolomitow nieco Wapiernnylch zoltawokremo-
wych, pelitycznych, z rzadkimi drobnymi ziarnkami glaukonitu. W dolomi-
tach tych wystepujg liczne drobniutkie $limaczki (podobne jak w ogniwie
,,a” w profilu otworu Medrzechéw 1, gdzie towarzyszy im Myopho'ruz co-
sta*a) W wapieniach czeste s3 tSZCZELtkl kregowcow. W srodkowe]j czesci tego
ogniwa wystepuja dolomity pelityczne zoltawokremowe, lekko wapniste
z dos¢ czestymi dndbnyml pustymi jamkami, rzadkimi gniazdami biatonie-
bieskawego gipsu i z licznymi rozproszonymi ziarnami glauk'omtu W dolo-
mitach tych stwierdzono Myophoria cf. costata Z enk. Z gornej czesci tego
ogniwa w tym profilu nie uzyskano rdzeni.

W otworach Smegorzow 3a i Medrzechow 1 z interwalow odpowiada-
jacych ogniwu ,,b” nie uzyskano rdzeni. Obliczone z wykresow profilowa-
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nia elektrycznego jego migzszo$ci wynoszg w Smegorzowie 3a — 31 m,
a w Medrzechowie 1 — 28 m.

Rowniez z lukami w rdzeniach przebite zostalo ogniwo ,,b” w otworze
Zalesie 1. Migzszos¢ jego wynosi 37 m. Wystepuja tu dolomity kremowozol-
tawe i wapienie szarobezowe, pelityczne, z wkladkami margli i wapieni
marglistych, szarych i ciemnoszarych, niekiedy laminowanych jasniejszymi
wapieniami drobnokrystalicznymi. W dolomitach i wapieniach spotyka sie
liczne gniazda bialego gipsu oraz pojedynczo rozrzucone krysztaly gipsu.
Upady wynosza 3°. Fauny brak zupelnie.

W najwyzszej czeéci tego ogniwa wystepujg dolomity kremowozdltawe,
pelityczne, jamiste w przewadze o znamionach metasomatycznej przemiany,
zawierajgce liczne puste kawerny. Dolomity te sg dos¢ silnie okruszcowane
pirytem. Wirdd tych dolomitow zdarzajg sie wkladki zawierajace glaukonit
i drobne ziarnka kwarcu uwlozone warstewkowo. Stwierdzono tu ponadto
3-centymetrowg warstewke piaskowca drobnoziarnistego barwy jasnoszarej,
z licznymi szarozielonkawymi wtraceniami ilastymi. Piaskowiec ten, oprécz
ziarn kwarcu, zawiera sporadycznie pojedyncze drobniutkie blaszki musko-
witu, a spoiwem jego jest substancja wapienno-dolomityczna. Kontaktujgce
z nim dolomity sg lekko wapniste i zawierajg liczne, do 0,5 cm Srednicy,
okruchy prawie czarmych utwordéw marglisto-dolomitycznych.

Opisana seria dolomitéw jamistych zawiera liczne okazy Myophoria co-
stata Z ¢n k. oraz wystepujace masowo szczegdlnie czesto w fugach, Lin-
gula tenuissimg Bronn., ponadto stwierdzono tu Pecten discites
Schloth., Myophoriopsis nuculiformis Zenk. Gervilleia sp. Rhizoco-
rallium sp., liczne bardzo drobniutkie §limaczki, okruchy kregowcow, spo-
radycznie fragmenty krynoidéw oraz liczne, zmienione o$rodki fauny praw-
dopodobnie malzéw. Upady wynoszg tu 5°.

- W profilu otworu Swarzéow 9 ogniwo ,b” bylo w pelni rdzeniowane.
Migzszosé jego wyno\si 36,5 m. W roZwWoju jego wyrdznié mozna 3 grupy skal.

W dolnej czesci Wyste;puuja, wapienie szare i ciemnoszare, czesto margli-
ste, gesto przektadane (szczegdlnie w $rodkowej partii) c1entk1m1 od 0,2 do
2,0 ecm grubosci warstewkami margli ciemnoszarych. Fauny nie znalezaono
Upady warstw 3°.

Wyzej lezy 6-metrowy poziom wapieni szarokremowych drobnodetry-
tycznych, zbitych ze stylolitami, w najnizszej czesci o charakterze gruzto-
watym. Z fauny liczne sg tu szczatki kregowcow, a w dolnej czesai tego po-
ziomu waleczkowate formy Rhizocorallium commune Schmid.

Powyzej spoczywa T-metrowy pakiet utworéow zlozony z dolomitéw pe-
litycznych, kremowozéttawych, z wkladkami wapieni marglistych, ciem-
noszarych i wapieni pelitycznych kremowoszarych i szarych, cienkoplytko-
wych. W dolomitach miejscami wystepuja skupienia kalcytu osiaggajace 1 cm
srednicy oraz rozrzucone ziarna glaukonitu. Ponadto spotyka sie w nich
dosé liczne, na ogol pojedynczo rozrzucone szczatki kregowcdw (tarczki ga-
dow?) oraz nieoznaczalne szczatki matzow.

‘W otworze Nieczajna Dolna 3 migzszosé ogniwa ,,b” wynosi 29 m. Sg to
(wedlug rdzeni pochodzacych z najnizszej czesci) podobnie jak i w innych
profilach margle i wapienie ciemnoszare, gladkie. Warstwy te nie zawieraja
fauny. Upad ich 10°.

W profilu otworu Smegorzéw 6, z ogniwa tego wydobyto rdzenie tylko
z najwyzszej czedci. Sg to naprzemianlegle margle dolomityczne ciemnosza-
re, przektadane dolomitami szarobezowymi o zéltawym odcieniu. W utwo-
rach tych zdarzajg sie miejscami drobne, do 0,5 cm, stabo obtoczone frag-
menty: w dolomitach skal marglistych, w marglach — skal dolomitycznych,
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analogicznych ze skalami wspdtwystepujacymi, §wiadczgce o redepozycji.
W jednej z warstewek margli dolomityeznych stwierdzono duze nagroma-
dzenie Myophoria costata Zenk., w calosci czeste sg szczgtki kregoweow.
Obliczona z wykresow profilowania elektrycznego migzszo$¢ tego ogniwa
w otworze Smegorzow 6 wynosi 31,5 m.

Ogniwo ,,c”. W profilu otworu Oblekon 3 (fig. 12), migzszos¢ tego og-
niwa wynosi 25 m. Sg to wapienie szare, gladkie, czesto margliste, wapienie
pelityczne szarokremowe i kremowe, wapienie jasnobezowe krystaliczne
oraz zbite dolomity pelityczne zéttawokremowe z licznymi pojedynczo roz-
rzuconymi krysztatkami gipsu. W wapieniach wystepujg zyiki pirytu prze-
biegajace niezgodnie do plaszczyzn sedymentacji, czeste sg tu réwniez zyl-
ki anhydrytu. Wérod tych osaddéw weglanowych wystepujg rzadko wkiadki
margli ciemnoszarych o gladkim przelamie. Stwierdzono w nich masowe
wystepowanie Lingula tenuissima Bronn. oraz znaleziono fragment sko-
rupy o rzezbie podobnej do Myophoria. Upady warstw wynosza 35°. Po-
wyze] wystepujg juz utwory wapienia muszlowego.

W profilu otworu Grady 1, ogniwo ,,¢”’ o grubosci 19 m zbudowane jest
gléwnie z wapieni szarobezowych, na przelamie prawie gladkich, wapieni
jasnoszarych, pelitycznych i marglistych oraz margli szarych. W dolnej czes-
ci ponadto wystepujg dolomity jasnopopielate pelityczne i zéttawopopiela-
te, pelityczno-drobnodetrytyczne. W partiach marglistych wystepuja tawice
z Lingula tenuissima Bronn. Tu takze, w marglach, znalazt autor jeden
okaz Myophoria costate Z en k. oraz liczne szczatki kregowcow, a w wapie-
niach Myophoria cf. vulgaris Schloth. i kilka okazéw Modiola cf. tri-
quetra S eeb. Ponadto wystepujg tu nagromadzenia Rhizocorallium com-
mune Schmid. i szczatki kregowcdéw oraz sporadycznie krynoidy.

W otworze Dabrowa Tarnowska 4 migzszos¢ ogniwa ,,¢”’ wynosi 21 m.
Z ogniwa tego uzyskano rdzenie tylko z majwyzszej czesci. S to dolomity
zoltawokremowe, pelityczne, zbite, miejscami nieco wapienne, zawierajgce
obficie glaukonit. Wystepuje on zazwyczaj w postaci masowych nagroma-
dzen, rzadziej w pojedynczych ziarnach. Wéréd tych dolomitéw spotyka sie
wkladki wapieni kremowych, drobnokrystalicznych, zwiezlych, miejscami
pelitycznych, z licznymi zytkami kalcytu. Fauny brak.

W profilu otworu Smegorzéw 3a ogniwo to ma grubos¢ 16 m. Rdzenie
wydobyto tylko z jego najnizszej czesci. Utwory te zlozone sg z naprzemian-
leglych wapieni kremowoszarych, drobnokrystalicznych i pelitycznych.
Z fauny wystepujg w nich szczatki krynoidéw oraz trudne do wypreparo-
wania skorupy Myophoria cf. costata Z en k., liczne okazy Lingula tenuissi-
ma B ronn., Rhizocorallium sp., Omphaloptycha sp. i szczatki kregowcow.
W wapieniach drobnokrystalicznych zdarzajg sie drobne gniazda galeny
i pirytu.

W otworach Zalesie 11 Smegorzéow 6 z przedzialow odpowiadajacych og-
niwu ,,¢” nie uzyskano rdzeni. Migzszos¢ jego, na podstawie wykresow pro-
filowania elektrycznego, wynosi w pierwszym otworze 13m, w drugim 11 m.

W profilu Swarzéw 9 ogniwo ,,¢”’ rozwiniete jest nastepujgco. W dole
lezy 6-metrowy poziom dolomitéw podobnych do wystepujacych w ogni-
wie ,,b”’. Zawieraja one liczne, Zle zachowane Myophoria cf. costata Z en k.
Powyzej spoczywa 14,6-metrowy kompleks zlozony z wapieni pelitycznych,
clemnoszarych, prawie gladkich, z wkladkami wapieni szarobezowych mi-
krokrystalicznych, zawierajgcych rzadkie czlony krynoidéw. Niekiedy o-
bydwa typy wapieni sg lekko zdolomityzowane. W najwyzszej czesci tego
kompleksu (okolo 0,5 m ponizej stropu) znaleziona zostala 1-centymetrowa
warstewka biator6zowego anhydrytu drobnokrystalicznego. Upad warstw 3°.
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W profilu otworu Medrzechéw 1 migzszosé ogniwa ,,¢” wynosi 19,5 m.
Z dolnej jego czesci ndzeni nie uzyskano. Gorna czesé tego ogniwa rozwi-
nieta jest jako wapienie szare, pelityczne, wapienie szarokremowe, drob-
nokrystaliczne z krynoidami, dolomity popielate, pelityczne i margle ciem-
noszare o przelamie gtadkim. W utworach tych w wapieniach z krynoidami
H Senkowiczowa (1959a) znalazla okazy Myophorz‘a costata Zenk.

W profilu otworu Nieczajna Dolna 3 ogniwo ,,c’ osia,Jga grubosé 12,5 m.
Z odcinka tego wydobyto rdzenie tylko z dolnej jego czesci. Sa to dolomlty
zoltawokremowe, pelityczne, drobnokomorkowe, z wkladkami margli ciem-
noszarych i wapieni szarokremowych drobnol m‘ystah-cznych i szarych peli-
tycznych, niekiedy marglistych. Z utworéw tych Cz. Pachucki oznaczyl
Myophoria laevigata Z1iet. Upad warstw 10°.

W przedstawionych wyzej orpirsach profiléw wydzielone zostaly 3 zasad-
nicze zespoly utworow ,,a”, ,,b”, ,,c”’, ktérych wyodrebnienie wynika przede
wszystkim z komelacjl wykreséw fprofllowanla elektrycznego (fig. 12).

Zespol dolny ,,a” charakteryzuje dos¢ zroznicowany wykres i konczy sie
okolo 10 m grubosci poziomem o wysokich oporach. Poziom ten wystepuje
konsekwentnie we wszystkich profilach, dla ktérych jest on bardzo dobrym
wskaznikiem korelacyjnym.

Powyizej wydzielono zespol §rodkowy, ogniwo ,,b”, ktérego cechy jest
przewaga skal o matych oporach, odznaczajacy sie wiekszg iloscig utworow
marglistych, dolomitycznych.

‘W gornej cze$ci zaznacza sie zespdl ,,c”’ zndw o zwiekszonych oporach,
odznaczajacy sie wyraznie od niskooporowych osadéw nizejlegtych.

Wyréznione tu 3 zespoly maja identyczne nastepstwo we wszystkich opi-
sanych profilach, mozna je zatem paralelizowaé¢ jako odpowiedniki straty-
graficzne, Przynaleznosé tych utworéow do retu dokumentuje gatunek Myo-
phoria costata, przewodni dla warstw tego wieku.

W zespole ,,a” gatunek Myophoria costata wystepuje w otworach Oble-
kon 3, Smegorzow 3a, Swarzow 9 i Medrzechow 1. Ponadto w ogniwie tym
stwierdzono gatunki o mniejszej warto$ci stratygraficznej, jak Lingula te-
nuissima, Gervilleia cf. mytiloides i in. (tab. 1).

W zespole ,,b” przewodnia dla retu skamienialosé M. costata wystepuje
w profilach otworéw Oblekon 3, Smegorzéow 6 i Zalesie 1 oraz oznaczona
w przyblizeniu w profilach Grady 1 i Dabrowa Tarnowska 4. Ponadto zna-
ne sg stad inne organizmy przedstawione w zestawieniu na tabeli 1.

W zegpole ,,¢” Myophoria costata znaleziona zostala w otworach Medrze-
chow 1 i Grady 1 oraz oznaczona z zastrzezeniem w profilach Swarzow 9
i Smegorzow 3a. Gatunkowi temu towarzysza Lingula tenuissima, Myopho-
ria leavigata, Rhizocorallium commune i in. (tab. 1). Gorng granice utwordw
retu wyznacza obecno$é¢ gatunku Myophoria costata, tym samym ogniwo
,,¢”’ nalezy jeszcze do tego pietra. Osady nadlegle nie zawierajq juz tej ska-
mieniatosci, pojawia sie natomiast inny zespol form z licznymi krynoidami,
charakteryzujgcy juz osady triasu srodkowego.

Przedstawiona wyzej gorna granica utwordw retu nie jest zgodna z tg
granicg przedstawiong w pracach H. Senkowiczowej (1965) i E. G1o-
wackiego H. Senkowiczowe]ji(1969). Wedlug tych autoréw utwory
retu koncza sie w nastepujgcych glebokosciach (tab. 2a, b). W otworze Oble-
kon 3 granica ta przebiega mniej wiecej w Srodkowe] czesci opisanego prze-
ze mnie ogniwa ,b”’, w otworze Swarzow 9 i Medrzechow 1 mniej wigcej
w stropie ogniwa ,,a”, a w profilu otworu Grady 1 w stropie ogniwa ,,b”.

3 Rocznik PTG t. XLI z. 3
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Tabela 1

Zestawienie fauny z utworéw retu i wapienia muszlowego z wiencen

rejonu Dgbrowa Tarnowska—Szczucdin

Pstry piaskow. Wapieri muszlowy .
o Nazwa gatunku _ret dolny ] srodkowy gorny
a|blcjldije flolh|i J ] k l
1| Lingula tenuisstma  Bronn. + 1+ [+ + [ t
2| timuia sp +
3] Coenothyris vulgarts ( Schloth.) + +
4] Coenothyris sp. +
5| Terebratula sp + +
6| Souriferina froguiis ( Schloth.) +
7| Spiriferina cf hirsuta Alb. +
181 Spuriferina sp. R +
9] Tetractinella trigonella ( Schioth.) +
10| Rhynchonella decurtata (Gir ) +
11|  Rhynchonelia sp +
2| Anoploohora sp. +
3| Myophoria laevigata Ziet. +
%] Myophora costata Zenk. + |+ |+
15| Myophoria cf costata Zenk. + |+ | +
6] Myophoria cf wulgaris Schloth, +
Myophoria sp. +
Myophorigpsts  nuculiformis Zenk +
Ml  Myophoriopsis sp. +
2 Pleuromya sp. +
211 Homomya cf impressa Alb. +
221 Homomya sp. +
23| Hoernesia sp. +
24 Halobia () sp. +
25| Gervilleia costata Schioth +
' Gervillewa cf mytidoides Schioth. +
271 Gerwvilleia sp. + + | + 2
Lima striata Schloth. + I
79| Luma cf striata Schioth. + F H
30|  Lima cf radidta Goldf + I
31| Lima angustestriata Assm +
370 Lima cf regularis Alb +
Lima 3p. + | +
34|  Mysidioptera sp +
35|  Pecten discites Schioth. + +
36] Pecten cf discites Schioth. + | +
37| Pecten sp. * + ?
38| Velopecten alberti Goldf +
39] Velopecten cf albert; Goldf + + +
40l Enantiostreon difforme Schloth +
41| Emantiostreon sp. +
42|  Phulippiellg cf noetlingi Frech +
43| Aviculomyalina lata Assm +
44] Myoconcha cf goldfussi Dunk. +
45] Modiola cf triquetra Seeb +
46{ Rhizocorallium commune Schrmd + |+ |+
47  Rhizocorallium sp. + [+ ] + +
48] Ercrinus liliiformis Schioth. +
49] Dadocrinus sp. + +
501 Fragmenty krynoidow + |+ [+ +[+}+ ]+ +]+ ]+
511 Omphaloptycha sp. +
52|  Stimaki rieoznaczone + [+ +
53] Fragmenty amonita +
54) Okruchy matzow + |+ + ] + + + | +
55|  tuski ryb +
56| Szczgtkt kregowcow + |+ |+ |+ [ +[+]+]+ +|+ | +
57| _Slady robakow + + | + '
Matzoraczki +
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Jak wykazano wyzej, przewodnia dla retu Myophoria costata wystepuje
réwniez w ogniwie ,b” i ,,¢”, stad tez te dwa ogniwa nalezy zaliczy¢é row-
niez do retu. O obecnosci kilku okazéw tego gatunku w glebo'koéci 1115 m
(ogniwo ,,c”’) w profilu Medrzechéw 1 wspomina zresztg réwniez H. S en-
kowiczowa w jednej z wezeSniejszych swych prac (1959 a). Wynika
z tego, ze utwory retu konczg sie ogniwem ,,¢”, ktore — jak wykazano wy-
zej — dokumentowane jest nie tylko faung, ale réwniez bardzo charaktery-
stycznym wytknesetm prouflﬂorvvanla elektrycznego.

Osobnego wyjasnienia wymaga stratygrafia utworow triasu, a szczegol-
nie granica retu z wapieniem muszlowym w otworze Zotcza 1 J. Wdo-
wiarz (1954) i J. Czarnocki (1956) granice te (tabl. 2a) wyznaczaja
na glebokosci okolo 1649 m (1647,3). H. Senkowiczowa (1959 a) wy-
znacza ja ma glebokosci 1608 m, a w pracy z 1965 roku, podobnie jak A. T o-
karski (1965), na gleboko$ci 15685 m, zaliczajgc tym samym jeszcze do
retu margle piaszozyste z glaukonitem i z anhydrytami (wediug opisu
J.Czarnockiego, 1956). Poréwnanie osadéw triasowych tego otworu
z analogicznymi utworami innych wiercen z tego rejonu przeprowadzone
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Fig. 7. Korelacja stratygraficzna utworéw triasu w profilach Medrzechow—Dabrowa
Tarnowska—Z6lcza, 1 — mangle gruziowe; 2 — tupki; 3 — wapmeme i margle gruzio-
we; 4 — margle i wapienie z anhydrytami; 5 — wapienie przerodniete lupkiem;
6 — wapienie grubolawicowe; 7 — wapienie oolitowe z glaukonitem; 8 — margle
piaszczyste; 9 — tupki (multowce) wisniowe z wkladkami piaskowcéw i z gniazdami
anhydrytéw
Fig, 7. Stratygraphic correlation of Triassic deposits in profiles of bore-holes Medrze-
chéw—Dgbrowa Tarnowska—Zo6tcza, 1 — nodular marls; 2 — shales; 3 — limestones
and nodular marls; 4 — marls and limestones with amhwdwmtes 5 — limestones alter-
nating with shales; 6 — ithick-bedded limestones; 7 — oolitic limestones with glauco-
nite; 8 — sandy manls 9 — siltsbones, cherry- ned with sandstone intercalation and
’ anhydrrte n@dubes
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w- oparciu o analize . wy‘kre'sow geofizyki wiertnicze]. wvska.zu'Je ze gorna
granica utworéw retu w otworze Zoléza 1 wypada jeszcze wyzej.

‘Wykiresy profilowania elektrycznego w otworze Zotcza 1 wyikonano's-ta-
ra metoda, stad tez sg one calkowicie nieporéwnywalne z analogicznymi
wykresami wykonanymi w pdzniej odwierconych otworach. Catkowicie po-
rownywalne sg natormniast wy‘kresy profilowania gamma, ktére w podzniej-
szym okresie wykonano réwniez w Zokczy w zwigzku z zamiarem technicz-

nej rekonstrukcji tego otworu. Stagd tez po przeniesieniu glebokosa granic
stratygraficznych udokumentowanych. faung i Wykresam BSE na wykresy
profilowania gamma w otworach Medrzechow 1 i Dagbrowa Tarnowska 4
i poréwnaniu ich z analogicznym wykresem z otworu Zolcza 1 (fig. 7), obser-
wuje sie wyraing zgodnosé¢ korelacji. Na tej podstawie gorna gramica retu
w otworze Zolcza 1 wypada na glebokosci 1554 m, co w nawigzaniu do opisu
J.Czarnockiego (191516) odpowiada w pnrzybhizemu stropowl wapienia
oolitycznego z pirytem i glaukonitem.

Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze migzszosé utworow
retu na Przedgdérzu Karpat jest znacznie wieksza od przedstawionej na
mapie w pracy H. Senkowiczowej (1965), waha sie ona bowiem od
okolo 70 m (Nieczajna Dolna 3) do okolo 110 m (Grady 1). Strefa najwiek-
szych migzszosci utwordéw retu pokrywa sie mniej wiecej z przebiegiem
linii Dgbrowa Tarnowska—Gragdy-—Szczucin.

Utwory retu na Przedgérzu Karpat wystepuja we wszystkich tych otwo-
rach, w ktérych stwierdzono rowniez osady wapienia muszlowego (fig. 4).
Jedynie w otworach Miechowice Wielkie 1 i Podborze 16 osady te ukazuja
sie bezposrednio na podjurajskiej powierzchni erozyjnej. A zatem powierz-
chniowy obecny zasieg retu w tej strefie jest wiekszy od zasiegu osaddow
wapienia muszlowego.

2. Wapien muszlowy

Utwory wapienia muszlowego podobnie jak osady retu rozdzielone zo-
staly na szereg ogniw ulatwiajacych wykazanie wzajemnego zwigzku tych
osadoéw w roznych profilach (fig. 12).

a) Wapien muszlowy dolny
Oidldmal ten podzieli¢ mozna na 3 czesci. Sg to, od dotu, ognlwo ,d”,

1€ nf”

O gniwo ,d” — W profilu otworu Oblekon 3 ogniwo to rozwiniete jest
na odcinku 17 m, z ktérego ndzen uzyskanio tylko z najwyzszej, okolo 5-me-
trowej czesci. Sg to wapienie szarokremowe, zbite, krystaliczne i pelityczne.
W wapieniach tych spotyka sie drobne skupienia pirytu oraz ziarma glauko-
nitu. Wystepujg tu liczne szczatki krynoidéw z rodzaju Dadocrinus, tworza-
ce miejscami wapienie detrytyczno-krynoidowe. Ponadto wystepujg tu
szczatki kregowcéw i przekrystalizowanych skorup. W wapieniach tych
obserwuje sie rzadkie stylolity oraz warstwowanie faliste.

W otworze Grady 1 miazszosé¢ tego ogniwa wynosi 18 m. Podobnie
i w tym profilu rdzen uzyskano tylko z najwyzszej jego czesci. Sg to wapie-
nie krystaliczne, szarokremowe, o warstwowaniu falistym i wapienie de-
trytyczno-krynoidowe bezowe lub bezowobrazowe, niekiedy o zielonkawym
odcieniu, przepelnione szczgtkami krynoidow, sposrod ktéorych wiekszosé
nalezy do rodzaju Dadocrinus. Niekiedy w obrebie tych wapieni obserwuje
si¢ przejScia od wapieni drobnokrystalicznych do skrytokrystalicznych.
W wapieniach zaznacza si¢ wyraznie warstwowanie faliste, podkreslone
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cienkimi falistymi przewarstwieniami iléw czarnych i szarozielonych. W ca-
loci wapieni zdarzajg sie sporadycznie skupienia pirytu i pojedyncze ziar-
na glaukonitu. W wapieniach tych, oprécz licznych szczatkéw krynoidow,
wystepujg: Coenothyris vulgaris Schloth., Zle zachowane liczne formy Lima
cf. striata Schloth. oraz szczatki przekrystalizowanych skorup, gléwnie mal-
ZOW. ‘

W otworach Dabrowa Tarnowska 4, Smegorzéw 3a, Zalesie 1, Medrze-
chow 11i %megomow‘ 6 ogniwo to nie bylo| rdzeniowane. Wyrozniona na wy-
kresach profilowania elektrycznego jego migZszos¢ w tych otworach wyno-
si: w otworze Dgbrowa Tarmowska 4 okolo 14,5 m, Srneigonzow 3a okolo
15 m, Zalesie 1 okolo 14 m, Medrzechéw 1 okolo 15 m i Smegorzéw 6 okolo
17 m (w tym ostatnim oltworze najwyzsza cze$¢ by¢ moze nalezy juz do
ogniwa ,,e”’).

Pewnego wyjasnienia wymaga profil otworu Medrzechéw 1. Pierwszy
rdzen Wydobyty z utworéw triasu w tym profilu pochodzi z glebokosei
1115 m i, jak wykazala juz H. Senkowiczowa, (1959 a) replrezentu]e
on utwomy retu, a wedlug podzialu zastosowanego przez autora jego gorng
czes$é, czyli ogniwo ,,¢”°, Odcinek profilu o \dlrugosm 32,5 m pomledzy tym
rdzeniem a lezgcymi wyzej osadami jury nie byt ndzemowany i za.hczony
zostal przez te autorke (1959 a) rowniez do retu. W wyniku tego miazszosé
utworéw retu w tym profilu H. Senkowiczowa okreslita na okolo
110 m. Z korelacji wykreséw profilowania elektrycznego i przeprowadzonej
wyzej analizy stratygraficznej utworéw retu wynika, ze ich goérng granicg
jest strop og‘.niWa ,,~c”. Wystepujacy zatem w profilu otworu Medrzechow 1
vwspormnuany Wy‘ZQJ nie rdzeniowany odcinek pomiedzy udokumentowany-
mi utworami jury i retu — jak wymka z analogicznych wykresow w innych
profilach — nalezy juz do wapienia muszlowego dolnego.

W odwiercie Swarzow 9 ogniwo ,/)d”’ ma migzszos¢ 15,5 m. Wedlug uzys-
kanych rdzeni mozna tu wyrdzni¢ wapienie szarobezowe, drobnokrystalicz-
ne, zbite, o przelamie muszlowym, zawierajgce liczne okruchy krynoidéw
z rodzaju Dadocrinus. Ponadto, wystepuja tu juz znacznie rzadziej wkladki
wapieni szarych i ciemnoszarych, pelitycznych niekiedy marglistych. W ca-
losci czeste sg zylki kalcytu oraz wyrazne warstwowanie faliste.

W otworze Nieczajna Dolna 3 migzszos¢ ogniwa ,,d”’” wynosi okolo 15 m.
Z dolnej czesei tego ogniwa uzyskano tylko okruchy wapieni szarobezowych
drobnokrystalicznych zbitych, z licznymi szczatkami krynoidow.

Ogniwo ,e’. — Grubo$é tego poziomu w otworze Oblekon 3 wynosi
8 m. Wystepujg tu podobne jak w ogniwie nizejlegtym, ale nieco jasniejsze
wapienie krystaliczne, w kitorych pojawiajg sie rzadkie na ogoél, do 1 cm
$rednicy, konkrecje brazowych krzemieni. W wapieniach tych czeste sg wy-
razne stylolity oraz skupienia i zytki kalcytu, rzadziej pirytu. Miejscami
zaznacza sie jeszcze warstwowanie faliste, podkreslone cienkimi przeklad-
kami szarozielonawej substancji ilasto-marglistej. Oprécz licznych szczat-
kéow krynoidow innej fauny nie stwierdzono. Upad warstw wynosi tu 24°.

Ogniwo ,,e” ogranicza sie do wapieni jasnych zawierajgcych gniazda
krzemieni. Jak wymika z profilu otworu Oblekorr 3, po wkomponowaniu
rdzeni tego poziomu w obraz profilowania elekirycznego poziom ten zaj-
muje najwyzszg czesé¢ wysokoopornosciowej wkladki. Stad tez w nastepnych
otworach, w ktoérych brak rdzeni z ogniwa ,,e”, autor wyréznia go na pod-
stawie wykreséw profilowania elektrycznego, w analogicznej sytuacji jak
w profilu Oblekon 3. Stusznosé tego zalozenia zostala potwierdzona réwniez
przez rdzenie uzyskane w tym poziomie w otworach Grady 1 i Swarzow 9.
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W otworze Grady 1 miazszosé ogniwa ,,e”” wedlug wykresow profilowa-
nia elektrycznego wynosi okolo 10 m. Uzyskane z najwyzszej jego czefei
rdzenie przedstawiaja wapienie jasnobezowe, dmb:nokrystahczne ,,CZyste”,
zbite, z bardzo dobrze rozwinig¢tymi stylolitami. Miejscami maja one budo-
we - gruzl}owata,, podkreslong czarma substancja ilasta. W wapieniach tych
obserwuje sig rzadko rozrzucone ziarne glaukonitu oraz drobne, ciemniejsze
plamki wzbogacone w krzemionke. Z roztarcia tych Wapue'm na pewnej po-
wierzchni obejmujacej zaré6wno wapien czysty, jak i zanieczyszczony krze-
mionky, uzyskano po analizie chemiczne] nastepUJa,ce skladmkl (wg D. K e-.
.ska Poznia 'kOWGJ)

krzemionka koloidalna — 3,14 %
dolomit — 27T Y%
kaleyt — 92/00 %

Zawartosc SiO, jest wartoscia §rednig calej objetosci skaly, natomiast
gniazda wzbogaoone w kmzenmonuke stanowia najwyzej 20% jej objetosci,
stad tez mozna wyliczyé, ze zawartosé krzemionki w tych gniazdach prze-
kracza 15%. Ten wysoki stopien sylifikacji tych wapieni w odréznieniu od
nie wykazujacych wiekszych objawéw krzemienistosci skal z innych serii
uporwamnha do paralelizacji ich z utworami i konkrecjami kirzemieni ogniwa
€’ z otworu Oblekon 3, tym bardziej, ze jest to zgodne z wskazaniami pro-
filowania elektrycznego _

W utworach ogniwa ,.e” w otworze Grady 1 stwierdzono Pecten cf.
discites Schloth. i Gervilleia sp., ponadto do$¢ czeste szczgtki kryn01dow
i rzadkie kregowcow.

W.wierceniu Swarzéow 9 ogniwo to ma migzszo$¢é 6 m. Sg to wapienie
jasne, drobnokrystaliczne, z licznymi bandzo dobrze rozwinietymi stylolita-
mi oraz z do$¢ licznymi, drobnymi konkrecjami ciemnobrazowych krzemie-
ni. Wielkos§é konkrecji krzemieni dochodzi do 2 mm. Powierzchnie szwow
w stylolitach pokryte sg prawie czarng substancjg ilasto-pirytows zawiera-
jacg drobny miat lub skupienia pirytu. W wapieniach dodé czeste sg fra-
gmenty krynoidow; ponadto znaleziono w nich ulamek malza z rodzaju
Lima.

W pozostalych otworach z odcinkéw odpowiadajacych ogniwu ,,e” nie
wydobyto rdzeni. Miazszosci tego ogniwa w puszczego-lnych wierceniach
odczytane z wykresow profilowania elektrycznego sa nastepujace: w otwo-
rze Dgbrowa Tarnowska 4 okolo 9,5 m, Smegorzéw 3a — okoto 7 m, Zale-
sie.1 — okolo 9 m, Medrzechéw 1 — okolo 6 m, Nieczajna Dolna 3 —
okolo 6 m.

"W profilu Smegolrzow 6 ogmwa tego juz brak zupelnie lub co nam yzej
tylko dolna jego cze$é jest w nim zachowana.

Ogniwo ,f’. — W otworze Oblekon 3 migzszoéé tego ogniwa wynosi
29 m. Wyrdznié¢ tu mozna od dolu nastepujace poziomy. Najnizej wystepuje
2-metrowy poziom margli ilastych ciemnoszarych, zielonawoszarych z drob-
nymi wkladkam!i wapieni szarych, drobnokrystalicznych o wyraznym war-
stwowaniu falistym. Powyzej lezy okolo 5-metrowej grubosci poziom wa-
pieni krystalicanych; jasnoszarych z licznymi szczatkami krynoidow z cien-
kimi przewarstwieniami i przerostami wapieni marglistych, margli ilastych
iitow marglistych ciemnoszarych, (te ostatnie czesto z zievlankawym odcie-
niem i Zlustrowane) po~d[kre431a33,cyoh faliste warstwowanie i ich gruzlowy
charakter. Upad warstw 35°.

‘W oplsanych warstwach wystepuje bardzo bogata (tab. 1), ale na ogol
#le zachowana fauna, sposrdd ktdrej oznaczono:

2
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3

Coenothyris vulgaris (Schloth.) — czeste:
Coenothyris sp.

Rhynchonella decurtata (G irard)
Rhynchonella sp.

Spiriferina fragilis(Schloth.)

Spiriferina sp.

Lima striata Schloth, — liczne

Lima cf. radiata Goldf.

Lima sp.

Enantiostreon difformae S.c -hloth.
Enantiostreon sp.

Pecten cf. discites S=-hloth.

Pecten sp.

Gervilleia sp. -

Mysidioptera sp.

Anoplophora sp.

liczne szczatki krynoidéw, kregowcow i malzéw.

Z wystepujacego wyzej, okolo 22-metrowego odcinka prof1'lu ogmwa ,,f”
w tym otworze wydobyto tylko jeden rdzen z $rodkowe] jego czesci. Sag to
wapienie drobnokrystaliczne szare, z rzadkimi krynoidami, z cienkimi
wkiladkami margli ciemnoszarych. Zmaleziono tu Lima sp. oraz rzadkie
szezgtki kregowedéw. Upad warstw wymnosi 35°.

W otworze Grady 1 ogniwo ,,f” ma miaZszoS¢ 28 m. Rdzenie Wydobyte
tylko ze $rodkowej jego czeSci wskazujg na wystepowanie margli ilastych
szarych i ciemnoszarych z rzadkimi wktadkami wapieni szarych mikro-
krystalicznych i pelitycznych, czesto marglistych. Upady warstw wynoszg
2—3°. W utworach tych wystepuje dosé liczna, ale w wiekszosci zle zacho-
wana fauna. Oznaczonao stad:

Lingula tenuissima Bronn.
Velopecten alberti Gold{.
Velopecten cf. alberti Gold{.
Myoconcha cf. goldfussi Dunk.
Myophoriopsis sp.

Gervilleia costata Schloth.
Pleuromya sp.

Rhizocorallium sp.

Szczatki kregowcow
Malzoraczki.

W profilu Dgbrowa Tarmowska 4, z ogniwa ,,f”’ nie uzyskano rdzenl,
a obliczona na podstawie wykresow pmfﬂowama elektrycznego jego migz-
5z0§¢ wynosi 28 m.

W otworze Smegorzéw 3a ogniwo to osigga 27 m grubosci. W gornej,
rdzeniowanej jego czeSci wystepujg waplienie szare i szarobezowe, gladkie,
zbite, naprzemiandegle i zastepujgce sie z marglami, niekiedy i‘lasty:mi, ciem-
ndszarylmn czesto z!lwstmwanyml Wsrdd tych utwordw zdarzaja sie drob-
niejsze wkiadki wapieni sz,amﬂ(ne'mowych drobnokrystalicznych z kryno-
idami. Z utwor6éw tych udalo sie oznaczy¢:

Lima striata Schloth. — liczne
Lima sp.

‘Gervilleia sp.

Hoernesia sp.

Halobia (7) sp.
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Enantiostreon sp.
Homomya cf. impressa Alb.
Rhynchonella sp.
Spiriferina sp.
Coenothyris sp.
Crynoidea
Upady warstw wynosza zaledwie 1—2°,

W utworze Zalesie 1 ogniwo ,,f” osigga grubosé 25 m. Rdzenie uzyskano
tylko z wyzZszej jego czedci. Sg to wapienie jasnoszare o kremowym lub zie-
lonkawym odcieniu, pelityczne, miejscami gruzetkowate, zawlierajgce dos¢
czesto wirgcenia ciemnoszarych itéw marglistych, margle szare i ciemnosza-
re prawie gtadkie, wapienie krystaliczne jasnobeZowe z krysztalkami kal-
cytu oraz wapienie gruzlowe, faliste, szarobezowe, drobnokrystaliczne, zbi-
te, z wypelnieniami ,miedzygruzlowymi” i ,;miedzyfalistymi” zlustrowang
substancjg ilasto-marglistg szarozielonkawsg o oliwkowym odcieniu. Wsréd
tych skal spotyka sie kilkumilimetrowej wielkosci skupienia pirytu, wy-
jatk(lwo natrafiono na gniazdo pirytu o $rednicy 4 cm. Upady wynosza
1—2°,

W utworach opisanych wyzej wystepujg liczne szczatki krynoidow oraz
bogata, dle czesto Zle zachowana i w znacznym stopniu przekrystalizowana
fauna, w ktorej sklad wchodzg glownie malze (Lima striata) i brachiopody
(cenotyrisy, rynchonelle, spiriferiny) wystepuja tu:

Coenothyris vulgaris (Schloth.)
Coenothyris sp.
Rhynchonella decurtata (Girarid)
Rhynchonella sp.
Spiriferina fragilis (Schloith.)
Spiriferina sp.
Lingula tenuissima Bronmn.
Lima striata Schloth.
Lima sp.
Gervilleia costata Schloth.
Gervilleia sp.
Hoernesia sp.
Pecten sp.
liczne krynoidy
szezatki Kiregowcdow
fragment Sslimaka
Wirdd fauny tej masowo wystepuja L. striata, czeste roéwniez sg C. vulgaris,
R. decurtata, R. fragilis i szczgtki krynoidow.

W profilach otworéw Swarzow 9, Medrzechow 1 i Nieczajna Dolna 3,
ogniwo ,,f”’ nie jest juz w pelni rozwiniete. Wyzsze jego czesci w tych pro-
filach sg erozyjnie usuniete, a ponad zachowanymi tu utworami ogniwa ,,f”
leza juz utwory jurajskie.

W otworze Swarzéw 9 ogniwo to bylo prawie w pelni rdzeniowane,
z wyjatkiem najwyZszej czeéci, kontaktujacej bezposrednio z osadami jury.
Miazszos¢ jego w tym profilu wymnosi 17 m. Jest to do$é znacznie zrdznico-
wany zespdl utworéw marglisto-wapiennych, czesto przechodzacych jeden
w drugi lub tez ostro od siebie odgraniczony. Sg to wapienie bezowoszare,
mikrokrystaliczne, zbite, z licznymi szczatkami krynoidéw i obfita faung.
Niekiedy wapienie te majg charakter detrytyczny, prawie zawisze majg bu-
dowe gruzlowsg lub warstwowanie faliste podkreslone wirgceniami margli
i 6w marglistych, ciemnoszarych. W gérmej czesci stwierdzono skupienia
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pirytu i galeny. Upad warstw wynosi 5°. Oznaczono stad nastepujacy zespodl
fauny:
Lima striata Schloth.
Lima cf. striata Schloth.
Lima angustestriata A's'sm.
Lima cf. regularis Alb.
Coenothyris vulgdris (Schloth.)
Coenothyris sp.
Tetractinella trigonella (Schloth.)
Spiriferina cf. hirsuta Schloth.
Lingula tenuissima Bronn.
Gervilleia costata Schloth.
Enantiostreon difforme Schloth.
Enantiostreon sp.
Philippiella cf. noetlingi Frech.
Pecten sp.
Homomya sp.
Aviculomyalina lata A ssm.
Encrinus liliiformis Schloth.
Dadocrinus sp.
Rhizocorallium sp.
Slimak nieoznaczalny.

Wymieniona fauna wystepuje w zasadzie w calym kompdeksae z tym
ze w dolnej czesci przewazajg spiriferiny (miejscami wystepuja one maso-
wo), a W igornej czesci cenotyrisy i limy.

W otworach Medrzechéw 1 i Nieczajna Dolna 3, z ogniwa ,,f’ nie uzys-
kano rdzeni. W pierwszym z nich zachowala sie 11,5-metrowa, a w drugim
zaledwie okolo 7,59-metrowa migzszos$é tego ogniwa.

b) Wapien muszlowy $rodkowy

Osady $srodkowej cze$ci wapienia muszlowego charakteryzuje odmien-
ny rozwoj litologiczny i w zasadzie pozbawione sg one fauny. W rozwoju
tych utworéw gléwng role odgrywajg dolomity, zawier.axja,-ce, szczegoOlnie
w Srodkowej czesci, wirgcenia siarczanow, a w gornej czesci i dolnej wy-
kazujg charakter plytkowy. Roéznice te umorzllw:La._]a p(rzelprowaldzeme po-
d21a1u Waplenla muszlowego Srodkowego na 3 czesci, ogniwo ,,g”, ,,h” 1 ,,i”.

Ogniwo ,;8° — Ogniwo to charakteryzuje cienkoplytkowy rozwdj
osadéw. Jego dolng granicg jest strop ogniwa ,,f”, odznaczajacego sie wy-
stepowaniem obfitej fauny (np. w otworze Smegorzéw 3a), ponad ktdrym,
0 czym $wiadczy poréwnanie wykresow profilowania elektrycznego, lezg
cienkoplytkowe osady nie zawierajace fauny (otwory Oblekon 3, Dabrowa
Tarnowska 4). Gorna granice tego ogniwa w postaci kontaktu z utworami
nadleglego ogniwa ,,h”’ uchwycono w rdzeniach z otworu Oblekon 3. Usta-
lone w ten sposdb cienkie stosunkowo ogniwo ,,g8”, znaJduJe swoje odpo-
wiedniki na wykresach profilowania elekirycznego réwniez w innych pro-
filach.

W profilu otworu Oblekon 3, migzszos¢ ogniwa ,,g” wynosi 9 m. Sg to
wapienie szare, drobnokrystaliczne, cienkoplytkowe, o grubosci lawic do-
chodzacych do 10 om, przegradzane cieniutkimi warstewkami margli ciem-
noszarych, wérdd ktoérych zdarzajg sie gniazda gipsu. Z fauny spotyka sie
tu,o rzadkie zreszta, okruchy krynoidéw i kregowcow (tab. 1). Upad warstw
40°.

W otworze Dabrowa Tarnowska 4 migzszosé tego ogniwa wynosi okolo
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7 m. Sg to naprzemianlegle, cienkoplytkowe, niekiedy przechodzace w sie-
bie wzajemnie utwory margliste, marglisto-wapienne, szare i ciemnoszare
oraz wapienie dolomityczne jasnoszare, typu pelitycznych, zbitych. Grubosé¢
{fawic w calym tym ogniwie nie przekracza .10 cm, najczesoiej jednak waha
si¢ w granicach 3—5 cm. Fauny nie napotkano. Upad 8—10°.

Na podstawie analogii wykreséw profilowania elektrycznego oraz na-
stepstwa warstw wystepowanie tego ogniwa nalezy przyja¢ rowniez w pro-
filach otworéw Grady 1, Smegorzow 3a i Zalesie 1, w ktorych z odcinkow
jemu odpowiadajgcych, rdzeni nie wydobyto. Obliczona z wykresé6w migz-
szo$¢ jego wynosi: w profilu Gragdy 1 — okolo 8 m, Smegorzow 3a — okolo
6 m, i Zalesie 1 — okolo 6 m.

Ogniwo ,h”. — Ogniwo to jest zasadniczym kompleksem utworéw
wapienia muszlowego Srodkowego. Glownym osadem sg tu dolomity oraz
w dolnej cze$ci dosé znaczne wtracenia gipséw. W calosei zostalo ono stwier-
dzone w otworach Oblekon 3, Grgdy 1 i Dabrowa Tarnowska 4, natomiast
w profilach otworéw Smegorzow 3a i Zalesie 1 zachowane sg co najwyzej
dolne jego czesca

Pelny rozwoj tego ogniwa mozna przedstawi¢ dzieki 100% rdzeniowaniu
w otworze Oblekon 3. Migzszos¢ jego w tym profilu wynosi 20 m. Zbudo-
wane jest ono z dolomitéw, z wkladkami wapieni i margli, w dolnej czesci
z gniazdami i Zylkami, a w najnizszej czesci rowniez z warstewkami biatych
gipsow. Dolomity majg barwe szarokremows z zoitym odcieniem, sg peli-
tyczne, niekiedy nieco wapienne. Wystepuja w nich drobne, do 1 cm $red-
nicy, puste kawerny, ukladajgce sie glownie wzdluz powierzchni tawic. To-
warzyszgoee dolomitom wapienie majg barwe stalowioszara, nieraz o bezowym
odcienia. Wykiazujg one strukture drobnokrystaliczng, budowe plytkows.

W jednej z plyt wapienia stwierdzono do$§é silnie przekrystalizowane
kolonijne skupienie, ktore w szlifie wykazuje strukture organiczng podobna
do elementow szkurelebo:wych liliowcow. Poszczegdlne elementy majg ksztalt
najczesciej kollsity i owalny, rzadziej nieregularny. Zbudowane one s3 z kry-
sztalow, $rednio- i drobnokrystalicznego kalcytu. Elementy te sa przewaz-
nie zoolityzowane najczesciej posiadajg pojedynczg kuncenbryczna, otoczkc—g
mikrytowsg (ooandy zaczgtkowe). Wisréd opisanych wapieni wystepujg rowniez
partie marghste i cienkie wktadki margli memnoszarych gla:dklch W calej
opisanej wyzej serii dolomitowej (,,h”) oprocz krynoidéw nie stwierdzono
zadnej fauny. Upady warstw w tym ogniwie wynoszg 30—40°.

W otworze Dabrowa Tarnowska 4 ogniwo to ma grubosé okolo 18 m.
Rdzenie uzyskano tylko z jego majwyzszej czedci. Sa to naprzemianlegle
cienkie warstewki wapieni pelitycznych szarych i dolomitéw pelitycznych
popielatych z zoltymi plamkami oraz margli ciemnoszarych. W utworach
tyeh, a szczegdlnie na powierzchniach oddzielno$ci lawicowej, do$é¢ czeste
sg szczatki kregowcow oraz $lady petzania robakéow. W dolomitach wyste-
pujg gniazda bialego anhydrytu oraz rzadkie puste drobne komoérki. Upady
sg zroznicowane od okolo 15° do 25—30°.

W profilach otwordéw Grady 1, Smegorzéw 3a i Zalesie 1 materialu rdze-
niowego z tego ogniwa nie uzyskano, niemniej stwiendzono jego obecnos¢ na
podstawie proflilowania elektrycznego. W pierwszym z wymienionych otwo-
row migzszos$é tego ogniwa wynosi 18 m, w dwdch nastepnych zachowala

'sie tylko dolna jego cze$¢, obejmujgca w wierceniu Smegorzow 3a —
okolo 10 m, w Zalesiu 1 — okolo 8 m.

Ogniwo ,i” — Ogniwo to w rejonie Dgbrowa Tarnowska—Szczucin
zachowalo sie tylko w 3 otworach (Oblekon 3, Gragdy 1 i Dgbrowa Tarnow-
ska 4), przy czym tylko w Oblekoniu jest ono w pelni rozwiniete (fig. 12).
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Migzszos$¢ jego w tym profilu wynosi 22 m. Sg to wapienie szare i ciemno-
szare, czesto margliste, plytkowe, z wkiadkami wapieni dolomitycznych,
lekko marglistych, szarokremowych, ptytkowych, zawierajacych niekiedy
drobne puste komorki. W calej serii obserwuje sie dos¢ znaczny udzial
utworow marglistych. Oprécz rzadko wystepujacych szezgtkow krymoidéw
innej fauny nie znaleziono. Upady warstw okolo 40°.

W otworze Grady 1 migzszo$é ogniwa ,,i” wynosi 16 m. W najnizsze]j
jego czesci wystepujg wapienie i dolomity kremowoszare, pelityczne, cien-
koplytowe, z wkladkami dolomitéow szapokremowych pelitycznych, z rzad-
kimi drobnymi pustymi komoérkami i wtraceniami 6w c1emnoszarych
i czarnych. Niekiedy zdarzajg sie w tych utworachslady - zerowania roba-
kéw, poza tym faucny brak zupelnie. Upad wynosi 7°. :

W najwyzszej czesci tego ogniwa wystepuja, wapienie Jasnoszare i-szare;
nlekledy o kremowym od01em|u prawie gtaidkie, zbite, cienkoplytkowe, cze-
sciowo o warstwowaniu falls;tym \ fugach zauwaza sie cieniutkie war-
stewki c1emmych itow. Bezposrednio wyzej lezg juz zlepience zlozone z oto-
czakow wajpieni triasu $rodkowego, ktore autor zalicza juz do Jury srodko-
wej (W.Moryc, 1965).

W profilu otworu Da,browa Tarnowska 4 zachowana Jest tylko na_]DIZaZB.
czesc tego ogniwa o migzszosci 6,5 m, ponad ktora lezg-juz utwory juraj-
skie. Rdzeni z niego nie otrzylmafno

c) Wapien muszlowy gorny

‘Wsréd opracowanych szczegolowo profilow triasu z rejonu Dabrowa
Tarnowska—Szczucin utwory wapienia muszlowego gornego wystepuja je-
dynie w otworach Oblekon 3 i Zollcza 1. Osady tego pietra mozna plodz1e11c
na-3 .czescl Sg to o-d dotu ogniwo ,,j”’, ,,k” 1 ,,1”.

- Ogniwo ,j° — Powyzej cienkoplytkowych utworéw marglisto-wa-
pi'ernnyoh i dolomitycznych ogniwa ,{i” w profilu otworu Oblekon 3 naste-
puje zdecydowana, ostra zmiana osadéw. Pojawiajg sie wapienie drobno-
krystaliczne, zbite, barwy szarobezowej i szarobrazowej, przepelnione
przegrzebkami Pecten discites S c hil ot h. Skorupki tych form sg w znacz-
nym stopniu przekrystalizowane. Wapienie te tworzg skale masywna, zwie-
zla, o przelamie muszlowym. Wystepuja w nich gniazda jasnobezowego do-
lomitu z pustymi kawernami z przej$ciami do wapieni. Wapienie zawieraja
liczne zylki i krysztatki kalcytu oraz pojedyncze krysztatki pirytu; rowniez
niektore skorupki pektendéw sg spirytyzowane. Oprocz obficie tu wystepu-
jacych Pecten discites Schiloth., stwieddzono w tych wapieniach Velo-
pecten cf. alberti G old {., oraz szczatki krynoidow i krggoweéw. Wapienie
te wykazujag miejscami warstwowanie faliste i charakter gruzlowy, pod-
kreslony rzadkimi zreszta przerostami margli ciemnoszarych. Wyrazne,
ciemne stylolity wystepujg rzadko. Upady wynosza okolo 40°. Migzszosé
tego ogniwa wynosi 11 m.

Ogniwo ,)k” — Ponad : waplemaml z Pecten discites w pnofllu otworu
O'olekon 3 spoczywa seria o migzszo$ci 13 m zbudowana z wapieni szarych
drobnokrystalicznych i pelitycznych, zbitych, falisto-gruziowatych, z cien-
kimi warstewkami lub wypelmieniami stref miedzygruzlowych, utworow
marglistych i ilasto-marglistych, ciemnoszarych. Zaréwno w wapieniach,
jak i w skalach ilasto-marglistych liczne sa szczatki kregowcédw, ponadto
zdarzaja -sie w nich fragmenty skorup malzéw, z kitorych cze$é¢ moze na-
leze¢ do rodzajow Pecten i Gervilleia.

. W wapieniach krystalicznych wystepuja ponadto liczne szczgtki krynoi-
dgw. Upady wynoszg 45°.



— 460 —

Ogniwo ,1” — Jest to w otworze Oblekon 3 kompleks o grubosci
10 m, zlozony z wapieni szarobezowych, krystalicznych, zbitych i masyw-
nych, przepelnionych przekr;ﬂstaihlzowanym1 perfowymi dlmrupam;l tere-
bratul. W srodkowej czeéci tego poziomu wystepuja wkladki wapieni kry-
stalicznych, ciemnoszarych, zbitych o plamistym zielonawym zabarwieniu,
wynikajacym z nlierdéwnomiernego rozmieszczenia w skale glaukonitu. Po-
nadto w wapieniach tych spotyka sie zytki kalcytu oraz stylolity pokryte
ciemng substancja ilasbo-marglista. W nich rowniez wystepuja przekrysta-
lizowane skorupki i do$§é dobrze zachowane o$rddki terebratul, ponadto
rowniez nieoznaczalne szczatki kregowcow, krynoidéw i skorup malzow.
Wsréd wapieni dbserwuje sie dosé czesto cienkie przektadki margli ilastych
i 16w manrglistych ciemno-szarylch p\odkreslancych niekiedy w wapieniach
warstwowanie faliste. W naywyzsze] czesci tego poziomu, w okolo 1-metro-
wej grubosci lawicy wapieni masywnych, wystepuja nagromadzenia kry-
noidow (waplienie detrytyczno-krynoidowe). W $rodku tej lawicy stwier-
dzitem Lingula tenuissima Bronn. oraz fragment skretu nieoznaczal-
nego amonita. Upady wynosza tu okoto 45°. Ponad ogniwem ,,1” wystepuja
juz osady kaljpru.

Z poréwmnania wykreséw profilowania gamma (fig. 7) wynika, ze row-
niez dotychczasowy poglad na stna’cyg\ralfle wapienia muszlowego w otworze
Zolcza 1 powinien ulec pewnym zmianom. Rewizja dotyczy szczegolnie
wspomnianej juz przy opisie utwordéw retu dolnej granicy wapienia muszlo-
wego oraz granicy wapienia muszlowego dolnego z wapieniem muszlowym
Srodkowym. Stopiowy rozwodj pogladéw na stratygrafie utworéw triasu
tego, jak 1 innych otworow, przedstawia tabela 2a i 2b.

Uwzgledniajgc dotychczasowsa dokumentacje faunistyczng (H. Sen k o-
wiczowa, 1959a) i wybitng zgodnosé¢ wykreséw profilowania gamma,
stratygrafia wapienia muszlowego w profilu Zdélcza 1 w aktualnym ujeciu
przedstawia sie nastepujaco (fig. 7, tab. 2a):
1456,0—1479)0 m wapien muszlowy gorny (zgodnie z obserwacjami

' H Senkowi cz'owe j, 1959 r.), w ktorym przy-
naerme‘J ogniwo ,,j” i,k sg zachowane,
1479,0—ok. 1511,0 m wapien muszlowy $rodkowy (oldpownasd.a dolnej gra-
nicy warstw z anhydrytami wg opisu J.Czarnoc-
_ kiego, 1956),
1511,0—1554,0 m wapien muszlowy dolny.

W ten sposéb utwory triasu w profilu Zokcza 1 rozdzielone zostaly na
podstawie .analogicznych kryteriow i skorelowane z innymi otworami udo-
kumentowanymi fauna i wykresami profilowania elektrycznego.

Utwory retu koniczg sie z momentem zaniku przewodniego gatunku
Muyophoria costata. Wystepujace powyzej osady wapienia muszlowego, mi-
mo wielu cech wskazujacych na podobienstwo i przejscie od osadéw nizej-
legtych, wykazujg roznice znamionujace pewng ich odrebnosé. W przeci-
wienstwie do retu pojawiajg sie masowo krynoidy, zwlaszcza w nizszej cze-
ci tych utworéw oraz z poczatku baridzo ubogi wprawdzie, ale zdecydowa-
nie inny zespdt fauny (tabl. 1). Warto tu réwniez dodaé, ze w utworach
retu wystepuja kremowe dolomity pelityczne, nie znane z utworéw dol-
nego wapienia muszlowego.

Ponad utworami retu na obszarze Przedgérza Karpat wydzielono ogm-

,/d”°. Wystepujag w nim Waplenle klrysxtahczne z krynoidami, wapienie
o Wanstwowamu falistym, miejscami wapienie zlepiencowate. Z fauny
stwierdzono Dadocrinus sp. Coenothyris vulgaris i Lima cf. striata (tab. 1),
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ktore przemawiajg za srodkowotriasowym wiekiem tych osadéw. Cechy lito-
logiczne tych osadéw onaz nastepstwo warstw wzgledem utwordéw retu
Swiadczg, Ze ogniwo to nalezy uznaé za odpowiadajace wanstwom gogolin-
skim (tab. 3) triasu Slasko-krakowskiego (P. Assmamnmn, 1944; S. Sied-
lecki, 1949, 1952) i warstwom wolickim i falistym z obszaru Gér Swieto-
krzyskich (H. Senkowiczowa, 1957 a, 1959 c).

W ogniwie ,,e” triasu Przedgorza Karpat wystepuja wapienie krysta-
liczne ,,czyste” o duzej zawartosci weglanu wapnia. Cechg charakterystycz-
ng tych waplieni jest wystepowanie w nich krzemieni oraz bardzo wyraz-
nych i ladnie rozwinietych stylditéw. W ogniwie tym znalazlem bardzo
ubogg faune, nie przedstawiajacg wiekiszej wartosci stratygraficznej (tab. 1).
Opierajac sie na cechach litologicznych osadéw oraz z nastgpstwa warstw
mozna Przyjaé, ze ogniwo to odpowiada warstwom gorazdeckim obszaru
slasko-krakowskiego i paralelizowanym z nimi warstwom lukowskim Goér
Swietokrzyskich (l.c.).

Powyzej na przedgérzu rozwiniete jest ogniwo ,,f”’ odznaczajgce sie
wystepowaniem obfitej fauny. Wsrod bogatego, szczegdlnie ilo§ciowo, ze-
spolu makrofauny tylko niektére gatunki maja pewne znaczenie straty-
graficzne. Wystepujg tu m.n. masowo (tab. 1) Lima striata!, Coenothyris
vulgaris, Rhynchonella decurtata, Spiriferina fragilis 1 Enantiostreon dif-
forme, ktory to zesp® wraz z innymi formami tak licznie cytowany jest
w wielu pracach z gornej czesci wapienia muszlowego dolnego. Na podkres-
lenie zastugujg notowane tylko z wapienia muszlowego dolnego gatunki
Lima cf. regularis i Spiriferina cf. hirsuta. Réwniez Lima angustestriata
poza jednym przypadkiem wystepowania w wapieniu muszlowym goérnym
(H. Senkowiczowa, 1961) znana jest tylko z wapienia muszlowego
dolnego.

Wszystkie te fakty dowodza, ze ogniwo ,,f” nalezy do wapienia musz-
lowego dolnego. Odpowiada ono wprowadzonym przez H. Senkowiczo-
wa (1957) dla Gér Swietokrzyskich warstwom Lima striata i paralelizo-
wanym z nimi na Wyzynie Slgsko-Krakowskiej warstwom terebratulowym
i karchowliickim (tab. 3).

Ponad bogatym w faune ogniwem ,f’ na Przedgérzu Karpat lezy
ogniwo ,,g”°, prawie zupelnie pozbawione $§ladow organicznych. Te naglg
zmiane w rozwoju organizméw, zgodnie z uzasadnionym i przyjetym na-
stepnie przez innych autoréw (S.Siedlecki, H Senkowiczowa
i in.) pogladem P. A ssm an n a (1926 a), nalezy uznaé za granice pomiedzy
wapleniem muszlowym dolnym, a wapieniem muszlowym Srodkowym. Stgd
tez ogniwa ,,8”, ,,;h” oraz ,,i” triasu Przedgorza prawie zupelnie pozbawione
fauny zostaly zaliczone do triasu $rodkowego, podobnie jak to przyjmuje
w Gorach Swietokrzyskich i uzasadnia H. Senkowiczowa (1959 a,
1961).

Ogniwo ,,g”° odpowiadaloby warstwom poddolomitowym, skladajacym
sie z naprzemianleglych wapieni cienkoplytkowych, ogniwo ,h” koreluje

1y Ostatnio w miektdrych pracach (m.n. Speciale, 1967) zmieniomo nazwy rodza-
jowe gatunkdéw, jak Lima (Plagiostoma) striata, L. (F.) angustestriata, Myophoria
(Neoschizodus) laevigatus, Pecten (Entolium) discites, Velopecten (Eopecten?) alberti,
Philippiella (Newaagia) noetlingi i Rhynchonella (Decurtella) decurtata. Autor stosuje
jednak dotychczasowe nazwy rodzajowe, poniewaz praca ma charakter stratygraficzny
a nie paleontologiczny, w zwigzku z czym wprowadzone zmiany mazw rodzajowych
nie majg dla problemu istotnego znaczenia, a wymienione gatunki znane sa lepiej pod
poprzednig ich nazwa.
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Tabela 2b
N PODZIAL E. GEOWACKI
: . MORYC
Lol NAZWA OTHoRU | S | sTRaTYGRA- W senkowiczowa| W
g : FICZNY 1969 1969
2 brak
, o % gdrny
7| GRUSZOW 4 2] [Srodkony]
= & [dolny 17002 —1702.0ng
o ref -
% [ nizszy
|
& brak
| §
>
8| SMEGORZOW 3a £ g'dégf ares
‘ 5@ Srodkoni 14540 —1470,0
x § | do/ny 1470,0 —-1519.0
@.’, ret 1519 0 —1604.0
& S| niZszy 1604.0—1654 np.|
_g ] brak
. [s/

. _ 9| SMEGORZOW 6 §\§ Srodiony brak
Tabelq 2a i 2h. S_trauty"g_raﬁa ! L R [dolny 1676.0—1691
utworow triasu z wiercen z re- Dyl 1691 — 1767
jonu Dabrowa Tarnowska— : 2 2 idszy 1767 — 18062

—Szczucein 2 brak
=
o ¥'| garny R brak
10 ?rg:z%‘:g KA 4 3§ [Srodkomg] 499 — 1553 | 1497.5—1529
L 8 [ dolny 1553 — 1615 | 1529 — 1561
Dolret 1615 — 1680 | 1581 — 1683
& 2 nizszy 1680 — 1683 — 1810 np
|z _% brak
- |
2 .sz' droy brak
“ ZALESIE 4 z ',1% srodkowy 1128 — 1142
9 |RE|doiny 1142 — 1190
< |Bel 1190 — 1272
x |§a nizszy 1272 — 1385
brak
s L%' gorny brak
12 GRADY 1 sg Srodkowg | 12917 — 1353 | 1205 — 1337
R & [ooiny 1353 — %12 | 1337 — 1393
Tojref  Joulwr2 — 1500 | 1393 — 1503
B [ nizszg [ 1500 — 1503 = 1652np |
' brak
LS
4 irny
13] RADLOW 4 g W‘Uﬂ brak
x & | dolny
HE: bk
nizszy 2001 — 30066

sie z warstwami dolomitowymi i wykazuje réwniez podobny zesp6l utwo-
row. Te dwa ogniwa, tak jak to wykazala H. Senkowiczowa (1959 a),
odpowiadajg dolomitom diploporowym obszaru slasko-krakowskiego zali-
czanym do wapienia muszlowego Srodkowego (tab. 3).

Ogniwo ,,i"” na Przedgorzu Karpat zlozone jest z wapieni i margli plyt-
kowych, niekiedy diolomitycznych i odpowiada podobnym utworom warstw
naddolomitowych z Gor Swigtokrzyskich (tab. 3). Wyniki badan autora sa
zgodne z poglagdem H. Senkowiczowe] (1959a) w zwiazku z zali-
czeniem tych warstw jeszcze do wapienia muszlowego Srodkowego, gdyz
wystepujace w tym ogniwie osady wykazuja wiele wspdlnych cech z nizej-
leglymi osadami wapienia muszlowego Srodkowego, a réznig sie zdecydo-
wanie od wyzejleglego ogniwa ,,j”. Ten wspolny zwigzek uwidacznia sie
w analogiach litologicznych skal oraz w dalszym w tym ogniwie braku
fauny.

Zupelnie odmienne warunki zapanowaly z momentem pojawienia sie
ogniwa ,,j”’. Nastepuje woéwczas nagia zmiana osadow, tworzg sie wapienie
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krystaliczne jasne z obfita faqma pe[ktenow A zatem poddobnie jak na ob-
szarze Gor- éwm‘tolm*zyskmh rowmez na obszarze Przedgérza Karpat na
granicy ogniwa ,,i” z ogniwem ,,j” zaznacza si¢ ostra, naturalna granica,
ktora nalezy przyjaé za granice wapienia muszilowego snodkowego z wa-
pieniem muszlowym gornym. Na tej podstawie i zgodnie z poréwnaniem
przeprowadzonym przez H. Senkowiiczowg (1959 c) wydaje sie stusz-
‘niejsze zaliczenie warstw z Tarmowic mizszych obszaru §lasko-krakowskiego
réwniez do wapienia muszlowego Srodkowego. Warstwy te, jak wiadomo,
P. Assmann (1944), a za nim S. Siedlecki (1952) wtgczajg juz do
wapienia muszlowego gornego:

Utwury wapienia muszlowego gdornego na Przedgorzu Karpat - wyka-
zuja juz pelng analogie do osadoéw tego wieku z rejonu Gor Swietokrzy-
skich. Podobienstwo to przejawia sie tak pod wzgledem petrograficznym,
jak i faunistycznym. Stgd tez ogniwo ,,j”. odpowiada warnstwom z Pecten
discites, ogniwo ,Jk” mimo niestwierdzenia w nim dotychczas na Przed-
gorzu fauny ceratytowej -odpowiada warstwom: ceratytowym, a ogniwo-,,1”’
— wystepujacej w najwyzszej czesci wapienia muszlowego — lawicy (war-
-stwie) terebratulowej. Tym samym poréwnujgc te utwory z obszarem sla-
sko-krakowskim nalezy je wigza¢, odpowiednio-z warstwami- z Tarnowic
wyzszymi, z Wilkowic i Boruszowickimi (tab, -3).

Zasieg utworéow waplama muszlowego w rejonie Szczucin—Dabrowa
Tarnowska na podjurajskiej powierzchni przedstawiony zostal na figurze 6.

W otworach Dgbrowa Tarnowska 4, Smegorzow 3a, Grady 1, Zalesie 1
i Odmet 1 wystepujg utwory wapienia muszlowego smdkoweigo

W otworach Medrzechow 1, Swarzéw 9, Nieczajna Dolna 3, Smego-
rzow 6, Zabrnie 1 i Niwki 3 najmlodszymi osadami triasu sg utwory wa-
pienia muszlowego dolnego.

Jak z powy'Zszego wynika, w rejonie tym na linii Dabrowa Tarnowska—
Odmet zarysowuje sie wyrfazna forma synklinalna, starokimeryjska. Forma
ta poglebia sie dalej w kierunku NW, za czym przemawiajg wystepujace
w otworze Oblekon 3 utwory wapienia muszlowego gérnego i kajpru Na
polnocny wschdd od tej formy synklinalnej zaznacza si¢ wyniesiony ele-
ment s‘aruktura[l'ny, przebiegajacy ogélnie ku SE. Swiadcza o tym wystepu-
jace wprost pod jura utwory retu (Podborze 16) i wapienia muszlowego
dolnego (Smegorzow 6, Zabrnie 1).

Nieco odmienny |obna.z podjurajskich struktur w tej strefie przedstawil
A. Tokarski (1965). Autor ten przyjal na linii Nieczajna Dolna 3—
—Medrzechéw 1 w utworach triasu strukture antyklinalng. Jadrowsg czesc¢
tej struktury buduja, wedlug tego autora, utwory retu (Nieczajna Dolna 3),
przedluzajgce i zanurzajgoe sie ku NW pod utwory wapienia muszlowego
dolnego (Medrzechéw 1), zamkniete izoklinalnie od tej strony osadami wa-
pienia muszlowego srodkowego (Swarzéw 9).

N. aJn'OWSZG spostirzezenia przlemaw1a3a za inng interpretacja. W lre*]ome
Nieczajny 3 i na poélnoc od niego (Smegorzoéw 6) wystepuja rzec.zyw1$c1e
najstarsze w tej strefie utwory triasu, ale jak Wyvkazano wyzej, odpovma—
dajg one wapieniowi muszlowemu dolnemu, a nie retowi. Bylby to wiec
wyniesiony element stnukturalny, wystepujacy na SE opisanej wyzej for-

my synkilinalne], rozciagajacej sie na linii Oblekon 3 —Odmet 1 — Dabro-
wa Tarnowska.

W wierceniu Swarzow 9 najmlodsze utwory wapienia muszlowego pra-
wie zupelnie odpowiadaja wiekowo najmiodszym osadom wapienia musz-
lowego z profilu Medrzechéw 1, czyli wapieniowi muszlowemu dolnemu.

4 Rocznik PTG t. XLI z. 3
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Autorowi poprzednio - przedstawionej mterpretacji (A. Tokarski,
1963) nie byly znane Wytmlkl odwierconych pozniej otworéw Odmet 1,
Gragdy 1, Smegorzéw 3a i Dabrowa Tarnowska 4, w Ktérych, jak obecnie
Wyﬂcazano wystepuja utwory wapienia muszlowego srotdlmwego Fakty te
dzisiaj wskazuja, ze bezposrednie polagczeme w jednym ciggu antyklinal-
nym utwordw triasu z otworu Nieczajna 3 i Medrzechéw 1 jest niemozliwe
do przyjecia. W Swietle obecnych materialéw utwory wapienia muszlo—
wego dolnego z otworéw Medrzechow 1 i Swarzow 9 wystepuja na za-
chodnim, a z otworu Nieczajna 3 i Smegorzéw 6 na wschodnim skrzydle
wyraznej formy synklinalnej wapienia muszlowego srodkowego, rozwinie-
tej w strefie Dgbrowa Tarnowska—Odmet 1—Oblekon 3.

Dzisidjszy zasieg i miazszo§¢ utworéw retu i wapienia muszlowego na
Przedgorzu Karpat sg niewatpliwie mniejsze niz w okresie wycofywania
sie morza triasu srodkowego. Odnosi sie to szczegélnie do strefy, wi ktorej
obrebie utwory wapienia muszlowego nie sg dzis przylcryte osadami kajpru,
aczkolwiek i przed kajprem utwory te mogly byc czg$ciowo erodowane
(Niwiska 3).

Stad tez najwieksza migzszosé utwordéw retu i wapienia muszlowego
wystepuje w tych rejonach, w ktérych zachowaly sie utwory wapienia
muszlowego gornego i Srodkowego (fig. 5). Szczegoélnie wyraznie widoczne
jest to w strefie Dabrowa Tarnowska—~Oblekoni 1 Mielec—Pacanéw—Busko,
gdzie miaZszosci te osiggaja 200, a nawet 270 m (Radzanéw 2). Izopachyty
ukladajg sie na ogdl zgodnie z przebiegiem granicy zasiegu tych utworow,
o ile granicy tej nie tworzy dyslokacja. Przypadek taki ma miejsce np.
w okolicy profilu Niwiska 7, gdzie utwory te znajduja sie w bloku zrzuco-

nym wzgledem po«dhnes'lonecgo bloku Pustkowa. Fakt ten dodatkowo wska-
zuje, ze pierwotny zasieg utworéw retu i wapienia muszlowego musial by¢
znacznie dalszy ku poludniowi, a jak wynika z braku tych utworéw w otwo-
rze Niwiska 3 przy rownoczesnej obecnosci osadéw kajpru, réwniez ku
péinocy. Podobnie jak dyslokacja z rejonu Niwisk, réwniez dyslokacje
z rejonu na wschod od Niwisk, koto Leszcz, Czarnej Sedziszowskiej czy tez
w okolicy Radzanowa, Lipéwki i Strozysk musialy odegra¢ pewng role
w zroznicowaniu miazszosci tych utworéw. W blokach podme‘suonych (Opat-
kowice 1, Radzanéw 4, Niwiska 5 i 8, Pustkéw 1 i in.) erozja siegnela do
starszych utworow, nawmmaist w blokach zrzuconych (Radzanéw 2, Lipow-
ka 1, Trzciana 3, N{iwiska 4, Leszcze 1, Czarna Sedziszowska 3 i in.) zacho-
waly sie rowniez serie mlodsze (fig. 4). Te ostre réznice migzszo$ci zazna-
czajgce sie po obu stronach dyslokacji $wiadcza, ze uskoki te majg juz
starokimeryjskie zalozenia.

3. Kajperiretyk
Utwory kajpru i retyku rozwiniete sq w typowej, gldwnie w pstrej facji
ilastej z wkladkami piaskowcow i zlepiencow.

- W dolnej czesci wystepuja ity i itodupki ciemne, czesto czarne, bezwap-
niste, mikowe, z wkiadkami lub cienkimi przekladkami piaskowcdw drobno-
ziarnistych, jasnoszarych, niekiedy o niebieskawym odcieniu, stabo wapnis-
tych, zawierajgcych glaukonit i obficie mike. Zaréwno w ilotupkach, jak
i w piaskowcach wystepuje mial weglowy tworzacy ciemne laminacje. Bar-
dzo rzadko wsrod tych warstw spotyka sie 10—30-centymetrowe wkiadki
wapieni szarych o stabym odcieniu bezowym, drobnokrystalicznych. Nie-
kiedy w wapieniach tych (Niwiska 7) spotyka sut-;- szczatki Zle zachowanych
skorup malzéw.

Powyzej seria piaskowcéw z ilolupkami przechodzi w ilowce i mulowce
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z poczatku o barwie ciemnej (réwniez z okruchami zweglonych szczatkéow
roslin), wyzej o odcieniu zielonkawym, a nastepnie barwy zéltobrunatnej
i czerwonej. Ta seria ,ilo-wegli” moze osiagaé¢ 50—90 m migZszosci.
A. Tokarski ((1962b, 1965) znalazt w nich Anoplophora sp. oraz cytuje
oznaczone przez H. Jurkiewicza malzoraczki z rodzaju Darwinula
i Cytherella, a Z. Obuchowicz (1963) oznaczone przez M.-Pautsch
spory Pityosporites illustris Leschik, Pollenites sulcatus Pautsch,
Florites sp., Cyclobaculisporis sp. Bhardwaj.

Wyzszg czesS¢ utwordw kajpru tworzg ity i itowce stabo margliste, pstre,
glownie czerwone, z wkladkami czerwonych piaskowcow. Sg to typowe dla
utworéw tego wieku ity czerwone, niekiedy zielonkawe i ciemne z wtrace-
niami piaskowicow drobnoziarnistych, zielonych fi czerwonych, warstwowa-
nych item i spojonych substancja iﬂas;’oo—rwapnista,.

Z utworow ‘tych Cz. Pachucki oznaczyl Anodontophom lettica
Quer, H Jurkiewicz malzoraczki z \rodzaju Darwinula i Cytherella,
a M. Pa utsch spory Sporites telephorus Pautsch,. Cedrus sp., Pro-
toconijerae (vide P. Karnkowski, E. Glowackl 1961; Z. Obu-
chowicz, A. Tokarski, 1962b, 1965). Migzszos¢ ps“trych utworéw
J.lasbo—'pmaszczys’cych moze osiggaé¢ 100 m.

Ponad pstrymi utworami 1[la!s“b0—pmas.zczystycrn1 kajpru wystepuja pias-
kowce, w dolnej czescei glowme jasnoszare i biale, na ogol drobnoziarniste,
W wyZszej czerwone i rézowe, czesto grwbozmamnste, a nawet zlepiencowate.
Partie zlepnen»oowa‘te sklada_]a sie z droblnyclh otoczakéw kwarcu, rzadziej
margli i wapieni, spoﬂ»onych lepiszozem wapiennym. Miejscami w piaskow-
cach tych zdarzaja sie drobne wkiadki pstrych itéw.

Z opisanych piaskoweéw pochodzi Awvicula cf. contorta Portl.
(P. Karnkowski, E. Glowacki, 1961; A. Tokarski, 1962b, 1965;
Z. Obuchowicz, 19!63),, na plodstawae ktoreJ utwory te zahczofne L]
do retyku. Ogranbczajq sie one w zasadzie do strefy Trzciana—Mielec—
—Niwiska 7, brak ich juz w otworze Niwiska 4, Slupiec 1 i w dalszych
wierceniach polozonych na zachéd. Wedlug A. Tokarski ego (1965)
migzszo$¢ ich dochodzié¢ moze do 70 m.

Analizujgc w calo$ci migzszos¢é omawianych utworow (fig. 8), zauwaza
sie, ze najpelniejszy tch rozwdj wystepuje w strefie Niwiska—Mielec, gdzie
w profilu Mielec 7 nie przebita ich migzszo§é¢ wynosi 220 m. Strefa ta
przedluza sie dalej ku zachodowi., Utwory te znane tam sg z profiléw
Oblekon 3, Pacanow 1, Radzanoéw 2, Michaléw 1, 3, Strozyska 1 i Ostréw 1.
Prze'dstawmny na mapie (fig. 8) zasieg goérnego tmasu w-zachodniej czesci
wykre§lony zostal z pewng dowolnoscia, kierowano sie jednak pewnymi
obserwacjami przemawiajgcymi za taksg mozliwosciag wystepowania tych
utworéw, I tak, brak utworéw tych w strefie Strozyska 5, Kobylniki 1,
Radzanéw 4 sugenowal podobng sytuacje w rejonie Buska, a brak w otwo-
rze Zotcza 1, przy réwnoczesnej obecnosci kajpru w Slupcu Pacanowie
i Oblekoniu, sWLaJdcxzyﬁfby o ich braku w strefie Zolcza—Zatuze. W kazdym
razie utwmy kajpru Wyts”cepu]a, Towniez w zachodniej cze$di Przedgorza
Karpat i przedtuzaja sie dalej ku pélnocnemu zachodowi na obszar potud-
niowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.

Przedstawiony zasieg kajpru i retyku rdzni sie od maSIqu przyjetego
przez A. Tokarskiego(1965). Réznica ta wynika stad, ze A. Tokars-
k1 zaklada obecnosdé kilku metréow kajpru w profilu Zolcza 1 oraz przedsta-
wia inng interpretacje triasu w otworze Radzanéw 2, m. in. nie przyjmu-
jac w nim istnienia utwordéw kajpru.

W otworze Zotcza 1 ponad utworami wapienia muszlowego wystepuje

4%
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okolo 5 m lupkdw ilastych cieminych (J. Czarnocki, 1956) zaliczanych
przez wicelu autoréw do jury. Podobne utwory znane sg z doggeru w profilu
Grady 1. (W. Mo ty-¢,” 1965), gdzie rowniez wyste;pru]a ponad osadami triasu
spodkowego Na tej pod@’uavvle wspomniane WyzeJ tupki -z Zotezy zahczam
rowmez do doggeru (fig. 7).

- W otworzé Radzanéw 2 w gornej cz@sm utworéw triasu wystepujg plas-
kqwce szarozielonkawe z glaukonitem i itotupki szare, ciemnoszare i zie-
lonkawoszare, miejscami nawet o brunatnym odcieniu. Utwory te A. T o-
karski’ (vli%ﬁ') zalicza do najwyzszego retu. Piaskowce glaukonitowe wy-
stepujg jednak rowniez w najnizszej czesci utworow kajpru. Przeprowa-

L - e CHMIELNH.

2

leg ‘8. Mapa mlalZS‘ZOIS'CI utwordéw kaJ[ppu (z retykiem) na ofbszarze Przedgérza Karpat.

1+ izopachyty w metrach; 2 — zasieg utwordw kajpru i rektu; 3 — profile z utworami

kajpru; 4 — dyslokacje; 5 — uskoki masuwawcze; 6 — profile, w ktérych brak utworow
triasu gérmego )

Fig. 8. Map oI thickness of Keuper and Rhaetic deposits. 1 — isopachytes (m); 2 —

contour of the area of occurrence of Keuper deposits; 3 — bore-hole profiles with

Keu{per deposits; 4 — fault; 5 — thrust fault; 6 — bore-hole profiles without Keuper
and Rhaetlc dﬁposutas

dzone przez dr M. Pautsch nie opublikowane badania palynologiczne
tych utworow z otworu Radzanéw 2 wykazaly, ze wystepuja tu Simpli-
cessporites virgatus Leschik, sporomorfy typu Walchianthus, Cedrus
i Pollenites sulcatus. Zespol ten zdaniem tej autorki charakteryzuje utwory
kajpru, koreluje sie ponadio z zespolami podobnymi z utwordw kajpru
w profilach Niwiska 7, Mielec¢ 7, Trzciana 3, Stupiec 1, Oblekon 3.

- W éwietle tych fak”l:orW utwory kajpru (f1g 8) przerdﬂuzaja sie ku zacho-
d!ow,i przez rejon Radzanow 2, Michalow 1 i 3, w kierunku Chmielnika,

—_—
>

Fig. 9. Mapa migzszosci utWOréw triasu na obszarach 'Pnzéd.génza Karpat. 1 — ijzdpa—
chyty w metrach; 2 — zasieg utworéw triasu; 3 — prorflﬂe zZ ubtworami triasu; 4 —

dys'lokacje 5 — usk0k1 nasuwawgcze;, 6 — linia nasuniecia Karpat; 7 — profile, w kto-
rych brak wtwordw triasu
F1g 9. Map of thickness of Triassic deposits. 1 — isopachytes (m); 2 — contour of
the area of occurrence of Triassic deposits; 3 — bore-hole profile with Triassic deposits;
4 — faults; 5 — thrust fault; 6 — Carpathian overthrust; 7 — bore-hole profiles
‘ without Triassic deposits '
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gdzie ukazuja sie na powierzchni na potudniowym obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich. Podobne przedluzenie kajpru ku zachodowi przez Radzandéw 2,
wykazal rowniez P. Karnkowski, (P. Karnkowski S.Oltu-
szyk 1968) i E. Glowacki H. S enkowiczowa (1969). Autorzy
ci w przeciwienstwie do prze‘dstafwwnego w niniejszej pracy pogladu lacza
kagper Strozysk—Ostrowa bezposrednio ku péinocnemu zachodowi w kie-
runku Lipowki—Wechadtowa. P. Karnkowski (P. K arnkowski,
S.01tuszyk, 1968) nie wydziela réwniez kajpru wywst(—;«puJa,ceLgo w otwo-
rze Oblekon 3 i przyjmowanego przez A. Tokarskiego (1962b) w pro-
flﬂu Niwiska 3.

Jak wykazali A. Tokarski (1962b, 1965) i Z. Obuchowicz
(1963), przy koncu triasu Srodkowego mialo miejsce wynurzenie i §cinanie
utworow wapienia muleowego w wyniku czego transgresja ka]pru zazna-
czyla sie w najnizszej czesci obecnoscia zlepienca podstawowego i niezgod-
no$cig kgtows. Stad tez utwory kajpru transgredujg czesto na réznych ogni-
wach wapienia muszlowego, a nawet, jak przyjmuje A. Tokarski
(1962 b) w profilu Niwiska 3 retyk lezy wprost na utworach karbonu dolne-
go. Juz przy analizie migzszosci utworow retu i wapienia muszlowego pod-
kreslono, ze na podniesionych przed doggerem blokach tektonicznych utwo-
ry triasu zostaly silniej zerodowane, a nawet niekiedy doszio do calkowitych
ich écieé¢. Przykladem tego sa blokl Opa“tfkowm Grobli-—Kwikowa—Biado-
lin—Tarnowa 19, Pustkowa, Niwisk 51 8 i in.

Autor uwaza w koncu ze wskazane przedstawienie ukltadu migzszosc
calosci utworéw triasu na Przedgorzu Karpat (fig. 9).

Zmaczne migzszosci osadoéw pstrego piaskowca w strefach zatok i rynien
rzutuja w zasadniczy sposob na uklad linii réwnych migzszosci, rowniez
na mapie miazszosci catego triasu. Powoduje to utrzymanie si¢ na mapie
migzszosci. catosci utworéw triasu podobnych kierunkéw zatok i rynien
(stref) z na.]mek.‘szyum rrnazlszovdeaIm utworow triasu oraz p0|dobny Zarys

y zmniejszonej migZszosci. Sg to — strefa najwiekszych miazszosci
Dobleslsamce—uRadlow—iBogo‘rska Wola oraz strefa Pacandéw—Stupiec roz-
widlajaca sie na odnoge Podborza i odgalezienie Trzciany—Mielca—Ni-
wisk—Kamionki—Czarnej Sedziszowskiej. Pomiedzy tymi strefami, na
linii Radzanow—Pilzno, wystepuje rejon zmniejszonej miazszodci, przeciely
poprzecznie w Srodkowej czesci (Swarzow—ODblekion) rynna zwiekszonej
miazszosci, 1gczacy strefe Pacanowa z rowem Radlowa. W Zzadnym punkcie
na Przedgdrzu Karpat sumaryczna miazszos¢ utworow triasu nie osigga
migzszosci utworow pstrego piaskowca nizszego w rowie Radlowa (ponad
1000 m).

W strefie Pacanowa migzszosé utworow triasu wzrasta w kierunku NW,
gdzie w rejonie Stupiec—Pacanoéw osigga okolo 500 m. Przedstawiona mapa
wykazuje pewne roznice w stosunku do mapy migzszosci utwordw triasu
opracowanej przez P. Karnkowskiego (P. Karnkowski, S. O1-
tuszyk, 1968). Row Radlowa wedlug P. Karnkowskiego laczy sie
przede wszystkim ze strefg Swarzow—Oblekon—~Pacandéw, natomiast nie
stanowi bezposredniego polaczenia ze strefg duzych miazszosci okolic Do-
bieslawic. Na poludnie od otworu Radzanéw 2 migzszosé utwordéw triasu,
wedtug interpretacji tego autora, stopniowo maleje do wartosci mniejszych
od 100 m, w strefie pomiedzy Kobylnikami a Kazimierzg Wielka 1.

W swietle nowych materialdw interpretacja ta musi ulec rewizji. Znana
dzis migzszos$¢ utwordéw triasu w otworze Radzandw 4 (172 m), Kobylniki 1
(110 m), Strozyska 5 (304 m) i Strozyska 1 (nie przebite 262 m) §wiadczy, ze
w rejonie Radzanow 4 — Kobylniki 1 w kierunku otworu Medrzechéw 1
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(215 m) wystepuje strefa zmniejszonej miazszosci utworow triasu (fig. 9),
kontaktujgca od polnocy za posrednictwem uskoku naAsUWawczego ze zrzu-
cong dzi$§ tektonicznie (fig. 10, 13) strefg duzych migzszosci utwordw triasu
w rejonie Radzanéw 9— Pacanéw 1 (migzszosé blisko 500 m), a od potudnia
z drugg strefg wickszej migzszosci (Strozyska 5 — 304 m, Niwki 3 —
357 m), ktérej osiowa partia w Swietle wynikéw wiercen w rejonie Kazi-
mierzy Wielkiej powinna przebiegaé¢ w poblizu Dobieslawic, najprawdopo-
dobniej od mich na péinoc, aczac sie dalej ku polurdmowemu~wsch0udcyw1
z rowem Radlowa—Pogorskiej Woli (fig. 9).

UWAGI TEKTONICZNE I PALEOGEOGRAFICZNE

Utwory triasu na Przedgérzu Karpat wykazuja na ogol niewielkie upady
warstw rzedu kilku, rzadziej kitkunastu stopni. Duze upa»dy warstw utwo-
row triasu w lproflﬂlu otworu Oblekon 3 (30—50°) zwigzane sg z tym, ze
otwor ten polozony jest w poblizu dyslokacji nasuwawicze]j.

Dzisiejszy obraz budowy strukturalnej podjurajskiej powierzchni ero-
zyjnej jest koncowym wynikiem szeregu proceséw erozyjno-tektonicznych
zaistnialych w ftriasie i po wycofaniu sie z tego obszaru morza triasowego.
Stad tez przed opisem budowy tej powierzchni wskazane jest chronologiczne
przedstawienie kolejnych etapow jej powstawania.

W koncowym istadium 'powairymscy.]*slklwe.] denudacji wytworzyla sie na
Przedgdérzu Karpat bardzo zréznicowana geologicznie powierzchnia erozyj-
na (fig. 2). Istniejgce wdwiczas nierdwnosci terenu niwelowane byly przede
wszystkim osadami permu (fig. 1), a nastepnie (jako kontynuacji sedymen-
tacji cechsztynskiej) utworami pstrego piaskowca mizszeigo. Zbiornik triasu
dolnego stopniowo rozszerza swoj zasieg (fig. 3) przekraczajgc znacznie ob-
szar wystepowania utworéw permu i niwelujgc przy tym teren przed za-
sadniczg transgresjg morza reckiego. Zgodnos$é przebiegu permskich rynien
i zatok z ldolnotriasowymi strefami najwiekszych migzszosci zdaje sie Swiad-
czy¢ za wspomniang wyzej sukcesjg sedymentacyjna, a znaczne migzszosci
utwordéw mizszego pstrego piaskoweca w tych rowach za ich réwnoczesnym
z sedymentadjg obnizaniem sie. Podobne ruchy obnizajace obszar sedymen-
tacji dolnego pietra pstrego piaskowca stwierdzil w Gorach Swietokrzyskich
J.Samsonowicz (1929).

Réwnocze§nie z okresowym, szybkim raczej, obnizaniem sie rowow (m.
in. Dobieslawic—Radlowa, Jadownik) do zbiornika wypelnianego gltownie
pstrym wosadem ilasto-piaszczystym ,,wsypywane” byly stabo obtoczone
fragmenty iskal wapiennych goérnopaleozoicznych. Dos¢é duze i stabo zao-
kraglone fragmenty tych skal §wiadczg o krotkim ‘transpomle a cechy lito-
logiczne o pochodzeniu z utworéw karbonu dolnego i dewonu, budujacych
podioze utwordw triasu i wystepujacych od nich na zewnatrz.

Charakter osadu, jak to wykazali w Goérach SW1Qtokrzysk10h W. Bu-
rzewski 1W. Hefllk(lI96{2)otrazH Senkowiczowa i A.Slgcz-
k a (1962), przemawia za piytkim zbiornikiem sedymentacyjnym.

Utwory nizszego pstrego piaskowca mie pokrywaly calego omawianego
obszaru (fig. 3), gdyz w czesci zachodniej (Skalbmierz 4, Ractawice 2, Klo-
néw 1) mlodsze utwory weglanowomanrgliste lezg wprost na podlozu gérno-
paleozoicznym. Ta iczgsé obszaru odpowiadalaby zatem wschodniej strefie
ogolnie znanego ,,grzbietu debnicko-siewierskiego”, ktdrego znaczenie dla
przebiegu sedymentacji dolnotriasowej podkreslali rowniez S. Alek san-
drowicz i S.Siedlecki (1960).
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Fig. 11. Korelacja utwordw nizszego pstrego piaskowca z rejonu Dabrowa Tarnowska—
Szczucin. 1 - ilowce i mutowce; 2 — piaskowce; 3 — zlepience lub piaskowce zlepien-
mcowate; 4 — wkiadki lub gniazda anhydrytéow i gipséw; 5 — wapienie; 6 — margle;
7 - korelacyjne poziomy zlepiencéow; 3 — wykresy profilowania elektrycznego
Fig. 11. Correlation of Lower Bunter deposits in the area of Dgbrowa Tarnowska—
Szczucin. 1 — claystones and siltstones; 2 — sandstones; 3 — conglomerates and pebbly
sandstones; 4 — intercalations and nodules of anhydrite and gypsum; 5 — limestones;
6 — marls; 7 — conglomerate key beds; 8 — electric logs
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Fig. 12. Korelacja stratygraficzna utworéw retu i wapienia musziowego w rejonie
Dabrowa Tarnowska—Szczucin. 1 — margle; 2 — wapienie pelily-czne; 3 — wapienie
i margle o warstwowaniu falistym; 4 — wapienie detrytyczne; 5 — wapienie gruzto-
we; 6 — wapienie detrytyczno-gruztowe z krzemieniami; 7 — wapienie detrytyczne
z gniazdami gipsow; 8 — dolomity pelityczne; 9 — wkiadki anhydrytéw' i gipséw
"W marglach, dolomitach lub wapieniach; 10 — ilowce czerwone z gniazdami anhydry-
tow; 11 ilowce z wkladkami piaskowcow i zlepiencéw; 12 — upady warstw; 13 —
odcinki nie rdzeniowane; 14 — wykresy profilowania elektrycznego

Fig. 12. Correlation of Roth and Muschelkalk deposits in the area of Dgbrowa Tar-

nowska—Szczucin. 1 — marls; 2 — pelitic limestones; 3 — limestones and marls with
wavy bedding: 4 — calcarenites; 5 — nodular limestones; 6 — nodular calcarenites
with flints; 7 - calcarenites with gypsum nests; 8 — pelitic dolomites; 9 — inter-

in marls, dolomites and limestones; 10 — red

calations of anhydrites and gypsum
claystones with anhydrite nests; 11 — claystones with intercalations of sandstones

and conglomerates; 12 — dips; 13 m— not cored intervals; 14 — electric logs
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Fig. 13. Przekroje geologiczne rejonu Dgbrowa Tarnowska—Szczucin. 1 — czwartorzed
wraz z miocenem; 2 — kreda gdrna; 3 — jura gorna; 3a — jura Srodkowa; 4 — kajper;
5 — wapien muszlowy z retem; 6 — ps-try piaskowiec nizszy; 7 — perm; 8 — karbon
dolny; 9 — dewon; 10 — sylur; 11 — ordowik; 12 — prekambr; 13 — uskoki; 14 —
dyslokacje nasuwawcze
Fig. 13. Cross-sections of the area of Dgbrowa Tarnowska—Szczucin. 1 — Quaternary
and Miocene; 2 — Upper Cretaceous; 3 — Upper Jurassic; 3a — Middle Jurassic; 4 —
Keuper; 5 — Muschelkalk and Roth; 6 — Lower Bunter; 7 — Permian; 8 — Lower
Carboniferous; 9 — Devonian; 10 — Silurian; 11 — Ordovician; 12 — Precambrian;
13 — fault; 14 — thrust-fault
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Jak daleki ku wschodowi byl zasieg utwordéw pstrego piaskowca nizsze--
go, dzi$ ustali¢ jest trudno. Utwory te nie wystepujg juz dzis na wschod od
Rzeszowa. Nie notuje ich.réwniez K. W ¢ j c'ik (1907) w egzotykach fliszu
karpackiego w Kruhelu koto Przemyséla. Spotykat on tam natomiast wapie-
nie idolomity odpowiadajace utworom wapienia muszlowego idolnego i §rod-
kowego, znanym z obszaru slaSko-kmaﬂ{uwsklego J.Czarnocki (1934)
badajac Zlepience stobddzkie Wykazal ze wsrod skal egzotycznych wcho-
dzacych w sklad tych zlepiencow, nie ma materialu pochodzgcego z pstrego
piaskowca i wapienia muszlowego. W zlepiencach tych wystepuja natomiast
iragmenty wapieni jurajskich, zawierajgce drobne otoczaki fyllitdw, co
przemawtialoby za tym, ze jura transgredowala wprost na tych utworach.
Istnieje wprawdzie mozliwosé¢, ze utwory triasu mogly sie tu osadzié, ale
przed transgresjg jury gornej ulegly one catkowitemu erozyjnemu scieciu,
jednakze zdaje sie to by¢ malo prawidopodobne. Na tej podstawie mozna
wyrazié¢ poglad, ze wschodni zasieg utworow triasu, w tym i pstrego pias-
kowca mnizszego, najprawdopodobniej nie odbiegal bardzo od dzisiejszego,
a przynajmniej przedjurajskiego zasiggu tych utworow.

Od potudniowej strony zZbiornik pstrego piaskowca nizszego oddzielony
byl od morza wystepujgcego na potudniu ladem windelickim. Do jego pola-
czenia z morzem dochodzilo jednak okresowo, o czym $wiadczg wkladki
utworow o cechach Srodowiska morskiego lub przejsciowego miedzy moirs-
kim a lagdowym (K. Ly dk a, 1956). Podobne wkiadki wystepuja rowniez
na Przedgorzu Karpat. Dopiero w najwyzszej czesci pstrego piaskowca niz-
szego zawierajgcej recks forme Myophoria costata musialo nastapi¢ obnize-
nie 'obszaru rozdzielajacego strefe morza Tetydy i polaczenie tego morza
z morzem prowincji srodkowoeuropejskiej (germanskiej).

S.Sokolowski i J. Znosko (1959) wyrazajg poglad, ze obnizenie
obszaru poludniowego umoZliwiajgce na pograniczu pstrego piaskowca niz-
szego z retem polgczenie z Tetyds, odbywa sie na zasadzie ruchu ,nozyco-
wego”, wzdluz wgltébnych roziaméw tektonicznych., Wedlug jednych po-
gladow polaczenie to odbywalo sie przez brame $lgsko-morawsksg — we-
dlug innych przez Prakarpaty. H. Senkowiczowa (1962, 1965) wyraza
poglad, ze oba te kierunki odegraly wazng role w komunikacji pomiedzy
tymi morzami, przy czym dla wschodniego polaczenia wprowadzita nazwe
,;Bramy Karpat wschodnich”. Obszar Przedgérza Karpat lezy w bezposred-
nim zwigzku z tym drugim polgczeniem, zachodzi tylko pytanie, czy obej-
mowalo ono jedynie wasky strefe wystepujacg w rejonie Czarnej Sedzi-
szowskiej, czy rowniez szerszy obszar, az po wypietrzenie Puszczy—Rzeza-
wy. Za polagczeniem tym przemawiajg rowniez egzotyki triasu srodkowego
znalezione w Kruhelu koto Przemysla (K. W 6 jcik, 1907), ktorych pocho-
dzenie nalezy wigzaé z polozonym dalej na potudniu podiozem Karpat. Kie-
runek tego polaczenia jest zgodny z wypowiedzianym juz weczesnie] pogla-
dem J. N ow aka (1927).

Utwory retu na Przedgorzu Karpat rozwiniete sg w facji morskich utwo-
réw marglisto-weglanowych, ze znacznymi wplywami osadoéw siarczano-
wych. Obecnosé tych ostatnich $wiadczy, ze w recie panowaly miejscami wa-
runki lagunowe, umozliwiajgce powstawanie sedymentacji o charakierze
ewaporatowym. Wsraéd utworow retu obserwuje sie osady o cechach rede-
pozycji, Swiadczgcych o tym, ze w czasie sedymentacji zaznaczaly sie jesz-
cze wahania podstawy falowania.

Na podstawie uktadu najwiekszych miazszosci utworow retu sadzi¢ moz-
na, ze osiowa strefa reckiego zbiornika seldymentacyjnego przebiegala mniej
wiecej wzdtuz linii Tarnéw—=Szczucin. W niektorych profilach, w utworach
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retu, zwlaszeza w ich wyzszej czeSci, wystepuje zapiaszczenie, a nawet
wkiladki piaskowcow. Stwierdzono je w Niwiskach, Trzcianie, Podborzu
(H. Senkowiczowa 1959b, 1965; A. Tokarski, 1962 b, 1965), wy-
stepujg one réwniez, przynajmniej w srodkowe]j czesci retu, w otworze Za-
lesie 1.

By¢ moze, ze fakt stwierdzenia zapiaszczenia po pdinocno-wschodniej
stronie przypusz‘cz.aﬂnelj OSIOWGJ strefy zbiomika sedymentacyjnego retu
Przedgorza mozna wigzaé z przypadajacym od tej strony bliskim sgsiedz-
twem brzegu (M. Ksigzkiewicz J. Samsonowicz, E. Riihle,
1965).

W triasie $rodkowym rozszerza sie zasieg morza, a jego charakter zmie-
nia sie z lagunowo-mordkiego na pelnomorski. Nie jest to morze glebokie,
o czym $wiadczg czeste procesy redepozycyjne i obecnosé glaukonitu. To
rozszerzenie sie morza zwiastujg. bardziej pelnomorskie utwory wapienne
oraz pojawienie sie nowej fauny alpejskiej (zwraca na to uwage rowniez
H Senkowiczowa, 1959 a, 1962) tak obficie rozwinietej w goérnej czes-
ci (ogniwo ,,f”’) wapienia muszlowego dolnego.

W wapieniu muszlowym !éunodkowym zapanowujg warunki sprzyjajgce
rozwojowi ewaporacji, co przejawia sie obecnoscig utwordw siarczanowych.
Ten brak polaczenia z otwartym morzem musial w konsekwenlcp SPOWO-
dowaé wymarcie fauny. Nowe obfite jej pojawienie si¢ {ogniwo ,,j” =
warstwy z Pecten discites) rozpoczyna mowy cykl sedymentéw rowniez
plytkiego morza epllkom*ty‘nenLtaJlnego

Przy koncu wapienia muszlowego zaznacza sie splyceme zbiornika uwi-
daczniajace sie w Goérach Swigtokrzyskich zapiaszezeniem osadow wegla-
nowych, a nawet wkladkami piaskoweéw (H. Senkowiczowa, 1958,
1959 a). W konsekwencji tego sptycenia nastepuje regresja, a nastepnie roz-
mycie erozyjne pomiegdzy wapieniem muszlowym a kajprem (J. Sam so-
nowicz 1929; H Senkowtczowa, 1957 a).

Labinska faza orogenezy staarok'lmeu'yyskleJ (A. Tokarski, 1965) za-
znacza sie na Przedgérzu Karpat, gdzie sygnalizowana byta juz wiczesniej
(A. Tokarski, 1962b; Z. Obuchowicz 1963) Zlepiencami podsta-
wowymi transgresji kajpru. Przedkajprowa erozja utwordow wapienia musz--
lowego miala miejsce réwniez na obszarze Slgsko-krakowskim (Cz. Ku z-
niar, 1928;P. Assman, 1944;S. Poltowicz 1960,1961;C.Pastwa-
-Leszczynska, 1962), zjawisko to posiadalo zatem charakter regionalny.

Na obszarze Przedgorza Karpat erozja przedkajprowa (lub przedretycka)
wykazywala w roznych miejscach rézny stopien nasilenia. W otworze Ni-
wiska 3 retyk lezy wprost na karbonie dolnym, bliskos¢ wapienia muszlo-
wego §wiadczy, ze w otworze tym zostal on przed retykiem calkowicie cie-
ty. W innych otworach enozja nie siegala tak gleboko, $cinajgc przewaznie
tylko wyzsze ogniwa wapienia muszlowego. W otworze Oblekon 3 najpraw-
dopcdobnie] utwory wapienia muszlowego 53 W pelni lub prawie w pelm
zachowane tak, Zze autor jest sklonny przyja¢, ze w tym otworze (jak i za-
pewne jeszcze w innych miejscach), utwory kajpru leza, w cigglosci lub pra-
wie w ciggloéci sedymentacyjnej z utworami wapienia muszlowego.

Transgresja kajpru zaczyna isie zlepiencem podstawowym; w innych
miejscach, gdzie ido wyraznego scinania mie dochodzilo, wystepuja wprost
itotupki ciemne z wkladkami piaskowcow, czesto glaukonitowych. Dolna,
»itoweglowa”, czedé kajpru przechodzi nastepnie w facje pstrg. Przy koncu
tworzg sie utwory piaszezysto-Zlepiencowe zaliczane do retyku, $cinajgce
rowniez transgresywne osady kajpiru.

Pod koniec triasu, tak jak na obszarze calej Polski tak i na Przedgérzu
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Karpat, zaznaczyly sie zasadnicze ruchy tektoniczne odpowiadajgce staro-
kimeryjskiej fazie orogenicznej. W czasie tych ruchéw utwory triasu na
Przedgorzu Karpat zostaly wyruszone z pierwotnego polozenia i uformowa-
ne w szereg lagodnych elementéw faldowych. Tektonika ta miala zasadni-
cze znaczenie dla podjurajskiej powierzchni zbudowanej z utworéw triasu,
ktora w pierwszym etapie zostala sfaldowana i zdyslokowana, w drugim
okresie, przed transgresjg jury, w znacznym stopniu speneplenizowana.

W wyniku potriasowej tektoniki obszar Przedgérza Karpat w general-
nym obrazie w czgsci poludniowej wykonal ruch wznoszacy, ktory spowodo-
wal catkowite usumiecie, istniejgcych przynajmmniej w czesei poélnocnej,
utwordw triasu gornego oraz zwigkszajace sie ku potudniowi Sciecie utwo-
réw wapienia muszlowego, retu i pstrego piaskowca nizszego. Uwidacznia
sie to wyrazZnie w przekroju poprzecznym przez obszar Przedgorza. W stre-
fie Dobieslawice—Pojawie—Radlow zachowaly sie jedynie pstre utwory
nizszego pstrego piaskowca (fig. 4), w Miechowicach Wlk. 1 — utwory retu,
dalej ku péinocy (fig. 13) utwory wapienia muszlowego, a w najbardziej
polnocnej czesci utwory kajpru i retyku.

‘W sstrefie wychodni utworow wapienia muszlowego zarysowujg sie po-
nadto drugorzedne, w stosunku do calo$ci utworéow triasu, elementy anty-
klinalne i synklinalne (fig. 6). Sg to wspomniane juz elementy synklinalne
Dabrowy Tarnowskiej i Podborza 10, znajdujgce swe przediuzenie réwniez
w utworach retu i pstrego piaskowca nizszego (Pogorska Wola 8, Debica 2)
oraz element strukturalny Smegorzowa 6 — Podborza 16 stanowigcy bez-
posrednie przedluzenie pozbawionej utworéw triasu €lewacji Pilzna.

Podobne kierunki elementéw strukturalnych obserwowat juz B. Ko-
walczewski (1926) na obszarze triasu poludniowego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich. Giéwnym kierunkiem jest jednak NW-SE, kierunek po-
ludniowy jest kKierunkiem wtédrnym, wymuszonym drugorzednymi zafatdo-
waniami osadow triasu.

Osady triasu w ogdélnosci przedstawialy zatem w tym czasie dos¢ sze-
roka, asymetryczng forme synklinalng, wypelniong w strefie podlnocnej
utworami kajpru i z pofatdowanym wtérnie poludniowym skrzydiem.

Jak wyzej wykazano, ‘duza migzszo§¢ utwordéw pstrego piaskowca w stre-
fie Pojawie—Radiow i w rejonie Jadownik w stosunku do pozbawionego
tych osadow obszaru Grobla—Kwikéw—Biadoliny swiadczy, ze w tym dru-
gim obszarze utwory triasu rowniez wystepowaly, a dzisiejszy ich brak
zwigzany jest z erozjg przeddoggerska. To podkres§lone wyzej podniesienie
sie elementu Grobla—Kwikéw—Biadoliny ma zapewne charakter blokowe-
go dZzwigniecia.

Wynika z tego, ze starokimeryjska faza orogeniczna powodowala réwniez
tworzenie sie (lub odmladzanie istniejacych juz wczesniej) uskokéw, przy
czym kierunki ich sg zZblizone do NW-SE. Nalezg tu wymienione juz podiuz-
ne dyslokacje lub strefy dyslokacyjne ograniczajgce wyniesiony element
strukturalny Grobla—Kwikéw—DBiadoliny—Tarnéw 19, dyslokacja Lipowki
(Opatkowic), dyslokacja ograniczajgca réw Trzciany 3—Mielca—Niwisk 7
oraz poprzeczna dyslokacja rozdzielajgca blok Kamionki od bloku otworéw
Czarna Sedziszowska 1 i 3. Istnieje jeszcze zapewne szereg innych uskokéw
powstalych w tym czasie, udowodnienie ich jednak jest trudne.

Starokimeryjska powierzchnia erozyjno-tektoniczna zostala p6zniej jesz-
cze kilkakrotnie zaburzona strukturalnie, gtdwnie-tektonika o charakterze
dysjunktywnym, przy czym powstal wowczas szereg nowych blokow tek-
tonicznych, niektére zas stare odmlodzone byly kilkakrotnie, nieraz inwer-
syjnie. Wtedy réwniez powstaly dyslokacje kompresyjne, powodujgce na-
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suniecie sie utwordw triasu (lub permu) ma utwory jurajskie lub mlodsze:
(dyslokacja Oblekon—Radzanéw i dyslokacja Swigtnik) lub nasuniecie sie
karbonu dolnego na utwory triasu (dyslokacja Bratkowice—Czarna Sedzi-
szowska).

Jak wykazano juz poprzednio, w otworze Oblekon 3 utwory pstrego pias-.
kowrca masuniete zostaly ku pdinocy na utwory jury gornej (rys. 13). Analiza
materialéw wiertniczych i geofizycznych wykazuje, ze w dalszym ku NW
przedtuzeniu tej dyslokacji utwory jurajskie nasuniete sg na utwory kre-
dowe. Jest to zatem nasuniecie pokredowe, by¢ moze 'laramlg skie.

Dyslokacje kompresyjng Swiagtnik kolo Liplasu oméwiono juz wezesniej.

W profilu Czarna Sedziszowska 8 po przebiciu miocenu i utworéw kar-
bonu dolnego nawiercono utwory triasu §rodkowego i dolnego i ponownie
osady karbonu dolnego. Wynika z tego, ze i tu réwniez przebito idyslokacje
kompresyjng. Poniewaz wyniki badan sejsmicznych wykazaly w tym rejo-
nie istnienie dyslokacji poludnikowe]j biegngcej po zachodniej stronie otwo-
row Bratkowice i Czarna Sedziszowska 8, nalezy przyjaé, ze blok wschodni
(Czarnej Sedziszowskiej 8) nasunal sie wzdluz tej dyslokacji na zachodni
(Czarna Sedziszowska 3) element blokowy. Potwierdzeniem tego faktu jest
wystepowanie w otworze Czarna Sedziszowska 3 utwordw triasu (Srodko-
wego 1 dolnego) przy braku tych utworéw na wschéd od wymienionej dys-~
lokacji nasuwawcze]j (Bratkowice). Stgd tez wystepujacy pod nasunietymi.
utworami karbonu dolnego trias w otworze Czarna Sedziszowska 8 nalezy
do bloku Czarnej Sedziszowskiej 3 i jest jego wschodnim przediuzeniem.

Uskoki masuwawcze w utworach Przedgérza sg idosyé czeste, udowod-
nienie ich jednak nie zawsze jest latwe. Zagadnienie to Igczy sie Scisle z tek-
tonika, w zwigzku z czym nie bedzie ‘tu szerzej rozwijane. Przypomnie¢ jed-
nak nalezy, ze juz B. Kowalczewski (1926), J. Nowak (1927)
iJ.Czarnocki (1957) zwracali uwage na istniejgce w utworach przed-
murza. zaburzenia kompresyijne.

Dzisiejszy obraz geologiczny i strukturalny podjurajskiej Ipfowqer*zchm
erozyjnej Przedgérza Karpat (fig. 4, 10) jest wynikiem koncowym, powsta-
Iym po najmlodsze;j, llel]IlO'SaImaJC‘kle‘J (,;anomalinowej’’) tektonice. Powierz-
chnia ta (fig. 4) zbudowana jest z réznych ogniw pokrywy triasowej, a w
strefach, gdzie osadéw tych brak, z utwordéw paleozoicznych (perm, karbon
dolny, dewon, sylur?) i prekambryjskich. Jest ona przecigta szeregiem po-
dtuznych i poprzecznych dyslokacji, gléwnie o kierunkach NW-SE i NE-SW,
dzielgcych obszar Przedgdrza Karpat na szereg réznych pod wzgledem wiel-
kosci i amplitudy wyniesienia, blokéw tektonicznych. Powierzchnia podju-
rajska tworzy forme nieckowatg (fig. 10), zamykajaca sie od strony pdinoc-
no-zachodniej i obnizajgecg ku poludniowemu wschodowi. Strefa osiowa tej
formy przebiega mniej wigcej na linii Pinczéw—Miechowice Wielkie I—
—Tarnéw i dalej w tym kierunku chowa sie pod Karpatami. W najbardzie]
NW czesci o ta wystepuje na glebokosci okolo — 1200 m, a w SE, w rejonie
Tarnowa—Pogdrskiej Woli obniza sie do okoto —2400 m, a nawet do
— 2700 m.

Pélnocno-wschodnie skrzydio tej nieckowate] powierzchni wznosi sie
w tym kierunku do okolo —800 m w czesci wschodniej (Mielec—Niwiska)
i okoto —500 m w czesci zachodniej (Gliny Wielkie), wykazujac tym samym
wyrazng tendencje wznoszenia sie ku NW, gdzie na obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich utwory te znane sg juz na powierzchni ziemi. Ku zachodowi i po-
tudniowemu zachodowi powierzchnia ta rowniez wyraznie sie podnosi, osia-
gajac na NE od Krakowa (Luczyce 1) wartoéei rzedu —200 m. Dalsze pod-~
noszenie si¢ powierzchni podjurajskiej ku zachodowi uzasadnia fakt ukazy-
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wania sie jej na powierzchni ziemi na obsza-r'ze lpolozonym na zachod i pol-
nocny zachod od Krakowa.

Opracowana mapa geologiczna po»dJuraJsk1eJ powierzchni erozyjnej
(fig. 4) wykazuje miejscami pewne réznice w stosunku do mapy P. K ar n-
kowskiego (P.Karnkowski, S.01ltuszyk, 1868). Autor ten lgczy
utwory triasu idolnego z rejonu Brzeska i Jadownik z triasem Radlowa bez-
posrednio przez blok Biadolin—Wierzchostawic. Moim zdaniem, na podsta-
wie braku tych utworéw w profilach Porgbka Uszewska 3, Biadoliny 9, 11,
Wierzchostawice 1, Rzezawa 1, Brzeznica 1 i Kwikow 1, utwory triasu a na-
wet permu na tym obszarze prawie zupelnie dzi§ mie wystepuja.

Obszar Biadoliny-——Kwikow—Dziewin—Puszcza—Grabie nalezy do jed-
nego wielkiego przedjurajskiego zrebu tektonicznego, z ktorego usunieta
zostala w tym czasie wigkszo$¢ utwordw pstrego piaskowca 1 permu
(a: ' w Puszezy—Rzezawie—Porgbce Uszewskiej nawet utwory paleozoiczne
w ogdle), a jedynie miejscami (Grabie—Puszcza: 4, Brzesko 1 i Kazimierza
‘Wielka) zachowaly sie ich niewielkie ilo$ci; W ten sposéb wydaje sige logicz-
ne Wyjalsnieme polaczenia i obecnosci utworéw pstrego piaskowca i cech-
sztynu w rejonie Brzesko—Liplas droga bezposredniej komunikacji z zato-
kg Dobiestawic—Pojawia—Radlowa, gdyz Wyzyna Slgsko-Krakowska,
zwlaszcza w permie gornym byla obszarem wyniesionym, umtemozhwanq—
cym bezposredni zwigzek tego rejonu z wcechsztynsﬂum morzem Nizu Pols-
kiego.

Rowniez nie do przyjecia jest przedstawiony na mapie P. Karnkow-
skiego(P. Karnkowski, S.Ottuszyk, 1968) zasieg utworow triasu
dolnego w rejonie profilu Smegorzéw 6, wprost pod utworami jury, gdyz,
jak wykazano wyzej, w profilu tym wystepuja jeszcze utwory wapienia
muszlowego dolnego. Te i inne ndmobmejs:zé rdznice wynikajg czesSciowo
z roznych interpretacji czesciowo za§ z uwzglednienia przeze mnie now-
szych materialow mie znanych 'jeszcze autorowi poprzednio opracowaneJ
mapy.

Utwory triasu na Przedgorzu Karpat reprezentujg najdalszy ku potud-
niowemu-wschodowi zasieg epikontynentalnych utworéw triasu facji srod-
kowoeuropejskiej. Wprawdzie wedlug ustnych informacji geologéw rumun-
skich ostatnio na obszarze platformy mizyjskiej po przewierceniu osadow
neogenu i jury matrafiono na osady triasu o wyksztalceniu srodkowoeuro-
pejskim, dotychezas jednak nie potwierdzono tego w publikacji drukowanej.
Proleyc:zeme takie mogtoby sie odbywaé w zasadzie w prostej linii pod Kar-
patami.

Znane dzi§ utwory triasu, wystepujace w poludniowe]j czesci Polski (Kar-
paty) i na terenie krajow Europy poludniowo-wschodniej, rozwiniete sg juz
w typowej dla tej prowincji facji alpejskiej (K. Birkenma jer, 1965;
J.Bystricky, 1967; M, Ganov,S. Stefanow, G.Catalov, 1967;
Z.Kotanski, 1967; D. Patrulius, 1967; W. I. Sta w in, 1967 i inne).

WNIOSKI

1. Podloze utworéow triasu ma obszarze Przedgérza Karpat wykazuje zréz-
nicowang budowe. W sklad jego wchodzg utwory prekambru, syluru, de-
wonu, karbonu dolnego i permu.

2. Istniejgce w koncowym stadium powaryscyjskiej denudacji nieréwnosci
terenu niwelowane byly przede wszystkim osadami permu, a nastgpnie
— jako kontynuacja sedymentacji cechsztynskiej — utworami pstrego
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piaskowca n'nzszego Zbiornik sedymentacyjny triasu dolnego stopniowo
rozszerza swoéj zasigg, przekraczajac znacznie obszar wystepowania
utworow permu,

3. Utwory pstrego piaskowca ntlzszego sg glowme osadami ptytkiego, $rod-
ladowego zbiornika sedymentacyjnego, miejscami jednak przedstawiaja
cechy o wplywie $rodowiska mordkiego.

4. Utwory retu i wapienia muszlowego wykazujg juz charakter morza epi-
kontynentalnego, miejscami z zaznaczajgcymi sie wplywami srodowiska
lagunowego.

5. Utwory triasu na Przedgérzu Kanpat reprezentujg najdalszy ku potud-
niowemu-wschodowi zasieg epikontynentalnych osadéw facji $rodkowo-
europejskidj s(germahskiej)

6. Zasadnicze znaczenie w tektonice utwordéw triasu mialy ruchy staroki-
meryjskiej fazy orogenicznej. Powstalo wéwczas szereg lagodnych ele-
mentow faldowych oraz/dyslokacji dysjunktywnych.

7. Na obszarze Przedgérza Karpat udokumentowanych jest kilka, prze-
mieszczajgcych réowniez utwory triasu, dyslokacji kompresyjnych.

8. Dzisiejszy obraz strukturalny podjurajuskiej powierzchni erozyjnej jest
koncowym efektem szeregu pmrce«sow erozyjnotektonicznych zaistnia-
lych w triasie i po wycofaniu sie¢ z tego dbszaru morza triasowego.

Zaktad Opracowan Geologicznych
Gornictwa Naftowego ,,Geonafta”
Krakow, kwiecien 1970 r.
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SUMMARY

Abstract: The Triassic system occurs in the Foreland of the Carpathian Mts.
under a thick cover of Miocene, Cretaceous and Jurassic rocks. The Triassic rocks are
developed in 'the Central European (German) facies. Cimmerian and later tectonic
movements affected the area and resulted in block-faulting of the Triassic and older
rocks.

Subsurface data on the Triassic system were published in many papers
(see references) but only a few of these were devoted entirely to problems
of the Triassic. A detailed description of the Triassic rocks in the area
between Tarnéw, Dgbrowa Tarnowska and Szczucin (southern Poland) is
given in the present paper.

The basement of the Triassic

The basement of the Triassic is composed of Permian, Lower Carbo-
niferous, Devonian, Silurian and Pre-Cambrian rocks.

The Permian system consists of claystones and sandstones with inter-
calations of conglomerates, and probably was deposited in one continuous
sedimentary cycle with the Lower Bunter, which displays an identical
facial character. The area of occurrence of the Permian forms thres em-
bayments (Fig. 2). Upper Permian (Zech’stei)n) strata were encountered in
most of the occurrences, and only in the area of Mielec the bore-holes
reached beds assigned pprOVlsloNnally to the Lower Permian. The Triassic
system, locally uniderlain by the Permian rocks lies on a much diversified
older erosional surface (Fig. 1).

The Lower Carboniferous is developed chiefly in limestone facies, with
subordinate influences of the Culm facies. The Devonian system 1is com-
posed of carbonate rocks of Upper and Middle Devonian age, and of varie-
gated shales and sanldstones of the Lower Devonian (Old Red Sandstone
facies). The Silurian is represented by clayey shales and conglomerates.
Locally Pre-Cambrian slates crystalline rocks occur immediately below
the Triassic rocks.

Stratigraphy of the Triassic

The Triassic system is developed in the German facies in the area of
the Carpathian Foreland.
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Bunter
Lower Bunter

The Lower Bunter series was reached by several tens of bore-holes
(Fig. 3). It consists chiefly of variegated claystones and sandstones. The
latter prevail in the lower part of the profile, where they are accompanied
by conglomerates. Claystones occurring in the upper part of the profile
contain nests of sulphate rocks. The relation of claystones and sandstones
is well visible on electric logs (Fig. 11), in which increases of resistivity
are associated with the sandstones.

The conglomerates accompanying the sandstones in the lower part of
the described series consist of poorly rounded pebbles of limestones litho-
logically similar to Lower Carboniferous limestones, pebbles of quartz and
of siliceous rocks, and intraclasts of red claystones. Two widespread con-
glomerate beds (marked I and II in Fig. 11) can be used as key beds for
correlation. Microfauna found in the Lower Bunter, determined by
Z.Milewska and H Jurkiewioz is listed in the Polish text, p. 435.
The presence of Myophoria costata Z enk. is known from the uppermost
part of the Lower Bunter (J. Czarnocki, 1956).

'The thickness distribution of the Lower Bunter series in the Carpathian
Foreland is presented in Fig. 3. Two zones of large thickness extending
in the NW—SE direction are characteristic.

Roth

Three series (a—c) distinguisheld consist of limestones, marls, dolo-
mites, gypsum and anhydrites occurring in varying proportions, in the
profile of the Roth (Fig. 12). All these series contain rare speeimens of the
index fossil Myophoria costata (Table 1). The thickness of the Roth in the
Carpathian Foréland is given in Table 3, and compared with the Cracow-
-Silesia area and with the Holy Cross Mts.

Muschelkalk

Several series (d-1) have been distinguished in the profile of the Mu-~
schelkalk (Fig. 12 and Table 3). The Lower Muschelkalk begins with crinoi-
.dal limestones and pelitic limestones (series ,,d”) with a poer but characte-
ristic fauna of the Middle Triassic (Table 1). These rodks are overlain by
fine-grained crystalline limestones with small cherts (series ,,e”’), followed
by crystalline limestones, nodular limestones and clayey marls (series ,,f”)
with a rich fauna.

A quite different lithological development characterizes the Middle
Muschelkalk. Dolomites are the main type of rocks. The lower and the
upper series of the Middle Muschelkalk (,,8” and ,,i” respectively) consist
of platy dolomites, while intercalation of anhydrite are present in the mid-
dle sevies (,,h”).

Another sharp lithologic change is present at the boundary of the Middle
anid Upper Muschelkalk. The dolomites disappear, and the Upper Muschel-
kalk consists of fine<grained crystalline limestones.

The carbonate rocks of the Roth and the Muschelkalk separate the varie-
gated beds of the Lower Triassic and of the Keuper. Therefore they are
shown 'together on the map of thickness distribution (Fig. 5). The greatest
thickness of the Roth and the Muschelkalk, exceeding 200 m, occurs in the
aneas of Dgbrowa Tarnowska—Szczucin and Mielec—Busko. Detailed inve-
stigations of the Triassic in the area of Dgbrowa Tarnowska—Szczucin
proved the presence of an Early Cimmerian anticlinal structure (Fig. 6).

5%
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Keuper and Rhaetic

The Keuper deposits are developed in the typical facies of variegated
clays with sandstone intercalations. Variegated conglomeratic sandstones
and conglomerates present above the clays are assigned to the Rhaetic
according to P. Karnkowski and E. Glowacki (1961), A. To-
karski (1852b)and Z.Obuchowicz (1963).

The Keuper and Rhaetic deposits cover only the northern vart of the
Carpathian Foreland (Fig. 8). Their fullest development is restricted to the
area of Mielec, where their thickness exceeds 220 m. ,

The map of the total thickness of the Triassic (Fig. 9) reveals the presen-
ce of two zones of great thickness. On the whole area of the Carpathian
Foreland the total thickness of the Triassic deposits does not exceed the
thickness of the Lower Bunter in the Radléw graben (more than 1 000 m).
In the area of Pacanow—Slupiec the thickness of the Triassic deposits in-
creases to the west up to c. 500 m.

Tectonic and palaeogeognavhic remarks

The Triassic rocks are generally flat-lying in the Carpathian Foreland,
and usually dips do not exceed 10°, and exceptionally 20°.

Steeper dips, .
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dbserved only in the pmoflle of the bore-hole Oblekon-3 are associated w1th
a thrust-fault.

The ppe.sent structure of the sub-Jurassic erosional surface is the result
of the action of a number of erosional and tectonic processes, active during
and after the Triassic period.

An erosional surface with complex geological structure was formed in
the final phase of post-Variscan denudation (Fig. 2). The depressions existing
on the described area were filled first by Permian sediments, and later
by the Lower Bunter deposits. The sedimentary basin of the Lower Bunter
was spreading gradually, exceeding the area covered by Permian sediments,
and levelling the relief before the transgression of the Roth sea.

The area of deposition of the Lower Bunter was borldered in the south
by the Vindelician land which separated it from ‘the southern sea (H. S e n-
kowiczowa, 1959b, 1962, 1965). However periodical connections with
the marine basin existed, as indicated by the presence of variegated deposits
of marine character (K. L y d ka, 1956). The presence of Myophoria costata
in the uppermost part of the variegated series of the Lower Triassic indi-
cates the opening of connections between the Thetys and the Central
European sea. Some authors expressed the opinion that this connection was
situated in the Moravian gap, while other suggested a connection across the
Pra-Carpathians., According to H. Senkowiczowa (1962, 1965) both
these areas were important for the communication between the Thetis and
the Central European sea. The area of the Carpathian Foreland is situated
cllose to the hypothetical eastern connection named ,,Eastern Carpathians
gap” by H.Senkowiczowa.

The Roth sediments consisting of marls, carbonate rocks and anhydrites
were deposited in lagoonal conditions. A passage to fully marine conditions
in the Middle Triassic is marked by the appearance of limestone facies and
of a rich fauna of alpine character occurring abundantly in the series ,,f”.

The connection with the Thetys was obstructed in Middle Muschelkalk
times, as indicated by the reappearance of sulphate rocks in the profile, and
the extinction of the fauna. The beginning of another period of deposition
of marine epicontinental sediments is marked by the reappearance of the
fauna (series ,,j”’).

A shallowing of the manine basin is marked in late Muschelkalk times
by the appearance of sandy -carbonate rocks and even of intercalations of
sandstones in the Holy Cross Mts (H. Senkowiczowa, 1958, 1959 a).
The Middle Triassic sedimentation was terminated by a regression, followed
by 'the formation of an erosional surface separating the Muschelkalk and
the Keuper rocks (J. Samsonowicz, 1929, H. Senkowiczowa,
1956, 1957 a). The Ladinian phase Early Cimmerian movements (A. Tok ar-
ski, 1965) is marked lalso in the area of the of the Carpathian Foreland,
by the presence of basal conglomerates of the transgression of the Keuper
(A. Tokarski, 1962b, Z. Obuchowicz 1963). The erosion of the
Muschelkalk deposits preceding the Keuper sedimentation had a regional
character.

The basal conglomerates of the Keuper transgression are covered by
dark-coloured clayey shales with intercalations of glauconitic sandstones.
These shales are overlain by variegated beds and by Rhaetian sandstones
and conglomerates which lie discordantly over the Keuper. Tectonic move-
ments of the Early Cimmerian phase affected the area of the Carpathian
Foreland in Late Triassic times and resulted in the formation of several
gentle anticlineas and synclines.
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The post-Triassic tectonic movements resulted in a general elevation
of the southern part of the area of the Carpathian Foreland. In consequence,
the Keuper deposits were entirely removed by erosion in the southern part
of the area, and the truncation of the Muschelkalk, R6th and Lower Bunter
rocks is increasing southward. This truncation is distinctly visible on a
aross-section of the area of the Carpathian Foreland. In the area of Dobie-
slawice—Pojawie—Radtow only the varfiegated deposits of the Lower
Bunter are preserved (Fig. 4), while at Miechowice Wielkie Roth beds are
forming the sub-Jurassic surface. Farther north ‘this surface crosses Mu-
schelkalk and Keuper deposits (Fig. 1/3).

Secondary antidlines and symnclines are present in the zone of exposure
of Muschelkalk deposits on the sub-Jurassic surface (Fig. 6).

The lack of Lower Bunter deposits in the area of Puszcza—Biadoliny is
probably due to erosion operating before the Middle Jurassic transgression.
This is suggested by the large ‘thickness of Lower Bunter deposits in the
neighbouring areas of Pojawie—Radléw and Jadowniki. The erosion on
the area of Puszcza—Biadoliny wias associated probably with a block uplift.
It seems probable that the Early Cimmerian movements resulted also in
formation of faults or in rejuvenation of older faults with directions
NW-SE. The Early Cimmerian erosional-structural surface was later affect-
ed by block-faulting associated with Late Cimmerian and Laramian move-
ments. Several new tectonic blocks wene formed then, and older blocks
were rejuvenated, some of them several times, and occasmnally by reversed
movements.

Compressional thrusting of Triassic (or Permian) on the Jurassic, and
of Lower Carbonifenous on the Triassic rocks is associated with these mo-
vements.

The present geological structures of the sub-Jurassic erosional surface
in the Carpathian Foreland area (Fig. 4 and Fig. 10) was formed by the
latest Early Sarmatian faulting.

‘The sub-Jurassic surface is truncating various member.s of the Triassic
sedimentary cover, iand in zones where ‘the Triassic rocks are absent, the
Palaeozoic (Permian, Lower Carboniferous Devonian and Silurian) and
Pre-Cambrian rodks. This surface is disrupted by several longitudinal and
transverse faults with direction NW—SE and NE—SW, into ‘tectonic blocks
of varying size and amplitude of uplift. The general shape of this surface is
that of a syncline with ‘the long axis plunging to the south-east (Fig. 10).
The axis of the syncline lies on the line Pinczéw—Tarnéw and farther to the
south-east continues under the Carpathians. In the north~western part of
the area the axis of the syndline lies at a depth of — 1200 m, in the area
of Tarnéw—Pogoérska Wola at the depth of 2400 to — 2700 m. The Trias-
sic deposits of the area of the Carpathian Foreland represent the south-
-eastern most occunrence of the epicontinental Central European facies.

translated by R. Unrug





