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W pracy przedstawiono charakterystyke epikontynentalnych utwo-
réw wyzszego triasu, okre$lanych wedlug stosowanego powszechnie
w Polsce podzialu litostratygraficznego jako kajper i retyk. Termin
wretyk™ uzywany w pracy nie jest jednoznaczny z terminem retyk
(Rhaetian) w podziale chronostratygraficznym. W pracy jest dyskuto-
wany przypuszczalny wiek tych jednostek na podstawie korelaciji
z pigtrami alpejskimi: ladynem gérnym, karnikiem, norykiem i re-
tykiem. W zbadanych osadach wyrézniono 5 zespoléw o randze po-
zioméw zespotowych, ktoére okreslono nazwami wazniejszych miospor.

Zesp6t 1 — Heliosaccus dimorphus (bez morskiego mikroplankto-
nu) charakteryzuje mikroflorg¢ kajpru dolnego. Zesp6t II — Con-
baculatisporites longdonensis — wyrbzniono w osadach dolomitu gra-
nicznego i warstw gipsowych dolnych. Obejmuje on podzespét 11a —
Echinitosporites iliacoides okreSlajacy mikroflorg dolomitu granicz-
nego i nizszej czesci warstw gipsowych dolnych oraz podzesp6t 11b —
Triadispora verrucata — mikroflor¢ wyiszej czeéci tych warstw. Ze-

W pracy przedstawiono wyniki badan palinolo-
gicznych epikontynentalnych utworéw wyzszego triasu,
ktéore w powszechnie stosowanym podziale litostraty-
graficznym w Polsce sa okreslane jako kajper i retyk.
Terminy te, o duzej tradycji stosowania w literaturze
polskiej, maja dzisiaj wylacznie znaczenie litostraty-
graficzne. Termin ,retyk™ uzywany w pracy nie jest
SciSle rownoznaczny z tak samo brzmiacym w jezyku pol-
skim terminem retyk (Rhaetian) w znaczeniu chronostra-
tygraficznym. Oba terminy: kajper i retyk sa stosowane
w pracy w znaczeniu jednostek litostratygraficznych
tradycyjnie, do czasu wprowadzenia formalnego po-
dzialu osad6w triasu w Polsce.

Przypuszczalny wiek tych jednostek, a takze za-
rysowujace si¢ korelacje z chronostratygraficznymi pigt-
rami i podpi¢trami alpejskimi: ladynem g6érnym, kar-
nikiem, norykiem i retykiem sa przedmiotem szczego-
towych rozwazan w pracy. W stosunku do podzialu
alpejskiego stosowane pojecie trias wyzszy obejmuje
trias gorny wraz z najwyzszym ogniwem triasu $rodko-
wego, tzn. ladynem gérnym (longobard) korelowanym
z kajprem dolnym (tab. 15).

Przedstawione wyniki stanowia podsumowanie ba-
dan palinologiczno-stratygraficznych wyzszego triasu
na obszarze Polski pozakarpackiej, przeprowadzonych
w latach 1962 —1977 (fig. 1, 2).

Celem pracy bylo scharakteryzowanie mikroflory,
wyroznienie zespolow palinologicznych i wykazanie
ich znaczenia dla biostratygrafii i korelacji osadow w
lokalnych podziatach litostratygraficznych w Polsce.

! W catej pracy cudzyslow przy nazwie retyk pominigto, jednakie
chronostratygraficznie jednostka ta miesci si¢ w zakresie pigter noryk —
retyk.

spot 111 — Aulisporites astigmosus — okre§la mikroflore piaskowca
trzcinowego. Zesp6t 1V — Corollina meyeriana — charakteryzuje
mikroflorg stropowej czeéci warstw gipsowych goérnych — kajpru
oraz warstw drawnieniskich, jarkowskich i zbaszyneckich — retyku,
a zespdl V — Ricciisporites tuberculatus — mikrolorg warstw wieli-
chowskich.

Jako podstawowy obszar do prze§ledzenia pionowych zasiggow
wyr6znionych gatunkéw miospor przyjeto teren zachodniej Polski.
Ustalony na tym obszarze schemat uznano za poréwnawczy przy
okre§laniu biostratygrafii osadéow w innych regionach Polski, a takze
przy korelacji palinologicznej osadéw ujetych w lokalne podzialy
litostratygraficzne w Polsce. Podjeto takze probe skorelowania zespo-
16w wyrdznionych w zachodniej Polsce z podobnymi zespolami w
osadach z innych obszaréw Europy.

Zidentyfikowano 186 gatunkéw miospor, w tym wyrézniono 7
nowych gatunkéw i 2 nowe kombinacje.

Wzmozone w ostatnich latach w Europie zaintereso-
wanie palinologia wyzszego triasu powoduje ciagly
naplyw publikacji zawierajacych obszerna dokumen-
tacje mikroflorystyczna tych osadéw. Wyniki badan
przedstawiono w powiazaniu z nowymi pogladami,
ktore prezentuje literatura opublikowana w zasadzie
do 1978 r., tzn. do czasu napisania niniejszego opraco-
wania. PoZniejsze publikacje uwzgledniono w takim
rozmiarze i formie, na jaka pozwala margines zmian
dozwolonych w czasie korekty pracy.

Za podstawowy obszar, na ktéorym przesledzono
wystepowanie stratygraficzne wyro6znionych gatunkow
miospor przyjeto zachodnia Polsk¢. W wyniku zesta-
wienia czgSciowych profili zawierajacych mikroflore
na tym obszarze (tab. 2—8) uzyskano stosunkowo
peiny schemat palinologiczno-stratygraficzny badanych
osadow (tab. 13).

Tabela przedstawiajaca rozmieszczenie stratygraficz-
ne miospor w profilach zachodniej Polski z uwzglednie-
niem maksimum ich wystgpowania jest uzupetniona
danymi o wystgpowaniu nowych i waznych stratygra-
ficznie taksonéw w profilach innych regionéw, a w tej
mierze przede wszystkim zasiggami gatunkéw wyrdz-
nionych w warstwach gorzowskich w otworach wiertni-
czych Praszka 3/II1 i Osiny 666.

Zmiany zarysowujace si¢ w pionowym wystgpo-
waniu miospor i w ich udziale procentowym umozliwity
wydzielenie w obrebie osadéw kajpru i retyku zespotow
mikroflory o znaczeniu stratygraficznym. Ustalony sche-
mat palinologiczno-stratygraficzny przyjeto jako po-
roOwnawczy przy okre§laniu wieku osadéw na obszarze
potnocno-wschodniego obrzezenia Goérnoslaskiego Za-
glebia Weglowego, odznaczajacego si¢ niepelnym wy-
ksztalceniem osadéw w poszczegdlnych profilach (W.
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Fig. 1. Lokalizacja wazniejszych
miejsc  wystgpowania zespolow
mikroflory w osadach kajpru i re-
tyku na obszarze Polski poza-
karpackiej
1 — zespoly mikroflory w pro-
filach potnocno-wschodniego ob-
rzezenia Gornoslaskiego Zagle-
bia Weglowego, 2 — zespoly
mikroflory w profilach wschod-
niej czgsci Gornoslaskiego Za-
glebia Weglowego, 1 -V — ze-
spoly mikroflory wyréznione w
profilach badanych przez autorke

Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwolinska, 1972;
W. Bilan, 1976), przy datowaniu osadow w profilach
o zaburzonym tektonicznie ukladzie warstw, giownie
w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (T. Ortowska-Zwo-
linska, 1972), a takze w profilach na obszarze p6inocno-
-wschodniej Polski, znajdujacych si¢ czgSciowo poza
przyjeta Oowczesnie (A. Szyperko-Sliwczynska, 1961)
linia zasiggu badanych osadéw (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1976).

Z obszaru Polski miospory kajpru opracowano
rowniez w profilach z poéilnocnej czesci obrzezenia
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (D. Laszko, 1977),
a takze w profilu Trzciana z Przedgérza Karpat (M.
Pautsch, 1971, 1973) oraz w profilu Swierczyna usytuo-
wanym w poinocno-zachodniej czeéci kraju (M. Pautsch,
1958). Oceng stratygraficzng bogatej gatunkowo i dob-
rze zachowanej mikroflory z Trzciany przedstawiono
wedlug schematu stratygraficzno-palinologicznego przy-
jetego w niniejszym opracowaniu.

Przy ustalaniu stratygrafii mikroflorystycznej kajpru
stosowano na przewazajacej czgSci obszaru objgtego
niniejszymi badaniami powszechnie przyjety w Polsce
podziat litostratygraficzny (A. Szyperko-Sliwczynska,
1960) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez
[. Gajewska (1978). We wschodniej czg$ci obrzezenia
Gornoslaskiego Zagiebia Weglowego uwzgledniono po-
dzial wedlug W. Bilana (1976).

Osady retyku, opracowane mikroflorystycznie w
profilach zachodniej Polski, rozpatrywano na tle sche-
matu litostratygraficznego ustalonego przez R. Dadleza
i J. Kopika (1963). Schemat ten obejmuje osady retyku
wraz z warstwami wielichowskimi, ktorych przynaleznosc¢
do retyku lub liasujest w polskiej literaturze przedmiotem
dyskusji.

Charakteryzujac mikroflor¢ retyku w innych regio-
nach Polski przyjeto istniejace lokalne schematy lito-
stratygraficzne: na obszarze obrzezenia Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego w czgéci poinocno-wschodniej za-
stosowano podzial retyku na cyklotemy wedlug W.
Grodzickiej-Szymanko (1971 oraz in: W. Grodzicka-
-Szymanko, T. Orlowska-Zwolinska, 1972), w czesci
wschodniej — osady retyku przypisano formacjom
ustalonym przez W. Bilana (1976) na omawianym ob-
szarze badan (tab. 10 i 11), natomiast w profilach
poinocno-wschodniej Polski (tab. 12) dla osadow re-
tyku uzywano terminéw lokalnego podziatu z obszaru
Mazur wprowadzonego przez R. Dadleza (1968).

Opracowane zespoly mikrofiory daly podstawe do
palinologicznego skorelowania badanych jednostek lito-
stratygraficznych w tych regionach z odpowiednimi
jednostkami w zachodniej Polsce. Te ostatnie nastgpnie
probowano korelowaé z podobnymi, w aspekcie pali-
nologicznym, osadami Europy (tab. 14 i 15).

Za pomoc i troskliwa opiekg¢ naukowa podczas przy-
gotowywania niniejszego opracowania pragng wyrazic
gleboka wdziecznoé¢ Pani Promotor doc. dr hab.
Soni Dybovej-Jachowicz.

Pani Profesor dr J. Ranieckiej-Bobrowskiej sktadam
gorace podzigkowania za zachete do podjecia badan
palinologicznych gérnego triasu, a takze za zawsze
zyczliwa pomoc, cenne rady i wskazowki.

Panu Profesorowi dr hab. R. Dadlezowi wyrazam
gleboka wdzigcznos¢ za wnikliwa recenzje pracy i zycz-
liwe zainteresowanie wynikami prowadzonych przeze
mnie badan.

Dyrekcji Instytutu Geologicznego w Warszawie oraz
Kierowniczce Pracowni Paleobotaniki — Pani L. Jaku-
bowskiej dzigkuje za umozliwienie wykonania tej pracy.
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Liczne probki do badan, opracowania litostraty-
graficzne profili badanych wiercen oraz dyskusje na
temat stratygrafii osadow zawdzigczam gloéwnie dr I.
Gajewskiej, mgr W. Grodzickiej-Szymanko, doc. K.
Pawlowskiej, za co skladam wymienionym osobom
serdeczne podzigkowania.

Stowa wdzigcznosci kieruje do Pana Profesora dr
J. Znosko a takze do Pani mgr M. Rogalskiej, Pani doc.
dr H. Senkowiczowej, Pani dr T. Marcinkiewicz i dr
Z. Kopikowej za liczne rady, uwagi i dyskusje, ktore
byly bardzo pomocne podczas wykonywania pracy.
Panu Profesorowi dr hab. Z. Kotanskiemu dzigkuje za
uwgai dotyczace chronostratygrafii osadow triasu. Panu
dr J. Kopikowi wdzigczna jestem za chetnie podejmowa-
ne dyskusje w kazdej chwili oraz za istotne uwagi pod-
czas czytania maszynopisu.

Dr F. Bertelsenowi z Danmarks Geologiske Under-
spgelse w Kopenhadze oraz dr J. Lundowi z Geologisk
Institut Aarhus Universitet dzigkuje za listowna, glownie,
wymiang pogladow dotyczacych stratygrafii i korelacji
osadow najwyzszego triasu.

Dzigkuje takze serdecznie Pani D. Oleksiak i Pani
J. Modrzejewskiej za wykonanie zdje¢ miospor, a
paniom L. Patynowskiej i L. Wawro oraz Panu W.
Ruskowi za wykonanie zalacznikéw graficznych.

Fig. 2. Lokalizacja profili wiertniczych zawierajacych mikroflore

na obszarze poinocno-wschodniego i wschodniego obrzezenia Gorno-

Slaskiego Zaglebia Weglowego
I — profile wiertnicze péinocno-wschodniego obrzezenia Goérnoslas-
kiego Zaglebia Weglowego, 2 — profile wiertnicze wschodniego obrze-
zenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

PRZYGOTOWANIE MATERIALU DO BADAN

Probki do badan palinologicznych osadéw kajpru
i retyku pochodzily z otworéw wiertniczych rozmiesz-
czonych na znacznym obszarze Polski pozakarpackie;j.
Pobierano probki glownie z utwordw ilastych, mutow-
cowych szarych lub ciemnoszarych, a takze z ciemnych,
weglistych ilowcow, drobnoziarnistych ilastych pias-
kowcoéw oraz z itowcow z wkiadkami wapieni.

Z oczyszczonego fragmentu rdzenia pobierano 10
lub 20 g osadu, ktéry po mechanicznym rozkruszeniu
poddawano dzialaniu nast¢pujacych odczynnikéw che-
micznych.

1. 10% HCl — traktowanie wszystkich probek do
momentu ustania reakcji.

2. HF - traktowanie wybranych probek stezonym
kwasem fluorowodorowym na zimno, w ciagu trzech dni.

3. Przemycie probek woda, a nastgpnie kwasem
borowym (H,BO,).

4. 109% HCl — podgrzewanie probek w kwasie
na fazni wodnej w temperaturze 70°C przez dwie go-
dziny.

5. Roztwér wodny mieszaniny CdJ,+ KJ (ciecz cigz-
ka o cigzarze wlasciwym okolo 2,1) — poddanie flotacji
wszystkich probek.

6. Uzyskany material organiczny macerowano za-
leznie od stopnia uweglenia, stosujac:

a) 30% HNO, w przypadku stabo uweglonych
miospor w ciagu 24 h,

b) HNO, bezwodny w przypadku mocno uwgglo-
nych miospor w ciagu 5 min,

c) HNO,+KCIO, — mieszanina Schulzego — w
rzadkich przypadkach bardzo intensywnego uweglenia
niektorych spor retyckich,

d) NaClO, — utlenianie niektérych uweglonych
miospor.

Z uzyskanego w ten sposOb materiatu organicznego
sporzadzono preparaty stale, glicerynowo-zelatynowe,
o powierzchni 22 x22 mm sluzace do wykonania ana-
lizy jakosciowej i iloSciowe;.

Przy wykonaniu analizy iloSciowej przyjeto za pod-
stawe liczenie 200 okazoéw stanowiacych 1009 na za-
taczonych tabelach (1—10). W przypadku matlej frek-
wengcji liczono 100 okazoéw, a niekiedy notowano tylko
liczby bezwzgledne na co najmniej 3 preparatach.

Probki zawierajace mikroplankton analizowano ilos-
ciowo dwukrotnie. Podczas pierwszej analizy przyjeto
za 1009 laczng liczbe wszystkich znalezionych palino-
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morf, tzn. miospory tacznie z mikroplanktonem, w celu
ustalenia wzajemne;j relacji iloSciowej miospor i mikro-
planktonu. Podczas drugiej analizy podstawe stanowilo
liczenie 100 miospor, a ilos¢ mikroplanktonu przypada-
jaca na tg¢ podstawg podano w liczbach bezwzglednych.

W przypadku przewazajacej ilosci mikroplanktonu

w probce postepowano odwrotnie, przyjmujac za pod-
stawe liczenia 100 okazéw mikroplanktonu, a liczbe
miospor podawano w wartosciach bezwzglednych.

Analizy palinologiczne przeprowadzono przy uzyciu
mikroskopu Zeissa NfpK. Zdjecia miospor wykonano
przy zastosowaniu obiektywu immersyjnego.

CZESC SYSTEMATYCZNA

TERMINOLOGIA PALINOLOGICZNA ZASTOSOWANA

W PRACY
MIOSPORY
Ektoegzyna zewnetrzna warstwa egzyny.
Endoegzyna wewnetrzna warstwa egzyny.
Pierscien cingulum — zgrubienie ektoegzyny
w plaszczyZznie roOwnikowej spory
Zona ektoegzyna rozciagnigta w plasz-

czyznie rownikowej poza centralna
czgScia spory.

powierzchnie zetknigcia spor w
tetradzie.

linie ograniczajace od zewnatrz
pola kontaktowe.

Pola kontaktowe

Linie lukowe

Fig. 3. Schemat pomiaréw spory
A, B — spory z trojramiennym znakiem tetradycznym (a — $rednica
spory mierzona wzdluz ramienia znaku); C — spory z pojedynczym
znakiem tetradycznym (b — dlugo$¢, ¢ — szerokos¢)

ZIARNA PYLKU

Uwaga. Dla wszystkich oznaczonych dwuworko-
wych ziarn pylku podano szerokos¢ calego ziarna; dla
wybranych — wymiary wedlug zamieszczonego sche-
matu (fig. 4).

Fig. 4. Schemat pomiarow ziarna pytku
D — dwuworkowe ziarna pytku w polozeniu biegunowym: /—1 —
dlugos¢ korpusu, 3—3 — szeroko$¢ korpusu, 5—5 — dlugos¢ worka,
2—4 — szeroko§¢ worka, 2—2 — odleglos¢ migdzy miejscami przy-
czepu workOw po stronie dystalnej, 4 —4 — szeroko$¢ calego ziarna;
E - dwuworkowe ziarna pytku w polozeniu bocznym (réwnikowym);
6—6 — wysoko$¢ korpusu, 6 —7 — wysokoé¢ calego ziarna, §—8 —
wysoko$¢ worka; F — ziarno pytku jednobruzdowe: b — dlugosé,
¢ — szeroko$é

lWl’

Ziarna haploksylonoidalne — ziarna o zarysie owal-
nym, w polozZeniu biegu-
nowym dtugos¢ korpusu
zblizona do dtugosci wor-
kow.

Ziarna diploksylonoidalne korpus wigkszy lub mniej-
szy od worka.
zgrubienia ektoegzyny na
proksymalnej powierzch-
ni korpusu.

Scienienia lub pekniecia
ektoegzyny na proksymal-
nej powierzchni korpusu
pomiedzy pasmami.

Pasma (taeniae)

Prazki (striae)

OPISY MORFOLOGICZNE MIOSPOR

Wyréznione miospory klasyfikowano wedlug sys-
tematyki spor rozproszonych (R. Potonie, 1956, 1958,
1960, 1966, 1970).

W pracy zamieszczono opisy gatunkow nowych,
nowo utworzonych kombinacji, gatunkéw wymagaja-
cych poprawy opisu oraz gatunkéw waznych straty-
graficznie, a dotad nie opisanych w polskiej literaturze,
podajac wybrane synonimy. Czg$¢ gatunkéw opatrzono
uwagami. Dotycza one gléwnych cech diagnostycznych,
réznic morfologicznych migedzy gatunkami nalezacymi
do jednego rodzaju badz zawieraja uzasadnienie ozna-
czenia systematycznego lub jego zmiany. Pozostale
gatunki wyszczegdlniono w ukladzie systematycznym
przy koncu odpowiedniej grupy systematycznej jako
,,inne taksony”.

Anteturma Proximegerminantes R. Potonie, 1970
Turma Triletes-Azonales R. Potonie, 1970
Subturma Laevigati Bennie et Kidston, 1886 emend. R. Potonie, 1956
Subinfraturma Triangulati subinf. nov.

Diagnoza. — Spory o tréjkatnym zarysie rowniko-
wym z tréjramiennym znakiem tetra-
dycznym.

Genus Concavisporites Pflug, 1953 emend. Delcourt
et Sprumont, 1955
Concavisporites ‘polygonalis Kedves et Simoncsics, 1964

Tabl. I, fig. §

Wybrane synonimy:

1964 Concavisporites (C.) polygonalis fsp. nov.; M. Kedves, P.
Simoncsics, p. 24, tab. 6, fig. 7, 8 — holotypus.

1966 Sporites adriennis R. Potonie f. mesozoicus Thiergart; T. Orlow-
ska-Zwolinska, tab. 1.

1976 Concavisporites polygonalis Kedves et Simoncsics; M. Rogalska,
tab. XV, fig. 217-223.

Wymiary. — Srednica 35—48 um.

Opis. — Zarys rownikowy spor trojkatny, o wkles-
lych bokach i daszkowato S$cietych wierzcholkach.
Egzyna dwuwarstwowa, grubsza na wierzchotkach.
Tréjramienny znak tetradyczny o ramionach réwnych
okoto 2/3 promienia spory. Egzyna gladka.
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Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
(bardzo licznie) oraz jura (M. Rogalska, 1976); RFN —
retyk gorny sensu germanico (F. Thiergart, 1949).
Poza tym jura (pospolicie).

Concavisporites juriensis Balme, 1957
Tabl. 1, fig. 7, 8

1957 Concavisporites juriensis sp. nov.; B.E. Balme, p. 20, tab. 2,
fig. 30, 31 — holotypus.

1964 Concavisporites (Obtusisporis) divisitorus fsp. nov.; M. Kedves,
P. Simoncsics, p. 28, tab. VI, fig. 10, 11.

1966 cf. Cibotium Kaulf.; T. Orlowska-Zwoliniska, fig. 1.

1970 Concavisporites cf. C. juriensis Balme; J. W. Siemienowa, p.
29, tab. VIII, fig. 83.

1975 Cibotiumsporites juriensis (Balme) comb. nov.; J. Filatoff,
p. 61, tab. 10, fig. 8—13.

Wymiary. — Srednica okoto 40 um.

Uwagi. — Cecha diagnostyczna jest silne zgrubienie
egzyny po stronie dystalnej, ktorego zewnetrzny zarys
przebiega rownolegle do ramion znaku tetradycznego.
Zgrubienie to jest czesto dwudzielne przy wierzchol-
kach spory.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
oraz jura (M. Rogalska, 1976); poza Polska — jura
(czesto).

Concavisporites junctus (Kara-Murza) Semenova, 1970
Tabl. 1, fig. 11

1954 Cibotium junctum Kara-Murza; E.N. Kara-Murza, p. 35, tab.
1, fig. 4-9.

1964 ? Concavisporites (Obtusisporis) undulus fsp. nov.; M. Kedves,
P. Simoncsics, p. 26, tab. VII, fig. 5—-17.

1970 Concavisporites junctus (K.—M.) comb. nov.; J.W. Siemienowa,
p. 28, tab. VII, fig. 69.

1976 cf. Cibotium Kaulf.; M. Rogalska, tab. 1V, fig. 57 -60.

Wymiary. — Srednica 25—35 pm.

Uwagi. — Od gatunku C. juriensis rozni si¢ slabiej
rozwinigtym zgrubieniem na stronie dystalnej i obec-
noscia faldek zgnieceniowych poprzecznych w stosunku
do wierzchotkéw spory.

Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
oraz jura; poza Polska — jura (pospolicie).

Genus Cyathidites Couper, 1953
Cyathidites australis Couper, 1953

Tabl. 1, fig. I, 2

Wybrane synonimy:

1953 Cyathidites australis sp. nov.; R.A. Couper, p. 27, tab. 2, fig.
11, 12; fig. 11 — holotypus.

1966 Coniopteris Brongniat, pro parte; T. Orlowska-Zwolinska, fig. 1.

1973 Deltoidospora australis (Couper) Pocock; G. Orbell, p. 6, tab. 3,
fig. 2.

1976 cf. Coniopteris Brongniart; M. Rogalska, tab. 1V, fig. 65, 66.

Wymiary. — Srednica 50—70 pm.

Uwagi. — Cech¢ wyr6zniajaca dany gatunek stanowi
tréjkatny zarys rownikowy o lekko wklestych bokach
i szeroko zaokraglonych wierzchotkach. Ramiona znaku
tetradycznego réwne okolo 2/3 promienia spory.

Niektdrzy autorzy, jak np. G. Orbell (1973) i J. Lund
(1975, 1977) zaliczaja opisywane spory do rodzaju
Deltoidospora.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
(bardzo licznie) oraz jura (M. Rogalska, 1976); Anglia —

warstwy Grey Marls i Westbury (pojedynczo), warstwy
Cotham (bardzo licznie); RFN i Dania — warstwy
Contora i Triletes (licznie; J. Lund, 1975, 1977). Poza
tym — jura (pospolicie).

Cyathidites minor Couper, 1953
Tabl. I, fig. 3, 4

1953 Cyathidites minor sp. nov.; R.A. Couper, p. 28, tab. 2, fig. 13 —
holotypus.

1964 Leiotriletes sphagnoides fsp. nov.; M. Kedves, P. Simoncsics,
p- 8, tab. 1, fig. 7—10.

1964 Deltoidospora hallei Miner; B.S. Venkatachala, F. Goczan,
p. 207, tab. 1, fig. 1, 2, 6.

1966 Coniopteris Brongniart, pro parte; T. Ortowska-Zwoliniska,
fig. 1.

1970 Deltoidospora minor (Couper) comb. nov.; S.A.J. Pocock,
p. 28, tab. 5, fig. 3.

1976 Cyathidites minor Couper; M. Rogalska, tab. 1V, fig. 1.

Wymiary. — Srednica 30—45 pm.

Uwagi. — Od C. australis rézni si¢ mniejszymi roz-
miarami i bardziej prostymi bokami. Wykazuje mor-
fologiczne podobieristwo do spor mezozoicznej ros-
liny Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Seward.

Wystepowanie. — Polska — warstwy zbaszyneckie
(sporadycznie), warstwy wielichowskie (bardzo licznie),
jura (M. Rogalska, 1976); Wegry — facja kesseriska
(B.S. Venkatachala, F. Goczan, 1964); Daniai RFN —
retyk srodkowy i goérny sensu germanico (J. Lund,
1977). Ponadto — jura (pospolicie).

Genus Deltoidospora Miner, 1935
Deltoidospora sp. div.

Tabl. 1, fig. 6

Wymiary. — Srednica 30—45 pm.

Uwagi. — Spory rodzaju Deltoidospora réznia sig
od spor Cyathidites prostymi bokami trdjkatnego za-
rysu rownikowego.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie;
Anglia — warstwy Westbury oraz warstwy Cotham —
bardzo licznie (G. Orbell, 1973).

Genus Dictyophyllidites Couper, 1958 emend. Dettmann,
1963
Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) Playford et Dett-
mann, 1965

Tabl. 1, fig. 9, 10

Wybrane synonimy:

1959 Leiotriletes mortoni sp. nov.; N.J. de Jersey, p. 354, tab. 1, fig.
15 — holotypus.

1962 Concavisporites mortoni de Jersey comb. nov.; N.J. de Jersey,
p. 4, tab. 1, fig. 14, 15.

1964 Concavisporites (Concavisporites) mortoni (de Jersey, 1959) de
Jersey, 1962; M. Kedves, P. Simoncsics, p. 24, tab. 6, fig. 9—12.

1965 Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) comb. nov.; G. Playford,
M.E. Dettmann, p. 132, tab. 12, fig. 1-3.

1965 Clathropteris obovata var. magna Tur.- Ket.; O.P. Jaroszenko,
p. 46, tab. 2, fig. 21 —24.

Uwagi. — Spory charakteryzuja si¢ waleczkowatymi
wzniesieniami egzyny wokot ramion znaku tetradycz-
nego oraz zgrubieniem po stronie proksymalnej, ktorego
granice s3 rownolegle do ramion znaku. U kopalnych
spor zgrubienie ma wyglad 3 lupkowatych fald petelko-
wato zakonczonych na wierzchotkach spory. Spory
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wykazuja podobienstwo do gatunku Toroisporis toralis,
od ktorego roznia sig¢ grubsza egzyna, obecno$cia
waleczkowatych wzniesien wokét ramion znaku oraz
silniej rozwinigtym zafaldowaniem na stronie proksy-
malne;j.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
oraz jura; Australia — trias §rodkowy i gorny oraz jura
(G. Playford, M.E. Dettmann, 1965). Ponadto — jura
(pospolicie).

Genus Gleicheniidites Ross emend. Skarby, 1964
Gleicheniidites senonicus Ross, 1949 emend. Skarby, 1964

Tabl. 1, fig. 15 -

1949 Gleicheniidites senonicus sp. nov.; N.E. Ross, p. 31, tab. I,
fig. 3 — holotypus.

Opis w pracy A. Skarby (1964, p. 59).

Wymiary. — Srednica 35—42 um.

Uwagi. — Cechg diagnostyczna stanowi silne wznie-
sienie strony dystalnej, wskutek czego u okazéw splasz-
czonych w stanie kopalnym tworza si¢ na stronie dys-
talnej 3 lukowate faldy rownolegle do réwnikowego
zarysu spory.

Wystgpowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy
(sporadycznie), warstwy wielichowskie i jura. Poza
Polska — jura i kreda (pospolicie).

Genus Toroisporis Krutzsch, 1959
Tabl. I, fig. 12—-14

Uwagi. — Spory odznaczajace si¢ zgrubieniem egzy-
ny wokot ramion znaku tetradycznego (forus) zaklasyfi-
kowano do taksonu Toroisporis.

Wystepowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy
(lokalnie bardzo licznie, np. profil Plonsk), warstwy
wielichowskie oraz jura; Szwajcaria — piaskowiec trzci-
nowy (G. Leschik, 1955); NRD — srodkowa czgsé
kajpru $rodkowego sensu germanico oraz retyk (E.
Schulz, 1966a).

Wyrézniono gatunki: Toroisporis cf. T. reissingeri Kedves et
Simoncsics, 1964 — tabl. |, fig. 13; Toroisporis cf. T. toralis (Leschik,
1955) Kedves et Simoncsics, 1964 — tabl. |, fig. 14.

Genus Sphagnumsporites Raatz, 1937
Sphagnumsporites sp.

Tabl. 11, fig. 6

Wymiary. — Srednica 20—30 pym.

Uwagi. — Male, w zarysie rownikowym tréjkatno-
-okragle miospory z trojramiennym znakiem tetra-
dycznym o bardzo krotkich ramionach.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
(licznie), poza tym jura.

Subinfraturma Circulati subinf. nov.

Diagnoza. — Spory o okraglym lub zblizonym do
okraglego zarysie rOwnikowym z tréjramiennym zna-
kiem tetradycznym.

Genus Aulisporites (Leschik, 1955) Klaus, 1960
Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, 1960

Tabl. 11, fig. 1-3

1955 Calamospora astigmosus sp. nov.; G. Leschik, p. 22, tab. 2,
fig. 17 — holotypus.

1960 Aulisporites astigmosus (Leschik) comb. nov.; W. Klaus, p.
119, tab. 28, fig. 2, 3.

Opis w pracy T. Ortowskiej-Zwolinskiej (1976b,
str. 166).

Wymiary. Srednica 54—78 pm.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny (pojedyn-
czo), piaskowiec trzcinowy (bardzo licznie); Austria —
Alpy Wschodnie (karnik, W. Klaus, 1960); Szwajcaria —
piaskowiec trzcinowy (G. Leschik, 1955).

Genus Todisporites Couper, 1958
Todisporites cinctus (Maliavkina, 1964) Ortowska-Zwo-
linska, 1971

Tabl. 11, fig. 4, 7-9

1964 Neocalamites punctata Maliavkina emend. Maliavkina var.
cincta Maliavkina; W.S. Malawkina, p. 40, tab. 24a, fig. 1 —
holotypus.

1971 Todisporites cinctus (Maliavkina) comb. nov.; T. Orlowska-
-Zwolinska, p. 635, tab. 1, fig. 1-7.

Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1971, str.
635).

Wymiary. — Srednica 31—51 pum.

Wystgpowanie. — Polska — wapien muszlowy
gorny i kajper dolny (bardzo licznie), kajper goérny i
retyk (pojedynczo); ZSRR: czgé¢ poinocnoeuropej-
ska — trias dolny, Srodkowy i kajper dolny (licznie),
kajper goérny i retyk (pojedynczo; W.S. Malawkina,
1964); NRD — kajper dolny i $rodkowa czgs¢ kajpru
srodkowego sensu germanico (E. Schulz, 1966a); Szwaj-
caria — -piaskowiec trzcinowy (G. Leschik, 1955).

Inne taksony: Todisporites minor Couper, 1958 — tabl. II, fig.
10, 11; T. fissus Bharadwaj et Singh, 1964 — tabl. 11, fig. 12; Calamo-
spora tener (Leschik, 1955) de Jersey, 1962 — tabl. 11, fig. 5.

Infraturma Apiculati Bennie et Kidston, 1886 emend. R. Potonie, 1956
Subinfraturma Granulati Dybova et Jachowicz, 1957

Genus Cyclotriletes Madler, 1964
Cyclotriletes granulatus Madler, 1964

Tabl. 111, fig. 1, 2

1964b Cyclotriletes granulatus sp. nov.; K. Madler, p. 40, tab. 1,
fig. 4—S5, fig. 4 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 50—60 pm.

Wystepowanie. — Polska — pstry piaskowiec $rod-
kowy, stropowa cze$¢ wapienia muszlowego gornego
i kajper dolny; RFN i NRD - ret—kajper dolny
(K. Madler, 1964b; E. Schulz, 1966a).

Inny takson: Cyclotriletes microgranifer Madler, 1964 — tabl.
111, fig. 4.

Subinfraturma Verrucati Dybova et Jachowicz, 1957

Genus Lophotriletes Naumova, 1937 emend. R. Potonie
et Kremp, 1954
Lophotriletes verrucosus Ortowska-Zwolinska, 1966

Tabl. IlI, fig. §

1966 Lophotriletes verrucosus sp. nov.; T. Orlowska-Zwolifiska, p.
1010, tab. 2, fig. 11, 12; fig. 11 — holotypus.
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1967 non Lophotriletes verrucosus sp. nov.; E. Schulz, p. 561, tab.
11, fig. 12, 14.

Wymiary. — Srednica 42—55 pm.

Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwoliriskiej (1966, str.
1010).

Uwagi. — Nazwa L. verrucosus oznacza w obu
cytowanych pracach rozne gatunki. Spory opisane
z profili polskich odrézniaja si¢ wigkszymi rozmiarami
okazoéw i duzymi brodawkami, $ciSle do siebie przy-
legajacymi.

Wystegpowanie. — Polska: cz¢$8¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, czg$¢ podinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; ZSRR: Zaglgbie Donieckie — war-
stwy noworajskie (E.A. Gluzbar, 1973).

Genus Verrucosisporites 1brahim, 1932 emend. R. Po-
tonie et Kremp, 1954
Verrucosisporites contactus Clarke, 1965

Tabl. 1V, fig. 1, 2

1965 Verrucosisporites contactus sp. nov.; R.F.A. Clarke, p. 297,
tab. 35, fig. 1-3; fig. 3 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 70 —80 pm (najczesciej 75 pm).

Opis. — Zarys rownikowy okragly; tréjramienny
znak tetradyczny o prostych krétkich ramionach row-
nych 1/2 promienia spory. Egzyna okoto 4 ym grubosci.
Rzezba powierzchni dystalnej i peryferycznej czesci
strony proksymalnej w postaci plaskich -brodawek.
Brodawki Sci$le i regularnie rozmieszczone. Podstawy
brodawek poligonalne, $rednicy 2—5 pm. Pola kontak-

towe ciemniejsze, pokryte mniejszymi elementami
rzezby.
Wystgpowanie. — Polska — dolomit graniczny

i warstwy gipsowe dolne; Anglia — scytyk gorny-—
anizyk (R.F.A. Clarke, fide G. Warrington, 1970).
Verrucosisporites margaritatus (Madler, 1964) comb.
nov.

Tabl. 1V, fig. 3, 4

Holotvpus: Cyclotriletes margaritatus Madler, 1964a, p. 100
tab. 8, fig. 20.

Locus typicus:RFN — Schlewecke, Harc.

Stratum typicum: kajper dolny.

>

Wymiary. — Srednica spor 50—70 pm.

Opis. — Zarys rownikowy okragly, tréjramienny
znak tetradyczny, o ramionach rownych 2/3 promienia
spory. Rzezba brodawkowana. Brodawki okragle, nie-
kiedy przewgzone u podstawy, gesto rozmieszczone.
Pola kontaktowe stabo odgraniczone. Wzdluz ramion
znaku brodawki bardziej skupione. Wysoko$¢ brodawek
okoto 3 pm, szerokos$¢ u podstawy 3—3,5 um. Grubosé¢
egzyny okoto 2 um.

Uwagi. — Ze wzglgdu na wyrazne elementy rzezby
typu brodawek zaproponowano wlaczenie opisywanego
gatunku do rodzaju Verrucosisporites.

Wystgpowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia — kaj-
per dolny; RFN — kajper dolny (K. Madler, 1964b).

Verrocosisporites planus sp. nov.
Tabl. V, fig. 1, 2
Holotypus: tabl. V, fig. 1.

Locus typicus: otwoér wiertniczy Sulechow 1G 1, glebokos¢ 635,
7 m.

Stratum typicum: kajper dolny.

Derivatio nominis: stowo planus — wyroéwnany, plaski okresla
rzezbg egzyny w postaci ptaskich brodawek.

Wymiary. — Srednica 70 —80pum; wysokos$é bro-
dawek 1,5—2 pm, szeroko$¢ brodawek u podstawy
2—4 pm.

Diagnoza. — Zarys rownikowy okragly, trojramien-
ny znak tetradyczny. Na powierzchni dos¢ regularnie
ulozone, plaskie brodawki, wielokatne w zarysie.

Opis. — Spory okragle o grubej egzynie (3—4 pm).
Brodawki wielokatne, regularnie i $ciSle ulozone, daja
obraz negatywnej siatki. Na obwodzie spory brodawki
scisle do siebie przylegaja, wskutek czego zarys rowni-
kowy spory jest dos¢ rownomiernie falisty.

Uwagi. — Ksztaltem i ulozeniem brodawek przy-
pominaja spory V. krempii Madler, od ktorych réznia
si¢ mniejszymi rozmiarami okazow, a przede wszystkim
bardziej jednolitymi rozmiarami brodawek. Od V.
Jjenensis Reinhardt et Schmitz réznia si¢ takze bardziej
regularna rzezba.

Wystgpowanie. — Polska: czg$¢ zachodnia — naj-
wyzsza czgSC wapienia muszlowego gornego, kajper
dolny oraz sporadycznie dolomit graniczny.

Verrucosisporites redactus sp. nov.
Tabl. V, fig. 5, 6

Holotypus: tabl. V, fig. 5.

Locus typicus: otwédr wiertniczy Zbaszynek 1G 1, gigbokosé
806,0—808,0 m.

Stratum typicum: warstwy jarkowskie.

Derivatio nominis: stowo redactus (od redigere) — uporzadkowany,
okresla sposob ulozenia brodawek na powierzchni spory.

Diagnoza. — Spory o zarysie rownikowym trdj-
katno-okraglym z trojramiennym znakiem tetradycznym,
urzezbione regularnie utozonymi brodawkami.

Opis. — Srednica 38 —54 um. Znak tetradyczny o
krétkich ramionach stanowiacych 2/3 promienia spory,
wyraznie rozwidlonych na koncach. Ramiona znaku
proste, bez otaczajacych zgrubienn egzyny. Brodawki
plaskie o zarysie wielokatnym lub zaokraglonym, uto-
zone regularnie, cisle do siebie przylegaja. Srednica
brodawek u podstawy 2,5—3,5 um. Przy znaku tetra-
dycznym brodawki ulozone rownolegle do ramion
tworzg ich obramowanie.

Wystgpowanie. — Polska: czg¢$¢ zachodnia — war-
stwy jarkowskie i nizsza cze$¢ warstw zbaszyneckich.

Verrucosisporites slewecensis (Madler, 1964) comb. nov.
Tabl. VI, fig. 1

Holotypus: Asterisporis slewecensis Madler; K. Madler, 1964b, p.
97, tab. 8, fig. 12.

Locus typicus: RFN — Schlewecke — Harc.

Stratum typicum: kajper dolny.

Wymiary. — Srednica 60—77 pm, grubos¢ egzyny
1,5 pm.

Opis. — Zarys rownikowy spor zblizony do okragte-
go. Trojramienny znak tetradyczny o krotkich ramionach
rownych 2/3 promienia spory. Rzezba egzyny zlozona
z ziarn oraz duzych, luzno rozmieszczonych brodawek
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o ksztaltach nieregularnych, niekiedy laczacych si¢ ze
soba po kilka.

Uwagi. — Podwdjna rzezba egzyny i ksztalt ele-
mentéw rzezby decyduje o podobiefistwie do spor
rodzaju Asterisporis slewecensis. Poniewaz rodzaj Asteri-
sporites jest rodzajem jednogatunkowym, a rzezba egzyny
moze by¢ okreslona jako brodawkowana, wilaczono
cytowany gatunek do rodzaju Verrucosisporites.

Wystepowanie. — Polska: czes¢ zachodnia — wa-
pien muszlowy gorny i kajper dolny; RFN — kajper
dolny (K. Madler, 1964b).

Verrucosisporites morulae Klaus, 1960
Tabl. V, fig. 3, 7

1960 Verrucosisporites morulae sp. nov.; K. Klaus, p. 130, tab. 29,
fig. 11 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 55—70 pm.

Uwagi. — Brodawki wyraznie zaokraglone, gesto
i rbwnomiernie rozmieszczone na obu powierzchniach
spory. Podstawy brodawek roznej szerokosci, wysokosé
stala.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny— pias-
kowiec trzcinowy; Austria: Alpy Wschodnie — karnik
(W. Klaus, 1960); NRD — pstry piaskowiec srodkowy —
kajper srodkowy (sensu germanico — E. Schulz, 1966a).

Verrucosisporites pseudomorulae Visscher, 1966
Tabl. 1V, fig. 5§

1966 Verrucosisporites pseudomorulae sp. nov.; H. Visscher, p. 331,
tab. 1, fig. 4, 5; fig. 4 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 65—75 pm.

Uwagi. — Brodawki splaszczone, niekiedy wezsze
u podstawy, znacznie mniejsze na stronie proksymal-
nej niz dystalnej, ich zarysy maja wyglad negatywnej
siatki.

Wystepowanie. — Polska: czg$¢ zachodnia — ret,
wyzsza czg¢S¢ wapienia muszlowego gornego i kajper
dolny; Holandia — ret (H. Visscher,,1966).

Inne taksony: Converrucosisporites conferteornatus Pautsch,
1971 — tabl. 111, fig. 7, Converrucosisporites sp. — tabl. 111, fig. 3, 6.

Subinfraturma Nodati Dybova et Jachowicz, 1957

Genus Acanthotriletes Naumova ex Potonie et Kremp,
1954
Acanthotriletes varius Nilsson, 1958

Tabl. VI, fig. 2—4

1958 Acanthotriletes varius sp. nov.; T. Nilsson, p. 42, tab. 2, fig.
10 — holotypus.
1976 Acanthotriletes levidensis Balme; M. Rogalska, tab. XI, fig. 168.
Petna synonimika w pracy S.J. Morbeya (1975, str. 15).

Wymiary. — 30—35 pm.

Uwagi. — U opisywanych okazéw ksztalt kolcow
niekiedy lekko stozkowaty wskutek szerszej podstawy
niz to mozna zaobserwowac u kolcow holotypu.

Wystgpowanie. — Polska: czg¢é¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, cze$¢ poinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie oraz jura (M. Rogalska, 1976);
Anglia — warstwy Grey Marls i Westbury (sporadycz-

nie) oraz warstwy Cotham (licznie; G. Orbell, 1973;
S.°. Morbey, 1975); RFN — retyk $rodkowy (K. Madler,
1964a). Ponadto — jura (pospolicie).

Genus Anapiculatisporites Potonie et Kremp, 1954
Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus, 1960

Tabl. VII, fig. 1, 3

1958 Sporites telephorus sp. nov.; M. Pautsch, p. 323, tab. 1, fig.
12 — holotypus.

1960 Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) comb. nov.; W. Klaus,
p. 124, tab. 29, fig. 17.

1964b Carnisporites telephorus (Pautsch) comb. nov.; K. Madler,
p. 95, tab. 8, fig. 9.

1975 Carnisporites spiniger (Leschik, 1955) comb. nov. emend.;
S.J. Morbey, p. 11, tab. 1, fig. 10—12.

1977 Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus; J. Lund, p.
58, tab. 3, fig. 3.

Wymiary. — Srednica okazéw 29 —38 pm.

Uwagi. — Ceche diagnostyczna stanowi okragly
zarys spor oraz male kolce zakonczone ostro lub t¢po,
gesto pokrywajace strone dystalna i peryferyczna czgs¢
strony proksymalnej. Pola kontaktowe gtadkie, dosc¢
wyraznie ograniczone liniami lukowymi. Gtladkie pola
kontaktowe obserwuje takze M. Pautsch (1971, str.
13).

Wystgpowanie. — Polska pozakarpacka — kajper
oraz retyk w zakresie warstw jarkowskich i nizszej
cze$ci warstw zbaszyneckich; RFN i NRD — kajper
dolny i srodkowy oraz retyk sensu germanico (K. Madler,
1964b; E. Schulz, 1966a, 1967); Dania — retyk dolny
(J. Lund, 1977); Anglia — warstwy Westbury i Cotham
(G. Orbell, 1973; S.J. Morbey, 1975).

Anapiculatisporites spiniger (Leschik, 1955) Reinhardt,
1962

Tabl. VII, fig. 6, 7

1955 Apiculatisporites spiniger sp. nov.; G. Leschik, p. 18, tab. 2,
fig. 6, 7, fig. 6 — holotypus.

1962 Anapiculatisporites spiniger (Leschik, 1955) comb. nov.; P.
Reinhardt, p. 707, tabl. 1, fig. 8.

Wymiary. — Srednica okazéw 35—45 pm (bez
kolcow).

Uwagi. — Od A. telephorus roznia si¢ wigkszymi
i silniej rozwinigtymi kolcami oraz ziarnista powierzch-
nia.

qustcpowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy —

warstwy zbaszyneckie; pozostala czgé¢ Europy — kaj-
per i retyk.

Genus Apiculatisporis R. Potonie et Kremp, 1956
Apiculatisporis parvispinosus (Leschik, 1955) Schulz,
1962

Tabl. VII, fig. 4, 5

1955 Apiculatisporites parvispinosus sp. nov.; G. Leschik, p. 17,
tab. 2, fig. 1—4; fig. 2 — holotypus.

1962 Apiculatisporis parvispinosus (Leschik) comb. nov.; E. Schulz,
p. 312, tab. 2, fig. 16—19.

Wymiary. — Srednica 25—31,5 pum.
Opis w pracy T. Orfowskiej-Zwolinskiej (1976, str.
563).



Opisy morfologiczne miospor 13

Wystepowanie. — Polska — glownie piaskowiec
trzcinowy; warstwy wielichowskie (rzadko); Szwaj-
caria — piaskowiec trzcinowy (G. Leschik, 1955);
NRD - kajper $rodkowy sensu germanico — lias
(E. Schulz, 1966a, 1967); RFN i Dania — retyk (J.
Lund, 1977).

Inne taksony: Apiculatisporis firmus (Leschik, 1955) Orlowska-Zwo-
linska, 1976 — tabl. VII, fig. 2; Conosmundasporites othmari Klaus,
1960 — tabl. V, fig. 4.

Genus Trachysporites Nilsson, 1958
Trachysporites fuscus Nilsson, 1958

Tabl. VII, fig. 8

1958 Trachysporites fuscus sp. nov.; T. Nilsson, p. 38, tab. 2, fig.
1 — holotypus.

1975 Microreticulatisporites fuscus Nilsson comb. nov. emend.; S.J.
Morbey, p. 17, tab. 4, fig. 1-4.
Petna synonimika w pracy S.J. Morbeya (1975, str. 17)

Wymiary. — Przecigtnie okolo 45 pm.

Uwagi. — Rzezba w postaci gesto ulozonych ziarn,
stozkow lub matlych paleczek. W polskiej literaturze
niewlasciwie okreslano je jako Sporites trichopunctatus
Thiergart, gdyz réznia si¢ od holotypu tego gatunku
rzezba powierzchni.

Wystgpowanie. — Polska ~ warstwy zbaszynec-
kie (sporadycznie), warstwy wielichowskie (do§¢ re-
gularnie), lias (licznie); Anglia — warstwy Westbury —
White Lias (G. Orbell, 1973; S.J. Morbey, 1975); RFN
i Dania — retyk i lias (J. Lund, 1977); Skania — lias (T.
Nilsson, 1958); Austria: Alpy Wschodnie — warstwy
preplanorbisowe (S.J. Morbey, 1975).

cf. Trachysporites asper Nilsson, 1958
Tabl. VII, fig. 11

1958 Trachysporites asper sp. nov.; T. Nilsson, p. 39, tab. 2, fig.
3 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 40—45 pm.

Uwagi. — Gatunek ten od T. fuscus rozni si¢ stabiej
urzezbiona powierzchnia; elementy rzezby nie wystaja
na brzegu spory w potozeniu réwnikowym.

Wystepowanie. — Polska — warstwy zbaszynec-
kie i wielichowskie oraz lias; Dania i RFN — retyk
dolny sensu germanico — liasa, (J. Lund, 1977); Skania —
lias (T. Nilsson, 1958).

Genus Osmundacidites Couper, 1953
Osmundacidites wellmanii Couper, 1953

Tabl. VII, fig. 10
1958 Osmundacidites wellmanii sp. nov.; R.A. Couper, p. 20, tab. 1,
fig. 5 — holotypus.
Wymiary. — Srednica 40—55 pm.
Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie

(regularnie) oraz lias; RFN i Dania — retyk srodkowy
i gorny sensu germanico oraz lias (J. Lund, 1977).

Subinfraturma Baculati Dybova et Jachowicz, 1957

Genus Baculatisporites Thomson et Pflug, 1953
Baculatisporites comaumensis (Cookson, 1953) Potonie,
1956

Tabl. VII, fig. 9

1953 Triletes comaumensis sp. nov.; 1.C. Cookson, p. 470, tab. 2,
fig. 28 — holotypus.

Wymiary. — Srednica najczeiciej 45 pm.

Uwagi. — Spory Baculatisporites comaumensis rdi-
nia si¢ od spor Osmundacidites wellmanii bardziej
wydluzonymi elementami rzezby, o ksztalcie matych
paleczek.

Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
oraz lias; RFN i Dania — retyk $rodkowy i gérny
sensu germanico oraz lias (J. Lund, 1977); Austria: Alpy
Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).

Genus Conbaculatisporites Klaus, 1960
Conbaculatisporites longdonensis Clarke, 1965

Tabl. VIII, fig. 14

1965 Conbaculatisporites longdonensis sp. nov.; R.F.A. Clarke, p.
299, tab. 36, fig. 1-5; fig. 1 — holotypus.

1966b? Apiculatisporites megaspinosus sp. nov.; E. Schulz, p. 131,
tab. 111, fig. 3, 4.

1970 Porcelispora longdonensis (Clarke) comb. nov.; B.W. Scheuring,
p. 103, tab. 37, fig. 398 —402; tab. 38, fig. 404 —407.

1971 Conbaculatisporites longdonensis Clarke; T. Ortowska-Zwolif-
ska, p. 638, tab. I, fig. 1-3.

Wymiary. — Srednica 55—70 pm (bez wyrostkow).

Opis w pracy B.W. Scheuringa (1970, str. 103).

Wystepowanie. — Polska — dolomit graniczny
i warstwy gipsowe dolne (licznie), piaskowiec trzci-
nowy (pojedynczo), warstwy jarkowskie (lokalnie bardzo
licznie); Anglia — kajper gérny (R.F.A. Clarke, 1965)
oraz formacja retycka — warstwy Cotham (S.J. Morbey,
1975); Szwajcaria:. Lettenkohle (pojedynczo), kajper
gipsowy dolny (obficie; B.W. Scheuring, 1970); NRD —
gorny cze$¢ kajpru Srodkowego sensu germanico (E.
Schulz, 1966b); RFN — dolna czgs¢ warstw Postera
(J. Lund, 1975); Austria: Alpy Wschodnie — retyk
(S.J. Morbey, 1975).

Inny taskon: Conbaculatisporites mesozoicus Klaus, 1960 — tabl.
VIII, fig. S5, 6.

Genus Keuperisporites Schulz, 1965
Keuperisporites baculatus Schulz, 1965

Tabl. IX, fig. |

1965 Keuperisporites baculatus Schulz; E. Schulz, p. 259, tab. XX,
fig. 1-3 — holotypus.

1971 Keuperisporites baculatus Schulz: M. Pautsch, p. 16, tab. 1V,
fig. 1.

Wymiary. — Srednica 80 — 100 pm (bez wyrostk6w),
dlugosé¢ wyrostkéw do 12 pm.

Uwagi. — Ceche diagnostyczng stanowi rzezba
egzyny w postaci nieregularnych, pateczkowatych wy-
rostkow palczasto rozwidlonych na koncach, szczegol-
nie dobrze widoczna na obwodzie spory.

Wystepowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia, obrze-
zenie Gor Swigtokrzyskich, przedgérze Karpat — kaj-
per dolny; NRD — kajper dolny (E. Schluz, 1965,
1966a).

Subinfraturma Scutulati R. Potonie, 1970

Genus Cornutisporites Schulz, 1962
Cornutisporites seebergensis Schulz, 1962

Tabl. IX, fig. 2
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1962 Cornutisporites seebergensis sp. nov.; E. Schulz, p. 310, tab. 2,
fig. 7, 8 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 36—47 pm.

Opis w pracy T. Ortowskiej-Zwolinskiej (1966, str.
1009).

Wystepowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, czg§¢ poinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; NRD — retyk srodkowy i gorny
sensu germanico (E. Schulz, 1962, 1967); RFN i Dania —
retyk goérny (J. Lund, 1977); Anglia — goérna czgsC
warstw Westbury (G. Orbell, 1973) oraz warstw Co-
tham — formacja retycka (S.J. Morbey, 1975); Ho-
landia — retyk) G.F.W. Herngreen, K.F. de Boer,
1974).

Genus Triancoraesporites Schulz, 1962
Triancoraesporites ancorae (Reinhardt, 1962) Schulz,

1967
Tabl. IX, fig. 3
1962 Walzispora ancorae sp. nov.; P. Reinhardt, 705, tabl. 1, fig.
14 — holotypus.
1962 Triancoraesporites communis sp., nov.; E. Schulz, p. 311, tab.
2, fig. 14, 15.

1967 Triancoraesporites ancorae (Reinhardt) comb. nov.; E. Schulz,
p- 580, tab. XI, fig. 4, S.

Wymiary. — Srednica 29 —36 pm.

Opis w pracy T. Ortowskiej-Zwolinskiej (1966, str.
1009).

Wystgpowanie. — Polska: czg¢s¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, czgs¢ poinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; NRD i RFN — retyk srodkowy
i gorny sensu germanico (P. Reinhardt, 1962; E. Schulz,
1962, 1967; J. Lund, 1977); Dania — retyk srodkowy
(J. Lund, 1977); Anglia — wyzsza cze$¢ warstw Westbury
i Cotham (G. Orbell, 1973; S.J. Morbey, 1975); Austria:
Alpy Wschodnie — warstwy preplanorbisowe (S.J.
Morbey, 1975); ZSRR — Zaglgbie Donieckie — war-
stwy noworajskie (E.A. Gtuzbar, 1973; J.W. Siemienowa,
1970); Holandia — retyk (G.F.W. Herngreen, K.F.
de Boer, 1974).

Triancoraesporites reticulatus Schulz, 1962
Tabl. IX, fig. 4, S

1962 Triancoraesporites reticulatus sp. nov.; E. Schulz, p. 311, tab.
I, fig. 12, 13 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 30—42 pm.

Uwagi. — Od T. ancorae rozni si¢ stabiej wyodreb-
niona ektoegzyna i obecnoscia nieregularnej, plaskiej
siateczki na dystalnej stronie spory.

Wystepowanie. — Polska: czes¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie; poza Polska — retyk srodkowy
i gorny sensu germanico, podobnie jak T. ancorae.

Infraturma Muromnati R. Potonie et Kremp, 1954
Genus Foveolatitriletes Madler, 1964
Foveolatitriletes crassus sp. nov.
Tabl. X, fig. 1; tabl. XI, fig. 1, 2

Holotypus: tabl. Xl, fig. 2a, b.
Locus typicus: otwér wiertniczy Drawno Geo-2, glebokosé
1232,5 m.

Stratum typicum: warstwy zbaszyneckie (?).
Derivatio nominis: crassus — gruby, gesty — od grubej, gesto
ornamentowanej egzyny.

Wymiary. — Srednica 70—95 pum; grubos¢ egzyny
45-7 pm.

Diagnoza. — Duze spory o zarysie okraglym, z
wyraznym trojramiennym znakiem tetradycznym. Eg-
zyna gruba z rzezba przypominajaca siatke o glebokich
jamkowatych oczkach i szerokich przestrzeniach migdzy
nimi.

Opis. — Ramiona znaku proste, krotkie, stanowia
1/2 dtugosci promienia spory. Rzezba egzyny w postaci
raczej regularnie rozmieszczonych jamek, przypomina-
jacych mocno zaglgbione oczka siatki. Oczka wielo-
katne, zaokraglone, niekiedy zlewajace si¢ ze soba.
Wielkos¢ oczek 2 —6 pum, przecigtnie 4,2 um. Przestrze-
nie migdzy oczkami szerokie, sprawiajace wrazenie
szerokosciennych $cianek siatki. Scianki rozszerzaja sie
ku swej podstawie, przez co $wiatto oczek zwegza sig.
Pola kontaktowe stabo odgraniczone.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia, obrze-
zenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego — warstwy
jarkowskie oraz nizsza cze$¢ warstw zbaszyneckich.

Genus Lycopodiumsporites (Thiergart, 1938) Delcourt
et Sprumont, 1955

Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse,
Dettmann, 1963

1959)

Tabl. XII, fig. 1-3

1959 Lycopodium reticulumsporites sp. nov.; G.E. Rouse, p. 309,
tab. 2, fig. I, 2 — holotypus.

1963 Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse) comb. nov.; M.
Dettmann, p. 45, tab. VII, fig. 4—7.

Wymiary. — Srednica 30—35 pm.

Uwagi. — Spora uderzajaco podobna do L. reti-
culumsporites (H. Tralau, 1968, tabl. II, fig. 2). Wyka-
zuje takze podobienstwo do L. gracilis Nilsson w pracy
S.J. Morbeya (tabl. 9, fig. 1, 2), trudno jednak przepro-
wadzi¢ poréwnanie do holotypu L. gracilis Nilsson
z powodu bardzo niewyraznej fotografii okazu.

Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie i
mechowskie; Anglia — podobne okazy wystgpuja w
stropowej czesci warstw Westbury i Cotham — for-
macja retyku (S.J. Morbey, 1975). Ponadto — lias
(regularnie).

Lycopodiumsporites semimuris Danze-Corsin et Laveine,
1963

Tabl. XII, fig. 4, 5§

1963 Lycopodiumsporites semimuris sp. nov.; P. Danze-Corsin, J.P.
Laveine, in: P. Briche, P. Danze-Corsin, J.P. Laveine, p. 7,
tab. VI, fig. 15a, b — holotypus.

1976 Retitriletes globosus Pierce (ex Schulz, 1967); M. Rogalska,
tab. XX, fig. 284 —288.

Wymiary. — Srednica najczeéciej 30 pm.

Uwagi. — Na powierzchni dystalnej i na peryfe-
rycznej czgSci powierzchni proksymalnej siatka o wa-
skich sciankach nie potaczonych ze soba.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie oraz mechowskie; RFN i Dania —
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lias (regularnie), pojedyncze okazy sa znajdowane przy
granicy retyku z liasem (J. Lund, 1975); Francja —
retyk i jura (P. Briche, P. Danze-Corsin, J.P. Laveine,
1963; J. Levet-Carette, 1964). Ponadto — jura (pospo-
licie).

Genus Limbosporites Nilsson, 1958
Limbosporites lundbladii Nilsson, 1958

Tabl. IX, fig. 8

1958 Limbosporites lundbladii sp. nov.; T. Nilsson, p. 47, tab. 3,
fig. 7 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 36 —62 pm.

Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1967, str.
1013).

Wystgpowanie. — Polska: cze$¢ zacnodnia — war-
stwy wielichowskie, czes¢ poinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; NRD, RFN i Dania — retyk srod-
kowy i gorny sensu germanico (E. Schulz, 1967; J. Lund,
1977); Anglia — warstwy Westbury i Cotham (G. Or-
bell, 1973; S.J. Morbey, 1975); Austria: Alpy Wschod-
nie — retyk i warstwy preplanorbisowe (S.J. Morbey,
1975); Skania — lias (T. Nilsson, 1958)

Genus Paraklukisporites Madler, 1964
Paraklukisporites foraminis Madler, 1964

Tabl. X, fig. 2

1964a Paraklukisporites foraminis sp. nov.; K. Madler, p. 193, tab.
3, fig. 13 — holotypus.

1966 Foveosporites cavernatus nov. sp.; T. Orlowska-Zwoliniska, p.
1010, tab. II, fig. 13, 14.

Wymiary. — Srednica 42—51 pm.

Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1966, str.
1010).

Wystgpowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie i lias dolny; NRD — retyk $rodko-
wy sensu germanico — lias a, (K. Madler, 1964a).

Genus Paleospongisporis Schulz, 1965
Paleospongisporis europaeus Schulz, 1965

Tabl. XII, fig. 7, 8

1965 Paleospongisporis europaeus sp. nov.; E. Schulz, p. 576, tab. 21,
fig. 11—-13; fig. 11, 12 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 65—75 pum.

Opis. — Zarys okragly z trojramiennym znakiem
tetradycznym o prostych, cienkich ramionach, stano-
wiagcych 1/2 promienia spory. Strona dystalna i pery-
feryczna cze$¢ strony proksymalnej urzezbiona siatka.
Oczka siatki wielokatne lub okragle, §rednicy 3 —9 um;
przewazaja oczka duze. Scianki siatki polaczone, sze-
rokosci okolo 2 pm. Grubo$¢ egzyny okolo 2,2 um.

Uwagi. — Okazy wigkszej $rednicy niz u holotypu.
O podobienstwie $wiadczy ksztalt i nieregularna wiel-
kos§¢ oczek oraz widoczny, krzyzujacy si¢ obraz Scianek
siatki obu powierzchni spory.

Wystepowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia, pdinoc-
no-wschodnia i obrzezenie Gor Swigtokrzyskich — kaj-
per dolny; NRD — kajper dolny (E. Schulz, 1965).

Genus Polypodiisporites Potonie et Gelltich ex Potonie,
1965
Polypodiisporites polymicroforatus (Orlowska-Zwolin-
ska, 1966) Lund, 1977

Tabl. X, fig. 3

1966 Foveosporites polymicroforatus sp. nov.; T. Ortowska-Zwolin-
ska, p. 1011, tab. IIl, fig. 19 —-21 — holotypus.

1967 Convolutispora microfoveolata sp. nov.; E. Schulz, p. 571, tab.
6, fig. 10, 11.

1977 Polypodiisporites polymicroforatus (Ortowska-Zwolinska) comb.
nov.; J. Lund, p. 58, tab. 3, fig. 6a—b.

Wymiary. — Srednica 36 —47 pm.

Opis. — Zarys réwnikowy zblizony do okraglego.
Trojramienny znak tetradyczny asymetryczny. Proksy-
malna i dystalna powierzchnia egzyny urzezbiona drob-
nymi nieregularnymi zmarszczkami oraz licznymi jam-
kami gleboko wcietymi w egzyne. Jamki o zarysie
okraglym lub wydluzonym, czesto zlewaja si¢ ze soba.

Wystegpowanie. — Polska: czes¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, czg§¢ péinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; NRD i RFN oraz Dania — retyk
srodkowy i gorny sensu germanico (E. Schulz, 1967,
J. Lund, 1977); Anglia — warstwy Westbury i Cotham
(G. Orbell, 1973; S.J. Morbey, 1975).

Polypodiisporites ipsviciensis (de Jersey, 1962) Playford
et Dettmann, 1965

Tabl. X, fig. 4

1962 Verrucosisporites ipsviciensis sp. nov.; N.J. de Jersey, p. 7,
tab. 2, fig. 8—10; fig. 8 — holotypus.

1965 Polypodiisporites ipsviciensis (de Jersey) comb. nov.; G. Playford,
M.E. Dettmann, p. 150, tab. 15, fig. 30-—40.

Wymiary. — Srednica 28 —36 pm.

Uwagi. — Od P. polymicroforatus rozni si¢ bardziej
intensywna rzezba egzyny w postaci faldek, niekiedy
o charakterze brodawek, migdzy ktorymi wystepuja
wyrazne zaglebienia.

Wystgpowanie. — Polska: czg¢s¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie (pojedynczo); RFN i Dania —
retyk $srodkowy i gorny sensu germanico (J. Lund,
1977; Austria — trias srodkowy i gorny (N.J. de Jersey,
1962; G. Playford, M.E. Dettmann, 1965).

Genus Reticulatisporites Leschik, 1955
Reticulatisporites distinctus sp. nov.

Tabl. XIII, fig. 10

Holotypus: tabl. XIII, fig. 10a, b.

Locus typicus: otwor wiertniczy Wysoka TN 88, glebokosé
136,2—136,5 m, rejon Zawiercia.

Stratum typicum: piaskowiec trzcinowy.

Derivatio nominis: distinctus — ozdobny — okre$la ozdobng siat-
ke na powierzchni spory.

Wymiary. — Srednica 60—65 pm, dlugosé¢ wyrost-
kow do 7 pm.

Diagnoza. — Spory o zarysie okraglym z trdjia-
miennym znakiem tetradycznym, pokryte siatka o duzych
wielokatnych oczkach. Na $ciankach siatki pateczko-
wate wyrostki nieregularnie rozwidlone lub zgrubiale
przy wierzchotkach.

Opis. — Ramiona znaku proste, stanowia okolo
2/3 promienia spor. Siatka pokrywa strong dystalna
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i peryferyczna czes¢ strony proksymalnej. Pola kontak-
towe gladkie. Scianki siatki polaczone, szerokosci 1,5—
2,0 pum. W miejscu zlaczenia Scianek siatki wyrostki
ksztaltu pateczek zgrubiatych przy wierzchotkach. Oczka
siatki wielokatne o malo zréznicowanej s$rednicy —
przecig¢tnie 7 pm.

Wystepowanie. — Polska: obrzezenie Gornoslaskie-
go Zaglebia Weglowego — kajper, piaskowiec trzci-
nowy.

Genus Semiretisporis Reinhardt, 1962
Semiretisporis gothae Reinhardt, 1962

Tabl. X1V, fig. 1

1962 Semiretisporis gothae sp. nov.; P. Reinhardt, p. 709, tab. 2,
fig. 6, 8; fig. 6 — holotypus.

Wymiary. — Srednica spor 54—90 pm.

Opis. — Zarys rownikowy tréjkatno-okragly. Troj-
ramienny znak tetradyczny delikatny, o cienkich, ale
wyraznych ramionach. Egzyna dwuwarstwowa. Endo-
egzyna ciemnobrazowa, do$¢ gruba. Ektoegzyna bez-
barwna, cienka, delikatna, lekko punktowana, w stre-
fie rownikowej tworzy szeroka zong¢. Na stronie dys-
talnej spory wyrazna siatka o wysokich S$ciankach,
ktore na zonie przechodza w wydluzone promienie.
Oczka duze, wielokatne. Proksymalna powierzchnia
spory delikatnie granulowana.

Wystepowanie. — Polska: czgé¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, poinocno-wschodnia — warstwy
bartoszyckie; NRD, RFN i Dania — retyk $rodkowy
i gorny sensu germanico (P. Reinhardt, 1962; E. Schulz,
1966a, 1967; J. Lund, 1977); Anglia — warstwy Cotham;
Austria: Alpy Wschodnie — warstwy preplanorbisowe
(S.J. Morbey, 1975); ZSRR: Zaglgbie Donieckie —
warstwy noworajskie (J.W. Siemienowa, 1973; E.A.
Gtluzbar, 1973).

Semiretisporis wielichoviensis Ortowska-Zwolifiska, 1966
Tabl. X1V, fig. 2

1966 Semiretisporis wielichoviensis sp. nov.; T. Ortowska-Zwolifiska,
p- 1012, tab. 1V, fig. 3 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 96 —142,8 um.

Uwagi. — Od S. gothae rézni sig wigkszymi roz-
miarami, okraglym zarysem i bardziej gesta i zwarta
siatka oraz bardziej okraglym ksztaltem oczek.

Wystepowanie. — Polska: czg$¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie; ZSRR: Zaglebie Donieckie —
warstwy noworajskie (E.A. Gluzbar, 1973).

Genus Zebrasporites Klaus, 1960
Zebrasporites interscriptus (Thiergart, 1949) Klaus, 1960

Tabl. X111, fig 8, 9

1949 Sporites interscriptus sp. nov.; F. Thiergart, p. 13, tab. 2, fig.
9 — holotypus.

1962 Thuringiasporites interscriptus (Thiergart, 1949) ssp. interscriptus
ssp. nov.; E. Schulz, p. 309, tab. 1, fig. 3.

1962 Thuringiasporites interscriptus ssp. rugulatus ssp. nov.; E. Schulz,
p. 310, tab. 1, fig. 1, 4.

1967 Zebrasporites interscriptus (Thiergart, 1949) Klaus, 1960; E.
Schulz, p. 589, tab. XV, fig. 8, 9.

Wymiary. — Srednica 30—42 pm.

Opis. — Spory o zarysie trojkatno-okragltym z trgj-
ramiennym znakiem tetradycznym. Egzyna dwuwarstwo-
wa. Endoegzyna zwarta o trojkatnym zarysie rowniko-
wym z silnie wklestymi bokami i zaokraglonymi
wierzchotkami. Ektoegzyna cienka, przezroczysta, z
promieniscie rozchodzacymi si¢ faldami. Faldy cienkie,
dos¢ gesto, regularnie utozone lub grubsze i rzadziej
rozmieszczone.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
(regularnie), lias dolny (pojedynczo); NRD — goérna
czg§¢  Steinmergelkeuper—lias { (E. Schulz, 1967);
RFN i Dania — retyk srodkowy i gorny sensu germanico,
lias dolny (nielicznie; J. Lund, 1977); Anglia — war-
stwy Westbury i Cotham (G. Orbell, 1973); ZSRR:
Zagiebie Donieckie — warstwy noworajskie (E.W.
Siemienowa, 1970; E.A. Gluzbar, 1973).

Zebrasporites laevigatus (Schulz, 1962) Schulz, 1967
Tabl. XIII, fig. 7

1962 Thuringiasporites laevigatus sp. nov.; E. Schulz, p. 310, tab. 1,
fig. 6 — holotypus.

1967 Zebrasporites laevigatus (Schulz, 1962) comb. nov.; E. Schulz,
p. 589, tab. CXV, fig. 10, 11.

Wymiary. — Srednica 25— 35 pm.

Uwagi. — Od Z. interscriptus rézni si¢ mniejszymi
rozmiarami oraz gladka, niepomarszczona i bardziej
zwarta ektoegzyna.

Wystepowanie. — Polska: czes¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie (regularnie); NRD i Dania — retyk
srodkowy i gorny sensu germanico (E. Schulz, 1962,
1967; J. Lund, 1977); RFN — retyk gorny (J. Lund,
1977); Anglia — wyz2sza cze§¢ warstw Westbury i
warstwy Cotham (G. Orbell, 1973; S.J. Morbey, 1975);
Austria: Alpy Wschodnie — retyk i warstwy preplanor-
bisowe (S.J. Morbey, 1975); ZSRR: Zaglebie Doniec-
kie — warstwy noworajskie (E.A. Gluzbar, 1973; J.W.
Siemienowa, 1970).

Zebrasporites kahleri Klaus, 1960
Tabl. XIII, fig. §

1960 Zebrasporites kahleri sp. nov.; W. Klaus, p. 138, tab. 30, fig.
18 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 30 —40 pm.

Uwagi. — Miospora wyrdznia si¢ zarysem rowni-
kowym zblizonym do tréjkata réwnoramiennego oraz
luzno rozmieszczonymi na stronie dystalnej falistymi
faldkami ektoegzyny.

Wystepowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy;
Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).

Zebrasporites corneolus (Leschik, 1955) Klaus, 1960
Tabl. XIII, fig. 6

1955 Triangulatisporites corneolus sp. nov.; G. Leschik, p. 139, tab.
3, fig. 13 — holotypus.

1960 Zebrasporites corneolus (Leschik) comb. nov.; W. Klaus, p.
139, tab. 30, fig. 24.

Wymiary. — Srednica 25—30 pm.
Uwagi. — Male spory, wyr6zniajace si¢ w poloze-
niu réwnikowym trojkatnym zarysem endoegzyny o
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wydtuzonych wierzchotkach i z nieregularnie przebiega-
jacymi faldkami ektoegzyny na stronie dystalnej.

Wystgpowanie. — Polska, Szwajcaria (W. Leschik,
1955) — piaskowiec trzcinowy; Austria: Alpy Wschod-
nie — karnik (W. Klaus, 1960).

Zebrasporites fimbriatus Klaus, 1960
Tabl. XIII, fig. 1, 2

1960 Zebrasporites fimbriatus sp. nov.; W. Klaus, p. 139, tab. 30,
fig. 22 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 60—65 um.

Uwagi. — Sposrod spor rodzaju Zebrasporites opisy-
wane spory wyr6zniaja si¢ najwigkszymi rozmiarami
oraz cienka ektoegzyna luzno otaczajaca centralna
cze$¢ spory. Po stronie dystalnej wyst¢puja promienis-
te faldki, niekiedy polaczone poprzecznymi. zgniece-
niami ektoegzyny, co .przypomina nieregularna siatke.

Wystepowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy;
Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).

Inne taksony: Corrugatisporites scanicus Nilsson, 1958 — tab.
IX, fig. 6, 7; Lycopodiacidites cf. keupperi Klaus, 1960 — tab. XIII,
fig. 4; Lycopodiacidites rugulatus (Couper, 1958) Schulz, 1967 —
tabl. XI, fig. 4; tabl. XII, fig. 9; Microreticulatisporites opacus (Leschik,
1955) Klaus, 1960 — tabl. XI, fig. 3; Semiretisporis ornatus Ortowska-
-Zwolinska, 1966 — tabl. X1V, fig. 3; cf. Tigrisporites halleinis Klaus,
1960 — tabl. XII, fig. 6.

Turma Triletes — Zonales R. Potonie, 1970
Subturma Auritotriletes R. Potonie et Kremp, 1954
Infraturma Auriculati Schopf emend. Potonie et Kremp, 1954

Genus Carnisporites Madler, 1964
Carnisporites mesozoicus (Klaus, 1960) Madler, 1964

" Tabl. XV, fig. 2

1960 Retusotriletes mesozoicus sp. nov.; W. Klaus, p. 120, tab. 28,
fig. 6 — holotypus.

1964b Carnisporites mesozoicus (Klaus) comb. nov.; K. Madler,
p. 75, tab. 5, fig. 2.

1972 Retusotriletes mesozoicus Klaus; T. Orlowska-Zwoliniska, tab.
Vv, fig. 39.

Wymiary. — Srednica najczesciej 40 pm.

Wystegpowanie — Polska — ret oraz wapieri muszlowy
gorny —warstwy zbaszyneckie (pojedynczo); Austria:
Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960); Dania —
retyk Srodkowy i gorny sensu germanico (nielicznie;
J. Lund, 1977).

Carnisporites cf. ornatus Madler, 1964
Tabl. XV, fig. 3, 4

1964b Carnisporites ornatus sp. nov.; K. Madler, p. 96, tab. 8, fig.
10 — holotypus.

1971 Carnisporites cf. ornatus Madler; M. Pautsch, p. 13, tab. 2,
fig. 4, §

Wymiary. — Srednica 30—35 pm.

Uwagi. — Rzezba powierzchni miospor podobna
jak u holotypu; roznicg stanowi mniejsza $rednica
okazow.

Wystgpowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia i przed-
gorze Karpat — kajper dolny; RFN — kajper dolny
(K. Madler, 1964b).

Inny takson: Carnisporites granulatus Schulz, 1967 — tabl. XV,
fig. la, b.

Subturma Zonotriletes Waltz, 1935
Infraturma Cingulati R. Potonie et Kremp, 1954 emend.
Dettmann, 1963

Genus Annulispora de Jersey, 1959
Annulispora microannulata de Jersey, 1962

Tabl. XV, fig. 5-7

1962 Annulispora microannulata sp. nov.; N.J. de Jersey, p. 5, tab.
1, fig. 16, 17, 19; fig. 19 — holotypus.

1970 Stereisporis ( Annulispora) microannulata (de Jersey) comb.
nov.; E. Schulz, p. 693, tab. 134, fig. 5, 6.

Wymiary. — Srednica 20—30 pm.

Opis. — Zarys rownikowy okraglawy, znak tetra-
dyczny trojramienny o ramionach stanowiacych 2/3
promienia spory. Egzyna gladka, ze stabym lub wy-
raznym zgrubieniem rownikowym. Na stronie dystalnej
zgrubialy, zamknigty pierScien, niekiedy ulozony eks-
centrycznie w stosunku do bieguna, wewngtrzna Sred-
nica pierScienia 3—5 pm.

Uwagi. — Zmienna $rednica pierscienia dystalnego;
wewnetrzna Srednica wynoszaca 5 pm przekracza do-
tychczas przyjete wymiary 4. microannulata, lecz ogolne
podobienstwo wszystkich spor decyduje o ich oznaczeniu.
Pokrewienstwo botaniczne Sphagnum.

Wystepowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy,
warstwy wielichowskie; NRD — piaskowiec trzcinowy —
lias dolny (E. Schulz, 1967); Australia — trias gorny
i jura (N.J. de Jersey, 1962; J.L. McKeller, 1974).

Genus Rogalskaisporites Danze-Corsin et Laveine, 1963
Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danze-Corsin
et Laveine (1963)

Tabl. XV, fig. §—10

1954 Sporites cicatricosus sp. nov.; M. Rogalska, p. 26, tab. 12, fig.
11 — holotypus.

1963 Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) comb. nov.; P. Danzé-
-Corsin, J.P. Laveine, in: P. Briche, P. Danzé-Corsin, J.P.
Laveine, p. 85.

Wymiary. — Srednica 25—35 pm.

Uwagi. — Wyrazne rownikowe zgrubienie (cin-
gulum), a na stronie dystalnej zgrubienie biegunowe
w ksztalcie tarczki, od ktérej rozchodza si¢ promienisto
ulozone szczelinki. Zmienno$¢ rzezby powierzchni dys-
talnej jak w pracy J. Filatoffa (1975).

Wystegpowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy
(moment pojawienia si¢) — warstwy wielichowskie oraz
jura.

Genus Cingulizonates (Dybova et Jachowicz, 1957)
Butterworth, Jansonius, Smith et Staplin, 1964
Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt, 1962) Schulz, 1967

Tabl. XVI, fig. 2, 4

1962 Aequitriradites rhaeticus sp. nov.; P. Reinhardt. p. 709, tab.
2, fig. 3 — holotypus.

1966 Cingulizonates delicatus sp. nov.; T. Orfowska-Zwoliniska, p.
1014, tab. VII, fig. 36.

1967 Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt) nov. comb.; E. Schulz,
p. 584, tab. XIII, fig. 67.

1970 Cingulizonates insignis Semenova; J.W. Siemienowa, p. 83,
tab. II, fig. 21a, b.

Wymiary. — Srednica 49—54 pm.
Opis. — Zarys réwnikowy spory tréjkatno-okragly.
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Znak tetradyczny trojramienny. Egzyna dwuwarstwowa.
Endoegzyna, stanowiaca cze¢$¢ centralna spory — cienka.
Ektoegzyna zréznicowana; w czesci rownikowej, wokot
centralnego ciatka, tworzy ciemniejszy, delikatny piers-
cien (cingulum) przechodzacy w jasna, delikatng zong
w czgsci obwodowej spory. Egzyna czgsci centralnej po
stronie proksymalnej gladka, po stronie dystalnej —
ziarnista. Piersciefi (cingulum) o nieregularnym zarysie,
niekiedy wyraznie brodawkowany. Zona gladka lub
lekko ziarnista.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, czgs¢ poinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; NRD, RFN, Dania — retyk srodko-
wy 1 gorny sensu germanico (P. Reinhardt, 1962; E.
Schulz, 1967; J. Lund, 1977); Anglia — warstwy West-
bury i Cotham (S.J. Morbey, 1975; M.J. Fisher, 1972);
Austria: Alpy Wschodnie — retyk i warstwy preplanor-
bisowe (S.J. Morbey, 1975); ZSRR: Zagl¢bie Doniec-
kie — warstwy noworajskie (J.W. Siemienowa, 1970).

cf. Cingulizonates tuberosus Dybova et Jachowicz, 1957
Tabl. XVI, fig. 1

1957 Cingulizonates tuberosus sp. nov.; S. Dybova, A. Jachowicz,
p. 171, tab. 53, fig. 1 —4, fig. 1 — holotypus.

1964a Aequitriradites inaequalis sp. nov.; K. Madler, p. 191, tab. 3,
fig. 11.

1977 Cingulizonates cf. inaequalis Madler comb. nov.; J. Lund, p.
63, tab. 5, fig. 1.

Wymiary. — Srednica 60—70 pm.

Uwagi. — Spory charakteryzuja si¢ gladkim, ciem-
nym i szerokim pierScieniem oraz jasna zona, przez co
wykazuja duze morfologiczne podobienstwo do spor
karbonskich C. tuberosus. J. Lund (1977) potwierdza
omawiane podobienstwo, jednak ze wzgledu na straty-
graficzne znaczenie spor okazy znalezione w osadach
retyku okresla jako C. inaequalis.

Wystepowanie. — .Polska: Gorny Slask — karbon,
w badanym materiale podobne okazy stwierdzono w
warstwach wielichowskich 1 bartoszyckich; RFN i
Dania — retyk gorny; Skania — retyk srodkowy (?)
sensu germanico i lias (J. Lund, 1977).

Inne taksony: cf. Cingulizonates radiatus Dybova et Jachowicz,
1957 — tabl. XVI, fig. 3; cf. Cingulizonates karczewskii Dybova et
Jachowicz 1957 — tabl. XVI], fig. 5.

Genus Densosporites Berry, 1937 emend. Butterworth,
Jansonius, Smith et Staplin, 1964
Densosporites cavernatus Ortowska-Zwolinska, 1966

Tabl. XVII, fig. 4—6

1966 Densosporites cavernatus sp. nov.; T. Orlowska-Zwolifiska
p. 1013, tab. VI, fig. 26 —30; fig. 28 — holotypus.

1967 Densosporites foveocingulatus sp. nov.; E. Schulz, p. 582, tab.
XIl, fig. 7, 8.

Wymiary. — Srednica 35—48 pm.

Opis. — Zarys rownikowy trojkatno-okragly z troj-
ramiennym znakiem tetradycznym. Egzyna zrdznico-
wana, sklada sig z czgsci centralnej i szerokiego pierscie-
nia w czgsci rownikowej spory. PierScien nieco wznie-
siony, z waskoowalnymi szczelinkami gesto rozmieszczo-
nymi na calej powierzchni. Ramiona znaku siggaja do
pier§cienia spory.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — war-

stwy wielichowskie; czgs¢ polnocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie; NRD i Dania — retyk srodkowy
i gorny sensu germanico (E. Schulz, 1967; J. Lund,
1977); Anglia — warstwy Westbury (G. Orbell, 1973).

Densosporites fissus (Reinhardt, 1964) Schulz, 1967
Tabl. XVII, fig. 1-3

1964 Densoisporites fissus sp. nov.; P. Reinhardt, p. 54, tab. 2, fig.
1—3 — holotypus.

1964a Cingulatizonites rhaeticus sp. nov.; K. Madler, p. 184, tab. 2,
fig. 18, 19.

1967 Densosporites fissus (Reinhardt) comb. nov.; E. Schulz, p. 582,
tab. XII, fig. 5, 6.

Wymiary. — Srednica 45—50 um.

Uwagi. — Miospory wyrdzniaja si¢ okraglo-trojkat-
nym zarysem rownikowym, szerokim, gladkim lub deli-
katnie wewnetrznie siatkowym pierScieniem. Ramiona
znaku, wyrazne, dlugie, siegaja do zewnetrznego za-
rysu pierscienia.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichow-
skie; NRD — retyk srodkowy i gorny sensu germanico
(E. Schulz, 1967); RFN i Dania — retyk gorny (J.
Lund, 1977); Anglia — warstwy Westbury i Cotham
(G. Orbell, 1973; S.J. Morbey, 1975); Austria: Alpy
Wschodnie — retyk i warstwy preplanorbisowe (S.J.
Morbey, 1975); Holandia — retyk (G.F.W. Herngreen,
K.F. de Boer, 1974).

Inny takson: cf. Densosporites faunus (Ibrahim, 1933) Potonie
et Kremp, 1956 — tabl. XVII, fig. 7.

Genus Nevesisporites de Jersey et Paten, 1964
Nevesisporites limatulus Playford, 1965

Tabl. XV, fig. 14, 15

1965 Nevesisporites limatulus sp. nov.; G. Playford, p. 188, tab. 8,
fig. 16—19, fig. 17 — holotypus.

1971 Distalanulisporites punctus Klaus; M. Pautsch, p. 17, tab. III,
fig. 2.

Wymiary. — Srednica 30— 38 pm.

Opis. — Zarys rownikowy okragly lub okraglo-
-trojkatny z tréjramiennym znakiem tetradycznym. Na
brzegu réownikowym spory zgrubienie (pierscien) glad-
kie, zmiennej szerokosci. Na stronie dystalnej zgrubiala
tarczka na polu biegunowym. Miedzy biegunowym
zgrubieniem a pierScieniem wyrazny pas $cienialej egzy-
ny. Powierzchnia dystalna gladka, proksymalna urzez-
biona wyraznymi, luzno rozmieszczonymi ziarnami,
gesciej ulozonymi na polach kontaktowych.

Wystepowanie. — Polska — kajper (pojedynczo
i sporadycznie), warstwy jarkowskie i niZzsza cze$¢
warstw zbaszyneckich (regularnie i licznie); Australia —
trias gorny (G. Playford, 1965); RFN — lias dolny
(pojedynczo; J. Lund, 1977).

Nevesisporites lubricus Orlowska-Zwoliniska, 1972
Tabl. XV, fig. 12, 13

1972 Nevesisporites lubricus sp. nov.; T. Orlowska-Zwolifiska, p.
309, tab. VI, fig. 41, 42; fig. 41 — holotypus:

Wymiary. — Srednica 26—35 pm.
Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1972, str.
303.
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Uwagi. — Od N. limatulus rézni si¢ gladka egzyna
po stronie proksymalnej oraz bardziej wyrazng i zgru-
biala tarczka na biegunie dystalnym.

Wystepowanie. — Polska: obrzezenie Gér Swigto-
krzyskich — kajper dolny.

Genus Polycingulatisporites Simoncsics et Kedves, 1961,
emend. Playford et Dettmann, 1965
Polycingulatisporites reduncus (Bolchovitina, 1953) Play-
ford et Dettmann, 1965

Tabl. XVIII, fig. 2, 3

1953 Chomotriletes reduncus sp. nov.; N.A. Bolchowitina, p. 35, tab.
3, fig. 23, 24.

1962 Taurocusporites reduncus (Bolchovitina) comb. nov.; L.E. Stover,
p. 57, tab. 1, fig. 15—21 — holotypus.

1965 Polycingulatisporites reduncus (Bolchovitina) comb. nov.; G.
Playford, M.E. Dettmann, p. 144.

Wymiary. — Srednica 35—42 pm.

Opis. — Zarys rownikowy trojkatno-okragly. Brzeg
rownikowy zgrubialy. Ramiona znaku tetradycznego
stanowia 4/5 promienia spory, sa proste lub sinusoidalne,
rozwidlone na koncach. Na stronie dystalnej charakte-
rystyczne koncentryczne zgrubienia egzyny. Zgrubienie
woko!l bieguna ma ksztalt niezamknigtego pierScienia,
rownolegle przebiegajace nastgpne zgrubienie tworzy
pierscien zamkniety. Strona proksymalna gladka.

Wystgpowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia — war-
stwy jarkowskie i nizsza czg$¢ warstw zbaszyneckich,
cze$¢ potnocno-wschodnia — warstwy nidzickie. Ponad-
to — jura i kreda (pospolicie). Wazne stratygraficznie
dla badanych osadow ze wzgledu na moment pojawienia

sie.

Polycingulatisporites liassicus Schulz, 1967
Tabl. XVIII, fig. §

1967 Polycingulatisporites liassicus sp. nov.; E. Schulz, p. 587, tab.
14, fig. 7—8 — holotypus.

Wymiary. — Srednica najczesciej 35 pm.

Opis. — Zarys rownikowy trojkatno-okragly, sptasz-
czony na wierzchotkach. Zgrubialy pierscien rownikowy
okoto 3—4 pm. Ramiona znaku tetradycznego proste,
rozwidlone na koncach. Na stronie dystalnej wyrazne,
owalne brodawki tworzace mniej lub wigcej regularny
pierScien. Strona proksymalna gtadka.

Wystepowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia — war-
stwy jarkowskie, czg$¢ polnocno-wschodnia — war-
stwy nidzickie; NRD — gorna czg$¢ Steinmergelkeuper —
lias & (E. Schulz, 1967).

Genus Taurocusporites Stover, 1962 emend. Playford et
Dettmann, 1965
Taurocusporites verrucatus Schulz, 1967

Tabl. XVIII, fig. 6, 7

1967 Taurocusporites verrucatus sp. nov.; E. Schulz, p. 566, tab. 4,
fig. 14—16 — holotypus.

1973 Polycingulatisporites bigranulatus (Levet — Carette) comb. nov.;
G. Orbell, p. 9, tab. 3, fig. 13.

1975 Nevesisporites bigranulatus (Levet— Carette) comb. nov.; S.J.
Morbey, p. 19, tab. 4, fig. 9, 10.

1976 Onychium baccatus (Maliavkina) Bolchovitina; M. Rogalska,
tab. VIII, fig. 128, 130.

Wymiary. — Srednica spor 40—45 pm.

Opis. — Zarys rownikowy trojkatno-okragly, egzy-
na zgrubiala na brzegu réwnikowym, trojramienny
znak tetradyczny o prostych ramionach rozwidlonych
na koncach. Miedzy ramionami znaku wyrazne linie
lukowe. Na stronie dystalnej brodawki zmiennej wiel-
kosci, rozmieszczone nieregularnie lub nieco koncentrycz-
nie. Powierzchnia proksymalna urzezbiona matymi,
nieregularnie rozmieszczonymi brodawkami.

Uwagi. — Wszystkie wymienione w synonimice
spory charakteryzuja si¢ rzezba powierzchni po obu
stronach spory. Nie przyjeto propozycji S.J. Morbeya,
dotyczacej wlaczenia opisywanych spor do rodzaju
Nevesisporites, ktorego cecha diagnostyczna jest urzez-
bienie tylko powierzchni proksymalnej spor oraz u
niektorych gatunkow wyksztalcenie zgrubialej tarczki
na biegunie dystalnym, wskutek czego zaznacza si¢
wyrazny, podrownikowy pas cienszej egzyny na stronie
dystalnej pomigdzy pierScieniem a polem biegunowym.

Wystgpowanie. — Polska: czg$¢ zachodnia — war-
stwy jarkowskie, obrzezenie Gérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego (tab. 10 i 11) i poinocno-wschodnia czesé
kraju — osady korelowane palinologicznie z warstwami
jarkowskimi (tab. 12), a takze jura (M. Rogalska,
1976); NRD — goérna czes¢ Steinmergelkeuper —
lias & (R. Schulz, 1967); Anglia — warstwy Westbury
i Cotham oraz White Lias (S.J. Morbey, 1975; G.
Orbell, 1973); Austria: Alpy Wschodnie — retyk i
warstwy preplanorbisowe (S.J. Morbey, 1975).

Taurocusporites morbeyi sp. nov.
Tabl. XVIII, fig. 4

1972 Polycingulatisporites cf. P. circulus Simoncsics et Kedves; W.
Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwoliniska, tab. 1V, fig. 31.

1976 cf. Onychium amplectiformis Kara-Murza; M. Rogalska, tab.
VIII, fig. 127, 129.

1975 Taurocusporites sp. A. type nov.; S.J. Morbey, p. 18, tab. 4,
fig. 5—8..

Holotypus: tabl. XVIII, fig. 4a, b.

Locus typicus: rejon Zawiercia, otwér wiertniczy Kierszula
TN-228, glebokos¢ 25,0—26,0 m.

Stratum typicum: retyk.

Derivatio nominis: od nazwiska badacza S.J. Morbeya, ktéry
pierwszy opisat te spory jako Taurocusporites sp. A.

Wymiary. — Srednica najczeéciej 40—45 pm.

Diagnoza. — Spory o zarysie roOwnikowym troj-
katno-okraglym z tréjramiennym znakiem tetradycz-
nym. Rzezba strony dystalnej w postaci koncentrycz-
nie utozonych wateczkowatych zgrubien. Strona proksy-
malna urzezbiona malymi i plaskimi brodawkami.

Opis. — Zarys rownikowy trojkatno-okragly. Ra-
miona znaku tetradycznego proste, rozwidlone na kon-
cach, siggaja do rownikowego zgrubienia egzyny. Na
powierzchni dystalnej zgrubienia egzyny w postaci
wydluzonych, zlewajacych si¢ niekiedy ze soba brodawek,
ulozonych koncentrycznie wokot bieguna. Na powierzch-
ni proksymalnej nieregularnie rozmieszczone zaokraglo-
ne mate, plaskie brodawki.

Uwagi. — Rzezba strony dystalnej jak u gatunku
Polycingulatisporites circulus Simoncsics et Kedves (E.
Schulz, 1967). Opisywane okazy nie moga by¢ jed-
nak zaklasyfikowane do gatunku Polycingulatispo-
rites circulus, gdyz roznia si¢ obecnoscia rzezby po
stronie proksymalnej. Wykazuja one natomiast podo-
bienstwo do spor Taurocusporites sp. A. w pracy S.J.
Morbeya (1975), od ktoérych roznia sig delikatniejsza
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rzezba strony proksymalnej, co zostalo przyjete jako
zmienno§¢ w obrebie jednego gatunku.

Wystgpowanie: — Polska: rejon Zawiercia — retyk
i pliensbach (M. Rogalska, 1976); Anglia — najnizsza
cze$¢ warstw Westbury (S.J. Morbey, 1975); Austria:
Alpy Wschodnie — retyk (S.J. Morbey, 1975).

Inny takson: Neochomotriletes triangularis (Bolchovitina, 1956)
Reinhardt, 1962 — tabl. XVIIl, fig. 1.

Infraturma Patinati Butterworth et Williams, 1958

Genus Camarozonosporites Pant, 1954, ex Potonie,
1965 emend. Klaus, 1960
Camarozonosporites (Camarozonosporites) dito in W.
Krutzsch, 1963 Camarozonosporites (C.) rudis (Leschik,
1955) Klaus, 1960

Tabl. XVII, fig. 8, 9

Wybrane synonimy:

1955 Verrucosisporites rudis sp. nov.; G. Leschik, p. 15, tab. 1, fig.
15 — holotypus.

1960 Camarozonosporites rudis (Leschik) comb. nov. et emend.;
W. Klaus, p. 136, tab. 29, fig. 12 i 14.

1963 Camarozonosporites ( Camarozonosporites) rudis (Leschik) Klaus;
W. Krutzsch, p. 20.

Wymiary. — Srednica 30—42 pm.

Wystepowanie. — Polska: obszar pozakarpacki —
kajper dolny (sporadycznie, piaskowiec trzcinowy (re-
gularnie), warstwy wielichowskie, jura; Szwajcaria —
piaskowiec trzcinowy (G. Leschik, 1955); NRD -
piaskowiec trzcinowy —lias (E. Schulz, 1966a, 1967);
Anglia — warstwy Westbury i Cotham (S.J. Morbey,
1975); Dania — retyk §rodkowy i gérny sensu germanico
(J. Lund, 1977); Austria: Alpy Wschodnie — karnik,
retyk i warstwy preplanorbisowe (W. Klaus, 1960;
S.J. Morbey, 1975); Australia — jura dolna (R.F.
Reisser, A.J. Williams, 1969).

Camarozonosporites (C.) laevigatus Schulz, 1967
Tabl. XVII, fig. 10, 11

1967 Camarozonosporites (C.) laevigatus sp. nov.; E. Schulz, p.
572, tab. 7, fig. 7—9 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 28—42 pm.

Uwagi. — Od C. rudis rozni si¢ gladka strona dys-
talna.

Wystgpowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy
1 warstwy wielichowskie; NRD i Dania — retyk $rodko-
wy i gorny sensu germanico (E. Schulz, 1967; J. Lund,
1977); RFN — retyk gorny (J. Lund, 1977).

Infraturma Zonati R. Potonie et Kremp, 1954

Genus Heliosporites Schulz, 1962
Heliosporites altmarkensis Schulz, 1962

Tabl. XVI, fig. 6; tabl. XIX, fig. 1, 2
Petna synonimika w pracy J. Morbeya (1975, str. 21)

Wymiary. — Srednica 32—52 pm.

Uwagi. — Spory podobne do wczes$niej utworzonego
gatunku Kraeuselisporites reissingeri (Harris, 1957)
Morbey, 1975. Pozostawiono nazwe H. altmarkensis
ze wzgledu na uwage zamieszczona w pracy J. Lunda
(1977 — str. 64) o zaginigciu holotypu K. reissingeri.

Wystepowanie. — Polska — warstwy jarkowskie,
zbaszyneckie, wielichowskie oraz lias; NRD — retyk
srodkowy 1 gorny sensu germanico, hetang (regularnie),
jura §rodkowa i gorna (rzadko); RFN — retyk dolny
i lias; Dania — lias (J. Lund, 1977); Anglia — warstwy
Grey Marls, Westbury i Cotham (pojedynczo), od
White Lias — bardzo licznie (G. Orbell, 1973; S. J.
Morbey, 1975); Austria: Alpy Wschodnie — retyk
i warstwy preplanorbisowe (S.J. Morbey, 1975).

Genus Kraeuselisporites Leschik emend. Jansonius, 1962
Kraeuselisporites dentatus Leschik, 1955

Tabl. XIX, fig. 6, 7

1955 Kraeuselisporites dentatus sp. nov.; G. Leschik, p. 37, tab. 14,
fig. 21 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 50— 60 pm.

Opis. — Zarys rownikowy tréjkatno-okragly z tréj-
ramiennym znakiem tetradycznym. Egzyna dwuwarstwo-
wa ztozona z endoegzyny, tworzacej centralne ciatko
oraz otaczajacej ja ektoegzyny. Ektoegzyna tworzy
w plaszczyznie rownikowej cienka i przezroczysta zong,
natomiast w czg¢sci centralnej spory, po stronie dystalnej,
jest gruba, wewnetrznie punktowana i urzezbiona wyrost-
kami w ksztalcie wydtuzonych brodawek lub stozkéw
zaokraglonych na wierzchotkach, roznej wielkosci. Ele-
menty rzezby rozmieszczone nieregularnie. Ektoegzy-
na proksymalnej strony — gladka. Ramiona znaku
cienkie, siggaja do zewngtrznego zarysu czesci centralnej
spory.

Wystepowanie. — Polska i Szwajcaria (G. Leschik,
1955) — piaskowiec trzcinowy; NRD — najwyzsza
cze§¢ kajpru dolnego i piaskowiec trzcinowy (E. Schulz,
1966a).

Kraeuselisporites ramosus Leschik, 1955
Tabl. XIX, fig. 5

1955 Kraeuselisporites ramosus sp. nov.; G. Leschik, p. 36, tab. 4,
fig. 20 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 50—55 pm.

Uwagi. — Od K. dentatus réznia si¢ mniejszymi,
bardziej okraglymi i rzadziej rozmieszczonymi elementa-
mi rzezby.

Wystepowanie. — Polska i Szwajcaria (G. Leschik,
1955) — piaskowiec trzcinowy.

Kraeuselisporites cooksonae (Klaus, 1960) Dettmann,
1963

Tabl. XIX, fig. 3

1960 Styxisporites cooksonae sp. nov.; W. Klaus, p. 141, tab. 31,
fig. 29, 31 — holotypus.

1963 Kraeuselisporites (al. Styxisporites) cooksonae (Klaus) comb.
nov.; M. E. Dettmann, p. 78.

Wymiary. — Srednica najczgsciej S0 pm.

Uwagi. — Okazy zaklasyfikowano do gatunku K.
cooksonae na podstawie podobiefistwa elementéow rzez-
by. Od K. dentatus roéznia si¢ rzadziej rozmieszczonymi,
mniejszymi i bardziej stozkowatymi wyrostkami na
stronie dystalnej. Od holotypu roéznig si¢ mniejszymi
rozmiarami.

Wystepowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy;
Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).
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Inny takson: Kraeuselisporites lituus Leschik emend. Scheuring,
1974 — tabl. XIX, fig. 4.

Genus Perinosporites Schulz, 1962
Perinosporites thuringiacus Schulz, 1962

Tabl. XV, fig. 11

1962 Perinosporites thuringiacus sp. nov.; E. Schulz, p. 309, tab. 1,
fig. 1, 2 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 35—42 pm.

Wystepowanie. — Polska: czes¢ zachodnia i srodko-
wa — warstwy wielichowskie; NRD i Dania — retyk
srodkowy i gorny sensu germanico (E. Schulz, 1967,
J. Lund, 1977); RFN - retyk gorny (J. Lund, 1977);
Anglia — warstwy Westbury i Cotham (S.J. Morbey,
1975); ZSRR: Zaglebie Donieckie — warstwy nowo-
rajskie (E. A. Gluzbar, 1973).

Turma Monoletes Ibrahim, 1933
Subturma Azonomeonoletes Luber, 1935
Infraturma Laevigatomonoleti Dybova et Jachowicz, 1957 ex R.
Potonie, 1970

Genus Leschikisporis R. Potonie, 1958 emend. Bha-
radwaj et Singh, 1964
Leschikisporis aduncus (Leschik, 1955) Potonie, 1958

Tabl. XXI, fig. 8—-10

1955 Punctatosporites aduncus sp. nov.; G. Leschik, p. 27, tab. 3,
fig. 16, 17; fig. 17 — holotypus.

1958 Leschikisporis (al. Punctatosporites) aduncus (Leschik) comb.
nov.; R. Potonie, p. 18.

Wymiary. — Srednica 32—45 um.

Opis w pracy T. Ortowskiej-Zwolinskiej (1979b,
str. 180).

Wystepowanie. — Polska — stropowa czg$¢ wapienia
muszlowego goérnego oraz kajper (szczegdlnie kajper
dolny i piaskowiec trzcinowy); Szwajcaria — piaskowiec
trzcinowy (G. Leschik, 1955); NRD i RFN — kajper
(E. Schulz, 1966a; K. Madler, 1964b); Austria — trias
gorny (D.C. Bharadwaj; H.P. Singh, 1964).

Infraturma Sculptatomonoleti Dybova et Jachowicz, 1957

Genus Aratrisporites (Klaus, 1960) emend. Playford et
Dettmann, 1965
Aratrisporites coryliseminis Klaus, 1960

Tabl. XX, fig. I, 2

1960 Aratrisporites coryliseminis sp. nov.; W. Klaus, p. 147, tab. 33,
fig. 39 i 40 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ 45—60 pm; szeroko$¢ 28 —
45 pm.

Opis. — Miospory o zarysie rOwnikowym wrzeciono-
wato wydluzonym. Znak tetradyczny pojedynczy, dlugi,
siega do zarysu rownikowego spory, rzadko z towarzy-
szacymi faldami. Egzyna dwuwarstwowa. Endoegzyna
o zarysie owalnym, cienka, gladka, luzno otoczona
przytwierdzona proksymalnie, urzezbiona ektoegzyna.
Ektoegzyna w zarysie rownikowym wyciagnigta wrzecio-
nowato, urzezbiona delikatna siateczka.

Wystgpowanie. — Polska — stropowa czg$¢ wapienia
muszlowego gornego —kajper gorny (szczegdlnie kajper
dolny —licznie); Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W.

Klaus, 1960); Australia — trias gérny (G. Playford,
M.E. Dettmann, 1965).

Aratrisporites crassitectatus Reinhardt, 1964
Tabl. XX, fig. 4

1964 Aratrisporites crassitectatus sp. nov.; P. Reinhardt, p. 54, tab. 1,
fig. 4, 8; fig. 4 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ 55—60 um; szerokos¢ 30—
35 pm.

Uwagi. — Miospora odznaczajaca si¢ dlugim po-
jedynczym znakiem tetradycznym oraz szerokimi falis-
tymi zgrubieniami egzyny wzdluz znaku.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny (rzadko);
NRD — kajper dolny oraz retyk gorny sensu germanico
(P. Reinhardt, 1964; E. Schulz, 1967).

Aratrisporites granwatus (Klaus, 1960) Playford et
Dettmann, 1965

Tabl. XX, fig. 11-13

1960 Saturnisporites granulatus sp. nov.; W. Klaus, p. 143, tab. 32,
fig. 34 — holotypus.

1964a Aratrisporites saturni (Thiergart, 1949) comb. nov.; K. Madler,
p- 104, tab. 9, fig. 8—12.

1965 Aratrisporites granuatus (Klaus) comb. nov.; G. Playford,
M.E. Dettmann, p. 152.

Wymiary. — Dlugos¢ 35—50 um, szerokos¢ 30—
37 um.

Uwagi. — Roéznia sig¢ od innych gatunkéw rodzaju
Aratrisporites szerokoowalnym zarysem réwnikowym,
zwarta, malo odstajaca ektoegzyna o rzezbie drobno-
i gestoziarnistej oraz falistym, si¢ggajacym do réwniko-
wego zarysu endoegzyny znakiem tetradycznym oto-
czonym wateczkowatymi zgrubieniami egzyny.

Wystepowanie. — Polska — ret i wapien muszlowy
srodkowy (sporadycznie); w opracowanym materiale
bardzo liczne w kajprze dolnym i pojedynczo w kajprze
gornym; NRD i RFN — wapien muszlowy dolny (spo-
radycznie) oraz kajper (regularnie; K. Madler, 1964b;
E. Schulz, 1966a); Austria: Alpy Wschodnie — karnik
(W. Klaus, 1960); Australia — trias gorny (G. Playford,
1965).

Aratrisporites fimbriatus (Klaus, 1960) Playford et

Dettmann, 1965
Tabl. XX, fig. 8

1960 Saturnisporites fimbriatus sp. nov.; W. Klaus, p. 142, tab. 32,
fig. 32, 33 — holotypus.

1965 Aratrisporites fimbriatus (Klaus) comb. nov.; G. Playford, M.
Dettmann, p. 152.

1966a Aratrisporites fimbriatus (Klaus) sp. nov.; E. Schulz, tab. 50,
nr 161.

Wymiary. — Dlugo$¢ 40—55 pum; szerokos¢ 32—
40 pm.

Uwagi. — Budowa spor podobna jak u A. granula-
tus. Ceche charakterystyczna stanowi rzezba ekto-
egzyny — punktowana z rzadko rozmieszczonymi,
cienkimi wloskami.

Wystgpowanie. — Polska — stropowa czg$¢ gornego
wapienia muszlowego oraz kajper (szczegdlnie licznie —
kajper dolny i piaskowiec trzcinowy); NRD i RFN —
wapien muszlowy dolny i kajper (E. Schulz. 1966a;



22 Cze$é systematyczna

K. Madler, 1964b), Austria: Alpy Wschodnie — karnik
(W. Klaus, 1960).

Ararrisporites flexibilis Playford et Dettmann, 1965

Tabl. XX, fig. 5

1965 Ararrisporites flexibilis sp. nov.; G. Playford, M.E. Dettmann,
p. 153, tab. 15, fig. 46—48; fig. 46 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ 48—-55 pm (bez kolcow);
szerokos¢ 38—42 um.

Uwagi. — Ceche diagnostyczna stanowia dlugie,
cienkie i wyraznie zaokraglone na wierzchotkach kolce.
U badanych okazéw kolce sa dtuzsze niz u holotypu,
bardziej podobne do kolcow u okazu A. flexibilis w
pracy N.J. de Jerseya (1970).

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny; Avu-
stralia — trias gorny (G. Playford, M.E. Dettmann,
1965).

Aratrisporites paraspinosus Klaus, 1960
Tabl. XX, fig. 3, 6

1960 Aratrisporites paraspinosus sp. nov.;
fig. 43, 44; fig. 43 — holotypus.

W. Klaus, p. 148, tab. 33,

Wymiary.
51 pm.

Uwagi. — Ceche charakterystyczng stanowi szeroko-
owalny zarys réwnikowy, dlugi i cienki, pojedynczy
znak tetradyczny rozwidlony na korncach oraz rzezba
egzyny w postaci cienkich, diugich do 4 pm kolcow,
rozszerzonych u podstawy i zaokraglonych na wierz-
chotkach.

Wystepowanie. — Polska — kajper, szczegdlnie
kajper dolny i piaskowiec trzcinowy; Austria: Alpy
Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).

— Dlugos¢ 48—60 pum; szerokos¢ 40—

Aratrisporites palettae (Klaus, 1960) Playford et

Dettmann, 1965
Tabl. XX, fig. 7

1960 Saturnisporites palettae sp. nov.; W. Klaus, p. 144, tab. 32, fig.
36 — holotypus.

1965 Aratrisporites palettae (Klaus) comb. nov.;
Dettmann, p. 152.

1966 Saturnisporites spinosus sp. nov.;
1014, tab. IX, fig. 44, 45.

1967 Aratrisporites palettae (Klaus) sp. nov.;
XVl fig §, 6.

1975 Aratrisporites fimbriatus (Klaus, 1960) Madler, 1964 emend.
S.J. Morbey, p. 22, tab. 9, fig. 15, 16.

G. Playford, M.E.
T. Orlowska-Zwoliniska, p.

E. Schulz, p. 591, tab.

Wymiary. — Dlugos¢ 56 —75 um, szerokos¢ 50—
62 pm.
Uwagi. — Okazy podobne do A. fimbriatus, roz-

niace si¢ jednak wyraznie od wymienionego gatunku
wigkszymi rozmiarami oraz grubszymi i dluzszymi
kolcami.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
i rownowiekowe w licznych profilach z obszaru poza-
karpackiego; Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W.
Klaus, 1960); NRD, RFN i Dania — retyk srodkowy
i gérny sensu germanico (E. Schulz, 1967; J. Lund,
1977); Holandia — retyk (G.F.W. Herngreen, K.F.
de Boer, 1974); Anglia — warstyw Westbury i Cotham;
Austria — retyk i warstwy preplanorbisowe (S.J.

Morbey, 1975); ZSRR: Zagltebie Donieckie — warstwy
noworajskie (E.A. Gluzbar, 1973).

Aratrisporites paenulatus Playford et Dettmann, 1965

Tabl. XX, fig. 10

1965 Aratrisporites paenulatus sp. nov.; G. Playford, M.E. Dettmann,
p. 154, tab. 15, fig. 44, 45; fig. 44 — holotypus.

Wymiary.
39 pum.

Uwagi. — Miospory wyr6zniaja si¢ sposréd innych
gatunkow rodzaju Aratrisporites drobnymi, rzadko roz-
mieszczonymi kolcami.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny (rzadko);
Australia — trias gorny (G. Playford, M.E. Dettmann,
1965).

— Dtugos¢ 43—50 um, szerokos¢ 35—

Aratrisporites scabratus Klaus, 1960
Tabl. XX, fig. 9

1960 Aratrisporites scabratus sp. nov.;
fig. 37, 38 — holotypus.

W. Klaus, p. 147, tab. 32,

Wymiary. — Dlugosé 48 —57 pm, szerokos¢ 40—
50 pm.
Uwagi. — Miospory odznaczaja si¢ szerokoowal-

nym zarysem rownikowym, dlugim i cienkim, pojedyn-
czym znakiem tetradycznym oraz wyraZnie ziarnista,
cienka, jasna, pofaldowana ektoegzyna.

Wyst¢powame — Polska — spagowa cz¢$¢ wapienia
muszlowego gornego oraz kajper, szczegélnie kajper
dolny; Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus,
1960) oraz wegiel z Luntz (D.C. Bharadwaj, H.P.
Singh, 1964); NRD — ret—kajper (E. Schulz, 1966a).

Genus Echinitosporites Schultz et Krutzsch, 1961
Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch, 196l

Tabl. XXI, fig. 1, 2

1961 Echinitosporites iliacoides sp. nov.; E. Schulz, W. Krutzsch, p.
122, tab. XVIII, fig. 1-20; fig. 1—4 — holotypus.

Wymiary. — Dhlugos¢ 35— 50 pum.

Opis w pracy T. Ortowskiej-Zwolinskiej (1979,
str. 183).

Wystgpowanie. — Polska — kajper dolny (spora-
dycznie), dolomit graniczny i spagowa cze$¢ warstw
gipsowych dolnych (bardzo licznie); NRD — kajper
dolny (rzadko), kajper gipsowy (regularnie; E. Schulz,
1966a); Szwajcaria — Lettenkohle (bardzo rzadko),
kajper gipsowy dolny (bardzo licznie; B.W. Scheuring,
1970).

Inne taksony: Aratrisporites rotundus Madler, 1964 — tabl. XX,
fig. 14; Marattisporites scabratus Couper, 1958 — tabl. XXI, fig. 11.

Anteturma Variegerminantes R. Potonie, 1970
Turma Saccites Erdtmann, 1947
Subturma Monosaccites Chitaley 1951 emend, R. Potonie et Kremp,
1954
Infraturma Aletesacciti Leschik, 1955

Genus Heliosaccus Madler, 1964
Heliosaccus dimorphus Madler, 1964

Tabl. XXII, fig. 1, 2

1964a Heliosaccus dimorphus sp. nov.;
fig. 6, 7; fig. 6 — holotypus.

K. Madler, p. 172, tab. 1,
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1970 Walchiites crassus Warjuchina; £L.M. Wariuchina, tab. 11, fig. 1.

1971 Circulisaccus major Pautsch; M. Pautsch, p. 28, tab. VII, fig.
1, 3; tabl. VIII, fig. 1.

1973? Cordaitina major (Pautsch) Pautsch; M. Pautsch, p. 134, tab.
3, fig. 1, 4, 5.

Wymiary. — Srednica calego’ ziarna 150 —187 pm,
korpusu 85-—99 pm, szeroko$¢ worka poza zarysem
korpusu okoto 40 pum.

Opis w pracy T. Ortowskiej-Zwolinskiej (1971, str.
642).

Wystepowanie. — Polska — najwyzsza czg§¢ wa-
pienia muszlowego goérnego i kajper dolny; ZSRR:
polnocno-wschodnia czg§¢ europejska — trias (L.M.

Wariuchina, 1970 ); RFN: odkrywka w Wettersen —
najnizsza cze$¢ kajpru $rodkowego sensu germanico
(K. Madler, 1964a).

Infraturma Saccizonati Bharadwaj, 1957

Genus Accinctisporites Leschik, 1955
Accinctisporites ligatus Leschik, 1955

Tabl. XXI, fig. 12, 13

1955 Accinctisporites ligatus sp. nov.; G. Leschik, p. 49, tab. 6, fig.
17 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 45—55 pm.

Uwagi. — ‘Wykazuja podobienstwo do holotypu
ze wzgledu na plan budowy (jeden worek, ksztalt za-
rysu ziarna) oraz ze wzgledu na rzezbe egzyny. Nie
zaobserwowano natomiast wyraznie prazkowej budowy
centralnego ciatka jaka wykazal B. W. Scheuring
(1974b) podszas ponownych badan mikroskopowych
holotypu. Duze podobienstwo do omawianych ziarn
pytku obserwuje si¢ takze u ziarn Cordaitina minor
(Pautsch) Pautsch, 1973.

Wystgpowanie. — Polska — stropowa czg$é¢ wapienia
muszlowego gornego — piaskowiec trzcinowy; Szwaj-
caria — piaskowiec trzcinowy (G. Leschik, 1955);
NRD - wapien muszlowy dolny, kajper goérny (E.
Schulz, 1966a).

Genus Enzonalasporites Leschik, 1955, emend. Schulz,
1967

Uwagi. — Struktura egzyny ziarn Enzonalasporites
jest trudna do interpretacji, wskutek czego w literaturze
sa rozpowszechnione bardzo rézne poglady dotyczace
morfologii i klasyfikacji tych ziarn. Budowg ziarn
holotypow poszczegolnych gatunkéw Enzonalasporites
ponownie poddat analizie mikroskopowej i powtornie
je opisal B.W. Scheuring (1970). W niniejszej pracy
nie zamieszczono opiséw wyroznionych gatunkéw, po-
zostawiajac ich opracowanie do czasu przeprowadzenia
obserwacji przy uzyciu mikroskopu elektronowego.
Klasyfikacj¢e okazdéw przeprowadzono zgodnie z pro-
pozycja E. Schulza (1967).

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia (wy-
réznione gatunki rodzaju Enzonalasporites w badanym
materiale wspolwystepuja ze soba) — kajper gorny
(pojedynczo), warstwy jarkowskie i zbaszyneckie (regu-
larnie i do$¢ licznie); Szwajcaria — kajper gipsowy,
piaskowiec trzcinowy (B.W. Scheuring, 1970; G. Leschik,
1955); NRD — srodkowa czeéé kajpru srodkowego sensu
germanico oraz Steinmergelkeuper (E. Schulz, 1967);
RFN i Dania — retyk dolny sensu germanico (J. Lund,

1977); RFN — karnik i noryk (M.E. Geiger, C.A.
Hopping, 1968); Australia — karnik i noryk (J.H.
Dolby, B.E. Balme, 1975).

Wyrézniono gatunki: Enzonalasporites manifestus Leschik, 1955 —
tabl. XXI, fig. 5, E. cf. marginalis (Leschik, 1955) Schulz, 1966 —
tabl. XXI, fig. 6; E. vigens Leschik, 1955 — tabl. XXI, fig. 3, 4, 7.

Genus Ellipsovelatisporites Klaus, 1960
Ellipsovelatisporites plicatus Klaus, 1960

Tabl. XXI, fig. 14, 15

1960 Ellipsovelatisporites plicatus sp. nov.; W. Klaus, p. 171, tab.
36, fig. 65 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ calego ziarna 45—55 um.

Uwagi. — Cecha charakterystyczna tego gatunku
jest eliptyczny zarys ziarna w polozeniu biegunowym
i rzezba ektoegzyny utworzona przez faliste faldki w
postaci grzbiecikOw na stronie proksymalne;.

Wystepowanie. — Polska — dolomit graniczny
i warstwy gipsowe dolne; Austria: Alpy Wschodnie —
karnik (W. Klaus, 1960); Anglia — kajper gorny (R.F.A.
Clarke, 1965); Szwajcaria — ziarna rodzaju Ellipso-
velatisporites do§¢ liczne w kajprze gipsowym (B.W.
Scheuring, 1970).

Subturma Disaccites Cookson, 1947
Infraturma Striatiti Pant, 1954

Genus Infernopollenites Scheuring, 1970
Infernopollenites sulcatus (Pautsch, 1958) Scheuring,
1970

Tabl. XXIII, fig. 1

1958 Pollenites sulcatus sp. nov.; M. Pautsch, p. 323, tab. 1, fig.

8 — holotypus.

1962 Taeniaesporites al. Pollenites sulcatus comb. nov.; J. Jansonius,
p. 61.

1964 Taeniaesporites sulcatus (Pautsch) comb. nov.; G.F. Hart,
p. 1188.

1970 Infernopollenites sulcatus (Pautsch) comb. nov.; B.W. Scheuring,
p. 33, tab. 13, fig. 79-—82; tab. 14, fig. 87, 88.
Umbrelisaccus sulcatus (Pautsch) comb. nov.; M. Pautsch,
p. 33, tab. Xl, fig. 1, 3.

1971

Wymiary. — Szerokos§¢ ziarn 85—120 pm.

Uwagi. — Duze dwuworkowe ziarna pyiku charakte-
ryzuja si¢ 3 szerokimi pasmami zgrubialej ektoegzyny
(taeniae) na proksymalnej stronie korpusu; pasmo
centralne ma tendencj¢ do rozszczepiania si¢ na dwa.
Brak znaku monoletycznego w endoegzynie korpusu
pozwala uzasadni¢ wylaczenie opisywanych ziarn z
rodzaju Taeniaesporites.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny (spora-
dycznie), dolomit graniczny (regularnie), warstwy gip-
spowe dolne, piaskowiec trzcinowy (sporadycznie);
Szwajcaria — kajper gipsowy i piaskowiec trzcinowy
oraz Gansinger Dolomit (rzadko; B.W. Scheuring,
1970).

Genus Ovalipollis Krutzsch, 1955
Ovalipollis ovalis Krutzsch, 1955

Tabl. XXIV, fig. 2, 3

1955 Ovalipollis ovalis sp. nov.; W. Krutzsch, p. 70, tab. 1, fig. 1 -5,
2 — holotypus.

1962 non Ovalipollis ovalis? Krutzsch; J. Jansonius, p. 60., tab. 13,
fig. 9.
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Wymiary. — Szerokos¢ ziarna 40— 100 um.

Opis. — Zarys ziarn w polozeniu biegunowym
podluznie owalny. Zarys korpusu podiuznie owalny lub
nieco romboidalny. Dwa silnie zredukowane worki
powietrzne malo wystaja poza zarys korpusu. Po stro-
nie dystalnej miedzy przyczepami workow delikatne
poprzeczne S$cienienie ektoegzyny. Pojedynczy znak
tetradyczny dlugi, dochodzacy do zarysu endoegzyny.
Wewngtrzna siatka workow o drobnych oczkach, $cian-
ki siatki na brzegu réwnikowym ziarna ukladaja sig
promienisto.

Wystgpowanie. — Polska — kajper dolny (spora-
dycznie), dolomit graniczny —warstwy zbaszyneckie
(regularnie i licznie), warstwy wielichowskie i lias
(pojedynczo); NRD — kajper dolny (sporadycznie),
kajper srodkowy sensu germanico—lias (regularnie;
E. Schulz, 1966a); RFN — kajper gérny—lias (K.
Madler, 1964b); Szwajcaria — Lettenkohle (pojedyn-
czo), kajper gipsowy i piaskowiec trzcinowy (masowo;
B.W. Scheuring, 1970); Anglia — kajper dolny (rzadko);
kajper gorny (bardzo licznie; R.F.A. Clarke, 1965; G.
Warrington, 1970); Austria: Alpy Wschodnie — karnik,
retyk i warstwy preplanorbisowe (W. Klaus, 1960; S.J.
Morbey, 1975); RFN i Dania — retyk (J. Lund, 1977);
Holandia — retyk (C.F.W. Herngreen, K.F. de Boer,
1974).

Ovalipollis breviformis Krutzsch, 1955
Tabl. XXV, fig. 4

1955 Ovalipollis breviformis sp. nov.; W. Krutzsch, p. 70, tab. 1,
fo. 8 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarna 45-—55 um.

Uwagi. — Od O. ovalis cytowane okazy réznia si¢
mniejszymi rozmiarami, bardziej romboidalnym za-
rysem korpusu oraz bardziej wydluzonym i zaostrzonym
zarysem workow.

Wystgpowanie. — Wspolwystepuja z O. ovalis.

Ovalipollis grebeae Klaus, 1960
Tabl. XXV, fig. S

1960 Ovalipoliis grebeae sp. nov.; W. Klaus, p. 154, tab. 35, fig. 52,
55 — holotypus.

1970 Ovalipollis minimus sp. nov. — pro parte; B.W. Scheuring,
p. 34, tab. 2, fig. 6, 7.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarn najczesciej 35 pm.

Uwagi. — Ziarna pylku male, o zarysie zblizonym
do prostokatnego. Niektore okazy gatunku O. minimus
(in: B.W. Scheuring, tab. 2, fig. 6, 7) sa uderzajaco
podobne do okazéw wczesniej utworzonego gatunku
O. grebeae w pracy W. Klausa (1960).

Wystgpowanie. — Polska — kajper goéorny oraz
warstwy zbaszyneckie; Austria: Alpy Wschodnie —
karnik (W. Klaus, 1960); Szwajcaria — kajper gipsowy
i piaskowiec trzcinowy (B.W. Scheuring, 1970); Anglia —
kajper gorny (R.F.A. Clarke, 1965); Wegry — facja
kesseniska (B.S. Venkatachala, F. Goéczan, 1964).

Ovalipollis minimus Scheuring, 1970
Tabl. XXIIl, fig. 5

1970 Ovalipollis minimus sp. nov.; pro parte; B.W. Scheuring, p. 34,
tab. 4, fig. 21, 22.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarn 20—35 pm.

Uwagi. — W niniejszej pracy przyjeto nazwg gatun-
kowa O. minimus dla matych ziarn pylku, charakteryzu-
jacych si¢ oplywowym zarysem i bardzo stabo wy-
odrgbnionymi workami.

Wystegpowanie. — Polska: czg$¢ zachodnia — war-
stwy gipsowe dolne, drawienskie i jarkowskie; Szwaj-
caria — kajper gipsowy, piaskowiec trzcinowy, Gansin-
ger Dolomit (B.W. Scheuring, 1970).

Ovalipollis notabilis Scheuring, 1970
Tabl. XXIV, fig. 4

1970 Ovalipollis notabilis sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 34, tab. 2,
fig. 8—10; tab. 3, fig. 11-12; tab. 2, fig. 8 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarn 75—85 pm.

Uwagi. — Sposréd innych gatunkoéw rodzaju Ovali-
pollis wyrozniaja si¢ prostokatnym zarysem, poprzecz-
nymi zgnieceniami na réwnikowych brzegach korpusu
oraz zgiegtym w ksztalcie daszka, pojedynczyn znakiem
tetradycznym. Wymienione cechy sa wspdlne z cechami
holotypu.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — kaj-
per goérny; Szwajcaria — Lettenkohle (nieliczne), kaj-
per gipsowy i piaskowiec trzcinowy (B.W. Scheuring,
1970); RFN i Dania — retyk dolny sensu germanico
(J. Lund, 1977).

Ovalipollis rarus Klaus, 1960
Tabl. XXV, fig. 6

1960 Ovalipollis rarus sp. nov.; W. Klaus, p. 154, tab. 35, fig. 50 —
holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 85—92 pm.

Uwagi. — Duze, o masywnej egzynie, z wyrazna
rzezba, owalno-romboidalne, w zarysie ziarn pylku
wykazuja duze podobienstwo do holotypu.

Wystepowanie. — Polska: rejon Zawiercia — osady
korelowane palinologicznie z warstwami jarkowskimi
i zbaszyneckimi w zachodniej Polsce; Austria: Alpy
Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).

Inne taksony: Ovalipollis cf. longiformis Krutzsch, 1955 — tabl.
XXIll, fig 4; Ovalipollis lunzensis Klaus, 1960 — tabl. XXIII, fig.
6; O. molestus Scheuring, 1970 — tabl. XXIV, fig. 1.

Genus Succinctisporites Leschik, 1955 emend. Madler,
1964

Succinctisporites grandior Leschik, 1955 sensu Madler,
1964

Tabl. XXV, fig. 1, 2

1955 Succinctisporites grandior sp. nov.; G. Leschik, p. 52, tab. 7,
fig. 12 — holotypus. -

1963 Florites pseudostriatus sp. nov.; E.A. Kopytowa, p. 67, tab.
1, fig. 5, 6.

1964b Succinctisporites grandior (Leschik) emend.; K. Madler, p.
109, tab. 9, fig. 22, 23; tab. 10, fig. 1 —3; tab. 10, fig. 1 — hilfs-
typus.

1964 lllinites chitonoides sp. nov.; W. Klaus, p. 12, tab. 3, fig. 25.

1965 Sakhnisporites thuringensis sp. nov.; E. Schulz, p. 274, tab. XXIlI,
fig. 14—16.

1965 Chordasporites singulichorda Klaus; R.F.A. Clarke, p. 306,
tab. 28, fig. 1-3.

1971 lllinites chitonoides Klaus; M. Pautsch, p. 34, tab. XIl, fig. 4;
tab. XII, fig. 1.



Opisy morfologiczne miospor 25

Wymiary. — Szeroko$¢ 90—115 pm.

Diagnoza i opis w pracy K. Madlera (1964b, str. 109).

Uwagi. — Duze, dwuworkowe ziarna pytku z
pojedynczym dilugim znakiem tetradycznym na korpu-
sie, wykazuja duza zmienno$¢ cech morfologicznych —
wyksztalcenia znaku, ksztaltu workow i odlegtosci
migdzy liniami ich przyczepu po stronie dystalne;.
Znak niekiedy stabo widoczny, ukryty w faldzie ekto-
egzyny lub widoczny jako wyrazne, proste lub lekko
zgiete peknigcie. Nigdy jednak nie zaobserwowano
trzeciego asymetrycznego ramienia znaku, wobec czego
nie zaklasyfikowano opisywanych ziarn do rodzaju
Hlinites, ktorego podstawowa cecha diagnostyczna jest
asymetryczny tréjramienny znak tetradyczny. Na. pod-
stawie uderzajacego podobienistwa morfologicznego do
okazow w pracy K. Madlera (tab. 10, fig. 1-3), z
ktorych jeden (fig. 1) zostal wybrany w celu uzupel-
nienia opisu holotypu, okazy z badanych profili okres-
lono nazwa Succinctisporites grandior Leschik sensu
Madler.

Wystgpowanie. — Polska — ret—kajper dolny
(licznie i regularnie) oraz piaskoviiec trzcinowy (po-
jedynczo); NRD — ret —kajper gorny (E. Schulz, 1965,
1966a; K. Madler, 1964b); Francja — pstry piaskowiec
gorny (M.C. Adloff, J. Doubinger, 1969) i wapien
muszlowy $rodkowy (W. Klaus, 1964); Anglia — ret
gorny —ladyn (G. Warrington, 1970); ZSRR — trias
gorny (E.A. Kopytowa, 1963).

Genus Striatoabietites Sedova, 1956
Striatoabietites aytugii Visscher, 1966

Tabl. XXIII, fig. 2

1966 Striatoabietites aytugii sp. nov.; H. Visscher, p. 359, tab. XVII,
fig. 3—6, fig. 3 — holotypus.

Wymiary. — Szerokos¢ 80 —105 pm.

Wystepowanie. — Polska — trias dolny, w badanym
materiale — regularnie najwyzsza czg§¢ wapienia musz-
lowego gornego —warstwy gipsowe dolne; Holandia —
ret (H. Visscher, 1966); Szwajcaria — Lettenkohle
i kajper gipsowy (B.W. Scheuring, 1970).

Striatoabietites balmei Klaus, 1964
Tabl. XXVIII, fig. 1

1964 Siriatoabietites balmei sp. nov.; W. Klaus, p. 12, tab. 2, fig.
17 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 40 —60 um.

Wyst¢powanie. — Polska — charakterystyczny dla
retu, wystepuje takze w wapieniu muszlowym, a w bada-
nym materiale pojedyncze okazy znajdowane s3 jeszcze
w kajprze dolnym; RFN — wapien muszlowy srodkowy
(W. Klaus, 1960).

Genus Taeniaesporites Leschik, 1955, emend. Klaus,
1963
Taeniaesporites cf. noviaulensis Leschik, 1956

Tabl. XXVI, fig. 6

1956 Taeniaesporites noviaulensis sp. nov.; G. Leschik, p. 134, tab.
22, fig. 1, 2; fig. 1 — holotypus.
Wymiary. — Szeroko$¢ najczgsciej 70 pum.
Wystgpowanie. — Polska — cechsztyn i trias dolny,
w badanym materiale pojedyncze okazy wystepuja

jeszcze w osadach kajpru. W osadach kajpru podobne
okazy notuje B.W. Scheuring (1970, str. 53).

Taeniaesporites rhaeticus Schulz, 1967
Tabl. XXVI, fig. 4, 5

1967 Taeniaesporites rhaeticus sp. nov.; E. Schulz, p. 597, tab. XVIII,
fig. 3, 4 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 50—58 um.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy jarkowskie —
warstwy wielichowskie; NRD, RFN, Dania — retyk (E.
Schulz, 1967; J. Lund, 1977); Anglia — retyk (G.
Orbell, 1973) szczegolnie warstwy Westbury i Cotham
(S.J. Morbey, 1975).

Inne taksony: Protohaploxypinus sp. — tabl. XXI1V, fig. 5; Suc-
cinctisporites sp. — tabl. XXVI, fig. 1—3; Sahnisporites sp. — tabl.
XXV, fig. 3.

Infraturma Disaccitrileti Leschik, 1955

Genus Angustisulcites Freudenthal, 1964 emend. Vis-
scher, 1966
Angustisulcites klausii Freudenthal, 1964

Tabl. XXVI, fig. 7

1964 Angustisulcites klausii sp. nov.; T. Freudenthal, p. 222, tab. 2,
fig. 6a, b — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 60 —80 pm.

Wystgpowanie. — Gatunek powszechnie znany od
retu, pojedynczo znajdowany jeszcze w osadach kajpru
dolnego.

Angustisulcites grandis (Freudenthal, 1964) Visscher,
1966

Tabl. XXIII, fig. 3

1964 Falcisporites grandis sp. nov.; T. Freudenthal, p. 210, tab. S,
fig. 1 — holotypus.

1966 Angustisulcites (al. Falcisporites) grandis Freudenthal comb.
nov.; H Visscher, p. 356, tab. XVI, fig. 3.

Wymiary. — Szeroko$¢ 110—135 pm.

Wystgpowanie. — Gatunek opisany z retu, w bada-
nym materiale wystgpuje pojedynczo w osadach wa-
pienia muszlowego gornego i kajpru dolnego.

Genus Parillinites Scheuring, 1970
Parillinites vanus Scheuring, 1970

Tabl. XXVIII, fig. 6

1970 Parillinites vanus sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 38, tab. 7, fig.
32; tab. 8, fig. 35 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 100—110 pm.

Opis. — Dwuworkowe diploksylonoidalne ziarna
pytku. Zarys korpusu romboidalny, niekiedy podtuznie
owalny. Worki duze, masywne, polokragle, wyraznie
od siebie oddzielone, wystajace poza lini¢ korpusu.
Linie przyczepu workow proste lub wkleste. Na kor-
pusie widoczny pojedynczy, prosty lub dachéwkowato
zgiety znak tetradyczny, siegajacy do zarysu rowniko-
wego korpusu. Rzezba workow w postaci niewyraznej
siateczki o drobnych oczkach.

Wystepowanie. — Polska — dolomit graniczny
i warstwy gipsowe dolne; Szwajcaria — gatunek charak-
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terystyczny dla kajpru gipsowego (B.W. Scheuring,
1970).

Parillinites callosus Scheuring, 1970
Tabl. XXVII, fig. 9

1970 Parillinites callosus sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 39, tab. 7,
fig. 34 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 105—125 pm.

Opis. — Duze, dwuworkowe, haploksylonoidalne
ziarna pylku. Zarys calego ziarna zblizony do prosto-
katnego. Zarys korpusu w polozeniu biegunowym
szerokoowalny, na korpusie poprzeczne, grube faldy
zgnieceniowe. Na stronie proksymalnej znak o dwoch
prostych ramionach i trzecim krétszym, ustawionym
poprzecznie. Worki masywne, osadzone podréwnikowo.
Linie przyczepu workoéw proste, niewyrazne. Siatka
workow wyrazna, o drobnych, gesto utozonych oczkach.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia i rejon
Zawiercia — warstwy gipsowe dolne; Szwajcaria —
kajper gipsowy (B.W. Scheuring, 1970).

Genus Triadispora Klaus, 1964

Uwagi. — Ziarna pytku tego rodzaju wystepuja od
retu do kajpru. Dla stratygrafii kajpru maja duze zna-
czenie, gdyz sa liczne i powszechne w dolomicie gra-
nicznym i warstwach gipsowych dolnych. Obok gatun-
kow o dlugich zasiggach znaleziono gatunki zwiagzane
tylko z osadami kajpru. Ponadto wyrozniono nowy
gatunek T. delicata sp. nov.

Triadispora delicata sp. nov.
Tabl. XXVIII, fig. 3-5

Holotypus: tabl. XXVIII, fig. 4.

Locus typicus: otwor wiertniczy Plonsk IG 2, glgbokos¢ 2666, 8 m.
Stratum typicum: kajper — warstwy gispowe dolne.

Derivatio nominis: stowo delicata okresla delikatna egzyne¢ ziarna.

Wymiary. — Szeroko$§¢ ziarna 52—70 pm, korpusu
30—38 pm, worka 20—24 pum, diugos¢ korpusu 32—
38um, worka 33—38um, odleglos¢ miedzy liniami
przyczepu workow 15—20 pm.

Diagnoza. — Dwuworkowe ziarna z trdjramiennym
znakiem tetradycznym na korpusie. Zarys w potozeniu
biegunowym haploksylonoidalny. Egzyna delikatna,
ulega zniszczeniu, wskutek czego na stronie dystalnej
obserwuje si¢ owalne Scienienie egzyny (otwor?).

Opis. — Zarys ziarna w polozeniu biegunowym
owalny, niekiedy lekko oplywowy. Zarys korpusu okrag-
ly lub owalny. Ektoegzyna workoéw otacza korpus.
Linie przyczepu workéw proste lub nieco wkleste,
przestrzen miedzy nimi szeroka. Znak tetradyczny
maly, wyrazny. Ceche charakterystyczna stanowi deli-
katna endoegzyna, wskutek czego po stronie dystalnej
obserwuje si¢ owalne Scienienie lub otwor (?). Brzegi
$cieniania (otworu?) nieréwne. Proksymalna strona
centralnego ciatka delikatnie urzezbiona, strona dys-
talna gladka. Wewnetrzna struktura workéow daje na
powierzchni obraz drobnooczkowej, regularnej sia-
teczki.

Wystepowanie. — Polska: otwér Plonsk IG 2 —
warstwy gipsowe dolne.

Triadispora keuperiana Orlowska-Zwolinska, 1971
Tabl. XXVIII, fig. 7

1971 Triadispora keuperiana sp. nov.; T. Orlowska-Zwoliniska, p.
646, tab. VI, fig. 1-4; fig. 1 —2 — holotypus.

Wymiary. — Szerokos¢ 41—60 pm (najczesciej
50 pm).

Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1971, str.
646).

Wystegpowanie. — Polska — dolomit graniczny i
warstwy gipsowe dolne.

Triadispora verrucata (Schulz, 1966) Scheuring, 1970
Tabl. XXVII, fig. 2—4

1966b Triadipollenites verrucatus sp. nov.; E. Schulz, p. 137, tab. 7,
fig. 4—8; fig. 4—6 — holotypus.

1970 Triadispora verrucata (Schulz) comb. nov.; B.W. Scheuring,
p. 62, tab. 19, fig. 133-138.

1971 Triadispora undulata sp. nov.; T. Orlowska-Zwoliniska, p. 644,
tab. V, fig. 1-6.

Wymiary. -
54 um,

Uwagi. — Cecha diagnostyczna jest zgrubiala ekto-
egzyna na proksymalnej stronie korpusu z rzezbg w
postaci nieregularnych platéw lub plaskich, duzych
brodawek. Okazy opisywane rdznia si¢ od holotypu
bardziej intensywnym urzezbieniem. O wiaczeniu ba-
danych okazow do gatunku T. verrucata zdecydowala
wykazana w pracy B.W. Scheuringa (1970) duza zmien-
no$¢ morfologiczna poszczegdlnych okazdw.

Wystepowanie. — Polska — dolomit graniczny i
nizsza cze$C warstw gipsowych dolnych (nielicznie),
wyzsza czes¢ warstw gipsowych dolnych (obficie), pias-
kowiec trzcinowy (pojedynczo), warstwy drawnien-
skie (sporadycznie); Szwajcaria — kajper gipsowy,
piaskowiec trzcinowy i Gansinger Dolomit (B.W. Sche-
uring, 1970); NRD — 2 okazy w Steinmergelkeuper (E.
Schulz, 1966b); Austria: Alpy Wschodnie — karnik
(R.E. Dunay, M.J. Fisher, 1978).

Szeroko$¢ 42—70 pm, najczesciej

Triadispora falcata Klaus, 1964
Tabl. XXVII, fig. 1

1964 Triadispora falcata sp. nov.; W. Klaus, p. 5, tab. 1, fig. 6—38,
fig. 6 — holotypus.

Wymiary. Szeroko$¢ 70—75 pm.

Uwagi. — Charakterystyczna cecha — haploksy-
lonoidalny zarys ziarn w poloZeniu biegunowym oraz
wydatne poprzeczne faldy przy liniach przyczepu wor-
kow.

Wystepowanie. — Polska: obrzezenie Gornoslas-
kiego Zaglebia Weglowego — warstwy gipsowe dolne;
Francja — ret (W. Klaus, 1964).

Triadispora crassa Klaus, 1964

Tabl. XXVIII, fig. 2

1964 Triadispora crassa sp. nov.; W. Klaus, p. 6, tab. 1, fig. 1 -2,
fig. 2 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 50 —60 um, szerokos¢ kor-

pusu najczgsciej 37 um, dlugos¢ korpusu najczgsciej
40 pm.



Opisy morfologiczne miospor 27

Uwagi. — Ziarna pylku o duzej zmiennos$ci morfo-
logicznej, najczesciej dwuworkowe, rzadziej jednowor-
kowe. Zarys ziarn w potozeniu biegunowym zmien-
ny, najczesciej diploksylonoidalny. Zarys korpusu za-
wsze kolisty.

Wystegpowanie. — Polska — ret (licznie), wapien mu-
szlowy i warstwy gipsowe dolne, (nielicznie); Francja,
NRD, Holandia — ret i wapien muszlowy dolny (W.
Klaus, 1964; E. Schulz, 1966a; H. Visscher, 1966; H.
Visscher, A.L.T. M. Commissaris 1968); Rumunia —
anizyk (E. Antonescu, 1970); Anglia — osady korelowane
z osadami scytyku i anizyku (G. Warrington, 1970;
E.G. Smith, G. Warrington, 1971).

Triadispora plicata Klaus, 1964
Tabl. XXVIII, fig. 8, 9

1964 Triadispora plicata sp. nov.; W. Klaus, p. 4, tab. 2, fig. 14, 15;
fig. 15 — holotypus.

Wymiary. — Szerokos$¢ 55—65 pm.

Uwagi. — Ziarna pylku o charakterystycznie po-
faldowanej ektoegzynie proksymalnej strony korpusu.

Wystgpowanie. — Polska — wapien muszlowy
srodkowy (bardzo licznie; T. Ortowska-Zwolinska, 1977),
warstwy gipsowe dolne; Holandia, Wtlochy, Francja,
NRD, Anglia — ret i wapien muszlowy (H. Visscher,
1966; H. Visscher, A.L.T.M. Commissaris, 1968; W.
Klaus, 1964; E. Schulz, 1966a; G. Warrington, 1970; E.
G. Smith, G. Warrington, 1971); Szwajcaria — kajper
gipsowy (B.W. Scheuring, 1970).

Triadispora stabilis Scheuring, 1970
Tabl. XXVII, fig. 7, 8

1970 Triadispora stabilis sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 60, tab. 16,
fig. 109114, fig. 109 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ 40 —50 pm.

Uwagi. — Ceche¢ charakterystyczng stanowi gladka
lub delikatnie ziarnista ektoegzyna proksymalnej strony
korpusu. Przestrzen miedzy liniami przyczepu workéw
wyrazna, szerokosci najczesciej okoto 15 um.

Wystepowanie. — Polska — warstwy gipsowe dolne
(pojedynczo lub regularnie); Szwajcaria — kajper gip-
sowy i piaskowiec trzcinowy (B.W. Scheuring, 1970).

Triadispora suspecta Scheuring, 1970
Tabl. XXVII, fig. §

1970 Triadispora suspecta sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 61, tab. 18,
fig. 123 —-128; fig. 123 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarna 45—65 pm.

Uwagi. — Ziarna wyraznie diploksylonoidalne. Kor-
pus w potozeniu biegunowym o zarysie okraglym lub
poprzecznie owalnym. Endoegzyna gruba, ciemnobra-
zowa. Przestrzen miedzy liniami przyczepu workow
po stronie dystalnej zawsze waska.

Wystepowanie. — Polska — warstwy gipsowe dol-
ne, stropowa cze$¢ warstw gipsowych goérnych oraz
warstwy jarkowskie dolne (pojedynczo); Szwajcaria —
Lettenkohle oraz kajper gipsowy (B.W. Scheuring,
1970).

Inny takson: Triadispora cf. bélchii Scheuring, 1970 — tabl.
XXVII, fig. 6.

Infraturma Disacciatrileti (Leschik, 1955) emend. Potonie, 1958

Genus Brachysaccus Madler, 1964
Brachysaccus neomundanus (Leschik, 1955) Madler, 1964

Tabl. XXIX, fig. 1, 4; tabl. XXX, fig. 1, 8

1955 Pityosporites neomundanus sp. nov.; G. Leschik, p. 63, tab. 9,
fig. 9 — holotypus.

1964b Brachysaccus neomundanus (Leschik) comb. nov.; K. Madler,
p. 116, tab. 11, fig. 1.

Wymiary. — Szerokos$¢ ziarna 90—115 pm.

Opis. — Duze dwuworkowe ziarna pytku, znajdo-
wane w polozeniu bocznym i biegunowym. Charakterys-
tyczny kolisty zarys ziarna w polozeniu biegunowym.
Worki potkoliste nieco wystepuja poza zarys korpusu. W
potozeniu bocznym duze zblizenie dystalne workow.
Pomigdzy przyczepami workéw, po stronie dystalnej
wyrazna waska bruzda petelkowato rozszerzona na
konicach. Siatka workéw o matych, okragtych oczkach.

Wystepowanie. — Polska — kajper oraz warstwy
jarkowskie i zbaszyneckie (licznie); Szwajcaria — pias-
kowiec trzcinowy (G. Leschik, 1955); RFN — kajper
dolny (K. Madler, 1964b); NRD: kajper dolny —
Steinmergelkeuper (E. Schulz, 1966a).

Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler, 1964 f.
minor

Tabl. XXIX, fig. 2, 3

1958? Picea — Pollenites fuscus sp. nov.; M. Pautsch, p. 23, tab. 1,
fig. 1.

1963 Picea — Pollenites alatus Potonie; P. Danze-Corsin, J.P. Laveine,
in: P. Briche, P. Danze-Corsin, J.P. Laveine, p. 97, tab. 9, fig.

7-13.

1967 Brachysaccus microsaccus (Couper) Madler; E. Schulz, p. 596,
tab. 18, fig. 1.

1972 Brachysaccus microsaccus (Couper) Madler; M. J. Fischer,
tab. 8, fig. 6.

1972 Brachysaccus cf. B. neomundanus (Leschik) Madler; W. Gro-
dzicka-Szymanko, T. Orfowska-Zwolifiska, tab. 6, fig. 37, 38.
Vesicaspora fuscus (Pautsch, 1958) comb. nov. (pro parte);
S.J. Morbey, p. 29, tab. 11, fig. 3-9.

1975

Wymiary. — Szerokos¢ ziarna 63 —90 um.

Uwagi. — Na podstawie ksztaltu ziarna i charakteru
workow wydaje sig stuszne uznanie wszystkich wymie-
nionych taksonéw za reprezentujace ziarna rodzaju
Brachysaccus Madler, 1964. Nie mozna natomiast wia-
czy¢ tych ziarn do rodzaju Vesicaspora Schmel z powo-
dow juz wczesniej przedstawionych przez K. Madlera
(1964b, str. 62). W obrgbie rodzaju Brachysaccus K.
Madler przyjat wielkos¢ okazéw jako kryterium wy-
dzielenia gatunkow. Ziarna wielkosci 90 — 120 um okres-
lano jako B. neomundanus; mniejsze (63—90 pm) nie
odpowiadaja juz wielkosci B. neomundanus. Wykazuja
one duze podobienstwo budowy do ziarn okreslonych
w pracy E. Schulza (1967) i M.J. Fishera (1972) jako B.
microsaccus (Couper) Madler. Nazwa ta nie moze
by¢ jednak przyjeta dla omawianych ziarn, gdyz wszyst-
kie one roznia si¢ od holotypu Pteruchipellenites micro-
saccus Couper, 1958 innym ksztaltem i wielkoscia
workow. Ze wzgledu na zgodnosé cech morfologicznych
opisywanych ziarn z ziarnami rodzaju Brachysaccus i z
powodu stopniowo wzrastajacej krzywej, odzwierciedla-
jacej wielko$¢ tych ziarn, od 63 do 120 pm, co nie pozwala
na wyodrgbnienie dwoéch gatunkéw, postanowiono
uzna¢ ziarna mniejsze jako B. neomundanus f. minor.
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Wystepowanie. — Polska: — kajper (pojedynczo),
warstwy jarkowskie i zbaszyneckie; NRD — retyk
srodkowy —jura gorna (E. Schulz, 1967); Anglia —
formacja retycka (M.J. Fisher, 1972; S.J. Morbey,
1975); Austria: Alpy Wschodnie — warstwy prepla-
norbisowe (S.J. Morbey, 1975).

Genus Cedripites Wodehause, 1933
Cedripites microreticulatus Orlowska-Zwolinska, 1972

Tabl. XXIX, fig. 5, 6; tabl. XXXI, fig. 1, 2

1972 Cedripites microreticulatus Orlowska-Zwoliniska; in: W. Gro-
dzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliniska, p. 266, tab. 5, fig.
32, 34; fig. 32 — holotypus.

1975 non Vesicaspora fuscus (Pautsch, 1958) comb. nov.; S.J. Morbey,
p. 29, tab. II, fig. 3-9.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarna 51—91 pm.
Uwagi. — Ziarna pytku C. microreticulatus wyraznie
réznia si¢ od ziarn Brachysaccus microsaccus w pracach
E. Schulza (1967) i M.J. Fishera (1972), a takze od ziarn
Vesicaspora fuscus w pracy S.J. Morbeya (1975) i nie
moga by¢ uznane za synonim wymienionych gatunkow.
Ziarna C. microreticulatus charakteryzuja si¢ ogdlnym
pokrojem typu ziarn Cedrus i zgodnie z systematyka
spor rozproszonych wedlug R. Potoniego sa zaliczone
do rodzaju Cedripites, a odrgbno$¢ cech w randze ga-
tunku sktonita autorke do utworzenia taksonu C.
microreticulatus (tab. 1).
Tabela 1
Schematyczny wykaz cech gatunku Cedripites microreticulatus i Vesi-
caspora fuscus

Cecha C. microreticulatus V. fuscus ( Pautsch)
Orlowska-Zwolinska, 1972 Morbey, 1975
Zarys ziarna| owalny, szero- ~ | okragly lub
w potoze- | kos¢ wigksza niz (ﬁ(]\\\ owalny, diu- ([ “‘ )
niu biegu- | dlugos¢ (wg sche- gos¢ wiek-
nowym matu — fig. 4) sza niz sze-
rokos¢
w potoze- | owalny okragly lub
niu réwni- @ nieco owal- \\} )
kowym
(bocznym)
Zarys owalny, owalno-okragly tub | okragly lub nieco po-
korpusu romboidalny przecznie owalny
Zarys nieco wigcej niz potkolisty potkolisty
workow
Bruzda wyrazna, szeroka, zarys | wyrazna, waska, w czes-
dystalna prostokatny ci srodkowej zwezona,
na koncach rozszerzo-
na, petelkowata
Siatka scianki mocno uweglone na | Scianki krete, oczka
workow czesci centralnej worka krete, | drobne, wielokatne lub
w kierunku brzegu rowniko- | okragle
wego ulozone promienisto,
wzmocnione réwniez pro-
unenistymi beleczkami; ocz-
ka siatki waskie

Genus Labiisporites Leschik, 1956 emend. Klaus, 1963
Labiisporites triassicus sp. nov.

Tabl. XXXII, fig. 4—11

Holotypus: tabl. XXXII, fig. 5.

Locus typicus: otwoér wiertniczy Zbaszynek IG 1, giebokosé
806,0 —808,0 m.

Stratum typicum: warstwy jarkowskie.

Derivatio nominis: stowo triassicus okresla wystepowanie okazéw
w osadych triasu.

Wymiary. — Szerokos¢ calego ziarna 40—57 pm,
korpusu 27 — 30 pm, worka 17 —20 pm, dlugos$¢ korpusu
26 —37 um, worka 27 — 38 pm, odlegto$¢ miedzy liniami
przyczepu workéow 16—20 pm.

Diagnoza. — Ziarna pytku dwuworkowe, o owalnym
zarysie w polozeniu biegunowym. Zarys korpusu owal-
ny lub okragly, dluzsza o§ zgodna z dlugoscia ziarna.
Worki péleliptyczne, przesunigte na strong proksymalna.
Ektoegzyna delikatna, jasna, urzezbiona siateczka o
drobnych oczkach. Endoegzyna o zmiennym stopniu
zachowania.

Opis. — Zarys ziarn w polozeniu biegunowym
owalny, w potozeniu bocznym — ,fasolkowaty” (tabl.
XXXII, fig. 11). Linie przyczepu workow wkleste,
rzadziej proste, miedzy nimi wyrazna, szeroka, owalna
przestrzen dystalna. Siatka workéw drobnooczkowa,
wyrazna. W endoegzynie korpusu niekiedy widoczny
maly, pojedynczy lub trojramienny znak. Na uwage
zastuguje rozny stopien zachowania ziarn. U niektorych
okazow wystepuje ciemna endoegzyna o zarysie kolistym
podobna do ciatka centralnego. Endoegzyna wypetnia
czes$¢ lub caly zarys korpusu, niekiedy jest pomarszczona
lub pofatdowana.

Wystepowanie. — Polska: czg§¢ zachodnia — kajper
(sporadycznie), czgs¢ zachodnia — warstwy jarkowskie
i nizsza cze$¢ warstw zbaszyneckich (regularnie i bardzo
licznie), cze$é potnocno-wschodnia — warstwy nidzickie.

Genus Minutosaccus Madler, 1964
Minutosaccus potoniei Madler, 1964

Tabl. XXX, fig. 4—-6

1964b Minutosaccus potoniei sp. nov.; K. Madler, p. 120, tab. 12,
fig. 1-3; fig. 1 — holotypus.

1971 Minutosaccus ornatus Pautsch; M. Pautsch; p. « . tib. XV,
fig. 5—6.

1973 Granosaccus ornatus (Pautsch, 1971) Pautsch comb. nov.; M.
Pautsch, p. 139, tab. 2, fig. 2, 3.

Wymiary. — Szeroko$§¢ calego ziarna 24 —40 pm,
korpusu 20—30 pm, worka 8 — 10 um, dlugosé¢ korpusu
18 —25 pm, worka 8§ —10 um.

Uwagi. — Ziarna pytku charakteryzuja si¢ bardzo
malymi workami oraz gruba egzyna korpusu. Na nie-
ktorych okazach, szczegblnie w polozeniu bocznym,
widoczne zgubienie egzyny po stronie proksymalnej
korpusu (cappa). Zgrubiala cze$¢ egzyny gladka lub
drobnoziarnista. Jakkolwiek cecha ta nie jest uwzgled-
niona w opisie holotypu, to wydaje si¢ ze wystepuje
zarowno u okazow opisanych przez K. Madlera (1964b),
M. Pautsch (1971), jak i u obecnie.opisywanych, a
zatem wszystkie cytowane ziarna mozna uzna¢ za
nalezace do gatunku Minutosaccus potoniei.

Wystepowanie. — Polska — stropowa czes¢ wapienia
muszlowego goérnego oraz kajper dolny (regularnie
i licznie); warstwy gipsowe dolne (pojedynczo); NRD
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i RFN — wapien muszlowy (rzadko), kajper dolny i
warstwy gipsowe dolne (licznie; K. Madler, 1964b; E.
Schulz, 1966b).

Minutosaccus schizeatus Madler, 1964
Tabl. XXX, fig. 7

1964b Minutosaccus schizeatus sp. nov.; K. Madler, p. 120, tab. 12,
fig. 4, 5; fig. 4 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarna najczesciej 40 pm.

Uwagi. — Gatunek podany rézni si¢ od M. potoniei
obecnoScia wyraznej bruzdy dystalne;j.

Wystepowanie. — Polska: obrzezenie Gor Swigto-
krzyskich — kajper dolny i warstwy gipsowe dolne;
RFN — kajper dolny (K. Madler, 1964b).

Minutosaccus gracilis (Scheuring) Orlowska-Zwoliniska,

Tabl. XXX, fig. 2, 3

1970 Protodiploxypinus gracilis sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 70,
tab. 22, fig. 175—179; tab. 23, fig. 170—187; tab. 23, fig. 184 —

holotypus.

1971 Minutosaccus subcarpaticus Pautsch; M. Pautsch, p. 41, tab. XV,
fig. 1. 2.

1973 Protohaploxypinus gracilis Scheuring; M. Pautsch, p. 138, tab.
2, fig. 8, 9.

1979b Minutosaccus gracilis (Scheuring) comb. nov.; T. Ortowska-
-Zwoliniska, tab. LXIII, fig. 5, 7.

Wymiary. — Szeroko$¢ calego ziarna 45—55 pm,
korpusu 40 —48 pm, worka 15— 18 pm, dlugo$¢ korpusu
najczesciej 40 pm, wysokos¢ worka 12—17 um.

Uwagi. — B.W. Scheuring (1970) uznal takson
rodzajowy Minutosaccus Madler, 1964a za miodszy
synonim nazwy Protodiploxypinus Samoilowich, 1953.
Ziarna pytku Protodiploxypinus réinia si¢ jednak od
ziarn Minutosaccus wigkszymi workami powietrznymi,
a tym samym innym stosunkiem wielkosci workow do
korpusu. Ponadto wigkszo$¢ gatunkéw rodzaju Proto-
diploxypinus ma prazkowana egzyn¢ korpusu, co nigdy
nie jest obserwowane u ziarn Minutosaccus. Ziarna
pyltku Protodiploxypinus gracilis Scheuring wykazuja
cechy morfologiczne zgodne z diagnoza rodzaju Minuto-
saccus, a wigc mozna je okresli¢ jako Minutosaccus
gracilis.

Wystepowanie. — Polska — stropowa czg$¢ wapienia
muszlowego gornego, kajper dolny i warstwy gipsowe
dolne; Szwajcaria — Lettenkohle, kajper gipsowy dolny
(B.W. Scheuring, 1970).

Genus Podosporites Rao, 1943 emend. Scheuring, 1970
Podosporites amicus Scheuring, 1970

Tabl. XXXI, fig. 6, 7

1970 Podosporites amicus nov. sp.; B.W. Scheuring, p. 72, tab. 22,
fig. 169 —170; tab. 24, fig. 194 — holotypus.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarn 36—55 pum.

Uwagi. — Ceche charakterystyczna ziarna stanowi
zarys podtuznie owalny, gruba ciemna egzyna korpusu
oraz delikatne, jasne, czgsto pomarszczone lub pofal-
dowane, mniejsze od korpusu worki powietrzne, wy-
raznie przesunigte na stron¢ dystalng.

Wystepowanie. — Polska — stropowa cze$¢ wapienia
muszlowego goérnego oraz kajper dolny; Szwajcaria —
kajper gipsowy (B.W. Scheuring, 1970).

Genus Quadraeculina Maliavkina, 1949
Quadraeculina anellaeformis Maliavkina, 1949

Tabl. XXXI, fig. 4

1949 Quadraeculina anellaeformis sp. nov.; W.S. Malawkina, p. 110,
tab. 39, fig. 3 — holotypus.

1950 Pityopollenites bitorosus sp. nov.; A. Reissinger, tab. XVII,
fig. 25—30.

1976 Pityosporites bitorosus (Reissinger) Rogalska comb. nov.; M.
Rogalska, p. 35, tab. 44, fig. 554 —557.

Wymiary. — Dlugos¢ korpusu 40—55 pm.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — war-
stwy wielichowskie, czg$¢ poinocno-wschodnia — war-
stwy bartoszyckie oraz jura (M. Rogalska, 1976);
NRD - retyk $rodkowy sensu germanico — Kkreda
dolna (E. Schulz, 1967); Anglia — warstwy Westbury
i Cotham (S.J. Morbey, 1975); Austria: Alpy Wschod-
nie — warstwy preplanorbisowe (S.J. Morbey, 1975);
Dania — retyk srodkowy sensu germanico — lias (J.
Lund, 1977); RFN — retyk i lias (J. Lund, 1977).

Genus Alisporites Daugherty, 1941 emend. Nilsson, 1958
Alisporites toralis (Leschik, 1955) Clarke, 1965

Tabl. XXXI, fig. 3

1955 Scopulisporites toralis sp. nov.; G. Leschik, p. 64, tab. 10, fig.
1-3; fig. 3 — holotypus.

1965 Alisporites toralis (Leschik, 1955) comb. nov.; R.F.A. Clarke,
p. 308, tab. 38, fig. 4, 6.

Wymiary. — Szeroko$¢ ziarna 70 —95 um.

Uwagi. — Rodzaj Alisporites przyjeto wedlug pro-
pozycji T. Nilssona (1958), zmodyfikowanej nastepnie
przez B.E. Balmego (1970). Obejmuje on dwuworkowe
ziarna pytku o zarysie haploksylonoidalnym lub lekko
diploksylonoidalnym, bez wyraznej bruzdy dystalne;.
Ziarna A. toralis oznaczono na podstawie morfologicz-
nego podobienstwa do okazéow z triasu Anglii (R.F.A.
Clarke, 1965), jakkolwiek roznia si¢ nieco od holotypu.

Wystepowanie. — Polska — warstwy sulechowskie —
warstwy wielichowskie ; Anglia — kajper (R.F.A. Clarke,
1965); Szwajcaria — piaskowiec trzcinowy (G. Leschik,
1955).

Genus Falcisporites Leschik emend. Klaus, 1963
Falcisporites sp.

Tabl. XXXI, fig. §

Uwagi. — Dwuworkowe ziarna pyitku charakteryzu-
jace si¢ wyrazna bruzda dystalna pomigdzy liniami
przyczepu workow.

Wymiary. — Szeroko$§¢ ziarna 80—92 um.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny (nielicznie).

Inne taksony: Caytonipollenites pallidus (Reissinger, 1950) Couper,
1958 — tabl. XXX, fig. 9; Pinuspollenites minimus (Couper, 1958)
Kemp, 1970 — tabl. XXXIIl, fig. 2; Plicatisaccus badius Pautsch
1971 — tabl. XXXIII, fig. 1; Platysaccus nitidus Pautsch 1971 — tabl.
XXXII, fig. 2; P. niger Madler 1964 — tabl. XXXI|, fig. 3; Platysaccus
sp. — tabl. XXXII, fig. 1.

Turma Aletes Ibrahim, 1933
Subturma Azonaletes Luber, 1935 emend. Potonie et Kremp, 1954
Infraturma Psilonapiti Erdtman, 1947

Genus Spheripollenites Couper, 1958 emend. Jansonius,
1962
Spheripollenites sp.

Tabl. XXXIII, fig. 3



30 Czeéé systematyczna

Uwagi. — Ziarna pylku o okraglym zarysie rowniko-
wym, gladkiej lub lekko punktowanej, czgsto pofaido-
wanej egzynie.

Wystgpowanie. — Polska — warstwy sulechow-
skie — warstwy wielichowskie.

Genus Perinopollenites Couper, 1958
Perinopollenites elatoides Couper, 1958

Tabl. XXXIII, fig. 11

1958 Perinopollenites elatoides sp. nov.; R.F.A. Couper, p. 152,
tab. 27, fig. 9, 11; fig. 9 — holotypus.

Uwagi. — U opisywanych okazoéw porow nie za-
obserwowano.

Wymiary. — Srednica 35—45 um.

Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie

oraz jura (regularnie; M. Rogalska, 1976); Dania i
RFN — retyk i lias (J. Lund, 1977). Ponadto — jura
(pospolicie).

Genus Equisetosporites Daugherty, 1941
Eguisetosporites sp.

Wymiary. — Srednica najczesciej 40— 50 pm.

Uwagi. — Miospory wykazuja cechy wspdlne z
miosporami gatunku E. hallei Nilsson, 1958 nie moga
by¢ jednak z nimi $cisle zidentyfikowane.

Wystepowanie. — Polska — warstwy wielichowskie
(regularnie) i jura; Skania — retyk oraz lias (T. Nilsson,
1958).

Infraturma Granulenapiti Cookson, 1947

Genus Araucariacites Cookson ex Couper, 1953
Araucariacites sp.

Tabl. XXXIII, fig. 4, 9

Wymiary. — Srednica 50—72 pm.

Uwagi. — Okazy wykazuja pewne podobienstwo
morfologiczne do gatunku A. australis Cookson, 1947.

Wystepowanie. — Polska — piaskowiec trzcinowy
(sporadycznie), warstwy wielichowskie (regularnie) oraz
lias; podobne okazy w RFN i Danii — retyk srodkowy
i gorny sensu germanico (regularnie) oraz lias (J. Lund,
1977).

Infraturma Subpilonapiti Erdtman, 1947 emend. Vimal, 1952

Genus Gibeosporites Leschik, 1959
Gibeosporites lativerrucosus (Leschik, 1955) Leschik,
1959

Tabl. XXX1V, fig. 2—-4

1955 Apiculatasporites lativerrucosus sp. nov.; G. Leschik, p. 32,

tab. 4, fig. 9 — holotypus.
1959 Gibeosporites lativerrucosus (Leschik, 1955) comb. nov.; G.

Leschik, p. 59.

Wymiary. — Dlugos¢ 21,7-29,4 um; szerokosc
18,2—23,8 um.

Opis. — Zarys rownikowy okragly lub owalno-

-okragly. Egzyna gruba z masywnymi wyrostkami.
Wyrostki szerokosci u podstawy 5—6,5 um, wysokosci

2,5 —4,5 um, na wierzchotkach silnie zaokraglone. Znaku
tetradycznego nie zaobserwowano.

Wystgpowanie. — Polska, Szwajcaria i NRD (G.
Leschik, 1955; E. Schulz, 1966a) — piaskowiec trzci-
nowy.

Gibeosporites hirsutus (Leschik, 1955) Leschik,

Tabl. XXXI1V, fig. 1

1959

1955 Apiculatasporites hirsutus sp. nov.; G. Leschik, p. 33, tab. 4,
fig. 10 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ 21,7—28,7 pm, szerokosc
18,2—21,7 pm.
Uwagi. — Omawiane ziarna roznia si¢ od A. lati-

verrucosus cienszymi i ges$ciej rozmieszczonymi na ob-
wodzie wyrostkami.

Wystepowanie. — Polska, Szwajcaria i NRD (G.
Leschik, 1955; E. Schulz, 1966a) — piaskowiec trzcino-
wy; Austria: Alpy Wschodnie — karnik—jul (R.E.
Dunay, M.J. Fisher, 1978).

Gibeosporites maximus (Leschik, 1955) Leschik, 1959
Tabl. XXXIV, fig. 13

1955 Apiculatasporites maximus sp. nov.; G. Leschik, p. 33, tab. 4,
fig. 14 — holotypus.

Wymiary. — Srednica 60—70 pm.

Uwagi. — Gatunek ten odznacza si¢ duzymi roz-
miarami, pofaldowana egzyna i drobnokolczasta rzezba.

Wystgpowanie. — Polska: czgs¢ potnocno-wschodnia
oraz NRD i Szwajcaria — piaskowiec trzcinowy.

Infraturma Circumpollini (Circumpolles Pflug, 1953 emend. Klaus.
1960) Potonie, 1966

Genus Classopollis (Pflug) Pocock et Jansonius, 1961
Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius, 1961

Tabl. XXXI1V, fig. 11, 12

Wybrane synonimy:

1950 Pollenites torosus sp. nov.; A. Reissinger, p. 115, tab. 14, fig.
20 - holotypus.

1953 Classopollis cl
20-2S, 29-37.

1958 Classopollis torosus (Reissinger) comb. nov.; R. A. Couper,
p. 156, tab. 28, fig. 27.

1961 Classopollis classoides (Pflug) emend.; S.J. Pocock, J. Jansonius,
p. 443, tab.. 1, fig. 1-9.

1970 ?Classopollis chateaunovi sp. nov.; Y. Reyre, p. 313, tab. 5§,
fig. 11, 12.

ides sp. nov.; H.D. Pflug, p. 91, tab. 16, fig.

Wymiary. — Srednica 23 —38 um.

Opis w pracy S.J. Pococka i J. Jansoniusa (1961,
str. 443) oraz na podstawie badan elektronowych w
pracy J.M. Pettitta i W. G. Chalonera (1964).

Uwagi. — Gatunek ten, jak stwierdzil Y. Reyre
(1970) na podstawie obserwacji pod mikroskopem
elektronowym, jest taksonem wielogatunkowym. W
materiale badanym przez autorke stwierdzono obecnos¢
ziarn Classopollis, ktore najbardziej wydaja si¢ by¢
podobne do gatunku C. chateaunovi Reyre.

Wystepowanie. — Polska — warstwy jarkowskie
i zbaszyneckie (szczegolnie licznie); warstwy wielichow-
skie (nielicznie) — kreda gorna. Dla osadow retyku wazny
ze wzgledu na moment pojawienia sig.
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Classopollis simplex (Danze-Corsin et Laveine) Reiser
et Williams, 1969

Tabl. XXXIV, fig. 14

1963 Classopollenites simplex Danze-Corsin et Laveine; in: P. Briche,
p. 106, tab. 11, fig. 7, 8.

1969 Classopollis simplex (Danze-Corsin et Laveine) comb. nov.;
R.F. Reisser, A.J. Williams, p. 16, tab. 6, fig. 15.

1970 Classopollis simplex sp. nov.; Y. Reyre, p. 312, tab. 54, fig.
3-5.

Wymiary. — Srednica 22 —27 um.

Uwagi. — Omawiany gatunek ro6zni si¢ od C. classo-
ides delikatniejsza struktura, nie wyrazona wyraznymi
prazkami. Jest czesto uwazany za synonim gatunku
Corollina meyeriana; rozni si¢ od tego ostatniego obec-
noscia zgrubienia rownikowego i utozeniem paska $cie-
nialej egzyny (rimula) blizej r6wnikowego zarysu okazu.

Wystepowanie. — Polska — warstwy drawnienskie —
warstwy wielichowskie ; w §wiecie — retyk —kreda dolna.

Genus Corollina Maliavkina, 1949 emend. Venkatachala
et Goczan 1964

Corollina meyeriana (Klaus, 1960) Venkatachala et
Goczan, 1964

Tabl. XXXI1V, fig. 5—7
Wybrane synonimy:

1960 Corollina meyeriana sp. nov.; W. Klaus, p. 165, tab. 36, fig.
56 — holotypus.

1964 Corollina meyeriana (Klaus, 1960) comb. nov.; B.S. Venkatachala,
F. Goczan, p. 219, tab. 3, fig. 1-5, 21.

1966 Glissopollis meyeriana (Klaus) comb. nov.; B.S. Venkatachala,
p. 99.

1973 Classopollis meyeriana (Klaus) comb. nov.; N.J. Jersey, p.
230, tab. 3, fig. 5—10, tab. 4, fig. 4—6.

Wymiary. — Srednica ziarn 20—30 pm; tetrady
45—55 pm.

Uwagi. — Omawiany gatunek rozni sig¢ od C. classo-
ides gtadka, niekiedy tylko lekko punktowana egzyna.
Odznacza si¢ wyraznym, waskim paskiem S$cienialej
egzyny (rimula).

Wystepowanie. — Polska — stropowa czg§¢ warstw
gipsowych gornych, warstwy jarkowskie i zbaszynec-
kie (licznie); warstwy wielichowskie i lias (sporadycznie);
Austria: Alpy — noryk i retyk (W. Klaus, 1960);
Wegry — facja kessenska (B.S. Venkatachala, F. Go-
czan, 1964); Australia — poézny trias (N.J. de Jersey,
1973); Anglia — Grey Marls—Watchet (G. Orbell,
1973; S.J. Morbey, 1975); Austria: Alpy Wschodnie —
retyk, warstwy preplanorbisowe (S.J. Morbey, 1975);
Holandia — retyk (G.F.W. Herngreen, K.F. de Boer,
1974).

Corollina zwolinskai Lund, 1977
Tabl. XXXI1V, fig. 8—10

1977 Corollina zwolinskai sp. nov.; J. Lund, p. 70, tab. 7, fig. 5 —
holotypus.

Wymiary. — Srednica 25—30 pm.

Uwagi. — Ziarno pylku pod wzgledem ksztaltu,.

wielkoSci i struktury egzyny bardzo podobne do C.
meyeriana. Rozni si¢ wystgpowaniem dwoch podrow-
nikowo ulozonych paskow Scienialej egzyny (rimula).

Wystepowanie. — Polska — gatunek towarzyszacy

C. meyeriana; RFN i Dania — retyk dolny i §rodkowy
sensu germanico (J. Lund, 1977).

Genus Granuloperculatipollis Venkatachala et Goczan,
1964

Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Goczan,
1964

Tabl. XXXI1V, fig. 15—-17

1964 Granuloperculatipollis rudis sp. nov.; B.S. Venkatachala, F.
Géczan, p. 219, tab. 3, fig. 22-29; fig. 22—26 — holotypus.

Wymiary. — Srednica ziarna 30—40 pm, tetrady
50—60 ym.

Uwagi. — Ziarna pylku o planie budowy zblizonym
do ziarn Corollina i Classopollis, charakteryzujace sie
rzezba egzyny w postaci kuleczek. Rzezba ta upodabnia
je takze do gatunku Spiritisporites spirabilis Scheuring,
1970. Gatunek ten nie wykazuje jednak S$cienialej egzy-
ny o ksztalcie paska (rimula), utozonego podréwnikowo.

Wystgpowanie. — Polska — stropowa czg$¢ warstw
gipsowych goérnych (masowo) warstwy drawnienskie,
jarkowskie i nizsza cze¢$¢ zbaszyneckich (licznie), war-
stwy wielichowskie (sporadycznie); Wegry — retyk, facja
kessefiska (B.S. Venkatachala, F. Goczan, 1964);
NRD - Steinmergelkeuper. (E. Schulz, 1967); RFN
i Dania — retyk dolny (regularnie), srodkowy sensu
germanico (rzadko; Anglia — Grey Marls (licznie),
warstwy Westbury (pojedynczo; G. Orbell, 1973);
Austria: Alpy Wschodnie — retyk (S.J. Morbey, 1975).

Genus Duplicisporites Leschik, 1955 emend. Klaus, 1960
Duplicisporites granulatus Leschik emend. Klaus, 1960

Tabl. XXXIII, fig. 5, 6

1955 Duplicisporites granulatus sp. nov.; G. Leschik, p. 23, tab. 2,
fig. 23 — holotypus.

Wymiary. — 30—35 um.

Opis w pracy W. Klausa (1960, str. 161).

Wystepowanie. — Polska — dolomit graniczny
(pojedynczo), warstwy gipsowe dolne (regularnie);
Austria: Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960;
R.F. Dunay, M.J. Fisher, 1978); Szwajcaria — kajper
gipsowy i piaskowiec trzcinowy (B.W. gcheuring, 1970;
G. Leschik, 1955).

Genus Praecirculina Klaus, 1960
Praecirculina granifer (Leschik, 1955) Klaus, 1960

Tabl. XXXIII, fig. 12

1955 Granulatosporites granifer sp. nov.; G. Leschik, p. 30, tab. 3,
fig. 23 — holotypus.

1960 Praecirculina granifer (Leschik) comb. nov.; W. Klaus, p. 162,
tab. 36, fig. 61.

Wymiary. — Srednica 40—48 pm.

Wystepowanie. — Polska — dolomit graniczny,
warstwy gipsowe dolne (regularnie); piaskowiec trzci-
nowy (sporadycznie); Szwajcaria — kajper gipsowy,
piaskowiec trzcinowy i dolomit Gansinger (B.W. Scheu-
ring, 1970; G. Leschik, 1955); Austria: Alpy Wschod-
nie — karnik (W. Klaus, 1960; R.F. Dunay, M.J.
Fisher, 1978).
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Genus Paracirculina Klaus, 1960
Paracirculina maljawkinae Klaus, 1960

Tabl. XXXIII, fig. 10

1960 Paracirculina maljawkinae sp. nov.; W. Klaus, p. 163, tab. 36,
fig. 62 — holotypus.

.+ Wymiary. — Srednica 35—40 pm.

Wystepowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — dolo-
mit graniczny oraz warstwy gipsowe dolne; Austria:
Alpy Wschodnie — karnik (W. Klaus, 1960).

Paracirculina tenebrosa Scheuring, 1970
Tabl. XXXIII, fig. 7

1970 Paracirculina tenebrosa sp. nov.; B.W. Scheuring, p. 95, tab.
35, fig. 364—373; tab. 36, fig. 376—384; tab. 35, fig. 367 —
holotypus.

Wymiary. — Srednica 30—35 pm.

Wystepowanie. — Polska — warstwy gipsowe dolne
w profilach péinocno-wschodniej czgsci kraju; Szwaj-
caria — kajper gipsowy (B.W. Scheuring, 1970).

Genus Rhaetipollis Schulz, 1967
Rhaetipollis germanicus Schulz, 1967

Tabl. XXXV, fig. 10, 11

1967 Rhaetipollis germanicus sp. nov.; E. Schulz, p. 605, tab. XXII,
fig. 10—15; fig. 10—12 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ okazow najczesciej 40 —48 pm.

Opis. — Zarys owalny, w polozeniu biegunowym
wyrazna bruzda pierScieniowa dzieli okaz na dwie
symetryczne polkule. Na biegunie dystalnym i proksy-
malnym egzyna zgrubiala, a w cze$ci centralnej spory
wewnetrznie brodawkowana.

Wystepowanie. — Miospory wazne dla osadoéw re-
tyku, w osadach polskich wystgpuja nielicznie. Po
ponownym zbadaniu dawnych materialéw i naptywa-
jacych biezaco stwierdzono ich wystgpowanie w wyz-
szej czeSci warstw zbaszyneckich (zachodnia Polska)
oraz w korelowanych z nimi na podstawie analizy spo-
rowo-pytkowej warstwach gorzowskich w profilu Prasz-
ka 3/111, a takze w nizszej czgsci warstw wielichowskich.
Poza Polska miospora charakterystyczna dla osadow
retyku; Anglia — od warstw Grey Marls, poprzez war-
stwy Westbury do podstawy Cotham (G. Orbell, 1973;
S.J. Morbey, 1975); RFN, NRD i Dania — retyk dolny,
srodkowy 1 gorny sensu germanico (sporadycznie; J.
Lund, 1977; E. Schulz, 1967); Holandia — retyk (G.F.
W. Herngreen, K.F. de Boer, 1974); Austria: Alpy
Wschodnie — retyk (S.J. Morbey, 1975).

Turma Plicates (Naumova,1937) Potonie, 1960
Subturma Praecolpates R. Potonie et Kremp, 1954

Genus Eucommiidites Erdtman, 1948 emend. Couper,
1958
Eucommiidites microgranulatus Scheuring, 1970

Tabl. XXXV, fig. 1, 2

1970 Eucommiidites microgranulatus sp. nov.; B.W. Scheuring, p.
98, tab. 36, fig. 390—395; fig. 390 — holotypus.

1971 Eucommiidites sulechoviensis sp. nov.; T. Ortowska-Zwoliniska,
p. 648, tab. V. fig. 5-8.

1971 ?Monosulcites salebrosus sp. nov.; M. Pautsch, p. 48, tab. 18,
fig. 3.

Wymiary. — Dlugos¢ 30,6 —48 um, szerokos¢ 30—
40 pm.

Opis w pracy T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1971, str.
648).

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny (pojedyn-
czo), dolomit graniczny i nizsza cze$¢ warstw gipso-
wych dolnych (licznie); Szwajcaria — kajper gipsowy
(licznie; B.W. Scheuring, 1970).

Eucommiidites major Schulz, 1967
Tabl. XXXV, fig. 4, §

1967 Eucommiidites major sp. nov.; E. Schulz, p. 601, tab. 19, fig.
10 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ ziarn 75—90 pm.

Uwagi. — Okazy omawianego gatunku wykazuja
wyrazne podobienstwo do holotypu, jakkolwiek sa od
niego mniejsze.

Wystgpowanie. — Polska: otwor wiertniczy Wagro-
wiec — warstwy jarkowskie i zbaszyneckie; NRD —
Steinmergelkeuper gorny (E. Schulz, 1967); RFN i
Dania — retyk dolny sensu germanico (J. Lund, 1977).

Subturma Monocolpates Iversen et Troels-Smith, 1950

Genus Camerosporites Leschik, 1955 emend. Clarke,
1965

Camerosporites secatus Leschik, 1955 emend. Clarke,
1965

Tabl. XXXIII, fig. 13, 14

1955 Camerosporites secatus sp. nov.; G. Leschik, p. 40, tab. 5, fig.
11 — holotypus.

Wymiary. — Dlugo$¢ 30—46 pm.

Opis. — Zarys rownikowy okragly lub okraglo-
-owalny. Na stronie dystalnej (?7) wystepuje Scienienie
egzyny lub owalny otwér. Wokdt otworu i po stronie
przeciwnej duze plaskie brodawki, ktore osiagaja naj-
wigksze rozmiary w strefie rownikowej spory. Struktura
brodawek jamista. Na niektéorych okazach zaobserwo-
wano maly tréjramienny znak tetradyczny.

Wystepowanie. — Polska — warstwy gipsowe dolne
(regularnie), piaskowiec trzcinowy (sporadycznie);
Szwajcaria — kajper gipsowy i piaskowiec trzcinowy
(B.W. Scheuring, 1970; G. Leschik, 1955); Anglia —
kajper gorny (R.F.A. Clarke, 1965); Austria: Alpy
Wschodnie — karnik (R.E. Dunay, M.J. Fisher, 1978).

Genus Monosulcites Cookson, 1947 ex Couper, 1953
Monosulcites minimus Cookson, 1947

Tabl. XXXVI, fig. 7-9

1947 Monosulcites minimus sp. nov.; M. Cookson, p. 135, tab. 8,
fig. 47-50.

Wymiary. — Dtlugos¢ 30—33 pm, szerokos¢ 17—
19 pm,

Uwagi. — Ziarna pytku wlaczone do taksonu M.
minimus, zgodnie z systematyka spor rozproszonych,
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wykazuja duze podobienstwo do ziarn kopalnej rosliny
Antevsia zeilleri (Nathorst) Harris (syn. Lepidopteris
ottonis (Goeppert) Schimper — fide J. Townrow, 1960).

Wystgpowanie. — Miospory o podobnej morfo-
logii wystepuja w calym mezozoiku. W badanym prze-
dziale zwraca uwage ich nagromadzenie w wyZszej
czesci warstw zbaszyneckich i nizszej czg$ci warstw
wielichowskich. Uderzajace podobiefistwo do ziarn A.
zeilleri oraz wspotwystgpowanie ich z makroskopowymi
szczatkami Lepidopteris ottonis nasuwa przypuszczenie,
Ze ziarna wlaczone zgodnie ze sztuczna systematyka
do gatunku M. minimus moga roOwniez reprezentowac ros-
ling Lepidopteris ottonis.

Monosulcites perforatus Madler, 1964
Tabl. XXXV, fig. 3, 6

1964b Monosulcites perforatus sp. nov.; K. Madler, p. 123, tab. 12,
fig. 11 — holotypus.

1970 Retisulcites perforatus (Madler, 1964) comb. nov.: B.W. Scheu-
ring, p. 100, tab. 36, fig. 389.

Wymiary. — Dhugo$¢ 35—50 pm.

Wystepowanie. — Polska — kajper dolny, dolomit
graniczny i nizsza czeS¢ warstw gipsowych dolnych;
RFN — kajper dolny (K. Madler, 1964b); Szwajcaria —
Lettenkhole i dolna cze$¢ kajpru gipsowego (B.W.
Scheuring, 1970).

Genus Ricciisporites Lundblad, 1954
Ricciisporites tuberculatus Lundblad, 1954
Tabl. XXXVI, fig. 1, 2

1954 Ricciisporites tuberculatus sp. nov.; B. Lundblad, p. 40, tab.
1V, fig. 8, 9 — holotypus.

Wymiary. — Dlugos¢ ziarna 40—80 um, tetrady
62—122,4 um.

CZESC STRA

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH KOMPLEKSOW
LITOSTRATYGRAFICZNYCH KAJPRU I RETYKU W POLSCE

KAJPER

Osady kajpru stanowia, zgodnie z istniejacym po-
dziatem stratygraficznym epikontynentalnego triasu Pol-
ski, utwory powstale po zakonczeniu sedymentacji
weglanowej gornego wapienia muszlowego; w czesci
stropowej zawieraja utwory anhydrytowo-gipsowe (A.
Szyperko-Sliwczynska, 1960; R. Dadlez, 1962; 1. Ga-
jewska, 1978).

Granica migdzy wapieniem muszlowym a kajprem
na terenie Polski pozakarpackiej jest granica litolo-
giczna migdzy osadami weglanowo-ilastymi facji mor-
skiej a osadami piaszczysto-ilastymi facji deltowo-
-lagunowo-rzecznej (I. Gajewska, 1978).

Granica palinologiczna, przyjeta w niniejszym opra-
cowaniu w miejscu zaniku morskiego mikroplanktonu
roslinnego, pokrywa si¢ lub przebiega z nieznacznym
odchyleniem w stosunku do omoéwionej granicy lito-
logiczne;j.

Osady kajpru o stosunkowo jednolitym wyksztal-
ceniu na obszarze Polski, obejmuja wedtug dotychczas

Wystgpowanie. — Polska: czgs¢ zachodnia — war-
stwy jarkowskie, zbaszyneckie, wielichowskie (naj-
wigcej w dolnej cze$ci tych warstw), czes¢ poéinocno-
-wschodnia — warstwy bartoszyckie, czes¢ potud-
niowa — otwor wiertniczy Osiny 666 — warstwy go-
rzowskie; NRD — wyisza czg$C Steinmergelkeuper —
hetang (E. Schulz, 1967); Anglia — warstwy Tea Green
Marls, Westbury i Cotham (G. Orbell, 1973; S.J.
Morbey, 1975); RFN i Dania — retyk dolny—lias
(J. Lund, 1977); ZSRR: rejon charkowski i doniecki —
warstwy noworajskie (J.W. Siemienowa, 1970, 1973;
E.A. Gtuzbar, 1973); Skania — lias dolny (B. Lund-
blad, 1954); Austria: Alpy Wschodnie — retyk i warstwy
preplanorbisowe (S.J. Morbey, 1975).

Ricciisporites umbonatus Felix et Burbridge, 1977
Tabl. XXXVI, fig. 5, 6

1977 Ricciisporites umbonatus sp. nov,; Ch. J. Felix, P. Burbridge,
p. 582, tab. 65, fig. 1—19; fig. 1 — holotypus.

Wymiary. — Dlugo$¢ ziarna 40—52 um,

Uwagi. — Gatunek ten rdzni si¢ od R. tuberculatus
wystegpowaniem pojedynczych ziarn (nie polaczonych
w tetradach) oraz ksztaltem i wielkoscia brodawek
egzyny. Brodawki sa duze, nieregularne i w mniejszej
ilosci niz u R. tuberculatus.

Wystepowanie. — Polska: czg¢$¢ zachodnia — stro-
powa cze§¢ warstw gipsowych goérnych oraz warstwy
jarkowskie; Kanada — osady datowane jako noryk

(Ch. J. Felix, P. Burbridge, 1977).

Inne taksony: Chasmatosporites apertus (Rogalska, 1954) Nilsson,
1958 — tabl. XXXVI, fig. 4; Ch. hians Nilsson, 1958; Ch. rimatus
Nilsson, 1958 — tabl. XXXVI, fig. 3; Cycadopites sp. — tabl. XXXV,
fig. 9; Monosulcites punctatus Ortowska-Zwolifiska, 1966 — tabl.
XXXV, fig. 7, 8.

stosowanego schematu (A. Szyperko-Sliwczynska, 1960)
nastgpujace kompleksy litologiczne: kajper dolny skta-
dajacy si¢ z osadow okre§lanych mianem itowegli oraz
z poziomu dolomitu granicznego w stropie, a nastepnie
kajper gorny obejmujacy warstwy gipsowe dolne, pias-
kowiec trzcinowy i warstwy gipsowe gorne. Dla utworéw
kajpru dolnego — ilowegli — I. Gajewska (1978),
zaproponowala na obszarze zachodniej Polski nazwe
,,warstw sulechowskich”.

Warstwy sulechowskie sa wyksztalcone przewaznie
jako piaszczysto-mutowcowe i ilasto-margliste utwory
o szarym zabarwieniu w niZszej czesci profilu oraz z
przewaga barw pstrych w czgsci wyzszej. Osady te two-
rzyly si¢ podczas spokojnej sedymentacji w subkonty-
nentalnym zbiorniku, ktory pozostawilo wycofujace si¢
morze wapienia muszlowego. Byly one miejscem na-
gromadzenia si¢ obfitej mikroflory reprezentowanej
przez duze bogactwo miospor oraz przez kilka przewod-
nich gatunkow megaspor.

Pod koniec sedymentacji kajpru dolnego (warstwy
sulechowskie) w czgéci zbiornika, gléwnie na obszarze
monokliny przedsudeckiej, utworzyta sig od kilku do
kilkunastometrowej miazszosci warstwa dolomityczno-
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-ilasta, zwana dolomitem granicznym. Obecno$¢ morskiej
fauny z przewodnim gatunkiem Costatoria goldfussi
(Alberti) jest $wiadectwem ingresji morza, a duza ilo&
miospor w ilastych wkiladkach omawianego poziomu
$wiadczy o rozwoju na ladzie w tym czasie dosé obfitej
roslinnosci.

Mikroflora ta wykazuje juz cechy charakteryzujace
roslinnos¢ kajpru gornego (T. Ortowska-Zwolinska,
1971). W proponowanym schemacie stratygraficznym
I. Gajewskiej (1978) osady zawierajace omawiana mikro-
florg zostaty wydzielone jako pakiet itowcoéw z dolomi-
tem w spagowej czeSci warstw gipsowych dolnych (kaj-
per gorny).

Na osadach dolomitu granicznego lub w przypadku
jego braku na ilasto-piaszczystych osadach kajpru dol-
nego (warstwy sulechowskie) wystepuja warstwy gip-
sowe dolne wyksztalcone jako ilowce, margle szare
lub czgsto zabarwione pstro, z licznymi skupieniami
gipsow 1 anhydrytéw, a niekiedy z warstwami soli.
Szare, ilaste wktadki wchodzace w skiad tych warstw
zawieraja liczna mikroflorg, najczeSciej w najnizszym
i najwyzszym odcinku profilu. W czgsci Srodkowej
profilu na obszarze zachodniej Polski nie stwierdzono
dotychczas mikroflory.

Wyzej lezacy kompleks piaskowca trzcinowego two-
rza osady piaszczyste lub ilaste, szaro zabarwione w
czgSci dolnej, z licznymi szczatkami zweglonej flory,
z duzym bogactwem dobrze zachowanych, charakterys-
tycznych okazéw miospor, a takze z przewodnimi ga-
tunkami megaspor.

W wyzszym ogniwie piaskowca trzcinowego, gdzie
osady najczesciej przybieraja barwy pstre, mikroflory
nie znaleziono. Typ sedymentacji, szczegOlnie nizszej
czgsci omawianej jednostki litostratygraficznej, wskutek
powrotu bardziej wilgotnego klimatu jest zblizony do
sedymentacji kajpru dolnego, natomiast mikroflora
wyraznie rozni si¢ od zespolow innych ogniw kajpru.
Na uwagg zastuguje takze omoéwiony przez I. Gajewska
(1973) charakter zbiornika sedymentacyjnego. Zbiornik
ten stanowit, wedlug cytowanej autorki, plytkie rozle-
wisko, w ktorym liczne rzeki tworzyly rozlegle delty,
o zmiennych w czasie i przestrzeni warunkach sedymenta-
cyjnych. Osady piaszczyste znaczyly koryta rzek, a
utwory ilaste powstawaty w obszarach spokojnej sedy-
mentacji wod stagnujacych. Sklad ilosciowy opraco-
wanej mikroflory piaskowca trzcinowego wiaze si¢ z
wyksztalceniem zawierajacych ja osadoéw, a zréznico-
wanie zespolu moze by¢ wytlumaczone zmianami wa-
runkéw ekologicznych na ladzie obrzezajacym zbiornik
sedymentacyjny.

Warstwy gipsowe gorne reprezentuja pstre, naj-
czesciej czerwone itlowce, margle i mulowce z przetawi-
ceniamii wtraceniami anhydrytoéw lub gipso6w pozbawio-
nych szczatkOéw organicznych. W najwyzszej czgéci tych
warstw wystepuja niekiedy kilku- lub kilkunastometro-
wej miazszosci szare osady ilasto-dolomityczne z wtrg-
ceniami gipséw i anhydrytow, ktore 1. Gajewska (1978)
okreslita jako ,,pakiet szarych itowcéw z anhydrytem
stropowym”. W ilastych wkiadkach tego poziomu
pojawiaja si¢ liczne okazy miospor, trwajace nadal w
wyzej lezacych osadach retyku.

Warstwy gipsowe gorne koncza sedymentacje kaj-
pru. Granicg¢ litologiczna przyjeto po zakonczeniu
sedymentacji gipsowo-anhydrytowej (A. Szyperko-Sliw-
czynska, 1960; R. Dadlez, 1962; 1. Gajewska, 1978).

RETYK

Stosowany w pracy termin retyk okresla jednostke
litostratygraficzna obejmujaca osady zawarte pomigdzy
gornymi warstwami gipsowymi kajpru a warstwami
mechowskimi liasu. W jakim stopniu zakres jednostki
okreslonej mianem retyku (w jezyku angielskim —
Rhaetic) odpowiada jednostce chronostratygraficznej
noszacej w jezyku polskim t¢ sama nazwe — retyk (w
angielskim — Rhaetian) trudno jest obecnie $cisle usta-
li¢. Trudnosci wynikajace z braku w polskiej termino-
logii geologicznej zroznicowania w nazewnictwie retyku
w sensie lito- i chronostratygraficznym poglebia takze
brak ustalonych jednoznacznie granic pigtra retyku
z norykiem i z hetangiem w alpejskim obszarze strato-
typowym. W literaturze polskiej dolna cz¢s¢ omawianych
osadow jest korelowana z pigtrem noryku w Alpach
(R. Dadlez, J. Kopik, 1963; Z. Kotanski, 1977). Z
palinologicznego punktu widzenia sprawa nie moze
by¢ obecnie definitywnie rozstrzygnieta.

Mozna obecnie przedstawi¢ propozycje wysunieta
przez W.M.L. Schuurmana (1977, 1979) oraz H. Vis-
schera i W.M.L. Schuurmana (fide J. Wiedmann i in.,
1979), dotyczaca okreslenia mikroflory pigtra retyku
w zakresie zony zespotowej Rhaetipollis germanicus,
ktorej zasigg, a szczegolnie granica dolna, nie jest $cisle
wyznaczona. Dlatego tez uzywa si¢ w pracy terminu
retyk, jak to dotychczas powszechnie jest stosowane
w polskiej literaturze, w znaczeniu jednostki litostraty-
graficznej, ktorej dolna czes¢ jest prawdopodobnie
odpowiednikiem noryku.

Na obszarze zachodniej Polski osady te wedlug
schematu R. Dadleza i J. Kopika (1963) obejmuja cztery
zespoly warstw: drawnienskie, jarkowskie, zbaszynec-
kie i wielichowskie.

Warstwy drawnieriskie sa wyksztatcone jako pstre
itowce z wkladkami piaskowcow i dolomitéw. Mikro-
florg znaleziono jedynie w profilu Osno IG 1. W zwiazku
z propozycja komisji formalizujacej podziat litostraty-
graficzny triasu w Polsce warstwy te wraz z wyzej le-
zacymi warstwami jarkowskimi beda prawdopodobnie
stanowily formacj¢ jarkowska. Ciemnoszare warstwo-
wane itowce i mutowce wyzszej czeSci warstw jarkow-
skich sa miejscem nagromadzenia obfitej mikroflory.
W zespole mikrofaunistycznym na uwage zastuguje
wystepowanie matzow Unionites posterus (Deffner et
Frass).

Kolejne w omawianym schemacie warstwy zbaszy-
neckie sa utworzone gléwnie z ilowcoéOw gruztowatych,
przechodzacych w zlepienice itowe o pstrym zabarwieniu.
Wkiadki ilasto-mutowcowych szarych osadow na ob-
szarze monokliny przedsudeckiej wystepuja rzadko,
czym mozna wytlumaczy¢ brak mikroflory na znacz-
nych odcinkach omawianego profilu. Nieco odmiennie
i korzystniej dla wystgpowania miospor sa wyksztal-
cone warstwy zbaszyneckie w polnocno-zachodniej czgsci
basenu sedymentacyjnego. W niZszej czgSci warstw
zbaszyneckich w profilu Drawno Geo 2 stwierdzono
(R. Dadlez, J. Kopik, 1963) charakterystyczne dla
retyku dolnego matze Unionites posterus, a w profilu
Ksiaz IG 2 poza nimi wystgpuja matzoraczki rodzaju
Rhombocythere. Najwyzsza czg$¢ warstw zbaszyneckich
utozsamiono z poziomem Rhaetavicula contorta (R.
Dadlez, J. Kopik, 1963; J. Kopik, 1967). Podstawg do
wydzielenia tego poziomu stanowily kryteria posrednie,
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gdyz w osadach epikontynentalnych na obszarze Polski
nie oznaczono w sposOb pewny Rhaetavicula contorta
(Portlock). Z omawianym poziomem warstw zbaszy-
neckich J. Kopik (1967) sparalelizowat wyrdznione
na obszarze monokliny s$lasko-krakowskiej warstwy
gorzowskie (J. Znosko, 1955).

Nad warstwami zbaszyneckimi na obszarze zachod-
niej Polski wystepuja wyraznie rdzniace si¢ od nich
litologicznie osady warstw wielichowskich, okre$lane
jako retyk gorny (R. Dadlez, J. Kopik, 1963; T. Marcin-
kiewicz, 1971). Osady te charakteryzuja si¢ barwa po-
pielata, szara lub brunatnoszara. Tworza je na mono-
klinie przedsudeckiej gtownie itowce szare, tluste okres-
lane jako ,,glinkowate”” (R. Dadlez, J. Kopik, 1963)
z wkladkami weglistymi oraz z rozproszonymi sferoli-
tami syderytowymi, a w Polsce pdinocnej odpowiadaja
im osady wyksztalcone jako ciemnoszare lupki ilaste
i piaskowce. W osadach warstw wielichowskich wystgpu-
je obfita mikroflora.

Ten typ sedymentacji utrzymuje si¢ w wyzej lezacych
warstwach mechowskich, zdefiniowanych jako dolno-
liasowe, czgsto na podstawie wystepowania megaspory
Nathorstisporites hopliticus Jung i miospory Aratri-
sporites minimus Schulz. Ogolny charakter mikroflory
warstw wielichowskich wykazuje wiele cech wspolnych
z wyzej lezacymi warstwami mechowskimi, co nasung¢lo
spostrzezenie o liasowym juz charakterze omawianych
osadow (T. Orlowska-Zwolinska, 1966).

Przejsciowy charakter mikroflory o podobnych ce-
chach podkreslaja palinolodzy angielscy opisujacy mikro-
flore warstw Cotham, co powoduje r6zna interpretacje
wieku tej mikroflory.

Umieszczenie w obecnej pracy warstw wielichow-
skich w zakresie retyku wynika z poréwnania mikro-
flory tych warstw z poziomami miosporowymi pozna-
nymi w zasiegu pozioméw makroflorystycznych na
Grenlandii (G. Orbell, 1973; K.R. Pedersen, J. Lund,
1980), a korelowanych z podzialem alpejskim (W.M.
L. Schuurman, 1979; K.R. Pedersen, J. Lund, 1980).

Na obszarze potnocno-wschodniej Polski istnieje lo-
kalny podzial retyku zastosowany przez R. Dadleza
(1968) dla obszaru Mazur. Cytowany autor podkresla,
iz utwory retyku sa tam litologicznie wyraznie dwudziel-
ne. W niZszej cze¢éci sa to osady pstre, czesto zlepienco-
wate, wyzZej piaszczyste przechodzace w itowce i mulowce
szare, a W najwyzszej czesci w itowce ttuste (glinkowate).

Utwory pstre, ze wzgledu na jednolite wyksztalcenie,
uznano za niepodzielny kompleks osadéw i okreslono
mianem warstw nidzickich (R. Dadlez, 1968). Wyzej
lezace osady szare nosza nazwe warstw bartoszyckich.
W obu kompleksach stwierdzono wystgpowanie charak-
terystycznych zespolow mikroflory. W osadach warstw
bartoszyckich T. Marcinkiewicz (fide R. Dadlez, 1968)
wykazala obecnos¢ megaspor wspolnych z warstwami
wielichowskimi w profilach zachodniej Polski.

.Badane palinologicznie osady z obrzezenia Gorno-
slaskiego Zaglebia Weglowego w czesci poinocno-
-wschodniej W. Grodzicka-Szymanko (1971, 1972) wila-
czyla — na podstawie kryteriéw litologiczno-sedymenta-
cyjnych — do dwoch cykloteméw (R 11 R II).

We wschodniej czesci obrzezenia omawianego za-
glebia W. Bilan (1976) wydzielit w osadach retyku dwa
kompleksy litologiczne: formacj¢ grabowska i ,,wyzszy
zesp6l osadow retyku”.

Cyklotem R I1 i paralelizowany z nim na podstawach

litologicznych i palinologicznych ,,wyzszy zespot
osadow retyku’ koncza sedymentacje retyku na obszarze
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Na obszarze
tym nie stwierdzono mikroflory zespolu V charakteryzu-
jacego warstwy wielichowskie w zachodniej Polsce.

Udokumentowane palinologicznie osady lezace nad
osadami zawierajacymi mikroflore zespolu IV repre-
zentuja juz jur¢ dolna, najczesciej ogniwo miodsze
od liasu a,.

PALINOSTRATYGRAFIA OSADOW KAJPRU | RETYKU
ORAZ KRYTERIA
WYDZIELENIA ZESPOLOW MIKROFLORY NA PODSTAWIE
PROFILI ZACHODNIEJ POLSKI

Analizujac badang mikroflorg na tle spektrum catego
profilu triasowego zaobserwowano, iz miospory kajpru
pojawiajq sie jui w stropowej czgSci wapienia muszlo-
wego gornego i prawie w niezmienionym sktadzie wyste-
puja takze w osadach kajpru dolnego. Wyrazna zmia-
na mikroflory nastepuje natomiast pomiedzy spektra-
mi Srodkowego i wyzszej czeSci wapienia muszlowego
(T. Orlowska-Zwolifiska, 1977).

W obrazie mikroflory z pogranicza wapienia muszlo-
wego i kajpru poza miosporami wystepuje bardzo liczny
mikroplankton roslinny, ktory spetniajac tu istotna role
wskaznika facjalnego stwarza mozliwo$¢ odrdznienia
mikroflory utworzonej w morskim zbiorniku sedymenta-
cyjnym goérnego wapienia muszlowego od mikroflory
limnicznych osadéw kajpru dolnego (tab. 2). W spektrum
wapienia muszlowego gérnego mikroplankton jest ob-
fity, a niekiedy osiaga wybitna przewage procentowa
nad miosporami. Reprezentuja go rodzaje: Tasmanites
Newton, Leiosphaeridia Eisenack emend. Downie et
Sarjeant, Crassosphaera Cookson et Manum, Very-
hachium Deunff emend. Downie et Sarjeant, a takze
Micrhystridium (Deflandre) Downie et Sarjeant emend.
Saijeant i Baltisphaeridium Eisenack emend. Downie
et Sarjeant. Trzy pierwsze rodzaje interpretowane sa
czesto w literaturze jako przedstawiciele mikroplanktonu
morskiego. Ich wystepowanie w badanych profilach
konczy si¢ nagle, prawdopodobnie w wyniku zmiany
warunkéw panujacych w zbiorniku sedymentacyjnym.
W limnicznych osadach kajpru dolnego wystepuja
jeszcze pojedyncze okazy Veryhachium oraz gatunki
rodzajow Micrhystridium i Baltisphaeridium. Dwa ostat-
nie rodzaje wystepuja licznie niekiedy jeszcze w nizszej
czgéci tych osadow, a zanikaja catkowicie w wyzszych
odcinkach profilu.

Wystepowanie i ilos¢ mikroplanktonu uznano za
podstawe do przeprowadzenia granicy palinologicznej
migdzy osadami wapienia muszlowego i kajpru w pro-
filach zachodniej Polski (tab. 2). Opisy i fotografie
wyr6znianych gatunkow mikroplanktonu z grupy Acri-
tarcha zamieszczono w innej pracy autorki (T. Orlow-
ska-Zwolinska, 1979b).

W badanych profilach epikontynentalnego kajpru
i retyku Polski wyr6zniono 186 taksonow miospor.
Mikroflorg zaobserwowano we wszystkich jednostkach
litostratygraficznych kajpru (z wyjatkiem nizszej czesci
warstw gipsowych goérnych) oraz retyku, z tym ze ubogie
palinologicznie okazaly si¢ warstwy drawnienskie oraz
w znacznej mierze warstwy zbaszyneckie. Na najbardziej
kompletny profil palinologiczno-stratygraficzny kajpru
i retyku sktadaja si¢ profile wiertnicze z obszaru zachod-
niej Polski.
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11 — mulowce piaszczyste, /2 — margle, /3 — piaskowce, /4 — zlepiefice, 15 — wapienie, /6 — gipsy i anhydryty, 17 — sol, 18 — wkladki
wegla



Tabela 2
muszlowego gornego w profilach Sroda IG 2, Gorzéw Wielkopolski 1G 1 i Polczyn IG 1
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Objasnienia symboli palmologicznych do tabel 2—8, 10 /9 — probki plonne (numery oznaczaja probki zawierajace mikroflorg), 20 — probki

o malej frekwencji mikroflory dla ktérych podano liczby bezwzgledne, 2/ — wystgpowanie miospor w ilosci 0,5—4%, 22 — wystepowanie mio-

spor w ilosci wigkszej niz 4%, wg skali, 23 — wystgpowanie mikroplanktonu w iloSci od 1 do 4 okazow (ilosci bezwzglgdne przypadajace na 100

okazow miospor), 24 — wystgpowanie mikroplanktonu w ilosci wigkszej niz 4 okazy wg skali, 25 — wystepowanie palinomorf w probkach o

malej frekwencji mikroflory lub dodatkowo poza liczba okazoéw objetych analiza ilosciowa, 26 — ilos¢ miospor i mikroplanktonu stanowi lgcznie

100 okazéw z powodu matej frekwencji palinomorf, 27 — ilo$¢ miospor policzona na 100 okazéw mikroplanktonu z powodu przewagi mikro-
planktonu w probce, 28 — granica litologiczna, 29 — granica palinologiczna
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Diagram wystgpowania miospor i mikroplanktonu w osadach wapienia
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Objasnienia przy tabeli 2
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muszlowego goérnego i kajpru w profilu wiertniczym Ksiaz 1G 2

Tabela 3
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W obrazie mikroflory omawianych osadéw zaob-
serwowano wyrazne zroznicowanie wyrazajace si¢ po-
jawieniem si¢ lub zanikaniem poszczegélnych gatunkow
oraz zmianami w ich iloSciowym wystepowaniu. Fakt
ten umozliwil wyrdznienie zespotéw mikroflory o duzym
znaczeniu stratygraficznym.

Jako pierwszoplanowe kryterium do zdefiniowania
zespotow przyjeto dlugos¢ pionowych zasiegow wyrdz-
nionych gatunkéw ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na moment ich pojawiania sig¢.

Na drugim miejscu uwzgledniono takze maksymalna
i minimalng zawarto$¢ procentowa miospor w spektrum.
Zaobserwowano bowiem, ze niektore gatunki o dosé¢
dtugich zasiggach osiagaja konsekwentnie duza za-
warto$¢ procentowa w spektrum okreslonych jednostek
litostratygraficznych, co moze by¢ wynikiem wzmozo-
nego rozwoju rosliny produkujacej badane zarodniki
podczas korzystnych dla niej warunkéw klimatycznych.
Kryterium to przyjeto jako uzupelniajace do wymienio-
nego, gdyz o ilosciowym wystepowaniu miospor moga
decydowaé takze inne liczne czynniki.

Na trzecim miejscu rozpatrywano ogélny sklad
mikroflory, uwzgledniajac takze gatunki wystgpujace
pojedynczo, ktére mimo niekiedy dlugiego zasiggu
stratygraficznego stanowia staly i regularny skladnik
spektrum okreslonej jednostki litostratygraficzne;.

Wyrdzniono nastgpujace zespoly, ktore na tabelach
(tab. 2 —15) oznaczono cyframi [ — V. Zespoly okre§lono
nazwa jednego z wazniejszych gatunkow zespotu.

Zespot 1 — Heliosaccus dimorphus wyrdézniono w
osadach kajpru dolnego.
Zespot 11 — Conbaculatisporites longdonensis —

w osadach dolomitu granicznego (stropowa cze$¢ kajpru
dolnego) oraz w warstwach gipsowych dolnych (kajper
gorny);

podzespot 11a — Echinitosporites iliacoides obejmuje
mikroflore dolomitu granicznego i niZszej czesci warstw
gipsowych dolnych,

podzespét 1Ib — Triadispora verrucata — obejmuje
mikroflore wyzszej czesci warstw gipsowych dolnych.

Zespot III —  Aulisporites astigmosus wydzielono
w osadach piaskowca trzcinowego.

Zespot IV — Corollina meyeriana obejmuje mikro-
flore osadow stropowej czesci warstw gipsowych gor-
nych oraz warstw drawnienskich, jarkowskich i zbaszy-
neckich. W profilach zachodniej Polski zespdt ten
zréznicowano na trzy kolejno wystepujace podzepoly:
a, b, c.

Zespot V. — Ricciisporites tuberculatus — wystgpuje
w osadach warstw wielichowskich (retyk gorny wg
podziatu litostratygraficznego R. Dadleza i J. Kopika,
1963).

Wyro6znione zespoly pod wzgledem znaczenia stra-
tygraficznego odpowiadaja jednostkom biostratygra-
ficznym o randze pozioméw zespotowych, a zapropono-
wane nazwy zespoldw moga w przyszlosci okreslac
formalnie ustanowione jednostki.

ZESPOL | — HELIOSACCUS DIMORPHUS

Zespo6t mikroflory kajpru dolnego wykazuje cechy
wspolne z mikroflora wyzszej czeSci wapienia muszlo-
wego gornego; rozni si¢ glownie brakiem mikroplankto-
nu morskiego (tab. 3, 4, 5, 6).

Gatunkiem charakterystycznym, ze wzgledu na re-

gularne wystepowanie, stosunkowo krotki zasieg straty-
graficzny i wyrdzniajaca sie morfologie jest gatunek
Heliosaccus dimorphus Madler. W sklad zespotu wchodza
ponadto wystepujace pojedynczo i sporadycznie okazy
gatunkow znanych z triasu dolnego i $rodkowego,
jak: Angustisulcites klausii Freudenthal, A4. grandis
(Freudenthal) Visscher, Cyclotriletes microgranifer
Madler, C. granulatus Madler, Verrucosisporites pseudo-
morulae Visscher, V. margaritatus (Madler) nov. comb.,
Striatoabietites balmei Klaus, a niekiedy takze poje-
dyncze ziarna rodzaju Microcachryidites.

Regularnie i niekiedy dosé¢ licznie wystepuja gatunki,
ktorych zasiggi pionowe rozpoczynaja si¢ w stropowej
cze$ci gornego wapienia muszlowego. Cze$¢ z nich nie
wystepuje juz w osadach mlodszych od kajpru dolnego,
a mianowicie: Converrucosisporites conferteornatus
Pautsch, Paleospongisporis europaeus Schulz, Podo-
sporites amicus Scheuring oraz Keuperisporites bacula-
tus Schulz, ktorego zasieg jest ograniczony tylko do
kajpru dolnego.

Wsrod gatunkow przekraczajacych zasieg zespotu |
na uwage zastluguja miospory wystepujace regularnie
i w stosunkowo duzej ilosci okazow, jak: Minutosaccus
potoniei Madler, M. gracilis (Scheuring) Orlowska-
-Zwolinska, Accinctisporites telephorus (Pautsch) Klaus,
Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonie, Corrugati-
sporites scanicus Nilsson, Monosulcites perforatus Madler.

Przewage procentowa w spektrum maja spory wielo-
gatunkowego rodzaju Aratrisporites i Todisporites. Ro-
dzaj Aratrisporites reprezentuja liczne gatunki: 4. granu-
latus (Klaus) Playford et Dettmann, A. fimbriatus
(Klaus) Playford et Dettmann, A. paraspinosus Klaus,
A. coryliseminis Klaus, A. flexibilis Playford et
Dettmann. Srednia zawarto$¢ procentowa rodzaju Ara-
trisporites w profilach zachodniej Polski wynosi 7—59%.
Wystepowanie spor Aratrisporites stwierdza sig od retu,
lecz wyrazny wzrost ilosci okazéw tego rodzaju jest
obserwowany zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach
Europy w kajprze dolnym. Rodzaj Todisporites obejmuje
glownie spory Todisporites cinctus, a w znacznie mniej-
szym stopniu T. minor. Poza Polska rodzaj ten jest
podawany przez E. Schulza (1966a) z osadow kajpru
basenu niemieckiego, a gatunek okreSlony numerem
271 (E. Schulz, 1966a, fig. 5c), szczegolnie blisko przy-
pominajacy T. cinctus, odznacza si¢ wystgpowaniem
ograniczonym tylko do kajpru dolnego. W profilach
z obszaru Polski gatunek ten wykazuje dos$¢ diugi
zasigg pionowy, lecz duza zawarto$¢ procentowa osiaga
jedynie w zespole 1.

Wsrod triasowych miospor dlugowiecznych wymienié
nalezy takze regularnie wystepujace w zespole | ziarna
pytku Succinctisporites grandior Leschik sensu Madler.
Jakkolwiek ziarna te pojawiaja si¢ i licznie wystgpuja
juz w recie, to drugim waznym miejscem ich wystepo-
wania w profilu triasowym sa osady kajpru dolnego.

Zespot I wykazuje w poszczegdlnych profilach pewne
zroznicowanie. Dotyczy ono bogatego lub ubozszego
sktadu gatunkowego, a takze zmian w stosunkach
procentowych. Zaobserwowano, iz podane cechy charak-
teryzuja gtoéwnie mikroflore w profilach zachodniej
Polski, w ktorych wyrazna przewage maja spory. Aratri-
sporites 1 Todisporites. Natomiast w profilach z Gor

wietokrzyskich, a takze poinocno-wschodniej Polski,
ziarna pylku gatunku Succinctisporites grandior, rodzaju
Minutocaccus i inne dwuworkowe ziarna sg liczniejsze.
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Diagram wystgpowania miospor w osadach kajpru
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i retyku w profilu wiertniczym Wagrowiec 1G 1
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ZESPOL Il — CONBACULATISPORITES LONGDONENSIS

Zespot ten obejmuje mikroflorg osadéw dolomitu
granicznego i warstw gipsowych dolnych (tab. 4). Cha-
rakterystyczna, wspolna cecha mikroflory obu jednostek
litostratygraficznych jest liczne wystgpowanie gatunku
Conbaculatisporites longdonensis Clarke. Gatunek ten
nie jest znany w osadach starszych od dolomitu granicz-
nego i wskutek regularnego wystgpowania stanowi
element podstawowy zespolu II, jakkolwiek znajdowa-
ny jest takze w osadach mtodszych.

W dolomicie granicznym pojawiaja sie i nadal
regularnie wystepuja w osadach warstw gipsowych
dolnych gatunki o duzym znaczeniu stratygraficznym,
a mianowicie: Duplicisporites granulatus Leschik, Pra-
ecirculina granifer (Leschik) Klaus i Parillinites vanus
Scheuring.

Charakterystyczny tylko dla warstw gipsowych dol-
nych, ze wzgledu na moment pojawienia si¢, jest nato-
miast gatunek Camerosporites secatus Leschik.

Znamienng, wspdlna ceche zespolu II stanowi ob-
fite wystepowanie ziarn pytku rodzajow Ovalipollis
i Triadispora. Rodzaj Ovalipollis reprezentuja liczne
gatunki, wérdd ktorych najcze$ciej napotyka si¢ ziarna
O. ovalis Krutzsch i O. breviformis Krutzsch. Wystepo-
wanie ziarn Ovalipollis w osadach starszych od omawia-
nych, tzn. w kajprze dolnym, jest obserwowane spora-
dycznie lub w niewielkim procencie na obszarze Polski
(profil Trzciana — M. Pautsch, 1971, 1973, profile
Twarog i Jedrusek — D. Laszko, 1977) oraz na obszarze
NRD (E. Schulz, 1966b oraz informacja ustna), gdy
natomiast masowy i regularny ich udzial w spektrum
powszechnie jest podawany przez wielu badaczy od
kajpru goérnego (K. Madler, 1964b; R.F.A. Clarke,
1965). M.E. Geiger i C.A. Hopping (1968) uwazaja
takze wymieniony rodzaj za wazna forme dla neotria-
su, ktérego dolna granica przyjeta jest w spagu karniku
(fide M.J. Fisher, 1972).

W Polsce, w zwiazku ze znalezieniem miospor w
szarych wkladkach dolomitu granicznego, moment
wzrostu ilosci ziarn Owalipollis zaobserwowano w
stropie kajpru dolnego.

Bardzo licznym ilosciowo i gatunkowo rodzajem
w omawianym zespole II jest takze rodzaj Triadispora,
znany juz z osadow dolnego i $rodkowego triasu w
profilach zachodniej Polski (T. Orlowska-Zwolinska,
1977) oraz poza jej obszarem w licznych krajach Europy
(W. Klaus, 1964; H. Visscher, 1966).

Ponowne, regularne i bardzo obfite wystgpowanie
tego rodzaju manifestuje sie¢ w osadach dolomitu gra-
nicznego i warstw gipsowych dolnych w badanych pro-
filach w Polsce, a takze w kajprze gipsowym w profilu
Bolchentunnel w Szwajcarii (B.W. Scheuring, 1970).
W omawianych osadach, obok gatunkéw znanych
juz z retu i wapienia muszlowego srodkowego, wybijaja
si¢ iloSciowo gatunki charakterystyczne tylko dla kajpru
gornego, jak Triadispora keuperiana Ortowska-Zwo-
linska i 7. verrucata (Schulz) Scheuring (szczegllnie
licznie w wyzszej czeSci warstw gipsowych dolnych). Na
uwage zastuguje tu takze nowy gatunek Triadispora
delicata sp. nov. znaleziony po raz pierwszy w profilu
Plonsk IG 2.

Wspolne cechy mikroflory dolomitu granicznego
i warstw gipsowych dolnych spowodowaly wydzielenie
jednego zespolu palinologicznego dla tych osadéw

i stwicrdzenie, iz mikroflora charakterystyczna dla
kajpru goérnego pojawia si¢ w dolomicie granicznym
(tab. 4).

Zaobserwowane zroznicowanie pionowych zasiegow
niektérych gatunkéw daje mozliwos¢ wydzielenia w
zasiegu zespotu II, dwoch dobrze sprecyzowanych pod-
zespolow:

Ila — Echinitosporites iliacoides — obejmujacego
mikroflor¢ dolomitu granicznego i nizszej czg¢Sci warstw
gipsowych dolnych,

IIb — Triadispora verrucata — okreslajacego mikro-
flore wyzszej czgSci warstw gipsowych dolnych (czes¢
srodkowa jest plonna w profilach zachodniej Polski).

Podzespét Ila charakteryzuje si¢ regularnym i licz-
nym wystegpowaniem gatunkow Echinitosporites ilia-
coides Schulz et Krutzsch oraz FEucommiidites micro-
granulatus Scheuring. Gatunki te sporadycznie wyste-
puja w kajprze dolnym i zanikaja w nizszej czg$ci warstw
gipsowych dolnych.

Podzespoét 1Ib nie zawiera juz wymienionych gatun-
kow podzespolu Ila, lecz odznacza si¢ wyraznym wzros-
tem ilosci ziarn Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring.

ZESPOL 11l = AULISPORITES ASTIGMOSUS

W zespole III obejmujacym mikroflore osadow
piaskowca trzcinowego nie wystepuja juz wihasciwe
gatunki charakterystyczne dla zespolu II, z wyjatkiem
sporadycznie napotykanych okazéw, m.in. ziarn pytku:
Camerosporites secatus Leschik, Triadispora verrucata
(Schulz) Scheuring i Praecirculina granifer (Leschik)
Klaus (tab. 4, 5, 6).

Dominujacym natomiast elementem spektrum w
niektorych profilach sa spory Aulisporites astigmosus
(Leschik) Klaus — bardzo rzadko znajdowane poza
zasiggiem omawianego zespotu.

Po raz pierwszy w ciagu profilu triasowego pojawiaja
si¢ w zespole III liczne gatunki, sposrod ktérych czeéé
nie przekracza zasiggu piaskowca trzcinowego. Sa to:
Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Leschik, G. hir-
sutus (Leschik) Leschik, Apiculatisporis firmus (Leschik)
Orlowska-Zwolinska, a takze gatunki wazne dla omawia-
nego zespolu ze wzgledu na przypadajacy tu moment
pojawienia sig, lecz wystepujace rowniez w osadach mtod-
szych, a mianowicie: Apiculatisporis ‘parvispinosus (Le-
schik) Schulz, Annulispora microannulata de Jersey,
Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danze-Corsin
et Laveine, Camarozonosporites (C.) rudis (Leschik)
Klaus, C. (C.) laevigatus Schulz.

Miospory lokalnie napotykane, czesto poza obszarem
zachodniej Polski, a wazne ze wzgledéw korelacyjnych
naleza do gatunkow: Zebrasporites fimbriatus Klaus,
Z. corneolus (Leschik) Klaus, Kraeuselisporites lituus
Leschik emend. Scheuring, K. ramosus Leschik, K.
dentatus Leschik, K. cooksonae (Klaus) Dettmann.

Nowym gatunkiem znalezionym w zespole IIl w
profilu Wysoka TN 88 (p6inocno-wschodnie obrzezenie
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego) jest Reticulati-
sporites distinctus.

Charakterystyke zespotu III uzupeinia niekiedy wy-
razny wzrost procentowej zawartosci okazow wystepu-
jacych w kajprze dolnym, jak Leschikisporis aduncus
(Leschik) Potonie, spor Aratrisporites, a szczegdlnie
A. ‘paraspinosus Klaus, A. fimbriatus (Klaus) Playford
et Dettmann, A. granulatus (Klaus) Playford et
Dettmann, a w mniejszym stopniu Anapiculatisporites
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Diagram wystgpowania miospor w osadach retyku i liasu dolnego
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w profilach wiertniczych Wielichowo IG 1 i Drawno Geo 2
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Niaaram wvuctenawania minennr w ncadach retvkn

telephorus (Pautsch) Klaus i Todisporites cinctus (Maliav-
kina) Ortowska-Zwolinska.

Zdefiniowany zesp6t mikroflory wykazuje dos¢
znaczne zréznicowanie, wyrazajace si¢ zmianami w
ilosSciowym udziale gatunkéw w spektrum miedzy po-
szczegOlnymi profilami wiertniczymi lub nawet migdzy
kolejnymi probkami w jednym profilu.

W profilach Ksiaz IG 2 (tab. 3), Sulechow IG 1
(tab. 4), a takze Lagow Lubuski, Wolczyn i w niektoérych
prébkach profilu Wielun KW 1 i Bobolice 3 (T. Ortow-
ska-Zwolinska, 1976), znamienna cecha zespolu jest
dominujacy udziat procentowy jednego lub dwoéch ga-
tunkoéw, a mianowicie Aulisporites astigmosus i Le-
schikisporis aduncus, przy nieznacznym udziale innych.

Przeciwienistwem tego zespolu jest mikroflora pro-
filu Ptofisk IG 2 (tab. 12) i Jamno IG 2, ktorej charakte-
rystyczna cech¢ stanowi duza ro6znorodnos¢ gatun-
kow, reprezentowanych stosunkowo rownomiernie przy
jednoczesnym wybitnie zredukowanym udziale procen-
towym lub nawet catkowitym braku gatunku Aulispo-
rites astigmosus.

Natomiast w profilu Wagrowiec IG 1 (tab. 5), Osno
IG 2 (tab. 6) i w niektorych probkach profilu Wielun
KW 1 i Bobolice 3 (T. Orlowska-Zwolinska, 1976)
zaobserwowano wspolwystgpowanie przedstawicieli obu
wymienionych zespotow, co stworzylo podstawe do
uznania analizowanej mikroflory we wszystkich profi-
lach za rownowiekowa. Poréwnanie z podobna mikro-
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llosciowe wystepowanie miospor: a — 0,5—4%, b — powyzej 4% (wg zamieszczonej skali), ¢ — 0,5 —4% w probee 49 po wylacze-
niju z sumy 100% Monosulcites minimus, d — 0,5 — 4%, zaréwno z wlaczeniem, jak i wylaczeniem z sumy 100% Monosulcites mini-
mus, e — powyzej 4% w probee, 4,9% po wylaczeniu z sumy 100% Monosulcites minimys; pozostale objasnienia przy tabeli 2

flora osadéw Schilfsandstein w NRD (E. Schulz, 1967)
pozwolito okresli¢ ja jako rownoczesna z powstawaniem
piaskowca trzcinowego.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, iz rozniacy si¢ od
innych charakter mikroflory zespolu piaskowca trzcino-
wego ksztaltuja gatunki o ustalonej pozycji stratygra-
ficznej. Zroznicowanie w ich ilosciowym wystepowaniu
jest wynikiem niekiedy lokalnego nagromadzenia mikro-
flory in situ, szczegblnie na obszarach deltowych, w
jakie obfitowaly wybrzeza zbiornika w omawianym
czasie (I. Gajewska, 1973).

W wyzej lezacych osadach warstw gipsowych gor-
nych kajpru z wyjatkiem czgsci najwyzszej nie stwier-
dzono dotychczas wystgpowania miospor.

ZESPOL IV — COROLLINA MEYERIANA

Mikroflora pojawita si¢ ponownie w stropowej
czeéci warstw gipsowych gornych w osadach okreslo-
nych przez 1. Gajewska (1978) jako pakiet szarych itow-
cow z anhydrytem stropowym. Charakterystyczny sktad
tej mikroflory daje podstawg do wyrdznienia kolejnego
IV zespotu. Reprezentuja go, obok licznych ziarn
pytku Ovalipollis, takze bardzo liczne okazy nowo
pojawiajacych sie w profilu triasowym rodzajow, ktdre
trwaja takze w wyzej lezacych osadach retyku (tab. 5,
6, 8).

Mianem zespolu IV okreslono wigc mikroflorg
charakteryzujaca si¢ przede wszystkim licznym i niekiedy
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masowym wystepowaniem gatunkow Corollina meyeria-
na (Klaus) Venkatachala et Goczan, C. zwolinskai
Lund. Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Go-
czan, ziarn pyilku Enzonalasporites sp. div., Cedripites
microreticulatus Ortowska-Zwolinska, Brachysaccus neo-
mundanus (Leschik) Madler, a takze Classopollis clas-
soides (Pflug) Pocock et Jansonius. Wszystkie te gatunki
znajdowano w osadach stropowej czgSci warstw gipso-
wych gornych oraz w warstwach drawnienskich, jarkow-
skich i zbaszyneckich w profilach zachodniej Polski.

W zakresie tak przyjetego zespolu zaobserwowano
pewne konsekwentne zréznicowanie, wskutek czego w
wigkszo$ci badanych profilow mozna wydzieli¢ w zespo-
le IV podzespoty a, b i ¢. Zréznicowanie to jest wynikiem
sukcesywnego pojawiania si¢ charakterystycznych ga-
tunkow w profilu stratygraficznym ogolnie odznacza-
jacym si¢ duzym udzialem wymienionych wspolnych
gatunkow,

Drugim kryterium wydzielenia podzespolow jest
takze wzrost lub spadek ilosci okazow charakterystycz-
nych gatunkow, ktory wydaje sie by¢ w wielu przypadkach
spowodowany konsekwentng prawidlowoscia rozwoju
zespolu sporowo-pylkowego.

Podzespot [ Va wyroznia si¢ dominacja ziarn Granulo-
perculatipollis rudis Venkatachala et Goczan, Corollina
sp. div., licznym udzialem Ovalipollis sp. div. oraz
obecnoscia pojedynczych okazéw rodzajow Enzonala-
sporites, Anapiculatisporites, Triadispora sp. oraz ga-
tunku Cedripites microreticulatus Ortowska-Zwolinska,
a takze ziarn pytku Classopollis classoides (Pflug)
Pocock et Jansonius.

Regularne wystgpowanie podzespolu 1Va zaobser-
wowano w osadach stropowej cze$ci warstw gipsowych
gornych w profilach Ksiaz 1G2 (tab. 3), Wagrowiec
IG 1 (tab. 5), Osno IG 1 (tab. 6) i Poiczyn IG 1 (T.
Ortowska-Zwolinska, 1979a — fig. 6) oraz niekiedy w
pojedynczych probkach ze spagu warstw drawnienskich
(probka z profilu Osno IG 1).

Podzespot 1Vb charakteryzuje sie wiekszym zroz-
nicowaniem gatunkowym przy jednoczesnym niekiedy
zmniejszeniu ilosci Granuloperculatipollis rudis. Stalym
i regularnym elementem tego zespotu obok ziarn Enzo-
nalasporites sa gatunki: Brachysaccus neomundanus
(Leschik) Madler (znany od kajpru, lecz regularnie
wystgpujacy w omawianym zespole), Labiisporites trias-
sicus sp. nov. (pojedynczo notowany w kajprze, w zespo-
le IVb osiaga duza zawarto$¢ procentowa), Taurocu-
sporites verrucatus Schulz, T. morbeyi sp. nov., Poly-
cingulatisporites reduncus (Bolchovitina) Playford et
Dettmann, P. liassicus Schulz, Carnisporites granulatus
Schulz, a takze nowe, lecz regularnie wystepujace spo-
ry: Verrucosisporites redactus sp. nov., Foveolatitriletes
crassus sp. nov.

Gatunek Classopollis classoides (Pflug) Pocock et
Jansonius wystepuje dos¢ licznie i jest reprezentowany
przez dobrze zachowane okazy.

Gatunki: Ricciisporites tuberculatus Lundblad i
Heliosporites altmarkensis Schulz pojawiaja si¢ po raz
pierwszy w omawianym zespole, a SciSle w warstwach
jarkowskich.

Mikroflorg o cechach podzespotu IVb zaobserwowa-
no w warstwach drawnienskich tylko w jednej probce
z profilu O$no IG 1 .(tab. 6); a regularnie w warstwach
jarkowskich w profilach O$no IG I (tab. 6), Zbaszynek
IG 1 (tab. 7), Wagrowiec 1G 1 (tab. 5), Polczyn 1G 1

(T. Ortowska-Zwolinska, 1979a — fig. 6), Radecin I,
a takze w nizszej czgSci warstw zbaszyneckich w profilu
Wagrowiec 1G 1 (tab. 5).

Podzespot 1Vc zaobserwowano powyzej zespotu IVb
w profilu Wagrowiec IG 1 (tab. 5). Mikroflora tego pod-
zespolu wyréznia si¢ obecnoscia gatunku Rhaetipollis
germanicus Schulz oraz Fucommiidites major Schulz,
regularnym i do$¢ licznym udziatem ziarm pytku Classo-
pollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius, Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goéczan, Mono-
sulcites minimus Cookson i Ricciisporites tuberculatus
Lundblad. Zespot ten wystapit w osadach okreslonych
na podstawach litologicznych jako odpowiednik wieko-
wy warstw wielichowskich (R. Dadlez, 1973).

Stwierdzona mikroflora rozni si¢ wybitnie od mikro-
flory warstw wielichowskich, ma natomiast cechy wspol-
ne z mikroflora zespotu IV. Obecnos¢ ziarn pyiku ro-
dzaju Enzonalasporites sp. div. i gatunku FEucomiidites
major Schulz charakterystycznych dla retyku dolnego
sensu germanico w wierceniach RFN i Danii (J. Lund,
1977) daje podstawg do uznania omawianej mikro-
flory za starsza od mikroflory warstw wielichowskich,
a zatem rownowiekowa sedymentacji warstw zbaszy-
neckich.

Odznaczajace si¢ podobnym skiladem jako$ciowym
i iloSciowym spektrum stwierdzono poza obszarem
zachodniej Polski w profilu Osiny nr 666 oraz w profilu
Praszka 3/II1 w zasiggu osadéw okreslonych jako
warstwy gorzowskie (J. Znosko, 1955), a korelowanych
z wyisza czgScia warstw zbaszyneckich (J. Kopik,
1967).

Reasumujac mozna stwierdzi¢, iz podzespot 1Vc
wykazuje ogolne cechy typowe dla zespotu 1V, natomiast
pewna odrgbnos¢ jego skladu, przyjeta za podstawe
do wydzielenia jednostki palinologicznej 1Vc, wydaje
sie stanowi¢ wynik sukcesywnych zmian w uksztalto-
waniu zespolu mikroflory w czasie sedymentacji warstw
zbaszyneckich.

Na uwagg i oddzielne omoéwienie zastuguje mikro-
flora okre$lona mianem zespolu IV w profilu Drawno
Geo 2 na glebokosci 1213,0—1384,5 m (tab. 8). W skiad
tej mikroflory, na calym wymienionym odcinku profilu,
wchodza omoéwione charakterystyczne gatunki miospor,
a szczegOlnie Ovalipollis ovalis Krutzsch, O. breviformis
Krutzsch, Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et
Goczan, Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et
Goéczan, Enzonalasporites sp. sp., Labiisporites triassicus
sp. nov., Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jan-
sonius, Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler,
Cedripites microreticulatus Orfowska-Zwolinska. W wyz-
szej czesci profilu, na glebokosci 1324,5 m pojawiaja
si¢ spory Heliosporites altmarkensis Schulz i stopniowo,
w wyzej polozonych probkach, spory Taurocusporites
verrucatus Schulz i in. (tab. 8).

Ogolny sktad przedstawionego spektrum w profilu
Drawno na glebokosci 1213,0—1384,5 m wykazuje
wigc cechy wspolne z omoéwiona mikroflora zespotu
IV, charakteryzujaca osady od stropowej czgsci warstw
gipsowych gérnych do warstw zbaszyneckich wiacznie.

W profilu tym trudno jest w sposob jednoznaczny
wyr6zni¢ omoéwione podzespoly a, b, ¢, mimo iz wskutek
duzego udzialu szarych warstwowanych itowcoéw wy-
stepuje tu obfita mikroflora. Mozna jedynie zwroci¢
uwage, iz mikroflorg¢ o cechach przyjetych dla wyréz-
nienia jednostki IVa obserwuje si¢ w stropowej czesci
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warstw gipsowych gornych, a nastgpnie w wyzej leza-
cych osadach okreslanych na podstawach litologicz-
nych jako warstwy jarkowskie. Mikroflore o cechach
jednostki IVb obserwuje si¢ w obrebie warstw zbaszy-
neckich, nie jest przy tym mozliwe ustalenie dolnej gra-
nicy jej zasiggu ze wzgledu na stopniowo zachodzace
zmiany w stosunku do mikroflory jednostki starszej.
Nie stwierdzono natomiast wystgpowania mikroflory
okreslanej symbolem IVc, a charakteryzujacej w innych
badanych profilach wyzsza cze$¢ warstw zbaszyneckich.
Z uwagi na fakt, iz waznym kryterium wydzielenia pod-
zespolow sa zmiany w ilo§ciowym wystepowaniu ga-
tunkoéw, trudno mie¢ pewno$¢ czy zroéznicowanie zawar-
tosci procentowej gatunkéw w profilu Drawno Geo 2,
odmienne w stosunku do pozostatych badanych profili,
wynika z ogélnie zaobserwowanej sukcesji mikroflory
czy jest spowodowane lokalnymi warunkami paleo-
ekologicznymi. W zwigzku z tym mikroflore w profilu
Drawno Geo 2 mozna okresli¢ w sposob pewny jedynie
jako zespol IV.

W konsekwencji tego rozumowania procentowa za-
warto$¢ gatunkéw w kolejnych podzespotach a, b, ¢
nakreslono na zbiorczej tabeli ilustrujacej rozmieszczenie
stratygraficzne gatunkow (tab. 13) wedlug danych pro-
centowych z pozostalych badanych profili: Osno IG 1,
Polczyn 1G 1, Wagrowiec 1G 1, Zbaszynek IG 1 i Rade¢-
cin 1.

Nadmieni¢ roéwniez nalezy, iz w profilu Drawno
Geo 2 na glegbokosci 1287,0 m wraz z mikroflora zespotu
IV znaleziono Unionites posterus (Deffner et Fraas),
co potwierdza wniosek o korelacji tego zespotu z mikro-
flora Postera-Schichten. Zesp6t sporowo-pytkowy IV
stwierdzony na odcinku profilu zawierajacym te prze-
wodma faun«;, a takze w osadach powyzej jej wystepo-
wania nie wykazuje zréznicowania.

ZESPOL V — RICCIISPORITES TUBERCULATUS

Zespot V obejmuje mikroflorg warstw wielichow-
skich. Charakterystyka mikroflory: tych warstw sensu
stricto na podstawie danych uzyskanych z profilu Wieli-
chowo 1G 1 wykazuje zanik gatunkow regularnie wy-
stepujacych w zespole IV i pojawienie si¢ licznych
taksonow nieznanych w osadach starszych. Zanikajacymi
gatunkami sa: Enzonalasporites sp. div., Labiisporites
triassicus sp. nov., Nevesisporites limatulus Playford,
Verrucosisporites redactus sp. nov., Foveolatitriletes
crassus sp. nov., Granuloperculatipollis rudis Venkata-
chala et Géczan (sporadycznie wystgpujacy jeszcze w
warstwach wielichowskich w profilu Polczyn 1G 1).
Wyraznemu zredukowaniu ulega takZe procentowe wy-
stepowanie gatunkow: Corollina meyeriana (Klaus) Ven-
katachala et Géczan, C. zwolinskai Lund, Classopollis
classoides (Pflug) Pocock et Jansonius i Ovalipollis
ovalis Krutzsch (tab. 8).

W zespole V wzrasta wybitnie ilo§¢ ziarn Riccii-
sporites tuberculatus Lundblad (tab. 7, 8, 9) oraz poja-
wiaja si¢ liczne gatunki o zasiggach stratygraficznych
ograniczonych najczgSciej do omawianych warstw. W
osadach mtodszych sa niekiedy znajdowane tylko po-
jedyncze okazy tych gatunkéw. Ich szerokie rozprzestrze-
nienie geograficzne sprawia, ze maja duze znaczenia dla
korelacji zawierajacych je osadow. Sa to gatunki:
Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt) Schulz, Cornuti-
sporites seebergensis Schulz, Densosporites fissus (Rein-

hardt) Schulz, D. cavernatus Ortowska-Zwolinska, Limbo-
sporites lundbladii Nilsson, Polypodiisporites polymicro-
foratus (Ortowska-Zwolinska) Lund, Perinosporites thu-
ringiacus Schulz, Triancoraesporites ancorae (Reinhardt)
Schulz, T. reticulatus Schulz, Semiretisporis gothae
Schulz, S. wielichoviensis Orlowska-Zwoliniska, S. orna-
tus Ortowska-Zwolinska.

Wsréd miospor o dlugim zasiegu wyrdzniaja sie
gatunki stanowiace staly sktadnik zespolu V. jak:
Annulispora microannulata de Jersey, Camarozonospori-
tes (C.) rudis (Leschik) Klaus C. (C.) laevigatus
Schulz, Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danzé-
-Corsin et Laveine, Zebrasporites interscriptus (Thier-
gart) Klaus, Z. laevigatus (Schulz) Schulz.

Ponadto cechg¢ charakterystyczna zespolu stanowi
nagly wzrost procentowej zawartosci gladkich, troj-
katnych spor zaliczanych do taksonow: Cyathidites
minor Couper, C. australis Couper, Concavisporites
polygonalis Kedves et Simoncsics, C. juriensis Balme,
C. junctum (Kara-Murza) Semenova, Dictyophyllidites
mortoni (de Jersey) Playford et Dettmann.

Wystepuje takze duza ilo$¢ gladkich spor trojkatnych
o zarysie wtornie odksztalconym, a zatem trudnych do
bilzszego oznaczenia, ktore moga naleze¢ zarowno do
rodzaju Cyathidites, jak 1 Deltoidospora oraz inne,
nalezace do infraturmy Triangulati.

Gladkie trojkatne spory, z wyjatkiem rodzaju Toroi-
sporis (doS¢ licznego w piaskowcu trzcinowym), w osa-
dach starszych od warstw wielichowskich sa notowane
sporadyczme Nagly wzrost ilosci tych spor, a wérod
nich pojawienie si¢ spor Cyathidites australis, Concavi-
sporites polygonalis i C. juriensis obserwuje si¢ w war-
stwach wielichowskich. Wszystkie wymienione gatunki
wystepuja nastgpnie jako pospolite i stale skladniki
mikroflory jurajskie;j.

Wsrod spor pojedynczo pojawiajacych sig w war-
stwach wielichowskich, a nastgpnie regularnie notowa-
nych w osadach liasu, wymieni¢ nalezy: Acanthotriletes
varius Nilsson, Chasmatosporites apertus (Rogalska)
Nilsson, Ch. rimatus Nilsson, Lycopodiumsporites reti-
culumsporites (Rouse) Dettmann, Marattisporites sca-
bratus Couper, Osmundacidites wellmanii Couper, Qua-
draeculina anellaeformis Maliavkina, Sphagnumsporites
sp. div., Todisporites major Couper, Pinuspollenites
minimus (Couper) Kemp.

W wyzej lezacych osadach liasowych, reprezento-
wanych przez warstwy mechowskie, nie wystgpuja juz
gatunki uznane za charakterystyczne dla warstw wieli-
chowskich. Spektrum tworza miospory, ktére napoty-
kano juz w warstwach wielichowskich oraz pojawiaja
sic gatunki mlodsze, na ktorych podstawie ustalono
granicg palinologiczna migdzy omawianymi warstwami.
Sa to przede wszystkim: Aratrisporites minimus Schulz,
Eucommiidites troedssonii Erdtmann (na obszarze NRD
napotykany takze w retyku — E. Schulz, 1967), Uvae-
sporites argenteaeformis (Bolchovitina) Schulz, Cere-
bropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz i Lyco-
podiumsporites cf. clavatoides Couper.

Omowiony na .podstawie danych z profilu Wieli-
chowo IG 1 zespot V w innych badanych profilach
wykazuje niekiedy zréznicowanie. W profilu Polczyn
IG 1 (T. Ortowska-Zwoliniska, 1979a — fig. 6), a przede
wszystkim w profilu Raducz IG 1 (tab. 9), odznaczaja-
cym si¢ duza miazszoscia szarych osadow (okoto 250 m),
mozna przesledzic zmiany w wyksztalceniu zespotu
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sporowo-pytkowego, wykazujacego podobny ogolnie
charakter na calym badanym odcinku. Obserwuje sig
bowiem stopniowe i konsekwentne wzbogacenie zespo-
tu bez wyraznej granicy zmiennosci.

W dolnym odcinku profilu Raducz IG 1, podobnie
jak w nizszym odcinku profilu Polczyn IG 1, a takze w
profilu Drawno Geo 2, o zredukowanej miazszosci
osadow miodszego retyku, dominuje gatunek Riccii-
sporites tuberculatus Lundblad; wyr6znia si¢ pod wzgle-
dem ilosciowym, lub nawet przewaza procentowo ga-
tunek Monosulcites minimus Cookson. Wsrod waznych
stratygraficznie gatunkéw regularnie wystepuja Limbo-
sporites lundbladii Nilsson i Rhaetipollis germanicus
Schulz.

W wyzszym odcinku profilu Raducz IG 1 (tab. 9)
zanika gatunek Rhaetipollis germanicus Schulz, a po-
jawiaja si¢ stopniowo gatunki charakterystyczne dla
warstw wielichowskich w profilu Wielichowo 1G 1,
jak Triancoraesporites ancorae (Reinhardt) Schulz, T.
reticulatus Schulz, Cornutisporites seebergensis Schulz,
Semiretisporis gothae Schulz, S. wielichoviensis Orlow-
ska-Zwoliniska, Polypodiisporites polymicroforatus (Or-
towska-Zwolifiska) Lund. Na uwage zastuguje tu takze
wzrost ilosci gltadkich spor trojkatnych zaklasyfikowa-
nych do gatunku Concavisporites polygonalis Kedves
et Simoncsics oraz do rodzajéow Cyathidites, Deltoido-
spora i innych spor Triangulati.

Na podstawie przytoczonych danych mozna przy-
puszczaé, iz zroznicowanie zespolu V jest wynikiem
stopniowego rozwoju roslinnosci w badanym czasie.
Ubogi zesp6t V w profilu Drawno Geo 2 prawdopodob-
nie reprezentuje nizsza cze$¢ warstw wielichowskich,
co mozna stwierdzi¢ na podstawie analogii do profilu
Raducz IG 1. Typowo wyksztalcony zespdt V w profilu
Wielichowo 1G 1 stwierdzono w wyzszej czesci profilu
warstw wielichowskich (tab. 8).

PALINOSTRATYGRAFIA KAJPRU I RETYKU
W INNYCH REGIONACH POLSKI

Badania palinologiczne przeprowadzone w licznych
otworach wiertniczych poza obszarem zachodniej Polski
wzbogacily znajomos$¢ mikroflory kajpru i retyku w
Polsce, a przede wszystkim umozliwily ustalenie straty-
grafii tych osadéw w badanych regionach.

Obszarem wymagajacym szczegélnego omowienia
z uwagi na duza liczb¢ zbadanych profili, a takze na
istniejacy, odmienny niz w zachodniej Polsce, lokalny
podzial litostratygraficzny, jest obrzezenie Gérnoslaskie-
go Zaglebia Weglowego (tab. 101 11).

Na uwage zastuguja takze dane palinologiczne z
profili wiertniczych z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich,
w ktorych mikroflora odznacza sig¢ dobrym stanem
zachowania okazow i przynosi pozytywne rezultaty przy
okreslaniu stratygrafii osadow w profilach o zaburzonym
tektonicznie uktadzie warstw.

Trzeci obszar omawiany w niniejszej pracy, poza
zachodnia Polska, to Polska poinocno-wschodnia. Cha-
rakterystyka tego obszaru jest oparta na zbiorczym
profilu palinologiczno-stratygraficznym (tab. 12), ilu-
strujacym sklad mikroflory, a takze dokumentujacym
palinologicznie jednostki litologiczne retyku wydzielone
na Mazurach (R. Dadlez, 1968).

OBRZEZENIE GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Wyniki badan palinologicznych osadow wyzszego
triasu w licznych otworach wiertniczych z obszaru
obrzezenia Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego sa
przedstawione w dwoch opracowaniach. Jedno z nich
dotyczy czgsci poOinocno-wschodniej (W. Grodzicka-
-Szymanko, T. Ortowska-Zwolinska, 1972), drugie —
czgsci wschodniej (W. Bilan, 1976), oraz w opracowaniu
obecnym — tab. 10.

Na calym omawianym obszarze wyrézniono po-
dobnie wyksztalcone zespoly mikroflory, ktdére umozli-
wily ustalenie biostratygrafii osadéw triasu gornego
i korelacj¢ mikroflorystyczna lokalnych jednostek lito-
stratygraficznych.

Najstarszy sposrod badanych na obszarze péinocno-
-wschodniego i wschodniego obrzezenia Goérnoslaskie-
go Zagigbienia Weglowego zespdt mikroflory stwier-
dzono ponad osadami wapienia musziowego goérnego
w rejonie Wozniki — Cynkoéow (W. Grodzicka-Szymanko,
T. Ortowska-Zwolinska, 1972 — fig. 3) oraz w rejonie
Chrzanowa (tab. 10 w niniejszej pracy). W skiad zespoiu
wchodza dominujace ilosciowo ziarna pytku Ovalipollis
ovalis Krutzsch, liczne spory Conbaculatisporites longdo-
nensis Clarke, ziarna pytku rodzaju Triadispora, a takze
Eucommiidites microgranulatus Scheuring, Praecirculina
granifer (Leschik) Klaus, Duplicisporites granulatus Le-
schik, Paracirculina tenebrosa Scheuring, Parillinites
vanus Scheuring, Camerosporites secatus Leschik i in.

Wymienione gatunki stanowia zesp6t Il okreslony
mianem Conbaculatisporites longdonensis w profilach
zachodniej Polski, ktory charakteryzuje ogoélnie osady
warstw gipsowych dolnych wraz z dolomitem granicz-
nym. Brak gatunku Echinitosporites iliacoides Schulz
et Krutzsch w profilach z obrzezenia Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego pozwala obecnie wysunaé przy-
puszczenie, iz mikroflora ta reprezentuje raczej czesé
wyZzsza zespolu II, zwiazana tylko z sedymentacja
warstw gipsowych dolnych. A zatem najstarszy wsrdd
wyréznionych zespotéw mikroflory w péinocno-wschod-
niej czegsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (W.
Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwolinska, 1972)
oraz mikroflora formacji chrzanowskiej (W. Bilan,
1976), okre§lona mianem zespotu II, reprezentuje tylko
warstwy gipsowe dolne. Wiek tych osadow jest odpowied-
nikiem karniku (kordewol) w Alpach.

Nastepny zespOt odznacza sig przewaga gatunku
Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, licznym udzia-
tem ziarn rodzaju Ovalipollis, spor rodzajéw Aratri-
sporites 1 Leschikisporis oraz obecnoscia gatunkow
Kraeuselisporites dentatus Leschik, Camarozonosporites
(C.) rudis (Leschik) Klaus, C. laevigatus Schulz i Annuli-
spora microannulata de Jersey. Zespot ten stwierdzono po-
nad zespotem warstw gipsowych dolnych w rejonie Woz-
niki — Cynkow, nastgpnie w osadach lezacych na wapie-
niu muszlowym w rejonie Niegowonic oraz w osadach
nizszej czgsci formacji bolestawickiej, okreslanej wedtug
podzialu litostratygraficznego W. Bilana (1976) jako
itowce z Bigdowa.

Przedstawiona mikroflora jest analogiczna do zespo-
tu Il — Aulisporites astigmosus w profilach zachodniej
Polski, a poréwnanie z mikroflora epikontynentalnego
triasu Europy wskazuje, ze moze by¢ uznana za réwno-
czesna sedymentacji piaskowca trzcinowego. W wyniku
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Tabela 11
Korelacja zespoléw mikroflory profili zachodniej Polski oraz obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego
Polska zachodnia £ s Pétnocno — wschodnie 52 Wschodnie }
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obecnie przeprowadzonej korelacji palinologicznej z
obszarem alpejskim wiek tej mikroflory mozna okresli¢
jako karnik (podpigtro jul).

Kolejny zesp6l mikroflory zawiera ziarna pyltku
Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan,
C. zwolinskai Lund, Classopollis classoides (Pflug) Po-
cock et Jansonius, Granuloperculatipollis rudis Ven-
katachala et Goczan, Enzonalasporites sp. sp., Brachy-
saccus neomundanus (Leschik) Madler, Ovalipollis ovalis
Krutzsch, a takze pojedyncze okazy Taurocusporites
sp. div., Polycingulatisporites sp. div., Heliosporites
altmarkensis Schulz, Carnisporites granulatus Schulz.

Przedstawione cechy wskazuja na duze podobien-
stwo do zespolu IV Corollina meyeriana w profilach
zachodniej Polski. Dos¢ mala zawarto$¢ procentowa
ziarn Granuloperculatipollis rudis, a znaczny udzial
Classopollis classoides, jak rowniez obecno$¢ gatunku
Heliosporites altmarkensis, pozwala wykluczy¢ parale-
lizacje omawianego zespolu z podzespotem IVa, ktory
w profilach zachodniej Polski charakteryzuje stropowa
cze$¢ kajpru. Istnieja natomiast przestanki do blizszego
skorelowania omawianego zespolu z mikroflora warstw
jarkowskich i zbaszyneckich w zachodniej Polsce.

W czeSci poinocno-wschodniej obrzezenia Goérno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego omoéwiony zespdt wy-
stepuje w osadach okreslonych na podstawach lito-
stratygraficznych przez W. Grodzicka-Szymanko jako
duzy cyklotem R Il i podrzednie w stropie duzego
cyklotemu R 1 (W. Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-
-Zwolinska, 1972). a w czeéci wschodniej omawianego
obszaru w osadach okreslanych jako ,wyzszy zespol

osadéw retyku”, a takze sporadycznie w nizej lezacych
osadach formacji grabowskiej (W. Bilan, 1976). Wiek
zespolu mozna okresli¢ w zakresie pigter noryk —retyk.

OBRZEZENIE GOR SWIETOKRZYSKICH

Na obszarze obrzezenia Gor Swigtokrzyskich zba-
dano pod wzglgdem palinologicznym osady kajpru
w czesci potudniowej, glownie w profilach Solec i
Gacki, oraz w pélnocno-zachodniej — w profilu Boza
Wola 1G1 (T. Orlowska-Zwolifiska, 1972).

Zespot 1 mikroflory — Heliosaccus dimorphus cha-
rakteryzujacy osady kajpru dolnego wyrdézniono w
profilach: Solec, Gacki i Boza Wola. Odznacza si¢ on
duzym zréznicowaniem gatunkowym, obejmujacym za-
réwno spory, jak i ziarna pytku. Wéréd spor dominuja
okazy wielogatunkowego rodzaju Aratrisporites i ro-
dzaju Todisporites. Ponadto wystgpuja mniej liczne,
niekiedy pojedyncze, spory reprezentujace gatunki: Le-
schikisporis aduncus (Leschik) Potonie, Microreticulati-
sporites opacus (Leschik) Klaus, Anapiculatisporites tele-
phorus (Pautsch) Klaus, Monosulcites perforatus Madler,
Paleospongisporis europaeus Schulz, Corrugatisporites
scanicus Nilsson, Keuperisporites baculatus Schulz i in.
Sporadycznie wystepuja tu takze okazy Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch, Eucommiidites micro-
granulatus Scheuring, Camarozonosporites (C.) rudis
(Leschik) Klaus. Wcze$niejsze pojawienie si¢ pojedyn-
czych okazow gatunku Camarozonosporites rudis w
omawianych profilach w stosunku do ich zasiggu
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stratygraficznego w zachodniej Polsce moze by¢ spo-
wodowane lokalnymi warunkami wegetacji roslinne;.

Wsrdd ziarn pylku, szczegdlnie z profilu Solec,
znaczny procent stanowia duze i dobrze zachowane
ziarna pytku Succinctisporites grandior Leschik sensu
Madler. Wymieniony takson obejmuje wyraznie zroz-
nicowane morfologicznie ziarna pytku i moze by¢ trak-
towany jako palinodem Succinctisporites wedlug kon-
cepcji H. Visschera (1971). Licznymi okazami wsréd
dwuworkowych sa rdwniez ziarna Brachysaccus neo-
mundanus (Leschik) Madler i Minutosaccus potoniei
Madler. Jednoworkowe, o charakterystycznej morfo-
logii, ziarna Heliosaccus dimorphus Madler licznie wy-
stepujace w profilu Solec sa waznym elementem zespolu
I o Scisle ograniczonym zasiggu.

Zespot 11 — Conbaculatisporites longdonensis wy-
rozniono w profilu Gacki na glebokosci 240,0 —269,0 m,
a w profilti Boza Wola IG 1, wskutek dyslokacji stwier-
dzono jego obecno$¢ dwukrotnie, na glebokosci 1535,0—
1547,0 m oraz na glebokosci 1313,0—13450 m (T.
Orlowska-Zwolinska, 1972).

Zespot ten charakteryzuje dominacja ziarn rodzajow
Ovalipollis i Triadispora oraz znaczna liczba okazéw
gatunkow Conbaculatisporites longdonensis Clarke, Eu-
commiidites microgranulatus Scheuring i Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch. Liczny udzial Echinito-
sporites iliacoides i brak Camerosporites secatus w oma-
wianym zespole daje obecnie mozliwos¢ blizszego spre-
cyzowania czasu jego tworzenia si¢ jako odpowiadaja-
cego powstawaniu dolomitu granicznego, ewentualnie
wraz z nizsza cze$cia warstw gipsowych dolnych, a z
wykluczeniem wyzszej czeSci tych warstw.

Mikroflory mlodszego kajpru w profilu Gacki i
Solec nie stwierdzono, poniewaz brak osadéw tego wie-
ku, a na oméwionych utworach kajpru leza juz utwory
czwartorzedu.

W profilu Boza Wola IG 1 nastgpny zesp6t odpo-
wiada mikroflorze zespotu III w profilach zachodniej
Polski, charakteryzujacego osady piaskowca trzcino-
wego. W profilu Boza Wola IG 1 w skltad omawianego
zespotu wchodza gtownie spory Aulisporites astigmosus
(Leschik) Klaus, Leschikisporis aduncus (Leschik)
Potonie oraz rodzajow Ovalipollis sp. div. i Aratrispo-
rites sp. div.

PRZEDGORZE KARPAT

Mikroflore z Przedgérza Karpat reprezentuje spek-
trum opracowane przez M. Pautsch (1971, 1973) w
profilu Trzciana na glebokosci 1116,0—1140,0 m. Cha-
rakteryzuje si¢ ono duza rdéznorodnoscia gatunkow
i dobrym stanem zachowania okazéw. W sklad spektrum
wchodza dominujace iloSciowo spory rodzaju Aratri-
sporites, a takze gatunki Microreticulatisporites opacus
(Leschik) Klaus, Todisporites minor Couper, Leschiki-
sporis aduncus (Leschik) Potonie, Augustisulcites klausii
Freudenthal, Brachysaccus neomundanus (Leschik) Mad-
ler, Carnisporites telephorus (Pautsch) Madler (synonim
Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus), jedno-
workowe ziarna pytku Cordaitina major (Pautsch)
Pautsch (synonim Haliosaccus dimorphus Madler), jak
rowniez ziarna pytku rodzaju Protodiploxypinus sp.
div. (synonim Minutosaccus) i wiele innych.

Zastugujacym na podkreslenie elementem omawianej
mikroflory jest takze znaczny udzial mikroplanktonu,

reprezentowanego przez rodzaj Micrhystridium. Rodzaj
ten jest waznym wskaznikiem facjalnym, okreslajacym
przybrzeing strefe tworzenia si¢ osadéw w czgéciowo
zamknietym zbiorniku sedymentacyjnym.

Wystepowanie wymienionych gatunkow, przy jedno-
czesnym znikomym udziale takich gatunkow, jak Ovali-
pollis lunzensis Klaus i Echinitosporites iliacoides Schulz
et Krutzsch vpozwala przypuszczaé, iz mikroflora na
calym badanym odcinku profilu Trzciana stanowi tylko
jeden zespol, wyraznie korelujacy si¢ z zespolem kajpru
dolnego w profilach zachodniej Polski. Zmiany w skla-
dzie mikroflory z tego profilu sa prawdopodobnie
spowodowane, jak podaje M. Pautsch (1971), zmianami
linii brzegowej zbiornika sedymentacyjnego.

W wyniku poréwnania skladu gatunkowego oma-
wiane) mikroflory ze schematem palinologiczno-stra-
tygraficznym, ustalonym dla profili zachodniej Polski,
wydaje si¢ stuszne uznanie tej mikroflory za dolno-
kajprowa. Przedstawiona sugestia jest zgodna z pogladem
wyrazonym przez A. Glowackiego i H. Senkowiczowa
(1969) na podstawie analizy litologicznej osadow.

OBSZAR POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Zespol 1 — Heliosaccus dimorphus — charakteryzuja-
cy osady kajpru dolnego reprezentuje mikroflora z
profilu Nidzica IG 1 (tab. 12). Wykazuje ona urozmaico-
ny skiad gatunkowy podobnie jak w profilach z obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich. Podstawowe cechy tej mikro-
flory sa wspdlne z rGwnowiekowym zespotem w profilach
zachodniej Polski.

Zespot 11 ilustruje mikroflora z otworu wiertnicze-
go Plonsk IG 2. W skiad tej mikroflory wchodza gléwnie
ziarna pyltku rodzajéw Ovalipollis i Triadispora, a szcze-
golnie 7. verrucata (Schulz) Scheuring oraz okazy
gatunkow: Conbaculatisporites longdonensis Clarke, Pra-
ecirculina granifer (Leschik) Klaus i in. Brak gatunkow
Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch i Eucom-
miidites microgranulatus Scheuring sugeruje, iz przed-
stawiony zespol reprezentuje wyzsza cze$¢ warstw gip-
sowych dolnych.

Zespot 111 charakteryzuje mikroflorg profili Plonsk
IG 2 i Nidzica IG 1 (tab. 12), wyrdzniajaca si¢ duza
roznorodno$cia gatunkdw o stosunkowo réGwnomiernym
udziale ilosciowym w spektrum. Stanowi ona tym samym
przeciwienstwo mikroflory utworzonej gldwnie przez
nagromadzenie spor Aulisporites astigmosus. Bogaty
i urozmaicony sklad omawianego zespohu jest prawdo-
podobnie wynikiem warunkow sprzyjajacych sedymenta-
cji mikroflory przyniesionej ze stosunkowo rozlegtego
obszaru ladu.

Ponadto nalezy podkresli¢, iz w obu wymienionych
profilach mikroflora zespotu III stanowi dowod paleon-
tologiczny dokumentujacy osady piaskowca trzcino-
wego na obszarze znajdujacym si¢ poza dawniej przyj-
mowana granica zasiggu tych osadow (A. Szyperko-
-Sliwczynska, 1961).

Mikroflore retyku poinocno-wschodniej Polski moz-
na omowi¢ na przykladzie danych palinologicznych z
profilu Nidzica IG 1. Wyrézniono tu zespoly mikro-
flory odpowiadajace IV i V zespolowi w profilach za-
chodniej Polski.” Zesp6t 1V, jakkolwiek reprezentowany
przez stosunkowo nieliczne okazy miospor, zawiera
gatunki charakterystyczne jak Granuloperculatipollis ru-
dis Venkatachala et Goczan, Corollina meyeriana (Klaus)
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Venkatachala et Goczan, Classopollis classoides (Pflug)
Pocock et Jansonius, Carnisporites granulatus Schulz,
Heliosporites altmarkensis Schulz, Taurocusporites ver-
rucatus Schulz, Foveolatitriletes crassus sp. nov. oraz
stosunkowo najliczniej wyst¢pujacy gatunek Labiispo-
rites triassicus sp. nov. Przedstawiona mikroflora do-
kumentuje pod wzgledem palinologicznym warstwy
nidzickie, reprezentujace retyk nizszy na Mazurach
(R. Dadlez, 1968). Typowe cechy zespolu 1V w profilu
Nidzica IG 1 stwarzaja podstawg palinologiczng do
paralelizacji warstw nidzickich z osadami warstw jar-
kowskich i zbaszyneckich w profilach zachodniej Polski.
Nadmieni¢ nalezy, iz znacznie bogatszy pod wzgledem
ilosci okazow zespol o podobnych cechach zostal
wyrdzniony takze w profilu Przylesie IG 1 (tab. 12).
Na podstawie podobienistwa mikroflorystycznego wy-
daje si¢ prawdopodobne, iz osady zawierajace t¢ mikro-
florg stanowig mocno zredukowane miazszo$ciowo osa-
dy warstw nidzickich.

Zespot V — Ricciisporites tuberculatus — stanowi
dokumentacje palinologiczng warstw bartoszyckich be-
dacych jednostka litostratygraficzna retyku wyzszego
na Mazurach (R. Dadlez, 1968). Elementem dominuja-
cym w zespole V staje si¢ Ricciisporites tuberculatus
Lundblad, a ponadto wystgpuja tu charakterystyczne
gatunki, takie jak: Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt)
Schulz, Triancoraesporites reticulatus Schulz, T. ancorae
(Reinhardt) Schulz, Polypodiisporites polymicroforatus
(Orlowska-Zwolifiska) Lund, Limbosporites lundbladii
Nilsson, Cornutisporites seebergensis Schulz, Denso-
sporites fissus (Reinhardt) Schulz, Semiretisporis wieli-
choviensis Ortowska-Zwolinska. Licznie wystgpuja tak-
ze, szczegdlnie w czgsci stropowej tych warstw, gladkie
trojkatne spory rodzajow Deltoidospora i Cyathidites.
Spektrum uzupetniaja gatunki wchodzace w sklad mikro-
flory wyzej lezacych osadow jurajskich.

Przedstawione spektrum warstw bartoszyckich na
obszarze Mazur mozna wigc paralelizowa¢ z mikro-
flora warstw wielichowskich, a szczegblnie ich wyzszej
czgéci w profilach zachodniej Polski.

. POROWNANIE WYNIKOW
BADAN MIKROFLORYSTYCZNYCH W POLSCE
Z WYNIKAMI ANALOGICZNYCH BADAN W EUROPIE
I KORELACJA OSADOW ZAWIERAJACYCH
PODOBNA MIKROFLORE

Mikroflora kajpru i retyku Polski pozakarpackiej
wykazuje wspélne cechy z réwnowiekowa mikroflora
wystepujaca zaroOwno w osadach facji epikontynental-
nej, jak i alpejskiej wyzszego triasu Europy, a ponadto
zawiera wiele gatunkow znanych z kontynentéw poza-
europejskich, glownie z Ameryki Po6lnocnej i Australii.

Wigkszos¢ wyroznionych w obecnym opracowaniu
miospor charakteryzuje si¢ wigc szerokim rozprzestrze-
nieniem geograficznym, z tym jednak, ze zasiggi pionowe
poszczegdlnych taksonoéw znacznie si¢ niekiedy od sie-
bie roznia.

Wyro6znione w polskich profilach zespoly palino-
stratygraficzne (tab. 13) wykazuja wigc wyrazne podo-
bienstwo do rownowiekowych zespolow mikroflory
z osadow epikontynentalnych Europy, a szczegélnie z
basenu niemieckiego. Maja takze wspolne elementy
z zespolami mikroflory osadow facji alpejskiej, w ostat-
nich latach intensywnie badanych pod wzglgdem pali-

nologicznym. Szczegélowa korelacja jest jednak jeszcze
utrudniona z powodu braku wynikow badan pelnych
profili triasowych.

KAJPER

Opracowania palinologiczne osadow kajpru Europy
s3 zarejestrowane w literaturze z obszaru NRD (E.
Schulz 1966a, 1976; K. Madler, 1964a, b), RFN (K.
Madler, 1964a), Szwajcarii (G. Leschik, 1955; B.W.
Scheuring, 1970), Anglii (G. Warrington, 1970, 1971,
1973, R.F.A. Clarke, 1965; M.J. Fisher, 1972), Francji
(F.M. Gradstein, 1971) i Danii (F. Bertelsen, 1974).

Z obszaru Alp liczne badania palinologiczne objely
osady karniku, spo$rod ktorych na szczegdlng uwage
ze wzgledow korelacyjnych zasluguje opracowanie W.
Klausa (1960) dotyczace wschodniej czgSci obszaru
oraz poinocnej — dokonane przez R.E. Dunaya i M.J.
Fishera (1978).

Mikroflora kajpru dolnego w Polsce okreslona
mianem zespolu I — Heliosaccus dimorphus wykazuje
duze podobienstwo do mikroflory kajpru dolnego w
profilach Turyngii (E. Schulz, 1966a, 1976) i przed-
pola Harcu (K. Madler, 1964b), a takze zawiera wiele
cech wspdlnych z miosporowym zespolem wyroznio-
nym w facji Keuper Marl w Anglii, datowanych przez
G. Warringtona (1970, 1973) jako ladyn.

Mikroflora typu dolnokajprowego w profilach NRD
wedlug E. Schulza (1976) pojawia si¢, podobnie jak to
zaobserwowano w opracowanych profilach zachodniej
Polski, juz w stropowej czgSci wapienia muszlowego
gornego, gdzie obok miospor réwniez wystgpuje obfity
mikroplankton roslinny. Mikroplankton ten stanowi
element mikroflorystyczny umozliwiajacy rozréznienie
osadow wymienionych jednostek litostratygraficznych
(tab. 14).

W obrebie nizszej czeSci osadéw Keuper Marl z
profili centralnej Anglii, datowanych przez G. War-
ringtona (1970) jako osady landynu, na uwage zastuguje
udzial spor rodzajow Cyclotriletes, Verrucosisporites
oraz gatunku Succinctisporites grandior Leschik sensu
Madler (synonim Illinites chitonoides Klaus). Udziat
rodzaju Ovalipollis w spektrum znacza pojedyncze okazy.
Podobna mikroflora z facji Keuper Marl w Ollerton
(Nottinghamshire) zostala okreSlona przez M.J. Fishera
(1972) réwniez jako mikroflora ladynu.

Z przedstawionych obserwacji wynika, iz w osadach
wyzszej czeSci wapienia muszlowego gornego i kajpru
dolnego (bez dolomitu granicznego) wystepuje podobnie
wyksztalcona mikroflora, powszechnie uznana za row-
noczesna ladynowi. Lokalnie na obszarach epikonty-
nentalnych obecno$¢ lub brak mikroplanktonu stanowi
podstawg do rozdzielenia facji wapienia muszlowego
od facji kajpru dolnego.

Mikroflora zespolu II, wyr6zniona w profilach
zachodniej Polski w dolomicie granicznym i warstwach
gipsowych dolnych, wykazuje cechy wspolne z mikro-
flora dolnego_kajpru gipsowego Turyngii (E. Schulz,
1966a, 1976). Swiadczy o tym szczegdlnie liczne wystgpo-
wanie w obu florach okazoéw gatunku Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch i rodzaju Triadispora
Klaus.

Bogatszy i lepiej rozwinigty zespél o podobnych
cechach stwierdzono w profilu Bolchentunnel w Szwaj-
carii (B.W. Scheuring, 1970) na odcinku 111-metrowe;j
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migzszosci kajpru gipsowego. Podkresli¢ nalezy, iz
poczatek wystepowania tego zespolu akcentuje si¢ juz
w dolomitycznych osadach stropowej czgsci Lettenkohle
(B.W. Scheuring, 1970 — fig. 5).

Licznie wystepuja tu ziarna rodzaju Ovalipollis,
ktore w nizej lezacych szarych estruariowych osadach
Lettenkohle, jak stwierdza B.W. Scheuring, sa notowane
tylko pojedynczo. Pojawiaja si¢ gatunki charakterys-
tyczne i wspolne dla zespotu 11, jak Conbaculatisporites
longdonensis Clarke (synonim Porcelispora longdonensis
(Clarke) Scheuring i in. Na.podstawie zroéZnicowanego
wystepowania charakterystycznych gatunkéw w pro-
filu Bolchentunnel, odznaczajacym si¢ dobrze rozwinigta
sukcesja mikroflory kajpru gipsowego, nasuwaja si¢
dos¢ szczegolowe wnioski korelacyjne.

Mikroflora stropowej czesci Lettenkohle i najniz-
szej cze$ci kajpru gipsowego w profilu szwajcarskim
wykazuje podobienstwo do mikroflory dolomitu gra-
nicznego i niekiedy spagowej czgsSci warstw gipsowych
dolnych w profilach zachodniej Polski. Swiadczy o tym
glownie liczne wystepowanie gatunkow Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch i Eucommiidites micro-
granulatus Scheuring w obu poréwnywanych zespotach
mikroflory.

W wyzszej czesci kajpru gipsowego dolnego w pro-
filu szwajcarskim pojawiaja si¢ ziarna pylku Circum-
polles — grupy stanowiacej wazny element mikro-
florystyczny osadow karniku w Alpach. Zasieg straty-
graficzny tej grupy pokrywa sig¢ jeszcze na malym od-
cinku profilu (jednostka palinologiczna C) z zasiggiem
gatunku Echinitosporites iliacoides. Grupa Circumpolles
w profilu Bolchentunnel licznie i regularnie wystgpuje
dopiero w §rodkowej czgsci kajpru gipsowego, powyzej
zasiggu gatunku Echinitosporites iliacoides. W profilach
zachodniej Polski ziarna grupy Circumpolles repre-
zentowane przez gatunki Duplicisporites granulatus Le-
schik i Praecirculina granifer (Leschik) Klaus sa napotka-
ne pojedynczo juz w dolomicie granicznym, a wigksza
zawarto$¢ procentowa osiagaja w warstwach gipsowych
dolnych, gdzie pojawia si¢ takze kolejny gatunek tej
grupy — Camerosporites secatus Leschik. Scista parale-
lizacja mikroflory srodkowego i gornego odcinka pro-
filu kajpru gipsowego w Szwajcarii z odpowiednia
mikroflora w Polsce jest utrudniona z powodu braku
miospor w $rodkowej czesci warstw gipsowych dolnych
w badanych profilach zachodniej Polski.

Wyrazna analogia migdzy zespotami mikroflory oma-
wianvch krajow zarysowuje si¢ ponownie w najwyz-
szej czeSci profilu kajpru gipsowego. Zanik gatunkoéw
charakterystycznych dla nizszego odcinka oraz zwiek-
szony udzal w spektrum gatunku Triadispora verrucata
(Schulz) Scheuring stanowi ceche wspolna, umozliwiaja-
ca korelacje najwyzszego odcinka kajpru gipsowego
w profilu Bolchentunnel z wyZsza czescia warstw gip-
sowych dolnych w Polsce.

Wspomniany fakt pojawiania si¢ juz w dolomicie
granicznym gatunkow charakterystycznych dla kajpru
gornego, a szczegolnie spor z grupy Circumpolles (rodza-
je Duplicisporites i Praecirculina) oraz masowego wy-
stepowania ziarn rodzaju Ovalipollis, zadecydowal o
uznaniu tego poziomu za goérnokajprowy (T. Ortowska-
-Zwolinska, 1971, 1976). Poza Polska spory Circum-
polles sa uwazane za wskaznikowe dla karniku, a ma-
sowe wystepowanie rodzaju Ovalipollis M.E. Geiger

i C.A. Hopping (1968) przyjmuja jako charakterystycz-
na cechg neotriasu.

Wiek dolomitu granicznego jest rdznie interpreto-
wany. H. Mostler i B.W. Scheuring (1974) przypisuja
mikroflore dolomitu granicznego niecki germanskiej
longobardowi (landyn gorny) na obszarze Alp. Nato-
miast H. Kozur (1972, 1976) na podstawie analizy
makrofauny okresla wiek dolomitu granicznego jako
karnik.

Wspolne cechy z mikroflora kajpru gipsowego wy-
kazuje takze mikroflora opisana z Ucel w poludniowo-
-wschodniej Francji przez F.M. Gradsteina (1971).
Miospory Ovalipollis ovalis Krutzsch, Camerosporites
secatus Leschik, Duplicisporites granulatus Leschik, En-
zonalasporites vigens Leschik zostaly znalezione w osa-
dach dolomitycznych i piaszczysto-marglistych, okresla-
nych na podstawach litologicznych jako odpowiednik
Lettenkohle. Wyniki badan palinologicznych zadecydo-
waly o datowaniu facji Lettenkohle we Francji (Ucel)
jako rownoczesnej sedymentacji karniku.

Takze na terenie Anglii podobna mikroflorg opraco-
watl R.F.A. Clarke (1965) z osadow kajpru gornego w
hrabstwie Worcester. Mikroflora® tych osadéw zostala
okre$lona przez G. Warringtona (1970) jako rownoczes-
na osadom karniku, z blizsza korelacja sugerujaca
odpowiednik Schilfsandstein w Europie. M.J. Fisher
(1972) okresla tak wyksztalcony zespot mikroflory
jako odpowiadajacy najwyzszej czesci kajpru gipso-
wego i piaskowca trzcinowego w Szwajcarii.

Poroéwnanie z zespolami zachodniej Polski, a takze
z danymi palinologicznymi z profilu Bolchentunnel
w Szwajcarii (B.W. Scheuring, 1970) nasuwa autorce
wniosek o podobienstwie mikroflory z hrabstwa Wor-
cester do mikroflory wyzszej cze$ci warstw gipsowych
dolnych. Wskazuje na to giownie obecnos¢ we wszyst-
kich poréwnywanych osadach gatunku Conbaculati-
sporites longdonensis Clarke, ktory nie wystgpuje juz
zupelnie w wyzej lezacych osadach piaskowca trzcino-
wego w profilu szwajcarskim, a w profilach polskich
tylko pojedynczo i sporadycznie.

Brak przy tym w poroéwnywanej mikroflorze z
Anglii takze gatunkow wskaznikowych dla piaskowca
trzcinowego wystepujacych na obszarze NRD i Polski.

W Danii F. Bertelsen (1974) okreSla florg zawiera-
jaca gatunki charakterystyczne dla zespolu II, jak
Porcelispora longdonensis (Clarke) Scheuring (synonim
Conbaculatisporites longdonensis Clarke) i Triadispora
sp. div., jako flore kajpru gipsowego, wchodzaca w
sklad flor karniku.

Zespot 111, charakteryzujacy osady piaskowca trzci-
nowego w polskich profilach, wykazuje uderzajace
podobienstwo do mikroflory Schilfsandstein w profi-
lach Turyngii (E. Schulz, 1966a, 1976).

Wymienione miospory charakteryzuja rowniez osa-
dy Schilfsandstein w miejscowosci Neuwelt kolo Bazylei
w Szwajcarii (G. Leschik, 1955). Gtéwna roéznicg miedzy
omawianymi mikroflorami stanowi wystgpowanie w
osadach z Neuewelt obok wymienionych gatunkéw
takze spor grupy Circumpolles (Duplicisporites granu-
latus Leschik, Praecirculina granifer (Leschik) Klaus
i Camerosporites secatus Leschik) przetrwalych jeszcze
z osadow kajpru gipsowego. Gatunki te w osadach
piaskowca trzcinowego w Polsce nie sa juz wlasciwie
notowane. Podobna obserwacje czyni takze B.W. Sche-
uring (1970), stwierdzajac, iz niektore gatunki podawane
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przez G. Leschika z miejscowoséci Neuwelt w pobliskim
profilu Bolchentunnel wykazuja najwigkszy udzial w
spektrum kajpru gipsowego, a w wyzej lezacych osadach
piaskowca trzcinowego nie maja istotnego znaczenia.

Omoéwione zespoly mikroflory warstw gipsowych
dolnych i piaskowca trzcinowego mozna ogoélnie po-
réowna¢ do mikroflory karniku Alp Wschodnich (W.
Klaus, 1960). Bardziej szczegotowe korelacje omawianej
mikroflory kajpru gérnego na obszarach epikontynen-
talnych z mikroflora poszczegoélnych podpieter karniku
(tab. 15) zarysowuja si¢ obecnie na podstawie pracy

Tabela IS

Mozliwosci korelacji podzialu litostratygraficznego osadow wyzszego

triasu zachodniej Polski z podzialem alpejskim na podstawie mikro-
flory

1 — jako pigtro alpejskie, 2 — jako jednostka litostratygraficzna na
obszarach epikontynentalnych, 3 — czgs¢ stropowa

R.E. Dunaya i M.J. Fishera (1978). Mikroflora kor-
dewolu z poziomu Trachyceras aon wykazuje cechy
wspolne z mikroflora warstw gipsowych dolnych. Pod-
kresli¢ przy tym nalezy, iz niektore elementy mikroflory
kordewolu, jak Duplicisporites granulatus Leschik i
Praecirculina granifer (Leschik) Klaus pojawiaja sig
w profilach polskich juz w dolomicie granicznym, gdzie
wspotwystepuja jeszcze z gatunkiem Echinitosporites

iliacoides Schulz et Krutzsch, uwazanym za charakterys-
tyczny dla ladynu.

Mikroflora podpigtra jul, stwierdzona w goérnych
warstwach z Luntz (poziom Carnites floridus) ma wspol-
ne cechy z mikroflora piaskowca trzcinowego. Sa to
pojawiajace si¢ po raz pierwszy w obu omawianych
mikroflorach gatunki Gibeosporites hirsutus (Leschik)
Leschik, Kraeuselisporites cooksonae (Klaus) Dettmann,
Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danze-Corsin
et Laveine (synonim Stereisporites perforatus).

Stwierdzi¢ jednak nalezy, iz migdzy mikroflora pod-
pietra kordewol i jul w Alpach nie obserwuje si¢ wyraznej
roéznicy, z powodu przetrwania wigkszosci gatunkow
charakterystycznych dla kordewolu w mikroflorze ca-
tego karniku. Bardziej ostra granica zaznacza sig
na obszarach epikontynentalnych migdzy mikroflorami
warstw gipsowych dolnych i piaskowca trzcinowego.
Dobrze zroéznicowana i wyrdzniajaca sie mikroflora
piaskowca trzcinowego na obszarze Polski i NRD
wspOlwystepuje z przewodnia mikrofauna jak Lutke-
vichinella germanica (Wienholz %t Kozur) i L. brotze-
norum alpina (Kozur) oraz z przewodnia megaspora
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur.
Stwierdzone wystgpowanie tej megaspory takze w osa-
dach facji alpejskiej (E. Kannegiesser, H. Kozur, 1972)
jest jeszcze jednym dowodem przemawiajacym za para-
lelizacja osadow piaskowca trzcinowego z osadami jed-
nostki alpejskiej jul.

W profilach polskich nie obserwuje si¢ odpowiednika
mikroflory kolejnego podpietra karniku — tuwalu.
Twierdzenie to mozna wyrazi¢ na podstawie poréwnania
z mikroflora wyrdzniona w osadach zony Tropites
subbullatus w Alpach (R.E. Dunay, M.J. Fisher, 1978).
Przyczyng tego faktu mozna upatrywa¢ w braku mio-
spor w osadach wyzszej czgSci piaskowca trzcinowego
oraz w przewazajacej czgSci profilu warstw gipsowych
gornych.

Podzespot 1Va wyr6zniony w stropowym odcinku
warstw gipsowych gornych nie zawiera juz elementéw
flory charakterystycznej dla udokumentowanych faunis-
tycznie osadéw karniku w Alpach, a wigc reprezentuje
juz osady miodsze — wieku noryckiego.

Dominujacy udzial procentowy gatunkéw Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan, Granulo-
perculatipoliis rudis Venkatachala et Géczan i Ovalipollis
ovalis Krutzsch wskazuje na podobienstwo podzespotu
1Va do mikroflory osadow Red (Keuper) Marls w
potnocnej czgsci Somerset w Anglii (G. Warrington,
1974). Wymienione gatunki M.J. Fisher (1972) stwier-
dzit w osadach usytuowanych nad utworami datowany-
mi na karnik gérny w hrabstwie Devon, sugerujac
dla nich wiek norycki.

W osadach alpejskiego triasu W. Klaus (1960)
stwierdza pojawienie si¢ ziarn pytku Corollina w noryku,
a nastepnie ich dalsze wystgpowanie w retyku. Badania
palinologiczne osadéw zony Rhabdoceras suessi i Cho-
ristoceras marshi, przyjetych przez E.T. Tozera (1967)
za graniczne migdzy pigtrami noryk i retyk, nie wykazaly
jednak zréznicowania mikroflory (H. Mostler, B.W.
Scheuring, M. Urlichs, 1978).

RETYK

W mikroflorze epikontynentalnych osadéw najwyz-
szego triasu na obszarze Europy, w rdéznym stopniu
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odpowiadajacych zakresowi retyku omawianemu w
obecnej pracy (tab. 14), obserwuje si¢ wystgpowanie
wspolnych gatunkow zaroéwno na wschod od Polski —
na terenie ZSRR w Zaglebiu Donieckim (J.W. Siemie-
nowa, 1970, 1973; E.A. Gluzbar, 1973), jak i na zachod
i poéinocny zachod — w NRD (E. Schulz, 1967, 1976;
P. Reinhardt, 1962; K. Madler, 1964a; K. Madler, in:
M.H. Zeino-Mahmalat, 1970; J. Lund, 1977), w Danii
(J. Lund, 1975, 1977; F. Bertelsen, 1978), w Holandii
(G.F.W. Herngreen, K.P. de Boer, 1974) i Anglii (G.
Warrington, 1971, 1973, 1974; M.J. Fisher, 1972; G.
Orbell, 1971, 1973; S.J. Morbey, 1975).

Mimo ogoélnego podobienstwa tych flor istnieja
jednak miedzy nimi roznice, przejawiajace si¢ w iloscio-
wym udziale gatunkéw w spektrum, a niekiedy takze w
nieco odmiennym wspoiwystgpowaniu taksonéw w pro-
filach porownywalnych krajow. Roéznice te sa zapewne
odbiciem zroznicowanych warunkéw sedymentacyjnych
epikontynentalnego retyku spowodowanych zardéwno
postgpujaca transgresja, jak i duzym udzialem proce-
sow denudacyjnych. Istniejace luki w wystgpowaniu
mikroflory w cytowanych profilach takze utrudniaja
pelne przesledzenie sukcesji roslinnej. Fakty te staly si¢
z kolei przyczyna stosowania réznych kryteriow przy
ustalaniu zespoléw palinostratygraficznych w poszcze-
golnych krajach.- Wyodrebnione lokalne zespoty mikro-
flory, wskutek roznych warunkéw powstawania, a
takze wskutek odmiennego sposobu ich udokumento-
wania przez autorow, sprawiaja trudno$ci przy szcze-
golowej korelacji osadow. Dlatego tez w niektorych
przypadkach mozna mowic tylko o ogélnym podobien-
stwie mikroflor, co szczegdlnie zaznacza si¢ u podstawy
oraz w czgSci stropowej omawianych osadow. Zjawisko
to jest wynikiem istnienia podobnej tendencji rozwoju
omawianej roélinnosci na calym obszarze Europy.

Przyjmujac réznice w iloSciowym wystgpowaniu
miospor jako w duzym stopniu skutek zmian paleogeo-
graficznych na rozpatrywanym obszarze, poroéwnanie
opisanych w literaturze zespotow mikroflory przeprowa-
dzono przede wszystkim na podstawie wystgpowania
gatunkow charakterystycznych, uwzgledniajac szczegol-
nie moment ich pojawiania sig.

Wyro6znione zespoly mikroflory w polskich profi-
lach stosunkowo najlepiej mozna korelowa¢ z zespotami
w profilach niemieckich na obszarze Turyngii (E. Schulz,
1967, 1976), a takze z poziomami w péinocno-zachodniej
czgSci RFN (J. Lund, 1977) i w profilu R¢dby w potud-
niowej Danii (J. Lund, 1977 — tab. 14).

Zespot IV — Corollina meyeriana, a szczegblnie
podzespoly IVb i IVc, wyroznione na obszarze zachod-
niej Polski w warstwach jarkowskich i zbaszyneckich z
uwagi na regularne i liczne wystgpowanie gatunkow
Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan,
C. zwolinskai Lund, Granuloperculatipollis rudis Ven-
katachala et Goczan, Classopollis classoides (Pflug)
Pocock et Jansonius, Enzonalasporites sp. div. i in.,
przy jednoczesnym udziale Ricciisporites tuberculatus
Lundblad, wykazuja ogélne podobiefistwo do mikro-
flory gornej czesci Steinmergelkeuper w NRD, a takze
do mikroflorystycznej zony Corollina Enzonalasporites
wyrdznionej przez J. Lunda (1977) zaréwno na obszarze
RFN w osadach Postera-Schichten, jak i na obszarze
Danii w osadach retyku dolnego (sensu germanico).

Podkresli¢ nalezy, iz mikroflora podzespotu 1V,
wyrozniona w osadach wyzszej czeéci warstw zbaszynec-

kich i odpowiadajaca jej mikroflora z warstw gorzow-
skich (otwor wiertniczy Praszka III/3 i Osiny 666),
wykazuje takze cechy wspélne z mikroflora Postera-
-Schichten (J. Lund, 1975, 1977). Swiadczy o tym, obok
wystgpowania wymienionych gatunkéw zespotu 1V,
takze pojawienie si¢ po raz pierwszy w zespole 1Vc
jeszcze innych, charakterystycznych miospor jak Eucom-
miidites major Schulz, Rhaetipollis germanicus Schulz,
a takze wzrost iloSci Ricciisporites tuberculatus Lund-
blad, przy nadal licznym wystgpowaniu ziarn Enzonala-
sporites. Te ostatnie wedlug obserwacji J. Lunda (1977)
nie wystepuja w osadach mlodszych od osadow Postera-
-Schichten. W Polsce ich wystgpowanie konczy si¢ w
warstwach zbaszyneckich.

W profilach polskich nie stwierdza si¢ mikroflory
rownowaznej kolejnej zonie zespolowej Ricciisporites
Conbaculatisporites, ustalonej przez J. Lunda na prze-
lomie retyku dolnego i $rodkowego sensu germanico.
Zespo! ten odznacza si¢ brakiem zaréwno starszych
elementow florystycznych — Enzonalasporites sp. div.,
jak i mlodszych — Limbosporites lundbladii Nilsson.

Zespot V — Ricciisporites tuberculatus, reprezentu-
jacy mikroflore warstw wielichowskich w zachodniej
Polsce i warstw bartoszyckich w poéinocno-wschodniej
czesdci kraju, nie zawiera juz ziarn pylku Enzonalaspori-
tes, lecz duza ilo§¢ charakterystycznych miospor wraz
z gatunkiem Limbosporites lundbladii. Gatunki wskaz-
nikowe warstw wielichowskich pojawiaja si¢ w profilach
Turyngii (E. Schulz, 1966a, 1976) juz w retyku $rodko-
wym i czgSciowo trwaja w wyzej lezacych osadach re-
tyku gornego sensu germanico. Takze w profilach RFN
i Danii mikroflora, charakterystyczna dla warstw wieli-
chowskich, wystgpuje czeSciowo juz w osadach retyku
srodkowego, gdzie jest okreslona jako zona Rhaetipollis
Limbosporites oraz retyku gornego — jako zona Ric-
ciisporites Polypodiisporites.

Mikroflora retyku $rodkowego i gornego (sensu
germanico) w profilach Turyngii, jak podaje E. Schulz
(1976), nie wykazuje istotnych roznic, ktore moglyby
stanowi¢ podstawg do ich rozdzielenia. W profilach
RFN i Danii J. Lund notuje nieco odmienne zroznico-
wanie migdzy mikroflora retyku srodkowego i gornego,
a zatem zarysowuja si¢ pewne roznice miedzy mikro-
flora retyku s$rodkowego w podinocno-zachodniej i
wschodniej czgsci basenu niemieckiego. Rodznice te
wynikaja glownie z faktu, iz w profilach pdétnocno-za-
chodniej czesci RFN znacznie wigkszy udzial maja
miospory rodzajow Ovalipollis, Classopollis i Corollina,
przy czym spektrum jest ogolnie ubozsze pod wzgledem
gatunkow wskaznikowych. W retyku srodkowym RFN
i Danii regularnie wystgpuja tylko niektére gatunki
wskaznikowe; sa to: Limbosporites lundbladii Nilsson,
Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt) Schulz, Polypodiis-
pporites ‘polymicroforatus (Orlowska-Zwolinska) Lund,
Perinosporites thuringiacus Schulz, natomiast spory:
Cornutisporites seebergensis Schulz, Triancoraesporites
ancorae (Reinhardt) pojawiaja si¢ badz w stropie $rod-
kowego, badz dopiero w retyku gornym. W retyku
gornym maleje przy tym stopniowo ilos¢ miospor
rodzajow Ricciisporites, Ovalipollis, a wzrasta ilo&
gtadkich spor trojkatnych (rodzaj Deltoidospora sp. div.).

Mikroflora warstw wielichowskich wykazuje wy-
razne podobienstwo do mikroflory retyku gornego na
obszarze NRD, RFN i Danii, a takze wykazuje cechy
wspolne juz z mikroflora osadéow okreslanych jako
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retyk srodkowy w wymienionych krajach. Swiadczy
o tym obecno$¢ niektérych gatunkéw wskaznikowych
warstw wielichowskich juz w retyku $rodkowym, a
takze wystgpowanie dalszych waznych miospor w retyku
gérnym. Z uwagi na obecno$¢ w warstwach wielichow-
skich gatunkéw Cornutisporites seebergensis Schulz,
Semiretisporis gothae Reinhardt i in., ktére J. Lund
(1977) stwierdza dopiero w zonie Ricciisporites Poly-
podiisporites (retyk gorny) nie mozna wykluczy¢, jak
to sugeruje cytowany autor, mozliwosci identyfikowania
na podstawie mikroflory warstw wielichowskich z utwo-
rami okre$§lanymi w RFN i Danii jako gornoretyckie.

Jednocze$nie wydaje si¢ stuszne nadmienié, iz ob-
serwowane nastgpstwo gatunkoéw w osadach retyku
srodkowego i gérnego poréwnywanych krajow w zbli-
zony sposob zarysowuje si¢ w zespole V, wyrdznionym
w niektorych polskich profilach, a szczegélnie w profilu
Raducz IG | w szarych osadach retyku stanowiacych
odpowiednik czasowy warstw wielichowskich. Nasuwa
siec w zwiazku z tym sugestia wyodrebnienia dwoch
podzespotow, z ktorych starszy bardziej nawiazywalby
do mikroflory osadéw okreslanych jako retyk srodkowy
w RFN i Danii, a mlodszy — do mikroflory osadow
retyku gornego sensu germanico. Obserwacja niniejsza
wymaga jednak jeszcze dalszego potwierdzenia.

Podobna korelacj¢ mozna wstgpnie zasygnalizowaé
takze migdzy opracowanymi zespolami mikroflory w
Polsce a zespolami wyréznionymi przez F. Bertelsena
(1978) w profilach poétnocnej Danii.

Zespét 1V, jak mozna obecnie przypuszczaé, wyka-
zuje cechy wspoélne z mikroflora formacji Vinding, na-
tomiast zesp6t V (warstwy wielichowskie) z mikroflora
formacji Gassum w centralnej czgéci basenu norwesko-
-dunskiego. P. Bertelsen (1978) okresla gorna czes¢
formacji Vinding, zawierajaca mikroflore o cechach
zblizonych do mikroflory wyzszej czesci warstw zbaszy-
neckich, juz jako Untere Contorta Tone (wedlug H.J.
Willa, 1969). Wniosek ten cytowany autor opiera na
obserwacji litologicznych i mikroflorystycznych zmian
w profilu, przyjmujac je za pierwsze objawy wzrostu
wilgotnosci klimatu, ktéry w pelni zapanowal podczas
sedymentacji wyzej lezacych osadow formacji Gassum.
Podobne stanowisko w odniesieniu do goérnej czesci
warstw zbaszyneckich, oparte na analizie mikrofauny,
zajeli R. Dadlez i J. Kopik (1963). F. Bertelsen (1978)
utozsamia $rodkowy i gorny poziom Contorta z wWyzej
lezaca formacja Gassum. Osady formacji Gassum (G, —
G,) autor ten koreluje z warstwami wielichowski-
mi.

Analizujac przedstawione dane palinologiczne mozna
obecnie méwi¢ o wyraznym podobiefistwie zespohu
mikroflory warstw wielichowskich do mikroflory re-
tyku gornego (Triletes Schichten). Trudniej jest nato-
miast, z powodu istniejacych réznic, stwierdzi¢ w sposob
pewny, czy czes¢ nizsza tego zespolu moze by¢ czasowym
odpowiednikiem réwniez mikroflory retyku srodkowego
(Contorta Schichten). Nalezy zatem albo przyjaé, iz
mikroflora o $ciSle podobnych cechach do zespolu
mikroflory $rodkowego retyku (sensu germanico) nie
zostala dotychczas znaleziona w polskich profilach,
albo uzna¢ koncepcje przeciwna, a zaobserwowane
roznice migdzy zespolami mikroflory tlumaczy¢ istnie-
niem odmiennych warunkéw paleogeograficznych na
omawianych obszarach. J. Lund (1977) interpretuje
roznice w skladzie mikroflory retyku srodkowego po-

mi¢dzy profilami na obszarze NRD i RFN jako wynik
panowania bardziej limnicznych warunkow w czesci
wschodniej niz w poinocno-zachodniej basenu niemiec-
kiego.

Analogiczna obserwacje uczynit wczeSniej H.J. Will
(1953, 1969) stwierdzajac, iz w NRD brak jest warstw
morskich z Rhaetavicula contorta (Portlock), a w ich
miejsce, jako odpowiednik facjalny, wystepuja osady
limniczne. Natomiast w zbadanych pod wzgledem pali-
nologicznym profilach pélnocno-zachodniej czgsci RFN,
jak podaje J. Lund, przedstawicielem morskiej fauny
jest rodzaj Taeniodon. W profilu z poéinocnej Danii
F. Bartelson donosi o wystgpowaniu Rhaetavicula con-
torta (Portlock) w osadach formacji Gassum (G 2)
utworzonych na obszarze deltowym w wyniku eusta-
tycznego podniesienia poziomu morza. O morskich
warunkach sedymentacji tych osadéw moze posrednio
$wiadczy¢ takze duza procentowa zawartos$¢ ziarn Clas-
sopollis — Corollina — Ovalipollis, ktoérych ilos¢ zdecydo-
wanie maleje w podobnie wyksztalconym zespole mikro-
flory retyku srodkowego i gornego na terenie NRD i w
warstwach wielichowskich w profilach polskich.

Mikroflora podobna do zespolu mikroflorystycz-
nego warstw wielichowskich wystepuje takze na wschod
od Polski, gdzie w osadach formacji noworajskiej
Zaglebia Donieckiego zaznacza si¢ duzy udzial spor
pochodzacych od roslinnosci deltowej (J.W. Siemienowa,
1970; E.A. Gluzbar, 1973).

Na terenie Anglii badania palinologiczne retyku
przeprowadzato kilku badaczy (G. Warrington, M.J.
Fisher, G. Orbell, S.J. Morbey). Mikroflora badana
przez cytowanych autoréow od osadow Red (Keuper)
Marls do liasu charakteryzuje si¢ gléwnie nastgpuja-
cymi cechami. W osadach Tea Green Marls i Grey
Marls licznie wystepuja miospory Granuloperculatipollis
rudis Venkatachala et Goczan, Corollina meyeriana
(Klaus) Venkatachala et Goéczan, Classopollis torosus
(Reissinger) Balme (synonim Classopollis classoides),
Rhaetipollis germanicus Schulz, Enzonalasporites ssp.,
Ovalipollis ssp., a w wyzszej czgéci Tea Green Marls
pojawia si¢ gatunek Ricciisporites tuberculatus Lund-
blad. Ten ostatni licznie wystepuje w nadleglych war-
stwach Westbury, czyli powyzej kulminacji procentowe-
go wystepowania Granuloperculatipollis rudis Venkata-
chala et Goczan.

W warstwach Westbury obok licznego udzialu pro-
centowego gatunkéw Ricciisporites tuberculatus Lund-
blad i Rhaetipollis germanicus Schulz, ziarn pylku na-
lezacych do rodzajow Ovalipollis, Corollina i Classo-
pollis oraz innych znanych z osadow starszych, obser-
wuje si¢ pojawianie si¢ — szczegOlnie w wyzszej czesci
tych warstw — elementow charakteryzujacych w Polsce
juz mikroflore warstw wielichowskich. Sg to: Densospo-
rites fissus (Reinhardt) Schulz, Cingulizonates rhaeticus
(Reinhardt) Schulz, Limbosporites lundbladii Nilsson,
a niekiedy takze Triancoraesporites reticulatus Schulz.
Podobna mikroflore, lecz wzbogacona stopniowo pod
wzgledem ilosci okazéw i réznorodnosci gatunkow
wskaznikowych dla warstw wielichowskich obserwuje
sic w wyzej lezacych w profilach angielskich warstwach
Cotham (S.J. Morbey, 1975; G. Warrington 1978) lub
tylko w ich dolnej czgsci (G. Orbell, 1973). W warstwach
Cotham wystepuja jeszcze inne gatunki charakterys-
tyczne, jak Convolutispora microrugulata Schulz (syno-
nim Polypodiisporites polymicroforatus Orlowska-Zwo-
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linska) Lund), Cornutisporites seebergensis Schulz i Se-
miretisporis gothae (Reinhardt) Schulz. W wyzszej czesci
tych warstw wygasaja gatunki starsze, jak Ovalipollis
ssp., Rhaetipollis germanicus Schulz, a wzrasta ilos¢
spor o jurajskim pokroju z dominacja trojkatnych
miospor Trilete.

W nadleglych warstwach White Lias i Watchet
gatunki wskaznikowe juz prawie nie wystgpuja, a nie-
kiedy utrzymuje si¢ jeszcze do$¢ znaczna ilos¢ Con-
volutispora microrugulata Schulz, wzrasta ilos¢ ziarn
rodzaju Classopollis oraz gatunku Heliosporites alt-
markensis Schulz. Ostatni sposréod wymienionych sta-
nowi cech¢ wyrdzniajaca mikroflore omawianych warstw
w profilach angielskich, lecz w profilach polskich
wystepuje sporadycznie, a tym samym nie odgrywa
istotnej roli przy poréwnaniu flor.

G. Orbell (1973) wyréznit w omawianych osadach
dwie zony miosporowe, ktorych zespoty pordwnat z
zespolami miosporowymi wyréznionymi w osadach
makroflorystycznej zony Lepidopteris i Thaumatopteris
w Szwecji. Starsza zona miosporowa — Rhaetipollis
wedlug cytowanego autora rozciaga si¢ od osadow
Tea Green Marls, poprzez Grey Marls, Westbury do
podstawy warstw Cotham. G. Orbell (1973) podkreslit
przy tym, ze dolna granica tej zony nie moze by¢ $cisle
sprecyzowana, gdyz nizej lezace osady Red Marls
(noryk ?) sa najczgSciej plonne. Obecnos¢ gatunku
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Goczan
znajdowanego w facji kessenskiej na Wegrzech upowaz-
nita cytowanego autora do uznania tej mikroflory za
odpowiadajaca wiekowo pigtru retyk.

Druga zong¢ miosporowa — Heliosporites — wyroz-
nit cytowany autor w wyzszej czgsci Cotham Beds i w
nadlegtych osadach White Lias, Watchet i Pre-planorbis
Beds. Granica migdzy wymienionymi zonami wediug
cytowanego autora przypada miedzy osadami West-
bury i Cotham Beds lub lokalnie wewnatrz tych ostat-
nich. Przedstawione zroznicowanie mikroflory G. Orbell
proponuje przyja¢ jako roznice florystyczna migdzy
pietrami retyk i hetang, dokonujac w ten sposob znacz-
nego obnizenia granicy w powszechnie stosowanym sche-
macie litostratygraficznym w Anglii.

Poréwnujac omodwione zony mikroflorystyczne w
Anglii z zespolami wyrdznionymi w niniejszej pracy,
mozna stwierdzi¢ podobienstwo przede wszystkim w
0ogo6lnym rozwoju mikroflory od spektrum z dominacja
ziarn Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Go-
czan do spektrum o przewadze Ricciisporites tubercula-
tus Lundblad. Natomiast trudno jest SciSle ustalic
granice migdzy jednostkami litologicznymi Anglii i
Polski na podstawie danych palinologicznych, wskutek
czego przedstawiona korelacja (tab. 14) moze miec
tylko ogdlne znaczenie.

Mikroflora warstw Tea Green Marls i Grey Marls,
z uwagi na liczne wystgpowanie okazéw z rodzajow
Granuloperculatipollis, Corollina i Ovalipollis, wykazuje
cechy wspodlne z mikroflora zespotu IV, w ktorego
wyzszej czgSci oznaczonej jako jednostka IVc pojawia
si¢ takze jeszcze jeden wspolny dla omawianych zespotow
mikroflory gatunek — Rhaetipollis germanicus Schulz.

Mikroflora warstw Westbury jest trudna do skorelo-
wania, gdyz obok nadal licznych miospor znanych z
warstw starszych zawiera szczegdlnie w wyzszej czgSci
elementy charakteryzujace w Polsce juz warstwy wieli-
chowskie.

Mikroflora warstw Cotham, wzbogacona ilosciowo
w stosunku do mikroflory warstw Westbury w gatunki
wskaZznikowe, wykazuje dos¢ duze podobiefistwo do
mikroflory warstw wielichowskich. Opisywana przez
G. Warringtona (1973) i G. Orbella (1973) zmiane w
skladzie ilosciowym i gatunkowym tej mikroflory, po-
legajaca na wygasaniu gatunkow starszych, a zwigksze-
niu si¢ iloSci gatunkéw o charakterze jurajskim, za-
obserwowano takze w spektrum warstw wielichowskich,
co nasungto autorce (T. Orlowska-Zwolifiska, 1966)
wniosek o liasowym charakterze mikroflory tych warstw.
Do réznic migdzy omawianymi zespotami mikroflory
nalezy jednak znacznie wigkszy udziat gatunkow wskaz-
nikowych w warstwach wielichowskich niz w poréwny-
wanych osadach z profili angielskich, poza tym w tych
ostatnich stwierdzono duzy udzial mikroplanktonu z
grupy Acritarcha i Dinophyceae zarbwno w warstwach
Westbury, jak Cotham, co ostatnio wykazat G. War-
rington (1978). Fakty te swiadcza wyraznie o morskich
warunkach sedymentacji osadow w Anglii.

Pod wzgledem roznorodnosci gatunkéw wskazni-
kowych najwigksze podobienstwo do mikroflory warstw
wielichowskich wykazuje mikroflora zony FG wydzie-
lona przez S.J. Morbeya (1975) w profilu Bunny Hill
koto Nothingham w osadach wyzszej czeSci warstw
Westbury i Cotham. S.J. Morbey okresla mikroflorg
zony FG jako charakterystyczna dla formacji retyckie;.
Wiek osadéw zawierajacych wyzsza, przewazajaca czesc
tej zony okreslono jako hetang na podstawie wspol-
wystgpowania z makrofauna jurajska w stropowej
czgSci warstw preplanorbisowych w profilu alpejskim
Kendelbachgraben. Angielska komisja do spraw stra-
tygrafii triasu w porozumieniu z komisja jurajska nie
przyjeta jednak przedstawionej propozycji z powodu
nie ustalenia, w sposOb pewny, pozyciji tej mikroflory
w stosunku do amonitowej sukcesji w profilu alpejskim.
Zaproponowano jednocze$nie okreslenie osadow jury
od spagu warstw z Psiloceras planorbis.

Jakkolwiek interpretacja wieku osadoéw z pogranicza
triasu i jury jest obecnie jeszcze kontrowersyjna, to
wydaje sig, ze korelacja warstw Cotham i warstw wieli-
chowskich znajduje uzasadnienie w palinologii. Proble-
matyczna jest natomiast korelacja mikroflory wyzej
lezacych w profilu angielskim warstw White Lias i
Watchet przykrytych osadami Pre-planorbis. Wiek tych
osadow G. Orbell (1973) okreslit jako hetang. W doko-
nanej pdzniej przez W.M.L. Schuurmana (1977) kore-
lacji tej mikroflory z mikroflora na obszarze NRD,
potnocno-wschodniej Francji oraz potudniowego Luk-
semburga, a takze w wyniku korelacji przeprowadzonej
przez K.R. Pedersena i J. Lunda (1980) przedstawiono
mozliwos¢ paralelizacji ‘mikroflory gornego retyku w
sensie niemieckim z mikroflora kolejno wyrdznionych
warstw Cotham, White Lias i Watchet.

Biorac pod uwage, ze mikroflora warstw wielichow-
skich koreluje si¢ dos¢ dobrze z zona Ricciisporites
Polypodiisporites (gorny retyk w sensie niemieckim)
w profilach Danii i RFN (J. Lund, 1977) i z warstwami
Cotham w Anglii, a mikroflora warstw mechowskich
(lias L,_,) z mikroflora zony Pinuspollenites Trachy-
sporites (lias L, _,) w Danii i RFN, ktorag K.R. Pedersen
i J. Lund (1980) korelujg z mikroflora zony Thaumatop-
teris, mozna wyrazi¢ przypuszczenie, iz w sukcesji
mikroflory polskich profili nie obserwuje sig ogniwa
posredniego migdzy wymienionymi. Odpowiadaloby ono
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mikroflorze warstw White Lias i Watchet w Anglii,
co by¢ moze wiaze si¢ z brakiem w mikroflorze polskiej
ekwiwalentu mikroflory najwyzszej czesci retyku gor-
nego sensu germanico, a nie mikroflory calego wymienio-
nego ogniwa, jak to sugeruje J. Lund (1977).

Wyniki badan palinologicznych pigtra retyku w
Alpach znane sa glownie z przekroju Kendelbach-
graben (S.J. Morbey, 1975), z przekroju Weissloferbach
(H. Mostler, B.W. Scheuring, M. Urlichs, 1978) oraz
z obszaru Salzburga (W.M.L. Schuurman, 1979). Prze-
kroj w Kendelbachgraben S.J. Morbey (1975) przyjat
za typowy dla pietra Rhaetian sensu lato. Dolna granicg
ustalit powyzej warstw Platenkalk (noryk), a gérng —
z hetangiem — w najwyzszej czgsci warstw Pre-planorbis,
gdzie pojawily si¢ gatunki fauny jurajskiej. Dolna cze$¢
omawianego profilu stanowi facja szwabska z Rhaeta-
vicula contorta (Portlock), a wyzej kolejno facja karpac-
ka, kesseniska i facja Salzburg udokumentowana obec-
noscia gatunku Choristoceras marshi Hauer. W tak
okreslonym profilu S.J. Morbey (1975) stwierdzit wy-
stepowanie bogatej mikroflory, ktora roéznicuje sig
wskutek stopniowego pojawiania si¢ gatunkéw. Duzy
udzial stanowi takze mikroplankton.

W dolnym odcinku profilu obficie wyst¢puja ziarna
pylku z rodzajow Granuloperculatipollis, Corollina, Ova-
lipollis przy jednocze$nie malym jeszcze udziale gatunku
Rhaetipollis germanicus Schulz. Cytowany autor wy-
suwa przypuszczenie, iz_ poczatek zasiggu tego zespolu
moze znajdowac sig w obrebie pigtra noryku.

W gornej czesci zasiggu Rhaetavicula contorta (Port-
lock) pojawiaja si¢ wazne dla celéw korelacyjnych spory
Limbosporites lundbladii Nilsson i Cingulizonates rhae-
ticus (Reinhardt) Schulz, a nastgpnie — w zasiegu
Choristoceras marshi — obok wymienionych, wystepuja
inne wskaznikowe gatunki, jak Perinosporites thuringia-
cus Schulz, Convolutispora microrugulata Schulz. Inne
wazne gatunki wskaznikowe warstw wielichowskich,
jak Semiretisporis gothae Reinhardt, Densosporites fissus
(Reinhardt) Schulz i Triancoraesporites ancorae (Rein-
hardt) Schulz zanotowano w gornej czgsci wyzej lezacych
warstw Pre-planorbis. Wniosek S.J. Morbeya o uznaniu
przekroju Kendelbachgraben za stratotypowy dla pigtra
retyku w Alpach nie zostal jednak przyjety przez innych
badaczy. Powodem odrzucenia tej propozycji bylo
zakwestionowanie granicy z norykiem okre$lonej tylko
na podstawach litologicznych, gdyz osady noryku nie
sa udokumentowane paleontologicznie. Gorna granica
pietra retyku z hetangiem przyjeta przez cytowanego
autora w stropie warstw Pre-planorbis wywoluje takze
kontrowersyjne wypowiedzi (H. Mostler, B.W. Scheu-
ring, M. Ulrichs, 1978).

Podobna sukcesje mikroflory obserwuje W.M.L.
Schuurman (1979) na obszarze Salzburga. Ustala on
sekwencje mikroflory warstw kessefiskich z Rhaetavi-
cula contorta, a nastepnie warstw Schattwalder; sekwen-
cje te koreluje z mikroflorg facji kessenskiej w przekroju
Kendelbachgraben. W mikroflorze z obszaru Salzburga
mozna raz jeszcze prze$ledzic sukcesje mikroflory od
zespolu zawierajacego ziarna pylku z rodzaju Granulo-
perculatipollis, Ovalipollis, Corollina i Rhaetipollis ger-
manicus Schulz w warstwach kesseniskich do zespotu
wyzej lezacych warstw Schattwalder, w ktoérym obok
wymienionych pojawiaja si¢ gatunki charakterystyczne,
a gléwnie Cingulizonates rhaeticus Schulz, Triancorae-
sporites ancorae (Reinhardt) Schulz, Densosporites fissus
(Reinhardt) Schulz, Limbosporites lundbladii Nilsson

i in. Te ostatnie wystgpuja takze w warstwach Pre-
-planorbis w przekroju Kendelbachgraben, stanowiac
wedlug W.M.L. Schuurmana (1979) wyzsza czg§¢ oma-
wianej sukcesji.

Mikroflore warstw kessenskich i Schattwalder z
obszaru Salzburga i warstw kessenskich z przekroju
Kendelbachgraben W.M.L. Schuurman (1979) okresla
jako mikroflorg zony Rhaetipollis germanicus — typowa
dla pigtra retyku w Alpach. Nie stwierdzono jednak
relacji tej mikroflory do mikroflory udokumentowanych
osadow hetangu w zadnym profilu alpejskim. Takze
dolna granica pietra retyku z norykiem jest obecnie
granica dyskusyjna nie tylko z punktu widzenia palinolo-
gicznego, lecz takze faunistycznego.

Badania palinologiczne osadéw gornego noryku —
sewatu (zona Rhabdoceras suessi) i retyku (zona Chori-
stoceras marshi) w alpejskim profilu Weissloferbach
wykazaly wystgpowanie wspolnych gatunkéw mikro-
flory. W profilu tym obserwuje si¢ takze wystgpowanie
wspolnych gatunkow fauny w wymienionych poziomach,
a przede wszystkim na uwage zastluguje pojawienie
sic gatunku Rhaetavicula contorta (Portlock) ponizej
Rhabdoceras suessi Hauer. Sygnalizowane ;jest roOwniez
wczesniejsze pojawienie sie Choristoceras marshi Hauer,
juz w zonie Rhabdoceras suessi.

Taki stan rzeczy pociagnal za soba koniecznosc
zredefiniowania pietra retyku w Alpach. Wysuwane
sa roine propozycje, wsrod ktorych przewaza poglad
o koniecznosci rozszerzenia pionowego zasiggu pigtra
retyku w Alpach przez wlaczenie do niego zaréwno
zony Rhabdoceras suessi, jak i Choristoceras marshi
(J. Wiedmann i in., 1979). Z palinologicznego punktu
widzenia stwierdzi¢ trzeba wystgpowanie podobnej
mikroflory zaréwno w zasiegu wystgpowania Rhabdo-
ceras suessi, Rhaetavicula contorta, jak i Choristoceras
marshi. Mikroflore t¢ W.M.L. Schuurman (1979) okresla
jako zong zespolowa Rhaetipollis germanicus i nastgpnie
wydziela ja w mikroflorze epikontynentalnych osadow
najwyzszego triasu Europy (W.M.L. Schuurman, 1977).

Mimo ze w ostatnich latach osiagnigto znaczny
postep w korelacji epikontynentalnych osadow wyZzszego
triasu z alpejskimi, istnieje jeszcze wiele kwestii nie
wyjasnionych. Przyjmujac nawet pojecie pigtra retyku
o rozszerzonym zasiggu stwierdzi¢ trzeba brak palinolo-
gicznych argumentow do ustalenia jego spagowej gra-
nicy, z uwagi na zupelny brak danych florystycznych
z osadéw noryku starszych od podpigtra sewatu.

Dlatego tez okre§lenie mikroflory pigtra retyku w
zasiegu zony Rhaetipollis germanicus moze byc¢ trakto-
wane jako hipoteza robocza. W.M.L. Schuurman (1979)
twierdzi, ze zona ta ma znaczenie praktyczne przy wy-
znaczeniu ekwiwalentu pigtra retyku na obszarze
Europy.

W $wietle przedstawionych faktow zarysowuje si¢
mozliwos¢ wydzielenia ekwiwalentu tej zony takze w
zbadanych profilach w Polsce. Wydaje si¢ prawdopodob-
ne, iz bylaby to mikroflora podzespolu IVc, a nastgpnie
zespotu V (tab. 195).

W odniesieniu do korelacji zony Rhaetipollis ger-
manicus z mikroflora w profilach RFN i Danii w ujeciu
K.R. Pedersena i J. Lunda (1980) poczatek omawianej
zony w profilach polskich wypadalby powyzej jednostki
IVc. W obu przypadkach dolna granica zony znajdo-
walaby si¢ w zakresie wyzszej czeSci warstw zbaszynec-
kich.
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Bogactwo spor i ziarn pylku w osadach triasu
$wiadczy o rozwoju bujnej roslinnosci na ladzie w czasie
sedymentacji osadow tego systemu. Zmiany jakos$ciowe
w wystepowaniu gatunk6é6w miospor wskazuja na prze-
ksztalcenie si¢ w tym czasie charakteru roslinnosci.
W osadach triasu trwaja jeszcze rodzaje paleozoiczne,
a szczegblnie odgrywajace duza role w dolnym triasie
miospory dwuworkowe o prazkowanym korpusie, poza
tym wystepuja gatunki o zasiggach ograniczonych tylko
do osadow triasu oraz pojawiaja si¢ w jego goérnym
ogniwie taksony reprezentujace roslinnos¢, ktorej inten-
sywny rozwdj nastapil dopiero w jurze.

Wyrdznione spory i ziarna pytku w profilach triasu
w Polsce sa znajdowane w stanie rozproszonym, tzn.
bez powiazania z roslinami macierzystymi. W zwiazku
z tym zaklasyfikowano je wedlug systemu morfologicz-
nego R. Potoniego (1956 —1970). Odtworzenie szaty
roslinnej badanego okresu napotyka wiec z tego powodu
znaczne trudnosci. W niektorych przypadkach jest
mozliwe tylko zasygnalizowanie przynaleznosci bota-
nicznej miospor na podstawie ich morfologicznego
podobienstwa do spor wspolczesnych, lub, co jest

pewniejsze, do spor wymacerowanych z _owocowan.

roslin kopalnych. Te ostatnie odgrywaja duza rolg
przy odtwarzaniu ekologii roslin i 6wczesnego klimatu.

W czasie sedymentacji wapienia muszlowego gor-
nego, jak mozna sadzi¢ na podstawie spektrum sporowo-
-pytkowego, rozwijala si¢ na ladzie roslinnos¢, ktora
prawie niezmiennie trwala nadal w kajprze dolnym.
W morskim zbiorniku sedymentacyjnym wapienia musz-
lowego autochtonicznymi elementami, prawdopodobnie
pochodzenia roslinnego, jak mozna sadzi¢ na podstawie
ich morfologicznego podobienstwa do wspolczesnych
glonéw, byly licznie, a nawet masowo wystepujace
okazy rodzaju Leiosphaeridia, a takze regularnie obser-
wowane okazy Tasmanites, Veryhachium i Crassosphaera.
W miarg kurczenia si¢ zbiornika morski mikroplankton
zanikal, a utrzymywala si¢ lub niekiedy wzrastala
ilos¢ okazow Micrhystridium i Baltisphaeridium o blizej
nie znanej przynaleznosci systematycznej. Przewaga
tych ostatnich, w stosunku do pojedynczych okazéw
Veryhachium, zdaniem D. Walla (1965);, $wiadczy o
sedymentacji w przybrzeznych strefach czeSciowo
zamknigtych basenow, ktora odbywala si¢ w czasie
dolnego kajpru. Ladowa roslinnos¢ kajpru dolnego
reprezentuje zroznicowane gatunkowo spektrum spo-
rowo-pytkowe. Licznie, a niekiedy masowo wystgpujace
w nim spory Todisporites, regularnie obserwowane spo-
ry Cyclotriletes sp. div., Verrucosisporites sp. div.,
Converrucosisporites sp. div., Leschikisporis aduncus (Le-
schik) Potonie i in., wydaja si¢ swiadczy¢ o bujnym
rozwoju paproci. Dwa pierwsze rodzaje sa bowiem
powszechnie przyjete za przedstawicieli Osmundaceae,
spory Leschikisporis aduncus wykazuja natomiast mor-
fologiczne podobienstwo do spor kopalnej rosliny tria-
su gornego — Asterotheca meriani Brongniart, repre-
zentujacej rodzing Marattiaceae.

Lokalnie, duze niekiedy nagromadzenie spor Cala-
mospora $wiadczy o rozwoju skrzypow.

Rosliny widiakowe byly prawdopodobnie reprezen-
towane przez liczne gatunki rodzaju Aratrisporites
(Klaus) Dettmann et Playford. Okazy Aratrisporites

wykazuja bowiem morfologiczne podobienstwo do spor
wspolczesnych Isoetaceae, a takze do kopalnych spor,
znalezionych w osadach triasu Australi (R. Helby,
G.R.H. Martin, 1965) wraz z makroskopowymi szczat-
kami rodzaju Cylostrobus, zaliczanego do drzewiastych
form Lycopsida.

Wystepujace w omawianym spektrum dos¢ liczne
takze ziarna pylku reprezentuja z duzym prawdopodo-
bienstwem kopalne Coniferae. Na uwage wsrod nich
zastuguje gatunek Succinctisporites grandior Leschik
sensu Madler o morfologicznym pokroju ziarn Le-
bachiaceae, a takze Brachysaccus neomundanus (Leschik)
Madler, Minutosaccus sp. div., Platysaccus sp. div.
oraz inne mniej liczne, o blizej nie sprecyzowanej przy-
naleznosci botaniczne;j.

W czasie sedymentacji utworéw dolomitu granicz-
nego charakter roslinnosci ksztaltuje si¢ pod wplywem
nowych warunkéw klimatycznych i siedliskowych, jakie
wyraznie utrwalily si¢ w czasie tworzenia sig wyzej
lezacych warstw gipsowych dolnych. Objawem tego
faktu jest wyrazny spadek w spektrum ilosci spor, w
ktore obfitowaly osady kajpru dolnego. Dominujaca
rolg odgrywaja natomiast ziarna pytku, a w ich liczbie
ziarna rodzajow Ovalipollis i Triadispora. Wzrost udzialu
ilosciowego Ovalipollis $wiadczy o naglym rozwoju
produkujacych je roslin, ktore w osadach starszych
byly reprezentowane jedynie przez pojedyncze okazy.
Zapoczatkowany w dolomicie granicznym wzmozony
rozwoj ro$lin macierzystych Ovalipollis, uznawanych
za wymarle Coniferae, utrzymuje si¢ w calym kajprze
gornym i w mniejszym nieco stopniu w retyku.

Dwuworkowe ziarna pytku z tréjramiennym znakiem
tetradycznym na korpusie, zaklasyfikowane do wielo-
gatunkowego. rodzaju Triadispora, stanowia charakte-
rystyczna grupe roslin w omawianym czasie. O ich
pokrewienstwie botanicznym wypowiada si¢ ostatnio
B.W. Scheuring (1976). Autor ten zwraca uwage, iz
tak wyksztalcone morfologicznie ziarna znaleziono w
szyszce Sertostrobus laxus Grauvogel-Stamm. Na pod-
stawie strukturalnego podobienistwa migdzy szyszkami
Sertostrobus a Voltziostrobus cytowany autor wnioskuje
o pokrewienstwie migdzy rodzajem Triadispora a iglas-
tymi z rodziny Voltziaceae.

Sledzac wystepowanie rodzaju Triadispora w calym
profilu triasowym (T. Orlowska-Zwolinska, 1977 i
obecna praca) zwrdcono uwage na trzy wyraZnie za-
akcentowane maksyma ilosciowe tvch ziarn w triasie:
pierwsze z nich zaobserwowano w osadach z duzym
udzialem anhydrytow w profilu retu, drugie — w wapie-
niu muszlowym s$rodkowym, charakteryzujacym sie
rozwojem dolomitow i osadéow ewaporatowych, trzecie
za§ w omawianych obecnie osadach kajpru juz w dolo-
micie granicznym, a nastgpnie znacznie wyrazniej, w
warstwach gipsowych dolnych. Podkresli¢ przy tym
nalezy, iz w wystepowaniu tej grupy miospor obserwuje
si¢ zmiany ewolucyjne wyrazajace si¢ przesunigciami
w skiadzie gatunkowym i ilosciowym. W recie, obok
licznych innych gatunkéw, dominujaca rolg speinia
Triadispora crassa Klaus, w wapieniu muszlowym $rod-
kowym liczniej wystgpuja T. plicata Klaus, w kajprze
oba te gatunki, jak i inne znane w osadach starszych,
maja nieznaczny udzial w spektrum, natomiast wysuwaja
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si¢ na plan pierwszy gatunki pojawiajace si¢ po raz pierw-
szy dopiero w kajprze, jak Triadispora verrucata (Schulz)
Scheuring i T. keuperiana Orlowska-Zwolinska. Przyto-
czone fakty daja podstawg do wnioskowania, iz macie-
rzysta roslina rodzaju Triadispora wymagala do swego
rozwoju cieplego i suchego klimatu, jaki sprzyjal po-
wstawaniu ewaporatow. Ostatnim momentem wystgpo-
wania tych ziarn pytku w systemie triasowym jest okres
wytracania si¢ anhydrytow na przelomie kajpru i rety-
ku, gdzie znikoma ilo$¢ okazow Triadispora w spektrum
wskazuje by¢ moze na stadium wygasania rodzaju.

Wsrod spor, majacych mniejszy udzial procentowy
w spektrum w stosunku do ziarn pylku, na uwagg
zastuguja dwa licznie wystepujace gatunki. Gatunek
Conbaculatisporites longdonensis Clarke, o nieznanej
przynaleznosci botanicznej, obficie wystgpuje zaréwno
w spektrum dolomitu granicznego, jak.i w warstwach
gipsowych dolnych. Natomiast Echinitosporites ilia-
coides Schulz et Krutzsch odznacza sig krotkim okresem
wystgpowania, szczegolnie intensywnie zaakcentowanym
podczas sedymentacji dolomitu granicznego i nizZszej
czesci warstw gipsowych dolnych. Pomimo, iz przyna-
lezno$¢ botaniczna tego gatunku nie jest znana, poza
uwaga B.W. Scheuringa (1970) o podobienistwie planu
budowy do spor paproci z rodziny Polypodiaceae,
nalezy przypuszczaé, iz reprezentuje on rosling, ktorej
rozwoj zostal zahamowany wskutek wzrastajacego ociep-
lenia i suchos$ci klimatu warstw gipsowych dolnych.

Jednoczesnie pojawiaja si¢ w dolomicie granicznym
pojedyncze okazy grupy Circumpolles, ktorych przed-
stawiciele z rodzaju Duplicisporites i Praecirculina znacz-
nie regularniej i liczniej wystepuja w osadach warstw
gipsowych dolnych, gdzie takze pojawia si¢ kolejny
gatunek tej grupy — Camerosporites secatus Leschik.
Grupie tej, jakkolwiek nie ma ona blizszego powiazania
z roSlinami macierzystymi, jest przypisywane duze zna-
czenie ewolucyjne i ekologiczne wérdd roslin triasowych.

W. Klaus (1960), umieszczajac wymienione spory
w grupie Circumpolles, sugeruje ich wystgpowanie na
poczatku ewolucyjnego szeregu morfologicznego, obej-
mujacego w wyzszym czlonie ziarna Circulina (synonim
Corollina — w niniejszej pracy), a nastgpnie Corollina
(synonim Classopollis). Te ostatnie sa uwazane za przed-
stawicieli mezozoicznych Coniferae. Zastuguje takze na
uwage znaczenie omawianych spor z uwagi na ich
wymagania ekologiczne. Obserwuje si¢ bowiem, iz ich
wystepowaniu towarzysza zmiany klimatu, jakie na-
stapily w czasie sedymentacji osadow kajpru. Pierwsze
pojawienie si¢ grupy Circumpolles zaobserwowane jest
bowiem w czasie ocieplenia klimatu na przelomie kajpru
dolnego i gornego (H. Mostler, B.W. Scheuring, 1974
i H. Kozur, 1976).

Powrdt klimatu wilgotnego i umiarkowanego w
czasie osadzania si¢ piaskowca trzcinowego sprzyja
ponownemu wzrostowi paproci, skrzypow i widlakow.
Wsrod nich wystepuja takze gatunki znane juz z kajpru
dolnego. Zwigkszenie ilosci spor Todisporites sp. div.
i Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonie $wiadczy o
bujnym rozwoju paproci z rodziny Osmundaceae i
Marattiaceae. Licznie pojawiaja si¢ tu spory Toroispo-
ris sp. div. reprezentujace takze Pteridopsida. Wzrost
ilosci spor Aratrisporitesi wystgpowanie okazow z ro-
dzajow Kraeuselisporites, Camarozonosporites jest zwia-
zane z rozwojem Lycopsida. Duza niekiedy zawartos¢
procentowa Calamaspora tener de Jersey, a by¢ moze,

takze spor Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus
podkresla znaczenie Sphaenopsida w omawianym czasie.
Spory Aulisporites astigmosus, jakkolwiek nie powiazane
blizej z zadna roslina macierzysta, obserwuje sie czgsto
w osadzie wraz z licznymi makroskopowymi szczatkami
skrzypoéw, co nasuwa przypuszczenie o uzasadnionej
zalezno$ci migdzy nimi. Wérod Coniferales nadal licznie
rozwijaja si¢ rosliny produkujace ziarna pytku Ovali-
pollis, mniej licznie Brachysaccus oraz inne blizej nie
okreSlone ziarna Disaccites.

Analizujac na podstawie wynikéw analizy palinolo-
gicznej florg piaskowca trzcinowego zwrocono takze
uwage na do&¢ wyrazne jej zroznicowanie, prawdopodob-
nie o charakterze ekologicznym. Sugerowane w wyniku
obserwacji litologicznych omawianych osadow (I. Ga-
jewska, 1973; Z. Kotanski, 1977) istnienie silnie roz-
budowanego systemu delt przy ujsciu rzek do zbiornika
sedymentacyjnego piaskowca trzcinowego znajduje po-
twierdzenie w ukladzie jakosciowym i ilosciowym mio-
spor w spektrum. Zaakcentowana niekiedy w spektrum
dominacja Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus i
Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonie jest prawdo-
podobnie wynikiem lokalnego nagromadzenia zarod-
nikow pochodzacych od roslin porastajacych miejsca
migdzy korytami rzek na obszarach deltowych. Spektra
o zréznicowanym skladzie mikroflory s3 prawdopodob-
nie odbiciem zrdéznicowania roslinnosci porastajacej
obszary ladu bardziej oddalone od zbiornika sedymenta-
cyjnego. Zmiany, w kolejnych niekiedy prébkach w
jednym profilu, wydaja si¢ $wiadczy¢ o zmianie kierunku
koryta rzeki i miejsc spokojnej sedymentacji w strefie
delty w omawianym czasie.

Bujny rozwdj roslinnosci w okresie sedymentaciji
piaskowca trzcinowego prawdopodobnie ulegt zahamo-
waniu z nadej$ciem suchego, pustynnego klimatu panu-
jacego w okresie tworzenia si¢ warstw gipsowych gor-
nych. Swiadczy o tym charakter osadéw, jak réwniez
brak sporomorf.

Mikroflore znaleziono ponownie dopiero w szarych
ilastych wkiadkach stropowej czesci warstw gipsowych
gornych. Sklada si¢ ona gléwnie z ziarn pylku z grupy
Circumpolles, tym razem reprezentowanej przez poja-
wiajace si¢ po raz pierwszy w triasie gatunki Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan, Granulo-
perculatipollis rudis Venkatachala et Goczan oraz przez
pojedyncze ziarna pylku Classopollis classoides (Pflug)
Pocock et Jansonius. Szata roslinna pokrywajaca lad
w koricowym okresie sedymentacji warstw gipsowych
gornych, jak mozna sadzi¢ na podstawie skladu spek-
trum sporowo-pytkowego, nie ulegla zasadniczym zmia-
nom w czasie tworzenia si¢ osadow wczesnoretyckich.
W dalszym ciagu bujnie rozwijaly si¢ rosliny produkuja-
ce ziarna pylku z rodzajow Corollina i Granulopercula-
tipollis, a wigkszy rozwdj osiagnely rosliny macierzyste
Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius,
a ponadto nastapilo wzbogacenie gatunkowe flory.
Pokrewienstwo botaniczne ziarn Classopollis z rodzing
Cheirolepidaceae zostalo potwierdzone przez ustalenie
rodzaju Hirmerella Horhammer (synonim Cheirolepis
Schimper) jako rosliny macierzystej wymienionych mio-
$por rozproszonych.

Cheirolepidaceae, jak podaje W.A. Wachramiejew
(1970), stanowily w przewazajacej czesci grupe roslin
drzewiastych porastajacych zbocza wyniesionych ob-
szarOw w czasie panowania suchego i cieplego klimatu.
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Wystepowanie tej mezozoicznej rodziny roslin iglas-
tych jest znane od retyku dolnego do kredy gorne;j.
Krzywa iloSciowego wystepowania tych ziarmn coraz
czeéciej jest rozwazana w literaturze (W.A. Wachramie-
jew, 1970; J. Filatoff, 1975; G.F.W. Herngreen, K.F.
de Boer, 1974; S.A.J. Pocock, J. Jansonius, 1961; J.
Lund, 1975) jako odbicie zmian paleogeograficznych
spowodowanych transgresywnymi i regresywnymi fa-
zami zbiornika morskiego. Duzy procentowy udziat
tych spor (W.A. Wachramiejew, 1970) ttumaczony jest
przesunieciem linii brzegowej, co spowodowalo zalanie
roslinnosci porastajacej nisko polozone przybrzezne
miejsca, a do zbiornika dostawaly si¢ glownie ziarna
pytku ro$lin z wyniesionych obszaréw ladu. Ziarna
Classopollis w badanych profilach zachodniej Polski
s liczne w zespole IV. Wyrazny wzrost iloéci ziarn tej
grupy zaznacza si¢ wW zespole sporowo-pytkowym IV,
reprezentujacym, jak stwierdzono na podstawie danych
palinologicznych, osady wyzszej czeSci warstw zbgszy-
neckich oraz w odpowiadajacych im mikroflorystycznie
warstwach gorzowskich.

Wynikajacy z tych danych florystycznych wniosek
o ingresji morskiej wydaje si¢ zbiegaé z pogladem,
wyrazonym na podstawie obserwacji wystepowania
mikrofauny przez R. Dadleza i J. Kopika (1963), o
zwigkszonym wplywie morskim w czasie sedymentacji
gbérnej czesci warstw zbaszyneckich.

Oprocz ziarn pytku reprezentujacych rodzing Cheiro-
lepidaceae licznie wystegpuja w czasie sedymentacji
warstw jarkowskich i zbaszyneckich takze inne ziarna
pylku wczesnych Coniferae, zaklasyfikowane do ro-
dzajow: Ovalipollis, Enzonalasporites, Brachysaccus, Ce-
dripites oraz gatunku Labiisporites triassicus sp. nov.
i in. Pteridophyta byly reprezentowane przez mniej
licznie znajdowane spory, jakkolwiek na uwage zastuguje
dos¢ znaczne zréznicowanie w ich skiadzie gatunkowym,
obserwowane szczegblnie w osadach warstw jarkow-
skich. Przynalezno$¢ botaniczna tych gatunkéw nie
jest jednak blizej okre$lona.

Charakter mikroflory nakre§lony na podstawie ze-
spolu IV ulega wyraznej zmianie w osadach warstw
wielichowskich. W spektrum tych warstw zmniejsza si¢
wybitnie ilo$¢ ziarn rodzajow Classopollis, Corollina
i Ovalipollis, nie wystgpuja juz zupelnie ziarna rodzaju
Enzonalasporites, gatunku Labiisporites triassicus sp.
nov., Cedripites microreticulatus Orlowska-Zwolinska
i in. Wzrasta natomiast nagle ilo§¢ gladkich spor o
trojkatnym zarysie, ktorych morfologiczne cechy wska-
zuja na podobienstwo do zarodnikéw rodzin Cy-
atheaceae, Gleicheniaceae i Dipteridaceae. Liczne ga-
tunki miospor rozproszonych, speiniajacych role tak-
sondéw wskaznikowych w stratygrafii omawianych osa-
dow, prawdopodobnie reprezentuja takze paprocie oraz
mchy i widlaki. Znacznie mniejsze znaczenie maja
ziarna pytku roslin iglastych Coniferae. Zarysowujacy
si¢ w wyniku analizy sporowo-pytkowej obraz florystycz-
ny wspolczesny powstawaniu warstw wielichowskich
$wiadczy o wyraznej zmianie zardwno warunkow klima-
tycznych, jak i paleogeograficznych w tym czasie. W
warunkach cieplego i wilgotnego klimatu nastapit bujny
rozwoj roslinnosci paprotnikowej porastajacej rozlegle
obszary ladu po wycofaniu si¢ zbiornika morskiego.

Nadmienié¢ nalezy, iz tak wyrazna zmiang pomiedzy
mikroflora Steinmergelkeuper a Mittel Rhat na obszarze

basenu niemieckiego zaobserwowal E. Schulz (1976).
Takze J. Lund (1977) tlumaczy rozwdj roslinnosci
retyckiej jako wynik ksztaltowania si¢ warunkow kli-
matycznych od suchego, goracego klimatu kajpru gip-
sowego do klimatu wilgotnego w retyku, cytujac wczes-
niej wypowiedziana przez H.J. Willa (1969) uwage o
maksimum wilgotnosci w retyku Srodkowym sensu
germanico. Fakty te pozwalaja zrozumie¢ przyczyne
pojawienia si¢ miospor charakterystycznych dla warstw
wielichowskich w Polsce juz w osadach retyku $rodko-
wego na obszarze NRD.

Uksztaltowana w warunkach wilgotnego i cieptego
klimatu ro$linno$¢ wspolczesna osadzaniu sig warstw
wielichowskich rozwijala si¢ nadal w czasie powsta-
wania osadow liasu dolnego. Zmiany w sktadzie ro$lin-
no$ci warstw mechowskich liasu dolnego dotycza zmian
poszczegdlnych gatunkoéw, jednak typ ekologiczny ros-
linno$ci pozostal niezmieniony.

Przedstawiony obraz mikroflory mozna takze uzu-
pehni¢ istniejacymi danymi o wystepowaniu w Polsce
szczatkow makroskopowych w osadach retyku. Na
szczegdlne omowienie zastuguje znaleziona w postaci
lisci lub fragmentow skorek liscia wraz z aparatami
szparkowymi papro¢ nasienna Lepidopteris ottonis (Gop-
pert) Schimper. Pierwsze znalezisko pochodzi z okolic
Gorzowa Slaskiego z warstw okreslanych mianem go-
rzowskich (A. Schenk, 1967, fide J. Znosko, 1955),
nastepne z otworu wiertniczego Kolaczkowice, z osadow
okreslanych jako przejSciowe miedzy warstwami go-
rzowskimi i wielichowskimi (M. Piwocki, 1970). Male
fragmenty liScia z aparatami szparkowymi przypomina-
jacymi swa budowa szparke Lepidopteris ottonis za-
obserwowano w osadach cyklotemu R II z okolic
Zawiercia (W. Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwo-
linska, 1972, tabl. V, fig. 35), a wraz z mikroflora odpo-
wiadajaca w obecnej pracy IV zespolowi.

Ostatnie, nie opublikowane jeszcze znalezisko pa-
proci oznaczonej przez M. Reymandwne (wiadomos¢
ustna) jako Lepidopteris ottonis pochodzi z otworu
wiertniczego Gradzanowo [G 1, z glebokosci 2125,0 m.
Analiza palinologiczna tych osadéw przeprowadzona
przez autorke wykazala obecno$¢ spektrum sporowo-
-pytkowego odpowiadajacego V zespolowi mikroflory
(cze$¢ nizsza), ktory charakteryzuje juz osady warstw
wielichowskich.

Z zestawienia przedstawionych faktow wynika, iz
wystepowanie szczatkéw makroskopowych Lepidopteris
ottonis odpowiada prawdopodobnie zasiggowi dwoch
zespolow sporowo-pytkowych — wyzszej czgSci zespolu
IV oraz zespolowi V (szczegélnie jego nizszej czesci).
Obserwacja ta wynika zapewne z faktu, iz duze bogactwo
gatunkowe miospor w osadzie, w przeciwienstwie do
nielicznie znajdowanych szczatkéw makroskopowych
ro$lin, daje mozliwos¢ bardziej precyzyjnego wyrdz-
nienia zespotow mikroflory.

W zespotach mikroflory IV i V zaobserwowano takze
wyrazny wzrost ilosci miospor okreSlanych w niniej-
szym opracowaniu jako Monosulcites minimus Cookson
(synonim cf. Ginkgo — M. Piwocki, 1970). Budowa tych
okazoéw nie wyrdznia sie szczegdlnie charakterystycz-
mi cechami morfologicznymi i wykazuje podobienstwo
do miospor kilku daleko stojacych systematycznie
rodlin. Jednymi z nich sa zarodniki Antevsia zeilleri
(Nathorst) Harris — synonim Lepidopteris ottonis (Gop-
pert) Schimper (J. A. Townrow, 1960, text-fig. 7, C—D,
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C-1J). Wzrost ilosci miospor Monosulcites minimus
Cookson w osadzie zawierajacym szczatki makrosko-
powe Lepidopteris ottonis nasuwa przypuszczenie, iz
w tym przypadku miospory rozproszone mogg reprezen-
towa¢ wymieniong rosling.

Na podstawie pogladu istniejacego w literaturze,
poziom makroflorystyczny Lepidopteris ottonis okresla
osady retyku, a zasigg poziomu Thaumatopteris schenki
wskazuje juz na wiek liasowy zawierajacych je osadow.

Trojkatne gladkie spory ro$liny Thaumathopteris
schenki Nathorst (T.M. Harris, 1931, tab. 18, fig. 1, 2)
z powodu malo wyrézniajacej si¢ morfologii nie zostaly

zidentyfikowane wsrod kopalnych spor rozproszonych.

Na tej podstawie nasuwa si¢ nastgpujacy wniosek.
Warstwy wielichowskie, a szczegélnie ich cze$¢ nizsza,
na co sg liczniejsze dowody, znajduja sie jeszcze w zasig-
gu flory Lepidopteris ottonis. Ogblny charakter mikro-
flory tych warstw wykazuje cechy przejsciowe migdzy
mikroflora ,,nizszego retyku” i liasu. Obok gatunkow
trwajacych od osadow starszych, a takze gatunkéw
reprezentujacych roslinnos¢ o krotkim okresie rozwoju,
ograniczonym do sedymentacji tych warstw, pojawiaja
si¢ gatunki, ktére nadal wystepuja w osadach jury
i s3 typowymi gatunkami osadéw milodszych.

WNIOSKI

Na podstawie zasiggdw oznaczonych miospor oraz
ich ilosciowego udzialu w spektrum wyrozniono zespoly
mikroflory okreslajace stratygrafie palinologiczna ba-
danych osadow.

1. Zesp6t mikroflory 1 — Heliosaccus dimorphus
(bez morskiego planktonu) — przyjeto jako zespot
charakterystyczny dla kajpru dolnego z wylaczeniem
dolomitu granicznego.

2. Zesp6l mikroflory 11 — Conbaculatisporites long-
donensis — obejmuje w ogdlnych zarysach miospory
dolomitu granicznego i warstw gipsowych dolnych. W
zespole 11 wydzielono dwa podzespoly:

— podzespot 1la — Echinitosporites iliacoides w
osadach dolomitu granicznego i najnizszej czesci warstw
gipsowych dolnych,

— podzespol 1lb — Triadispora verrucata — w
wyzszej czesci warstw gipsowych dolnych.

3. Zespol mikroflory 111 — Aulisporites astigmosus —
reprezentuje osady piaskowca trzcinowego.

Zaobserwowane znaczne zréznicowanie glownie skla-
du ilosciowego zespolu III przyjeto jako wynik zmien-
nosci warunkow sedymentacji osadéw, w ktorych stwier-
dzono réwnowiekowa mikroflore.

4. Zesp6t mikroflory IV — Corollina meyeriana —
charakteryzuje osady stropowej czg¢éci warstw gipsowych
gornych, a nastgpnie osady warstw drawnienskich, jar-
kowskich i zbaszyneckich. W zespole IV zarysowuja
sic w wigkszosci badanych profili trzy podzespoly:

— podzespét 1Va reprezentuje mikroflore stropowej
czgsci warstw gipsowych goérnych i sporadycznie naj-
nizszej czesci warstw drawnienskich w profilach zachod-
niej Polski,

- podzespdl 1Vb charakteryzuje warstwy jarkow-
skie i nizsza czgs¢ warstw zbaszyneckich, z tym jednak,
iz regularnie wystgpuje tylko w wyzszej czeSci warstw
jarkowskich,

— podzesp6l 1Vc wyrdzniony powyzej podzespotu
IVb w profilu Wagrowiec IG 1 wydaje si¢ reprezentowac
mikroflore wyzszej cze$ci warstw zbaszyneckich, na co
wskazuje wystgpowanie gatunkow ogoélnie charakterys-
tycznych dla zespolu IV oraz dla mikroflory Postera-
-Schichten w basenie niemieckim. Bardzo podobnie
wyksztalcony zespot 1Vc stwierdzono takze w osadach
warstw gorzowskich.

Mikroflora zespolu IV o cechach podzespolow b
i c wystepuje na znacznym obszarze Polski zaréwno w
jej czesci zachodniej w obrebie warstw jarkowskich i

zbaszyneckich, jak i w czgsci poétnocno-wschodniej —
w warstwach nidzickich oraz w czg$ci poludniowej —
w osadach cykloteméw 11 1I, a takze formacji grabow-
skiej i ,,zespolu osadéw wyzszego retyku’.

5. Zespot V — Ricciisporites tuberculatus — re-
prezentuje warstwy wielichowskie w zachodniej Polsce
oraz warstwy bartoszyckie w Polsce potnocno-wschod-
niej. Mikroflory zespolu V nie stwierdzono natomiast
w zbadanych profilach z obrzezenia Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego.

Porownanie wyrdznionych zespotow w Polsce z
podobnymi zespolami w Europie nasuwa nastgpujace
spostrzezenia:

1. Zespotly mikroflory I, II, III wyrdéznione w osa-
dach kajpru koreluja si¢ wyraznie z odpowiadajacymi
im wiekowo zespolami kajpru na obszarach epikonty-
nentalnych Europy, a szczegdlnie basenu niemieckiego.
Wykazuja rowniez cechy wspdlne z mikroflora facji
alpejskiej. Zespot I — wyrdzniony w kajprze dolnym
wykazuje podobienstwo do mikroflory powszechnie
uznawanej za odpowiadajaca ladynowi. Zespot 11 i 111
mozna korelowa¢ z mikroflora karniku, a mianowicie
mikroflore warstw gipsowych dolnych z mikroflora
kordewolu, a piaskowca trzcinowego z mikroflora
julu. W mikroflorze dolomitu granicznego licznie wy-
stepuje gatunek Echinitosporites iliacoides znany z osa-
déw ladynu gérnego oraz pojawiaja si¢ elementy cha-
rakterystyczne dla kordewolu. Wiek dolomitu granicz-
nego jest réznie interpretowany.

2. Mikroflora podzespotu 1Va wykazuje cechy mikro-
flory noryku. Podzespoly IVb i IVc mozna korelowac
z mikroflora wyzszej czesci Steinmergelkeuper w NRD,
nastgpnie z mikroflora warstw Postera-Schichten w
RFN i retyku dolnego sensu germanico Danii (zona
Corollina Enzonalasporites). Na obszarze Anglii zazna-
czaja si¢ duze analogie do mikroflory osadow Tea Green
Marls i Grey Marls, odpowiadajacej w pracy G. Orbella
(1973) nizszej czesci zony Rhaetipollis.

3. Mikroflora zespolu V z warstw wielichowskich
wykazuje wyrazne podobienstwo do mikroflory retyku
goérnego sensu germanico na obszarze NRD oraz w
profilach RFN i Danii (zona Ricciisporites Polypo-
diisporites); ma takze cechy wspolne z mikroflora zony
Rhaetipollis Limbosporites wyrdznianej w retyku $§rod-
kowym sensu germanico wymienionych krajow. Wyraz-
na zbieznos$¢ cech zarysowuje si¢ takze migdzy omawia-
nym zespolem a miosporowymi kompleksami II i III
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z formacji noworajskiej Zaglebia Donieckiego (ZSRR).

Znaczne roznice wykazuje natomiast mikroflora
znaleziona w profilach Anglii wskutek by¢ moze zréz-
nicowania paleogeograficznego poréwnywanych obsza-
row. Gatunki wskaznikowe dla warstw wielichowskich
pojawiaja si¢ pojedynczo w profilu warstw Westbury,
jakkolwiek ogélny skiad zespolu znacznie si¢ rozni.
Najwyrazniejsze podobienstwo sposréd porownywa-
nych profili wykazuje mikroflora zony FG, wydzielo-
nej przez J. Morbeya, w wyzszej czegSci warstw West-
bury i w warstwach Cotham. Te ostatnie szczegolnie
wydaja si¢ odpowiada¢ pod wzgledem florystycznym
warstwom wielichowskim. Lokalnie, w Anglii, podobna
mikroflora jest podawapa z profili okreslanych tylko
jako dolna czgé¢ Cotham Beds.

4. Mikroflora warstv wielichowskich, a szczegdlnie
ich nizszej czesci, wystgpuje jeszcze w zasiggu straty-
graficznym mikroflory Lepidopteris ottonis.

5. Roslinnos¢ roéwnoczesna sedymentacji omawia-
nych osadow retyku, jak mozna sadzi¢c na podstawie
badanej mikroflory, w znacznym stopniu ksztaltowala
si¢ pod wplywem zmiennych warunkéw klimatycznych
postgpujacych od suchego goracego klimatu w kajprze
gornym, poprzez subtropikalny klimat w ,,retyku niz-
szym” do wilgotnych i nadal cieplych warunkéw w ,,re-
tyku wyzszym”.

Réznice w skladzie zespolow przyjetych za rowno-
wiekowe moga by¢ tlumaczone zréznicowaniem warun-
kow paleogeograficznych i zwiazanych z tym zmian
paleoekologicznych. Na obszarze zachodniej i péinocno-
-zachodniej Europy nagromadzenie miospor w osadach
bylo zwiazane z bardziej morskimi warunkami sedymen-
tacji, gdy tymczasem na obszarach wschodnich z lim-
nicznymi. W mikroflorze warstw wielichowskich znaj-
duja odbicie przeobrazenia roslinnosci triasowej w
jurajska. Obecnos$¢ gatunkow wskaznikowych pozwala
odro6zni¢ ja od mikroflory nizej lezacych warstw zba-

szyneckich i wyze) lezacych warstw mechowskich, a
takze daje podstawg do korelacji z podobnymi zespotami
na obszarach epikontynentalnych Europy.

6. Korelacja z mikroflora pigtra retyku w Alpach
moze by¢ obecnie przedstawiona w nastepujacy sposob.
W wyniku badan faunistycznych najwyzszego triasu
w Alpach wylonila si¢ konieczno$¢ redefinicji pigtra
retyku. Wsrod kontrowersyjnych propozycji przewaza
obecnie poglad o ustanowieniu chronostratygraficznej
jednostki retyku o rozszerzonym zakresie obejmujacym
zaréwno zong Rhabdoceras suessi (Sewat), jak i Choristo-
ceras marshi.

Z palinologicznego punktu widzenia proponuje si¢
okresli¢ mikroflore tak ustalonego pigtra retyku jako
zong zespolowa Rhaetipollis germanicus. Granice tej
zony nie zostaly jednak S$ciSle okreslone w Alpach,
a szczegblnie problematyczna jest dolna granica z po-
wodu nieznajomosci mikroflory z osadéw noryku star-
szych od podpigtra sewatu.

W zwiazku z ta propozycja mozna obecnie sugero-
wac¢ wydzielenie ekwiwalentu zony Rhaetipollis germa-
nicus w zbadanych profilach w zakresie podzespolu
IVc, a nastgpnie zespolu V. Z korelacji mikroflory
w profilach RFN i Danii w interpretacji K.R. Pedersena
i J. Lunda (1980) wynika jednak, ze dolna granica tej
zony moze by¢ umieszczona dopiero powyzej jednostki
IVc. W obu przypadkach spag zasiegu mikroflory
pigtra retyku miescitby si¢ w obrebie wyzszej czesci
warstw zbaszyneckich.

Przedstawiony problem pigtra retyku w Alpach
jest przedmiotem nadal trwajacej dyskusji. Na podstawie
dotychczasowych danych mozna jedynie wnioskowac,
iz osady okreSlane w polskiej nomenklaturze lito-
stratygraficznej jako ,,retyk” mieszcza si¢ w zakresie
pigter noryk —retyk. Blizsze okreslenie ich pozycji w
ukladzie chronostratygraficznym zalezy od ostatecz-
nego ustalenia stratotypéw tych pigter w Alpach.
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NANNHOCTPATUTPA®UA ITTMKOHTUHEHTANbHbIX OCAAKOB
BEPXHEIro TPUACA B NMOJNbLIE

(c 4 ¢ur. u 36 Tabn.)

PE3IOME

Codeprcanue. B paboTe npepcTaBneHa xapaKTepuCTMKa MUKPO-
$nopbl 3NUKOHTUHEHTaNbHbIX O6pa3oBaHMA BbICWIEro Tpuaca, onpe-
AeNAEMbIX COrnacHo npumeHsemon ao cux nop B lMonbwe crpatu-
rpapuueckon Wwkane kak kewnep u patT. O6a TepMUHa NpUMEHAIOTCA
B paboTe B cMbicne nuToCTpaTUrpaduueckux eaumuuu. YnoTpebnen-
Hbi# B paBoTe TepMUH ,,p3T" B CTPOroM CMbICNE HE COOTBETCTBYET
NOHATHIO p3Ta B anbnuWCKoM pacuneHexuto, (Rhaetian). B pabote
o6CyxaaeTca NpeanonaraeMbid BO3PAcT 3TUX €AUHUU HA OCHOBAHMH
KOPPeNAUUM C aNnbNUACKUMM — BEPXHENAAUHCKUM, KAPHUWCKUM,
HOPUACKUM U PITCKUM Rpycamu. B M3yueHHBIX OTNOXKEHURAX BblAENEHO
5 KOMNNEKCOB, MMEIOLWNUX 3HAYEHUE KOMNMEKCHbIX FOPU3OHTOB, KOTO-
pbleé ONpeAenAloTCA HaUMEHOBAHUAMM BAXKHEWLWMUX MMOCNOP.

Komnnekc | — Heliosaccus dimorphus (6es mMopckoro Mukpo-
NNaHKTOHA) XapaKTepusyeT MuKpodnopy HuxHero kewnepa. Kom-
nnekc |l — Conbaculatisporites longdonensis ebiaeneH B OTNOXEHUAX
rPAHUYHOrO AONMOMHTA U HUXKHUX runcosbix cnoes. Ow ekniouaer
noarpynny lla — Echinitosporites iliacoides, koTopas onpeaenser
MUKPOGNOPY FPaHUYHOrO AOCNOMUTA M HUILWEA HACTH HUXKHHUX rUN-
coBbIX cnoee, a Takxe noarpynny llb — Triadispora verrucata, koTopas

B paboTe npeacTaBneHbl pe3ynbTaTbl NANUHONOMMUECKUX MC-
CNneaoBaHMA 3NUKOHTUHEHTaNbHbIX OGpPalOBaHMA BbICWeEro TpwMaca,
KoTopble noBcemecTHo B [lonbwe onpeaensioTCcR kak KeWnep u paT.
[o eseaeHun opuumanbHbix nNoapaspeneHun oba Tepmuua B paboTe
NPUMEHAIOTCA B CMbICNE NUTOCTpaTUrpaduuecknx eaunuu. B pabore
ofcyxaaeTcs npeanonaraeMblid BO3PACT 3TUX EAMHMU, a TaKXKe Ha-
MEYAIOWMNECR KOPPENAUUM C XPOHOCTPATUIPadPUUECKUMU aNbNUACKHU-
MW ApYCaMU: BEPXHENAAUHCKUM, KAPHUACKUM, HOPUACKUM U PITCKUM.

Uenbio paboTbl ABNRETCA yCTaHOBNEHME M XAPAKTEPUCTUKA KOM-

onpeaenseT MuKpodnopy Bbicwed 4acTu 3Tux cnoee. Komnnexc
Il — Aulisporites astigmosus — onpeaenseT MUKPOGNOPY TPOCTHUKO-
soro necuawuka. Komnnekc IV — Corollina meyeriana — xapaktepu-
3yeT MUKpPOGhNOpPY KPOBENBHOW 4YACTU BEPXHUX FUNCOBLIX CNOEB —
Ke#nepa, a TaKKe APAaBHOCKMX, APKOBCKUX M 3GOHIWMHEKCKUX cnoes —
paTa, komnnekc V — Ricciisporites tuberculatus — onpeaenser mukpo-
¢$nopy BENUXOBCKUX CNOEB.

B kauecTBe OCHOBHOW NNOLLAANM ANA NPOCNEXHUBAHWA BEPTUKANb-
HOTO PacnpoCTPaHEHUA BbIAENEHHbIX BUAOB MMOCNOP NPUHATA Gbina
TeppuTopHA 3anagHow MonblwK. YCTaHOBNEHHAR Ha 3TOW TEPPUTOPUU
cxemMa 6bINa NPUHATA B Ka4eCcTBe CPaBHUTENLHOW NpU onpepeneHuu
6uocTpaTurpapun OTNOKEHUA B Apyrux pauouax Monbum, a Takxke
NpH NANUHONOrUYECKON KOPPENAUNN OTNOXKEHNH, BXOARLINX B COCTaB
MECTHbIX NUTOCTpaTUrpapuueckux noapaspenexun 8 Monswe. Mpu-
HATA TaKXe NONbITKA CONOCTaBNEHWUR BblAENeHHbIX B MMonbwe Kom-
NNEeKCoB € NoAO6HBLIMU KOMNNEKCAMU B OTNOXEHUAX APYrux obnacrei
Esponesi.

Bbino onpeaenexo 186 Buaos MMOCNOP; B TOM YMCNE YCTAHOBNEHO
7 HOBbIX BMAOB ¥ 2 HOBbIE KOMBUHAUMUK.

nnekcos MUKpodNopbl, NOKalaHHE UX 3HAYEHUR AnA GuocTpaTurpadum
U KOpPENAUMM OTNOXKEHWUW, OTHECEHHbIX B MECTHblEe NUTOCTPaTu-
rpadmueckue nogpainenenun B Monblue, a Takxke NONbITKA CONOCTaB-
nenua ux ¢ nopobHbiMM B Apyrux cTpaHax Esponbl. PesynbTatel
MCCNEenoBaHWA NPeACTaBNEHbI B YBA3KE C BIrNAAAMMU, COAEPXKALUMMUCA
B nuTepaType onybnukoeawHon ao 1978 r., T.e. o BpeMeHu HanUCaHuR
3To# paboTel. lMosaHedwne nybnukauum yuTeHnl Tonbko B obweme
u popmMe, foNyCTUMbIX B KOppekType paboTel.

MaTtepuan ans uccnenoBaHKin NPOUCXOAMN M3 MHOTOUYHUCNEHHBLIX
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6ypoBbIX CKBaXMH, Pa3MEUIEHHBLIX HA TEPPUTOPUM BHEKAPNATCKOW
Monbwn (¢ur. 1, 2). B suay 6onbluoro KONMYECTBA U3yYEHHbLIX pas-
pPesoB W CPaBHUTENBHO NONHOW W TEKTOHUYECKW HEHApYLIEHHOM
CUCTeMbl CIOeB, B KayeCcTBe OCHOBHOW Nnouwagu 6bina npuHaTa Tep-
puTopua 3anagHo# [Monebwu. B uTore conoctaBnenua 4acTUUHbIX
paspesos, coaepxaliux mukpodnopy (Tabnuua 2—8), 6bina Hameuewa
obobuieHHan cxeMa pasBUTHA MHOCNOp HAa 3TOW nnowaau (Tabnuua
13). OTa cxeMa AONONHEHA, KPOME TOrO, AAHHLIMU MO HAXOXKAEHMIO
HOBbIX W CTPaTUrpapmueckm BaXKHbIX TAKCOHOB B paspesax Apyrux
paitoHos lMonblikM, B 4YaCTHOCTW pacNpoCTpaHeHMeM BMAOB, Bbiae-
NEeHHbIX B FOXYBCKUX CNOAX. DTH NOCNEAHWE CONOCTABNAIOTCA C
P3TCKUMKU OTNOXEHWAMW B paspesax 3anagHod MMonbwn (A. Konuk,
1967). YcTaHoBNEHHYIO CXeMy NPUHATO B KaYecTBE CPaBHUTENbHOW
npu onpeaenenun GUOCTpaTUrpaum OTNOXKEHUA B APYruX panoOHax
Monbwu, 8 vacTHocTn B palpesax obpamnenns BepxHecunesckoro
yrneHocHofo Bacceiina (Tabnuua 10), a Takke B ceBepo-BOCTOUHOM
Monbwe (Tabnuua 12).

B HacToaweid paboTe pesynbTaTbl NaNnMHONOrH4ECKUX HCCNEno-
BaHMW OTNOXEHWUA Keinepa pacCMaTPUBAIOTCA B yBA3KE C NUTOCTPATH-
rpaduueckoii wkanoh, paspabortanHoi A. Lunepko-CbnusunHbckon
(1960), c yuetom msmenennir, BeeaeHnbix M. Maesckoii (1978). OTno-
XEHUA HUXHero keinepa (6e3 rpaHMYHOro AONOMUTA) ha TeppUTOpHUM
3anagHoi [Monbwm, 4YacTo uMeHyemble kak aprunnuto-yrnu, W.
laesckas ebiaenuna B KauecTse cynexyeckux cnoes. [lna paspesos,
M3YMEHHbIX Ha NNowlaau BOCTOYHOW YacTu obpamnenna BepxHecunes-

ckoro yrnewocHoro 6acceiina, yuTeHa MecTHaa cxema B. Bunawa
(1976).

Ana pacuneHeHWA p3ITCKuX OTNOXKeWwih B 3anagHoi [Monbwe
NPUHATAa NUTOCTpaTurpaduueckas wkana, paspabortanvas P. [aane-
30m n A. Konukom (1963). 3Ta wkana oxsaTbiBaeT p3TCKUE OTNOXKEHHA
BMeCTe C BEMIUXOBCKMMH CNOAMM, BO3PACT KOTOPbIX ABNAETCA Nnpea-
METOM AWCKYCCMM B NONbCKOW NuTepaType. [ANA XapakTepuCTUKM
p3TCKoi MuKpodnopbl B Apyrux pernoHax [lonbwu NpUHATBI MecT-
Hble NUTOCTpaTUrpauueckne NOAPA3AENEeHHA: HA TeppUTOpUM Ce-
BEPO-BOCTOMHOU 4acTu obpamnenna BepxHecunesckoro yrneHocHoro
BaccetHa npumMeHanace cxema B. Mpoasnukon-LLinmanko (1971, a Takxke
8. MNpoasnuka-Lumanko, T. Opnoscka-3sonunbcka, 1972), a 8 BocTou-
Hon — B. Bunana (1976); 8 cesepo-socTouHoi lMonbwe — cxema
P. Oaanesa (1969).

B pesynbTaTe NnpoBeaeHHOro CpaBHEHWA NpuHATa Gbina nonbiTka
KOppenAuMK KOMNNEKCOB, BblAeNEHHbIX B paspesax 3anagHow Monbwwm,
€ MUKpOnOpoH 3NUKOHTUHEHTanbHoro Tpuaca Eeponwi (Tabn. 14).
Ha Tabnuue xe 15 npeacTaeneHa NonbITKa yBA3aTb HA OCHOBAHMM
MUKPOGNOPLI OTNOXEHUA M3Yy4AeMbIX NUTOCTPATUrpaduUeckux eau-
HUMU KeWnepa W paTa ¢ anbnuickumu apycamu. Ceityac TpyaHo onpe-
AeNUTL B KAKOW CTeneHn obbem p3ITCKUX OTNOXKEHWH B NONBCKOM
cmbicne (Rhaetic) cooTeeTcTayer patckomy apycy B Anbnax (Rhaetian).
Mo-BnanMoMy, HMIWAA 4acTb OBCYXAAEMbIX OTNOXKEHWA ABNAETCA
3KBUBANEHTOM HOPHUMCKUX B Anbnax, HO OKOH4aTenbHOe pelueHue
BONPOCA 33BUCHT OT YCTAHOBMEHWA CTPaTOTUNOB FpaHUU PITCKOrO
apyca B Anbnax.

noaroToOBKA MATEPUANA K NCCNEAOBAHUAM

O6pasubl oT6UpanuceL rnaeHbIM o6pasom U3 FMUHKCTLIX U anespo-
NATOBLIX CEPOUBETHLIX OTNOXEHWH, a TaKKe W3 TEMHOUBETHbIX
YrANCTBIX AprUNNNUTOB W MENKO3EPHHUCTLIX FMHUHUCTLIX NECYAHUKOB,
a TaKXe U3 AprUNNUTOB C NPOCNOHKAMU W3BECTHAKOB.

Usyyanoce 10 unu 20 r ocagka, KOTOpLIN NOCNE MEXaHU4ECKoro
pasapobneHna noaBepranca BO3AEHCTBUIO CNEAYIOWNX PeaKTUBOB:
1) 109 HCI, 2) 40%, HF 8 xonoaHoM COCTOAHMM B TeueHue Tpex
cytok, 3) H,BO, (npomsieka), 4) 10% HCI (noaorpes ao TemnepaTypsl

70°C e Teuenue 2 vacos), 5) ¢GnNOTaUMA C NPUMEHEHWEM TAXKeENnoH
wuakoctu CdJ,+ K] ¢ yaeneneim secom 2,1.

MonyueHHbIH OpraHN4Yeckuit MaTepuan B 3aBUCMMOCTH OT CTeNeHM
yrnedpukauuu noaBEprancA Mauepaunn C NPUMEHEHWEM OAHOrO W3
cneayrowmx pearentos: 1) 309, HNO, e Teuenne 24 vacos ana cnabo-
yrnegpuunposaHHbix Muocnop, 2) 6essoanwii HNO, B Teuenne 5
munyT unu 3) HNO,+KCIO, (cmecs Wynsue — B peakux cnyuasx
MHTEHCUBHOW yrneguKauun HeKoTopbIX CNop).

AWATHO3 U ONUNCAHUE U3BPAHHbIX BUOOB

FonoTunei YKa3aHbl B NONbCKOM TeKcTe.

Ve:rucosisporites planus sp. nov.
Tabn. V, ¢ur. 1, 2

Awarnos. — Okpyrnoe akBaTopuanbHoe ouepTaHue, Tpexny4ueson
TeTpaaHbii pybeu. MoeepxHocTs nokpeiTa 6opoaaskamu. bopogaskn
B CEYEHUU NONUIOHANbHbLI, PEFYNAPHO W TECHO PacNONOXEHbI.

Mpumevanua. — Ot V. krempii Madler otnuuaeTca menbwmumu
pa3MepamMu 3K3eMNNApoB U 6onee NOCTOAHHOW BenU4YUHON 6OpOAABOK,
ot V. jenensis Reinhardt et Schmitz otnuuaetca 6onee perynapmo
CKYNbNTYpOK.

Verrucosisporites redactus sp. nov.
Tabn. V, ¢ur. 5, 6

Aunarnos. — Cnopbl TpexyronbHO-oKpYrNoro OYepTaHUA C Tpex-
nyyesbiM TeTpaaHbix pybuom. Jlyuu pybua npamel, aocturator 2/3
ANMHBLI paguyca Cnopsl, pasBeTeneHbl Ha KoHuax. MoeepxHocTb Gopo-
naeuata. Bbopoaaskn nNNockM B OuEpTaHWUKM NONUrOHANbBHBI MNKM 3a-
KpYrnewubl, TECHO U perynapHo pacnonoxeHsl. ¥ TeTpagHoro pybua
NapannenbHo pacnonoXeHHble k nydyam 6Gopoaaeku obpasytoT ero
obpamnenue.

Foveolatitriletes crassus sp. nov.
Ta6n. X, ¢ur. 1; 1abn. XI, ¢ur. 1

Aunarnos. — Bonbwue cNopbl OKPYrnoro o4epTaHUA C YETKUM
TpexnyuesbiM TeTpagHbiM py6uom. Mpambie kopoTkue nyuu py6ua
aocturalot 1/2 anuHbl paguyca cnopel. JksmHa Toncta. CkynenTypa
3K3UHbI B BUAE NDPABUNBHO Pa3MELIEHHbIX BbIEMOK, HaNOMMWHAMOLINX
cuneHo yrnybnennsie yanbi ceTku. OHn MHOrOyronbHbl, AWaMeTpoM
oT 2 po 6 MKkM, B cpeaHem 4,4 MKM, 33KpYrneHbl, HHOr4a CNUBAIOTCA
c coboi. MpomexyTkn mexay auedkamun wupoku. Mona conpukoc-
HoBeHNA cnabo pasrpaHnuenbl.

Reticulatisporites distinctus sp. nov.
Ta6n. Xlil, ¢ur. 10

Awnarnos.
TeTpagHbiM pybuom. Mpambie nyun pybua gocturaor 2/3 anuuebl
paawnyca cnopbl. [AMCTanbHaA NOBEPXHOCTL W Nepudepuyeckan 4acTb
NPOKCHMaNbHOW CTOPOHbI HMMEET CKynbnTypHyto ceTky. CeTka ¢
60NbWMMU NONUrOHANBLHLIMW AYENKAMH CpeaHero auaMeTpa 7 MKM.
CTeHkM CeTKM COBANHAIOTCA. B MecTe cOeqMHEHHA CTEHOK HaXOAATCA

— Cnopbl OKpYrnoro O4epTaHWA C TpexnyuesbiM

NaNoOYKoOBUAHbIE, YTONUIEHHbIE HA BEpLWWHAX, BbIpOCTbI. MNona co-
NPUKOCHOBEHWA FNAaAKHU.
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Taurocusporites morbei sp. nov.
Tabn. XVIll, ¢ur. 4

Awnarnos. — Cnopbl TPexyronbHO-oKpYrnoro 3KBaTOpHanbLHOro
O4epTaHWA C Tpexny4esbiM TeTpagHbiM pybuom. yun py6bua npamel,
pasBeTenenbl Ha koHuax. Ha aucTanbHol cTopoHe KoHueHTpu4eckn
pacnonoxeHbl BanukoobpaiHble YTONLMEHWA, MHOrAA CNUBalOWMUECH
c cobon. Ha npokcumMankHo# cTopoHe uMetoTca HeBonbliue nnockue
3akpyrnenHble 6opoaaskn.

Mpumeuanun. — Cnopbl 06HApPYXUBAIOT CXOACTBO CO CNOPaMM
Taurocusporites sp. A B pabote C. fx. Mopbu (1975), oT koTopbix
oTnu4aroTca Gonee TOHKOW CKYNbNTYPOW NPOKCHMANBHOW CTOPOHBI,
UTO MOXHO OGBACHWTL WIMEHYMBOCTHIO B Npeaenax OAHOTO BHAA.

Verrucosisporites slewecensis (Madler 1964) comb. nov.
Ta6bn. VI, ¢ur. 1

Onucanne. — IkeaTopuanbHoe o4epTawne 6nnIko K oKpyrnomy;
INyun TeTpagHoro pybua kopoTku, paeHbl 2/3 paguyca cnopel. Ckynen-
Typa 3K3uHblI ABOWHOrO poAa: 3epHHUCTan U BopoaasuaTan. bopoaaekn
6onbwue, ceoboaHo pasMewenbl, popMa 60poaaBOK HenpaBunbHA,
uHoraa Heckonbko 6opopasoxk coeanHatoTca ¢ coboi.

MpuMeuannn. — Mockonexky poa Asterispori npeacTaBnew
OAHWM BMAOM, 2 CKYNbNTYPYy 3KIUHbI MOXKHO CYWTaTe BopoaaBuaToW,
TO ONUCAHHBIW BUA BKNIOYEH B poa Yerrucosisporites.

Cedripites microreticulatus Orfowska-Zwolifiska, 1972
Tabn. XXIX, ¢ur. 5, 6; Tabn. XXXI, ¢ur. 1, 2

CHHOHMMBI yKalaHbl B NONbCKOM TeKCTe.

Onucanne. — OBanbHOro o4epTaHWUA NbiNbueBblie 3€pHA C ABYMA
BO3AYWHbIMKW MewKaMn (WwupuHa lepen Gonblwe anunbl — ¢ur. 4).
OuepTanne Tena osanbHoe unu cnerka pomGonanoe. Mewku nony-
OKpYrNbl, B NONAPHOM NOMOXEHWH NONHOCTBLIO 3aKPbLIBAIOT Teno

NbiNbuUbl, 3 UHOTAa €ro NpeBbIWaroT, NMnunn NPpUKpENNEeHNA MEeLIKOoB
4eTKH, MEXAY HWUMU WMEEeTCA 4YeTkas u Lnpokas Goposaa. Mndpa-
CTPYKTYpa MELIKOB CETYATA, C yIKWMU AYEHKAMN W YETKO OTMeYaIoL K-
MUCA CTEHKAMM.

Mpumeyanne. — C. microreticulatus WCKNKOYNTENBHO OTANYAETCA
ot Brachysaccus microsaccus (Couper) Madler 8 pabote 3. Wynbua
(1967) n e pabote Ox.M. ®uwepa (1972), a Takxe ot Vesicaspora
fuscus (Pautsch) Morbey & pa6ote C.Qx. Mop6u (1975), n He moxer
CYNTATBCA WX CHUHOHMMOM. Pasnuuua Mexay BbIWEYNOMAHYTbIMK
BWA3MM NOKalaWbl Ha Tabnuue 1.

Triadispora delicata sp. nov.
Tabn. XXVIII, ¢ur. 3—5

Awarnos. — [QeyxMewkosble rannOKCHNOHOWAHbBIE NbiNbueBble
3epHa c TpexnyuesbiM Py6uom. Nluunn npukpennenus methikos npambi,
MMM HEMHOrO BOTHYTbl C LUMPOKUM NPOMEXYTKOM MEXAY HWUMW.
HebonbwoW yeTkuit TeTpaaHbii pyGeu. JKIMHA HEXKHA, HA ANCTANBHON
ctopore Gonee Towka. YToH4eHwe unu oTeepcTue (?) oBanbHoro
ouepTanun. CkynbnTypa Tena TOHKA, CTPYKTYpa MEWKOB MenKo-
Auencra,

Labiisporites triassicus sp. nov.
Tabn. XXXII, ¢ur. 4—11

Awnarnos. — [syxmewxkoBble NbiNbueBble 3€pHa OBANLHOrO
ouyepTaHWA B NonapHoM nonoxenunu. OeanbHoe unu okpyrnoe ouep-
TaHue Tena (ANMHHAA OCb COBNagaeT C yanuueHwem 3epwa). Mony-
3MNUNTHYECKHE MELWKU NEepeaABUHYTbl HA NPOKCUMANLHYIO CTOPOHY.
TuHun NpUKpenneHna MELKOB BOrHYTbI, peXe NPAMbI, MEXAY HUMM
WMPOKWH OBANbHbIA NPOMEXYTOK. IKTIKIMHA CBETNA, TOHKA, MenKo-
AYEUCTON CTPYKTYPbl. DHAIKINHA HENOCTOAHHOW CTENEHW COXPaH-
HOCTH. Y HeKOTOpbIX 3KIeMNNApoB HabniogaeTcA TeMHaR 3HAIKIMHA
OKPYrnoro o4epTaHWA, MHOTA2 MOPLUNHWCTAA WNK CMATAA B CKNAAKH.

MANTMUHOCTPATUIPAGUA OTNOXEHUM KEMNEPA N P3TA, A TAKXE KPUTEPUIN BbIAENEHUA
KOMNNEKCOB MUKPO®OPbl HA OCHOBAHWU PA3PE3OB 3ANAAHOWU NOJSIbLIN

XapakTepHble ANA HWUXKHErO KeWnepa MUOCNOPbI NOABNAIOTCA
yXe B KPOBENbLHOW 4aCTH BEPXHErO PAKOBUHHOIO WIBECTHAKA. YeTkan
Xe nepeMeHa MUKpodnopbl UMeeT MeCcTo MeXAy CNeKTpOM CpeaHero
PAKOBHHHOTO W3IBECTHAKA M CNEKTPOM BLICLIEW 4YACTW BepxXHero
PaKOBHHHOTrO M3BecTHAKa. Kpome Muocnop, B oTnoxeHuax pyGexa
P3KOBHHHOTO W3IBECTHAKA W KeHnepa NPUCYTCTByeT BeCbMa O6NUNbHbLIA
$UTONNAHKTOH, KOTOPBLIA, UCNONHAR ponb (hauMaNbHOro NoKasaTens,
ABNAETCA OCHOBAHWEM ANA OTNWYMA MWKPOGNOPLI, HArpOMOXAEHHON
B MOPCKOM C€AMMEHTAUMOHHOM baccedHe BepxHEro pPaKOBUHHOIO
MIBECTHAKA, OT MWUKPOGDNOPbI NUMHAYECKUX OTNOXKEHWH HUXKHEro
keWnepa (Tabnuua 2).

B wayueHHbix paspesax KeWnepa u paTa sbigenexo 186 Takcowos
Muocnop. Ha OCHOBAHWKM BEpPTHKANBHbLIX WHTEPBANOB PacnNpocTpa-
HEHWA BUAOB, C OCODEHHBIM YHYETOM MOMEHTA WX NOABIIEHWA, 3 TaKXe
HA OCHOBAHWW BbIPAXKEHHOrO B NPOUEHTAX MAKCHMANBHOFO W MUHK-
ManNbHOrO WX KONWYECTBAa, GbiNM YCTAaHOBNEHbI KOMNNEKCbI MWUKPO-
¢nopbl. ITH KOMNNEKCbI B CTPaTUrpadMYECKOM OTHOLUIEHWH CO-
OTBETCTBYIOT 6MOCTPATUrpaPUYECKUM EANHUUAM JHAYEHNA KOMNIEeKC-
HbIX FopuioHToB (assemblage —zones). Ana nopaaka (Tabnuua 3 —15)
oHn oboanauenbl ungpoebimu cumBonamu |, I, 1Il, IV, V, a Takxe
onpeaeneHbl HAWMEHOBAHWEM OAHOMO W3 BaXHEWLWWX BWAOB KOM-
nnekca.

Komnnexc | — Heliosaccus dimorphus (6es Mopckoro Mukpo-
NNaHKTOHA) BblAENEH B OTNOXEHWUAX HHXKHEro KeWnepa.

Komnnexkc Il — Conbaculatisporites longdonensis — Bblaenen B
OTNOXEHWAX FPAHHYHOrO AONOMUTA U B HUXKHWUX TMNCOBLIX CMOAX.

On sknrouaer gee noarpynnsi:a — Echinitosporites iliacoides xoTopas
onpeaenseT MUKPOGNOPY FPaHWYHOrO AONOMHTA W HM3WEH 4acTh
HUXXHHUX FUNcoBbix cnoee, b — Triadispora verrucata — mukpognopy
BbICWIEH 4YAaCTW HUXXHUX TUNCOBbIX CNOEB (CPEAHAR 4aCTb HUKHWX
rMNCOBLIX CNOEB NYCTa).

Komnnekc Il — Aulisporites astigmosus — Bbiaenen gna MuKpo-
¢$nopbl TPOCTHUKOBOrO NECHaHMUKA.
Komnnexkc IV — Corollina meyeriana — npeactaenaer Mukpo-

$Nopy KPOBENLHOR YACTH BEPXHUX FMNCOBbLIX (KEHNep), a Takxe apas-
HOCKMX, APKOBCKWX W 360HLWNHEKCKWX cnoes (p3T) B palpesax 3anagHoM
Monbwn. DTOT KOMNNEKC NOAPAIAENAETCA HA TPH OuYepeaHble NoA-

rpynnbi:

noarpynny IVa — B KpoBenbHOW 4acTW BepXHWUX FMNCOBBLIX
cnoes,

noarpynny IVb — B apkoBckux (0CO6EHHO B BbICLIEH 4acTw)

M B HU3WeEH 4acTh 3GOHWHMHEKCKMX Cnoes.

noarpynny IVc — B ebicwe# 4acTu 3BOHLWINHEKCKUX CroeB W B
FOXYBCKWX CNOAX.

Komnnekc V — Ricciisporites tuberculatus — onpeaenaer muxpo-
¢nopy BenuxoBCKWUx cnoes.

Komnnexc | npexae Bcero xapakTepuiyeTca NpucyTcTBueM BuAa
Heliosaccus dimorphus Madler, a Takxe apyrux, «kax: Paleospongi-
sporis europueus Schulz, Keuperisporites baculatus Schulz, Converruco-
sisporites conferteornatus Pautsch, Monosulcites perforatus Madler.
BaxHeWWNMM CONYTCTBYIOWMMN BuAaaMu ABNAIOTCA: Minutosaccus
potoniei Madler, M. gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwolifiska, Suc-
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cinctisporites grandior Leschik sensu Madler, Anapiculatisporites tele-
phorus (Pautsch) Klaus, Leschikispori aduncus (Leschik) Potonié,
Corrugatisporites scanicus Nilsson. BecoMa MHOrouucnenHol akiem-
nnApbl poaos Aratrisporites n Todisporites.

Komnnekc Il — Conbaculatisporites longdonensis noarpynna lla —
Echinitosporites iliacoides. MHanKaTOpHbIMW BMAAMW nNpexae BCero
asnatotca Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch n Eucomiidites
microgranulatus Scheuring. KpoMe Toro, 3aece snepsbie 8 TpHacoBoM
paspese noasnatoTcA Buabl Duplicisporites granulatus Leschik, Pra-
ecirculina granifer (Leschik) Klaus, Parillinites vanus Scheuring, a
TaKKe BecbMa MHOFOMWCNEHHbI Nbinbuesbie 3epHa poaa Ovalipollis.
B HMXHMX FHNCOBLIX NOABNAIOTCA 3K3eMNNApbl Camerosporites secatus,
a Takxe Enzonalasporites ssp. ConyTcTeytoWwnMH BUAAMU ABNAIOTCA:
Triadispora sp. div., Aratrisporites sp. div., Monosuicites perforatus
Madler u apyrue (Tabn. 13).

Moarpynna lib — Triadispora verrucata. Kpome nHankaTopHoro
8uaa perynapHo npucytcreytoT: Duplicisporites granulatus Leschik,
Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, Camerosporites secatus Leschik.
Poa Ovalipollis npeacTasned MHOrOYWCNEHHBLIMW IKIEMNNAPAMM.

Komnnekc Il — Aulisporites astigmosus. Kpome nHaukaTopHOro
suaa obunbHo npucytcTeyeT Leschikisporites aduncus (Leschik) Po-
tonié. MonenaloTea suawi: Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Le-
schik, G. hirsutus (Leschik) Leschik, Apiculatisporites parvispinosus
(Leschik) Schulz, A firmus (Leschik) Ortowska-Zwolifiska, Rogalska-
isporites cicatricosus (Rogalska) Danze-Corsin et Laveine, Camaro-
zonosporites (C.) rudis (Leschik) Klaus, C. laevigatus Schulz. Conposo-
XaaoWwnMu Buaamu asnarotca Camerosporites secatus Leschik, Triadi-
spora verrucata (Schulz) Scheuring, Praecirculina granifer (Leschik)
Klaus, Aratrisporites sp. div. w apyrue (Tabn. 13). Habniogaetca
6onblwoe pasHoOGpane B KONUYECTBEHHOM COCTase MHKPOGNOPpbI
TpocTHukosoro necuyanuka (T. Opnoscka-3sonuHbeka, 1976).

Komnnekc IV — Corollina meyeriana, noarpynna IVa. XapakTepHoH
4yepToi koMnnekca asnaetca npeobnananue supos: Granuloperculati-
pollis rudis Venkatachala et Géczan, Corollina meyeriana (Klaus)
Venkatachala et Goéczdn n C. zwolinskai Lund, neinbuesbix 3epex
poaos Ovalipollis w Enzonalasporites (Tabn. 3, 5, 6).

B noarpynne IVb no-npexHeMy MHorouucnexHol suabl: Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et Géczan, C. zwolinskai Lund neine-
uesble 3epHa poaa Ovalipollis, a Takxe enabl Brachysaccus neomundanus
(Leschik) Madler, Cedripites microreticulatus Orlowska-Zwolifiska,
Labiisporites triassicus sp. nov., Nevesisporites limatulus Playford.
KpoMe TOro, 8 HekoTOpbix paspesax O6GWNLHO BCTpE4aeTCA BMA
Conbaculatisporites longdonensis Clarke. Menee MHOrouucneHHol, Ho
perynapHo npucyTcTeytoT euabl: Granuloperculatipollis rudis Ven-

katachala et Goczan, Classopollis classoides (Pflug) Pocock et jansonius
w Enzonalasporites sp. div. Bnepevie 8 TpuacoBoM papese NOABNAIOTCA
Buabl: Heliosporites altmarkensis Schulz, Ricciisporites tuberculatus
Lundblad, Verrucosisporites redactus sp. nov., Foveolititriletes crassus
sp. nov. K BaxHeHwHUM conyTCTByrownM BuAaM npuHaanexat: Tauro-
cusporites verrucatus Schulz, T. morbeyi sp. nov., Polycingulatisporites
reduncus (Bolchovitina) Playford et Dettmann, Carnisporites granulatus
Schulz (Tabn. 5, 6, 7).

Moarpynny IVc xapakTepusytoT 06UNBLHO NpUCyTCTBY IOWWINE BUALI:
Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius, Corollina meyeriana
(Klaus) Venkatachala et Géczén, C. zwolinskai Lund, Monosulcites
minimus Cookson, Ricciisporites tuberculatus Lundblad, Ovalipollis
ovalis Krutzsch, Enzonalasporites sp. nov. MoasnatoTca suawi: Rhaeti-
copollis germanicus Schulz w Eucommiidites major Schulz. Y meHbwaeTca
konuuyectso 3epeH Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan
(Tabn. 5).

Komnnekc V — Ricciisporites tuberculatus (npeo6naaatowni Bua).
B caMOW HM3WeH 4acTH KOMNNEKCa NOABNAIOTCA BuAbl: Limbosporites
lundbladii Nilsson, Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt) Schulz, Trian-
coraesporites ancorae (Reinhardt) Schulz, T. reticulatus Schulz, Poly-
podiisporites polymicroforatus (Ortowska-Zwolifiska) Lund (Tabn. 9).
B sbiCleld 4acTW KOMNNEKCa NOCTENEHHO YBENWUYWBAETCA KONM-
4ecTBOo WHAWKATOPHLIX BUAOB. MoasnatoTca Buabl Semiretisporites
gothae Reinhardt, S. wielichoviensis Ortowska-Zwolinska, Cornuti-
sporites seebergensis Schulz, Densosporites fissus (Reinhardt) Schulz,
D. cavernatus Orlowska-Zwolinska kW apyrue (Tabn. 9). Bonbwana
NPOUEHTHaR AONA, OCOGEHHO B BbLICLLIEH YacTW palpesa, NPUHAANEKHUT
cnopam Triangulati, a cpean Hux Cyathidites minor Couper, C. australis
Couper, Concavisporites polygonalis Kedves et Simonsics u apyrum
(Tabn. 8, 9); ucuesaer sua Rhaeticopollis germanicus Schulz (Tabn. 9).
3aech Bnepebie NOABNAIOTCA B paspese u nepexoanT B 6onee monoabie
oTnoxeHna Buabi: Acanthotriletes varius Nilsson, Chasmatosporites
apertus (Rogalska) Nilsson, Ch. rimatus Nilsson, Lycopodiumsporites
reticulumsporites (Rouse) Dettmann, Marattisporites scabratus Couper,
Pinuspollenites minimus (Couper) Kremp u apyrue (Taén. 11). Komnnekc
V obHapyxusaer pasHoo6paiue KONUYECTBEHHOro W BHAOBOro CO-
CTasa — BBWAY NOCTENEHHOro OBOralleHHA WHAMKATOPHbLIMK BUAAMM,
oaHako 6€3 OTYeTNUBOH rpaHnLLl MIMeHYuBOCTH (Tabn. 9). Haubonee
NONHO BbipaXeHHbIX komnnekc V Habnioaanca e paipese Gyposoi
cksaxuHbl Pagyy Ul 1 (Tabn. 9), 6narogapa 4eMy MOXHO KOHCTaTW-
poBaTb, 4TO MUKpodNOpa, ONpeaeneHHaa HAWMEHOBaHWEM 3TOro
KoMNNnekca, 8 paspese ckeaxuHbl [pasHo Meo 2 npeacTasnAeT TonLko
HU3WYIO 4acTb koMnnekca V, a 8 paspese ckeaxuHbl Benuxoso WUl 1
OHa CHHXPOHHA €ro BbICLUEH 4acTw.

NANUHOCTPATUIPA®UA KEWMMNEPA U PITA B APYIMX PANOHAX NOMbLUN

OBPAMNEHME BEPXHECUNE3CKOrO YrNEHOCHOIO
BACCEWHA

Pe3ynbTaTel NanuHONOrnuecknx UCCNeAOBaHMA OTNOXEHUN Keiine-
Pa ¥ p3Ta B MHOrouncnerHoix 6y posbix cksaxuHax BepxHecuneckoro
yrnenocHoro 6acceiiHa npeacTasneHbl 8 asyx pa6oTax. OaHa U3 HuX
KacaeTca cesepo-socTo4HoM 4acTu (B. Ipoasnuxa-tlumanko, T. Opnoe-
cka-3sonuubeka, 1972), a sTopan — socTouHon 4acTu (B. Bunan, 1976,
a TaKkxe HacToAwan pabota — Tabn. 10). BuiaenexHble Ha 3ToW Nnowa-
AWM KOMNNEKCbl ABUNUCb OCHOBAHMEM NpeacTasneHwAa GuocTpaTurpa-
¢$un, Kak cnegyeT Huxe.

OTnoxennn, 3aneratowne B u3y4aeMoix papeax HenocpeacTseH-
HO Ha O6paloBAHMAX PAKOBUHHOIO WIBECTHAKA, COAGPKAT MUKpOodnOopy
¢ npeobnanannem poaos Ovalipollis w Triadispora, ocobento Bnaa
T. verrucata (Schulz) Scheuring. MHorouncnen Takxe sua Conbacula-
tisporites longdonensis Clarke w noscemecten Praecirculina granifer

(Leschik) Klaus, Duplicisporites granulatus Leschik, Camerosporites
secatus Leschik u apyrue (T. Opnoscka-3sonuubcka, 1972, a Takxe
HacToawan pabota — Tabn. 10). Ha ocHosaHun BbiaeneHHbix BHAOB
MOXHO CeH4ac onpeaenuTe MWUKPOGNOPY CEBEPO-BOCTOUHOW YacTH
BepxHecunesckoro yrnewocHoro 6acceiita (B. Mpoasnuxa-lumanko,
T. Opnoscka-3sonuHbcka, 1972), a Takxe Mukpodnopy XLuaHyBCKOW
cBuTel (Tabn. 11) Kak CHMHXPOHHYIO OCaAKOHAKONNEHWIO HUXKHUX
FUNCOBLIX Cnoes.

BblaeneHHbll Ha 3TOW NNOWaAM OYEpPeAHbIH KOMNNEKC MUKPO-
¢dnope! ¢ npeobnanarowuM npucyTcTauem suaa Aulisporites astigmosus
(Leschik) Klaus, nossonser conocTasuTe oTnoxenwa Gonecnasckoh
ceuTel (aprunnuTel w3 bnanaosa) no cxeme B. Bunana (1976) c oTno-
XKEHWAMU TPOCTHUKOBOro necwanuka (tabn. 11).

Komnnexkc mukpodnopel, o6HapyKeHHbIH B OTNOXEHUAX MaKpo-
umkna RIl u 8 kposenvHon uacTu makpouukna Rl no cxeme B. Mpo-
asmukoi-Wumanko (1972), a Takke B OTNOXKEHUAX, OnpeaeneHHbIX
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B. Bunanbim (1976) kak ,,Bbicluui KoMNNekc oTnoxewwi pata’’, u
B OTNOXeHuAx rpabysckoi CBUTbLI, OGHapyXHUBAEeT NpUIHAKA KOM-
nnexca Corollina meyeriana, xoTopbii B paspesax 3anagHoi Monbwu
NpUCYTCTBYeT B npeaenax APKOBCKUX M 360HWMHEKCKUx cnoes. Bre
MonbwH, ¢ noao6HbIMM npu3HaKamu KoMnnekc Mukpodnopsl Ao-
KyMeHTupyeT oTnoxenua Postera-Schichten (WU. flywa, 1977). Ha
TeppuTopun obpamnenun BepxHecunesckoro yrneHnocHoro 6accenwa
He obHapyxeHo Hanuuua komnnekca V — Ricciisporites tuberculatus;
NO-BUAUMOMY, OTNOXEHUA,
CKMX Cnoes, Ha 3Toi nnowaau 6biNnu yaanewsbl 3posnen.

ABNAKOLLMECA IKBUBANEHTOM BENUXOB-

OBPAMNMEHUE CBEHTOKWWUCKUX TOP

Cpean u3yyeHHbIX Ha 3TOW NNOLWIAAM Ppa3pesos 3acNyXuBaer
BHMMaHuA paspes Gyposoi ckBaxuHbl Boxa Bona WUl 1, 8 koTopoi
obHapyxeHo paeykpaTHoe (B cneactsue c6poca) nosBnewue KoM-
nnekca | — Heliosaccus dimorphus, paspeneHHoe Toxe ABYKpaTHbIM
Hanuuuem komnneka Il — Conbaculatisporites longdonensis Clarke.
Cneayer oTMeTuTh, 4To onucavHuiii B pabote T. Opnosckoii-3so-
nuHbckon (1972) komnnekc |l MOXHO ceduac TOUHO onpepennTb Kak
KOMNNEKC, NpeACTABNAOWNA OTNOXKEHHA TpPaAHUYHOIO AONOMMUTA,
BO3MOXHO C CaMOW HU3KOW 4aCTLIO HUXHUX runcoBbix cnoes. OcHo-
BAHMEM TAKOro onpeaeneHwA ABNAETCA Hannuue Buaos Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch n Eucommiidites microgranulatus Scheu-
ring. Komnnekc |ll xapakTepusyeT oTnoXeHuAa TPOCTHUKOBOro necwva-
Huka (T. Opnoecka-3sonuubcka, 1972).

APEArOPBLE KAPMAT

Mukpodnopy npearopea KapnaT npeactaenaer cnekTp, co-

crasnenHsin M. Mayu (1971, 1973) e paspese Twunna. B utore cpae-

HeHnua obcyxanaeMon MWUKPODNOpPbI CO CXEMOW PalBUTHA BMAOB Ha
TeppuTopun 3anagHon [lonbwu (Tabn. 13) moxHO npeanonaraTe,
4To Mukpodnopa B paspese TWUAHA NpeACTaBNEHA TONBKO OAHMM
KOMNNEKCoM, uMerowmm obuime npusHaku € komnnekcom Heliosaccus
dimorphus. DTOT KOMNNEKC xapaKTepeH ANA HUXKHEro KeWnepa.

TEPPUTOPUA CEBEPO-BOCTOMHOW MNOSbLUU

Mukpodnopa oTnoxeHnh Kedinepa u p3Ta B CeBEpO-BOCTOYHON
vactu Monbww npeacrasneHa B cBogHon Tabnuue 12. | — Heliosaccus
dimorphus Boigenen B paspese GypoBow cksaxuHbl Huasmua WUI 1
Komnnexc Il unnioctpupyer mukpodnopa, HalaeHHan B 6ypoBon Ckea-
wuHe Mnoubck UM 2; B cocTtas 3ToW MUKpodnopbl BXOAAT MHOTO-
4yucneHnsle 3epHa popos Ovalipollis w Triadispora (B uyacTtHocTn T.
verrucata), aksemnnapsl Conbaculatisporites longdonensis Clarke, Praecir-
culina granifer (Leschik) Klaus u apyrux. Otcytcreue snaa Echinito-
sporites iliacoides Schulz et Krutzsch u Eucommiidites microgranulatus
Scheuring HaBoAMT Ha MbICNb, 4YTO NPEACTABNEHHbIH KOMNNEKC
XapaKTepusyeT BbICLUYHO 4aCTb HUXHUX rMncoBbix cnoes. Komnnexc I
npeacTasnaeT Mukpodnopa B paspesax 6ypoBbix ckBaXuH [MnoHbCK
WUl 2 v Huasnua UM 1 (Tabn. 12).

Ha TeppuTopuu cesepo-socTouHol [loneww B Mukpodnope
p3Ta BblAeneHbl ABA KoMnnekca. bonee apeBHMit C npu3HakaMu KoM-
nnexca Corollina meyeriana xapakTepuayer nuasuukue cnou (P. [aanes,
1968). CnepoeaTentHo, Ha 3TOM OCHOBAHUM MOXHO NANMHONOIUYECKH
conocTaBnATe HUAMukne cnon Ha Masypax (P. Qaanes, 1968) c apkoe-
ckumu M 36oHWHHeukMMKU cnoamu B 3anagwon [lonbwe. Komnnekc
V — Ricciisporites tuberculatus nanuHonoOrMueckn A[OKYMEHTUpYyeT
6apTowwnukue cnon Ha Masypax (P. Jaanes, 1968). B nanuuonoru-
4eCKOM CMbICNe 3TW CNOU MOXHO CONOCTAaBNATL C BENUXOBCKUMM
cnoAMu B paspesax 3anagvow Flonbwwu.

BbIBOAbl U KOPPENALIMA BbIAENEHHbLIX KOMMNEKCOB MUKPO®MNOPHI
C NOAOBHLIMN KOMMNEKCAMU 3A PYBEXXOM

CpaeHenue BblaeneHHbix komnnekcos B Monbwe ¢ noao6How
mukpodnopok 8 Eepone nossonmer caenaTe cneaytowwime OCHOBHblE
BbiBOAbl. BbiaenenHsie B oTnoxeHwuax keinepa MukpodnopucTu-
Yeckue KoMnnekcsl 6ecCNopHO CONOCTaBNAIOTCA C COOTBETCTBYHOLLUMK
MM B BO3PacTHOM OTHOLWEHWM KOMNNEKCAaMW MUKpPOGDNOpbI B 3NU-
KOHTUHEHTanbHbIx obnacTax, B uvacTHocTu B paspesax [P, PPr,
Weenuapuu, Lannn u Anrnum (Tabn. 14). Onu obHapyxusaroT Takxe
obwue 4epTbl C KOMNNEKcaMu MUKpodnopsl,
TeppuTopuu Anen (Tabn. 15).

BoiaenenHbli B HuxHem kedwnepe komnnekc | obHapyxusaer
CXOACTBO C MUKpoBnopou, o6LENpUHNMAEMOA KaK CHHXPOHHOW
BEpXHEMY NaauHY.

Ha ocHoeanun pabot B. Knayca (1960) u P.3. Abronana, M.Ox.
®uwepa (1978) komnnexc Il u Il MOXHO CONOCTABNATL C KAPHUNCKOM

BblA€NEHHbLIMK HA

MUKpOGNOPOH, TaK Kak HabnoAaroTCA MHorne obuine NPUIHAKK
KOMNNEKCOB MUKPOGNOPbI HUXHUX FMNCOBLIX CNOEB M KOpAeBona —
ropu3oHT Trachyceras aon, a Takxe mexay MUKpPodNOpPOH TpPOCTHUKO-
BOro nec4anuka u Mukpohnopoh tonua — ropuioHT Carnites floridus
(upper Lunzerschichten). Mukpodnopa xe rpawnuHoro aonomuTa
COAEPXNT MHOrOYMUCNEHHbIE 3K3eMNNAPbI naguHckoro euaa Echinito-
sporites iliacoides Schulz et Krutzsch, a Takxe anemeHTbl, xapaktep-
Hble yXe ANA KapHMACKOro Apyca. Bospact rpaHuunoro ponomuTa
MCTONKOBbLIBAETCA NO-pasHOMy — nNu60 OH BepxHenaauHckur, nubo
HUXHEKAPHUWCKUN.

B nonbckux paspesax He OGHAPYXHBAETCA yXe NpPUCYTCTBUA
MUKpOGNOPbI, COOTBETCTBYIOWEN MHKPOPNOpe OHEPEeAHOro KapHUM-
cKoro cy6bApyca — TyBoNna, BO3MOXHO u3-3a npobena B HaxoXxAaeHuw

MMOCNOP B BbLICLIEW 4aCTW TPOCTHUKOBOrO NECYaHWKA, a TakKKe B
npeobnagatowleii 4acT BEpXHMX FUNCOBbIX cnoes. B kpoBenbHo#
4aCTH BEpPXHWUX FMNCOBbLIX Cnoee Mukpodnopa, B KoTopod npeobna-
naroT Buabl Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan wu
Carollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Géczan. 3T Buabl
NOABNAIOTCA B HOPUWCKOM Apyce, a 3aTeM NpUCYTCTBYHOT TakXe B
pate (B. Knayc, 1960).

Mukpodnopa xomnnekca IV — Corillina meyeriana, 8 yacTHocTH
HabniopgaeMan B APKOBCKMX M 3GOHWMHEKCKUX CNOAX MUKpoPnopa
noapasaenenui Vb u IVc, obHapyxusaer obliee cxoacTBO C MUXpO-
dnopoi Bbicwedi uyacTu wTeiHMeprenckednepa 8 MAP, a Takwe ¢
mukpotnopon 3oHel Corollina Enzonalasporites, soiaenenHon U. NMyk-
aom (1977) wa tepputopun PPl B oTnoxenuax Postero-Schichten,
a Takxke B [laHun B OTNOXEHMAX HuXHero paTa. Ha Tepputopuu
Benuko6puTtaHun noaobHaa Mukpodnopa onucaHa B OTNOXEHWUAX
Tea Green Marls u Grey Marls u 6bina onpeaenena . Op6ennom
(1973) kak Hu3wan uacTb 30HbI Rhaetipollis.

Mukpodnopa komnnekca V — Ricciisporites tuberculatus (Beige-
NeHHaR B BENUXOBCKWUX CNOAX B pa3lpe3ax 3anagHod [loneww u B
6apTOWMUKMUX CNOAX B paspesax CEeBEepO-BOCTOMHOW 4aCTH CTpaHbl)
obHapyXuBaeT ABHOE CXOACTBO C MUKpOGNOpOW BepxHero p3Ta B
AP, a Takxe B paspesax u3 PP u [anun, rae 6bina onpeaeneHa Kak
3oHa Ricciisporites Polypodiisporites (W. Myna, 1977), a BocTouHee
Monbwn — ¢ mukpodnopoi Hoeopaiickon ceuTel B Lonbacce.

YacTb MHAMKATOPHbIX BUAOB ANA BENMXOBCKUX CNOEB NOABNAETCA
yXe B OTNOXEeHWAX, OnpeaenAeMbix Kak CpeAHHuiH p3T. DToT axT
HaBen AAaTCKWX WCCNeAoBaTeNbed Ha MbICNb O KOPPENAUUN BENHUXOB-
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ckux cnoes co cpeanum paTom (W. Nywa, 1975, 1977; ®. Beprenscen,
1978). U. NyHa nocTaBun Takke NOA COMHEHWE CONOCTABNEHME I3TUX
cnoes c BepxHum p3ToM. OaHaKo, BBUAY NPUCYTCTBUA B BENMXOBCKHUX
cnoax poaoe Cornutisporites, Triancoraesporites u Semiretisporis, ko-
Topeie B papesax PPl u [lanumn noasnatoTcs nubo B kpoBnu cpeaHero
paTa, NM6O NULWb TONBKO B BEpPXHEM P3TE, HE MOXKHO MCKNIOUMTS,
KaK 370 CAenan ynoMAHYTbIA aBTOP, BOIMOXKHOCTH OTOXAECTBEHHA
H1 OCHOBaHWM MUKPOGNOPbI BENUXOBCKUX CNOEB C OTNONKEHUAMH
p3Ta B 3TUX CTpaHax. TpyaHee e B yBepeHHbIW CNocob yCTAHOBUTD,
ABNAGTCA N MuKpodnopucTuueckun komnnexc Ricciisporites tuber-
culatus, oco6eHHO €ero HMIWaa 4acTb, BPeMEHHbIM aHANOroM cpea-
Hero paTa.

CeWuac nNpeacTaBNAIOTCA ABE BO3MOXKHOCTH WCTONKOBAHMUA 3TUX
dakTos, NM6o KOMNNEKC MUKPONOPbI C NPUIHAKAMU CTPOro CXOAHbI-
MU C MUKPOGNOPOH CpeaHero paTa A0 CUX NOP HE HAWAEH B NONbCKUX
paspesax, nubo u3yuyaemas Mukpodnopa Hakonunacb Bo BpeMAa 06-
PaloBaHMA Kak CpeaHEe- TaK MU BEPXHEPITCKUX OTNOXKEeHUH. B Takom
cnyvae, HapawuBatowue B CeBEpO-3aNaaHOM Hanpasnenuu oT Monbwwm,
PacxXoXAeHUA Mexay KoMnnekcaMu MuUKpodnopbl MOryT 6biTe uc-
TONKOBaHbI Pa3HbIMM NaNEOIKONOTUYECKUMM YCNOBUAMM, KOTOpble
onpeaenAnuce naneoreorpapu4eckuMu PpasnuunAMiu o6CYyXaaeMbix
TEeppUTOPHHA.

Mukpodnopa BeNUXOBCKUX CNOEB ABHO OTNUUAETCA OT U3IBECTHOW
w3 paspesos Benuko6puTtanun. MHankatopHbie BUABI ANA BENUXOBCKUX
Cnoes NOABNAIOTCA NOOAMHOYKE B paspele cnoes Bect6epu, xota
obwni cocTaB BbIAENEHHOTO KOMNNEKCa MUKPOGNOpbl 3aMEeTHO pas3-
nuuaetca. Cpeau cpasHMTenbHbIX paspeloB Haubonee sABHOE Cxoa-
ctBo o6Hapykusaer mukpopnopa 3oHbl FG, Bbiaenennas C. [x.
Mop6um (1975) 8 paspese BaHHu Xunn B BbICWEH 4aCTH Cnoes U3
Bect6epu u Koytxem. 3Tu nocneanue, kaxeTca, ¢nopuCTUYECKM
ocobeHHO COOTBETCTBYOT BenuxoBCkuM cnoaM. C Tem oaHako, 4TO
BO MHOrMx paspesax B AHrnuum noaobHas mukpodnopa onucbiBaeTcsa
M3 pa3peios, onpeaenAaeMbiX TONbKO NULb KAK HUXKHAA 4acTb Cnoes
u3 Koytxem.

Ha HacToAwem 3Tane MccneaoBaHMA CONOCTaBNEHHE MUKPO-
$nopsl, HalWaeHHOW B OTNOXEeHUAX, KoTopble B [Monbwe po cux nop
OonpeaenAnNMcs Kak p3T, C OTNOXEHUAMU HOPUHCKOTO M P3ITCKOro
ApycoB B Anbnax MOXHO NpeacTaBUTb cneaytowum obpasom.

ManuHonoruueckme uccnenqoBaHWA BEPXHEHOPUHCKMX — 30HA

Rhabdoceras suessi u p3atckux obpasosauuin — 3oHa Choristoceras
marshi 8 annnickom paspese Benccnodepbax He obHapyxunu pas-
nuuns mukpopnopel (I. Moctnep, b.B. Weiipunur, M. Ypnuxc, 1978).
PayHuctuyeckoe pasnuuerHune obenx yYNOMAHYTbIX 30H, NPUHUMAEMBIX
AO CHMX NOP KaK XapaKTepHble ANA BEPXHEro HOpMKa (cesaTa) u paTa,
B CBeTeé HOBbIX A3aHHbIX TaKXe WU Cenvyac HeBO3MOXHO nposecTu.
JToT ¢akT BbLI3BAN HeobxoaMMOCTL nepecMoTpa obbema paTcKoro
apyca 8 Ansbnax. Cpean CyliecTBytowmux U NpOTUBOpPEUUBLIX Npea-
noxeHun npeobnanaerT BIFNAA HA YCTaHOBNEHME P3Ta KAK XPOHO-
CTpaTUrpauueckon eauHuubl pacwmupeHHoro obbema, Bknovarowen
B ceba kak 3oHy Rhabdoceras suessi Tak u Choristoceras marshi.

C nanuHONOrU4eckoW TOUKM 3PEHWA NpeanaraeTca onpeaenuTb
MUKpodNopy PpaTCKOro Apyca Kak KoMnnekcHyto 3oHy Rhaetipollis
germanicus (no B.M.N. Wyypmany, 1979, a takke no X. Bucwepy
u B.M.N. Wyypmany, 1974). OaHako, rpaHnubl 3TOR 30HbI B Anbnax
CTPOro He onpeaenexbl, OCOGEHHO HUXKHAA FPAHMLR, TaK KaK B HOPUH-
CKUX OTNOXKEHUAX APEBHEE CEBATCKOrO NOABLAPYC2 HUKAKOW MUKPO-
$nopbl A0 CUX NOp HE HaWAeHO.

B oTHoweHuu 3Toro npeanoXxeHua cenv4ac MOXNO HaBOAUTbL Ha
MbICNb BbIAENEHUA B M3YYEHHbIX pa3pesax MUKPOGNOPUCTHYECKOTO
3kBuBanenTa 3oHbl Rhaetipollis germanicus B8 obveme noarpynnbi
IVc (B koTopoi NoABNAETCA HOMMHANbLHbLIA BUA), 2 3aTem Komnnekca V
(3TOT BMA NpPUCYTCTBYET B HMXKHEH M MCYe3aeT B BbICWIEN 4aCTAX).

OaHako, w3 conoctaenexns mMukpodnopbl B paspesax PSPPI u
Aanun B uuTepnpetaunn K.P. Megepcena n WU. Nynaa (1980) cneayer,
UTO HUXHAA FPaHMLA 3TOW 30HbI MOXET 6bIThb NpoBeseHa B npeaenax
30Hbl Ricciisporites Conbaculatisporites, 4To B NONbLCKUX paspesax
MOXHO NpoaenaTh NUWb Bbie eauHuubl Ve B oboux cnyuasx
NoAOWBa TpaHUUbl PacnpoCTpaHEHHA MHUKPOGNOPLI PITCKOro Apyca
BMEUaeTCA B Nnpeaenax BbICWeEN YacTH 36OHWMUHEKCKUX CNOEeB.

Mockonbky npobnema paTckoro apyca B Anbnax ABNAETCA npea-
METOM NPOAONKAKOWMXCA UCCneaoBaHui B pamkax MexayHapoaHow
reonoruveckod NporpaMMbl NO KOpPpeNAuUMM, TO nNpeacTaBneHHas
uHTepnpeTauus ero obnema B obcywaaembix papesax B [Monbwe
MOXeT 6bITb paccMaTpUBaHa B KauecTBe CywWeCTBYHOLLEro B HACToO-
Alee BpPEeMA NaNUHONOIMYECKOTO aCMeKTa a2 He KaK OKOH4aTeNbHOro
pewenns. TOUHYIO KOPPENALMIO INUKOHTUHEHTANbHLIX OTNOXKEHUN
B [Monbuwe ¢ HOPUMACKUM U PITCKUMMU ApYCaMU BO3IMOXKHO ByaeT Tonbko
nposecTtu B WUTOre CONOCTABNEHUA C KOMNNekCcamu HMKpO¢nOpr
YCTaHOBNEHHOrO HapexHbiM obpalom paTckoro apyca B Anbnax.

OBBACHUEHUA K ®UTYPAM

®ur. 1. Jlokanu3auma BaXHEWWHUX MECTOHAXONKAEHMA KOMNNEKCOB
MUKPOGNOPbLI B OTNOKEHUAX KelHnepa U p3Ta Ha TeppUTOpUM
BHekapnaTckod Monbwwu
1 — koMnneKkcbl MUKPOGNOPLI B papesax CeBepo-BOCTOHHOTO
o6pamnenun BepxHecunesckoro yrneHocHoro 6acceiiva, 2 —
KOMNNEeKCbl MUKPOGNOPbI B paipesax BOCTOYHOW 4acTu o06-
paMnenua BepxHecunesckoro yrnenocHoro 6acceiiva, | =V —
KOMNNEeKCbl MUKPOGBNOPLI, BblA€NEHHbIe B Mly4YaeMbiX pas-
pesax

®ur. 2. Mectononoxenue paipe3os 6ypoBbix CKBaXWH, COAEPHKALIUX
MUKPOGNOPpY, HA TEPPUTOPHUU CEBEPO-BOCTOMHOIO U BOCTOY-
Horo o6pamnenun BepxHecunesckoro yrnenocHoro 6acceiiHa
1 — paspesbl 6ypoBbIx CKBaXHUH CEBEPO-BOCTOYHOro obpamne-
Hua BepxHecuneickoro yrnewocHoro 6acceiiHa, 2 — pas-
pesbl 6YpoBbIX CKBaXWH BOCTOYHOro obpamnewns Bepxhe-
cunesckoro yrneHocHoro GacceiiHa

®ur. 3. Cxema uamepeHus cnopsl

A, B — cnopbl ¢ TpexnyuesbiM TeTpaaHbiM pybuom (o —
AMaMeTp cnopbl No 3amepy Baonk ny4a py6ua), C — cnopsi
C OAMHAPHBIM TeTpaaHbiM pybuom (b — anuHa, ¢ — wupuHa)

®ur. 4. Cxema MIMEPEHUA NbINbLUEBOro 3€pHa

D — nbinbuesble 3epHa C ABYMA MeWwKaMu B NONAPHOM
nonoxeuun: 1 —1 — anuna Tena, 3—3 — wupuHa Tena,
5—5 — anuHa mewka, 2—4 — wupuHa mewka, 2—2 —
PacCTOAHME MeXAy MeCcTaMM NPUKPENNEHHA MEWwKoB Ha
AUCTanbHOW CTopoHe, 4—4 — wupuHa Bcero Tena, E —
NbiNbUEBbIE 3€pHA C ABYMA MewKaMn B 6OKOBOM (3KBaTOpHans-
HoM) nonoxeuuu: 6—6 — BbicoTa Tena, 6—7 — BbicOTa
Bcero Tena, 8 —8 — BbicoTa mewka, F — oaHobopolaHoe
neinbuesoe 3epHo: b — anuHa, ¢ — wupuHa

CNUCOK TABNUU

Tabn. 1. OcHoBHblie npusnakn Bupa Cedripites microreticulatus w
Vesicaspora fuscus
Tabn. 2. HaxoxaeHue MUOCNOP MU MUKPONNAHKTOHA B OTNONKEHUAX

HHUXXHEro xeﬁnepa W BEpXHEro pakOBMHHOMO WMIBECTHAKA B

paspesax 6yposbix ckaxuH Cbpoaa Ul 2, Noxye Benbko-
nonbckn UM 1 u MNonuun Ul 1

O60o3HaueHna nuToNnoru4eckux cuMBonos K Tabnuuam 2 —
91n 12: 1 —cepble u TeMHOCEpbIE aPrUANUTBI U CNaHUBI,



76 Pesiome

2 — necTpouBeTHble aprunnuTbl, 3 — TEMHOCEPbLIE XHpP-
Hble aprunnuter (fat clays and similar rocks), 4 — cepoie
NeCYaHUCTble aprunnwuTbl, 5 — cepble apruANUTLI CO
CKONNEHWAMU FMNCOB U AHTHAPHTOB, 6 — NeCTpble aprunnu-
Tbl CO CKONNEHWAMU FMNCOB W aHrMAPUTOB, 7 — necTpo-
uBeTHbIE AOMOMUTHCTLIE aprunnnTul, 8 — cepble aono-
MUTUCTBbIE APrUANWTLI, AONOMMTBI, 9 — KOMKOBaTble

aprunnuTel, 10 — anesponuTbl, 11 — necyawucToble
anesponutbl, 12 — meprenu, 13 — necyannkn, 14 —
KOHrnoMmepatol, 15 — u3secTHAKW, 16 — runcel u auru-

aputel, 17 — conu, 14 — npocnoWku yrneu

O6o3HaueHNA NaNUHONOrM4YECKWX CHMBONOB K Tabnuuam
2—8, 10, 19 — nycTbie obpasubl (Homepamu oBo3Ha4EHbI
obpasubl, coaepxawme mukpodnopy), 20 — obpasubl ¢
He6oNbWHUM KONUYECTBOM MUKPOGNOpbl, ANA KOTOPbLIX
yKasanbl abcontoTHele 4ucna, 21 — HaxoXaeHwe MHOCNOp
8 konuyectse 0,5—49,, 22 — Hanuune Muocnop B Konw-
uectse Gonbwen vem 4%, (8 macwrabe), 23 — Hanuume
MUKPONNaHKTOHa 8 Konuyectee or 1 go 4 3ksemnnapos
(abcontoTHoe copepxanue Ha 100 3ksemnnapos mMuocnop),
24 — HanuuWe MHUKPONNAHKTOHA B Konu4yectse Gonblem
uem 4 33emnnapa (8 Macwrabe), 25 — HanWuMe NanuHo-
Mopd B 06paiuax ¢ HebonbLIKWM KONUYECTBOM MUKPONOPLI
WNK AONONHWUTENBHO CBEPX YWCNA IKIEMNNAPOB, YUTEHHbIX
KONMYECTBEHHbIM aHaNW3oOM, 26 — KONW4YEeCTBO MHOCNOp
M MWKPONNaHKTOHa M3-32 Hebonbworo Konuvecrsa nanu-
Homopd BmecTe coctaenper 100 3xemnnapos, 27 —
KONM4ECTBO MMOCMOp, paccyuTanHoe Ha 100 aksemnnapos
MUKPONNAHKTOHa M3-33 NpeobnasaHWA MUKPONNAHKTOHA B
obpasue, 28 — nutonorwnveckan rpaWuua, 29 — nanuHo-
noruw4eckan rpaHuua

Tabn. 3. [luarpaMMa HaxOXAEHHA MHOCNOP W MWKPONNAHKTOHA B
OTNOXEHWAX BEPXHEro PAKOBMHHOIO M3BECTHAKA W Kelnepa

8 paspese Gyposod ckBamuHbl Kcéwx WUl 2

Tabn. 4. [inarpamMa HaxOXAEHWA MMOCNOP B OTNOXEHWAX Kehnepa
8 paipese Gyposon ckeaxuHbl Cynexys WUl 1

Tabn. 5. [lmarpamma HaxoOXAEHWA MHOCNOP B OTNIOXEHUAX KeHnepa

M paTa 8 papese Gyposod ckeaxuHbl Bonrposeu Ul 1

Tabn. 6. [lnarpama HaxOXAEHWA MWOCNOP W MWKPONNAHKTOHa B
OTNOXEHUAX KedAnepa W paTa B paspesax 6ypoBbix Ckea-

»uH OcsHo UM 1 n Ocbho UT 2

Anarpamma HaxOXAEHHWA MHOCNOP B OTNOXEHWAX Pp3Ta
W nedaca B paspese 6yposoi ckeaxuHbl 36oHWHHex WUl 1

Tabn. 7.

Tabn. 8. [warpamMa HaxOXAEHHA MHOCNOP B OTNOXEHWAX P3Ta M
HWXHero neuaca 8 paspesax Gyposbix cksaxuH Benuxoso
WUr 1 w Opaeno MNeo 2

Tabn. 9. QwarpamMa HAXOXAEHHA MHOCNOP B OTNOXKEHWAX Pp3Ta
W HMXHero neiaca 8 paspese 6yposod cksaxuHbl Pagyu

ur1
KonuuectsenHoe Haxoxaexe muocnop: a — 0,5—4%,
b — cebiwe 49, (cornacHo npuHAToMy MacwTaby), ¢ —

0,5—49%, 8 obpasue 49 nocne w3vATHA M3 cymmbl 1009,

Monosulcites minimus, d — 0,5—4% xak c BknoyeHnem
TaK u ¢ ncknrovernem u3 cymmol 1009, Monosulcites minimus,
e — cebile 49, B obpasue 49 nocne MCKNIOHEHNA W3 CYMMbI
100%, Monosulcites minimus

Ta6n. 10. [lnarpamma HAXOXAEHHA MHOCNOP B OTNOXEHHAX Keinepa
W paTa 8 palpesax OypoBbix CKBaXWH BOCTOYHOW 4acTH
obpamnennna BepxHecunesckoro yrnenocworo Gacceiina

Tabn. 11. ConocTaenenne KoMNNeKcos MWKpodnopbl W3 paspesos
3anagHod Monswn  o6pamnenns BepxHecunesckoro yrne-

HocHoro 6GacceiHa

Tabn. 12. QwarpaMMa HaxoXAEGHWA MHOCNOp B OTNOXEHHAX Kednepa
W paTa B paipesax GypoBbiX CKBaXWH CeBEpPO-BOCTOYHOW
MNonsbwu

d — YCTAaHOBNEHHaA Ha OCHOBAHWW PE3YNILTATOB NanNWHO-
NOrMYECKUX WCCNeAOBAHWW, CTPATHrpaduUeckan NOIUUNA
u3yyaembix O6palUOB NO OTHOLWIEHHIO K NPUMEHAEMOMY
NUTOCTPATHI pauHECKOMY PACHNIEHEHNIO; OCTanbHbie 06bA-
CHeHWA Kak k Tabnuue 2

Tabn. 13. Crpaturpapuyeckoe pasmelleHnEe MHOCNOP U MHKPONNAHK-
TOHa B OTNOXEHWAX Keinepa W paTa 3anagHod Monbwm c
y4eTOM CTpaTurpaguyeckn BaXKHbIX BWAOB W3  ApPYrWX
pernoHos MonbliK, a TakXe UX MaKCHMaNbHOE NPOUEHTHOE

coaepxaHue

| — paHWble ana TeppuTopwn 3anagHod Moneww: 1 —
eanHnuHble, 2 — 3—-10%, 3 — 10,5-—-30%, 4 — 30,5—
50%, 5 — cebiwe 50%; | — aaHHbIe ANA ApYruX pernoHos:
6 — eapnHndubie, 7 — 3—-10%, 8 — 10,5—-30%, 9 —
30,5—-50%, 10 — cebiwe 50%, 11 — naubonee uacTwie
M MAKCUMaNbHbIE 3HAYEHUA (NOKANBHO COrNacHO MPHUHA-
ToMy MacwTaby), 12 — npucyTcTteue Muocnop B Gonee
APEBHWX, Y€M W3yYeHHble, oTnoxeHwnax, 13 — nanuHo-
noruMueckue [aHHble, OCHOBAHHbIE Ha aHanuse ofpasuos
u3 Gyposoi cksaxmuubl OcbHo Ul 1

Tabn. 14. ConocTasnenne KOMNNEKCOB MWUKPO(NOPbI 3NUKOHTHHEH-
TanbHOro Keinepa u p3Ta 3anagHoi Monsbww c komnnekca-
MM, BblA€NEeHHbIMW Ha TeppuTopun Esponsi
Mpumeuanne Benay Gonbwux pacxoxaeHwd mexay
CONOCTAaBNAEMbIMA KOMNNEKCAMK, KOPPENAUMA C MUKPO-
¢nopon Bennkobputannn npeacrasnexa 8 obwmux yeprax.
Koppenauua Mukpodnopbl C BepxHed 4acTu cnoes u3
KoyTxam no cnow us Yoruer (3oWa Heliosporites no I
Opbenny, 1973) ¢ mMukpodnopoi us paspesos [anum,
®PP w AP no B.M.J. Wyypmany (1977) u K.P. Negepceny
n W. Nynay (1980). V c 3oHo# Ricciisporites Polypodiisporites
ABHAa, C 30HOW Rhaetipollis Limbosporites BepoaTHa.

Tabn. 15. Bo3MOXHOCTb KOpPPENAUMK NUTOCTPATHIrpaMHECKOro pac-
UNEHEHNA OTNIOXEHNH BbICWEro Tpuaca 3anagHou Monewn
C anbNWACKMM PacYNEHEHNEM Ha OCHOBAHWM MUKPOGNOPpbLI
1 — kaKk anbNUACKWA ApPYC, 2 — Kak NUTOCTpaTHUrpaduuec-
xOe noapniseneHne Ha 3NUKOHTHHEHTaNbHbIX NNOLWAAAX,
3 — xposenbHana wacTs
Mepesod Cmanucnae Kybuyxu

PALYNOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER PART OF TRIASSIC EPICONTINENTAL
SEDIMENTS IN POLAND
(with 4 Figs. and 36 Pls.)

SUMMARY

Abstract. In the present paper, the author characterizes the
microflora of the upper part of Triassic epicontinental sediments
in Poland. According to the stratigraphic subdivision used in Poland
so far, these are referred to as Keuper and‘‘Rhaetic’sediments. Both
terms are used here in the sense of lithostratigraphic units. The probable
age of these units is discussed here on the basis of their comparison
with the following Alpine stages: the Upper Ladinian, Carnian,
Norian, and Rhaetian. In the sediments examined here, the author
has distinguished five assemblages of the rank of assemblage zones,
which have been named after the most important miospores.

Assemblage | — Heliosaccus dimorphus (without marine micro-
plankton) is characteristic of Lower Keuper microflora. Assemblage
Il — Conbaculatisporites longdonensis — has been distinguished in
the Border Dolomite horizon (Grenzdolomit) and in the Lower Gypsum
Beds. It comprises subassemblage Ila, Echinitosporites iliacoides,
which is characteristic of the microflora of the Border Dolomite
and the lower part of the Lower Gypsum Beds, and subassemblage
IIb — Triadispora verrucata — which is typical of the upper part
of the Lower Gypsum Beds. Assemblage IIl, Aulisporites astigmosus,
is characteristic of the microflora of the Reed Sandstone. Assemblage
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1V, Corollina meyeriana, is typical of the microflora of the top part
of the Upper Gypsum Beds (Keuper) and of the Drawno, Jarkowo,
and Zbaszynek Beds (Rhaetic). Assemblage V, Ricciisporites tuber-
culatus, is characteristic of the microflora of the Wielichowo Beds.

The area of western Poland is treated here as basic for tracing
the vertical range of the miospore species distinguished in the present
work. The synthetic scheme of the occurrence of miospores in this
area is used as a comparative basis for determining the biostrati-

graphy of deposits in other regions of Poland and for palynological
correlation of sediments classified according to local lithostrati-
graphic subdivisions in Poland. An attempt has also been made to
correlate the assemblages distinguished in western Poland with similar
assemblages in other parts of Europe.

The author has identified 186 miospore species, including seven
new species and two new combinations.
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PREFACE

In this work, the author presents the results of palynological
studies of the upper part of Triassic epicontinental sediments which
are commonly defined in Poland as Keuper and Rhaetic sediments.

The term ,,Rhaetic”, as it is used in the present work, does not
correspond exactly to the Rhaetian in the area of the Alps. Both terms
are used here in the sense of lithostratigraphic units until formal
subdivisions have been introduced. The author discusses the probable
age of these units and their correlation with chronostratigraphic
Alpine stages: the Upper Ladinian, Carnian, Norian, and Rhaetian.

The aim of the present work was to determine and characterize
microflora assemblages, to show their significance for the biostrati-
graphy and correlation of sediments classified according to local
lithostratigraphic subdivisions in Poland, and to try to correlate
them with similar assemblages in other European countries. Presenting
these results, the author takes into consideration the literature that
was published till 1978, when the present work had actually been
completed. Later publications were taken into account only as far
as this can be done in the course of making corrections.

The material studied here was obtained from numerous boreholes
distributed all over Poland, except for the area of the Carpathians
(Figs. 1, 2). The area of western Poland is treated here as a basis be-
cause of the large number of investigated profiles and the relatively
full and tectonically undisturbed arrangement of beds. As result of the
combination of partial profiles which contain microflora (Tables
2—8), the author worked out a synthetic scheme of the occurrence of
miospores in this area (Table 13). This scheme was supplemented
with data concerning new and stratigraphically important taxa in
profiles of other regions in Poland, including above all the range of
species distinguished in the Gorzéw Beds (Gorzéw Slaski). These
beds correspond to the Rhaetic sediments in profiles of western Po-
land (J. Kopik, 1967). The above scheme was used here as a com-
parative basis for determining the biostratigraphy of sediments in
other regions of Poland, and especially in profiles form the periphery
of the Upper Silesian Coal Basin (Table 10) and north-eastern Poland
(Table 12).

The results of the present palynological investigations of Keuper
sediments were examined with reference to the lithostratigraphic
scheme proposed by A. Szyperko-Sliwczynhska (1960), taking into
consideration those changes which were introduced later on by I
Gajewska (1978). 1. Gajewska gave the name of the Sulechéw Beds
to Lower Keuper deposits (excluding the Border Dolomite) in western
Poland, often referred to as "Lettenkohle™). In her study of profiles
from the eastern periphery of the Upper Silesian Coal Basin, the
author took into consideration the local scheme worked out by W.
Bilan (1976).

Investigating the Rhaetic sediments in western Poland, the author
followed the lithostratigraphic scheme proposed by R. Dadlez and
J. Kopik (1963). This scheme comprises Rhaetic sediments together
with the Wielichowo Beds, the age of which is still being discussed in
Poland. The following local lithostratigraphic subdivisions were
taken into consideration in examining Rhaetic microflora occurring
in other regions of Poland: by W. Grodzicka-Szymanko (1971 and in:
W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwolifiska, 1972) for the
north-eastem part of the periphery of the Upper Silesian Coal Basin,
by W. Bilan (1976) for the eastern part of that periphery, and by R.
Dadlez (1969) for the area of north-easterm Poland.

On the basis of a comparative study, an attempt was made to
correlate the assemblages distinguished in the profiles from western
Poland with the microflora of Triassic epicontinental sediments in
Europe (Table 14). On the other hand, Table 15 shows an attempt to
correlate — on the basis of microflora — the sediments of the Keuper
and Rhaetic lithostratigraphic units examined here with the Alpine
stages. It is still difficult to determine how far the range of Rhaetic
deposits sensu ‘polonico corresponds to the Rhaetian in the Alps.
The lower part of the sediments in question is probably equivalent
to the Norian in the Alps, but a definite conclusion in this respect
cannot be reached until the stratotypes of the boundaries of the Rhaetian
in the Alps have been defined.



78 Summary

PREPARATION OF MATERIAL

Samples for the present study were collected mainly from grey
clayey and silty deposits as well as from dark, coaly claystones, fine-
-grained clayey sands, and claystones with limestone intercalations.

Samples of material, weighing 10 or 20 g., were crumbled mecha-
nically and then treated with the following reagents: 1) 10% HCI;
2) 40%, HF in the cold state for a period of three days; 3) H,BO, (wa-
shing); 4) 10% HCI (heated to a temperature of 70°C for two hours);

5) flotation in heavy liquid, CdJ,+KIJ, with specific weight of 2.1.

The organic material thus obtained was macerated in one of the
following reagents, depending on the degree of carbonization:
1) 309 HNO, for 24 hours in the case of slightly carbonized mio-
spores, 2) HNO,, anhydrous, for five minutes, or 3) HNO, +KClO,
(Schulze’s mixture — in rare cases of strong carbonization of some
spores).

DIAGNOSIS AND DESCRIPTION OF SELECTED SPECIES

The holotypes are given in the Polish text.

Verrucosisporites planus sp. nov.

PL V, Figs. 1, 2

Diagnosis. — Spores circular in equatorial outline, triradiate
tetrad mark. Surface verrucose. Verrucae polygonal in outline, regularly
and densely arranged.

Remarks. — This species differs from Verrucosisporites krempii
Madler in smaller dimensions and a more uniform size of the verrucae;
it differs from V. jenensis Reinhardt et Schmitz in a more regular
sculpture.

Verrucosisporites redactus sp. nov.
PL V, Figs. 5, 6

Diagnosis. — Spores triangular to circular in equatorial outline,
triradiate tetrad mark. Arms of tetrad mark straight, reaching 2/3 of
the length of the radius of the spore, bifurcate at the ends. Surface
verrucose. Verrucae flat, polygonal or rounded in outline, regularly
and densely arranged. Close to the tetrad mark, the verrucae are
arranged parallel to the arms of the mark, thus forming its frame.

Foveolatitriletes crassus sp. nov.

PL X, Fig 1; Pl. XI, Fig. 1

Diagnosis. — Large spores, circular in outline, with distinct
triradiate tetrad mark. Arms of tetrad mark straight, short, reaching
1/2 of the length of the radius of the spore. Exine thick, its surface
in the form of regularly spaced foveolae, which strongly resemble
depressed lumina of the reticulum. Lumina polygonal, measuring
2 to 6 pm in diameter (mean 4,4 pm), rounded, sometimes merging
together. Wide spaces between the lumina. Contact areas poorly
demarcated.

Reticulatisporites distinctus sp. nov.

PL XIII, Fig. 10

Diagnosis. — Spores circular in outline, with triradiate tetrad
mark. Arms of tetrad mark straight, reaching 2/3 of the length of
the radius of the spore. Distal surface and peripheral part of proximal
surface covered with reticulum. Lumina of the reticulum large, poly-
gonal, measuring on the average 7 um in diameter. Muri of the reticulum
joined together, the joints marked with baculiform processes, thickened
at the top. Contact areas smooth.

Taurocusporites morbeyi sp. nov.

PL. XVIII, Fig. 4

Diagnosis. — Spores triangular-circular in equatorial outline,
with triradiate tetrad mark. Arms of tetrad mark straight, bifurcate

at the ends. On distal side — concentrically arranged cylindrical
thickenings, sometimes merging together. On proximal side — small,
flat, rounded verrucae.

Remarks. — These spores are similar to those of Taurocusporites
sp. A, described in the work of S.J. Morbey (1975); they differ from
them in a more delicate sculpture of the proximal side; this can be
explained by variability within a single species.

Verrucosisporites slewecensis (Madler, 1964), comb. nov.
PL VI, Fig 1

Description. — Spores subcircular in outline; arms of tetrad mark
short, equal to 2/3 of the length of the radius of the spore. Double
sculpture of the exine: granular ana verrucose. Verrucae large, loosely
spaced, of irregular shape; sometimes several verrucae are joined.

Remarks. — Since the genus Asterisporis is represented by one
species, and the sculpture of the exine can be treated as verrucose,
the species described here has been asigned to the genus Verrucosi-
sporites.

Cedripites microreticulatus Ortowska-Zwolinska, 1972
Pl. XXIX, Figs. 5, 6; PL. XXXI, Figs. 1, 2

The synonyms are given in the Polish text.

Description. — Disaccate pollen grains oval in outline (width of
grains larger than length — Fig. 4). Outline of corpus oval or slightly
rhomoboidal. Sacci semicircular, covering the corpus completely in
polar view, and sometimes projecting beyond it. Lines of the attachment
of sacci distinct, with a distinct and wide sulcus between them. Infra-
structure of sacci reticulate, with narrow lumina and distinctly marked
muri.

Remarks. — C. microreticulatus differs considerably from Brachy-
saccus microsaccus (Couper) Madler in the works by E. Schulz (1967)
and J.M. Fisher (1972) as well as from Vesicospora fuscus (Pautsch)
Morbey in the work by S.J. Morbey (1975); thus it cannot be regarded
as their synonym. Differences between the above species are presented
in Table 1.

Triadispora delicata sp. nov.
Pl. XXVIII, Figs. 3-5

Diagnosis. — Disaccate pollen grains, haploxylonoid in outline,
with triradiate mark on the corpus. Lines of the attachment of sacci
straight or somewhat concave, with a wide space between them.
Tetrad mark small, distinct fine. Exine delicate, thinned down on
distal side. The thinning or opening (7) oval in outline. Relief of the
corpus delicate; structure of sacci reticulate.

Labiisporites triassicus sp. nov.
Pl. XXXII, Figs. 4—11

Diagnosis. — Disaccate pollen grains, oval in polar view. Corpus
oval or circular in outline (the longer axis equal to the length of the
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grain). Sacci semieliptical, shifted to proximal side. Lines of the at-
tachment of sacci concave, less frequently straight, with a wide, oval
distal space between them. Exoexine light-coloured, delicate, with

fine-reticulate structure. Intexine in varying state of preservation.
In some specimens, the intexine is dark, circular in outline, sometimes
wrinkled or folded.

PALYNOSTRATIGRAPHY OF KEUPER AND RHAETIC SEDIMENTS AND CRITERIA
FOR DISTINGUISHING MICROFLORA ASSEMBLAGES ON THE BASIS
OF PROFILES IN WESTERN POLAND

Miospores which are characteristic of the Lower Keuper appear
already in the top part of the Upper Muschelkalk. However, a distinct
change in the microflora occurs between the spectrum of the Middle
Muschelkalk and the spectrum of the upper part of the Upper Muschel-
kalk. In addition to miospores, sediments from the boundary between
the Muschelkalk and- the Keuper contain abundant plant micro-
plankton. This microplankton plays the role of an index of the facies,
and thus is a basis for distinguishing the microflora of the marine
sedimentation basin of the Upper Muschelkalk from the microflora
of the limnic deposits of the Lower Keuper (Table 2).

In the Keuper and Rhaetic profiles examined here, the author
distinguished 186 taxa of miospores. Microflora assemblages were
determined on the basis of the length of the vertical range of the parti-
cular species, with special emphasis on the moment when these species
appear for the first time, and on the basis of the maximal and minimal
amount of these species, expressed in percentage. From the strati-
graphic point of view, these assemblages correspond to biostrati-
graphic units of the rank of assemblage zones. For the sake of order
(Tables 3—15) the assemblages were designated with numbers I, II,
III, 1V, V and named after one of the more important species in the
assemblage.

Assemblage 1 — Heliosaccus dimorphus (without marine micro-
plankton) — was distinguished in Lower Keuper sediments.

Assemblage II — Conbaculatisporites longdonensis — in the
Border Dolomite and in the Lower Gypsum Beds. It comprises two
subassemblages: a — Echinitosporites iliacoides, which is character-
istic of the microflora of the Border Dolomite and the lower part of
the Lower Gypsum Beds; b — Triadispora verrucata — characteristic
of the microflora of the upper part of the Lower Gypsum Beds (the
middle part of the Lower Gypsum Beds is barren).

Assemblage III — Aulisporites astigmosus — was distinguished
for the microflora of the Reed Sandstone.

Assemblage IV — Corollina meyeriana — represents the micro-
flora of the top part of the Upper Gypsum Beds (Keuper) and the
Drawno, Jarkowo, and Zbaszynek Beds (Rhaetic) in the profiles of
western Poland. This assemblage was subdivided into three successive
subassemblages:

subassemblage 1Va — in the top part of the Upper Gypsum Beds,

subassemblage 1Vb — in the Jarkowo Beds (especially in their
upper part) and in the lower part of the Zbaszynek Beds,

subassemblage IVc — in the upper part of the Zbaszynek Beds
and in the Gorzow Slaski Beds.

Assemblage V — Ricciisporites tuberculatus — characteristic of
the microflora of the Wielichowo Beds.

Assemblage I is characterized, first of all, by the occurrence of
the species Heliosaccus dimorphus Madler and such species as Paleo-
spongisporis europaeus Schulz, Keuperisporites baculatus Schulz, Con-
verrucosisporites corniferteornatus Pautsch, Monosulcites perforatus
Madler. The more important accompanying species include: Minuto-
saccus potoniei Madler, M. gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwolifiska,
Succinctisporites grandior Leschik sensu Madler, Anapiculatisporites
telephorus (Pautsch) Klaus, Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonie,
Corrugatisorites scanicus Nilsson. Specimens of the genera Arati-
sporites and Todisporites are very abundant.

Assemblage Il — Conbaculatisporites longdonensis, subassemblage
Ila — Echinitosporites iliacoides. The index species are, above all,
Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch and Eurommiidites

microgranulatus Scheuring. In addition, the following species appear
here for the first time in the Triassic profile: Duplicisporites granulatus
Leschik, Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, Parillinites vanus
Scheuring, and very numerous pollen grains of the genus Ovalipollis.
In the Lower Gypsum Beds appear specimens of Camerosporites
secatus Leschik and Enzonalasporites ssp. The accompanying species
are: Triadispora sp. div., Aratrisporites sp. div., Minutosaccus sp.
div., Monosulcites perforatus Madler, and others (Table 13).

Subassemblage Ilb — Triadispora verrucata. Apart from the
index species the following forms occur regularly: Duplicisporites
granulatus Leschik, Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, and Camero-
sporites secatus Leschik. The genus Ovalipollis is represented here by
numerous specimens.

Assemblage Il — Aulisporites astigmosus. Besides the index
species there are many specimens of Leschikisporis aduncus (Leschik)
Potonie. The following species appear here: Gibeosporites lativerru-
cosus (Leschik) Leschik, G. hirsutus (Leschik) Leschik, Apiculati-
sporis parvispinosus (Leschik) Schulz, A. firmus (Leschik) Orfowska-
-Zwolinska, Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danzé-Corsin
et Laveine, Camarozonosporites (C.) rudis (Leschik) Klaus, C. laevi-
gatus Schulz The accempanying species are: Camerosporites secatus
Leschik, Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring, Praecirculina gra-
nifer (Leschik) Klaus, Aratrisporites sp. div. and others (Table 13).
The microflora of the Reed Sandstone is characterized by considerable
quantitative differentiation (T. Ortowska-Zwoliniska, 1976).

Assemblage IV — Corollina meyeriana, subassemblage [Va.
The characteristic feature of the assemblage is the_ predominance
of Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Goczan, Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan and C. zwolinskai Lund,
pollen grains of Ovallipollis ssp. and Enzonalasporites ssp. (Table 3,
5, 6). In subassemblage 1Vb occur still numerous specimens of Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan, C. zwolinskai Lund,
pollen grains of the genus Ovalipollis, as well as the species Brachysaccus
neomundanus (Leschik) Madler, Cedripites microreticulatus Ortowska-
-Zwolifiska, Labiisporites triassicus sp. nov., Nevesisporites limatulus
Playford. In some profiles, Conbaculatisporites longdonensis Clarke
is also abundant. The following species are less abundant, but occur
quite regularly: Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Goczan,
Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius, and Enzonala-
sporites sp. div. The following species appear for the first time in the
Triassic profile: Heliosporites altmarkensis Schulz, Ricciisporites tuber-
culatus Lundblad, Verrucosisporites redactus sp. nov., and Foveolati-
triletes crassus sp. nov. The major accompanying species are: Taurocu-
sporites verrucatus Schulz, T. morbeyi sp. nov., Polycingulatisporites
reduncus (Bolchovitina) Playford et Dettmann, Carnisporites granulatus
Schulz (Tables §, 6, 7).

Subassemblage IVc is characterized by numerous specimens of
the following species: Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jan-
sonius, Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goczan, C.
zwolinskai Lund, Monosulcites minimus Cookson, Ricciisporites tuber-
culatus Lundblad, Ovalipollis ovalis Krutzsch, and Enzonalasporites
sp. div. The following species appear here: Rhaetipollis germanicus
Schulz and Eucommiidites major Schulz. There is a decreasing number
of the grains of Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Goczan
(Table 13).

In profile Wagrowiec IG 1 (Table 5), assemblage 1Va was dis-
tinguished in sediments which were defined as contemporaneous
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with the sedimentation of the Zbgszynek Beds on the basis of palyno-
logical data.

Assemblage V — Ricciisporites tuberculatus (the predominant
species). The following species appear in the lowermost part of the
assemblage: Limbosporites lundbladii Nilsson, Cingulizonates rhaeticus
(Reinhardt) Schulz, Triancoraesporites ancorae (Reinhardt) Schulz,
T. reticulatus Schulz, Polypodiisporites polymicroforatus (Orlowska-
-Zwolifiska) Lund (Table 9). the upper part of the assemblage is
characterized by the gradual increase in the number of index species.
The species which appear here are: Semiretisporis gothae Reinhardt,
S. wielichoviensis Orlowska-Zwolifiska, Cornutisporites seebergensis
Schulz, Densosporites fissus (Reinhardt) Schulz, D. cavernatus Ortow-
ska-Zwolifiska, and others (Table 9). The spores of Triangulati occur
in large numbers, especially in the upper part of the profile; they are
represented by Cyathidites minor Couper, C. australis Couper, Con-

cavisporites polygonalis Kedves et Simoncsics, and other (Tables
8, 9); the species Rhaetipollis germanicus Schulz (Table 9) disappears.
The following species appear here for the first time and pass over to
the younger deposits: Acanthotriletes varius Nilsson, Chasmatospo-
rites apertus (Rogalska) Nilsson, Ch. rimatus Nilsson, Lycopodium-
sporites reticulumsporites (Rouse) Dettmann, Marattisporites scabra-
tus Couper, Pinuspollenites minimus (Couper) Kemp and others
(Table 13). Assemblage V shows some differentiation in specific and
quantitative composition as a result of the gradual increase of index
species, yet without any distinct boundary of variability (Table 9).
The most complete assemblage V occurs in profile Raducz IG 1 (Table
9). Because of this, it was possible to establish the fact that the micro-
flora of assemblage V in profile Drawno Geo 2 (Table 8) represents only
the lower part of this assemblage, and in profile Wielichowo IG 1
corresponds only to its upper part.

PALYNOSTRATIGRAPHY OF KEUPER AND RHAETIC SEDIMENTS
IN OTHER REGIONS OF POLAND

MARGIN OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

The results of palynological studies of Keuper and Rhaetic de-
posits in numerous boreholes from the margin of the Upper Silesian
Coal Basin have been presented in two works. One of them deals
with the north-eastern part of the margin (W. Grodzicka-Szymanko,
T. Ortowska-Zwolinska, 1972), the other with its eastern part (W.
Bilan, 1976 and in the present work — Table 10). Assemblages of
microflora distinguished in this area were used by the present author
as a basis for the following presentation of the biostratigraphy of
these deposits.

The sediments which overlie directly Muschelkalk deposits
contain microflora with predominant representatives of the genera
Ovalipollis and Triadispora, and especially the species T. verrucata
(Schulz) Scheuring. There are numerous specimens of Conbaculati-
sporites longdonensis Clarke; some of the other regularly occurring
species are Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, Duplicisporites
granulatus Leschik, and Camerosporites secatus Leschik (T. Orlowska-
-Zwolifiska, 1972 and in the present work — Table 10). On the basis
of the species distinguished, the microflora from the north-eastern
part of the margin of the Upper Silesian Coal Basin (W. Grodzicka-
-Szymanko, T. Orfowska-Zwolifiska, 1972) and the microflora of
the Chrzanéw Formation (Table 11) can be defined now as con-
temporaneous with the sedimentation of the Lower Gypsum Beds.
The age of this microflora may be defined as Carnian (Cordevolian
Substage).

On the basis of another microflora assemblage distinguished in
this area, and characterized by the predominance of the species Auli-
sporites astigmosus (Leschik) Klaus, sediments of the Bolestaw Forma-
tion (Bledéw Claystone Member), according to the scheme by W.
Bilan (1976), can be correlated with Reed Sandstone deposits (Table 11).
Their age may be defined as the Julian substage of the Carnian in
the Alps.

The microflora assemblage distinguisched in sediments of cyclo-
them R 1I and in the top part of cyclothem R I (according to the scheme
by W. Grodzicka-Szymanko, 1972) and in the “higher part of Rhaetic
sediments” and — sporadically — in the sediments of the Grabowa
Formation (W. Bilan, 1976) shows characteristic features of the as-
semblage Corollina meyeriana, which occurs in the Jarkowo and Zba-
szynek Beds in the profiles of western Poland. Apart from Poland,
a similar microflora assemblage corresponds to the Postera Schichten
sediments (J. Lund, 1977). Assemblage V — Ricciisporites tuber-
culatus — has not been encountered in the margin of the Upper Silesian

Coal Basin; the sediments which are equivalent to the Wielichowo
Beds were probably eroded in this area.

MARGIN OF THE GORY $WIETOKRZYSKIE

Among the profiles examined in this area, the columnar section
of borehole Boza Wola IG 1 deserves particular attention. Here,
assemblage 1, Heliosaccus dimorphus, was found to occur twice (as
a result of dislocation), its two occurrences separated by two occur-
rences of assemblage Il — Conbaculatisporites longdonensis. It should
be stressed here that assemblage II, described by T. Orlowska-Zwo-
linska (1972), can be described now quite precisely as representing
the Border Dolomite, possibly with the lowermost part of the Lower
Gypsum Beds. This conclusion is based on the occurrence of Echinito-
sporites iliacoides Schulz et Krutzsch and Eucommiidites microgranulatus
Scheuring. Assemblage I1I (T. Ortowska-Zwolifiska, 1972) is character-
istic of the Reed Sandstone.

CARPATHIAN FORELAND

The microflora from the Carpathian Foreland is represented by
the spectrum from the Trzciana profile, worked out by M. Pautsch
(1971, 1973). Having compared the above microflora with the scheme
of the occurrence of species in western Poland (Table 13) the present
author assumes that the microflora in the Trzciana profile represents
only one assemblage which has common features with the assemblage
Heliosaccus dimorphus. This assemblage is characteristic of the
Lower Keuper.

THE AREA OF NORTH-EASTERN POLAND

The microflora of Keuper and Rhaetic sediments in the north-
-eastern part of Poland is presented synthetically (Table 12). Assemblage
1 — Heliosaccws dimorphus — was distinguished in profile Nidzica
IG 1. Assemblage Il is illustrated by microflora encountered in profile
Plonisk IG 2, this microflora contains numerous pollen grains of the
genera Ovalipollis and Triadispora (especially T. verrucata), specimens
of Conbaculatisporites longdonensis Clarke, Praecirculina granifer
(Leschik) Klaus, and other. The absence of Echinitosporites iliacoides
Schulz et Krutzsch and Eucommiidites microgranulatus Scheuring
indicates that this assemblage characterizes the upper part of the
Lower Gypsum Beds. Assemblage Il is represented by microflora
in profiles Plonsk IG 2 and Nidzica IG 1 (Table 12).

Two assemblages were distinguished in Rhaetic microflora from
the area of north-eastern Poland. The older assemblage, bearing the
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features of assemblage Corollina meyeriana, is characteristic of the
Nidzica Beds (R. Dadlez, 1968). On this basis, the Nidzica Beds in
Mazury (R. Dadlez, 1968) can be correlated palynologically with the
Jarkowo and Zbaszynek Beds in western Poland. Assemblage V,

Ricciisporites tuberculatus, provides palynological evidence for the
Bartoszyce Beds in Mazury (R. Dadlez, 1968). These beds can be
correlated palynologically with the Wielichowo Beds in the profiles
of western Poland.

CONCLUSIONS AND CORRELATION OF DISTINGUISHED MICROFLORA ASSEMBLAGES
WITH SIMILAR ASSEMBLAGES IN OTHER EUROPEAN COUNTRIES

A comparison of the assemblages distinguished in Poland with
similar assemblages in Europe leads to the following conclusions.
Microflora assemblages I, II, 111, distinguished in Keuper sediments,
can be correlated distinctly with microflora assemblages of the
same age in epicontinental areas, especially in the German Democratic
Republic, the Federal Republic of Germany, Switzerland, Denmark,
and England (Table 14). They also show common features with micro-
flora assemblages distinguished in the area of the Alps (Table 15).

Assemblage 1, distinguished in the Lower Keuper, is similar to
the microflora which is commonly regarded as contemporaneous
with the Upper Ladinian.

On the basis of studies by W. Klaus (1960) and R.E. Dunay,
M.J. Fisher (1978), assemblages II and III can be correlated with
Carnian microflora. There are namely many common features in
microflora assemblages of the Lower Gypsum Beds and of the Cor-
devolian — Trachyceras aon Zone, and in the microflora of the Reed
Sandstone and that of the Julian — Carnites floridus Zone (Upper
Lunzerschichten). On the other hand, the microflora of the Border
Dolomite contains numerous specimens of the Ladinian species
Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch, as well as those elements
which are already characteristic of the Carnian. The age of the Border
Dolomite is interpreted either as the Upper Ladinian or as the Lower
Carnian. In the Lower Gypsum Beds appear the species Camero-
sporites secatus Leschik and the species of the genus Enzonalasporites,
which define the Carnian age of these sediments.

In Polish profiles no evidence has been found of microflora
which corresponds to that of the next Carnian substage — the Tu-
valian. This is probably due to the gap in the occurrence of miospores
in the upper part of the Reed Sandstones and in most of the Upper
Gypsum Beds. In the microflora which appears in the top part of the
Upper Gypsum Beds, the predominant species are Granuloperculati-
pollis rudis Venkatachala et Goczan and Corollina meyeriana (Klaus)
Venkatachala et Goczan. These species appear in the Norian, and
then also in the Rhaetian (W. Klaus, 1960).

The microflora of assemblage 1V, Corollina meyeriana, and
especially the microflora of subassemblages IV b and 1Vc from the
Jarkowo and Zbaszynek Beds, shows general similarities to the micro-
flora of the upper part of Steinmergelkeuper in the German De-
mocratic Republic and to the microflora of the Corollina Enzonala-
sporites Zone distinguished by J. Lund (1977) in the Postera-Schichten,
in the Federal Republic of Germany, and in the Lower Rhaetic sedi-
ments (sensu germanico) of Denmark. In Great Britain, similar micro-
flora was described from the Tea Green Marls and the Grey Marls;
it was defined by G. Orbell (1973) as the lower part of the Rhaetipollis
Zone. The equivalent of the microflora of the Ricciisporites Con-
baculatisporites Zone, distinguished by J. Lund (1977) in the Lower
Contorta and Upper Postera-Schichten, has not been found in Polish
profiles.

The microflora of assemblage V, Ricciisporites tuberculatus
(distinguished in the Wielichowo Beds, in western Poland, and in the
Bartoszyce Beds, in the north-eastern part of Poland) shows distinct
similarities to Upper Rhaetic microflora sensu germanico in the German
Democratic Republic and in profiles from the Federal Republic of
Germany and Denmark, where it was defined as Ricciisporites Poly-
podiisporites Zone (J. Lund, 1977). To the east of Poland, the micro-
flora of this assemblage is similar to the microflora of the Novoray-
skaya Formation in the Donets Basin.

Some of the index species of the Wielichowo Beds appear already
in sediments described as Middle Rhaetic (sensu germanico). On this
basis, the Danish scientists (J. Lund, 1975, 1977; F. Bertelsen, 1978)
conclude that the Wielichowo Beds should be correlated with the
Middle Rhaetic. J. Lund questions the correlation of these beds with
the Upper Rhaetic. However, since the Wielichowo Beds contain
the genera Cornutisporites, Triancoraesporites, and Semiretisporis,
which appear either in the top part of the Middle Rhaetic or even in
the Upper Rhaetic (sensu germanico) in profiles from the Federal
Republic of Germany and Denmark, we cannot exclude the poss-
ibility — as the above author did — of correlating the Wielichowo
Beds with Upper Rhaetic sediments in these countries on the basis
of microflora.

It is more probable that in the Polish profiles there is no equi-
valent of only the uppermost part of the Upper Rhaetic sensu germanico,
which is characterized by the uppermost part of the Ricciisporites
Polypodiisporites Zone. This conclusion is based on the correlation
of Uppermost Rhaetic microflora sensu germanico with the micro-
flora of the Cotham, White Lias, and Watchet Beds, according to
W.M.L. Schuurman (1977) and K.R. Pedersen and J. Lund (1980).

On the other hand, it is more difficult to determine whether the
microflora assemblage Ricciisporites tuberculatus, and especially its
lower part, can be regarded as contemporaneous with the Middle
Rhaetic (sensu germanico).

There are two ways in which these facts can be explained. Either
the microflora assemblage which is quite similar to the microflora
of the Middle Rhaetic has not been encountered in Poland yet, or
the microflora examined here was accumulated during the formation
of both Middle Rhaetic and Upper Rhaetic sediments. In such a
case, differences between microflora assemblages increasing toward
the north-west of Poland could be explained as due to different palaeo-
ecological conditions resulting from palaeogeographical differences
in the areas discussed here.

The microflora of the Wielichowo Beds differs distinctly from
that in England. Some of the index species of the Wielichowo Beds
appear in the profile of the Westbury Beds, but the general composition
of the microflora assemblage distinguished there shows considerable
differences. The greatest similarity between the profiles compared here
is observed in the microflora of the FG Zone, distinguished by S.J.
Morbey (1975) in the Bunny Hill profile, in the upper part of the
Westbury Beds and Cotham Beds. It is especially the microflora of the
Cotham Beds which corresponds to that of the Wielichowo Beds.
However, in many profiles in England, similar microflora is described
from profiles defined only as the lower part of the Cotham Beds.

It is more difficult to compare the microflora of the White Lias
and Watchet Beds with the corresponding microflora in Poland,
probably because of the palaeogeographical differentiation of these
areas. G. Orbell (1973) correlated this microflora with that of the
Mechowo Beds. At present, it seems more probable that this micro-
flora should be correlated with the microflora of the uppermost part
of the Upper Rhaetic sensu germanico, as it was done by W.N.L.
Schuurman (1977).

At the present stage ol research, the correlation of microflora
from what is still described in Poland as ,,Rhaetic” sediments with that
of the Norian and Rhaetian in the Alps can be presented in the following
way.

Palynological studies of the Upper Norian, Rhabdoceras suessi
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Zone, and of the Rhaetian, Choristoceras marshi Zone, in the Alpine
section at Weissloferbach do not show any differentiation of micro-
flora (H. Mostler, B.W. Scheuring, M. Urlichs, 1978). Neither is it
possible, in the light of new data, to differentiate the fauna of the
above zones, which have been regarded so far as characteristic of the
Upper Norian (Sevatian) and the Rhaetian. Because of this fact, the
Rhaetian occurring in the Alps has to be redefined. Among the sugges-
tions proposed so far, the prevailing view is that the Rhaetian should
be treated as a chronostratigraphic unit with a widened range, com-
prising both the Rhabdoceras suessi Zone and the Choristoceras marshi
Zone.

From the palynological point of view, it is suggested that the
microflora of the Rhaetian stage should be treated as the assemblage
zone, Rhaetipollis germanicus (fide W.M.L. Schuurman, 1979, and
H. Vissher and W.M.L. Schuurman in: J. Wiedmann and others,
1979). Yet the boundaries of this zone in the Alps (especially the lower
boundary) have not been defined precisely, since so far no microflora
has been found in Norian sediments older than the Sevatian substage.

In connection with this proposition it can be suggested now
that in the profiles investigated here the microflora equivalent of
the Rhaetipollis germanicus Zone can be placed within the boundaries

of subassemblage IVc (where this index species appears) and sub-
assemblage V (where this species occurs in the lower part and dis-
appears in the upper part).

According to K.R. Pedersen and J. Lund (1980), the correlation
of microflora from profiles in the Federal Republic of Germany and
Denmark shows that the lower boundary of this zone can be placed
within the Ricciisporites Conbaculatisporites Zone. Thus, in Polish
profiles, it can be interpreted analogically as occurring above unit
IVc. In both cases, the bottom of the range of Rhaetian microflora
occurs within the upper part of the Zbaszynek Beds.

Since the problem of the Rhaetian in the area of the Alps is still
being investigated by IGCP, the present interpretation of its range
in the Polish profiles discussed here can be treated now only in its
palynological aspect and not as a definitive solution. A detailed cor-
relation of epicontinental sediments in Poland with the Norian and
Rhaetian will be possible only by comparison with microflora ass-
emblages from a precisely defined Rhaetian stage in the Alps. In
formalizing the stratigraphic units in Poland it is necessary to take
into consideration the occurrence of chronological equivalents of
the Norian and Rhaetian while treating the Rhaetian only in chrono-
stratigraphic terms.

UZUPELNIENIE

W czasie druku pracy ukazaly si¢ publikacje zawierajace propo-
zycje nowego podzialu najwyzszego triasu w ukladzie chronostraty-
graficznym. E.T. Tozer (1979) i A. Hallam (1981) w przeciwienstwie
do J. Wiedmanna et al. (1979) zaproponowali rozszerzenie zasi¢gu gor-
nego noryku (sewatu) przez wiaczenie pigtra retyku. E.T. Tozer (1979)
ustanowil trzy nowe amonitowe zony powyzej srodkowonoryckiej
zony ,,Columbianus™, ktore uznal jako charakterystyczne dla gornego
noryku.

M.J. Fisher (1979) i M.J. Fisher, R.E. Dunay (1981) stwierdzili
wystepowanie palinologicznej zony Rhaetipollis germanicus (uznanej
przez wielu palinologéw za typowa dla pigtra retyku) takze w srodkowo-

noryckiej zonie ,,Columbianus™. Tym samym wykazali brak palinolo-
gicznych dowodéw do rozdzielenia pigter noryku i retyku, wypowiada-
jac si¢ za propozycja E.T. Tozera (1979).

Reasumujac, mozna obecnie stwierdzi¢, iz osady okreslane w
pracy jako ,,retyk” koreluja si¢ z zonami amonitowymi: ,,Columbianus™
(srodkowy noryk) oraz z wyzej lezacymi Rhabdoceras suessi (gorny
noryk) i Choristoceras marshi (retyk) w schemacie E.T. Tozera z
1967 r. Obecnie J. Wiedmann et al. (1979) dwie ostatnie zony uznat za
charakterystyczne dla rozszerzonego pigtra retyku, E.T. Tozer (1979)
za$ zastapil je trzema nowo utworzonymi zonami. ktére zaklasyfiko-
wal do noryku.
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NPUMEYAHUE

Koraa ata pabora Haxoaunace 8 nevaTn Noasunuce NyGnukauuy,
coaepxaluMe NPeaNnOXeHUA HOBOrO PacyNeHEeHMA B8 XPOHOCTPATH-
rpadM4eckOM OTHOWeEHMN Hausbicwero Tpuaca. 3.T. Toasp (1979)
n A. Xannam (1981) unaue yem N. Bugmann et al. (1979) npeanoxunu
pacwupuTe 06beM BepxHero HoOpuka (ceeaTa). BKNIKOYaA B HEro paT-
ckui apyc. 3.T. Toasp (1979) ycTaHOBMN TPH HOBblE aMMOHUTOBBbIE
30HbI BbilWe CPeAHEHOPUHCKON 30HBI ,,Columbianus™, koTopbie cunTan
XapaKTEpHbIMM ANA BEPXHErO HOPMKA.

M. Ax. ®uwep (1979) u M.Ox. Puwep, P.3. Auionan (1981)
o6Hapyxunu npucyTcTeue nanuHonoruveckon 3ol Rhaetipollis ger-
manicus (CHATaEMOW MHOTMMH NANUHONOTAMU THNHYHOW ANA PITCKOro

ApYCa, TaKXe B CpeaHeHOpUWCKOW 3oHe ,,Columbianus™. 3Tum oHm
AOKA3aNW OTCYTCTBME NANMHONOTMYECKHX AOBOAOE ANA pajaeNeHUA
HOPHACKOTO W P3TCKOrO ApYCOB, NPUCOEAWHARCH TakuM o6palom
k npeanoxenuto D.T. Toaspa (1979).

MoaBoan WMTOrW, B HacToAllee BPEMA MOXHO CKalaTh, YTO OT-
noXewna, onpeaensembie 8 pabote Kak ,,p3T’’, CONOCTaBNAIOTCA C
aMMOHMTOBLIMM 30Hamu: ,,Columbianus” (cpeaHuh HopuK), a Takxe
¢ sbiwesaneraowmnmu Rhabdoceras suessi (sepunit Hopuk) u Choristo-
ceras marshi (p31) no cxeme 3.T. Toaspa ¢ 1967 r. Ceituac N. Buamann
et al. (1979) 3Tn aBe nocneaHue CHUTAN XapaKTEPHbIMW ANA pacLIn-
peHHoro obbema patckoro apyca, a 3.T. Toasp (1979) 3amenun Tpema
HOBOOGPaIOBAHHBIMM 3JOHAMMU, KOTOPbLIE BKNIOYMN B HOPHK.

ADDENDUM

Since the time when this paper was submitted to the Publishers
some works have appeared in which new suggestions have been made as
to the subdivision of the uppermost Triassic in chronostratigraphic

arrangement. Thus contrary to J. Wiedmann and otherss (1979), E.T.
Tozer (1979) and A. Hallam (1981) propose that the range of the Upper
Norian (Sevatian) should be extended by including the Rhaetian.
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E.T. Tozer (1979) has described three new ammonite zones above
the Middle Norian ,,Columbianus” Zone; he thinks that these zones
are characteristic of the Upper Norian.

M.J. Fisher (1979) and M.J. Fisher, R.E. Dunay (1981) find that
the palynological Rhaetipollis germanicus Zone (considered by many
palynologists as typical of the Rhaetic) occurs also in the Middle
Norian ,,Columbianus™ Zone. In this way they show that there is no
palynological evidence for separating the Norian from the Rhaetian,

thus supporting E.T. Tozer’s opinion in this respect (1979).

To sum up, it is possible to state now that the sediments described
in the present paper as ,,Rhaetic” are correlated with the following
ammonite zones: ,,Columbianus” (Middle Norian) Zone, and the
higher situated Rhabdoceras suessi Zone (Upper Norian) and Cho-
ristoceras marshi Zone (Rhaetic) in E.T. Tozer’s scheme from 1967.
Now the two last-named zones are regarded by J. Wiedmann and
others (1979) as characteristic of the extended Rhaetian, while E.T.
Tozer (1979) has replaced them by three new zones, classified as Norian.

EXPLANATIONS OF FIGURES

Fig. 1. Localization of some of the more important sites of micro-
flora assemblages in Keuper and Rhaetic sediments in Poland,
excluding the area of the Carpathians

1 — microflora assemblages in profiles of the north-eastern
margin of the Upper Silesian Coal Basin, 2 — microflora
assemblages in profiles from the eastern part of the Upper
Silesian Coal Basin, 1-V — microflora assemblages distin-
guished in profiles examined by the present author

Fig. 2. Localization of borehole profiles with microflora in the
north-eastern and eastern margins of the Upper Silesian
Coal Basin

1 — borehole profiles in the north-eastern margin of the
Upper Silesian Coal Basin, 2 — borehole profiles in the
eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin

Fig. 3. Scheme showing measurements of spores
A, B — trilete spores (¢ — spore diameter measured along
the arm of the mark); C — monolete spores (b — length,
¢ — width)

Fig. 4. Scheme showing measurements of pollen grams

D - disaccate pollen grains in polar view; /—/ — length
of corpus, 3—3 — width of corpus, 5—5 — length of saccus,
2—4 — width of saccus, 2—2 — distance between attachments
of saccus on distal side, 4—4 — overall width of pollen grain,
E — disaccate pollen grains in lateral (equatorial) view;
6—6 — height of corpus, 7—7 — overall height of pollen
grain, 8—8& — height of saccus; F — monosulcate pollen
grain: b — length, ¢ — width

EXPLANATIONS OF TABLES

Table 1. The characteristics of the species Cedripites microreticulatus  Table 7. Diagram showing the occurrence of miospores in Rhaetic

and Vesicaspora fuscus

Table 2. The occurrence of miospores and microplankton in Lower
Keuper and Upper Muschelkalk deposits in profiles Sroda
IG 2, Gorzéw Wielkopolski IG 1 and Polczyn IG 1

Explanation of lithological symbols in Tables 2—9 and 12:
1 — claystones and shales, grey and dark-grey, 2 — variegated
claystones, 3 — dark-grey fat claystones and similar rocks,
4 — grey claystones, sandy, 5 — grey claystones with ac-
cumulations of gypsum and anhydrites, 6 — variegated
claystones with accumulations of gypsum and anhydrites,
7 — variegated, dolomitic claystones, 8 — grey, dolomitic
claystones, dolomites, 9 — nodular claystones, 10 — silt-
stones, /] — sandy siltstones, /2 — marls, /3 — sandstones,
14 — conglomerates, /5 — limestones, /6 — gypsum and
anhydrites, 17 — salt, I8 — coal intercalations

Explanations of palynological symbols in Tables 2—8, 10:
19 — barren samples (numbers designate samples with micro-
flora), 20 — samples with a small amount of microflora,
for which absolute values are given, 2/ — occurrence of
miospores from 0.5 to 4 per cent, 22 — occurrence of mio-
spores above 4 per cent (according to the scale), 23 — oc-
currence of microplankton from 1 to 4 specimens (absolute
values given for 100 specimens of miospores), 24 — oc-
currence of more than 4 specimens of microplankton, ac-
cording to the scale, 25 — occurrence of

in samples with small amounts of microflora or in addition
to the number of specimens subjected to quantitative analysis,
26 — the total number of miospores and microplankton
is 100 because of the small frequency of palynomorphs,
27 — number of miospores given for 100 specimens of
microplankton because of the predominance of micro-
plankton in the sample, 28 — lithological boundary, 29 —
palynological boundary

Table 3. Diagram showing the occurrence of miospores and micro-
plankton in Upper Muschelkalk and Keuper sediments
in borehole profile Ksiaz 1G 2

Table 4. Diagram showing the occurrence of miospores in Keuper
sediments in borehole profile Sulechéw IG 1

Table 5. Diagram showing the occurrence of miospores in Keuper
and Rhaetic sediments in borehole profile Wagrowiec I1G 1

Table 6. Diagram showing the occurrence of miospores and micro-
plankton in Keuper and Rhaetic sediments in borehole
profiles Oéno IG 1 and O$no IG 2

and Liassic sediments in borehole profile Zbaszynek IG 1

Table 8. Diagram showing the occurrence of miospores in Rhaetic
and Lower Liassic sediments in borehole profiles Wielichowo
IG 1 and Drawno Geo 2

Table 9. Diagram showing the occurrence of miospores in Rhaetic
and Lower Liassic sediments in borehole profile Raducz IG 1

Quantitative occurrence of miospores: a — 0.5 to 4 per
cent, b — above 4 per cent (according to the accompanying
scale), ¢ — 0.5 to 4 per cent in sample 49 after excluding
Monosulcites minimus from the total 100 per cent, d — 0.5
to 4 per cent both including and excluding Monosulcites
minimus from the total 100 per cent, e — above 4 per cent
in sample 49 after excluding Monosulcites minimus from
the total 100 per cent

Table 10. Diagram showing the occurrence of miospores in Keuper
and Rhaetic sediments in borehole profiles from the eastern
part of the margin of the Upper Silesian Coal Basin

Table 11. Correlation of microflora assemblages in profiles of western
Poland and the margin of the Upper Silesian Coal Basin

Table 12. Diagram showing the occurrence of miospores in Keuper
and Rhaetic sediments in borehole profiles of north-eastern
Poland

a — stratigraphic position of examined samples in relation
to accepted lithostratigraphic subdivision, determined on
the basis of palynological studies; other explanations in
Table 2

Table 13. Stratigraphic distribution of miospores and microplankton
in Keuper and Rhaetic sediments of western Poland and of
stratigraphically important species from other regions of
Poland; their maximal occurrence in percentage

I — data for the area of western Poland: / — single specimens,
2 — 3-10 per cent, 3 — 10.5—30 per cent, 4 — 30.5—50
per cent, 5 — over 50 per cent; II — data for other regions:
6 — single specimens, 7 — 3—10 per cent, 8§ — 10.5-30
per cent, 9 — 30.5—50 per cent, /0 — over 50 per cent,
11 — most frequent and maximal values (locally according
to the accepted scale), /2 — occurrence of miospores in
older sediments than those examined by the author, /3 —
palynological data based on the analysis of samples from
borehole O$no IG 1
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Table 14. Tentative correlation of microflora assemblages of Keuper

Fig. 1,

Fig.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig.
Fig.

Fig. 11.

Fig. 12.

Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.

OBJASNIENIA

otwor

and Rhaetic epicontinental sediments in western Poland
with assemblages in other European countries

Notice. Correlation with microflora form Great Britain
is presented in general outlines because of considerable
differences between the assemblages compared. The cor-
relation of the microflora from the upper part of the Cotham
Beds to the Watchet Beds (Heliosporites Zone, according
to G. Orbell) with the microflora from profiles in Denmark,
the Federal Republic of Germany, and the German Demo-

cratic Republic according to W.M.L. Schuurman (1977)
and K.R. Pedersen and J. Lund (1980)

Table 15. Possibilities of a correlation of the lithostratigraphic sub-

division of the upper part of Triassic sediments in western
Poland with the Alpine subdivision on the basis of micro-
flora

1 — as the Alpine stage, 2 — as the lithostratigraphic unit
distinguished in epicontinental areas of Poland, till to now,
3 — top part

Translated by Wieslaw Furmarczyk
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TABLICA 1

2. Cyathidites australis Couper, otwér Wielichowo IG 1,
glebokos¢ 352,7 m, warstwy wielichowskie

3, 4. Cyathidites minor Couper, fig. 3 — otwér Raducz IG 1,

glebokos¢ 3568,8 m, warstwy wielichowskie; fig. 4 — otwor
Wielichowo IG 1, glebokos¢ 352,7 m, warstwy wielichowskie
Concavisporites polygonalis Kedves et Simoncsics, otwor
Nidzica IG I, glebokos¢ 1724,0—1730,7 m, warstwy barto-
szyckie

Deltoidospora sp., otwor Wielichowo IG 1, glgbokos¢ 352,7 m,
warstwy wielichowskie

7, 8. Concavisporites juriensis Balme, otwoér Wielichowo IG 1,

glebokos¢ 352,7 m, warstwy wielichowskie

9, 10. Dictyophyllidites morioni (de Jersey) Playford et Dettmann,

otwor Wielichowo I1G 1, glgbokos¢ 352,7 m, warstwy wieli-
chowskie

Concavisporites junctus (Kara-Murza) Semenova, otwor Wie-
lichowo IG 1, glebokos¢ 352,7 m, warstwy wielichowskie
Toroisporis sp., otwor Plonsk 1G 2, glgbokos¢ 2633,9 m,
piaskowiec trzcinowy

Toroisporis cf. T. reissingeri Kedves et Simoncsics, otwor
Wagrowiec 1G 1, glebokos¢ 1726,3 m, piaskowiec trzcinowy
Toroisporis cf. T. toralis (Leschik) Kedves et Simoncsics,
otwor Plonsk IG 2, glgbokos¢ 2634,9 m, piaskowiec trzci-
nowy

Gleicheniidites senonicus Ross emend. Scarby, otwor Jamno
IG I, gtebokosé 1063,0 m, piaskowiec trzcinowy

OBBACHEHNA EXPLANATIONS

6yposan cksaxuHa borehole

glgbokosé

dolomit graniczny

warstwy gipsowe dolne

piaskowiec trzcinowy

najwyzsza cz¢& warstw
gipsowych goérnych

kajper dolny
wapiefn muszlowy gérny

retyk

lias dolny

warstwy jarkowskie

warstwy zbaszyneckie

warstwy gorzowskie

warstwy wielichowskie

warstwy bartoszyckie

warstwy mechowskie

obrzezenie Gornoslgskie-
go Zagliebia Weglowe-
go

okaz zachowany w ca-
H

okaz peknigty

cze$¢ okazu z trojramien-
nym znakiem tetradycz-
nym

powierzchnia egzyny glad-
ka

powierzchnia egzyny
cze$ciowo zniszczona

powierzchnia proksymal-

rny6una

FPAGHUYHLIA AONOMHUT

HUXXHHWE runcosblie CNOM

TPOCTHUKOBLIN NECYAHUK

COMAA BLICOKAA YaCTL
BEPXHUX THNCOBLIX
cnoes

HUXXKHUA KeAnep

BEPXHHHA PAKOBHHHbLIW
WIBECTHAK

paT

HUXHWA nenac

APKOBCKHE CNOH

360HWHUHEKCKHE CNOU

roxysckue cnou

BENIMXOBCKHE CNOM

6aprownukue cnou

M3XOBCKME CNOW

obpamnenne BepxHecu-
NeICKoro yrneHoCHoro
6accerina

3KIEMNNAP B NONHOW CO-
XPAHHOCTH

3KIEMNNAP C TPELUHUHOW

4aCTb 3KIEMNNAPA € TPEX-
nyuenhm TeTPAAHbIM
py6uom

rNAAKGA NOBEPXHOCTL
IKIUHBI

YACTHYHO PaIpyWEHHan
NOBEPXHOCTL 3KIUHbBI

NPOKCHMANLHAA NOBEPX-
HOCTb

depth

Border Dolomite

Lower Gypsum Beds

Reed Sandstone

uppermost part of the
Upper Gypsum Beds

Lower Keuper
Upper Muschelkalk

Rhaetic

Lower Lias

Jarkowo Beds

Zbgszynek Beds

Gorzéw Beds

Wielichowo Beds

Bartoszyce Beds

Mechowo Beds

margin of the Upper Si-
lesian Coal Basin

the whole specimen pre-
served

broken specimen

part of the specimen with
triradiate tetrad mark

surface of exine smooth
surface of exine partly

damaged
proximal surface

powierzchnia dystalna

okaz w roznych plasz-
czyznach optycznych

okaz w dwéch plaszczyz-
nach optycznych

okaz w trzech plaszczyz-
nach optycznych

dwa rozne okazy, kazdy
w dwoch plaszczyz-
nach optycznych

holotyp

ksztalt brodawek na stro-
nie dystalnej

rzetba powierzchni w
trzech plaszczyznach
optycznych

rzezba powierzchni w
dwoch plaszczyznach
optycznych

fragment okazu

siatka na powierzchni
dystalnej

tetrada

polozenie boczne

widoczna urzezbiona po-
wierzchnia dystalna i
gladka  powierzchnia
proksymalna

worek powietrzny bez
centralnego korpusu

polozenie biegunowe

rozne stany zachowania
ciatka centralnego

pojedynczy okaz

Okazy, przy ktdrych nie
podano skali, powiek-
szono 1000 x

AucTansHan
HOCTL
3KIEMNNAD B PAIHBLIX ON-

TUYECKHUX NNOCKOCTAX
3KieMnNNAp 8 AByX on-
THYECKUX NNOCKOCTAX
3IKIEMNNAP B TPex ONTH-
4ecKMX NNOCKOCTAX
ABQ PA3IHLIX 3KIEMNNAPA,
KAXAbIA B ABYX ONTH-
HYecKMX NNOCKOCTAX
ronorTun
¢opma 6opoaasok Ha
AWUCTANLHOW CTOPOHE
CKyNBbNTYPA NOBEPXHOCTH
B TPeX ONTHYeCKHX
ANOCKOCTAX
CKyNbNTYpa NOBEPXHOC-
TH B ABYX ONTHYECKHX
NNOCKOCTAX
¢parmeHT 3kzemnnapa
CeTKA Ha AUCTANBHOW NO-
BEPXHOCTH
TeTpaaa
3KBATOPHANLHOE Nono-
weHue
BHAHLI CKYNbNTYPHAA AN-
CTaNLHAA M rnaakan
NpoKCMMAnNLHaa  no-
BEPXHOCTH
BOIAyWHbIA Mewok 6e3
UeHTpanLHOro Tena
nonapHoe nonoxexue
PQ3INUYHOE COCTOAHME CO-
XPAHHOCTH UEHTPAnb-
HOro tena
OAWHOYHBIN 3KIeMNNAp
3KIEMNNAPL), ¥ KOTOPbIX
He yKaiaH mMacwiab,
ysenudens 1000 x

nosepx-

distal surface

specimen in different op-
tical positions

specimen in two optical
positions

specimen in three optical
positions

two different specimens,
each in two optical po-
sitions

holotype

shape of verrucae on
distal side

surface sculpture in three
optical positions

surface sculpture in two
optical positions

fragment of specimen

reticulum on distal sur-
face

tetrad

lateral view

showing sculptured distal
surface and smooth
proximal surface

air saccus without central
corpus

polar view

central corpus in different
states of preservation

single specimen
All specimens x 1,000 if
no other scale is given

TABLICA 11

1 —3. Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, fig. 1 — okaz

zachowany w calosci, otwor Trzebyczka TN-96 (obrzezenie
Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 83,3 —
—834 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 2 — okaz pekniety,
otwér Boza Wola IG 1, gigbokos¢ 1212,7 — 1213,0 m,
piaskowiec trzcinowy; fig. 3 — cze§¢ okazu z trojramiennym
znakiem tetradycznym, otwdr Cynkéw CW-44 (obrzezenie
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 80,8 m,

. Todisporites cinctus (Maliavkina) Ortowska-Zwoliriska, otwor

Sulechéw IG 1, glebokos¢ 684,0 m, kajper dolny
Calamospora tener (Leschik) de Jersey, otwor Ksiaz 1G 2,
glebokos¢ 1427,0 m, wapien muszlowy goérny
Sphagnumsporites sp., otwér Polczyn IG 1, glebokosc 658,6 m,

Fig.

piaskowiec trzcinowy
Fig. 4
Fig. 5.
Fig. 6.

warstwy wielichowskie
Fig.

7-9. Todisporites cinctus (Maliavkina) Orlowska-Zwolinska,

fig. 7 — powierzchnia egzyny gladka, otwor Wagrowiec
IG 1, gigbokos¢ 1876,5 m, kajper dolny; fig. 8 — powierzch-
nia egzyny czg§ciowo zniszczona, otwor Boza Wola IG 1,
glebokos¢t 1596,7 —1602,7 m, kajper dolny; fig. 9 — otwdr
Boza Wola IG 1, glebokos¢ 1607,8—1612,8 m, kajper dolny
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Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10. 11. Todisporites minor Couper, fig. 10 — otwor Solec 60,
gleboko& 97,8 m, kajper dolny; fig. 11 — otwédr Polczyn
1G 1, giebokos¢ 1601,0 m, kajper dolny

Todisporites fissus Bharadwaj et Singh, otwor Boza Wola IG 1,

glebokos¢ 1370.1 —1375,9 m, kajper dolny

12.

TABLICA 111

—

, 2. Cyclotriletes granulatus Madler, fig. 1 — otwor Radecin 1,
glebokos¢ 1875,3 m, kajper dolny; fig. 2 — otwor Ksiaz
1G 2, gigbokos¢ 1438,0 m, wapien muszlowy gorny

3, 6. Converrucosisporites sp., fig. 3 — otwor Ksiaz 1G 2, gle-

bokos¢ 1438,0 m, wapien muszlowy gorny; fig. 6 — otwor
Poticzyn 1G 1, glebokos¢ 1603,2 m, kajper dolny

4. Cyclotriletes microgranifer Madler, otwor Polczyn IG 1,

glebokos¢ 1596,0 m, kajper dolny

S. Lophotriletes verrucosus Ortowska-Zwolinska, otwor Wieli-

chowo 1G 1, glebokos¢ 3457 m, warstwy wielichowskie

7. Converrucosisporites conferteornatus Pautsch, otwér Boza

Wola IG I, glebokos¢ 1596,7—1602,7 m, kajper dolny

TABLICA 1V

1, 2a, b. Verrucosisporites contactus Clarke, fig. | — powierzch-
nia proksymalna, otwor Sulechow 1G 1. glebokos¢ 617,0 m,
warstwy gipsowe dolne; fig. 2a, b — okaz w dwoch plaszczyz-
nach optycznych, otwér Sulechow IG 1, glgbokos¢ 635,7 m,
dolomit graniczny

3, 4. Verrucosisporites margaritatus (Madler) comb. nov., fig.
3 — otwor Sulechow IG 1, glebokosé 684,0 m, kajper dolny;
fig. 4 — otwor Nidzica IG 1, giebokos¢ 1846,0 m, kajper
dolny x 750

5. Verrucoisisporites pseudomorulae Visscher, otwér Polczyn
IG 1, glgbokos¢ 1628,0 m, wapien muszlowy goérny

TABLICA V

1, 2. Verrucosisporites planus sp. nov., fig. 1 — holotyp, otwor
Sulechéw 1G 1, glebokos¢ 635,7 m, dolomit graniczny; fig.
2 — otwor Ksiaz 1G 2, gigbokos¢ 1438,0 m, wapien mszlowy
gorny

3, 7. Verrucosisporites morulae Klaus, otwor Sulechow 1G 1,
glebokos¢ 635,7 m, dolomit graniczny

4. Conosmundasporites othmari Klaus, otwor Ksiaz 1G 2, gle-
bokos¢ 1399,0 m, kajper dolny

5, 6. Verrucosisporites redactus sp. nov., fig. 5 — holotyp, otwoér
Zbaszynek 1G I, glegbokos¢ 806,0—808,0 m, warstwy jar-
kowskie: fig. 6 — otwor Drawno Geo 2, glgbokos¢ 1236,0 m.
warstwy zbaszyneckie (?)

TABLICA VI

la—c. Verrucosisporites slewecensis (Madler) comb. nov., okaz
w roznych plaszczyznach optycznych., otwor Polczyn IG |,
glebokos¢ 1621,0 m. kajper dolny; fig. la — powierzchnia
dystalna; fig. 1b — powierzchnia proksymalna; fig. lc —
ksztalt brodawek na stronie dystalnej; x 1500

2—4. Acanthotriletes varius Nilsson, fig. 2,3 — otwér Raducz
1G 1, glebokos¢ 3747.6 m, warstwy wielichowskie; fig. 4 —
otwor Polczyn IG 1, gigbokos¢ 688,2 m, warstwy wieli-
chowskie

TABLICA VII

la, b; 3a, b. Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus, fig.
la, b — okaz w dwoch plaszczyznach optycznych, otwér
Polczyn 1G 1, gl¢bokos¢ 930,2 m, warstwy jarkowskie; fig.
3 — okaz w dwoch plaszczyznach optycznych; fig. 3a —
powierzchnia proksymalna, fig. 3b — powierzchnia dystal-
na, otwor Karlino 1, gigbokos¢ 1536,0 m, kajper dolny

2. Apiculatisporis firmus (Leschik) Ortowska-Zwoliniska, otwor
Plonsk 1G 1, gl¢gbokos¢ 2632,9 m, piaskowiec trzcinowy

4, 5. Apiculatisporis parvispinosus (Leschik) Schulz, fig. 4 —
otwor Plonsk 1G 2, glebokos¢ 2634,9 m, piaskowiec trzci-
nowy; fig. 5 — otwor Plonsk 1G 2, glebokos¢ 2641,1 m,
piaskowiec trzcinowy

6, 7. Anapiculatisporites spiniger (Leschik) Reinhardt, fig. 6 —
powierzchnia proksymalna, otwor Wagrowiec 1G 1, gle-
bokos¢ 1422,0 m warstwy jarkowskie; fig. 7 — powierzchnia

Fig.

Fig.
Fig.
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dystalna, otwor Boza Wola IG 1, glebokos¢ 1212,7 m,
piaskowiec trzcinowy

8. Trachysporites fuscus Nilsson, otwor Zbaszynek 1G 1, gle-
bokos¢ 553,5 m, lias dolny

9. Baculatisporites comaumensis (Cookson) Potonie, otwér Pol-
czyn 1G 1, glebokos¢ 688,2 m, warstwy wielichowskie

10. Osmundacidites wellmanii Couper, otwor Raducz 1G 1, gle-
bokos¢ 3566,8 m, warstwy wielichowskie

11. Trachysporites asper Nilsson, otwor Polczyn 1G 1, glgbokos¢
933,5 m, warstwy jarkowskie

TABLICA VIII

1 —4. Conbaculatisporites longdonensis Clarke, fig. 1, 2 — otwér
Wojstawice CW 61 (obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego), glebokos¢ 137,0—138,0 m, warstwy gispowe
dolne; fig. 3a, b — okaz w dwoch plaszczyznach optycznych
otwor Osno 1G 1, glebokos¢ 890,5 m, warstwy jarkowskie;
fig. 4 — powierzchnia proksymalna, otwor Wojstawice CW 61
(obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokosé
137,0—138,0 m, warstwy gipsowe dolne

S, 6. Conbaculatisporites mesozoicus Klaus, fig. 5 — otwor Cyn-
kow CW 44, glebokos¢ 80,0 m, piaskowiec trzcinowy, fig.
6 — otwér Sroda IG 1, glebokos¢ 1648,5 m, piaskowiec
trzcinowy

TABLICA IX

1. Keuperisporites baculatus Schulz, otwor Solec 60, glebokos¢
116,0 m, kajper dolny

2. Cornutisporites seebergensis Schulz, otwor Wielichowo 1G 1,
glebokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie

3. Triancoraesporites ancorae (Reinhardt) Schulz, otwor Wieli-
chowo IG 1, gl¢bokos¢ 345,7 mm, warstwy wielichowskie

4, 5. Triancoraesporites reticulatus Schulz, otwor Wielichowo
1G 1, glebokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie

6, 7. Corrugatisporites scanicus Nilsson, fig. 6 — otwor Plonsk
1G 2, glebokos¢ 2642,8 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 7 —
otwor Sulechéow IG 1, glebokosc 710,0 m, kajper dolny

8a. b. Limbosporites lundbladii Nillson, okaz w dwoch plaszczyz-
nach optycznych; fig. 8a — powierzchnia proksymalna, fig.
8b — powierzchnia dystalna, otwdr Wielichowo 1G |, gle-
bokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie

TABLICA X

la—c. Foveolatitriletes crassus sp. nov., rzezba powierzchni
w trzech plaszczyznach optycznych, otwor Wagrowiec 1G 1,
glebokos¢é 1426,0 m, warstwy jarkowskie

2a, b. Paraklukisporites foraminis Madler, okaz w dwoch plasz-

czyznach optycznych, otwor Wielichowo 1G 1, glebokosé¢
345,0 m, warstwy wielichowskie

3a, b. Polypodiisporites polymicroforatus (Orlowska-Zwolinska)
Lund, okaz w dwoch plaszczyznach optycznych, otwoér
Wielichowo IG 1, glgbokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie

4. Polypodiisporites ipsviecensis (de Jersey) Playford et Dett-
mann, otwor Raducz IG 1, glebokos¢ 3720,0 m, warstwy wieli-
chowskie

TABLICA XI

la, b; 2a, b. Foveolatitriletes crassus sp. nov., fig. la, b —
okaz w dwoch plaszczyznach optycznych, otwér Drawno
Geo 2, glebokosé 1238,0 m, warstwy zbaszyneckie (?);
fig. 2a, b — holotyp, rzezba powierzchni w dwoch ptaszczyz-
nach optycznych, otwor Drawno Geo 2, glebokos¢ 1232,5 m,
warstwy zbaszyneckie (?)

3. Microreticulatisporites opacus (Leschik) Klaus, otwér Gorzéow
Wikp. IG 1, gigbokos¢ 1726,5 m, wapien muszlowy gorny,
x 750

4. Lycopodiacidites rugulatus (Couper) Schulz, otwoér Sulechow
1G 1, glgbokos¢ 528.0 m, piaskowiec trzcinowy

TABLICA XIl

1 —3. Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse) Dettmann,
fig. 1 — otwor Nidzica 1G I, glebokos¢ 1724,4—1730,7 m,
warstwy bartoszyckie; fig. 2 — otwor Raducz IG I, gigbo-
ko$¢ 3492,0 m, warstwy mechowskie; fig. 3 — otwor Raducz
1G 1, glebokos¢ 36389 m, warstwy wielichowskie
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4—5. Lycopodiumsporites semimuris Danze-Corsin et Laveine,

otwor Zbaszynek IG 1, glgbokos¢ 526,0 m, warstwy wieli-
chowskie

6. cf. Tigrisporites halleinis Klaus, otwér Wagrowiec 1G 1,
glebokos¢ 1723,0 m, piaskowiec trzcinowy

7a, b, 8. Paleospongisporis europacus Schulz, fig. 7 — otwér

Solec 60, glebokos¢ 114,0 m. kajper dolny; okaz w dwéch
plaszczyznach optycznych: fig. 7a — powierzchnia proksy-
malna, fig. 7b — powierzchnia dystalna; fig. 8 — otwor
Sulechow 1G 1, glgbokos¢ 684,0 m. kajper dolny

9. Lycopodiumsporites rugulatus (Couper) Schulz, otwér Wieli-
chowo IG 1, glebokos¢ 3457 m, warstwy wielichowskie

TABLICA XII1

1, 2. Zebrasporites fimbriatus Klaus, fig. | — powierzchnia pro-

ksymalna, otwor Plonsk 1G 2, glebokos¢ 2634,9 m, piasko-
wiec trzcinowy; fig. 2 — powierzchnia dystalna, otwor Plonsk
1G 2, glebokos¢ 2641,1 m, piaskowiec trzcinowy

. 3a, b. Lycopodiacidites sp., okaz w dwoch plaszczyznach op-

tycznych, otwor Polczyn IG 1, glebokos¢ 932,5 m, warstwy
jarkowskie

4. Lycopodiacidites cf. keupperi Klaus, otwor Polczyn 1G 1,

glebokos¢ 1596,4 m, kajper dolny

5. Zebrasporites kahleri Klaus, otwor Wagrowiec 1G 1, giebo-
kos¢ 1723,0 m, piaskowiec trzcinowy

6. Zebrasporites corneolus (Leschik) Klaus, otwor Plonsk 1G 2,
glebokos¢ 2633,9 m, piaskowiec trzcinowy

7. Zebrasporites laevigatus (Schulz) Schulz, otwor Wielichowo
IG 1, glebokos¢ 3457 m, warstwy wielichowskie

Fig. 8, 9. Zebrasporites interscriptus (Thiergart) Klaus, otwér Wieli-

chowo IG 1, glebokos¢ 345.7 m, warstwy wielichowskie

Fig. 10a, b. Reticulatisporites distinctus sp. nov., holotyp, w dwéch

Fig.

Fig.

Fig.
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plaszczyznach optycznych, viwur Wysoka TN 383 (vbrsczenie
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 136,5 m,
piaskowiec trzcinowy, fig. 10a — powierzchnia dystalna,
fig. 10b — powierzchnia proksymalna

TABLICA X1V

la, b. Semiretisporis gothae Reinhardt, okaz w dwoch plaszczyz-

nach optycznych, otwér Nidzica 1G 1, glgbokos¢ 1724.4—
1730,7 m, warstwy bartoszyckie, x750; fig. la — powierzch-
nia dystalna; fig. Ib — powierzchnia proksymalna

2a, b. Semiretisporis wielichoviensis Ortowska-Zwolinska, otwér

Wielichowo IG 1, glebokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie,
fig. 2a — fragment okazu — siatka na powierzchni dystal-
nej, x 1000; fig. 2b — powierzchnia dystalna, x 750

Semiretisporis ornatus Orlowska-Zwolinska, otwor Wieli-
chowo IG 1, glgbokos¢ 3457 m. warstwy wielichowskie

hed

TABLICA XV

la, b. Carnisporites granulatus Schulz. okaz w dwoch plasz-

czyznach optycznych, otwor Zbaszynek IG 1, glebokos¢
804,4 —806,0 m, warstwy jarkowskie

2. Carnisporites mesozoicus (Klaus) Madler, otwor Boza Wola
IG 1, glebokos¢ 1596,7—1602,7 m, kajper dolny

Fig. 3, 4. Carnisporites cf. ornatus Madler, otwor Gorzow Wielko-

polski IG 1, glebokos¢ 1694,0 m, kajper dolny

Fig. 5—7. Annulispora microannulata de Jersey, fig. 5 — otwér Tu-

Fi

Fig.
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g

chola IG 1, glebokos¢ 1914,0—1915,0 m, piaskowiec trzci-
nowy; fig. 6 — otwér Sroda 1G 2, glebokos¢ 1651,5 m,
piaskowiec trzcinowy; fig. 7 — otwér Osno IG 1, glebokose
698,5 m, warstwy mechowskie

8 —10. Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danze-Corsin

et Laveine, fig. 8 — powierzchnia proksymalna, otwor Plonsk
1G 2, glebokos¢ 2636,4 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 9 —
powierzchnia dystalna, otwoér Plonsk 1G 2, glebo-
kos¢ 2641,1 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 10 — powierzchnia
proksymalna, otwor Tuchola IG 1, glebokos¢ 1914,0—
1915,0 m, piaskowiec trzcinowy

11. Perinosporites thuringiacus Schulz, otwor Raducz 1G 1,

glebokosé 3638,9 m, warstwy wielichowskie

12, 13. Nevesisporites lubricus Ortowska-Zwolifiska, otwor Boza

Wola IG 1, giebokos¢ 1380 m, kajper dolny

Fig. 14a, b; 15a, b. Nevesisporites limatulus Playford, otwér Osno

IG 1, glebokos¢ 890,5 m; warstwy jarkowskie, dwa rozne
okazy, kazdy w dwoch plaszczyznach optycznych
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10, 11. Camarozonosporites (C.) laevigatus Schulz. fig.

la, b. Neochomotriletes triangularis

TABLICA XVI

1. cf. Cingulizonates tuberosus Dybova et Jachowicz, otwoér
Wielichowo IG 1, glebokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie

g 2, 4. Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt) Schulz, fig. 2 — otwor

Warnowo |, gleboko& 1216,0 m, warstwy wielichowskie;
fig. 4 — otwor Wielichowo IG I, gleboko$¢ 352,0 m, warstwy
wielichowskie

3. cf. Cingulizonates radiatus Dybova et Jachowicz, otwor
Wielichowo 1G 1, glebokoé¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie

5. cf. Cingulizonates karczewskii Dybova et Jachowicz, otwor
Wielichowo IG 4, glebokos¢ 353,0 m, warstwy wielichowskie

6. Heliosporites altmarkensis Schulz, tetrada, otwér Drawno
Geo 2, glebokos¢ 1292,0 m, warstwy zbaszyneckie

TABLICA XVII

1 — 3. Densosporites fissus (Reinhardt) Schulz, fig. 1, 2 — otwor

Wielichowo IG 1, glebokos¢ 345,7 m, warstwy wielichowskie;
fig. 3 — otwor Zbaszynek IG 1, glebokos¢ 562.0 m, warstwy
wielichowskie

4—6a, b. Densosporites cavernatus Orlowska-Zwolinska, fig. 4 —

otwor Migdzychéd 1G 1, glebokos¢ 1217,5 m, warstwy
wielichowskie; fig. 5 — otwor Wielichowo IG 1, glebokosc
3457 m; fig. 6a, b — okaz w dwoch plaszczyznach optycz-
nych, otwér Wielichowo 1G |1, gtebokos¢ 3450 m

7. cf. Densosporites faunus (1brahim) Potonie et Kremp, otwor
Migdzychod IG 1, glebokosc 1917,5 m, warstwy wielichowskie

8, 9. Camarozonosporites (C.) rudis (Leschik) Klaus, fig. 8 —

powierzchnia dystalna, otwor Plonsk IG 2, glebokosc
2642,8 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 9 — polozenie boczne —
widoczna urzezbiona powierzchnia dystalna i gladka po-
wierzchnia proksymalna, otwér Cynkéw CW-44 (obrzezenie
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 80,0 m,
piaskowiec trzcinowy

10 —
otwor Cynkow CW-64 (obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego), glebokos¢c 80,0 m, piaskowiec trzcinowy; fig.
11 — otwor Plonsk IG 2, glebokos¢ 2641,1 m, piaskowiec
trzcinowy

TABLICA XVIII

(Bolchovitina) Reinhardt,
okaz w dwoch plaszczyznach optycznych, otwor Zbaszynek
IG 1, glebokosc 804,4—806,0 m, warstwy jarkowskie

2—3a, b. Polycingulatisporites reduncus (Bolchovitina) Playford

et Dettmann, fig. 2 — powierzchnia proksymalna, otwor
Drawno Geo 2, glebokos¢ 1287,0 m, warstwy zbaszyneckie
(7; fig. 3 — otwor Osno IG 1, glegbokosc 891,5 m, warstwy
jarkowskie, okaz w dwoch plaszczyznach optycznych: fig.
3a — powierzchnia dystalna; fig. 3b — powierzchnia pro-
ksymalna

4a, b. Taurocusporites morbeyi sp. nov., holotyp, okaz w dwoéch

plaszczyznach optycznych, otwor Kierszula TN-228 (obrze-
zenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), gigbokos¢ 25,5 —
26,0 m, retyk

5. Polycingulatisporites liassicus Schulz, okaz w dwoch plasz-
czyznach optycznych, otwor Grudziadz 1, glebokosc
1748.5 m, retyk, fig. Sa — powierzchnia proksymalna; fig.
5b — powierzchnia dystalna

6, 7. Taurocusporites verrucatus Schulz, fig. 6 — otwor Zba-

szynek 1G 1, glebokos¢ 804,4 —806,0 m, warstwy jarkowskie,
okaz w dwoch plaszczyznach optycznych: fig. 6a — powierzch-
nia dystalna, fig. 6b — powierzchnia proksymalna, fig. 7 —
powierzchnia dystalna, otwor Polczyn 1G 1, giebokos¢
933,5 m, warstwy jarkowskie

TABLICA XIX

1, 2. Heliosporites altmarkensis Schulz, fig. 1 — otwor Wagro-

wiec IG 1, glebokos¢ 1426,0 m, warstwy jarkowskie; fig. 2 —
otwor Polczyn 1G 1, glebokos¢ 932,5 m, warstwy jarkowskie

3a —c. Kraeuselisporites cooksonae (Klaus) Dettmann, okaz w

trzech plaszczyznach optycznych, otwor Wagrowiec 1G 1,
glebokos¢ 1732,0 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 3a, b —
powierzchnia dystalna, fig. 3c — powierzchnia proksymalna

Fig. 4. Kraeuselisporites lituus Leschik emend. Scheuring, otwor

Plonsk IG 2. gl¢bokos¢c 2642.8 m, piaskowiec trzcinowy
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Fig. 5. Kraeuselisporites ramosus Leschik, otwoér Plonsk IG 2,

glebokos¢ 2642,8 m, piaskowiec trzcinowy

Fig. 6, 7a, b. Kraeuselisporites dentatus Leschik, fig. 6 — powierzch-

nia dystalna, otwor Jamno IG 2, glebokos¢ 1063,0 m, pias-
kowiec trzcinowy; fig. 7 — okaz w dwoch plaszczyznach
optycznych, otwér Plonsk IG 2, glebokos¢ 2634,9 m, pias-
kowiec trzcinowy; fig. 7a — powierzchnia dystalna, fig.
7b — powierzchnia proksymalna

TABLICA XX

Fig. 1, 2. Aratrisporites coryliseminis Klaus, fig. 1 — otwér Sule-

chow IG 1, glebokos¢ 684,0 m, kajper dolny; fig. 2 — otwér
Radgcin 1, gltebokos¢ 1886,0 m, kajper dolny

Fig. 3, 6. Aratrisporites paraspinosus Klaus, fig. 3 — otwor Sulechow

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

IG 1, glgbokos¢ 5379 m, piaskowiec trzcinowy; fig. 6 —
otwor Wagrowiec IG 1, glgbokos¢ 1723,0 m, piaskowiec
trzcinowy

. Aratrisporites crassitectatus Reinhardt; otwor Ksiaz IG 2,

glebokos¢ 1389,0 m, kajper dolny

. Aratrisporites flexibilis Playford et Dettmann, otwor Boza

Wola IG 1, glgbokos¢ 1370,1 —1375,9 m, kajper dolny

. Aratrisporites palettae (Klaus) Playford et Dettmann; otwor

Raducz IG 1, glgbokos¢ 3638,9 m, warstwy wielichowskie

. Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playford et Dettmann;

otwér Sulechéow IG 1, glebokosc 684,0 m, kajper dolny

. Aratrisporites scabratus Klaus, otwor Sulechow IG 1, gle-

bokos¢ 670,0 m, kajper dolny

. Aratrisporites paenulatus Playford et Dettmann, otwor Go-

rzow Wielkopolski IG 1, glebokos¢ 1726,5 m, wapien muszlo-
wy gorny

11 —13. Aratrisporites granulatus (Klaus) Playfrod et Dettmann,

fig. 11 — otwér Polczyn IG 1, glebokos¢ 1631,6 m, wapien
muszlowy gorny; fig. 12 — otwor Sulechéw IG 1, glebokosé
7100 m, kajper dolny, fig. 13 — otwér Sulechéw IG 1,
glebokos¢ 684,0 m, kajper dolny

. Aratrisporites rotundus Madler, otwér Sulechéw IG 1,

glebokos¢ 684,0 m, kajper dolny

TABLICA XXI

1, 2. Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch, otwoér Sule-

chow IG 1, glebokos¢ 635,7 m, dolomit graniczny

3, 4, 7. Enzonalasporites vigens Leschik, fig. 3 — otwor Wojsta-

wice CW-61 (obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego), glebokos¢ 43,5 m; fig. 4, 7 — otwér Turza TN-254
(obrzezenie Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokose
24,0 m, retyk

. Enzonalasporites manifestus Leschik, otwér Turza TN-254,

glebokos¢ 24,0 m, retyk

. Enzonalasporites cf. marginalis (Leschik) Schulz, otwér Woj-

stawice CW-61 (obrzezenie Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego), glebokos¢ 43,5 m, retyk

8 —10. Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonie, fig. 8 — otwor

Ksiaz IG 2, giegbokosc 1147,0 m, piaskowiec trzcinowy;
fig. 9 — otwor Wysoka TN-88 (obrzezenie Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 136,5 m, piaskowiec trzci-
nowy; fig. 10 — otwor Ksiaz IG 2, gilebokos¢ 1427,0 m,
wapienn muszlowy gorny

. Marattisporites scabratus Couper, otwor Osno IG 1, gle-

bokos¢ 658,5 m, warstwy mechowskie

13. Accinctisporites ligatus Leschik, fig. 12 — otwér Pol-
czyn IG 1, glebokos¢ 1532,2 m, kajper dolny; fig. 13 —
otwor Polczyn IG 1, glebokos¢ 1621,0 m, kajper dolny

15. Elipsovelatisporites plicatus Klaus, otwoér Boza Wola
IG 1, glebokos¢ 1538,3—15428 m, dolomit graniczny

TABLICA XXII

1, 2. Heliosaccus dimorphus Madler, fig. | — worek powietrzny

1.

bez centralnego korpusu, otwér Bialy Bér 7, glebokosé
1434,0—-1439,0 m, kajper dolny (?7) wapiefi muszlowy goérny
(M, x 750; fig. 2 — otwoér Sulechéw IG 1, glebokos¢ 684,0 m,
kajper dolny, x 650

TABLICA XXIII

Irifernopollenites sulcatus (Pautsel) Scheuring, otwér Sule-
chow IG 1, glebokos¢ 620,0 m, dolomit graniczny
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. Striatoabietites aytugii Visscher, otwér Sulechéow IG 1,

glebokos¢ 630,0 m, dolomit graniczny

. Angustisulcites grandis (Freudenthal) Visscher, otwor Wagro-

wiec IG 1, glgbokos¢ 1943,0 m, kajper dolny, x 750

. Ovalipollis cf. longiformis Krutzsch, otwor Wojstawice CW-61

(obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokosc
137,0-138,0 m, warstwy gipsowe dolne

. Ovalipollis minimus Scheuring, otwor Polczyn IG 1, glebokosc

1308,0 m, warstwy gipsowe dolne

. Ovalipollis lunzensis Klaus, otwor Wojstowice CW-61 (ob-

rzezenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokosé
126,5—128,0 m, piaskowiec trzcinowy

TABLICA XXIV

Ovalipollis molestus Scheuring, otwor Plonsk IG 2, glebo-
ko§¢ 2666,8 m, warstwy gipsowe dolne, x 750

. 2, 3. Ovalipollis ovalis Krutzsch; fig. 2 — otwoér Wojslawice

6.

7.

1.

CW-61 (obrzezenie Gornoslaskiego Zagiebia Weglowego),
glebokos¢ 137,0—138,0 m, warstwy gipsowe dolne; fig. 3 —
otwor Ksiaz IG 2, glebokos¢ 1331,0 m, dolomit graniczny

. Ovalipollis notabilis Scheuring, otwoér Sulechow IG 1, gle-

bokos¢ 635,7 m, dolomit graniczny

. Protohaploxypinus sp., otwor Ksiaz IG 2, glebokos¢ 1331,0 m,

dolomit graniczny

TABLICA XXV

1, 2. Succinctisporites grandior Leschik sensu Madler, fig. 1 —

otwor Solec 60, glebokos¢ 97,8 m, kajper dolny; fig. 2 —
otwor Sulechéw IG 1, glebokosc 684,0 m, kajper dolny

. Sahnisporites sp., otwor Ksiaz IG 2, glebokos¢ 1416,0 m,

wapien muszlowy goérny

. Ovalipollis breviformis Krutzsch, otwér Plonsk 1G 2, gle-

bokos$¢ 2666,8 m, warstwy gipsowe dolne

. Ovalipollis grebeae Klaus, otwor Wojstawice CW-61 (obrze-

zenie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokosé
137,0—-138,0 m, warstwy gipsowe dolne

. Ovalipollis rarus Klaus, otwor Turza TN-254 (obrzezenie

Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 24,0 m,
retyk

TABLICA XXVI

1 — 3. Succinctisporites sp., fig. 1, 2 — otwor Sulechéw IG 1,

glebokos¢ 684,0 m, kajper dolny; fig. 3 — otwér Solec 60,
glebokos¢ 88,8 m, kajper dolny

4, 5. Taeniaesporites rhaeticus Schulz, otwor Raducz IG 1,

glebokos¢ 36389 m, warstwy wielichowskie
Taeniaesporites cf. noviaulensis Leschik, otwér Ksiaz IG 2,
glebokos¢ 1331,0 m, dolomit graniczny

Angustisulcites klausii Freudenthal, otwor Nidzica IG 1,
glebokos¢ 1846,0 m, kajper dolny, x 750

TABLICA XXVII

Triadispora falcata Klaus, otwor Plofisk IG 2, glebokosc
2668,5 m, warstwy gipsowe dolne

. 2—4. Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring, fig. 2 — otwoér

S.
6.

Plonisk IG 2, glebokos¢ 2666,8 m, warstwy gipsowe dolne;
fig. 3 — otwdr Wojstawice CW-61 (obrzezenie Gornoslas-
kiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 137,0 m, warstwy
gipsowe dolne, fig. 4 — otwor Wagrowiec IG 1, glebokosc
17448 m, warstwy gipsowe dolne

Triadispora suspecta Scheuring, otwor Sulechéow IG 1,
glebokos¢ 635,7 m, dolomit graniczny

Triadispora cf. bolchii Scheuring, otwér Polczyn 1G 1, gle-
bokos¢ 1308,9 m, warstwy gipsowe dolne

. 7, 8. Triadispora stabilis Scheuring, otwér Wagrowiec IG 1,

9.

1.
2.

glebokos¢ 1744.8 m, warstwy gipsowe dolne

Parillinites callosus Scheuring, otwor Wojslawice CW-61
(obrzezenie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego), glebo-
koé¢ 137,0—137,8 m, warstwy gipsowe dolne

TABLICA XXVIiI

Striatoabietites balmei Klaus, otwor Polczyn IG 1, glebo-
kos¢ 1596,4 m, kajper dolny
Triadispora crassa Klaus, otwor Sulechow IG 1, glebokosé
635,7 m, dolomit graniczny
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

3-35. Triadispora delicata sp. nov., fig. 3, 4 — otwér Plonsk
IG 2, gleboko$¢ 2666,8 m, warstwy gipsowe dolne, fig. 4 —
holotyp; fig. 5 — otwér Plonsk IG 2, gleboko$¢ 2668,8 m,
warstwy gipsowe dolne

6. Parillinites vanus Scheuring, otwor Sulechéw IG 1, glebokosé
630,0 m, dolomit graniczny

7. Triadispora keuperiana Orlowska-Zwolinska, otwér Sule-
chéw IG 1, glebokos¢ 630,0 m, dolomit graniczny

8, 9. Triadispora plicata Klaus, fig. 8 — otwér Polczyn IG 1,
glebokos¢ 1308,0 m, warstwy gipsowe dolne; fig. 9 — otwér
Wozniki CW-62 (obrzezenie Goérnoslaskiego Zagtebia Weglo-
wego), glebokos¢ 153,0—155,0 m, warstwy gipsowe dolne

TABLICA XXIX

—

, 4. Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler, fig. 1 —
polozenie boczne, otwér Turza TN-254 (obrzezenie Goérno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 24,0 m, retyk,
fig. 4 — polozenie biegunowe, Wagrowiec IG 1, glebokosé
1426,0 m, warstwy jarkowskie

, 3. Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler, f. minor,
otwér Kierszula TN-228 (obrzezenie Goérnoslaskiego Za-
glebia Weglowego), glebokos¢ 25,5—26,5 m, retyk, fig. 2 —
potozenie boczne, fig. 3 — polozenie biegunowe

, 6. Cedripites microreticulatus Orlowska-Zwolinska, fig. 5 —
potozenie biegunowe, otwér Oéno IG 1, glebokos¢ 830,5 m,
warstwy jarkowskie; fig. 6 — polozenie boczne, otwor Trze-
byczka TN-96, glebokos¢ 10,8 —119 m, retyk

[ 3]

w

TABLICA XXX

—

, 8. Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler, fig. 1 —
polozenie biegunowe, otwdr Wagrowiec IG 1, glebokosé
1426,0 m, warstwy jarkowskie, fig. 8 — potozenie boczne,
otwér Drawno Geo 2, glebokos¢ 1221,5 m, warstwy zba-
szyneckie (?)

, 3. Minutosaccus gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwoliniska, fig.
2 — otwér Ksiaz IG 2, gleboko$¢ 1416,0 m, wapien muszlowy
gorny, fig. 3 — otwdr Ksiaz IG 2, gleboko$¢ 1399,0 m, kajper
dolny

4—6. Minutosaccus potoniei Madler, fig. 4 — otwdér Boza Wola
IG 1, gleboko$¢ 1596,7—1602,7 m, kajper dolny; fig. 5 —
otwér Boza Wola IG 1, gleboko&¢ 1379,6 —1385,8 m, kajper
dolny; fig. 6 — otwér Nidzica IG 1, glebokos¢ 1844,5 m,
kajper dolny

7. Minutosaccus schizeatus Madler, otwér Boza Wola IG 1,
glebokosé 1363,8 —1370,1 m, kajper dolny

9. Caytonipollenites pallidus (Reissinger) Couper, otwdr Solec
60, glebokos¢ 114,0 m, kajper dolny

[ 8]

TABLICA XXXI

1, 2. Cedripites microreticulatus Orlowska-Zwoliiska, fig. 1 —
otwdr Sulechéw IG 1, gleboko§¢ 544,5 m, warstwy gipsowe
dolne; fig. 2 — otwér Wagrowiec IG 1, glebokos¢ 1426,0 m,
warstwy jarkowskie

3. Alisporites toralis (Leschik) Clarke; otwér Nidzica IG 1,
glebokos¢ 1846,0 m, kajper dolny

4. Quadraeculina anellaeformis Maliavkina, otwér Wielichowo
IG 1, glebokos¢ 352,7 m, warstwy wielichowskie

5. Falcisporites sp., otwor Solec 60, glebokos¢ 88,2 m, kajper
dolny

6, 7. Podosporites amicus Scheuring, fig. 6 — otwér Polczyn
IG 1, glebokos¢ 1592,7 m, kajper dolny; fig. 7 — otwér
Potczyn IG 1, glebokos¢ 1621,0 m, kajper dolny

TABLICA XXXII

1. Platysaccus sp., otwér Kierszula TN-228 (obrzezenie Gorno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego), giebokos¢ 35,0—37,0 m,
retyk

2. Platysaccus nitidus Pautsch, otwér Polczyn IG 1, glebokoéé
1591,5 m, kajper dolny

3. Platysaccus niger Madler, otwor Sulechdéw IG 1, glebokosé
684,0 m, kajper dolny

4 —11. Labiisporites triassicus sp. nov., figz 4—10, polozenie
biegunowe, rézne stany zachowania centralnego ciatka,
fig. 4 — otwér Polczyn IG 1, glebokos¢ 933,5 m, warstwy
jarkowskie; fig. 5, 6 — otwdér Zbaszynek IG 1, glebokosé

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

806,0—-808,0 m, warstwy jarkowskie; fig. 5 — holotyp;
fig. 7 — Drawno Geo-2, glgbokos¢ 1240,0 m, warstwy
zbaszyneckie (?); fig. 8 — otwdr Drawno Geo-2, glgbokost
1232,5 m, warstwy zbaszyneckie (?); fig. 9 — otwér Zba-
szynek IG 1, glebokos¢ 806,0 —808,6 m, warstwy jarkowskie;
fig. 10 — otwér Os$no IG 1, gigbokost 891,5 m, warstwy
jarkowskie; fig. 11 — polozenie boczne, otwér Polczyn IG 1,
glebokos¢ 930,2 m, warstwy jarkowskie

TABLICA XXXIII

1. Plicatisaccus badius Pautsch, otwér Gorzéw Wielkopolski
IG 1, glgbokos¢ 1713,0 m, kajper dolny

2. Pinuspollenites minimus (Couper) Kemp; otwér Raducz
IG 1, glebokos¢ 36050 m, warstwy wielichowskie

3. Sphaeripollenites sp., otwér Polczyn IG 1, glebokoé¢ 688,2 m,
warstwy wielichowskie

4, 9. Araucariacites sp., fig. 4 — otwér Polczyn IG 1, glebokosé
686,2 m, warstwy wielichowskie; fig. 9 — otwdér Raducz
IG 1, glebokos¢ 3568,8 m, warstwy wielichowskie

S, 6. Duplicisporites granulatus Leschik, fig. S — otwér Wagro-
wiec IG 1, glebokos¢ 1739,0 m, warstwy gipsowe dolne

7. Paracirculina tenebrosa Scheuring, otwér Plonsk IG 2,
glebokos¢ 2668,5 m, warstwy gipsowe dolne

8. Duplicisporites cf. verrucosus Leschik, otwér Wojstawice
CW-61 (obrzezenie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego),
glebokos¢ 137,0—137,8 m, warstwy gipsowe dolne

10. Paracirculina maljawkinae Klaus, otwér Sulechéw IG 1,
glebokos¢ 550,0 m, warstwy gipsowe dolne

11. Perinopollenites elatoides Couper, otwér Wielichowo IG 1,
glebokos¢ 352,7 m, warstwy wielichowskie

12. Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, otwér Wojstawice
CW-61 (obrzezenie Goérno$laskiego Zaglebia Weglowego),
glebokoé¢ 137,0—137,8 m, warstwy gipsowe dolne

13, 14. Camerosporites secatus Leschik emend. Clarke, otwoér
Wojstawice CW-6]1 (obrzezenie GornoSlaskiego Zagigbia
Weglowego), glebokos¢ 137,0—137,8 m, warstwy gipsowe
dolne

TABLICA XXXIV

1. Gibeosporites hirsutus (Leschik) Leschik, otwér Plofisk IG 2,
glebokos¢ 26349 m, piaskowiec trzcinowy

2—4. Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Leschik, fig. 2 —
otwdr Plonsk IG 2, gleboko$¢ 2633,9 m, piaskowiec trzcino-
wy; fig. 3, 4 — otwér Plonsk IG 2, gleboko$¢ 26349 m,
piaskowiec trzcinowy

5—17. Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Goéczan,
fig. 5 — tetrada, otwér Os$no IG 1, glebokos¢ 891,0 m,
warstwy jarkowskie; fig. 6 — pojedynczy okaz, polozenie
boczne, otwér Wagrowiec IG 1, glebokos¢ 1502,0 m, naj-
wyzsza cze$¢ warstw gipsowych gornych; fig. 7 — polozenie
biegunowe, otwor Wagrowiec IG 1, glebokos¢ 1291,8 m,
warstwy zbaszyneckie;

8—10. Corollina zwolinskai Lund, fig. 8 — otwér Wagrowiec
IG 1, glgbokos¢ 1475,3 m, najwyisza czg§¢ warstw gipsowych
gornych; fig. 9 — otwér Polczyn IG 1, glebokoé¢ 933,5 m,
warstwy jarkowskie; fig. 10 — otwor Ksiaz IG 2, glebokosé
899,1 m, najwyzsza cze$¢ warstw gipsowych gérnych

11, 12. Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Janonius, fig.
11 — otwor Osno IG 1, giebokos¢ 890,0 m, warstwy jarkow-
skie; fig. 12 — otwér Turza TN-294 (obrzezenie Gérno-
§laskiego Zaglebia Weglowego), glebokos¢ 21,0—-22,6 m,
retyk

13. Gigeosporites maximus (Leschik) Leschik, otwér Plonisk
IG 2, glebokos¢ 2641,1 m, piaskowiec trzcinowy

14. Classopollis simplex (Danze-Corsin et Laveine) Reiser et
Williams, otwér Drawno Geo-2, glebokos¢ 1297,0 m, war-
stwy zbaszyneckie

15—17. Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Goczan,
fig. 15 — tetrada, otwér Trzebyczka TN-96, glebokos¢ 10,8 —
119 m, retyk; fig. 16 — pojedynczy okaz, otwér Drawno
Geo-2 glebokost 1236,0 m, warstwy zbaszyneckie (?): fig.
17 — otwér Wagrowiec IG 1, gleboko$é 1502,0 m, najwyzsza
czes¢ warstw gipsowych gérnych

*TABLICA XXXV

1, 2. Eucommiidites microgranulatus Scheuring, otwér Sulechéw
IG 1, glebokos¢ 630,0 m, dolomit graniczny



Objasnienia do tablic

Fig. 3, 6. Monosulcites perforatus Madler, fig. 3 — otwor Boza Wola
IG 1, glebokos¢ 1331,5—1337,3 m, dolomit graniczny (?);
fig. 6 — otwor Sulechéw IG 1, glgbokos¢ 635,7 m, dolomit
graniczny

Fig. 4, 5. Eucommiidites major Schulz, fig. 4 — otwér Wagrowiec
IG 1, glebokos¢ 1282,2 m, warstwy zbaszyneckie; fig. 5 —
otwér Wagrowiec IG 1, gleboko$¢ 1291,8 m, warstwy zba-
szyneckie

Fig. 7, 8. Monosulcites punctatus Ortowska-Zwolifiska, otwor Wieli-
chowo IG 1, glebokos¢ 3457 m, warstwy wielichowskie

Fig. 9. Cycadopites sp., otwér Raducz IG 1, gigbokos¢ 3638,9 m,
warstwy wielichowskie

Fig. 10, 11. Rhaetipollis germanicus Schulz, fig. 10 — otwor Praszka
3/111, glebokos&t 154,9 m, warstwy gorzowskie; fig. 11 —
otwér Polczyn IG 1, glebokos¢ 784,3 m, warstwy wieli-
chowskie

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

TABLICA XXXVI

1, 2. Ricciisporites tuberculatus Lundblad, tetrady, otwér Ni-
dzica IG 1, giebokos¢ 1724,4—1730,7 m, warstwy barto-
szyckie

3. Chasmatosporites rimatus Nilsson, otwér Polczyn IG 1,
glebokos¢ 688,2 m, warstwy wielichowskie

4. Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, otwér Pol-
czyn IG 1, gigbokos¢ 688,2 m, warstwy wielichowskie

S, 6. Ricciisporites umbonatus Felix et Burbridge, fig. 5 — otwér
Wagrowiec IG 1, gleboko$¢ 1426,0 m, warstwy jarkowskie;
fig. 6 — otwor Wagrowiec IG 1, gleboko$¢ 1422,0 m, warstwy
jarkowskie

7—9. Monosulcites minimus Cookson, fig. 7 — otwor Wagrowiec
IG 1, glebokos¢ 1288,6 m, warstwy zbaszyneckie; fig. 8 —
otwor Wagrowiec IG 1, gleboko$¢ 1291,8 m, warstwy zba-
szyneckie; fig. 9 — otwoér Wagrowiec IG 1, glebokosé
1282,8 m, warstwy zbaszyneckie
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Pale isporis __europaeus Schulz

rverrucosisporites conferteornatus Pautsch

Converrucosisporites sp.

Minutosaccus potoniei Madler

Minutosaccus gracilis (Scheuring) Ortowska—2wolinska

’gd

ccinctisporites sp.

Siriatoabietites balmei Klaus

Sinarircs SD
Anaustisulcites klausii Freudenthal

Platysaccus sp.

Cyclotriletes granulatus Madler

Cyclotriletes _microaranifer Madler

Podosporites amicus Scheuring

Succinctisporites grandior Lescnik _sensu_Madler

Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playford et Dettmann

Aratrisporites coryliseminis Klaus

Aratrisporites crassitectatus _Schulz

Microreticulatisporites us Klaus
Leschikisporis _aduncus ;Leschikl Potonié

Aratrisporites granulatus (Klaus) Playford et Dettmann

Aratrisporites scabratus Klaus

Aratrisporites paraspinosus Klaus

Aratrisporiles  sp.

Todisporites cinctus (Maliavkina) Ortowska —2wolihska

Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Kiaus

Calamospora sp

-

Caytonipollenites _pallidus {Reissinger] Couper
Corrugatisporites scanicus _Nilsson

Heltosaccus _dimorphus Madler

Brachysaccus sp

- =

Monosulcites per foratus Madler

chinit ites iliacoides Schulz et Krutzsch

Eucommudites microgranulatus Scheuring

—

Striatoabietites_aytugn _Scheuring

Infernopollenites sulcatus (Pautsch) Scheuring
Inadispora _stabilis _Scheuring _

Iriadh: - i

ies tus ik

icisporites granulatus Leschik

Ovalipollis_breviformis Krutzsch

Owalipollis ovalis Krutzsch

Ovalipollis-_sp _—

Conbaculatisporites longdonensis Clarke

riadispora_sp

riadi ecta Scheurina

raecirculing granifer  {Leschik] Klaus

—ol | le) L Jel . |4 A

Ovalipollis _grebeae__Klaus
Triadispora verrucata (Schuiz) Scheuring

Ovalipollis _minimus _Scheuring

Todisporites minor r

Elipsovelatisporites sp

Aulisporites astigmosus (Leschik) Kiaus v

Aprculatisporis _parvispinosus (Leschdd Schulz

Apiculatisporis _sp. _

Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Leschik

Gibeosporites hirsutus (Leschik) Leschik

Gibeosporites _magximus (Legfhik eschik
Camarozonosporites C. rudis Leschik] Kiaus

Camaro2onosporites C. laevigatus  Schulz

Kraeuselisporites

] et | e |t e ]

Lycopodiacidites sp
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Annulispora _microannulata de Jersey 000 ]
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Torotsporis sp

3

Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Gdczan
+cf. G.rudis =l

Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Géczan
+ C.zwolinskar Lund

Corollina cf. meyerana (Klaus) Venkatachala et Géczon

laenigesporites sp +1 rhaeticus Schulz

Cedripites microseticulatus Ortowska - 2wolidska
| En2onalasporites vigens _Leschik
Enzonalasporites marqiralis  (Leschk) Schulz

Enzonalasporites manifestus Leschik

Enzonalasporites sp

Brachysaccus danus  (Leschik) Madler °

Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius

Sphaeripollenites sp

Platysaccus sp. div.

Classopollis _simplex (Danze - Corsin et Laveiric]Re:ser et Willadns

Labitsporites friassicus sp. nov

Nevesisporites limatulus Playford

Verrucosisporites redactus sp. nov

Taurocusporites  verrucatus Schulz

Polycingulatisporites _reduncus (Bolchoviting) Playfordet Oettm

.:.“..

Carnisporites granulatus Schulz

o — e

Triangulati: Delloidospora sp. div, Cyathidites sp.div et al.

Meliosporites altmarkensis Schul2

Equisetosporites sp

Lycopodiacidites _ruqulatus (Couper] Schulz
Lycopodiumsporites clavatoides Couper

| Zebrasporites nterscriptus_{Thiergart] Schulz
Concavisporites juriensis Balme

Cyathidites australis Couper

uadraeculina anelioeformis Maliavkira

avisccrites _polygonalis Kedves et Simoncsics
Trachysporites fuscus Nilsson ~

L4 =4 4 S

Sphagnumspoiites D
Gleichenadites sencricus Ross emend.Skarbx
Acanthotriletes varius Nisson

Cerebropolleniles macroverrucosus (Thiergart] Schulz

Chasmatosporites hians Nilsson

| Chasmatosporites apertus {Rogaiska) Nilsson

—

Osmundacidites  sp
Cycadopites sp

Eucommiidites Iroedsoni €rdtmann

Chasmatosporites runatus  Nilsson

Aratrisporites _mimimus  Schulz

Marattisporites scabratus Couper

1 Ricuspontes tuberculatus Lundblad

4

| Uvaesporites argenteseforrres (Bolchoviting) Schul? 1
Trachysporiies asper Nilsson

Alisporites sp
Pinuspollenites munimus (Couper) Kemp

— — —

Disaccites  indeterminatae

Sporites indeterminatae

%00 <
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O

Micrhystridium sp. div

UD ¥UD 04

Balnsphaeridim sp

o o[[lIT™% 00
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o

Veryhachium sp. div

Dictyotidium reticulatum Schulz

Leiosprueridia sp

_| Crassosphaeia sp

Tasmanites

e | e | e

“Plankton incertae sedis
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+ ﬁ Angustisulotes klausii Freudenthal
+ @ —| Striatoabietites balmei Klaus
4| = —— Cyclotriletes microgranifer Madler
+| —=|m———e Cyclotriletes granulatus Madler
+ | ==|=———m Verrucosssporttes margaritatus (Madler) nov. comb.
4| === Verrucosisporites pseudomorulae Visscher

Verrucosisporites slewecensrs (Mddler) nov. comb.

Plicatisaccus badius Pautsch

Lophotriletes triplanis Madler

Converrucosisponites conferteornatus Pautsch

Heliosaccus dimorphus Madler

Microreticulatisprites opacus (Leschik) Klaus

Minutosaccus schizeatus Madler

Paleospongisporis europaeus Schulz

Podosporites amicus Scheuring

Angustisulcites grandis (Freudenthal) Visscher

Verrucosisporites planus sp. nov.

oD ® &

Minutasaccus potoniei  Madler

Minutosaccus gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwolifiska

Striatoabietites aytugii Visscher

Protohaploxypinus sp.

Succinctisporites grandior Leschik sensu Mddler

Accinctisporites ligatus Leschik

Aratrisporites poenulatus Playford et Dettmann

Aratnisporites crassitectatus Schulz

B

Aratrisporites coryliseminis Klaus

Aratrisporites fimbriatus {Klaus) Playford et Dettmann

Aratrisporites granulatus (Klaus) Playford et Dettmann

Aratrisporites paraspinosus Klaus

Aratrisponites scabratus Klaus

Taeniaesporites noviaulensis Leschik

Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus

Camisporites mesazoicus (Klaus) Madler

Alisporites toralis (Leschik) Clarke

Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonié

Todisporites cinctus (Maliavkina) Ortowska -Zwolifiska

Todisporites minor Couper

Corrugatisporites scanicus Nilsson

Calamospora tener (Leschik) de Jersey

Succinctisporites  sp.

Keuperisporites baculatus Schulz

Aratrisporites rotundus Madler

Aratrisporites flexibilis Playford et Dettmann

Nevesssporites lubricus Ortowska-Zwolifiska

Monosulcites perforatus Madler

Conosmundasporites othmari Klaus

Inferngpollenites sulcatus (Pautsch) Scheuring

Verrucosisporites morulae Klaus

Conbaculatisporites mesozoccus Klaus

Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler

Eucommiidites microgranulatus Scheuring

Echinitospontes iliacoides Schulz et Krutzsch

Triadispora stabilis Scheuring

Verrucosisporites contactus Clarke

Eltipsovelatisprites plicatus Klaus

Duplicisporites granulatus Leschik

Parillinites vanus Scheuring

Parillinites callosus Scheuring

Triadispora plicata Klaus

Triadispora crassa Klaus

Triadispora keuperiana Ortowska- Zwoliiska

Triadispora falcata Klaus

Paracirculina maljavkinae Klaus

Praecirculina granifer (Leschik) Klaus

Ovalipollis notabilis Scheuring

Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring

Tnadispora  suspecta Scheuring

Conbaculatisponites longdonensis Clarke

Ovalipollis longiformis Krutzsch

Ovalipollis breviformis Krutzsch

Owalipollis ovalis Krutzsch

Triadispora delicata sp.nov.

Paracirculina tenebrosa Scheuring

Camerosporites  secatus Leschik

Ovalipollis grebeae Klaus

Ovalipollis minimus Scheuring .

Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus

Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Leschik

Gibeosporites hirsutus (Leschik) Leschik

Gibeosporites maximus (Leschik) Leschik
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Tnadspora suspecta Scheuring
Conbaculatisporites longdonensis Clarke
Ovalipollis longiformis Krutzsch

Ovatipollis breviformis Krutzsch

Owalipollis ovalis Krutzsch

Triadispora delicata sp. nov.

Paracirculina tenebrosa Scheuring
Camerosporites secatus Leschik

Ovalipollis grebeae Klaus

Ovatipollis minimus Scheuring .
Aulisporites astigmosus (Leschik) Kiaus
Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Leschik
Gibeosporites hirsutus (Leschik) Leschik
Gibeosporites maximus (Leschik) Leschik
Apiculatisporis firmus (Leschik) Ortowska-Zwoliiska
Reticulatisporites distinctus sp. nov.
Kraeuselisporites cooksonae (Klaus) Dettmann
Kraeuselisporites dentatus Leschik
Kraeuselisporites ramosus Leschik
Kraeuselisporites lituus Leschik emend. Scheuring
Zebrasporites corneolus (Leschik) Klaus

| Zebrasporites kahleri Klaus

Zebrasporites fimbriatus Klaus
Anapiculatisporites spiniger (Leschik) Reinhardt
Tordisporis sp. div.

Camarozonosporttes (C) laevigatus Schulz,
Camarozonosporites (C) rudis (Leschik) Klaus
Rogalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danzé-Corsin et Laveine
Annulispora microannulata de Jersey
Apiculatisporis parvispinosus (Leschik) Schulz

cf. Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarty
Ovalipollis rarus Kiaus

Ricciisporites umbonatus Felix et Burbridge
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan
Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Géczan

Corollina zwolinskai Lund

Enzonalasporites marginalis (Leschik) Schulz
Enzonalasporites  sp.

Enzonalasporites vigens Leschik

Enzonadlasporites manifestus Leschik

Cegripites microreficulatus Orfowska - Zwolinska
Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler f.matu
Nevesisporites limatulus Playford

Labiisporites triassicus sp. nov.

Taurocusporites verrucatus Schulz

Taurocusporites morbeyi sp.nov.

Polycingulatisporites reduncus {Bolchowitina) Playford et Dettmann
Polycingulatisporites liassicus Schulz
Verrucosisporites redactus sp. nov.

Carnisporites granulatus Schulz

Foveolatitriletes crassus sp. nov.

Eucommiidites major Schulz

Heliosporites altmarkensis Schulz

Neochomotriletes triangularis (Bolchovitina) Reinhardt

Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius
Taeniaesporites rhaeticus Schulz

Monosulcites minimus Cookson

Ricciisporites tuberculatus Lundblad
Equisetosporites sp.

Trachysporites cf. asper Nilsson

Trachysporites fuscus Nilsson

Cycadopites sp.
Rhaetipollis germanicus Schulz
Cin ulizonates rhaeticus (Reinhardt) Schulz
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Trachysporites fuscus Nilsson

RERRERENR

Cycadopites sp.

Rhaetipollis germanicus Schulz

Cingulizonates rhaeticus (Reinhardt) Schulz

cf.Cingulizonates tuberosus Dybova et Jachowicz

Limbosporites lundbladii Nilsson

Aratrisporites palettae (Klaus) Playford et Dettmann

Polypodiisporites polymicroforatus (Ortowska -Zwolifiska) Lund

Cornutisporites seebergensis Schulz

Triancoraesporites ancorae (Reinhardt) Schulz

Triancoraespontes reticulatus Schulz

Densosporites cavernatus Ortowska - Zwolifiska

Denscsporites fissus (Reinhardt) Schulz

Semiretisporis gothae Reinhardt

Semiretisporis wielichoviensis Orlowska - Zwolifiska

Semiretisporis ornatus Ortowska - Zwolifiska

Perinosporites thuringiacus Schulz

Lophotriletes verrucosus Ortowska -Zwolifska

Monosulcites punctatus Ortowska - Zwolifiska

—_——————— ==

Paraklukisporites foraminis Madler

Zebrasporites interscriptus (Thiergart] Klaus

Zebrasporites laevigatus (Schulz) Schulz

Deltoidospora sp. div.

Cyathidites minor Couper

Cyathidites australis Couper

Concavisporites polygonalis Kedves et Simoncsics

Concavisporites  juriensis Balme

Concavisporites junctum (Kara Murza) Semenova

Dictyophyllidites mortont (de Jersey) Playford et Dettmann

Lycopodiacidites rugulatus (Couper) Schulz

Perinopollenites elatoides Couper

Acanthotriletes varius Nilsson

Lycopodiumsporites semimuris Danzé- Corsin et Laveine

Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse) Dettmann

Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson

Chasmatosporites hians Nilsson

Chasmatosporites rimatus Nilsson

Araucariacites sp

Marattisporites scabratus Couper

Psophosphaera (Podozamites) clavatus Bolchowitina

Osmundacidites wellmanii Couper

Bacutatisponites comaumensis (Cookson) Potonié

Quadraeculina anellaeformis Maliavkina

Sphagnumsporites sp

Todisporites major Couper

Pinuspollenites minimus (Couper) Kemp

Aratrisporites minimus Schulz

Eucommiidites troedssonn Erdtmann

Uvaesporites argenteaeformis (Bolchovitina) Schulz

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz

Lycapodiumsporites  cf. clavatoides Couper

Leiosphaeridia sp. div.

Tasmanites sp div.

Crassosphaera sp. div.

Veryhachium sp. div

| Micrhystridium sp. div.

Battisphaeridium sp. div.
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Przypuszczalna korelacja zespolow mikroflory epikontynentalnego kajpru i retyku zachodniej Polski z zespolami wyr6znionymi na obszarze Europy

Tabela 14
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mikroflory 9 (196011 1. Garewskiey (1376) (Efq%dﬂ’, 1333;;,, 67,1976 Eitzandor! 8 Redby 1971, 1574),
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Uwaga. Korelacje z mikroflora Wielkiej Brytanii przedstawiono w ogdlnych zarysach z powodu duzych réznic migdzy poréwnywanym zespotami. Korelacja mikroflory warstw od gérnej czesci Cotham do Watchet Beds (zona Heliosporites wg G. Orbella)
z zespotami mikroflory z profilami z Danii, RFN i NRD w uj¢ciu W.M.L. Schuurmana (1977)i K.R. Pedersena i J. Lunda (1980).
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Striatogbietites _aytugii _Visscher

Nevesisporites lubricus Orfowska —Zwolidska

Anqustisuicites grandis (Freudenthal] Visscher

M accus _schizeatus Madler

ol4|o|e

Brachysaccus fulvus Pautsch
Aratrisporites _paenulatus __ Playford et Deftman

Aratrisporites rotundus Madler

Angustisulcites  idausii _Freudenthal

Microcachryidites fastidiosus (Jansonius) Klaus

Converrucosisporites conferteornatus Pautsch

Brachysaccus _sp

Aratrisporites _ coryliseminis Klaus

+o|ojwio|w|e
L ]

Microretculatisporites opacus Klaus

Minutosaccus  potorvei  Madler

Minutosaccus _gracilis _(Scheuring) Ortowska —Zwolifiska

Striatoabietites balmei Klaus

inctisporites sp

Falcisporites sp

Heliosaccus _dmorphus Madler

ites _amicus Scheuri
Aratrisporites paraspinosus Kiaus

Succinctisporites _grandior Leschik sensu Madler

Aratrisporites fimbriatus [Klaus) Playford et Dettmann
Aratrisporites granulatus (Kigus] Playford et Dettmann

Aratrisporites sp

Todisporites cinctus (Maliavkina) Ortowska — 2Zwolidska

Verrucosisporites sp. div

Lycopodiacidites _sp.___#

Calamospora sp

Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus

Nevesisporites _ limatulus Playford

Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler

Corrugatisporites scanicus Nilsson

Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonié

Cedripites mcroreticulatus Orfowska — Zwolinska

Carnisporites _meso2oicus (Klaus) Madier

Todisporites _minor r

nigesporites noviaulensis _Leschik

Enzonglosporites vigens
licisporites sp

Inad:

0010

nadispora keuperiana Orfowska — 2wolinska

i

_Iniadispora_ plicata Klaus

riadi stabilis _Scheuring

rigdispora sp. div

riadispora_falcata Kilaus

Triadispora_delicata_sp nov. _

Ini lenites sulcatus (Pautsch) Scheuring.

Conbaculatisporites longdanensis Clarke.

Ovalipollis _minimus _Scheuring

cf._Ovalipollis _molestus Scheuring

olofo|e|le|me|e

of_Ovalipollis brutus _Scheuring

Chordasporites sp.

+|+lo{d+o|oje|e

Verrucos:. s _morulge Kiaus

-

Triadispora verrucata (Schuiz) Scheuring

Ovalipollis sp.

Owvalipollis breviforrmus Krutzsch

Ovalipollis ovalis Krutzsch

Paritimtes vanus Scheuring

Pargurculing_tenebrosa  Scheuring

Pardllinites__cal

4+ o|lole

s callosus Scheuring
Praecirculi ifer [Leschild K
ar: 'm:__g'um;E hild Klaus

Taeriaesporites sp.

Ovalipollis lunzensis Kigus

Apiculatisporites sp
Zebrasporites fimbriatus Klaus

!

Gibeosporites lativerrucosus (Leschik) Leschik
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