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Katarzyna PAWELOWSKA

Utwory triasowe w potudniowo-wschodniej
czesci GoOr Swigtokrzyskich

W latach 1955—1972 przy okazji prac geologiczno-poszukiwawczych zl6z siarki skartowano pod
miocenem zasigg wystgpowania triasu na obszarze pomiedzy Chmielnikiem i Polaricem. Jest tu reprezen-
towany prawie pelny profil triasu, aczkolwiek utwory te sa tektonicznie zaburzone i silnie zerodowane.
W artykule oméwiono stratygrafie i tektonike tych utworéw, dotad stabo na tym obszarze rozpozna-
nych z powodu grubej pokrywy utworéw mioceriskich.

WSTEP

Utwory triasowe otaczaja paleozoiczny masyw Goér Swigtokrzyskich od po-
ludnia, podobnie jak od zachodu i péinocy (fig. 1). Wychodnie triasu skartowanc
na tym obszarze pomigdzy Wolica i Drugnia, gdzie wystgpuja w postaci waskich
pasoéw o generalnym kierunku NNW —SSE, biorac udzial w tej silnie zaburzonej
tektonicznie czeéci Gor Swigtokrzyskich, jak np. w antyklinie checinskiej, faldzie
zbrzafiskim lub radomickim. Dalej na wschod utwory te sa ostonigte grubym plasz-
czem osadow mioceniskich i tylko lokalnie, wyspowo, wylaniaja si¢ spod tej pokrywy,
jak np. wapien muszlowy i ret w dolinie Osowki koto Szydlowa (fig. 2). Przy okazji
prac wiertniczych geologiczno-poszukiwawczych, przeprowadzonych na tym ob-
szarze w latach 1955—1972, w przyblizeniu skartowano zasigg wystgpowania
triasu, oraz miejscami — w miar¢ mozliwo$ci wiertniczych przy poszukiwaniu
surowcOw i okre§laniu struktur — uzyskano kompletniejsze profile pstrego pias-
kowca, kajpru i retyku.

Dane te znakomicie przyczynily si¢ do ustalenia charakterystyki osadow triasu
oraz glownych rysow ich tektoniki i paleogeograficznego rozprzestrzenienia w tej
czesci Gor Swietokrzyskich. Dokladniej zbadano obszar migdzy - Chmielnikiem
na zachodzie i Polaficem na wschodzie. Stwierdzone pod pokrywa miocenu wy-
chodnie utworéw triasowych obramowane sa od polnocy i poludnia utworami
eokambryjsko-paleozoicznymi. Ciagna si¢ one do$¢ waskim i ku wschodowi coraz
to bardziej zwezajacym si¢ pasem az do Wisly (fig. 2). Generalnie biorac, jest to
réw tektoniczny wtornie zaburzony dyslokacjami podiuznymi, obrzezajacymi
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Fig. 1. Mapa rozmieszczenia utworéw triasowych w otoczeniu paleozoicznego masywu Gér Swigto-
krzyskich
Distribution of Triassic rocks in the surroundmgs of the Paleozoic massif of the Géry Swigtokrzyskie Mts

1 — utwory prekambryjskie; 2 — utwory paleozoiczne; 3 — utwory triasowe; 4 — 0§ masywu prekambryjskiego
1 — Precambrian; 2 — Paleozoic; 3 — Triassic; 4 — axis of Precambrian massif

i poprzecznymi, rozbijajacymi go na poszczegélne czgSci — nieckii bloki obnizone
badZz podniesione (fig. 2). O$ tej struktury podnosi si¢ ku wschodowi, w zwiazku
z czym starsze masy — gléwnie eokambryjsko-paleozoiczne. — pograzaja si¢ ku
zachodowi. W obrgbie struktur obnizonych (niecka Chmielnika, Grabek, Nizin —
row Wymyslowa — Rudnik) nalezy si¢ spodziewaé najpelniejszych profilow triasu
i jego najwigkszych miazszosci. Osiowe czeSci obnizonych struktur wypelniaja
osady jury (fig. 2). W obrebie struktur podniesionych osady triasowe sa niekomplet-
ne, reprezentowane sa tylko najstarsze cztony — piaskowiec pstry (fig. 3) o niety-
powym profilu litologicznym (Solec Nowy, Potok).

Na potudnie od watu eokambryjsko-paleozoicznego (fig. 2) utwory triasowe —
odwiercone w otworach Przyboréw, Zerniki i Strzelce — sa reprezentowane wy-
lacznie przez piaskowiec pstry, bez utwordw retu, osiagajacy maksymalna znang
na tym obszarze miazszo$¢ 230 m. Stanowia one element skladowy poinocnego
skrzydta niecki miechowskiej i sa monoklinalnie nachylone ku poludniowi. Utwory .
te beda oméwione w zwiazku z wynikami wymienionych wiercen.

W rowie tektonicznym Chmielnika —Potarica sa reprezentowane prawie petne
profile triasu: piaskowiec pstry wraz z retem, wapiefi muszlowy, kajper dolny i cze-
Sciowo goérny, retyk dolny i gorny.

Na omawianym obszarze litologiczne wyksztalceme osadow pstrego piaskowca,
- kajpru i retyku — jako skat ilasto-piaszczystych pstro zabarwionych — jest bardzo
podobne, tak iz na podstawie fragmentéw profili brak jest niejednokrotnie pod-
staw do okres§lenia wieku nawierconych skat. Pelniejsze profile tych osadoéw z nie-
ktoérych otworéw maja wiec kapitalne, reperowe, znaczenie dla ustalenia budowy
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Fig. 2. Mapa geologiczna obszaru pomigdzy Chmielnikiem i Potaficem

Geological map of the area between Chmielnik and Potaniec . ]

1 — utwory prekambryjsko-paleozoiczne; 2 — utwory triasowe: T — utwory triasowe nierozdzielone, Tp — utwory pstrego piaskowca; 3 — utwory wapienia muszlowego;
4 — utwory kajpru; 5 — utwory retyku (Tre) i utwory retyku lezace niezgodnie na dewonie (D); 6 — utwory jurajskie; 7 — nazwa i numer otworu wiertniczego; 8 —
uskoki stwierdzone i przypuszczalne; 9 — linia przekroju prezentowanego. na fig. 6

1 — Precambrian-Paleozoic deposits; 2 — Triassic deposits: T — Triassic not subdivided, Tp — Bundsandstein; 3 — Muschelkalk; 4 — Keuper; 5 — Rhaetian, including
those (Tre) resting directly on Devonian (D); 6 — Jurassic; 7 — name and number of borehole; 8 — faults and inferred faults; 9 — line ‘of ‘cross-section shown in Fig. 6
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geologicznej obszaru, okre$lenia litostratygrafii triasu i jego poszczegdlnych czio-
néw, szczegblnie pstrego piaskowca, kajpru i retyku, dotychczas stabo tu pozna-
nych.

PIASKOWIEC PSTRY

Pstry piaskowiec przewiercono w dwu otworach: Potok, Solec Nowy (fig. 3).
Profile te, aczkolwiek bardzo interesujace, nie sa jednak reprezentatywne dla calego
obszaru, poniewaz znajduja si¢ przy granicy zasiegu utworéw triasowych, w zwigz-
ku z czym sa skrdocone i reprezentuja inne litofacje.

Z otwor6éw potozonych bardziej na potudnie, w skrzydle niecki miechowskiej,
wiadomo, ze miazszo$¢ osadow piaskowca pstrego jest zmienna w granicach od
ok. 100 do 230 m (maksymalna stwierdzona w Strzelcach). W poréwnaniu z innymi
obszarami wystgpowania tych osadéw, uderza w tych profilach wybitnie maty
udziat skal gruboklastycznych zlepieicowatych, zwirowcOw oraz piaskowcow,

szczegOlnie grub021am1stych

Znakomita wigkszo$¢ osadow jest zatem reprezentowana przez mutowce i ,,prze-
kladance’”. Mulowce, jako skaly najliczniej reprezentowane sa tez i najbardziej
zroznicowane. Wystepuja odmiany ilaste i piaszczyste, mikowe — taflowo tup-
liwe, uwarstwione i brytlowe o skorupowej oddzielnosci oraz gruztowe. Stosunkowo
rzadko i podrzednie wystepuja itowce. Te skaly klastyczne cechuje roznorodnosé
struktur sedymentacyjnych, zar6wno depozycyjnych, jak i erozyjnych. Piaskow-
ce — wystgpujace jako przerosty i wkladki — sa przewaznie drobnoziarniste o spoi-
wie mulowcowym, weglanowym, a niekiedy i krzemmnkowym

Seria - mulowcowo-piaskowcowa charakteryzuje si¢ zmienng wapmstoscug,
ktora -+ jak si¢ wydaje — moze by¢ zalezna od warunkow lokalnych, mianowicie
od rodzaju skat zhajdujacych si¢ w podlozu piaskowca pstrego.

Na szezegblng uwage i omowienie zastuguje specjalny rodzaj mutowcow gru-
ztowych, poniewaz skaly te czgsto si¢ tu spotyka i stanowia one facj¢. charaktery-
styczna dla piaskowca pstrego w teJ czesci Gor Swigtokrzyskich. Utwory te wy-
stepuja szczegllnie przy granicy zasiegu osadow piaskowca pstrego i w profilach
skroconych w obrebie struktur podniesionych. Mulowce gruziowe sa skala nie-
jednorodna, skladajaca sig z gruziéw wapiennych dochodzacych do kilku cm
(fig. 4). Gruzly te niekiedy tacza si¢ i zlewaja z soba tak, ze na obwodzie rdzenia
obserwuje si¢ ciagla pokrywe wapienna, jedynie z uzyleniami i przerostami mutow-
cow jako spoiwa laczacego te gruzly. Wigksze, kilkucentymetrowe gruzly — sa
to wapienie ziarniste, czerwonawo zabarwione, ostro odcinajace si¢ od mutowca,
czesto odgraniczone od niego zlustrowana ilasta otoczka zielong. Skala gruziowa
jest masywna i ciezka. Ponadto obserwuje si¢ obfita domieszke drobnych gruzet-
kéw nagromadzonych gniazdowo, rozrzuconych pseudowarstwowo lub bezladnie.
Mate gruzelki wyodrebniaja sie od skaly otaczajacej swoim ksztattem i spoistoscia,
ktora zawdzigczaja obfitej zawartoSci weglanu wapnia.

Litofacja wapiennych gruztowcow ‘jest dobrze rozwinigta przede wszystklm
w profilach skrdconych piaskowca pstrego i byla stwierdzona np. w otworze Potok
(fig. 3), jak rowniez w obrebie. struktur podniesionych (otwoér Solec Nowy — po-
tudniowe, strome skrzydlo niecki Grabek). Utwory gruzlowe moga reprezen-
towaé roézne odcinki profilu, dolna czg§¢ w Potoku, gorna w Solcu Nowym. Wiek
serii gruztowej zostal udokumentowany w Potoku, gdzie w stropie zredukowanych,
nietypowych, cze§ciowo gruzlowych osadéw piaskowca pstrego znajduja si¢ wegla-
nowe osady retu (fig. 3). W bardziej rozwinigtych profilach pstrego piaskowca
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Fig. 4. Przyklad gruzlowca ilasto-wapiennego pstrego plaskowca
z otworu Potok, z gigb. 144 m

An example of Bundsandstein clay-calcareous nodular rock from
the depth of 144 m in the Potok borehole

1 — zrosty wapienne; 2 — spoiwo ilaste pstre
1 — calcareous overgrowths; 2 — mottled clay cement

ze Strzelc czy Zernik réwniez obserwowano mniejszy lub wigkszy udzial litofacji
gruzlowej, ktora nawet moze sig powtarza¢ w profilu. Poza wymienionymi. otwo-
rami na omawianym obszarze nie uzyskano pelnego profilu piaskowca pstrego.
W wielu otworach do$é rOwnomiernie rozmieszczonych: N-8, Grzyboéw 2, Grzy-
béw 6, Tuklecz 2 i 6, bezposrednio pod miocenem nawiercono osady §rodkowego
piaskowca pstrego. W otworach: Koniemtoty 23 i 2 oraz Rudniki 21, Potok i Wy-
mystéw 62 pstry piaskowiec srodkowy nawiercono pod cienkim przykryciem retu.
Lokalnie, w otworach Potok, Grzybow 6, Koniemtoty 23, obserwowane bylo wy-
stepowanie pseudoolitObw wapiennych, charakterystycznych dla goérnej czesci
§rodkowego piaskowca pstrego. W kilku otworach (Potok, Koniemioty 23 i 2,
Rudniki 21, Wymystéw 62) nawiercono ,,przejScia’”’ od §rodkowego piaskowca
pstrego do retu. Granica pomiedzy tymi utworami jest najwyrazniej, bardzo ostro,
zarysowana w otworze Potok, z racji jego potozenia przy granicy zasiggu osadow
triasowych. W Potoku silnie ilaste, szarozielonawe ilowce wapniste §rodkowego
piaskowca pstrego gramcza z ciemnoszarymi marglami retu (fig. 3). Przy granicy
z retem, w stropowej czeSci osadow Srodkowego piaskowca pstrego obserwuje
si¢ zmiane zabarwienia — od czekoladowoczerwonego poprzez plamiste czerwo-
nawo-zielone do jednorodnego szarozielonego. Podobnie jest zarysowana granica
w otworze Rudniki 21 (fig. 5). Ogodlnie biorac, granica pomigedzy srodkowym pstrym
piaskowcem i retem jest ostro zarysowana, zarowno dzigki wyraznej litologicznej
zmianie miedzy seria piaszczysta §rodkowego piaskowca pstrego i weglanowg
retu, jak roOwniez kontrastowej zmianie zabarwienia — od czerwonawowi$niowo-
-czekoladowych utwordw §rodkowego pstrego piaskowca do seledynowoszarych
utworéw retu (tab. 1). W strefie granicznej, jak to obserwowano np. w rejonie Ko-
niemtotéw, utwory retu sa w spagu splaszczone (Koniemtoty 23) lub zawieraja
utwory mieszane (Koniemioty 2) wapienno-piaszczyste (tab. 1).

Fig. 3. Profile pstrego piaskowca: Potok i Solec Nowy

Profiles of the Bundsandstein from Potok and Solec Nowy

1 — wapienie dewonskie; 2 — ilasto-wapienne gruzlowce pstrego piaskowca; 3 — ily; 4 — wa-
pienie i margle retu; 5 — margle dolomityczne; 6 — fauna i szczatki roflin; 7 — piaskowce

1 — Devonian limestones; 2 — Bundsandstein clay-calcareous nodular rocks; 3 — clays; 4 —
Rhét limestones and marls; 5 — dolomitic marls; 6 — fauna and plant remains; 7 — sandsto-
nes
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Fauna i flora §rodkowego pstre-
go piaskowca jest uboga i stabo za-
chowana; brak na tym obszarze
Gervilleia murchisoni, wystepuja es-
terie, rozproszony detryt kostny.
oraz sieczka roélinna. .

Osady pstrego piaskowca przyj-
mujace udzial w budowie mezozoi-
cznych elementoéw strukturalnych
prawdopodobnie charakteryzuja si¢
kompletniejszym ' - wyksztalceniem
i znacznymi miazszo$ciami (rzedu
300 m) w obregbie form synklinal-
nych, natomiast duze redukcje migz-
szosci, niekompletne profile osa-
doéw obserwuje si¢ w obrebie struk-
tur wydzwignigtych. Osady pstrego
piaskowca maskuja na poludniu
Gor Swictokrzyskich prekambryj-
sko-paleozoiczny plan budowy. W

skrajnych przypadkach — na nie- -

ktorych strukturach — stwierdzono
pomiedzy eokambrem a miocenem
tytko grubszy lub ciefiszy kompleks-
osadOéw pstrego piaskowca, czesto
osady te leza z duza luka na utwo-
rach paleozoicznych, przewaznie na
dewonie Srodkowym (fig. 3 i 6).
Podobne potozenie pstrego pias-
kowca bezpoSrednio na utworach
paleozoicznych obserwowane bylo
przez J. Czarnockiego w zachodniej
czeSci Gor Swigtokrzyskich.

Fig. 5. Profil pstrego piaskowca i retu otwo-
ru Rudniki 21

Profile of the Bundsandstein and Rhét
from the Rudniki 21 borehole

1 — piaskowce; 2 — mulowce; 3 — ily; 4 '~ mar-
gle retu: 5 — wapienie retu; 6 — brekcja tekto-
niczna i

1 — sandstones; 2 — siltstones: 3 — clays; 4 —
Rhét marls; 5 — Rhét limestones; 6 — tectonic
breccia
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Fig. 6. Przekr6j geologiczny pomiedzy Zernikami i Potokiem
Geological cross-section from Zerniki to Potok

1 — utwory prekambru; 2 — utwory paleozoiczne; 3 — utwory triasowe; 4 —
utwory jurajskie; 5 — utwory mioceriskie

1 — Precambrian; 2 — Paleozoic; 3 — Triassic; 4 — Jurassic; 5 — Miocene

RET

. Utwory retu byly nawiercane lacznie z gorng czgécia §rodkowego piaskowca
pstrego, nigdzie nie uzyskano pelnego profilu retu. Ret jest tu przewaznie wyksztal-
cony w litofacji wapienno-marglistej, najgrubszy pakiet tych osadow 60 m migz-
szoéci nawiercono w otworze Koniemloty 2. W spagowej czesci retu na ogoét wy-
stepuja (oprocz otworéw Koniemloty 2 i Wymystéw 62) margle ilaste, lokalnie
piaszczyste i czerwono podbarwione (Koniemioty 23). W wyzszych partiach pro-
filu wystepuja przekladarice marglisto-wapienne, a powyzej kompleksy wapienne
lub z przewaga wapieni (Koniemioty 23, gleb. 245—249,6 m, Koniemloty 2, gleb.
272—305,5 m). Utwory dolomityczne, w postaci pojedynczych wkladek rozmie-
szczonych w obrebie calego poznanego profilu, stwierdzono w otworze Koniemtoty
2, zlokalizowanym blisko granicy p6éinocnego zasiggu triasu w tym rejonie (tab. 1).
W wapiennym kompleksie retu spotyka sie odmiany wapieni porowatych z geoda-
mi kalcytu oraz marglistych plytkowo si¢ dzielacych. Margle maja zmienne za-
barwienie: szare i ochrowozoélte (zwietrzale), czesto sa wyraznie taflowe podzielne.
W strefie wietrzeniowej spotyka sig¢ ity i mutowce seledynowe, ity ochrowe z ru-
moszem skalnym. _

Odrgbny profil retu, rozniacy si¢ znacznie od opisanych, uzyskano z otworu
Wymystéw 62, polozonego we wschodniej czeSci obszaru w okolicach Polarica..
Utwory retu, o miazszo$§ci 11,7 m, nawiercono tu w lacznosci z pstrymi osadami -
gornej czesci srodkowego pstrego piaskowca o miazszosci 13 m. Sa one reprezen-
towane przez osady klastyczne mulowcowo-piaskowcowe, stabo wapniste. Na
pograniczu §rodkowego pstrego piaskowca i retu znajduje si¢ wapienny zlepieniec
10 cm grubosci. Wyzej leza mutowce szaroseledynowe z licznymi, Zle zachowany-
mi lingulami (tabl. I, fig. 11 i 11a) oraz mulowce stabo wapniste, przewarstwione
wkladkami piaskowcow kwarcowych, bialych, do§é kruchych, warstwowanych,
0 migzszosci 2,60 m. W osadach tych stwierdzono przewodnie dla retu matzoraczki
Pulviella i Darvinula sp. Wyzej, do glebokosci 242,15 m, znajduje si¢ do§¢ jednorod-
ny kompleks itowcow szaroseledynowych tlustych, lokalnie zaplamionych pig-
mentem pirytowym. W goérnej czesci profilu (242,15 —238,3 m) przewazaja piaskow-
ce kwarcowe biale, cukrowe, niezbyt zwigzle, warstwowane pod zmiennymi katami,



Charakterystyka litologiczna Srodkowego pstrego piaskowea i reta

Tabela 1

Otwor wiertniczy

Litologia srodkowego piaskowca pstrego

Litologia retu

Glebokos¢ i miazszose (

w nawiasach) w metrach

Fauna i flora retu

Koniemioty 23

254,5-300,0
(45,5)
Mulowece ilaste i piaszczyste, podrzgdnie z prze-
rostami piaskowcow, lokalnie z domieszka gru-
zetkéw wapnistych

242,5—254,5
(12,0

Ity seledynowe wietrzeniowe z okruchami wa-
pieni (1 m)
Mutowce seledynowe (1,5 m)
Wapienie zlewne szare, mikrokrystaliczne, od
249,2 m margliste, w spagu margle spiaszczone
(9,5 m)

Lingula sp.
Costatoria costata
Luski ryb
Rosliny

Koniemioty 2

332,4-392,5
(60,1)
Mutowce pstre, ilasto-piaszczyste, podrzednie
przeroénigte piaskowcami drobnoziarnistymi, lo-
kalnie o zabarwienin rézowym, jasnoszarym

272,25 -332,40
(60,15)
Wapienie i margle, lokalnie dolomityczne, pod-
rzednie poprzerastane ilami szarymii ochrowymij
(59,55 m)
Piaskowce drobnoziarniste, wapniste, przero$nie-
te wapieniem (0,6 m)

Costatoria costata (masowo
na gleb. 288,0—288,1)

Rudniki 21

326,0—353,0
(27,0)
Przekladance piaskowcowe pstre
Piaskowce bialoszare, bialorozowe, seledynowe,
przewaznie z licznymi toczefcami itow

286,5—326,0
(39,5)
Wapienie, podrzgdnie margle szare i szarosele-
dynowe, lokalnie na gieb. 297,6 —303,0 m spiasz-
czone (34,7) m
Piaskowce szare drobnoziarniste; mulowce sele-
dynowe i ciemnoszare, wapniste (4 m)

Fuski ryb
Kosct
Estheria sp.
Lingula sp.

Wymystow 62

238,3—-263,0
(24,7)*
Mutowce czerwonowisniowe nakrapiane zielo-
nymi z domieszka gruzetkéw wapnistych

238,3—-250,0
(1L,7)
Piaskowce kwarcowe, czesto cukrowe biale, lo-
kalnie przeroénigte seledynowym itowcem
(3,85 m)

[towce tiuste seledynowe (5,25 m)

Mutowce szaroseledynowe z wkiadkami bialych
piaskowcow (2,6 m)

Zlepieniec graniczny wapienny (10 cm)

Lingula sp.

Potok

78,40~-117,85
(39,45)*
[towce czerwonoczekoladowe zlustrowane, wap-
niste lokalnie z domieszka nielicznych gruzetkow
wapnistych, od 101,50 m gruziowce wapienne

72,8 —78,4
(5,6)
Wapienie margliste, zwietrzale, plytkowo po-
dzielne, z drobnymi agregatami kalcytu (2,1 m)
Margle plowozodtte, ptytkowo podzieine, z pod-
rzgdnym przerostem wapienia (3,5 m)

Lingula sp.
Szczatki roélin

Uwaga: * — migzszo§¢ catkowita, w pozostalych otworach czeSciowa



Tabela 2

Charakterystyka litostratygraficzna wapienia muszlowego (bez warstw przejSciowych)

Otwor wiertniczy
Glebokosé i
migzszo§¢ w m

Charakterystyka litostratygraficzna

Fauna

4,15

madzong faung

Dobrow 14 Tm, — warstwy ceratytowe Masowe, lawicowe nagromadzenia
’ 219,95-225,6 Wapienie mikrokrystaliczne i krystalicene, organogeniczne, muszlowce |Coenothyris sp.
5,65 szare, zOltorézowe, zailone na falistych powierzchniach. Na odeinku 225,6— |Inne szczatki fauny
228,4 m ily ochrowe z czerwonymi podbarwieniami, lokalnie zlustrowane;
upady: 25°
Gacki 4 Tm, — warstwy ceratytowe Lawicowe nagromadzenie Coenothyris sp.
230,85 -235,0 Wapienie mikro- tub krystaliczne, ciemnoszare, spekane, z fawicowo nagro-

Grabki Maie J-12
124,3—134,35
10,05

Tm, — warstwy ceratytowe

Wapienie mikrokrystaliczne i krystaliczne, lokalnie dolomityczne, jasnoszare
brazowawe i rézowo podbarwione, migjscami porowate i organogeniczne
muszlowce, podrzgdnie przerosnigte wapieniami gruzlowymi, uwarstwione
ilastymi przegrodami, miejscami przechodza stopniowow margle szaroczarne,
ochrowe i ochrowozolte; upady: 20°

Lawicowe nagromadzenia Coenothyris sp.

Grzybow 8
184,7—-193,9
14,8
193,9—-196,7

196,7—199,5

Tm, — warstwy z Pecten discites

W stropie (0,45 m) ifowce szaropopielate, tupkowo podzielne, nizej wapie-
nie mikro- i drobnokrystaliczne, szarobezowe, z lawicami Pecten discites,
lokalnie przerosty brekeji

Margle ilaste, tafelkowo podzielne i wapienie margliste szare z zielonawym
odcieniem

Wapienie szaropopielate i bezowe, spekane, miejscami z ilastymi zielonymi
powleczeniami na warstwach

Lawicowe nagromadzenia Pecten discites

Dobréw 33
185,8—210,5
24,7

210,5—-219,5
9,0

Tm, — warstwy poddolomitowe

Wapienie szaropopielate, mikrokrystaliczne, miejscami nieco porowate
i uwarstwione, taflowo podzielne, poprzerastane tlustymi szarozielonawy-
mi itami z gniazdowymi spiaszczeniami, od gleb. 190 m z przerostami $rod-
formacyjnych brekcji wapienno-ilastych i margli

Tm, — warstwy z Lima striata

Wapienie mikrokrystaliczne porowate z licznymi przekrystalizowanymi Lima
i cztonami liliowcow, podrzednie przeroénigte marglamii brekcja $rédforma-
cyjna; upady: 25°-20°—15°

Lima striata

| Sichow 2
328,9—339,8
339,8—341.6

341,6 —350,3
21,4

Tm, — warstwy faliste

Wapienie ciemnoszare, niejednorodne, gruziowo-brekcjowe, zlepione item;
margle szaropopielate z licznymi wkiadkami wapieni (od 2,5 do 5 c¢m), $lady
roslin i tuski ryb

Wapienie margliste i mikrokrystaliczne ciemnoszare

Margle wapniste, ciemnoszare, zielonawe, brazowe i kawowobezowe, lokal-
nie plytkowo podzielne, z licznymi rozproszonymi kostnymi szczatkami
(kregi —zeby —koSci), gruzlaste i przerastane itami, zmienna zawarto$¢ wegla-
nu wapnia warunkuje wystgpowanie skal zwigztych, wapiennych i bardziej
ilastych; upady: 25°—20°—15°

Ostracoda ind. (332—333,6 m)
Ludahella sp. (335,6—335,9 m)
Pseudonodosaria cf. obconica

Paracypris posilla (336,2—337,4 m)
Tudahella multinodosa (337,4—338,6 m)
Lutkevichinella (338,6—339,8 m)
Hungerella semirotundata (341,1 —342,2 m)
Kosci

Wielkie matze

Wymystow 14/6
229,7-246,4

Tm, — warstwy poddolomitowe?
Wapienie ‘szare, mikrokrystaliczne, jamiste, warstwowane, taflowo i blocz-
kowo podzieine, plytowe, tektonicznie spekane

246,4 —250,8 Margle szare, wapniste, taflowo tupliwe, tektonicznie zbrekcjowane; na od- |Lingula sp.
cinku 249,2—250,8 m wapienie gruzlowe z ilastymi powleczeniami na po-
wierzchni warstw
Tm, — warstwy z Lima striata
‘Wapienie mikrokrystaliczne taflowo podzielne z wkladkami wapieni orga- |Lima sp.
nogenicznych, przekrystalizowanych; wkladki wapienno-ilastych brekcji | Czlony liliowcow
srodformacyjnych Pionowe kanaly skalotoczy
259,7-265,0 Margle wapniste z wkladkami, soczewami, gruziami wapiennymi (710 cm). |Lima sp.
niejednorodne, brekcjowate i uwarstwione; upady: 10° -
Rudniki 39 Tm, — warstwy z Lima striata . Lima sp.
245,1 —266,8 Wapienie szaropopielate, mikrokrystaliczne, spgkane, uzylone kalcytem, | Lingula sp.
16,7 podrzednie rzadko z wkladkami margli i itow; lokainie brekcje §rodforma- | Kosci

266,8 —283,0
16,2

-cyjne

Tm, — warstwy lukowskie

Wapienie szare i szarokremowe, jednorodne, mikrokrystaliczne, zytkowo
zailone z licznymi stylolitami i zaplamieniami pirytowymi; upady: 33 —38°

Czlony liliowcow




Utwory triasowe w SE czeéci Gor Swigtokrzyskich 345

lokalnie podrzednie przero$nigte seledynowym itowcem, ktéry jest smugowany
bialym piaskiem kwarcowym. W ten spos6b miejscami odmiennie wyksztalcony
dolny ret, podobnie jak i nizszy pstry piaskowiec, §wiadczy o niewyréwnanej,
blokowo zréznicowanej, morfologii podloza podtriasowego. Powierzchnia ta
zostala ostatecznie wyrOwnana przed transgresja wapienia muszlowego, ktory —
jak si¢ wydaje — jest juz typowo jednolicie wyksztalcony na calym obszarze.

Utwory retu sa paleontologicznie udokumentowane wystgpowaniem przewod-
niej - fauny Costatoria costata (Z e n k e r) stwierdzonej w otworze Koniemioty 23
(tabl. I, fig. 9) i Koniemloty 2 (lokalnie masowe nagromadzenia). Oprocz Costa-
toria licznie wystepuja przede wszystkim Lingula sp., ktore stwierdzono w osadach,
gdzie brak bylo Costatoria, mianowicie w Potoku, Rudnikach, Wymystowie 62
(tabl. I, fig. 11). Poza tym wystepuja esterie, pekteny, tuski i kosci ryb oraz liczne
szczatki ro$lin.

WAPIEN MUSZLOWY

Kompletny profil wapienia muszlowego na omawianym terenie nigdzie nie
byt odwiercony. Dolny wapienn muszlowy bezposrednio pod miocenem stwierdzono
w kilku otworach, glownie we wschodniej czeSci obszaru: Sichéw 2, Rudniki 39.

Najstarsze poznane osady wapienia muszlowego skladaja si¢ z przekladancow
marglisto-wapiennych ze skapa fauna matzéw, liliowcow, tusek ryb. Sa to zapewne
odpowiedniki warstw falistych, byly one nawiercone w otworze Sichéw 2 na od-
cinku 350,3—328,9 m; do warstw tukowskich nalezaloby zaliczy¢ wapienie z Lin-
gula, Lima sp., cztonami liliowcow, tuskami ryb nawiercone na odcinku 283 —
266,8 m w otworze Rudniki 39. Najwyzszy dolny waplen muszlowy, warstwy z Lima
striata, stwierdzono w otworze Wymystow 14/6 i Dobréw 33. Srodkowy wapien
muszlowy — warstwy poddolomitowe w kontakcie z warstwami z Lima striata —
nawiercono w Dobrowie 33 i Wymystowie 14/6. Wyksztalcenie litologiczne i migz-
szoéci poszczegbdlnych kompleksow zilustrowano na tabeli 2.

W zachodniej czesci obszaru spotyka si¢ pod miocenem gorny wapien muszlo-

wy. W otworach nawiercono: Grzyboéw 8 — warstwy discitesowe, Gacki 4, Grabki
J 12, Dobréw 14 — warstwy ceratytowe scharakteryzowane licznymi 1aw1cam1
z Coenothyrzs

Odpow1edmk1 warstw z Pecten discites (Grzybow 8) sa reprezeritowane przez
wapienie, wapienie margliste i podrzgdnie margle. Wapienie sa szare z nielicz-
nymi wkladkami szarobezowych, zlewne i krystaliczne, lokalnie falisto warstwo-
wane 1 z powleczeniem itéw na warstwach, niekiedy gruztowe i brekcjowe, zailone.
Przewodnia dla tych warstw fauna Pecten discites Schlotheim wystgpuje
w- masowych nagromadzemach 1aw1cowych (tabl. II, fig. 13 i 13a).

Warstwy ceratytowe i przejScia do kajpru dokladniej mozna przesledzi¢ na
przykladzie profilu z otworu Gacki 4 (tab. 3). Warstwy ceratytowe sa reprezento-
wane przez wapienie mikrokrystaliczne i krystaliczne szare i r6zowo podbarwione, .
szarobezowe, lokalnie na warstwach pokryte ilami oraz niekiedy grubymi pakieta-
mi kolorowych (ochrowych czerwonawych) iléw, zapewne pochodzenia kraso-
wego. W wapieniach wystepuja nagromadzenia lawicowe brachiopodow (Coeno-
thyris). Natomiast ceratytow nigdzie dotad na omawianym obszarze nie stwier-
dzono.

Wapien muszlowy jest wyksztalcony typowo i latwo daje si¢ nawigzaé do sche-
matéw stratygraficznych ustalonych dla obszaréw sasiednich. Utwory wapienia
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muszlowego sa zaangazowane tektonicznie, obserwowano nachylenia od 10 do
38°; lokalnie w zwiazku z dyslokacjami nieciaglymi sa one spgkane, zbrekcjowane
i zlustrowane.

KAJPER

Pomigdzy wapieniem muszlowym i kajprem istnieje ciaglo§¢ sedymentacii.
Najlepiej mozna to przesledzi¢ w profilach otworéw nr 1 i 4 w Gackach oraz otwo-
row Grabki Matle J-12 i Dobrow 14. Sa trzy kryteria, na podstawie ktérych granica
ta moze by¢ dyskutowana: ‘

1 — zmiany litologiczne z osadow weglanowych na klastyczne — mulowcowo-
-piaskowcowe,

2 — zmiany zespolow makro- i mikrofauny,

3 — pojawienie si¢ licznych makroszczatkéw ro§lin, mianowicie paproci
i sagowcow (tab. 3).

Zmiany litologiczne od serii weglanowej typowej dla wapienia muszlowego
do osadow klastycznych mutowcowo-piaskowcowych nie sa ostre. W otworze
Gacki4 powyzej wapiennego kompleksu warstw ceratytowych, na odcinku 230,85 —
227,0 m, leza itowce i mutowce szaroczarne, bezwapienne, z dwiema wkladkami
wapieni na gleb. 228,85 (0,55 m grubosci) i 230,4 m (15 cm grubosci). W wyzej-
leglych mulowcach z tuskami ryb i obfita sieczka ro§linna, na odcinku 226,70 —
226,45 m, obserwuje si¢ pierwsze, sporadyczne jeszcze, wkladki skal piaszczystych
(2—10 mm), a wyzej do gleb. 221 m dominuja osady mulowcowo-piaszczyste,
scharakteryzowane jednak obecno$cia otwornic wapienia muszlowego. Jednocze$-
nie ze spiaszczeniem obserwuje si¢ od gleb. 226 m gwaltowny, skokowy wzrost
zawartosci detrytu roélinnego w osadach. O obfitosci szczatkéw ro§lin §wiadcza
znalezione na tych glebokosciach dobrze zachowane makroszczatki paproci i sa-
gowcow (tabl. III, fig. 14 i tabl. IV, fig. 16) oraz obecno$é¢ licznych megaspor.

W zwiazku z tym, ze kompleks skat lezacych w stropie warstw ceratytowych
na gleb. 230,85—217 m laczy w sobie cechy wapienia muszlowego (otwornice
przewodnie dla wapienia muszlowego) i cechy osadéw kajprowych (spiaszczenia,
obfite szczatki paproci i sagowcow), warstwy te mozna by potraktowac¢jako osady
przejSciowe (fig. 8) w ujeciu litostratygraficznym nieformalnym. Litologia
tych osadow jest dodatkowo scharakteryzowana na podstawie profilowania geo-
fizycznego. Ilustruje to fig. 7 na przykladzie otworu Dobréw 14. Weglanowy kom-
pleks gornego wapienia muszlowego (kompleks A az do gleb. 220 m) charaktery-
zuja wysokie opory wyznaczone przez sonde SO przy malych wartoSciach PG.
Kompleks B, na odcinku 220 do okoto 213,2 m, odpowiadajacy warstwom przej-
Sciowym, wyksztalcony jako osady 1lasto-p1aszczyste z wkladkami wapieni, charak-
teryzuje si¢ wyraznie zmniejszonymi oporami i wzrostem wartofci PG. Pozostata

- cze$¢ profilu, odpowiadajaca dolnej partii ifowegli, jest w zasadzie kompleksem
niskooporowym o zmiennej charakterystyce PG. W zwiazku z tym w obrebie
kompleksu C mozna jeszcze wyrézni¢ podkompleksy (C1, C2, C3, C4) odpowia-
dajace partiom bardziej ilastym lub silniej spiaszczonym, co rejestruja szczeg6lnie
wykresy PG i -SO.

Ogolme biorac, warstwy przejéciowe charakteryzuje stopniowo si¢ odbywajaca
zmiana litologiczna od osadéw weglanowych do klastycznych mutowcowo-piasz-
czystych. Gina brachiopody (Coenothyris) zwiazane przewaznie z osadami wegla-
nowymi, obserwuje si¢ duzy rozwéj matzéow (Myophoriopsis, tabl. VII, fig. 23),
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Tabela 3

Stratygrafia gérnego wapienia muszlowego oraz dolnego i gérnego kajpru w profilach Gacki 1 i Gacki 4

Charakterystyka litologiczna

Fauna .

Flora

GACKI 1
Kajper gérny — dolomit graniczny

237-248,30
Howce ciemnoszare z licznymi wkiadkami margli dolomitycznych do
10 cm grubodci, lokalnie z masowo nagromadzonymi szczatkami or-
ganicznymi

Bone-bed (244,5 m)
Lingula tenuissima

248,3—255,80 240

Piaskowce drobnoziarniste jasnozielonawe, szare, rézowawe, niere- | Bone bed Megaspory (240 m) @
" | gularnie warstwowane, gruzlowate z domieszka toczeficow, z prze- : o

rostami margli, mutowcéw i itowcow Luski ryb E

255,80 —259,10 8
Margle dolomityczne z wkiadkami itowcow i piaskowcow Bone-bed =

259,10-270,30 269
Piaskowce drobnoziarniste warstwowane przetostami ilastymi, po-| Bone-bed Sieczka rolinna i megaspory
wierzchnie gruztowe, wateczki, wkladki itowcow i mutowcow - Kanaly mutozercow
Kajper dolny (ilowegle)

270,30—287,30 287
Mutowce pstre, nieuwarstwione, fioletowo-brudnowisniowe, zlustro- Sieczka roSlinna A
wane ' :

287,30 —288,60 :
| Mutowce piaszczyste ciemnoszare warstwowane sieczka roslinng %
: 288,60 — 289,65 =3
Piaskowce mulowcowe z domieszka kaolinu i muskowitu, smugowane | Bone-bed Sieczka roélinna ﬁ
item ) Megaspory na gieb. 289 m >

289,65—295,0
Mutowce pstre brudnofioletowe z oliwkowymi plamami
295-302,15

143
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.| Mulowce ilaste szaroczarne przewarstwione mulowcami piaszczysty-
mi z obfita domieszka detrytu rolinnego, lokalnie z konkrecyjnymi
skupieniami dolomitycznych weglanow

302,15-313,80
Mulowce szare ilasto-piaszczyste, na odcinku 306,40—308,00 pstre,
lokalnie przekatnie warstwowane, na gleb. 302,30 m przerost piaskow-
céw (25 cm). Na glgbokosciach: 304,20; 305,30; 310,70 m soczewy
margli dolomitycznych (od 2 do kilku cm) lokalnie ze szczatkami
typu bone bed

) 313,80—-314,90
Przekladance ilasto-piaszczyste, przerosty piaskowcéw od 1—5 cm

.grubotci, wkiadki dolomityczne, partie ilaste mikowe bezwaplenne
ciemniejsze w zabarwieniu. Pow1erzchme warstw nieréwne, blotne,
spiaszczone

314,90-318,90
Mulowce szare, przewaznie nieregularnie spiaszczone, oczka piasz-
czyste, gruzly

318,90—319,80
| Piaskowce mutowcowe, mikowe, wapniste
' 319,80 —323,20
Mulowce piaszczyste z cienkimi przerostami ilastych, z wkladkamn
piaskowcéw i sporadycznie marglu dolomitycznego

323,20—-324,40
Przekladarice ilasto-piaszczyste z podrzednymi przerostami margli
spiaszczonych

324,40-327,70
.Mulowce ilaste szaroczarne z domieszka muskowitu, pojedynczymj
wkladkami marglu i piaskowcow

" Speluncella alata Beutl.

" Estheria sp. (296,5 m)

Pulviella vulgaris Grund.
Darvinula liassica Brodie
Grund.
Pulviella piniformis

Gemmanella ingerslebensis

Speluncella

Speluncella alata Beutl.

. Speluncella elagans Beutl.

Pulviella vulgaris (Beutler et Gruder)
Unionites miinsteri

Unionites brevis

Unionites letticus

. Slimaki

-Brak mikrofauny

Pulviella vulgaris Beutl. (327 m)
Bone-bed

Szczatki roflin prazkowane
Lodygi

Megaspory

Sieczka roslinna

Megaspory

Szczatki roélin

Szczatki rolin

| Megaspory (322 m)
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Ciag dalszy tabeli 3

Charakterystyka litologiczna

Fauna

Flora

. 327,70—-333,70
Piaskowce kwarcowe zwigzle o spoiwie wapnistym od 328,5 m uwar-
stwione materialem ilastym i z toczeficami ilastymi
333,70.— 336,50
Mulowce piaszczyste jasnoszare, cienko warstwowane ilastymi

GACKI 4

Kajper dolny (itowegle)
195,5—205,00
Mutowce ilasto-piaszczyste szare z zielonawym odcieniem, liczne po-
wierzchnie blotne, gruzlowate, toczence ilaste '
205,00 —206,00
Piaskowce mulowcowe szarozielonawe, brylowe, stabo wapniste
206-—207,30
Mutowce ilasto-piaszczyste szare z odcieniem zielonawym, przekatnie
warstwowane
207,30-211,00
[owce szaroczarne z muskowitem, spirytyzowane pionowe ryzoidy,
‘sporadycznie spiaszczone
211,00-213,50
Mulowee ciemnopopielate mikowe, poprzerastane mulowcami pia-
szczystymi
213,50—214
Wapien krystaliczny zwigzly
214-220
Mulowce piaszczysto-ilaste nieregularnie uwarstwione materialem

ilastym

Brak mikrofauny (331 m)
Bone-bed

Brak mikrofauny (335,08 m)

Brak mikrofauny

Gemmanella schwayeri (207,6 —209,9 m)
Slimaki

Bone-bed

Gemmanella schwayeri Schneider
(215,70 m)

.

Detryt roflinny

Megaspory (202—203 m)
{Detryt roslinny

Pterophyllum cf. jaegeri
Megaspory (208,8 —209,9 m)

Megaspory (215,7 m)
Megaspory (216—217 m)

D ]

335

(207,6 m)
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BYSMoOMB] BUAZIRIRY




Warstwy przejéciowe
Lokalnie warstwowanie poprzerywane kanatami mutozernych (217 m)
220-221
Mutowce piaszczyste z-domieszka glaukonitu z przerostami piaskow-
cow i mutowcow ilastych
221-222
Mutowce, itowce ciemnoszare przerastane mulowcami piaszczystymi
i z wkladka: piaskowiec — detryt roflinny

222-227,00
Mulowce szaroczarne lokalnie spiaszczone, od 226,40 m z dwiema
wkiadkami piaskowcow

227,00—230,25
[fowce i mutowce szaroczarne bezwapienne z wkladkami wapieni na
gleb. 228,85—229,40 m i 230,40—230,55 m

Wapienn muszlowy gérny
Warstwy ceratytowe

230,85—238,00
Wapienie zbite i krystaliczne

238 —241
Wapienie nieco bitumiczne z liczng fauna
241 -246
Wapienie szare, zbite, nieco bitumiczne, z wkladkami margli

Brak mikrofauny (219-221 m)

Geinitzinita oberhauseri Sellier de
Cevrieux et Dessauvagie
Zgby gadow

Dentalina cassiana (Gum b.)
Dentalina transmontana (G umb.)
(225-226 m)

Szczatki ryb od gleb. 224 m

Geinitzinita oberhauseri

Dentalina cassiana (228 —228,5 m)
Myophoriopsis gregaria

Szczatki ryb

Geinitzinita oberhauseri Sellier de
Cevrieux et Dessauvagie
Dentalina cassiana Glimbel (230—
230,4 m)

Coenothyris i cztony liliowcow

Megaspory, liczny detryt roflin (222 -
223 m)

Pecopteris sp. 7 (2244 m) .

YoIYsAzryoldimg 100 105320 HS M moseLr} AIomi[)
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Nucula, Unionites, liczne tuski i zgby ryb-oraz masowe nagromadzenia szczatkéw
ro§lin (paprocie, sagowce, megaspory). Na odcinku 221 —217 m brak mikrofauny.
Od gieb. 217 m wystepuje inny niz w wapieniu muszlowym jej zespot, reprezento-
wany gldwnie przez matzoraczki (tab. 3). Od tej glebokosci kajprowy wiek kom-
pleksu mulowcoéw piaszczystych jest udokumentowany mikropaleontologicznie
i mikroflorystycznie (tab. 3).

KAJPER DOLNY

Wzglednie najpelniejszy profil kajpru dolnego jest zestawiony z dwu otworow

wiertniczych: Gacki 1 i Gacki 4, przy czym tak si¢ zlozylo, ze profil otworu Gacki 4
. stanowi mniej w1ccej dalszy ciag profilu otworu Gacki 1 (tab. 3). G6rny wapleﬁ
muszlowy i czgsc dolnokajprowych itowegli uzyskano z otworu Gacki 4, natomiast
pozostala czesé itowegli, dolomit graniczny i gruba seria osadow paleontologlczme
nie udokumentowanych, nalezaca do kajpru gérnego lub retyku dolnego, pochodzi
z otworu Gacki 1. Fragmenty kajpru nawiercono ponadto w nastgpujacych punk-
tach: warstwy przejsciowe od wapienia muszlowego do itowegli w otworach Grabki
Male J-12, Dobréw 14; itowegle w otworach Podlesie — Tuczepy, Solec 60, Dobrow
30, Grzybow 1, Sichéw 5, Rzgdow 18; dolomit graniczny w otworach Dobréw 11
i Rzedow 18. Syntetyczne profile otworé6w Gacki 1 i Gacki 4 przedstawiaja si¢
nastepujaco:

‘Gacki 1

116,20—237,00 seria pstra z pseudooolitami (retyk dolny?)

237,00 —259,10 kajper gorny — dolomit graniczny

259,10—336,50 kajper dolny — itowggle (nie przebite)

Gacki 4
- 195,20—217,00 kajper dolny — ilowegle

217,00 —230,85 warstwy przejscxowe

230,85 —246,00 wapien muszlowy gorny (warstwy ‘ceratytowe)

Znaczna czg$é profilu kajpru dolnego jest reprezentowana przez gruby kompleks
osadow charakterystycznie wyksztalconych, znanych pod nazwa itowegli
(Gacki 4: 217,9—195,2 m; Gacki 1: 336,5—259,1 m). Wsrdd tych osadow (otwor
Gacki 4) mozna wyrdznié jeszcze podrzgdne kompleksy. Na odcinku 217—211 m
znajduja si¢ utwory niejednorodne o zmiennych proporcjach skat ilastych i piasz-
czystych (tabl. V, fig. 19), a wérdd nich na uwage zastuguje wkladka wapienia kry-
stalicznego (214,0—213,5 m) z bone-bed, jako ostatni akcent sedymentacji osadow
weglanowych. Na odcinku 211,0—207,3 m wystepuja ilowce szaroczarne z domiesz-
ka drobno rozproszonego muskowitu, nieuwarstwione, z licznym detrytusem flory
oraz ze spirytyzowanymi ryzoidami zachowanymi w pierwotnym polozeniu. Nad
tymi utworami (207,3 — 195,5 m) wystepuje bardzo charakterystyczny warstwowany
osad: sa to przekladance ilasto-piaszczyste na ogot nieregularnie, kapry$nie war-
stwowane. Material ilasty, z reguly ciemniejszy, przerasta si¢ w sposob falisty,
przekatny, wichrowaty i mozaikowy z jasnoszarym mikowym materialem pia-
szczystym. W profilu Gacki 4 skaly te charakteryzuje ponadto zielonawe zabar-
wienie przy domlnujacym szarym. Lokalne wystgpowanie toczericOw ilastych,
gruzlowe, nierOwne powierzchnie blotne, liczne konkrecje pirytowe i detrytus
roslinny dopelniaja charakterystyki tych osadow.

Podobne osady stwierdzono w otworze Gacki 1 na gleb. 336,5—318,8 m (tabl.
V, fig 18). Sa to ,,przekladanice” szaropopielate, piaszczysto-ilaste, lokalnie za-
~ wierajace szczatki organiczne typu bone-bed (tuski, zeby ryb, fragmenty kostne)
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Fig. 8. Litologiczna korelacja profili ilustrujacych f:mejécie od wapienia muszlowego do kajpru
Lithological correlation of profiles displaying transition from the Musc_helkalk to Keuper

1 — wapienie i tawice z Coenothyris wapienia muszlowego; 2 — wapienie, margle; 3 — ily; 4 — mulowce i mu-
fowce spiaszczone; 5 — piaskowce i utwory piaszczyste; 6 — linia korelacyjna stropu warstw przejsciowych

1 — Muschelkalk limestones and Coenothyris layers; 3 — limestones, marls; 3 — clays; 4 — siltstones and sandy
siltstones; 5 — sandstones and sandy deposits; 6 — correlation line of the top of transitional beds
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oraz drobny detrytus roslinny nagromadzony na nieregularnych warstwach. Bardzo
charakterystyczne i wyr6zniajace ten kompleks od innych sa wktadki margli (3 do
10 cm grubodci), stwierdzone np. na glgb. 325,4 m (tabl. VI, fig. 20) oraz na gleb.
323,1 m.
Na odcinku 313,8 —302,7 m przewazajq mulowcel ifowce ciemnoszare ,,drzazgo-
0” lupliwe, warstwowane i nieuwarstwione, z podrzednymi wkiadkami piaskow-
cow i mulowcow piaszczystych, z soczewkami dolomitu i marglu dolomitycznego
(2 cm) na gleb. 305,3 m. W osadach tych stwierdzono lokalnie (312,5—310,5 m)
masowe wystgpowanie malzow z rodzaju Unionites. Reprezentowane sg tu licznie:
Unionites miinsteri (W is sm.), U. letticus (Quenst.), U.cf. brevisv. Sch aur.
(tabl. I, fig. 12; tabl. III, fig. 15; tabl. VII, fig. 22 i 22a). Wystepuja tu rowniez la-
wicowo (makroskopowo widoczne) malzoraczki: Pulviella piniformis Beutl
Grund, Pulviella vulgaris Beutl Grund. oraz pojedyncze spirytyzowane
oérodki malerikich §limakow. W tym kompleksie osadéw wystepuje charaktery-
styczny przerost (308,0—306,4 m) mulowcOéw pstrych, wisniowo-zielonawych,
brylowych.
Nastepny kompleks warstw na odcinku 302,17—295,0 m reprezentuja ty-
. powe dla ilowegli przekladance ilasto-piaszczyste z obﬁtym1 nagromadzeniami
detrytu ro§linnego (w tym rowniez szczatki sagowcow), ktore czesciej wystepuja
w warstwach piaszczystych niz ilastych, czgsto spotyka si¢ prgzkowane fragmenty
roflin (tabl. VIII, fig. 24) oraz lokalnie, np. na gleb. 296,5 m pojedyncze Esteria.
Nad tymi utworami wystepuja charakterystyczne osady spotykane czesto w gornej
cze$ci kompleksu itowegli. Sa to (295,0—289,65 m oraz 287,3 —270,3 m) mutowce
pstre szaro-zielonawe z brudnofioletowymi i oliwkowymi plamami. Wérdd szarych
blotnych osadéw dolnego kajpru w profilu Gacki 1 te pstre skaty wystepuja trzy-
krotnie. Najwigcksza miazszo$¢ (17 m) wykazuje wkladka tych osadow wystepuja-
ca w stropowe;j czeSci ifowegli. Zmiana warunkow klimatycznych, z jakimi nalezy
wiaza¢ powstanie tych osadéw, zostala zarejestrowana przez $wiat zwierzecy
i roslinny. Mikrofauna wygasta, ewentualnie silnie zubozala, juz na gleb. 297 m,
a wigc przed pojawieniem si¢ pierwszej -wkladki pstrych osadow. Brak tu rowniez
mikrospor. Nastapitlo takze zubozenie makrofauny, pozostaly jedynie nadal
licznie reprezentowane tuski, zgby i kosci kregowcow, tworzace tawiczki typu bone-
-bed (tab. 3).

W zwiazku z licznie wystgpujacyml szczatkam1 roélin T. ‘Orlowska-Zwolinska
przeprowadzita specjalne badania osadéw kajpru z otworu Gacki 1, z odcinka
335—240 m, metoda sporowo-pylkowa (tab. 3). Wedtug tej autorki ilowggle z od-
cinka 335—287 m charakteryzuja si¢ jednorodnym obrazem sporowo-pylkowym,
okre§lonym jako spektrum A (tab. 3).

Spektrum A charakteryzuja nast@pujace gatunki: Aratrisporites coryliseminis
Klaus, A.scabratus Klaus, A.paraspinosus Klaus, A. fimbriatus (K 1aus)
Playford et Dettmann, 4. granulatus(Klaus) Playford et Dett-
mann, Todisporites cinctus M aliavkina) Ort-Zwol, a takze Minu-
tosaccum potonici Madler. Wérdd pojedynczo -wystepujacych na uwage za-
stuguja: Heliosaccus dimorphus M adler, Anapiculatis porites telephorus (P a-
utsch) Klawus, Leschikisporis aduneus (Leschik) Potonie i Succincti-
sporites grandior Leschik sensu Madler. Na podstawie tak uksztaltowa-
nego spektrum sporowo-pytkowego mozna przeprowadzi¢ poréwnanie dolnego
kajpru z otworu Gacki 1 z rownowiekowymi osadami z otworéw Ksiaz i Sulechow
na monoklinie przedsudeckiej i z Nidzicy na Mazurach. Odcinek profilu 269,00 —
287,30 m jest pozbawiony sporomorf. Odpowiadaja mu osady pstre nie uwarstwio-
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ne, ilaste, znane rOwniez z innych obszarow ze swego okres§lonego poloZenié W stro-
pie kajpru dolnego. Odcinek pozbawiony sporomorf jest strefa graniczna pomigdzy
spektrum A i spektrum B (tab. 3).

KAJPER GORNY

Ogoélnie biorac, utwory zaliczane do dolomitu granicznego na
omawianym terenie charakteryzuja si¢ znacznym udzialem skal weglanowych
(dolomitéw, margli i wapieni dolomitycznych) oraz itowcow z wkladkami skat
weglanowych. Zmienna jest natomiast domieszka skat piaszczystych.

Kompleks osadéw dolomitu granicznego poznany z otworu Gacki 1 jest nie-
jednorodny. W spagu, ponad pstrymi itami, na odcinku 270,3 —259,1 m lezy do$é
zwarty pakiet piaskowcoOw na ogél drobnoziarnistych, jasnoszarych lub biatych
i bialorézowych, niekiedy z domieszka kaolinu. Piaskowce sa nieregularnie po-
przerastane ciemnoszarymi warstewkami ilastymi, a liczny uweglony detryt roélin-
ny jest nagromadzony lawicowo. W dolnej czgSci wystepuja liczne szczatki orga-
niczne typu bone-bed. Wyzej, na odcinku 259,1 —255,8 m, znajduja si¢ margle
jasnoszare dolomityczne ze szczatkami typu bone-bed, z przerostami ifowcow
spiaszczonych i piaskowcéw mutowcowych. Na odcinku 255,8—248,3 m wyste-
puje pakiet piaszczysty z wkladka margli, a na odcinku 248,3—-237,0 m — osady
ilasto-margliste : itowce ciemnoszare, brylowe, o przelamie zadzierzystym z licz-
nymi wkladkami (od paru ‘milimetréw do 10 cm) margli dolomitycznych z lawicz-
kami typu bone-bed (tabl. IX, fig. 25), ze sladami po zniszczonej faunie i ze skorup-
kami Lingula cf. tenuissima Bronn. We wkladkach marglistych lokalnie ob-
serwuje si¢ masowe nagromadzenia detrytu skorup matzéow (tabl. VI, fig. 21).
Migzszo§¢ dolomitu granicznego w Gackach wynosi 33 m.

W trakcie badan palinologicznych osadéw dolomitu granicznego z otworu
Gacki 1 stwierdzono, wystgpowanie nastgpujacych waznych ze wzgledow straty-
graficznych gatunkéw wchodzacych w sklad spektrum B: Ovalipollis ovalis
Krutzsch, O. breviformis Krutzsch, Echinitosporites iliacoides Schulz.
et Krutzsch (liczne), Conbaculatisporites longdonensis Clarke, Eucom-
miidites microgranulatus Scheuring, Triadispora keuperiana Ortowsk a-
Zwolinska, T. verrucata (Schulz) Scheuzing W otworze Ksiaz,
Sulechéw i Wagrowiec podobne spektrum zarejestrowano z utworéw dolomitu
granicznego i najnizszej czgSci warstw gipsowych dolnych.

Utwory kajprowe maja zapewne wigkszy kat upadu niz wapieii muszlowy;
struktury sedymentacyjne skoéne i przekatne maskuja rzeczywiste ich nachylenie.
Lokalnie obserwuje si¢ spgkania, zlustrowania i zmiazdzenia utworéw kajprowych
(Sichow 5, Solec 60).

RETYK

Utwory retyku w poludniowej czesci mezozoicznego obrzezenia' Gor Swieto-
krzyskich zostaly stosunkowo niedawno (1962 —1974) poznane. Z zebranych ma-
terialow geologicznych wynika, ze osady retyku sa tu typowo wyksztalcone i osia-
gaja grubosé kilkuset metrow.
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RETYK DOLNY

Z dotychczasowych fragmentarycznych danych wynika, Ze sa tu reprezentowane
osady retyku dolnego, paleontologicznie udokumentowanego fauna: Unionites
posterus, Rhombocythere sp. i otwornicami — Diplotremina cf. subangulata K rist
Toll, Variostoma sp., Marginulina sp. (J. Kopik, 1970).

Udokumentowane osady retyku dolnego (ilastego) pochodzq z otworu Do-
bréw 1, w ktérym ich nie przewiercono (niepetna ich miazszo$§¢é wynosi 120,8 m).
W osadach z Dobrowa 1 stwierdzono: Unionites posterus (Deffner et Fra-
as) — tabl. X, fig. 27, oraz morska mikrofaune. Podobne litologicznie osady na-
potkano w otworze Gacki 1: seria osadéw pstrych z licznymi wkladkami tzw.
brekcji lisowskiej (tabl. X, fig. 26) o miazszosci 120 m. Wiek pstrej serii z Gacek
nie mdglt byé okreslony na drodze paleontologicznej, poniewaz udokumentowano
tu jedynie szczatki ro§lin (tabl. IV, fig. 17). Zgodne polozenie na dolomicie granicz-
nym mogloby sugerowaé gérnokajprowy wiek tej serii, jednak ze wzgledu na duze
podobienistwo litologiczne do udokumentowanych osadéw retyku z otworu Do-
bréw 1 zaliczono ja warunkowo do retyku dolnego. W takim ujeciu do retyku
dolnego nalezatyby rowniez ilaste osady z otworu Porgba Wierzbicka 20 (wstep-
nie zaliczone do kajpru gérnego, zanim poznano profil otworu Dobréw 1-i opra-
cowano faung i mikrofaung z tego otworu).

Retyk dolny jest reprezentowany przez gruby, monotonny kompleks mutow-
cOw: przewaznie pstrych z przewaga zabarwien czerwonawych, czekoladowych,
seledynowych i szaroseledynowych; niekiedy mulowce sa plamiste lub nakrapiane.
Obserwuje si¢ stabe spiaszczenie, nieliczne przerosty piaskowcow i lokalnie szcze-
liny wysychania (tabl. XI, fig. 29). Skaly przewaznie sa brylowe, rzadziej uwarstwio-
ne, przy czym warstwowame zazwyczaj jest nieregularne, przekatne (tabl. XI,
fig. 28).

Cecha charakterystyczng Jest ich gruzlowato§¢ oraz liczne przerosty skal typu
brekc_]l lisowskiej. Tzw. brekcja lisowska charakteryzuje si¢ zmiennym ‘wyksztal-
ceniem. Obserwuje si¢ skaly typu twardych wapiennych zlepieicow i pseudo-
oolitycznych gruztéw scementowanych spoiwem ilastym lub ilasto-piaszczystym.
Elementy sktadowe brekcji bywaja rOwniez zréznicowane — od regularnych ku-
listych o koncentrycznej budowie, typu pseudooolitéw, do nieregularnych, nie-
kiedy do kilku cm wielkoéci, kanciastych okruchéw wapieni, mutowcéw oraz
gruzléw wapiennych i marghstych W sklad brekcji wchodza rowniez krawedziste
fragmenty skal, niekiedy wielkosci kilku centymetréw, pochodzace z otoczenia
brekcji. Wielkosé elementow brekcji zmienia sie w szerokich granicach: od kilku
milimetréw do kilku (3—4) centymetréw. Obserwowana grubo§¢ wkladek brek-
cjowych zawiera si¢ w granicach od paru milimetréw do 1,6 m. Zabarwienie brekgji,
podobnie jak i otaczajacych skat, jest zmienne od szarozielonawych do wisniowo-
czerwonawych i czekoladowych. Kontakt niektorych typéw brekcji z otaczajaca
skalg jest ostry. Na fotografii przedstawiajacej brekcje z otworu Gacki 1 (tabl. X,
fig. 26) wida¢ niezgodny, Scinajacy kontakt brekcji z prawie poziomo warstwowa-
nym piaskowcem. Przy czym kat, jaki ona tworzy z partia warstwowana, jest
rzgdu 20°. Wydaje si¢ niewatpliwe, ze brekcje powstaly na skutek wtdrnego roz-
mywania i niszczenia Juz skonsolidowanej skaly, a zatem ich genezg nalezy. wigzaé
z okresami wynurzen i przerw w sedymentacji.

Zageszczenie wkladek brekcjowych jest liczniejsze w gornej czesei proﬁlu.
Brekcje sa zawsze bardziej wapniste niz skala otaczajaca, niekiedy zawieraja de-
trytus ro§linny oraz malze (Dobréw 1, Unionites posterus, glgb 210 m — tabl. X,
fig. 27).



Utwory triasowe w SE czgéci Gor Swigtokrzyskich 357

RETYK GORNY

Gorny retyk jest odmiennie wyksztalcony: obserwuje si¢ tu przewage piaskow-
cow nad mulowcami i duzy udziat skal gruboklastycznych, zlepieicowatych oraz
domieszke zwiré6w kwarcowo-kwarcytowych (tabl. XII, fig. 30), toczericow glinek
i itowcéw, domieszke kaolinu. Skaly te sa jasno zabarwione (biale, seledynowe,
rézowawe, kanarkowozolte), brylowe, rzadziej warstwowane, czesto stabo zwigzte.
Stwierdzona miazszo§¢ tych osadow w otworze Porgba Wierzbicka 20, gdzie w
stropie kontaktuja one z dolnym liasem, wynosi 55,3 m, a w otworze Dobréw 1,
gdzie znajduja si¢ one bezposrednio pod miocenem i mogly ulec erozji — okoto
27 m. Wéréd tych osadéw tylko sporadycznie (otwor P.W. 20, gieb. 250,3 m) byly
obserwowane wiladki typu - brekcji lisowskiej.

Granica poriigdzy retykiem dolnym — ilastym i gomym — piaszczystym jest
ostro zarysowana w profilach otwordow, gdzne te serie zostaly przewiercone. W
otworze Porgba Wierzbicka 20 w spagu goérnego retyku wystepuja piaskawce
zlepieficowate, zlozone z grubego zwiru kwarcowo-kwarcytowego (K. Pawlowska,
1962), w otworze Dobréw 1 natomiast w tym polozeniu znajduja si¢ wisniowe
itowce detrytyczne, zlozone z nagromadzenia ilastych toczeficow, powstalych
z rozmywania skal nizej lezacych. Powyzej tych osadow leza skaly mutowcowo-
-piaskowcowe, bialo zabarwione, stabo zwigzle, niejednorodne, zlepieficowate,
od domieszki toczericow ilastych i zwiréw kwarcowo-kwarcytowych, ktére mogty-
by by¢ paralelizowane z piaskowcami zlepieficowatymi z otworu Porgba Wierz-
bicka 20. W wyzszych czesciach profilu retyku lokalnie obserwowano przerwy
w sedymentacji i granice erozyjne pomiedzy poszczegélnymi kompleksami skat.

-Ogolnie biorac, w inwentarzu skat retyku dolnego ilastego procentowo wigkszy
jest udziat skat wapmstych (wszystkle gruztowate, pseudooolityczne i brekcjowate sa
silnie wapmste) niz w retyku goérnym, gdzie tylko w pojedynczych przypadkach
obserwuje sie¢ staba wapnisto§é. Upady kompleksow retycklch sa, og6lnie biorac,
niewielkie: od 5—10°. Utwory retyku, podobnie jak i kajpru gornego, ulegly sil-
nemu, acz nieréwnomiernemu zniszczeniu i rozmyciu. Osady retyku gornego
leza z duza luka na kajprze: na 1lowcglach — w otworze Sich6w 5, na dolomicie
- granicznym — w otworach Rzgd6éw 20 i Dobréow 11. Opisane profile z rejonu
Porgby Wierzbickiej — Gacek — Dobrowa —Rzedowa, aczkolwiek zapewne nie-
zupelnie kompletne, w wigkszosci si¢ jednak zachowaly i mogly postuzyé jako
wzorce litostratygraficzne osadéw retyku.

Dalej na wschéd, na §lad utwordw retyckich w szczqtkowych profilach natrafio- -
no w okolicy Potafica. W otworze Potaniec 24 stwierdzono pod miocenem, a nad
wapieniami dewonskimi, na odcinku 284,35 —247,0 m pstra seri¢ gruztowa z wklad-
kami zlepieficow wapiennych typu brekcji lisowskiej. Utwory gruztowate sktadaja
si¢ z szarozielonawych i wisniowoczekoladowych mutowcoéw wapnistych lub bez-
wapiennych, zawierajacych koagulacyjno-konkrecyjne skupienia weglanu wapnia
w postaci kilkucentymetrowych gruziéw wapiennych i drobnego groszku wapien-
nego. W dolnej czgéci profilu liczne sa kilkucentymetrowe wkladki zlepiencow
typu brekgji lisowskiej, ztozonych w przewadze ze skal weglanowych z niewielka
domieszka kwarcow. Wyksztalcenie tych osadéw wprawdzie zdradza duze podo-
bieistwa do skroconych .profiléw piaskowca pstrego, jednak wapniste wkiadki
zlepieﬁcowate typu brekcji lisowskiej sugeruja ich wiek raczej retycki. W otworze
Ruda 9 nawiercono jeszcze bardziej skrocony profil, o miazszosci 8,80 m, reprezen-
towany przez ifowce pstre popielato-ceglasto-ochrowo-seledynowe, lokalnie spiasz-
czone i z okruchami piaskowcow.



358 Katarzyna Pawlowska

Na wschod od tego obszaru, po prawej stronie Wisly, w Niwiskach — otwor
or 1 i 2 (E. Glowacki, H. Senkowiczowa, 1969; H. Senkowiczowa, 1970) na-
wiercono ilaste pstre osady lezace bezposrednio na paleozoicznym podtozu, ktére
thoga by¢ wiekowymi odpowiednikami osadéw z otworéw Ruda 9 i Polaniec 24
i26. :
Bardzo waznych wynikéw dla charakterystyki wzajemnego stosunku retyk —
kajper oraz dokumentacji dzialania ruch6w eokimeryjskich na tym terenie, w na-
wiazaniu do obszaréw sasiednich, dostarczyly otwory nr 20 z Rzedowa i nr 5 z Sicho-
wa. Dzigki tym otworom stwierdzono bezposredni kontakt gornego retyku z kaj-
prem, co oznacza cze§ciowy brak goérnego kajpru, grube;j serii retyku dolnego i za-
pewne czeSci retyku gornego. Podobne niezgodne i przekraczajace potozenie re-
tyku na utworach starszego triasu bylo obserwowane na rozleglych obszarach
poludniowo-zachodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich i zapadliska przed-
karpackiego (rejon Mielca, Jaronowic, Wechadtowa, Michalowa).

WNIOSKI

Analiza utwordw triasowych na obszarze pomigdzy Chmielnikiem a Polaficem
wskazuje, ze jest tu reprezentowany prawie pelny profil tych osadéw klasycznie
wyksztalconycl a dajacych si¢ nawiaza¢ do innych obszaréw ich wystgpowania,
np. monokliny przedsudeckiej i Nizu Polskiego.

Historia geologiczna tego obszaru jest ztozona. Jego obecne uksztaltowanie
jest wynikiem dzialania ruchéw eokimeryjskich i kimeryjskich.

Pod wzgledem geologicznym obszar ten wykazuje najwigksze analogie do re-
jonu Mielca, z ktorym bezposrednio od wschodu graniczy. W rejonie Mielca utwory
triasowe zostaly rozpoznane przy udziale glebokich wiercen.

Na omawianym obszarze piaskowiec pstry w stosunku do cechsztynu ma po-
lozenie przekraczajace. Charakterystyczna jego zmienno§¢ facjalna jest zwiazana
ze strukturami podniesionymi i granicami zasiegu. Istnienie skroconych i niety-
powych profilow w obrgbie struktur podniesionych dokumentuje rysy starszego
planu budowy. Wyréwnanie reliefu nastapilo w okresie wapienia muszlowego,
ktéry — jak sie zdaje — wyksztalcony jest jednolicie i typowo na calym obszarze.

Najbardziej interesujace i dos¢ bogate materialy dotycza kajpru, szczegdlnie
kajpru dolnego. W kajprze dolnym wystepuja bardzo liczne szczatki organiczne,
zaréwno ro§linne, jak i zwierzgce. Makrofauna jest monotonna i nierOwnomiernie
rozmieszczona. W sklad jej wchodza matze, najliczniejsze sa okazy Unionites,
ktore zyly masowo. Szczatkami ich skorup przepelnione sa wkiadki margli i mutowce
w obrebie kompleksu itowegli. Znacznie powszechniejsze rozprzestrzenienie po-
siadaja tuski, zeby, kosci ryb, ktore spotyka sie¢ w calym profilu kajpru; sa one
rozproszone we .wszystkich typach litologicznych skat, niekiedy tworza lawiczki
typu bone bed o gruboéci do 3 mm. Najczefciej spotyka si¢ ornamentowane tuski
ryb ganoidowych z rodzaju Gyrolepis. W stosunku do wapienia muszlowego ob-
serwuje si¢ w kajprze znaczne Zubozenie zespotu fauny, polegajace przede wszyst-
kim na do$é ostro zaznaczonym zaniku ramienionogdéw (Coenothyris).

Podobne rdznice obserwowata O. Styk (1965) w zespole mikrofauny, w ktérym
zasadniczej zmianie ulega nie tylko skiad taksonomiczny, ale rOwniez zmieniajg
sie kierunki migracji. Mikrofauna goérnego wapienia muszlowego zdradza wplywy
i przynalezno$¢ do prowincji alpejskiej, natomiast mikrofauna kajpru dolnego
wykazuje wiele analogii do mikrofauny Turyngii, a wigc wiaze si¢ z prowincja
zachodnioeuropejska.
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Duza, zblizona do maksymalnej znanej, miazszo$¢ kajpru dolnego, wystgpo-
wanie wkladek skat weglanowych oraz osadéw pstrych o charakterze kontynental-
nym wéréd ilowegli, istnienie poziomu dolomitu granicznego, liczna i dobrze za-
chowana mikrofauna, wystgpowanie spektr()w pylkowych — ulatwiaja poréwna-
nie kajpru tej czesci Gor Swigtokrzyskich z innymi obszarami

Z punktu widzenia paleogeografii potudniowa czgs¢ Gér Swigtokrzyskich znajdo-
wata sig w peryferycznej strefie zbiornika kajprowego, prawdopodobnie w zasiggu
rOéwni ptywowej. W profilu kajpru brak osadow siarczanowych, wystepujacych
w centralnych partiach tego reliktowego zbiornika morskiego. Na omawianym
terenie siarczanom moga odpowiada¢ osady dolomityczne powstate w Srodowisku
wod o mniejszym stopniu stezenia i polaczoné z gwaltownym wymieraniem matzéw
w zwigzku ze zmianami w zasoleniu wod. Kajprowe srodowisko brakiczne charak-
teryzuje obecno§¢ matzéw, §limakoéw, zespdl wybitnie brakicznych malzoraczkow
i zlepieficowatych otwornic oraz §lady dziatalnofci organizméw mulozernych.
O warunkach sedymentacji w obrgbie rowni ptywowej §wiadczy ponadto typ zmien-
nego przekatnego i wichrowatego uwarstwienia, szybka zmienno$¢ osadéw od.
ilastych do piaszczystych. O poblizu ladu §wiadcza, na koniec, obficie nagroma-
dzone szczatki roélinne, szczegblnie ryzoidy zachowane w naturalnym pionowym
polozeniu, szczatki sagowcOw i paproci oraz liczne mikrospory i megaspory.

Utwory kajprowe ulegly jednak daleko posunigtej erozji i zdarciu wskutek
wydzwignigcia obszaru w wyniku dziatania ruchéw starokimeryjskich. W zwiazku
z tym bardzo mato wiadomo o utworach kajpru gornego, mtodszych od dolomitu
granicznego, niewykluczone, ze cze§¢ pstrych osadoéw-ilastych z pseudooolitami,
bez szczatkoéw organicznych, aktualnie wiaczana do retyku, czgSciowo nalezy row-
niez do kajpru gérnego. Niezgodne polozenie retyku gbérnego na zréznicowanych
wiekowo osadach kajpru (itoweglach, dolomicie granicznym) — w zachodniej
cze$ci obszaru — a wprost na paleozoiku — we wschodniej jego czeSci — dokumen-
tuje tu istnienie orogenezy starokimeryjskiej. W wyniku tych ruchow utwory tria-
sowe tej czesci Gor gwn;tokrzysklch ulegly stabemu sfaldowaniua nastepnie daleko
posunigtej erozji obserwowanej w obrgbie wapienia muszlowego (szczegllnie we
. wschodniej czgsci obszaru) oraz kajpru.

Z dotychczas zebranych materialéw geologicznych wynika, ze osady retyku
w tej czeSci Gor Swigtokrzyskich maja kilkaset metréw grubosci i sa typowo wy-
ksztalcone. Retyk dolny — ilasty zostat paleontologicznie udokumentowany i na
te] podstawie Swigtokrzyski retyk mozna bylo sparalelizowa¢ z obszarami Nizu
Polskiego i Przedgorza Sudetow oraz z obszarem NRD (J. Kopik, 1970). Gérny |
retyk nie posiada wprawdzie dokumentacji paleontologicznej, ale jest odmiennie
litologicznie wyksztalcony od retyku dolnego, gléwnie dzigki obecnosci skat grubo-
okruchowych, do§¢ charakterystycznych, jednoznacznie definiujacych ich wiek.

Utwory retyku (wedlug dotychczas znanych faktow) leza niezgodnie na zroz-
nicowanych wiekowo utworach kajpru w zachodniej czgéci obszaru, a wprost
na paleozoiku w jego czeSci wschodniej. Po triasie, na skutek dzialania ruchéw ki-
meryjskich utwory retyku zostaly silnie zerodowane, obecnie zachowaly si¢ one
tylko lokalnie, i to tylko w grubszych lub ciefiszych platach.

Utwory triasu starsze od retyku wykazuja $rednio nachylenie rzedu 20 25°,
lokalnie jednak, dzigki wystgpowaniu licznych p~ tym obszarze dyslokacji nieciag-
lych, sa silniej zaburzone, stromiej nachylone, spegkane i lokalnie zbrekcjowane.



360 ' Katarzyna Pawlowska

Utwory retyku gornego leza bardziej ptasko, pod katem 10—15°; tam, gdzie gra-
nicza one z kajprem dolnym, istnieje prawdopodobnie migdzy tymi utworami
niewielka niezgodno$¢ katowa.

Zesp6t Geologii Z16z Siarki

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 12 kwietnia 1978 r.

PISMIENNICTWO

GLOWACKI E., SENKOWICZOWA H. (1969) — Uwagi o rozwoju triasu na obszarze potudnio-
wo-wschodniej Polski. Kwart. Geol., 13, p. 338—353, nr 2. Warszawa.

KOPIK J. (1970) — Retyk. W: Stratygrafia mezozoiku obrzezenia Goér Swigtokrzyskich. Pr. Inst.
Geol., 56, p. 41—63. Warszawa.

PAWLOWSKA K. (1962) — Retyk i lias poludniowego obrzezenia Goér Swigtokrzyskich. Kwart.
Geol., 6, p. 436 —446, nr 3. Warszawa.

SENKOWICZOWA H. (1970) — Trias. W: Stratygrafia mezozoiku obrzezenia Gér Swigtokrzyskich.
Pr. Inst. Geol., 56, p. 7—48. Warszawa.

STYK O. (1965) — Otwornice i matzoraczki triasu z potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich. Kwart.:
Geol,, 9, p. 737—744, nr 4. Warszawa.

Karaxuua NMABJTOBCKA
TPUAC HA FOFrO-BOCTOKE CBEHTOKIWMCKMNX IrOP

Pesome

B crarbe paccMoTpeHbl TPUACOBbIE OT/IOKEHUA, 3aneratoliue Ha NNOLAAN MexAy XHGﬂhHHKOﬁ
u Monaxsuom. MoamMuoueHosan nosepxHocTs Tpuaca (¢ur. 1) 6bina KAPTUPOBAHA reONOro-NOUCKO-
BbIMW CKBAXXMHAMK, NpobypeHHbIMM C LUENbIO OTKPLITUA MECTOPOXAeHWHA camopoaHoi cepbl. He-
NOCPEeACTBEHHO NOA MUOLEHOM TPMACOBbLIMU NOPOAGMH 3ANONTHEH TEKTOHUYECKHi POB, € ceBepa M iora -
okaiMnéHHbIA AokeMbpuiicko-naneosolickumu nopoaamu (¢pur. 2). MpepbiBucTbie AUCIOKALINM, OPHEH-
TUPOBAHHbIE NOYTH MEPUAHOHANBHO, Pa3GUBAIOT X HA OTAenbHble 6MOKM W OKA3LIBAIOT peruoHanL-
HOe BfIMAHWE HG M3MeHeHMe rPaHML PACNPOCTPAHEHMA TPMACA M OTAENbHLIX ero 3seHbeB (dur. 2).

B rpabeHe XmenbHuka-MNonanbua npocnexusaerca NOYTH NONHbIA paspes Tpuaca. B pesynb-
Tare sokeMbpuiickux ABMxeHWA 3TH Nopoabl SbinM CMATLI B CKNGAKHM, G 3GTeM CUNLHO paspyLueHbl,
5TO KACAeTCA rNasHbiM O6PA3OM OTNOXEHWHH PAKOBHHHOrO M3BECTHAKA HMXHEro U ocobeHHO sepx-
Hero keiinepa. PasMbiTbie M paspyweHHble KWMMEPUACKMM OpPOreHesOM MOPOALI BEPXHEro paTa He-
COrnacHO 3aNIeratoT HG PasfiMdHbLIX NO Bo3pacTy Gonee paHHUX OTNOXKEHWAX TPHACA HA 3anage nno-
waan, a Ra BOCTOKE, BEPOATHO, HENOCPEACTBEHHO HA naneocsoce (¢ur. 2). HecMoTpa Ha ¢parmMeHTap-
HOCTb MATEpHanos, nNo co6paHHbIM AGHHBLIM ClleAyeT, HTO OT/IOXKEeHMA PAKOBMHHOrO HM3BECTHAKA,
Kefinepa U AaXke PaTA MMEIOT HO PACCMATPUBAEMOH TEPPUTOPUM Knaccu4eckoe CTPOeHHe U KOppenu-
PYIOTCA C TeMH Xe NOPOAGMM HG APYriX, Adxe OYeHb OTAGNEWHBIX nnowapsx. CocrasneHHsie no
HEKOTOPbIM CKBAXKMHAM NONHbIe paspesbl 3TUX NOPOA ((pur. 3—6) ABNAIOTCA ONOPHBIMK AfIA cOcTaABNeE--
HUA NPEACTABNIEHUA O reoNorM4eckOM CTPOEHMM NIIOLWBAYM, NINTOCTPATHIPAGUUECKOrO PacHNeHeHHUs
TPUACA U OTAENbHLIX ero 3seHbes, 0cO6eHHO NECTPOro necHaHuKa, keinepa u pata, ewé cnabo usy-
YeHHbIX B 3TOM paioOHe.
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Katarzyna PAWLOWSKA
TRIASSIC ROCKS OF SOUTH-EASTERN GORY SWIETOKRZYSKIE MTS
Summary

The paper deals with Triassic rocks occurring in the area between Chmielnik and Polaniec. Mio-
cene subsurface of Triassic rocks (Fig. 1) was mapped here with the reference to drillings aimed at pros-
pecting and exploration of native sulphur deposits. Triassic rocks occurring directly beneath the Mio-
cene infill a tectonic trough delineated by Precambrian-Paleozoic rock massifs on the north and
south (Fig. 2). Submeridional dislocations cut-the latter into separate blocks and are responsible for
regional variability in the extent of the Triassic and its individual links (Fig. 2).

The Triassic sections are almost complete in the Chmielnik — Polaniec trough. The rocks, especially
those of the Muschelkalk, Lower and mainly Upper Keuper, were weakly folded and subjected to in-
tense subsequent erosion in result of Eocimmerian movements. Upper Rhaetian rocks, eroded and
destructed in result of Cimmerian orogeny, directly overlay various older Triassic rocks in the west and
presumably the Paleozoic in the-east (Fig. 2). The data available, although fragmentary, indicate that
the Muschelkalk, Keuper and even Rhaetian display classic development in this area and are correlable
with even fairly distant sections. Some more complete borehole sections of these rocks (Figs 3—6)
may be used as reference sections in further reconstructions of geological structure of this area and
in establishing lithostratigraphic subdivision of the Triassic and its members, especially still insufficiently
known Bundsandstein, Keuper and Rhaetian,



TABLICA 1

" Fig. 9. Costatoria costata (Zenk er) w piaskowcach wapnistych. Ret, Koniemiloty 2, gleb. 253,65 m,

pow. 2,5 x
Costatoria costata (Zenker) from calcareous sandstones, Rhot, Koniemioty 2 borehole, depth
253.65 m, x 2.5 )

Fig. 10. Malze dolnokajprowe: Unionites brevis Schauroth, Unionites miinsteri (W issm an)
w szaroczarnym mulowcu. Kajper dolny (itowegle), Gacki 1, glgb. 310,5 m, wielkos¢ naturalna
~ Lower Keuper bivalves: Unionites brevis Schauroth, Unionites minsteri (Wissman) from
grey-black siltstone. Lower Keuper (Lettenkohle), Gacki 1 borehole, depth 310.5 m, nat. size

Fig. 11. Mulowce ilaste retu, wapniste, seledynowe, z nagromadzeniami Lingula sp. Wymystéw 62,
gleb. 248 m, pow. 2 x .

Clay, calcareous, light-green siltstones with concentrations of Lingula sp., Rhot, Wymystéw 62 bo-
rehole, depth 248 m, x 2

Fig. 11a. Pojedyncza skorupka Lingula sp., pow. ok. 4 x
Single valve of Lingula sp., x c. 4

Fig. 12. Unionites letticus (Quenstedt), kajper dolny (ilowegle), Gacki 1, gteb. 312,5 m, pow. 2 x
Unionites letticus (Quenstedt), Lower Keuper (Lettenkohle), Gacki 1 borehole, depth 312.5 m,
x 2
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Fig. 11 Fig. 12
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F1g 13. Wapienie z lawicowo nagromadzonymi Pecten discites Schloth. Wapieh muszlowy, Grzy-
bow 8, gleb. 186 m, 1:1

Limestones with horizons rich in Pecten discites Schloth. Muschelkalk, Grzybow 8 borehole,
depth 186 m, nat. size

Fig. 13a. Pecten discites Schloth, pojedyncza skorupka, pow. ok. 2 x
Pecten discites Schloth., single valve, x c. 2
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Fig. 13a

Fig. 13
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Fig. 14. Pecopteris sp. ?. Wapieti muszlowy (warstwy przejéciowe), Gacki 4, gleb. 224,4 m, pow. 3 x
Pecopteris sp. ?. Muschelkalk (transitional beds), Gacki 4 borehole, depth 2244 m, x 3

Fig. 15. Unionites cf. miinsteri (Wissman). Kajper dolny (ilowegle), Dobréow 30, gieb. 205,1 m,
pow. 1,5 x
Unionites cf. miinsteri (Wissman). Lower Keuper (Lettenkohle), Dobréw 30 borehole, depth
205.1 m, x 1.5
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Fig. 16. Pterophyllum cf. jaegeri Brong. Kajper dolny (ilowegle), Gacki 3, gleb. 207,6 m, pow.
0,8 x

Pterophyllum cf. jaegeri Brong. Lower Keuper (Lettenkohle), Gacki 3 borehole, depth. 207.6 m,
x 0.8

Fig. 17. Prazkowane szczatki roélin w szarych wkladkach wérdd serii pstrej z pseudooolitami. Retyk ?,
Gacki 1, gigb. 181 m, pow. 0,8 x
Striated plant remains in grey intercalations in mottled series with pseudoooids. Rhaetian ?, Gacki 1
borehole, depth 181 m, x 0.8
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Fig. 17
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Fig. 18. Nieregularna laminacja w utworach piaszczysto-mutowcowych podkre§lona nagromadzeniami
sieczki ro§linnej na warstwach, w dole réwnolegla, wyzej soczewowa, rozwiana i sko§na. Kajper dolny
(ilowegle), Gacki 1, gleb. 328,5 m, wysoko$¢ okazu 11,5 cm
Irregular lamination in sandy-siltstone deposits, accentuated by accumulations of plant debris on sur-
face of beds; lamination initially parallel, later lenticular and finally diffused and oblique. Lower Keuper
(Lettenkohle), Gacki 1 borehole, depth 328.5 m, specimen 11.5 cm high

Fig. 19. Nieregularna laminacja soczewkowa poprzerywana kanalami mulozernych. Jasne laminy
i soczewki — - piaszczyste, ciemne — ilaste (mutowce). Kajper dolny (itowegle), Gacki 4, gleb. 217 m,
wysoko$¢ okazu 13 cm
Irregular lenticular lamination cut by channels made by mud-eaters. Light laminae and lenses—sandy,
dark —clay (siltstone). Lower Keuper (Letterikohle), Gacki 4 borehole, depth 217 m, specimen 13 cm
high
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Fig. 18

Fig. 19
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Fig. 20. Weglanowe wkladki organogeniczne w dolnokajprowych mutowcach szaroczarnych (itowegle),
Gacki 1, gleb. 3254 m, wysoko§é okazu 4,5 cm

Organogenic carbonate intercalations in Lower Keuper greéy-black siltstones (Lettenkohle) Gacki 1
borehole, depth 325.4 m, specimen 4.5 cm high

Fig. 21. Weglanowe wkladki organogeniczne w gérnokajprowych (dolomit graniczny) ciemnoszarych
ilowcach, Gacki 1, gleb. 244,2 m, wysokos§é okazu 6 cm

Organogenic carbonate intercalations in Upper Keuper (Boundary Dolomite) dark-grey claystones,
Gacki 1 borehole, depth 244.2 m, specimen 6 cm high
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Fig. 22. Unionites brevis Schauroth (a) i Unionites miinsteri (Wissman). Kajper dolny (ito-
wegle), Gacki 1, gieb. 310,5 m, pow. 2 X
Unionites brevis Schauroth (a) Unionites miinsteri (W issman). Lower Keuper (Lettenkohle),
Gacki 1 borehole, depth 310.5 m, x 2

Fig. 23. Nagromadzenie Myophoriopsis sandbergeri var. gregaroides Phil. w ochrowych. itowcach.
Wapieh muszlowy — warstwy przejciowe, Grabki Mate J-12, gleb. 122 m, pow. 2 x
Concentration of Myophoriopsis sandbergeri var. gregaroides Phil. in ochreous claystones. Muschel-
kalk — transitional beds, Grabki Male J-12 borehole, depth 122 m, x 2

Fig. 23a, b. Pojedyncze skorupki, pow. 3 X
Single valves, x 3
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Fig. 24. Fragment prazkowanej todygi w szaroczarnych mulowcach z itowegli. Gacki 1, gleb. 298,5 m,

' 1:1

Fragment of striated stem in grey-black siltstones of the Lettenkohle. Gacki 1 borehole, depth 298.5 m,
nat. size

Fig. 24a. Konkrecyjne skupienia dolomitycznego weglanu, Gacki 1, gleb. 298,5 m, 1:1
Nodule-like concentrations of dolomitic carbonate. Gacki 1 borehole, depth 298.5, nat. size
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TABLICA IX

Fig. 25. Lawiczka bone-bed na marglu dolomitycznym (tuski Gyrolepis, zab Saurichtys). Kajper gorny,
dolomit graniczny, Gacki 1, glegb. 244,5 m, pow 6 x
Bone-bed layer (scales of Gyrolepis, tooth of Saurichtys) above dolomitic marl. Upper Keuper, Boundary
Dolomite, Gacki 1 borehole, depth 244.5 m, x 6
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TABLICA X

Fig. 26. Tak zwana brekcja lisowska, pokazano &cinajacy stosunek partii zlepieficowatej do uwarstwie-
nia piaskowca. Retyk ?, Gacki 1, gleb. 1752 m
So called Liséw Breccia; note truncation of sandstone bedding planes by conglomeratic part. Rhaenan"
~ Gacki 1 borehole, depth 175.2 m

Fig. 27. Unionifes posterus (Deff. et Fraas). Dobréw 1, gleb. 210 m, wielko§¢ naturalna -
“ Unionites posterus (Deff. et Fraas). Dobréw 1 borehole, depth 210 m, nat. size
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TABLICA XI

Fig. 28. Przyktad przekatnego warstwowania w pstrych drobnoziarnistych piaskowcach o spoiwie
mutowcowym. Retyk ?, Gacki 1, gleb. 155,5 m, wysokosé okazu 8 cm
An example of oblique bedding in fine-grained mottled sandstones with siltstone cement. Rhaetian ?,
Gacki 1 borehole, depth 155.5 m, specimen 8 cm high

Fig. 29. Szczeliny wysychania. Retyk'?, Gacki 1, gleb. 128 m
Mud cracks. Rhaetian ?, Gacki 1 borehole, depth 128 m
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TABLICA XII

Fig. 30. Piaskowiec zlepieficowaty zlozony z kolorowych kwarcéw, krzemieni, okruchéw skat. Charak-
terystyczna skala retyku gornego. Porgba Wierzbicka 20, gigb. 274,1 m, pow. ok. 2 x
Conglomeratic sandstone consisting of coloured quartzes, flints and rock debris. Typical Upper Rhaetian

' rock. Porgba Wierzbicka 20 borehole, depth 274.1 m, x c. 2
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