


http://rcin.org.pl



eta.

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



(geologiczny

OPIS POLSKI

oraz innych krajow,
na pdéinoc od Karpal potozonych,

przez

Jerzego “ogumita Jhiscfia.

Stuttgart i Tybinga

J833 — J836.

Wydanie sekcyi VII-ej Gorniczo-Hutniczej oddzialu Warszawskiego
Towarzystwa popierania rosyjskiego przemyshu i handlu.

CBGIO$, ul. Twarda 51/55
tel. 22 69-78-773
Wa5150310

Wa5150310
DABROWA.

W drukarni ST. SWIECKIEGO.



,Z103BOJieHO 1JeH3ypoKj.
BapmaBa, 26 MapTa 1903 roaa.

m -ttcisccX IW



PRZEDMOWA TLUMACZA.

Pusch przybyt do Polski w r. 1816 razem 2z kilkoma innymi
gornikami niemieckimi, sprowadzonymi przez rzad Kroélestwa Pol-
skiego, w celu podzwignigcia krajowego goérnictwa z glebokiego
upadku, w jakim si¢ woéwczas znajdowalo. Zostal on mianowany
czlonkiem nowo-utworzonej w Kielcach Dyrekcyi Gorniczej oraz
profesorem zalozonej tam Szkoly Gorniczej i w tym charakterze
bral udzial we wszystkich wazniejszych sprawach, dotyczacych
naszego gornictwa, z ktorem mial sposobnos¢ dobrze si¢ zapoznad.

Jako geolog, Pusch nie omieszkal skorzystaé ze sposobnosci
poznania nowego dla siebie kraju, ktoéry pod wzgledem geologicz-
nym prawie zupelnie nie byl dotad zbadanym, i w szeregu wy-
cieczek, przedsigbranych z wielkim zapalem 1 pos$wigceniem co
rocznie w przeciggu 10 lat, (od r. 1817 do 1827) zbadal cate
Kroélestwo i Galicye. Nastepne kilka lat poswigcit na opracowanie
zebranych materyatow 1 w latach 1833 do 36 wydat pod powyz-
szym tytutem dzieto, stanowiace epoke w poznaniu budowy geolo-
gicznej naszego kraju. W swoim czasie dzietlo to stalo w zupet-
nos$ci na wysokos$ci nauki, a nawet i obecnie, chociaz w znacznym
stopniu przestarzate, posiada jeszcze duza warto$¢ naukowsa, gdyz
podzial formacyi geologicznych, podany w tern dziele przez Puscha,
utrzymat si¢ dotad w gtéwnych zarysach. Znajduje si¢ w niem
wprawdzie kilka wielkich btedow, ktére jednak przy dalszych ba-
daniach byly spostrzezone przez samego Puscha 1 sprostowane
przez niego W szeregu rozpraw, napisanych migdzy latami 1836
i 1846, ktorych jednak sam autor nie zdazyt wtedy drukiem oglo-
si¢, tak, ze przez dilugie lata nikt o tych jego dalszych pracach nie
wiedziat. Rozprawy te, w liczbie szeSciu, byly odnalezione dopiero
w r. 1880 u rodziny Puscha (ktora pozostala w kraju i zupeilnie



spolszczata) i wydane w tlumaczeniu polskiem w Pamig¢tniku Fizyo-
graficznym (Tomy I—V). Jezeli uwzglednimy poprawki, wprowa-
dzone przez Puscha w tych rozprawach do swojego pierwszego
dzieta, musimy przyznaé, ze ulozony przez niego opis geologiczny
naszego kraju niewiele si¢ réozni od tego, jakiby mozna zrobié
przy obecnym stanie nauki 1 na zasadzie najnowszych badan.

Dwie sa glowne zalety, ktore nadajg szczegdlng warto$¢ pra-
com Puscha, pomimo wielu dziesiatkéw lat, jakie nad nimi prze-
szty: pierwszg z nich jest wielka dokladno$¢ obserwacyi i sumien-
no§¢ w ich podawaniu, druga — wielka obfito§¢ materyatu faktycz-
nego, zaczerpnigtego z prowadzonych za czaséw Puscha i doktadnie
mu znanych robét goérniczych i poszukiwawczych. Jedno i drugie
moze 1 dzi§ jeszcze oddaé prawdziwe ustugi przy badaniach geolo-
gicznych 1 poszukiwaniach gdrniczych.

Poniewaz od czasow Puscha, tj. przez 70 prawie lat nie wy-
dano zadnego dzieta, traktujacego o geologii calego naszego kraju,
wigc z konieczno$ci nasi gornicy musza cze¢sto uciekaé si¢ do
dzieta Puscha, jako do jedynego zrodta wiadomos$ci w tym przed-
miocie, a ze, wskutek wyczerpania si¢ tego dzieta i z powodu ob-
cego, dla wielu niezrozumiatego, jezyka, w jakim jest napisane,
korzystanie z niego w wielu wypadkach bywa utrudnione, wigc
grono gornikéw, zgrupowanych w Dabrowie w Sekcyi Gorniczo-
Hutniczej Warszawskiego Oddzialu Rosyjskiego Towarzystwa Po-
pierania Przemystu i Handlu, postanowitlo przettumaczy¢é dzieto
Puscha na jezyk polski i w ten sposdéb zawarte w niem cenne
wskazowki dla szerszego ogoélu naszych goérnikow dostgpnemi
uczynic.

Wykonaniem tego przedsigwzigcia zajal si¢ prezes Sekcyi
Gorniczo-Hutniczej inzynier goérniczy Stanistaw Kontkiewicz, ktory,
pozostawiajac sobie ogoélng redakcye, podzielit prace miedzy dwoch
ttumaczow: inzyniera goérniczego Stanistawa Janiszewskiego w War-
szawie, ktory opracowal pierwszy tom dziela Puscha, 1 asystenta
geologii przy Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie Kazimierza
Wojcika, ktory przettumaczyt tom drugi.

W tlumaczeniu wypadlo opusci¢ wiele rzeczy, badz to zu-
pelnie przestarzatych, badz tez nie przedstawiajacych interesu dla
goérnictwa polskiego. Z tych wigc wzgledow opuszczono przedmowe,
wstep i1 kilka rozdzialdéw, a mianowicie:

Caly rozdziat I (Opis geograficzny kraju).

Cze$¢ rozdzialu II (Opis podolskiej formacyi wapienia ortoce-
ratytowego i piaskowca czerwonego).
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Caly rozdziat III (Opis formacyi weglowej).

Caly rozdziat VII (Opis geologiczny Karpat).

Koncowe rozdzialty, poczawszy od XV-go, traktujace o utworach
dyluwialnych i aluwialnych.

W pozostatych rozdziatach opuszczono wszedzie paleontologie
i porownanie utwordw polskich z odpowiednimi utworami innych
krajow oraz szczegdlowe opisy réznych formacyi geologicznych po-
za granicami dzisiejszego Krolestwa Polskiego. W ten sposoéb ob-
jetos¢ dzieta zmniejszyta si¢ prawie do potowy.

Trzy sa najwicksze bledy w dziele Puscha, ktdére stoja na
przeszkodzie nalezytemu jego zuzytkowaniu przez ludzi, nie obezna-
nych dobrze z geologia kraju.

1) Utworzenie tak zwanej formacyi wegla bagiennego i itu,
lezacej jakoby na wapieniu jurskim, gdy tymczasem utwory te sa
starsze od formacyi jurskiej*).

2) Zaliczenie do najwyzszego pietra formacyi jurskiej takich
utwordw, ktoére w rzeczywisto$ci stanowia najnizsze jej pigtro.

3) Zaliczenie gipséw, wystepujacych w potudniowo-zachodniej
cze$ci kraju, oraz zwigzanych z nimi zrdédel siarczano-stonych do
formacyi kredowej, gdy tymczasem nalezg one do formacyi trzecio-
rz¢dowej (miocenowej).

Odnos$nych rozdzialéw nie mozna bylo opusci¢ w tlumaczeniu
ze wzgledu na wazne dane faktyczne, jakie si¢ w nich znajduja,
lecz zaopatrzono je odpowiedniemi objasnieniami, ktore trzeba mieé
ciagle na uwadze, aby nie by¢é wprowadzonym w bitad przez nie-
zgodne z prawda opisy i wywody, ktoérych dla ciggtosci rzeczy nie
mozna bylo w tlumaczeniu opusci¢. Niezaleznie od tych ogdlnych
uwag i objasnien, przy kazdym bigednym opisie lub wywodzie, za-
rowno we wspomnianych rozdziatach, jak i we wszystkich innych,
umieszczono niezbgdne sprostowania. Oprécz tego przy korzystaniu
z dzieta Puscha trzeba zawsze odwolywacé si¢ do wspomnianych wyzej
pOzniejszych jego rozpraw, pomieszczonych w Pamie¢tniku Fizyo-
graficznym. Stanowia one niezb¢dne dopetnienie glownego dzieta.

*) Zamiast obcych duchowi naszego jezyka przymiotnikow: Jurajski” lub
.jurasowy” przyjeto tutaj nazwe Jurski”, wyprowadzona od wyrazu — Jura”,
nalezacego, na zasadzie swej koncéwki, do rodzaju zenskiego, tak samo, jak wy-
raz ,gorski” wyprowadza si¢ od rzeczownika ,géra”.
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ZAKR6S PRACy.

Przestrzen, ktorej opis geologiczny stanowi przedmiot niniej-
szej pracy, obejmuje wicksza cz¢§¢ krajow, polozonych na poédinoc
od gor Karpackich, a wigc obecne Kroélestwo Polskie wraz z Wiel-
kiem Ksi¢gstwem Krakowskiem, w tych granicach, jakie zostaty im
zakre§lone przez kongres Wiedenski, z wyjatkiem podinocnych
czgsci Krolestwa, t. j. Wojewddztwa Augustowskiego, poédinocnej
czgsci W. Plockiego, Podlaskiego i Kaliskiego, ktére, jako pokryte
utworami napltywowymi, mniej majg interesu dla geologa. Proécz
tego praca niniejsza obejmuje Ksigstwo Cieszynskie i terazniejsze
krolestwo Galicyi. Przestrzen, polozona poza temi granicami, a po-
mimo tego pomieszczong na mapie geologicznej, mianowicie: przy-
legte czeéci Goérnego Slaska i Morawii, pdinocne okolice Wegier,
wschodnia cz¢§¢ Siedmiogrodu, wigksza czes¢ Moldawii, oraz czesci
Wotynia, Podola i Bessarabii, o tyle tylko nalezy do niniejszej
pracy, o ile wymaga tego ogodlne przedstawienie formacyi, przekra-
czajacych granice Polski i Galicyi.

Pomiary wysokosci.

Spostrzezenia 1 obliczenia barometryczne ustality dla Polski
trzy stale punkty nad powierzchnig morza Battyckiego; sa to mia-
nowicie:

834,8 stép paryskich*) poziom mojego barometru w Kielcach, co
odpowiada 806 st. par. dla doliny Kieleckiej,

611,6 stop paryskich powierzchnia Wisty pod Krakowem,

352,2 ,, powierzchnia Wisty pod Warszawg.

Wszystkie obserwowane przeze mnie w Polsce wysoko$ci ba-
rometryczne odnositem do tych punktoéw, ktore stluzag za podstawe
moich obliczen. Wysokos$ci te sa nastepujace:

*) Jedna stopa paryska réwna si¢ 0,325 metra (przyp. tlhum.).
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719.0 stép par. ujscie Przemszy do Wisty,

650.0
722.0

957.0
982.0

1025.0
883.0
1279.0
1215.0
1025.0
756.0
615.0
1230.0
850.0
1170.0
1083.0
1220.0
1294.0
1130.0
1242.0
982.0
1040.0
1020.0
940.0
1473.0
1088.0
878.0
984.3
1225,6
1033.0
1776.0

861,5

*)

» --nizina Wisly pod Wymystowem,

dolina Przemszy w miejscu potaczenia si¢ Czarnej
i Bialej Przemszy,
dom urzednikéw kopalni ,,Feliks“ w Niemcach,

»  powierzchnia ulozenia wapienia muszlowego na

piaskowcu weglowym na gorze w Gotonogu,

,»-takaz sama powierzchnia na gbérze Doroty

w Grodzcu,
najwyzszy punkt piaskowca czerwonego na gorze
Zamkowej w Checinach,
najwyzszy punkt piaskowca czerwonego w Wy-
stepie miedzy Kielcami a Suchedniowem,
najwyzszy grzbiet gorski miedzy Zagnanskiem
a Kielcami,
wie§ Zagnansk niedaleko Kielc (przy gospodzie),
» powierzchnia ulozenia wapienia muszlowego na
piaskowcu czerwonym przy piecu wapiennym
w Parszowie,
rynek w Opatowie,
,» A& szczyt gory Doroty w Grodzcu niedaleko Czeladzi
(wapien muszlowy),
poziom Biatej Przemszy przy moscie w Stawkowie,
rynek w Olkuszu,

»—>szczyt gory w Golonogu (wapien muszlowy),
szczyt gory w Krzykawce koto Stawkowa,
podtoga kosciota w Targominie kolo Siewierza,
najwyzsza wyniosto$¢ goéry w Siemoni kolo Sie-

wierza,
nadszybie szybu ,Stanistaw" w Olkuszu,

, spod sztolni Ponikowskiej kolo Olkusza,

,»—2rynek w Nowej Gorze,
grzbiet wyniosto§ci wapienia muszlowego*) mig¢dzy

Matogoszczem a Bolminem,
rynek w Pilicy (wapien jurski),

» -*najwyzszy szczyt skal jurskich w Ogrodziencu,

, --najwyzsze skaly jurskie koto Niegowonic,

,, -dolina miedzy Niegowonicami a Le¢ka,

,» mieszkanie inspektora goérniczego w Miedzianej

Gorze,
,— grzbiet gory Kamiennej kolo Miedzianej Gory

(skata kwarcytowa),

szczyt gory Karczowki koto Kiele (wapien przej-
sciowy),

najwyzszy punkt skat kwarcytowych, tworzacych
gory miedzy Kielcami a Zagnanskiem,

rynek w Checinach,

Grzbiet ten sklada si¢ z wapienia jurskiego (przyp. tlum.).
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1135,0 stop par. grzbiet goéry Zamkowej w Checinach (wapien

przejsciowy),

923.8 , »— dolina, kolo wsi Krajno przy karczmie tamtejszej,

1908,0%) ,, najwyzszy punkt gory Lysicy koto klasztoru $w.
Katarzyny niedaleko Bodzentyna (skata kwar-
cytowa),

1813,0%%*) , szczyt Lysej gory kolo klasztoru $§w. Krzyza
(skata kwarcytowa),

893.0 » gospoda w Bodzentynie,

862.0 »—rynek w Nowej Stupi,

922.0 rynek w Lagowie (wapien przejsciowy),

801.0 ,, , ~.rynek w Zarnowcu (margiel kredowy),

699.0 ,, » rynek w Jedrzejowie (margiel kredowy).

689.0 <—rynek w Wodzistawiu (margiel kredowy),

805.0 ,, ,» poziom stawu w Suchedniowie przy moscie Bere-
zowskim,

756.0 ,, ,» dwor we wsi Mitkowie kolo Ostrowca,

813.0 ,, ,» plaskowzgodrze gliniaste koto wsi Wtlostow nie-
daleko Opatowa,

612.0 ,, ,» rynek w Klimontowie (lupek szarowakowy).

Zewnetrzny wyglqd powierzchni I<raju.

Polska stanowi cze¢$¢ wielkiego nizu $rodkowo-europejskiego
i z tego powodu w zachodniej Europie panuje falszywe mniemanie,
ze przedstawia ona nieprzerwang rownin¢. Chociaz powierzchnia
wigkszej czesci tego kraju, rozpatrywana wogdle, ma nachylenie
z potudnia ku podlnocy i w poréownaniu do otaczajacych ja gorzy-
stych okolic przedstawia si¢ jako nizina, to jednak w rzeczywi-
sto§ci przerywa ja pomigdzy Pilica a Wislta niewielkie pasmo gor-
skie; na potudniu stanowi ona wlasciwie plaskowzgodrze; dalej ku
péinocy i wschodowi jest falisto-pagorkowata i dopiero w Wielko-
polsce i nad Bugiem przedstawia rzeczywista réwning, ktéra na
Wotyniu i Podolu nabiera charakteru zupetnie poziomego stepu,
majacego lekkie pochylenie ku morzu Czarnemu. W pordéwnaniu
jednak do prawdziwych réwnin Wegier $rodkowych, nawet Wielko-
polskie rowniny moga by¢é uwazane, jako powierzchnie pagoérko-
wate. Na potudniu i zachodzie nizina ta przylega do Karpat i Su-
detow, ktore w Morawii i na Gornym Slasku rozdzielone sa plaskg
doling podtuzng. Cze$¢ tej niziny, polozona u stép tych pasm
gorskich na Gérnym Slasku i w potudniowej Polsce, jest wlasciwie
ptaskowzgorzem, ktére zniza si¢ powoli ku pdinoco-zachodowi do
réwnin wielkopolskich, a ku poéinoco-wschodowi oddzielona jest

*) Zamieniona na metry wysoko$¢ ta wynosi 620,10 mtr., gdy tymczasem
wysokos$é tego punktu, oznaczona na najnowszej mapie sztabowej, wynosi 610,46
mtr. (przyp. tlum.).

**)  Czyli 590,22 mtr., a wedlug mapy sztabowej 592,14 mtr. (przyp. tlum.).



ptaska nizing od goér $rodkowej Polski, majacych charakter pasma
gorskiego i wznoszacych si¢ wposrod rowniny. Poczynajac od tych
gor, pochytos¢ rowniny polskiej ku potnocy i wschodowi do brze-
gdw morza Batltyckiego niczem nie jest przerwang. To morze, jako
najnizsza cze$¢ wspomnianego nizu, przedstawia tylko pozorne jego
ograniczenie, ktéorem w istocie jest dopiero wyzyna skandynawska.
Od tej wyzyny, a mianowicie od granitowych utworéw Finlandyi,
zalezng jest formacya przejsciowa w Estonii, wystepujaca wzdluz
calego potudniowego brzegu zatoki Finskiej, a do tej formacyi
przylegaja utwory osadowe w polnocnej Litwie, na Zmujdzi
i w Kurlandyi, ktére ograniczaja niz Polski. Wreszcie ku potudnio-
wschodowi opisywana nizina niczem nie jest zamknigta i ciagnie si¢
przez Wolyn, Podole i Ukraing az do morza Czarnego i Azow-
skiego, stojac w nieprzerwanym zwigzku ze stepami $rodkowo-
azyatyckimi.

§1.(3%
Gory srodkowopolskie.

W cze¢Sci kraju, polozonej miedzy Wista a Pilica, wznosi sig,
jak wyspa posréod ptaskiej lub pagdorkowatej przestrzeni, maty lan-
cuch goér, nie noszacy u swoich zadnego miana, a ktory ja, ze
wzgledu na jego polozenie, nazywam Sandomierskim lub Srodkowo-
polskim tancuchem goérskim **). Gory te nazywane bywaja przez
niektorych autoréw Sandomierskiemi goérami kruszcowemi, gdyz
potozone sa w wojewodztwie Sandomierskiem (wedlug dawnych
jego granic) i bogate sag w rozmaite kruszce. Male to pasmo jest
catkowicie odosobnione od Karpat, ciagnie si¢ réwnolegle do nich
i jest od nich zupelnie niezalezne. Nie ma ono wspolnego grzbietu
gorskiego, lecz sktada si¢ z szeSciu rownoleglych, rozdzielonych
plaskiemi réwninami, pasm gorskich, ciagnacych si¢ w kierunku
z ZPn.Z. na WPW. Najwyzszem jest pasmo najbardziej na pot
noc wysunigte, ktéore pod nazwa Lysej Gory i Lysicy dosigga
najwyzszej wysokosci: koto klasztoru §$w. Krzyza 1813 st. par.
i koto klasztoru $w. Katarzyny 190f>st. par. nad poziomem morza.

Goéry te zaczynajg si¢ na zachodzie w okolicy Przedborza
nad Pilica, osiagaja jednak znaczniejsza wysokos$¢ 1 charaktery-
styczne uksztaltowanie dopiero kolo Lopuszna, Matogoszcza, Cheg-
cin, Kielc, Bodzentyna i Nowej-Stupi. W tern ostatniem miejscu
gory te, ktorych szeroko$¢ wynosita dotad 2 do 3 mil, stajg si¢
naraz we¢zszemi i1 nizszemi, tak, ze dalej rozpozna¢ juz tylko mozna
dwa pasma: jedno, ciagnace si¢ od Nowej-Stupi do Opatowa, drugie
od Lagowa do Klimontowa. Pasma te jeszcze dalej ku wschodo-

*) Poniewaz niektére paragrafy w tlumaczeniu sa opuszczone, wiec
oprocz biezacej ich numeracyi podana jest takze w nawiasie numeracya orygi-
nalu niemieckiego (przyp. thum.).

**) QObecnie dla calego tego lancucha przyjeta jest nazwa Gér Swieto-
krzyskich (przyp. tlum.).
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wi zlewaja si¢ zupelnie z otaczajaca rowning; jednak skaly je
sktadajace, a mianowicie: tupek szarowakowy, wapien przejSciowy
i skata kwarcytowa ciagna si¢ dalej az do brzegéw Wisty koto
Sandomierza. Catkowita dilugos$é tego tancucha gorskiego wynosi
16— 18 mil.

Te gory, o ile sktadaja si¢ z wapienia, majg postaé grzbietow
ze stromymi spadkami, a ostro-zygzakowate ich grzebienie gorskie,
jak np. koto Checin, sprawiaja wrazenie grzbietow alpejskich
w miniaturze. Postaé¢ gor, skladajacych si¢ nie z wapienia, lecz
z tupkow 1 kwarcytow jest wigce] zaokraglona, lecz pomimo tego
sg one zawsze grzbietowato wzdluz wyciagnigte. Poludniowy stok
opisywanego tancucha gorskiego jest krotki i stromy, a lezaca
u stép jego rownina znajduje si¢ na wysokosci tylko 500—600 stép
nad morzem; podinocna zato spadzisto$¢ jest wigcej ptaska i dluz-
sza 1 rozpada si¢ na wiele mniejszych 1 wigkszych pasm gor i
wzgorzy, ktéore koncza si¢ dopiero nad Pilicg.

§ 24

Plaskowzgorze potudniowo-polskie i icyniostosci,
aa niem lezgce.

Poczynajac od brzegow Wisty i Odry, wewnatrz zatoki, ktdra
tworza, zblizajac si¢ do siebie, Karpaty 1 Sudety, lezy réwnina,
wyrozniajaca si¢ wysokiem polozeniem nad poziomem morza i sze-
regami wzniesien, jakie na niej wystgpuja, oraz rdéznorodnoscia za-
wartych w niej gatunkow skal 1 pozytecznych, cial kopalnych.
Zachodnia cze$é tego plaskowzgodrza nalezy do Slaska, wschodnia
do rzeczypospolitej Krakowskiej i do Krolestwa Polskiego. Srednia
jej wysokos§¢ nad poziomem morza wynosi 800 — 900 st. par., lecz
pojedyncze jej wyniostosci dosiggaja 1200 — 1600 st. par., czem
przestrzen ta wybitnie si¢ odréznia od przylegajacej do niej z pol-
noco-wschodu niziny. Wysokos$ci te wywarly wplyw na kierunek
wod biezacych i sprawity odwrdécenie Odry daleko ku zachodowi,
a Wisty ku wschodowi; bez tego obie te rzeki ptynetyby obok
siebie na podinoc, lub nawet ztaczylyby si¢ w jedno koryto. W oko-
licy migdzy Pilica a Skala, (?) gdzie ptaskowzgoérze to dosigga
wicksze] wysokosci, znajduje si¢ $srodkowy punkt, od ktéorego biorag
poczatek Pilica, Warta, Przemsza i inne mniejsze rzeki, plynace
czeg$cia do Odry, czegsciag do Wisty. Dalej ku zachodowi rozdziat
wod stanowi szereg niezbyt wydatnych wyniosto$ci, ciagnacy si¢
w kierunku z potudnia na péinoc od Chelma przez Zyhory, Miku-
tow, (Sohrau), Bytom, Tarnowice, Miasteczko (Georgenberg) az do
zr6det Prosny. Ten rozdzial wod lezy na catej swej dtugosci na Slasku,
w blizkosci granicy polskiej, i dosigga najwigkszej wysokosci 1168
st. par. nad poziomem morza pomi¢dzy Radzionkowem a Pieka-
rami Niemieckiemi. Oddziela on lezace na wschodzie wodozbiory
Warty i Przemszy odyszrodel Klodnicy,Matapany i Sztobru. ktoére
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ptyna na zachdod do Odry i nalezy przewaznie do formacyi wapie-
nia muszlowego (wapienia kruszcowego), a tylko niektéore jego
miejsca—do piaskowca weglowego. Daleko wigcej charakterystycz-
nym jest szereg wyniosto$ci, ograniczajacy ze wschodu to ptlasko-
wzgorze. Ponad zbitym wapieniem jurskim, z ktoérego ono tutaj
si¢ sktada, i w ktorym si¢ znajduja gi¢cbokie wawozy z pionowemi
$cianami, jak np. przepigkne doliny Szklar i Pieskowej Skaty,
stercza odosobnione malownicze skaty jurskiego wapienia dolomi-
tycznego*). Pasmo tych skat ciagnie si¢ z Pd. Ws. Pd. na PnZ.
Pn., poczynajac od Podgoérza pod Krakowem, przez Promnik, Biaty
Koscidt, Ojcow, Pieskowa Skale, Skate, Wolbrom, Pilicg, Ogro-
dzieniec, Kromotéow, Wtodowice, Zarki, Olsztyn, Mstéow pod Cze-
stochowg, Ktobucko, az do Dzialoszyna, a nawet prawie do samego
Wielunia. Najwigksza wysoko$¢é maja te skatly koto Ogrodzienca,
gdzie dosi¢gaja 1473 st. par. nad poziomem morza. Pasmo to roz-
szerza si¢ stopniowo od Krakowa do Pilicy, gdzie jest najszersze,
a stad ku poéinoco-zachodowi zweza si¢ powoli, pozostajac prawie
wszedzie na wschodniej stronie doliny Warty i nareszcie ginie zu-
pelnie w rowninie Wielkopolskiej koto Wielunia.

§3 (5
Nizina pomiedzy Karpatami a gorami srodkowo-
polskiemi.

Na wschod od opisanego powyzej pasma wapienia jurskiego
mi¢edzy Wista, plynaca u stop Karpat, a potudniowem podgoérzem
pasma Sandomierskiego, rozcigga si¢ nizina, ktorej Srednia wyso-
ko$¢ nad morzem wynosi 650 st. par. Nizina ta wypelniona jest
przeszto na 1000 stéop gruba formacya marglu kredowego, na kto-
rym ku poéinocy spoczywaja nieco wyzsze wzgodrza wapienia gru-
bego i gornego piaskowca morskiego **¥). Prawie cata ta nizina jest
pokryta na 30—100 stop gruba warstwa gliny dyluwialnej, w ktorej
wody wyzlobily gtebokie 1 przewaznie strome parowy 1 doliny.
Z tego powodu okolica ta wydaje si¢ plaska tylko wtedy, gdy si¢
na nig patrzy z gory, gdy tymczasem w dolinach robi ona wraze-
nie mocno poszarpanej, pagdérkowatej powierzchni. Ta gliniasta
roOwnina jest najlepiej obnazong wzdluz Wisty od Krakowa do Lo-
niowa, a w urodzajnych okolicach Proszowic, Ksigza, Wislicy, San-
domierza, Opatowa i Ostrowca doznaje si¢ niematego zdziwienia,
widzac t¢ rowning poprzezynang glgbokimi parowami i wawo-
zami, ktére przytem co rok zmieniaja swa postaé¢ i rozlegltos¢.

*) Wapien jurski uie jest tu wcale dolomitycznym (przyp. thum.).
**)  Trzecio-rzedowe miocenowe  (przyp.( thum.).
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§ 4 (6)
Rownina zawislanska.

Wyzej opisana rownina ciggnie si¢ ku wschodowi za Wisle
i tu zmienia nieco swéj charakter. Nazywam ja réwning zawis§lan-
ska na zasadzie jej polozenia. Zajmuje ona cz¢$¢ Galicyi miedzy
Sanem a Dunajcem, gdzie lezy znacznie gigbiej od niziny, potozo-
nej z drugiej strony Wisty, ijest wigcej od tamtej blotnista i piasz-
czysta; dalej za§ ku PdW. tworzy pagorkowate zaglebie Lwow-
skie. Na poéinocy obejmuje ona wojewodztwo Lubelskie, w potu-
dniowej cze¢$ci ktoérego, mianowicie koto Janowa, Frampola, Gora-
ja, Jozefowa 1 Tomaszowa przerwana jest przez dos$¢ =znaczne
i strome pasmo wzgbérz. Z tamtej strony Wieprza, ku Bugowi,
okolica staje si¢ ptaska, gliniasta 1 piaszczysta, a wzgorza kredo-
we pod Chelmem przedstawiaja ostatnie wyniostosci, ze szczytu
ktorych oko obejmuje bez przeszkody stepowag prawie roéwning
Wolynia. Dalej ku potudniowi staje si¢ ona zyzna lecz bezles$na
i w takim stanie ciagnie si¢ do Ukrainy i Podola.

Na poéinocy, przy zrdédtach Prypeci i wielu jej doplywow,
w dawnem Polesiu, olbrzymie btota pokrywaja te rdéwnine, ktora
dalej w wojewodztwie Podlaskiem 1 Augustowskiem charaktery-
zuje kolejna zmiana bagien i piaskow, pokrytych tu i owdzie licz-
nymi odtamami skal pierwotnych. Dopiero na Litwie pod Grodnem
znowu znajdujemy wzgorza kredowe, a na wschod od Niemna lezy
kraj o charakterze goérzystym, chociaz wszystkie wyniostosci utwo-
rzone s3 tutaj ze zwiru 1 grubego piasku.

§ 5 (7N
Rownina wielkopolska.

Jezeli, idac z poludnia, przekroczymy Pilice, to zobaczymy, ze
wzgorza znikaja zupelnie i ze na Mazowszu i w Wielkopolsce roz-
cigga si¢ jednostajna rownina, ktora tylko w niewielu miejscach,
jak np. koto Rawy lub Leczycy, niewielkie przerywaja pagorki.
Liczne zbiorowiska skandynawskich gtazéw narzutowych sa tu tak
samo czeste, jak na Podlasiu, a najcze¢stsze na poinoco-zachodzie
koto Borek i nad dolng Warta; wogdle okolica ta jest piaszczysta,
jednak nierzadko poprzerzynana zyznymi kawalkami ziemi.

86 (8)
Wodozbiory

W tej cze$ci kraju, obraz geologiczny ktorej stanowi przed-
miot niniejszej pracy, wody-/ptynacenaleza do wodozbiorow Wisty,
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Odry, Dniestru i Dunaju. Do wodozbioru Odry nalezy tylko za-
chodnia Polska, a rzeka, ktora wody zebrane w tym kraju odpro-
wadza do Odry, jest Warta. Rozdzial wod migdzy Odra a Wisla
tylko do Miasteczka (Georgenberga) na Slasku jest utworzony przez
pasmo wzgoérz, dalej za§ ku poinocy staje si¢ zupelnie ptaskim
i niewidzialnym. Roéwniez plaskiemi s3 granice wodozbioru Wisty
z sasiednimi wodozbiorami Niemna, Dniepru, Dniestru i Pregla.

Jeszcze w mniejszym stopniu odpowiadaja te rozdziaty wod
granicom geologicznym.

§ 7 (13)
Obnazenia skat

Z podanego powyzej przegladu uksztattowania powierzchni
wida¢, jak mato nadaje si¢ ona do badan geologicznych. Z wyjat-
kiem Karpat i zachodniej czg$ci gor Srodkowopolskich obnazenia
skat sg bardzo rzadkie, z powodu wielkiej grubosci utworéw na-
ptywowych i ziemi roslinnej, ptaskosci stokow i pagoérkdéw, oraz
obszernych nizin. Na potudniowo-polskiem ptaskowzgdrzu doliny
rzek sa ptaskie i pokryte piaskiem, i dopiero na wyzynach spoty-
kamy obnazenia skat. Wyjatek pod tym wzgl¢dem stanowia oko-
lice Krzeszowic i dalej na wschodzie lezace okolice Skaty. Zato
w nizinie, oddzielajacej Karpaty od goér Srodkowopolskich, i we
wschodniej potowie tych ostatnich gruba warstwa gliny nie poz-
wala na uchwycenie zwiazku pomiedzy pojedynczemi, rzadkiemi
obnazeniami i tylko doliny rzeczne stuzyé¢ moga, jak tojuz wzmian-
kowatem, do zbadania stosunkow geologicznych. Nawet w gorach
Srodkowopolskich ptaskie doliny podituzne do tego stopnia sg po-
kryte piaskami, ze niezmiernie trudno jest wynalez¢ zwiazek po-
mi¢dzy pojedynczemi obnazeniami, a jeszcze gorzej ma si¢ sprawa
z roOwning zawislanska i wielkopolska.

§ 8 (14

Ogolne stosunki gatunkow skal i klasyfikacya
fortnacyl

Ogoélny charakter sktadu wewnegtrznego.

Wszedzie na powierzchni ziemi, gdzie nie wystgpuja skaty,
ktore dotychczas w geologii obejmowaliSmy ogoélnem mianem skat
pierwotnych, nie nalezy oczekiwaé¢ wielkiej rozmaito$ci gatunkow
skal, co rowniez ma miejsce i w kraju, stanowigcym przedmiot na-
szej pracy. Jednostajno§¢ spotykanych tu formacyi osadowych tylko
na niewielkiej przestrzeni przerywa si¢ wychodniami skal, naleza-
cych do rodziny tupkéw gliniastych oraz starych wapieni i kwar-
cytéw, stanowiacych pokrewna; z ~tupkami grupe utwordéw. Skaty
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te, razem wzig¢te, tworza nasza najstarsza formacye¢ podstawowa,
ktora, wedlug ustalonej obecnie nomenklatury, zaliczy¢ nalezy do
utworow przejsciowych*). Starsze utwory osadowe, lezace nad ni-
mi, zajmuja niewiele wi¢ksza niz one przestrzen, a ze skat kry-
stalicznych, ktore gdzie indziej tak cze¢sto przerywaja starsze utwo-
ry osadowe, wystepuja tu tylko $lady skal z rodziny porfiru.
W catej Polsce nie spotykamy ani jednego miejsca, gdzieby ba-
zalty dzwignety lub roztupaly skaty osadowe. Zato szereg mtod-
szych skal osadowych, gdzie indziej odznaczajacy si¢ taka rozmai-
tosciag czeSci sktadowych, rozposciera tu na znacznych przestrze-
niach jednostajne swoje ogniwa. Tern wybitniej zato uwydatnia si¢
réznorodno$¢ utworow trzeciorzegdowych, ktore tu rozwingly sig
wigcej, anizeli gdzie indziej, zwlaszcza, jezeli rozpatrywaé bedziemy
rownoczes$nie obszerne zagitebie Galicyi Wschodniej i Podola.

§ 9 (15
Gatunki skat

Skaly, przewaznie wystgpujace w Polsce, naleza do nastgpu-
jacych rodzin:

1) Lupkoéw gliniastych.

2) Piaskowca.

3) Wapienia.

Do tego zaliczy¢ wypada, jako ogniwa wyjatkowe, skaty, za-
liczane do rodzin:

1) Skat feldspatowych.

2) Gipsu.

Podrzgdne stanowisko zajmuja utwory z rodzin.

1) Wegla kamiennego.

2) Rud zelaznych.

3) Soli.

4) Btyszczu olowianego i galmanu.

Ogodlne stosunki uwarstwienia.

Stosunki uwarstwienia skal osadowych w Krolestwie Polskiem
pod niektéorymi wzglegdami sa bardzo osobliwe. W gdérach Sando-
mierskich wszystkie formacye¢, az do wapienia jurskiego, sa utozone
zupelnie zgodnie jedne nad drugiemi i tylko czeg$é piaskowca czer-
wonego wykazuje ultozenie przekraczajace. Tutaj, tak samo jak
i w catlych Karpatach poéinocnych, ogdlna rozciaglosé warstw ma
kierunek z PnZ. na PdW., a to ze zdumiewajaca prawidlowoscia.
Przytem gory Srodkowopolskie maja dwustronne pochylenie warstw:
ptaskie w kierunku PnW. istrome w kierunku PdZ. Na owej stro-
mej pochylosci utozone sa réwnomiernie i tak samo spadzisto
warstwy wapienia muszlowego 1 jurskiego.

*)  Sylurskich i dewonskick ,(przyp. tlum.) 2
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Na poludniowo-polskiem ptaskowzgdrzu warstwy formacyi we-
glowej, nast¢pujace w zgodnem uwarstwieniu po tupkach pasma
Sudetow, jakkolwiek powyginane w rozne siodta i t¢ki, majg takze
gltowny kierunek z PnZ. na PdW. Przekraczajaco lezy na nich
kruszconos$ny wapien muszlowy i wapien jurski, ktéore tylko w sta-
bym stopniu wykazuja panujaca gdzie indziej réwnolegto§é warstw.
Wszystkie utwory, mtodsze od formacyi jurskiej, wypelnily w zu-
pelnie poziomem ulozeniu niziny, potozone migdzy starszymi utwo-
rami, albo pokryly te utwory przekraczajaco

§ 10 (17)

Klasyfikcicya skat osadowych w Polsce").

Formacye podstawowe.
(Grupa paleozoiczna).
I.  Sandomierska formacya szarej waki i wapienia przejSciowego

1) Grupa wapienia (system dewonski) i okruchowca wapien-
nego (system tryasowy, oddzial pstrego piaskowca).

2) Grupa szarej waki i tupkoéw szarowakowych (system sy-
lurski).

3) Grupa kwarcytu (system sylurski i dewonski).

II. Formacya podolskiego wapienia ortoceratytowego i zwig-
zana z nig formacya starego piaskowca czerwonego.

1) Dolna grupa: wapien ortoceratytowy (system sylurski).
2) Goérna grupa: piaskowiec czerwony i lupek piaskowcowy
(system dewonski).

Starsze skaly osadowe.

(Grupa paleozoiczna i mezozoiczna).

III. Gtéwna formacya weglowa (system weglowy).

1) Utwory prawidtowe:
a) dolna grupa: krzeszowicki wapien gorski,
b) gérna grupa: pospolite utwory weglowe:
a) zlepieniec wapienny (zlozony z glazéw wapienia gor-
skiego) **),
b) piaskowiec weglowy,
c) wegiel kamienny.

*)  Wlasciwie ,Podzial geologiczny skal osadowych w Polsce“. Podzial
ten w wielu razach rézni si¢ od dzisiaj przyjetego i dlatego tez przy Kazdej
formacyi lub grupie, odroéznianej przez Puscha, podana jest w nawiasie jej nazwa
wspolczesna (Przyp. thum.)

*%)  Zlepieniec ten nalezy do piaskowca pstrego, systemu tryasowego.
(Przyp. tlum.)



2) Utwory wyjatkowe:
a) porfir czerwony i migdalowiec *).

IV. Formacya piaskowca czerwonego.

(System tryasowy, oddzial pstrego piaskowca).
1) Dolna grupa, rownolegla do czerwonego piaskowca pton-
nego (rothes Todtliegendes).
2) Gorna grupa, rownolegta do pstrego piaskowca i pstrych
margléw (dolny tryas), nalezacych do niego.

Mtodsze skaty osadowe.

(Grupa mezozoiczna).
(System tryasowy, oddzial wapienia muszlowego).

V. Formacya wapienia muszlowego.

A. Poludniowy kruszconos$ny wapien muszlowy:

1) Dolna grupa: bogaty w muszle wapien podstawowy, czyli
normalny wapien muszlowy i krzeszowicki bialy wapien dolomi-
tyczny.

2) Gorna grupa: kruszcono$ny, ubogi w muszle, dolomityczny
wapien nadkltadowy.

B. Poéinocny wapien muszlowy:

1) Potudniowy cigg pomiedzy piaskowcem czerwonym a wa-
pieniem jurskim.
2) Polnocny cigg pomigdzy czerwonym a bialym piaskowcem.

VI. Formacya biatego, czyli basowego piaskowca (system kaj-
prowy).

1) Dolna grupa: warstwy z we¢glem kamiennym.
2) Gorna grupa: piaskowce, bogate w rudy zelazne i gliny
marglowe.

VII. Formacya wapienia i piaskowca karpackiego, rownolegta
do wapienia basowego, czyli gryfitowego wraz z jego pias-
kowcami (System kredowy i trzeciorzedowy).

1) Dolna pdéinocna grupa: §lasko-morawski wapien basowy.

2) Dolna potudniowa grupa: wegierskie, bukowinskie wapie-
nie okruchowe i nummulitowe.

3) Giléwna grupa:

a) gtowny piaskowiec karpacki z podrzednym wapieniem
gryfitowym, wapieniami, podobnymi do jurskich, i wapieniami krze-
mionkowymi, marglowymi i glinami tupkowemi,

b) gips, glina solna i s6l kamienna,

4) Szereg utworow wyjatkowych:
a) dyoryty i skaly hornblendowe,
b) wtracenia trachitowe i porfirowe.

*)  Wiek ich jest poézniejszy od peryodu weglowego. (Przyp. thum.).
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VIII. Formacya wapienia jurskiego (System jurski).
1) Péinocna grupa: wapien ikrowcowy i litograficzny.
2) Potudniowa grupa: wapien marglowy i dolomityczny.
3) Pietro pstrych okruchowcéw ikrowcowych.
IX. Formacya wegla bagiennego 1 itlow (System kajprowy
ijurski).
1) Grupa wegla bagiennego.
2) Grupa piaskowca zelazistego.
3) Grupa itu tupkowego z rudami zelaznemi.
X. Formacya wtasciwego piasku zielonego (System kredowy).
XI. Formacya kredowa (System kredowy).
1) Dolna grupa: opoka, t. j. gruba kreda i nalezace do niej
utwory gipsowe,
2) Goérna grupa: kreda do pisania.

Utwory trzeciorzedowe. (System trzeciorzedowy).

XII. Formacya wegla brunatnego i gliny plastycznej.

1) Grupa poludniowa: wapniste, bogate w muszle piaskowce
brunatnowe¢glowe w Galicyi Wschodniej, na Podolu i Bukowinie
(Oddzial miocenowy),

2) Grupa poélnocna: osady wegla brunatnego i lignitu, obfitu-
jace w muszle i bursztyn w Wielkopolsce i Prusach (Oddzial oli-
gocenowy).

XIII. Formacya wapienia grubego (Oddzial miocenowy. pigtro
$rodziemnomorskie).

1) Dolna grupa: piaszczysty wapien gruby.

2) Goérna grupa: wapien gruby grochowcowy, odpowiadajacy

wapieniowi lejtanskiemu w zaglgbiu Wiedenskiem.

3) Slady gipsu paryskiego.

XIV. Formacya trzeciorz¢gdowego piaskowca muszlowego (Od-
dzial miocenowy, pigtro sarmackie).

1) Dolna grupa: luzny piasek, wapnisty piaskowiec muszlowy,
ku goérze zbity kwarc.

2) Goérna grupa: grube zlepience muszlowe i grochowcowe.

3) Najmlodsze utwory odosobnione: najmlodsze piaskowce,
trzeciorzgdowe z muszlami morskiemi i bez nich, lecz zato z gta-
zami skal pierwotnych i z zebami stoni.

Dyluwium (Dyluwium).
XV. Formacya gliny, albo losu z ko§é¢mi zwierzat ssacych przed-
potopowych.
XVI. Piasek dyluwialny z gtazami skal pierwotnych.

Aluwiuni (Aluwium;.

XVII. Wapien stodkowodny przy ujsciach wielkich rzek.
XVIII. Formacya martwicy wapiennej i marglu lagkowego.
XIX. Formacya torfu.

XX. Formacya rudy zelaznej darniowej.

XXI. Naplywy rzeczne: osady piasku i zwiru.



Szczegotowy opis oddzielnych formacyi.

Foi*viAcye PODSTAWOwe.

ROZDZIAL 1.

SANDOMIERSKA FORMACYA SZAREJ WAKI *) I WAPIENIA
PRZEJSCIOWEGO
(System sylurski i dewonski).

§ 11 (138).
Granice i rozprzestrzenienie.

Formacya ta zajmuje potudniowag cze¢s¢ gor Sandomierskich.
Na zachodzie wychyla si¢ z pod warstw piaskowca czerwonego
nad Bobrzyca i koto Miedzianki na zachdéd od Checin i konczy
si¢ na wschodzie na wysokim brzegu Wisly mi¢dzy Sandomierzem
a Koprzywnica. Poélnocna jej granica biegnie od Wykienia koto
Miedzianej Gory w kierunku wschodnim az do Bodzentyna, zbacza
nastepnie ku poludnio-wschodowi, pozostawia Chybice, Wasniow
i gorng doling Opatowki z lewej strony, Nowa Stupi¢ 1 pasmo
gorskie od Truskolaso6w z prawej — ciagnie si¢ dalej za Opatowem
rownolegle do doliny Opatéwki do Stawoszowie i konczy si¢
w Pieprzowych goérach kolo Sandomierza.

Potudniowa granica biegnie od Miedzianki pod gdéra Zamko-
wa w Checinach do Morawicy nad Czarng Nida; stad przez Ma-
rzysz i lasy Cisowskie, pozostawiajac Stopiec, Korzenno i Medrow
z lewej strony, Szczecno zas, Drogowle i Rakow z prawej, — ciag-
nie si¢ dalej przez Bogorye, Pectawice, Nawodzice pod Klimonto-
wem az do Niedrzwicy i Koprzywnicy na brzegu doliny Wisty.
Dlugos$é¢ tej formacyi wynosi 137a mil z PnZ na PdW, S$rednia jej
szeroko$¢ — dwie mile, a obszar, przez nia zajety, stanowi 27 mil
kwadratowych. Poniewaz pokryta jest ona, po czgsci przekracza-
jaco, piaskowcem czerwonym, forinacya trzecio rzedowa i gling dy-
luwialng, wigc poza jej liniami granicznemi sterczag z pod tych
utworé6w odosobnione partye skat pierwotnych. Ma to miejsce np.
koto Ptkanowa niedaleko Opatowa, kolo Kotuszowa niedaleko Ku-
rozwek, koto Ossowki w blizkosci Szydtowa, wreszcie koto Chet-
miec i Porzecza niedaleko Miedzianej Gory.

*) Szara waka (niem.) Grauwacke)) (przyp./ thum.).



— 14 —

§ 12 (19)
Ogolna charakterystyka i sktad tej formacyi.

Do sktadu tej formacyi wchodzag trzy petrograficznie rdzne,
geologicznie jednak $cisle z soba zwiazane, gatunki skal:

1) Wapien.
2) Lupek szarowakowy.
3) Kwarcyt.

Skaty te znajdujg si¢ w uwarstwieniu naprzemianleglem i dla-
tego nalezy je uwazaé¢ za jednoczesne. W ogoélnej masie przewaza
kwarcyt i §cisle z nim zwigzane tupki szarowakowe, wapienia za$
jest znacznie mniej, tak, Zze stosunek rozpostarcia si¢ pierwszych
dwoéch skal do wapieni jest jak 5:1. Wtlasciwie wapien tworzy
kilka cienkich poktadow w skale kwarcytowej i naodwrdét w wa-
pieniu znajduja si¢ cienkie poktady kwarcytu i tupku. Pierwsze ma
miejsce w kopalni Wlodzimierz koto Dabrowy w poblizu Kielc,
a takze w Kamiennej Gorze koto Miedzianej Gory i na potudnie od
Lagowa; drugie — miedzy Karczowka a Kielcami, tudziez migdzy
Gora Zelejowa a Bolechowicami koto Checin *). Zreszta, co si¢
tyczy geograficznego rozprzestrzenienia tych skal, to mozna za-
uwazy¢, ze w zachodniej polowie formacyi przewaza wapien, a we
wschodniej—kwarcyt 1 tupki szarowakowe, az w koncu wapien
znika zupelnie. Z trzech glownych pasm wapienia najmniejsze jest
poéinocne, gdyz sigga tylko od Bodzentyna do doliny Czastkowskiej.
Lezy ono na wysokiem i dlugiem pasmie kwarcytowem, ciggnacem
si¢ od Miedzianej Gory przez S-ta Katarzyne, S-ty Krzyz, prawie
az do Opatowa, posiada niewielka grubos$¢ i1 nie tworzy zadnych
wyniostosci. Na niem lezy tylko wazki pas charakterystycznego
tupku szarowakowego.

Srednie, najszersze pasmo wapienia ciggnie sie od Podzamcza,
Chetlmiec i Miedzianej Goéry az do Porabki i Kakonina, polozonych
u stop wysokiej gory S-tej Katarzyny. Tworzy ono szereg wynie-
sien, biegnacych od Szczukowskich Goérek na wschdéd az poza Kielce,
majac w podktadzie i nadktadzie skaly kwarcytowe.

Najdtuzsze, potudniowe pasmo wapienne sigga od Miedzianki
az do Grocholic, potozonych mig¢dzy Opatowem a Klimontowem.
Od Miedzianki do Che¢cin ma ono posta¢ wysokiego grzbietu
gorskiego i tworzy poludniowa granice calej formacyi wzdluz czer-
wonego piaskowca i wapienia muszlowego. Od Checin do Dale-
szyc rozszerza si¢ ono znacznie, lecz staje si¢ nizszem i1 ma znowu
w nadktadzie i podktadzie skat¢ kwarcytowa. Poza Daleszycami

*) Znajdowanie si¢ jakoby cienkich pokladéw wapienia $réd kwarcytu,
lupku, lub naodwrét polega na niedokladnej obserwacyi Puscha, gdyz w rzeczy-
wisto$ci skaly te naleza do réznych systeméw, lub ich oddzialéw i nfe warstwuja
si¢ na przemian (przyp*. tlum.).
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koto Makoszyna, Lagowa. Iwanisk i Grocholic znowu si¢ zweza
i pokazuje si¢ przewaznie w dolinach. Odosobnione partye wapie-
nia kolo Karwowa i Wtlostowa ponizej Opatowa i w lesie Klimon-
towskini naleza prawdopodobnie do tego pasma. Na wschod od
Klimontowa nie wida¢ juz wapienia; panuja tu przewaznie kwarcyty
i tupki szarowakowe, ciggnace si¢ az do Wisty przewaznie pod
gling i pod trzeciorzegdowym wapieniem muszlowym.

PETROGRAFICZNY OPIS GLOWNYCH GATUNKOW  SKAL.
§ 13 (20
Grupa wapienia i okruchowca wapiennego*).

Polski wapien przejsciowy (dewonski), jest co do swego sktadu,
bardzo podobny do wapienia przejsciowego Skandynawii, krajéw Nad-
renskich i Wegier. Wogodle przewaza tu zbity, zadzierzysty wapien,
barwy szarej, przechodzacej z jednej strony w czarna, z drugiej—
w jasno-popielata. Te ostatnie wapienie sag najmtodsze i zawsze dro-
bnoziarniste, naprzyktad niektére warstwy na gorze Kadzielni koto
Kielc, odznaczajace si¢ obfitoSciag skamieniato$ci. Wogdle wapien ten
ma sktonno$¢ do budowy drobnoziarnistej i wtasciwosciag tg odrdznia
si¢ znacznie od sgsiednich wapieni muszlowych 1 jurskich. Jasne
wapienie przewazaja w okolicy Kielc; poza tern barwa ich jest
ciemna i brudna. Oprocz tego zwyczajnego szarego wapienia wy-
stepuja tu jako gloéwne odmiany:

1) Pstre marmury.

2) Czarny bitumiczny niekiedy tupkowy wapien.

3) Czarny ziarnisty wapien, podobny do kamienia cuchnacego").

Pstre marmury spotykamy przewaznie w okolicach Checin,
stawnych z tego wzgledu. Na gorze Zamkowej w Checinach sa one
ciemno-szare, krzemionkowe, o przetamie muszlowym i rownym;
na zwietrzatych powierzchniach sg przytem pigknie czerwono i zo6lto
pregowane i zawieraja cienkie warstewki czerwonego rogowca
z przetamem muszlowym. Daleko cz¢Sciej w szarej zasadniczej
masie wapienia wida¢ biate, zo0lte i czerwone zytki szpatu wapien-
nego, przebiegajace w roéznych kierunkach, jak np. na Zelejowej
Gorze koto Checin i w Miedziance; lub tez rozmaite pstre barwy
tworzg na ogdlnem szarem tle skaty pregi i plamy. W ten spo-
sob powstaly rozmaite pstre marmury, najrzadziej z zielonemi pla-
mami, jak np. koto Niewachlowa, czasami czarne z czerwonemi,

*)  Okruchowiec wapienny zupelnie niewlasciwie zostal polaczony przez
Pusch’a z wapieniem, gdyz nalezy do duzo mlodszego systemu (dolno - tryaso-
wego, tj. pstrego piaskowca), gdy tymczasem wapien nalezy do systemu dewon-
skiego (przyp. thum.).

*¢) Wposréod wapienia czesto tu wystepuje szary drobnoziarnisty lub
zbity zwykle cuchnacy dolomit, ktéry Pusch niezupelnie odréznial od wapienia
(przyp. tlum.).



— 16 —

jak np. koto Stopca. Niekiedy pojedyncze czg$ci staja si¢ brunatno
czerwone, np. przy sztolni Teresy kolo Miedzianki i koto Checin.
Mieszczace si¢ w tych wapieniach madrepory zaréwno jak wpry-
$nigta w nie zielen miedziana i promienisty bigkit miedziany po-
wickszaja jeszcze po oszlifowaniu réznorodno$¢ zabarwienia, a nie-
ktéore wypolerowane plyty tego wapienia moga stuzyé¢ jako cieka-
we przyktady miniaturowe uktadu zyt w skatach.

Czarny przewaznie lupkowy wapien bitumiczny jest w okolicy
Kielc malo rozwinigty. Znajduje si¢ on w szarym wapieniu i w wap-
nistych tupkach gliniastych w postaci tawic, ktéore wskutek wie-
trzenia rozpadajg si¢ na okragtawe grudki, pokrywajace si¢ w na-
stepstwie z61tag powtoka na podobienstwo niektéorych wapieni gry-
fitowych. Jeszcze znacznie lepiej rozwinigty jest ten wapien kolo
Lagowa i Miedzianej Gory. W ostatniej miejscowos$ci stanowi on
podktad tamtejszych z16z rud miedzianych i z dawien dawna otrzy-
mat od miejscowych gdérnikéw miano *tupku wapiennego. Jest on
zupetnie czarny i wyraznie lupkowy z blyszczacemi plaszczyznami
hupkowatosci, jak prawdziwy lupek atunowy. Pomigdzy oddzielnemi
ptytami tego lupku =znajduja si¢ wielkie buly czarnego wapienia,
poprzerzynane bialemi zylkami szpatu wapiennego, w ktorym widac
wydzieliny twardej smoty ziemnej. Jako rzadko$¢ spotyka si¢ w nim
cienkie zyltki, wypeilnione prawdziwym krystalicznym szpatem bru-
natnym czerwonej barwy*), na romboedrach ktoérego mieszczg si¢
mate tetraedry chalkopirytu. Temi samemi wlasciwosciami odzna-
cza si¢ wapien koto Gérna, o 2 mile na wschod od Kiele, ktéry
roOwniez zawiera smot¢ ziemna. W Lagowie i w niektéorych miej-
scach w blizkosci tego miasta czarny tupek wapienny jest rzeczy-
wiscie tak cienko tupkowy jak prawdziwy tupek gliniasty, zwtaszcza
za§ w tych miejscach, gdzie przez dluzszy czas podlegal wplywowi
wilgotnego powietrza, mianowicie na zewnetrznej powierzchni skatl.
Pokrewny on jest tupkowi gliniastemu juz z tego wzgledu, ze za-
wiera znaczna domieszke gliny i malenkie, zaledwie widoczne, tu-
seczki miki. Jest on w najrozmaitszych kierunkach poprzerzynany
drobnemi zytkami szpatu wapiennego, ktoére w prézniach druz kry-
stalicznych zawieraja gesta, plynna smol¢ ziemna, zasychajaca do-
piero w zetknigciu si¢ z powietrzem. Jeszcze wigcej rozpowszech-
niony jest ciemny drobnoziarnisty wapien, zblizony do kamienia
cuchngcego**). Tworzy on goéry koto Chelmiec, wystepuje przy
sztolni Stanistawa mi¢dzy Miedziang Goé6ra a Niewachlowem, tudziez
przyjmuje prawie wylaczny udzial w budowie pasma wapiennego,
ciaggnacego si¢ od Bodzentyna do Czastkowa i na wschod od La-
gowa do Grocholic Dolnych. Ma on barwe ciemno-zdéttawo-szara lub
czarng; jest niezmiernie drobnoziarnisty i zadzierzysty; zawiera wiele
krzemionki; jest bardzo trudny do rozbicia i wydziela przytem silng
won uryny lub siarkowodoru. Niekiedy ma budowe¢ gruboziarnista,

*) Szpat brunatny (Braunspat) dawna nazwa mineralu dolomitu (przyp.
tlum.).
**)  Dolomit (przyp. tlum.).
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zwlaszcza, gdy zawiera cztonki madreporéw, a nawet enkrynitow;
lezy wtedy w ulawiceniu naprzemianleglem z tupkiem cuchnacym,
jak np. migdzy Bodzentynem a Radkowicami. Rzadko ma barwg
popielata lub jasno-zo6tta 1 odznacza si¢ przytem wyrazng budowa
tuskowato-ziarnista (?) o potysku pertowym (?). Ziarnka jego sg wtedy
stabo zwigzane i tatwo go rozetrze¢ na piasek, podobnie jak niektdére
dolomity, np. w Grocholicach i w zrdédle kolo karczmy we Wto-
stowie pod Opatowem. Godnem jest uwagi, ze w szczelinach tych
skat znajduja si¢ niekiedy romboedry szpatu brunatnego*). Ta
ostatnia okoliczno§¢é oraz wickszy cigzar 'gatunkowy tych skat,
anizeli zwyczajnego wapienia, dochodzacy do 3, moga postuzyé za
dowod, ze zawieraja one procz weglanu wapnia domieszke weglanu
magnezu, i, co za tern idzie, zajmujag miejsce posrednie migedzy szpa-
tem cuchnagcym (?) a dolomitem.

Bardzo ciekawg jest skata, ktora niewatpliwie nalezy takze do
wapienia przejSciowego. Oznaczam jg mianem pstrego okruchowca
przejsciowego, gdyz ta nazwa wydaje mi si¢ stosowniejsza od nazwy
zlepienca. W innych miejscowo$ciach, w ktorych wystepuja skaty
przejsciowe, znam co$ podobnego w Alpach Willachskich, nie $miem
jednak twierdzi¢, ze nalezy on do tej samej formacyi. Okruchowiec
nasz zblizony jest do wtoskiego ,,marno brecciatoll sktada si¢ z ostro-
kanciastych, rzadziej z zaokraglonych odlamkéw tylko co opisanego
szarego lub czarnego wapienia, zmieszanych z kawatkami zoltego, czer-
wonego lub marmurowo-plamistego wapienia, od wielko$ci grochu do
p6t saznia sze$ciennego; wszystko to zwiazane jest, czasem mocno,
czasem stabo, czerwonym, nieco piaszczystym wapieniem szpatowym,
rzadziej biatym szpatem wapiennym. W skatach tego okruchowca,
wystawionego przez czas diluzszy na wplywy atmosferyczne, le-
piszcze wietrzeje, a odlamki wapienia otrzymuja posta¢ zaokraglo-
na, przez co skata robi si¢ podobng do istotnych zlepiencdéw, spo-
tykanych w czerwonym piaskowcu plonnym (rothes Todtliegendes).
Jezeli jednak przy rozbijaniu takiej skaty otrzymamy $wiezy odtam,
to zobaczymy, ze pozorne otoczaki zlewaja si¢ z lepiszczem bez
wydatnych granic, lub tez, ze niektore odlamy wapienia, roztupane
na kilka kawalkéw 1 oddalone od siebie na szerokos¢ kilku linii,
zostaly zlepione szpatem wapiennym. Fakt powyzszy wskazuje
niewatpliwie, ze skala ta nie jest utworem =zlepiencowym, lecz po-
wstata wskutek miejscowego zaburzenia przy tworzeniu si¢ samego
wapienia, co jeszcze bardziej potwierdza ta okoliczno$¢, ze przy
rozbijaniu kilkuset bryt tego okruchowca nigdy nie natrafilem na
najmniejszy kawatek skaly innego gatunku préocz wapienia; nie
znalazlem nawet odlamka jednoczesnego z wapieniem kwarcytu.
W wawozie, po ktéorym przechodzi droga krakowska, migdzy Gora
Zamkowa w Checinach a przeciwlegla jej wynioslo$ciag, mozna wi-
dzie¢, ze te same warstwy, ktoére na szczycie Gory Zamkowej wy-
stepuja na powierzchni¢ w postaci wapienia, u dotu, na zachodniem
przedtuzeniu swojem, przechodza w okruchowiec.

*) Dolomitu (przyp. tlum.).
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Jedna tylko okoliczno$§¢ moze wzbudzi¢ pewne watpliwosci,
mianowicie, ze okruchowce te wystepuja zawsze tylko na stokach
i u stop wyzszych gor wapiennych, jak np. Chegcinach, na Kar-
czéwce pod Kielcami i w Szlachetnej Gorze kolo Miedzianej Gory,
lub ze tworza tylko nizkie wzgdrza wapienne migdzy wyzszemi
pasmami wapiennemi, jak np migdzy Zagroda a Bolechowicami,
oraz mig¢dzy ta ostatniag wsia a Gora Zelejowsg (pagoérek Jerzma-
niec) 1 wreszcie na starych kopalniach otowiu w Bolechowicach.
Okruchowiec ten czesto, zwlaszcza w dawniejszych czasach, byt
uzywany do robot architektonicznych. Kolumna kréla Zygmunta III
w Warszawie, koscioty krakowskie, zamek w Kielcach, moga stu-
zy¢ jako doskonate okazy tej skaty *).

§ 14 (25)
Grupa kwarcytu.

Skaty kwarcytowe, tworzace gtowna cze¢$¢é skltadowag utwordw
przejsciowych goér Sandomierskich, sg bardzo podobne do szwedzkich
piaskowcow Fckll, stanowigcych podktad wapieni przejsciowych we
wschodniej i zachodniej Gotlandyi w Nerike i Dalarne; nastgpnie—
do kwarcytow, wystepujacych wielkiemi masami w nadrenskiej
formacyi tupkowej, poczynajac od Bingen w dot rzeki; wreszcie—do
kwarcytow wegierskich, ktore spotykamy w Alpach Liptawskich
i Solskich w zwiazku =z szarg waka i1 wapieniem przejSciowym.
Kwarcyt, o ktéorym mowa, jest wtasciwie tylko ogniwem zastep-
czem szarej waki, gdyz czesto spotykamy przej$cia tego kwarcytu
w tupek szarowakowy. Barwa kwarcytu jest brunatno-szara, zéttawo-
i zielonawo-biata, rzadko zielona Iub czerwono-szara; jest on zbity,
zadzierzysty, niekiedy drobnoziarnisty; w stanie czystym pgka bar-
dzo tatwo przy uderzeniu, jezeli za§ zawiera znaczniejsza domieszke
gliny, jest mocniejszy i tupie si¢ tablicowato.

Na powierzchni ziemi kwarcyt ten jest po wigkszej czg$ci
zwietrzaty 1 tworzy albo rodzaj okruchowca, zlozony z ostrokan-
ciastych kawalkow kwarcytu, prawie bez lepiszcza, tylko zawiera-
jacego w szczelinach ochr¢ zelazna, jak np. w Miedzianej Gorze,
albo tez rozpada si¢ na wielkie ostrokanciaste bryty, czyniace trudno-
dostepnymi wyzsze grzbiety gorskie, jak np. gory S-tej Katarzyny
i S-go Krzyza. W glebi ziemi kwarcyt lezy w warstwach na stopg
grubych na przemian z mig¢kka bogata w mike gling tlupkowa,
rzadko posiadajaca spojnos$¢ istotnych tupkow, o czem przekonano
si¢ doktadnie przy pogiebianiu szybu Barbara w Miedzianej Gorze.

*)  Okruchowiec ten lezy na wapieniu dewonskim w polozeniu niezgo-
dnem, jest wiec mlodszy od wapienia. W innych miejscach na tym okruchowcu
lezy bezposrednio czerwony piaskowiec w polozeniu zgodnem, a nawet widaé
stopniowe przejscie jednej skaly w druga, tak, ze okruchowiec stanowi wlasci-
wie dolng czes$¢ pstrego piaskowca (przyp, thum.).



- 19 -

Na $cianach szczelin w kwarcycie czesto zauwazy¢é mozna malenkie
krysztaty kwarcu, ktoére rzadko dosiggaja wielkosci grochu i zwykle
nie sa dobrze wykrystalizowane. W miejscach, gdzie skala ta za-
wiera domieszke wigkszej ilosci gliny 1 tlenku zZelaza, staje si¢
mniej spdjng, a mianowicie kwarc rozpada si¢ na pojedyncze ziarna
i tworzy przej$cia do piaskowca czerwonego, jak to widzimy np.
w pasmie gorskiem miedzy Miedziang Gérag a Tumlinem lub migdzy
Kielcami a Zagnanskiem. Zielone warstwy kwarcytu zawieraja
bardzo czesto biate blaszki miki, jak np.w pasmie Dyminskiem
i w gorze Szewckiej niedaleko Kielc; stajasi¢ one wtedy tupkowe
i gliniaste i tworzg przejscia do brudno-zielonawo-szarego tupku sza-
rowakowego.

W kwarcycie nie spotyka si¢ wcale glazow innych skal ani
tez nie widaé, aby ta skala wystepowata w uwarstwieniu naprze-
mianleglem ze zlepieficem.

Bardzo rzadko obserwowatem przejscia migdzy w apieniem
a kwarcytem; w jednem miejscu we wsi Szewce, gdzie kwarcyt
jest wyraznie ulozony na wapieniu przejsSciowym, znalaziem jakoby
warstwe posrednia migdzy obu temi skalami. Kwarcyt, ktéory w tern
miejscu byl migkszy i gliniasty, zawieratdomieszke wapna, co
zreszta zdarza si¢ w nim rzadko; wydawatl si¢ porowatym, komor-
kowatym 1izawieral §lady galmanu. Na kopalni olowiu w Jaworznie
przy prowadzeniu z szybu Barbara w glgebokosci 24 sazni chod-
nika dla zbadania gtownej zyly przekonano si¢ réwniez, ze na
odleglosci 50 sazni ku potudniowi od szybu wapien stawal si¢
coraz bardziej piaszczystym i tworzyl w ten sposéb przejscie do
kwarcytu, ktory dalej ku potudniowi stanowi podktad tego samego
wapienia *).

§ 15 (22)
Grupa tupkow szarowakowych.

W tej grupie, zostajacej w Scistlym zwigzku =z kwarcytem,
odrézniamy cztery odmiany:

1) Lupek kwarcowy.

2) Zielone prawdziwe tupki szarowakowe.

3) Czarne tupki gliniaste.

4) Zbite skaty hornblendowe.

Lupki kwarcowe sa najbardziej rozprzestrzenione; znajduja
si¢ one rzadziej w zachodniej potowie go6r Sandomierskich, np. mig-
dzy Biatlogonem a Zawada, migdzy Kielcami a Niestachowem, czg¢$-
ciej zato we wschodniej polowie tych goér, a najwybitniej koto

*) Opisane przejscia polegaja prawdopodobnie na niedokladnej obserwa-
cyi, gdyz zaré6wno w Szewcach, jak i w Jaworznie Kkwarcyt, wystepujacy kolo
wapienia, nalezy do systemu sylurskiego, gdy tymczasem wapien nalezy do
systemu dewonskiego. Wedlug obecnego podzialu cze$é kwarcytow nalezy do
systemu sylurskiego, cze$¢ za§ do systemu dewonskiego (przyp. tlum.).
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Swigtomarza za Bodzentynem, mig¢dzy Klimontowem a Iwaniskami
i kolo Karwowa niedaleko Opatowa. Kwarc w tupkach tych jest
przewaznie drobnoziarnisty, barwy zielonawej, a na wszystkich po-
wierzchniach, bardzo zreszta cienkiej tupkowatos$ci tej skaty, widaé
mike, niekiedy w takiej ilosci, ze skata stanowi rzeczywisty tupek
zielonawej, szarej lub czarnej barwy z pogigtemi warstwami, zawie-
rajacy niekiedy niewyrazne $lady odciskéw roslinnych, a czegsciej
zytki szpatu wapiennego. Lupek kwarcowy ze Swigtomarza zawiera
takze na podobienstwo pospolitej szarej waki elipsoidalne szare
grudki i mniejsze kawalki niebiesko-czarnego tupku gliniastego.
Jezeli masa kwarcowa zanika, lub raczej zlewa si¢ z masa
miki, powstaje rzeczywisty brudno-zielony tupek szarowakowy,
zawierajacy rowniez duzo drobnych tusek miki. Podobne zielone
hupki spotykamy obszernie rozwini¢te koto Konarskiej Woli, Go-
rek, Nawodzic, Szymanowie w okolicy Klimontowa, a takze kotlo
De¢bian niedaleko Sandomierza, w Nowej Stupi i na wschodzie od
tego miasta az do Opatowa; tu jednak leza one przewaznie pod
powtoka gliny. Rzadko trafia si¢ prawdziwy tupek gliniasty, ktory
widzialem tylko w niewielu miejscach: w sztolni Stanistawa koto
Niewachlowa, gdzie tworzy cienka tawice w wapieniu; w starych
zrobach za szybem Jana w Miedzianej Gorze; w Szydiéwku pod
Kielcami w kwarcycie; w poblizu mityna w Poduszowie niedaleko
od Iwanisk pod kwarcytem i w koncu w pot¢zniejszych masach
na stromym brzegu Wisty w gorach Pieprzowych kolo Sandomie-
rza. W ostatniej miejscowo$§ci warstwy czarnego, rzadziej zielona-
wego ‘tupku, stojace tu prawie pionowo, zawieraja znowu duzo
kwarcu i miki na podobienstwo tupkéw szarowakowych na Harcu
1 poprzerzynane sa w najrozmaitszych kierunkach zyltkami szpatu
wapiennego. Zbite, nielupkowe i1 mocne skaly zielonej barwy z de-
likatnemi zytkami szpatu wapiennego tworza ciekawe skaty w do-
linie Opatéwki od Stawoszowie az do Migdzygodrza. Stojga one
w S$cistym zwiazku z zielonymi tupkami 1 kwarcytami. Podobne
skaly tworza odosobnione partye utwordow przejsciowych, sterczace
z pod wapienia grubego kolo Kotuszowa w poblizu Kurozwek iz pod
wapienia muszlowego kolo Gumienic niedaleko Pierzchnicy.

8 16 (23)
Mineraty obce.

Opisywana formacya jest bardzouboga w mineraly, ktére przytem
nie wystepuja tu w zytach lub osobnych ztozach, lecz s3 wprys$nigte
w same skaly. Juz wyzej zauwazylem, ze rogowiec tworzy cienkie
poktady w wapieniu na goérze Zamkowej w Checinach. Jako nie-
zwykta rzadko$¢, znalaztem w szczelinach czarnego ziarnistego wa-
pienia malenkie romboedry szpatu zelaznego.

Szpat wapienny, ktéry w ogromnych ilo$ciach przyjmuje udziat
w sktadzie wapienia, nie moze by¢ uwazany za mineral obcy; wy-
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stepuje on zreszta jako utwor zylny. Najczesciej znajdujemy w wa-
pieniach niektére mineraty metaliczne, a mianowicie:

1) Piryt promienisty (markasyt).

2) Btyszcz otowiu.

3) Zielen miedziang.

4) Blekit miedzi.

Najczestszym 1 najwigcej godnym uwagi jest markasyt.
Znajduje si¢ on wrosnigty w postaci nerek i kul o budowie catl-
kowicie krystalicznej w tym wlasnie ciemno-szarym wapieniu, ktory
lezy w uwarstwieniu naprzemianleglem z czarnym tupkiem wapien-
nym na goérze Zamkowej w Kielcach i w pasmie wzgoérz, biegna-
cem od Kadzielni pod Kielcami wzdluz nowej szosy poza semi-
naryum w kierunku dawnego klasztoru Sw. Leonarda az do No-
wego Folwarku. Nerki te tkwia przewaznie w czarnym lupku,
przy wietrzeniu ktoérego wypadaja 1 dostaja si¢ do ziemi ro$linnej.
Tylko bardzo rzadko =znajdowalem je wrosnigte w czarnym wapie-
niu. Sa to badz doskonate kule, badz dwa odcinki kuli, razem
zro$nigte, badz postacie cylindryczne, najrzadziej za$ splaszczone
nerki elipsoidalne. Wielko$¢ ich waha si¢ pomiedzy wielkoscia
ziarnka grochu a wielko$cig kuli o IV4 cala $rednicy. Okoliczno$é,
ze w tych samych tupkach obok wspomnianych nerek znajduja
si¢ mate amonity, nautilus’y, terebratule i ortoceratyty, zamienio-
ne w taki sam markasyt, naprowadzita mnie na mys$l, ze wszystkie
te nerki siarczku zelaza powstaly z cial organicznych czyli ina-
czej moéwiac, ze te ciala datly powod do utworzenia si¢ skupien
siarczku zelaza. Moge nawet z zupelng pewnoscia wypowiedziel
zdanie, ze wszystkie plasko-elipsoidalne nerki nalezy uwazaé za
ostateczng przemian¢ nautilus6w 1 amonitéw, a walcowate posta-
cie — za przemian¢ ortoceratytow. Watpliwem jest tylko dla mnie,
jakie organizmy mogty by¢ przyczyna powstania skupien kulistych:
czy madrepory lub inne zoofity, czy tez terebratule z rodziny
terebratulites priscus, ktéore tak czesto znajduja si¢ w tych skatach.
Kule te i nerki nigdy nie maja powierzchni §wiezej o potysku me-
talicznym, przeciwnie, wszystkie, cho¢ zewnegtrzne ich krysztaly za-
chowaty wyraznie swa posta¢, ulegly wlasciwej siarczkowi zelaza
przemianie w wodorotlenek zelaza. Przemiana ta nastgepuje od po-
wierzchni do wnetrza, gdyz przy rozbijaniu takich kul widzimy
w wigkszosci wypadkow jeszcze §wieze jadro markasytu, ktérego
pojedyncze promienie dochodza prawie do powierzchni. Jezeli
przemiana ta si¢gnela glegbiej, to wewnatrz markasyt roztozyt si¢ do
tego stopnia, ze pomiedzy jego promieniami wida¢ wydzielona czysta
siarkg. Ostatecznym wynikiem jest przemiana calej masy takiej nerki
na zelaziak brunatny a wreszcie na z6ita migkka ochre zelazna,
ktéora, jak to pokazuje analiza chemiczna, zawiera jeszcze nieco
zasadowego siarczanu zelaza.

Co jednak robi te nerki godnemi wuwagi, to wlasnie postaé
ich krysztalow, ktora wogole zgadza si¢ z postacia krysztalow
zwyklego pirytu, chociaz wazko-promienisty na wzor gwiazdy roz-



chodzacy si¢ odtam i precikowato oddzielajace si¢ jej kawatki kaza
zaliczy¢ ten minerat do pirytu promienistego.

Na matej stromej goérze Bukowce, o pot mili na poludnie od
Kiele, przy drodze do Sukowa, znajdowatem w kwarcycie dwu-
nasto$ciany pirytu, zamienione na wodorotlenek zelaza. Blyszcz otowiu
znajduje si¢ wprys$niety w wapieniu tylko w poblizu zyt kruszco-
nos$nych, np. na gorze Zelejowej koto Checin. Zielen miedziana,
azuryt ziemisty i promienisty wystepuja w malych iloSciach w wa-
pieniu i w opisanym powyzej okruchowcu wapiennym koto Mie-
dzianki, na goérze Zamkowej w Checinach i na gorze Zelejowej.

§ 17 (24)

Podrzedne poktady w tej formacyi i ich rudo-
nosnosc.

Gory Sandomierskie zawieraja duzo pokladéw drugorzednych,
prawie bez wyjatku rudonosnych. Niewiele z pomigedzy nich miesci
sic w samych wapieniach lub kwarcytach; przewaznie spoczywaja
one na granicach obu tych skal, co stanowi potwierdzenie dawnego
doswiadczenia, ze zloza metaliczne znajduja si¢ czesto na granicach
dwéch réznych skat.

Gtowna masa tych zl6z powstata przez metamorfizacyg ota-
czajacych je skat i chociaz z tego powodu maja one wogodle wiele
podobienstwa, to jednak, wskutek wielkiej rozmaito§ci wystepuja-
cych w nich mineralow, wszystkie sa bardzo ciekawe. Rudy ze-
lazne, miedziane i olowiane, a szczegolniej pierwsze, stanowia tu
glowne mineraty i oddawna powolaty do zycia do$¢ znaczny prze-
myst goérniczy.

Pomig¢dzy temi ztozami odr6zniam nast¢pujace:

1) Ztoza, zawierajace rudy miedziane i otlowiane w samym wa-
pieniu przej$ciowym.

2) Ztoza rud otowianych na granicy wapienia przejSciowego
i piaskowca czerwonego.

3) Ztoza rud zelaznych i miedzianych na granicy wapienia
i kwarcytu, zwtlaszcza ztoza w Miedzianej Gorze.

4) Podobne do ostatnich zloza w samych kwarcytach.

Do z16z pierwszego rodzaju naleza najmniej znane i co do
swego charakteru nieco zmienne =zloza w Miedziance, Otowiance
i Szlachetnej Gorze kolo Miedzianej Gory.

“Miedzianka, mata wioska, zatozona przez gornikow za czasoéw
Bony Sforcy, zony Zygmunta 1, znajduje si¢ w odlegtosci pottorej
mili na zachdéd od Checin i $toi na wapieniu przejSciowym, ktorego
trzy szczyty skaliste wznosza si¢ wysoko ponad wsia, otoczone
zewszad u stop piaskowcem czerwonym. Znajdujace si¢ w tym
wapieniu rudy miedziane , powotaty do zycia jeszcze za dawnych



czasOw przemyst gorniczy, ktéory z wieloma przerwami i bez dodat-
niego rezultatu byl prowadzony az do roku 1820. Rzad austryacki
dokonat tu w poczatkach XIX stulecia wielu rob6t poszukiwawczych.
Z tych poszukiwan, zaréwno jak z przeprowadzonego w ostatnich
czasach ze sztolni Antoniego szybiku S$lepego do glebokoSci mniej
wigcej 13 sgzni, mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze glowne zloza rud
miedzianych mieszcza si¢ w samym wapieniu imaja upad ku poélnocy
zgodnie z upadem warstw wapienia. "Oprocz tego odkryte byly =za
pomoca glebiej potozonej sztolni Teresy zyly rudonosne, bardzo nie-
prawidtowo zar6wno wgtabjak i wzdluz biegnace, ktéore mozna uwazacd
za bardzo stara, jednoczesng z otaczajacag je skata, gromade¢ zyl.
Grubos¢ tych zi6z izyljest nieznaczna: od 1 do 12 cali, a wypelnienie
ich stanowia: wylugowany (?) wapien lub szpat wapienny i niewielka
ilos¢ gliny czerwonej. Szpat, wypelniajacy zyly, jest albo przyros-
nigty do S$cian szczelin, i wtedy glina z wpry$nigtemi rudami mie-
dzianemi zajmuje $rodkowag czg¢$¢ zylty, lub naodwrot: w $rodku
znajduje si¢ szpat wapienny a po bokach przy obu $cianach szcze-
liny mies$ci si¢ glina rudonosna. Rudy tych zt6z, wprysnigte po
cze$Sci takze 1 w skale otaczajaca, rzadko trafiaja si¢ w oddziel-
nych zbitych kawatkach 1 tworza wtedy wogodle niezbyt wielkie
partye kruszcowe; sa to przewaznie zielen i bl¢kit miedzi; ostatni
bywa albo w postaci ziemistej o pigknej niebieskawej barwie
i tworzy powtoke na $cianach szczelin, lub tez jest promienisty
w ksztalcie gwiazd 1 tworzy tadne rysunki w wapieniu; wreszcie
niekiedy krystalizuje w niewielkich szczotkach. Zielen miedziana
znajdowana byla w sztolni Antoni w zbitych masach, zro$nigta
z ochra zelazng i z czernig miedziana. Rzadziej trafiaty si¢ nerki
chalkopirytu i tetraedrytu zaréwno jak i slady wprysnigtego blysz-
czu olowiu.

Na PnW. od tej goéry znajduje si¢ druga goéra, zwana gorag
Otowianka, z powodu obfitosci w niej kruszcu otowiu. Wapien
poprzerzynany jest tu licznemi wazkiemi szczelinami, wypelnionemi
btyszczem otowiu, tak, ze zloze to mozna uwazal prawie jako
sztokwerk. Kruszec w nim zawarty dobywany byl dawniej za-
pomoca robot ogniowych i dotychczas jeszcze w wielu miejscach
widoczne sg wielkie wypalone przestrzenie. Wreszcie w nizkiem
pasmie wzgdrz wapiennych, lezaceni na poludnie od wsi Miedzianej
Gory i noszacem nazwe¢ Szlachetnej Gory, oprocz przerzynajacych
ten wapien zyl otowianych znajduja si¢ na giebokosci 15— 18 sazni
prawie zupeilnie poziome, nieco ku poéinocy pochylone, wazkie szcze-
liny rudono$ne, begdace szczelinami uwarstwienia, wypelnione czer-
wong piaszczysta gling, szpatem wapiennym, zelaziakiem brunatnym
0 wygladzie porowatym, z wprysnigciami blyszczu olowianego i z6t-
tej drobnoziarnistej blendy cynkowej. Brak dobrych do odbudowy
miejsc w tern ztozu doprowadzit do upadku tutejsze gornictwo
1 wskutek tego niema blizszych danych, dotyczacych tego szcze-
golnego ztoza. Inne niemniej zajmujace miejsca rud otowianych na
granicy wapienia przejsciowego 1 lezacego na nim czerwonego
piaskowca, znajdujg si¢ we wsi Szczukowskie Gorki, nad rzeczka
Bobrzyca, o mile na zachdd od.; Kielc., 1jte zloza réwniez nie sa
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obecnie odbudowywaae, chociaz austryacki Zarzad Gorniczy w Kiel-
cach eksploatowatl je do roku 1809. Na potudniowo-zachodnim stoku
tamtejszego pasma wzgdrz, grzbiet ktdérego tworzy wapien przej-
$ciowy, lezy czerwony piaskowiec, ktory u stép tych wzgdrz wy-
chodzi na powierzchnie. W piaskowcu tym 1 w lezacej z nim
w ulawiceniu naprzemianlegtem glinie *lupkowej wybito dwa szyby
(»Aloizy* i ,Pomoc Boza®“) do gitebokosci IOV2 i 15 sazni, t. j. az
do wapienia. Dolne warstwy piaskowca okazaty si¢ na grubosci pra-
wie jednego saznia do tego stopnia wypelnione rudami otowianemi,
ze mozna byto z korzys$ciag wydobywac¢ te tak zwane rudy piaszczyste
i w tym celu zaczg¢to nawet prowadzi¢ sztolni¢ Elzbiet¢. Na zasa-
dzie zachowanych dotychczas kawatkow tych rud piaszczystych mo-
zemy wnioskowaé, ze ten poktad sktada si¢ z luzno z soba zwig-
zanych ziarnek, wielko$ci prosa, bialej rudy otowianej z mala
ilo§cia piasku 1 z wrosnigtemi mi¢dzy niemi drobnemi ziarnkami
blyszczu otowiu. Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa ziarnka
biatej rudy powstaly wskutek przeobrazenia si¢ blyszczu olowiu.
Chociaz to bardzo ciekawe zloze lezy w pasie granicznym a nawet
sigga w obreb piaskowca czerwonego, mozemy je uwazaé za je-
dnoczesne ze skatami przejSciowemi, poniewaz w goérach Sando-
mierskich rudy olowiane stanowiag wtasciwo$¢é wylaczng wapienia
przejSciowego a nigdy nie naleza do formacyi piaskowca czer-
wonego.

Podobna okoliczno$é miata miejsce z piaszczystym pokladem,
zawierajagcym rudy miedziane, ktdore Austryacy spotkali w szybie
Antoni na stoku goéry w Miedziance migdzy piaskowcem czerwo-
nym 1 wapieniem przejsciowym i jaki§ czas odbudowywali.

§ 18 (25)
Zloze w Miedzianej Gorze.

Najwazniejszem ze wszystkich zt6z rud, wystepujacych w pa-
sie granicznym mig¢dzy wapieniem a kwarcytem, jest zloze w Mie-
dzianej Goérze, lezacej o mile na poélnoco-zachéd od Kiele, znane
juz od poczatku XIIl-go wieku i stawne ze wzgl¢du na prowadzo-
na tam kopalni¢ rud miedzianych. Ztoze to ciggnie si¢ na dlugosci
mniej wiecej I/ mili od wschodniego kofica wsi Miedzianej Gory ku
zachodowi przez wzgbdrze Laweczna Gore az do wsi Bobrzycy, po-
lozonej na drugiej stronie rzeki Bobrzycy. Dalej ku zachodowi nie
jest ono znanem, gdyz tam skaly przejSciowe pokryte sa czerwonym
piaskowcem. Przeciwnie na wschod od Miedzianej Gory zloze to
ciagnie si¢ prawdopodobnie dalej, chociaz nie jest jeszcze poznanem.
Granica miedzy dwoma formacyami, bedaca siedliskiem teg© zloza,
tworzy migdzy Miedziang Goérg a Kostomtotami tuk, wygiety ku
poéinocy, biegnie wzdituz strumienia w Kostomtotach w kierunku ku
Niewachlowu, ukazuje si¢ nastepnie miedzy Kielcami i wsig Szyd-
towkiem i idzie dalej na wschod. przez Machocice, Beczkéw i Krajno.
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W tym kierunku nalezatoby poszukiwaé tego ztoza, tem bardziej, ze
slady jego wida¢ nawet na powierzchni pod Machocicami i Krajnem.
Gtoéwna rozciaglos¢ tego zloza biegnie z ZPnZ. na WPAW
wzdtuz 8-ej godziny kompasu gorniczego. Poniewaz jednak lezacy
w podktadzie wapien tworzy bardzo znaczne zawroty i wygiecia,
wiec rozciggltos¢ ztoza w pojedynczych miejscach ulega znacznym
zmianom. Upad skierowany jest ku PnWPn pod katem 30°—43°
1 tylko w niektéorych miejscach na niezbyt wielkich przestrzeniach
jest nieco wigkszy lub mniejszy. Wszedzie, gdzie tylko zdotano sig
0 tem przekona¢ zapomoca robot gorniczych, spoczywa to zloze
na opisanym wyzej lupku wapiennym, ktory stanowi najwyzsza, od
2 — 4 stop gruba warstwe tamtejszego wapienia przejSciowego;
w nadkladzie za§ jest ono pokryte opisanym juz takze kwarcy-
tem, zawierajacym tawice biatej, zmieszanej z mika, gliny lupkowej
lub rzadziej tupku gliniastego.

Grubo$¢ zloza jest nadzwyczaj zmienna: s3a miejsca, gdzie
kwarcyt nadktadowy styka si¢ prawie z podktadem wapiennym,
a samo ztoze ukazuje si¢ jako cienka, plonna warstewka gliny;
w innych zato miejscach grubos$¢ zloza, zmierzona w kierunku pro-
stopadtym do upadu, dochodzi do 15 sazni, jak na przyklad w szy-
bie ,,Stanistaw“. Na wschod od szybu ,Jan“ kopalni ,,Zygmunt*
w Miedzianej Gorze grubos$¢ ta wynosi, o ile si¢ zdaje, jeszcze
wiecej, gdyz lezacy w podktadzie wapien jest tutaj znacznie odsu-
nigty ku potudniowi. W kazdym razie mozna przyjaé, ze S$rednia
grubos$¢ tego ztoza wynosi od 2—3 sazni. Wtasciwosci wewngtrzne
1 sktad mineralogiczny tego =zloza sa bardzo zmienne i ciekawe.
Sktada si¢ ono =z grubych warstw réznych glin i wapieni marglo-
wych, ktére =z jednej strony nie s3 niczem innem jak przeobrazo-
nemi warstwami wapienia podktadowego, a z drugiej — zmieniong
nadktadowa skata kwarcytowa 1 lezacych ws$réd niej tawic tupku
gliniastego. Kto widzial pobieznie i tylko w oddzielnych punktach
te plataning najrozmaitszych poktadow, ten nietatwo moze sobie
u$wiadomié, ze w ich nastepstwie kolejnem istnieje pewna prawi-
dtowos$¢. Poznanie doktadne tej prawidtowos$ci stato si¢ mozliwem
dopiero w ostatnich czasach, dzi¢cki porzadnie prowadzonym robo-
tom gorniczym i poréwnaniu otrzymanych stad pojedynczych prze-
krojow Z tych badan okazato si¢, ze ztoze sktada si¢ z pigciu
réznych mas, czyli gtownych poktadow, utozonych na sobie w pew-
nym okre$lonym porzadku. Na wapieniu podktadowym spoczywa
najpierw warstwa popielatego lub czarniawego ilu wapnistego, od-
znaczajgcego si¢, prawdopodobnie z powodu zawarto$ci wapna,
czarnymi blyszczacymi obluzami, a niekiedy tupkowa budowa.
Wtasciwoséci te wskazuja niewatpliwie, ze omawiana warstwa po-
wstala droga przeobrazenia z lupku wapiennego. Ta warstwa po-
pielatego ilu znajduje si¢ prawie wszedzie, choé czg¢sto ma zale-
dwie kilka cali grubosci, i posiada szczegdlne znaczenie dla gorni-
kow, gdyz w niej wystepuja najwazniejsze rudy miedziane.
W miejscach, gdzie ona jest rudono$ng, grubos¢ jej dochodzi do
5—6 stop, lecz zmienia si¢ bardzo na niewielkich nawet odlegto-
$ciach. Nad szarym ilem, zawierajacym rudy miedziane, znajduje

3



26 —

si¢ zwykle poktad, zwany przez tutejszych goérnikow marglem. Jest
to zo6tto-szary, niekiedy brunatno i czerwono-plamisty wapien mar-
glowy ze szczelinami i1 szczotkami bialego szpatu wapiennego. Mar-
giel ten w wielu miejscach, gdzie zloze odznacza si¢ bogactwem
rudy, miewa niewielka grubos$é; zato gdzie indziej, jak np. w szybie
sJan4 dochodzi do kilku sazni i powoduje zanik rud, zardéwno
w swym podktadzie jak i w nadktadzie. Miedzy szarym ilem imar-
glem znajdowano tu i owdzie lawice ilu czarnego i czerwonego,
polaczone =z nieznacznemi zlozami zawierajagcego miedz zelaziaka
brunatnego, np. przy odbudowie stropowej na zachdéd od szybu
»Karol“ nad trzecim poziomem na gitebokosci 32 s3zni 1 miedzy
pierwszym i trzecim poziomem Ww szybie ,Stanislaw#4 Sam ten
margiel tylko w jednem miejscu okazatl si¢ rudono$nym, mianowicie
migdzy szybem ,Stanistaw4 i starym szybem ,Katarzyna4, na giteg-
bokosci okolo 15-tu sazni od powierzchni. Znaleziono tutaj w znacz-
nej masie marglu zielen miedziang, malachit i azuryt, badz wpry-
$nigte w skate, badz tez wypelniajace nieprawidtowe szczeliny, ktore,
sadzac z obszernych, lecz nieprawidtowych starych roboét, prowa-
dzonych z szybu ,Katarzyna4 dostarczaly prawdopodobnie dawniej
dos¢ znacznych ilosci rudy. Na marglu tym spoczywa zazwyczaj
trzeci gatunek skaty, noszacy w mowie goérnikéw niezwykle miano
popielicy *). Warstwa ta, o grubosSci nader zmiennej, jest
bardzo lekka w suchym stanie i sktada si¢ ze szczegdlne] mie-
szaniny ochry zelaznej i weglanu wapnia. Zwykla jej barwa jest
ochrowo-zo6tta, chociaz bardzo czesto wida¢ miejsca brunatno i czer-
wono-plamiste, a niekiedy zupetnie ceglaste. Zielen miedziana, ma-
lachit 1 azuryt czesto znajduja si¢ w niej wpry$nigte, rzadziej zas
wrosnigte w wigkszych grudkach. Masa tej skaty zawiera nawet wtedy,
gdy w niej nie wida¢ rud miedzianych, od 1% do 4°%« miedzi, ktére
prawdopodobnie w postaci czarnego tlenku chemicznie sg zwiazane
A masa skaly. Ta tak zwana popielica znajduje si¢ w bliz-
kiem pokrewienstwie z marglem i zastgpuje go miejscami, jak na przy-
ktad miedzy szybami ,Karol# i ,Jan# nad trzecim poziomem; nie-
kiedy znéw margiel lezy miedzy dwiema Warstwami popielicy,
jak na przyktad w szybie ,,Jan4 lub tez niema go wcale, co znowu
widzie¢ mozna Ww przecznicy na trzecim poziomie mig¢dzy szybami
LKarol4 i ,Barbara#d Na popiclicy lezy czwarty poktad zloza,
sktadajacy si¢ z warstw rdéznych itdw. Zwykle nastepujg tu
po sobie od dolu ku gorze: czarny it, z6étty il, ruda zelazna, pstry
i czerwony it. Wszystkie te odmiany iléw, nadzwyczaj zmienne
pod wzgledem zabarwienia, nie zawieraja wcale wapna, co miato
miejsce w glebszych warstwach, lecz majg charakter krzemionkowo-
gliniasty. Zdaje si¢ nie ulegaé¢ watpliwo$ci, ze stan ich obecny nie
jest pierwotny, lecz ze powstaly one z przeobrazenia pewnych
warstw kwarcytu przejSciowego zwlaszcza za$ ze znajdujacych sig
w nim tawic tupku gliniastego.

*) Po niemiecku Pusch nazywa to Floetzascke (przyp. tlum.).



Spoczywajacy bezposrednio na popielicy czarny it zawiera
niekiedy siarkowe rudy miedziane, lecz w daleko mniejszej
ilosci, anizeli lezacy ponizej it popielaty. Zoltte, czerwone i pstre
ity, przewaznie tlustej konsystencyi, zawierajace gdzieniegdzie ro-
dzaj umbry i zoltej =ziemi, stanowig gtdwne zloza tutejszych rud
zelaznych. Wreszcie ponad temi, bogatemi w rudy zelazne, warstwa-
mi itu lezy biaty, piaszczysty, mikowy i nieco lupkowy il, ktory
przechodzi stopniowo w kwarcyt, pokrywajacy cale zloze, a nawet
warstwuje si¢ na przemian z tym kwarcytem. Wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa it ten powstal z przeobrazenia kwarcytu i nigdy
rud nie zawiera.

W opisanej powyzej normalnej budowie tego ztoza, ktoérego
nie moge¢ pordéwnaé¢ z zadnein innem zlozem w podobnych skatach,
trafiajg si¢ wprawdzie miejscowe wyjatki, lecz nie bede¢ tu ich opi-
sywat, gdyz moga one interesowac tylko gornikéw praktykow, ale
nie geologdéw, a wyliczanie ich, zamiast wyjasni¢, zaciemniatoby
tylko moj opis. Zato uwazam za stosowne opisa¢ nieco doktad-
niej rudy, wystepujace w tern zlozu*).

Znajduja si¢ tu dwojakie rudy miedziane: siarkowe i utlenione,
Pierwsze sg glownemi rudami i z nich, jak si¢ zdaje, powstaty
przewaznie rudy utlenione droga poézniejszego przeobrazenia natu-
ralnego. Rudy siarkowe znajduja si¢ na rudono$nej tawicy szarego
ilu migdzy tupkiem wapiennym a marglem. Sa to mianowicie: zbity
btyszcz miedzi i czern miedziana.

Tutejszy blyszcz miedzi r6zni si¢ od okazéw tej rudy z Sy-
beryi, Kornwalisu i Mansfeldu mniej doskonatg kowalnos$cig, a zato
wicksza twardo$cig i1 kruchos$cig. Pod wzgl¢dem chemicznym nie
jest to czysty siarczek miedzi, jak inne btyszcze miedzi, lecz zawiera
niekiedy w do$¢ =znacznej iloSci arszenik, siarczek zelaza i nieco
cynku. W ten sposob, wtlasciwie rzecz biorac, jest on ogniwem
posredniem migdzy blyszczem miedzi a tetraedrytem. Odmiana jego,
spotykana przewaznie w zbitym zelaziaku brunatnym i nazywana
tu tetraedrytem zelazistym, nalezy prawdopodobnie catkowicie do
tego ostatniego. Czern miedziana, ktoéra nigdzie nie znajduje si¢
w tak znacznych ilo$ciach, powstala prawdopodobnie =z rozktadu
btyszczu miedzi i nawet znajdujemy tu ogniwa posrednie migdzy
obu tymi mineratlami. W stanie najczystszym tutejsza czeri mie-
dziana ma posta¢ proszku ciemno-indygowo-niebieskiego i nie za-
wiera wcale siarki, jest wigc (pomingwszy niektdore podrzedne do-
mieszki) czystym naturalnym tlenkiem miedziowym. Piryt miedziany,
najpospolitsza ze wszystkich rud miedzi, wyst¢puje bardzo rzadko
w ztozu tutejszem i przytem w bardzo malych skupieniach, tak ze
brak jego jest charakterystycznym dla tego zloza. Czgsto zato daje

*) Nie podaje tu szczegoélowego opisu wszystkich mineraléw i ich odmian,
znajdujacych sie¢ w tutejszem zlozu, poniewaz przyjaciel méj, inspektor Bliide,
ktory, jako gormik, czynil od lat 9-ciu nad niem spostrzezenia, opisal specyalnie
wszystkie spotykane tu odmiany mineraléw w dziele: ,Ueber die Uobergangs-
gebirglormation im Ktinigr: Polen, nebst einer Uebersicht sammtlicher (jebirgs-
formationen in Polen und einer Aufstellung der darin vorkommendeu Mine-
ralien“.



si¢ widzie¢ razeln z rudami miedzianemi piryt zelazny, po wigkszej
czeg$ci tak delikatnie rozproszony w masie ilu, ze staje si¢ widocz-
nym dopiero po jego przeplukaniu. Niekiedy jednak wydziela si¢
on w wigkszych masach, a wtedy przybiera postaé pirytu watrobo-
wego lub promienistego; po wigkszej czg¢sci ukazuje si¢ on wtedy
w szczegbdlnych powyzeranych postaciach i zawiera domieszke
miedzi. Wytworem wietrzenia pirytu jest witryol miedziany i cyn-
kowy, ktore czesto spotykaja si¢ w starych robotach goérniczych.
Prawie roéwniez czg¢sto jak piryt znajduje si¢ w szarych i czarnych
itach razem z rudami miedzianemi osobliwa dziurkowato-komorkowa,
trudna do rozpoznania, z6lta blenda cynkowa, ktéra wszakze przy
procesie przetapiania tatwo ukazuje si¢ hutnikowi, jako gos$¢ nie-
proszony. Dawniej, kiedy =za panowania krola Stanistawa Augusta
general Soldenhof zarzadzal tutejszem goérnictwem, wydobywano
w Miedzianej Gorze tak zwang rude metalowa czyli mosi¢ezng, z kto-
rej bezposrednio otrzymywano rodzaj lichego stopu i odlewano
z niego armaty, dzwony, a nawet odlano zachowane do dzisiaj po-
piersie krdola. Zdaje mi si¢ prawdopodobnem, ze ruda owa bytla
mieszaning zelazistego tetraedrytu i wyzej wymienionej blendy cyn-
kowej. Dawniejsze wiadomosci, podane przez Karstena i Carosi’ego,
twierdza z wszelka pewnos$ciag, ze w Miedzianej Goérze znajdowano
nawet galman i szpat cynkowy. Przypuszczalnie wystgpowaly one
w gornych poziomach, gdyz w glgbszych, obecnie eksploatowa-
nych, nigdy ich nie widziatem.

Daleko rzadziej od blyszczu miedzi i czerni miedzianej znaj-
duja si¢ miedz rodzima i czerwona ruda miedziana.

Pierwsza wystepuje w wydluzonych oktaedrach, przewaznie
zro$nigtych z soba rzedami, rzadziej w postaci wltoskow i drutow,
tkwigcych w szarym ile lub w zbitej, zdétto-czerwonej popielicy,
wreszcie wrosnigta w zelaziaku brunatnym. Jeszcze rzadsza jest
czerwona ruda miedziana, ktéora zwykle tkwi w czarnym ile w po-
staci malych i bardzo matych oktaedrow. Wigksze jej kawatki znaj-
dywano rzadko na zachd6d od szybu ,Stanistaw'*.

Rudy miedziane utlenione znajduja si¢ przewaznie w marglach
i w popielicy, rzadziej w szarym 1 czarnym ile. Sa to: malachit,
btekit miedzi, zielen miedziana czysta i zelazista.

Malachit, ktory przed laty dobywany byl w poblizu szybu
sJan“ w powaznych ilo$ciach, znajduje si¢ tylko w popielicy. Jest
to wloknisty malachit, wystepujacy niekiedy w pigknych igietkowa-
tych krysztatach, zlaczonych w peczki i nerki. Niedawno dopiero
znaleziono, jako rzadko$¢, malachit nerkowej lub grubogronkowa-
tej postaci.

Bilgkit miedzi (azuryt) trafia si¢ badz to w postaci ziemistej
na $cianach szczelin, badz to w postaci ziarn, wielkosci grochu,
wrosnigtych w czarny i, bywa tez promienisty, po wigkszej czesci
w bardzo malych, niewyraznych krysztatach, naro$nigty na S$cia-
nach szczelin lub matych prézni w popielicy i w marglu, rzadziej
na zbitym zelaziaku brunatnym.

W warstwach tego ztoza, zawierajacych rudy miedziane, znaj-
duja si¢ jeszcze, jako,K rzadko$é¢, obce mineraly:
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1) Btyszcz otowiu, prawie zawsze z obfita zawarto$cia anty-
monu. Wystepuje w niektéorych miejscach zloza mianowicie: w mar-
glach, w masach marglowych o wygladzie rogowcowym tudziez
w itach, jako niestata domieszka.

2) Szpat cigzki promienisty, tak zwany szpat bolonski. Znale-
ziony byt raz tylko w matych nerkach sferoidalnych w ile czarnym
niedaleko szybu ,Stanistaw®.

3) Aragonit wystepowat w tak zwanych marglach takze
tylko w niewielu okazach.

4) Allofan wystepowat w tak zwanych marglach w starych
robotach szybu ,,Katarzyna“ w znacznej iloSci.

Druga rodzinag rud, wystepujacych w tern ztozu, zwtlaszcza za$
w gornych jego warstwach, sa rudy zelazne. Chociaz tworza one
wogoéle osobne poktady, nie trzeba jednak wyobrazaé sobie, ze
pewna dana warstwa sktada si¢ w catej swej rozciaglo$ci z rudy
zelaznej; przeciwnie, wszystkie ztoza rud zelaznych w polskiej for-
macyi przejSciowej, a nawet wiele z tych, ktore si¢ znajdujg w mtod-
szych skatach osadowych, majg te¢ wtasciwosé, ze tworza w nich
sferoidalne buty i grudki, lezace w mniejszem lub wig¢kszem odda-
leniu od siebie w masie ilu. Sferoidy owe maja budowe¢ wspo6tsrod-
kowo-skorupowa i niejednokrotnie sktadaja si¢ z warstewek roz-
nych rud zelaznych, a we wnetrzu majg wydragzenie, ktore bywa
puste albo wypelnione ilem lub woda. Wielkos$¢ tych bul waha si¢
od objetosci piesci do kilku sazni sze§ciennych, a w tym ostatnim
razie wysoko$¢ robdét goérniczych w rudzie wynosi przeszlo dwa
saznie. Wyglada to tak, jak gdyby caty poktad sktadat si¢ tylko
z rudy, i dopiero po skonczeniu odbudowy mozna si¢ przekonad,
ze sa to tylko wielkie gniazda, majace swe granice. W takich zto-
zach przodki robot nigdy nie sa state i czgsto przechodzi si¢ ro-
botami znaczne przestrzenie, zupelnie pozbawione rud i zlozone
tylko z itow.

Ztoze miedzianogdrskie odznacza si¢ wsérdd poznanych i od-
budowywanych w ostatnich czasach zl6z tego rodzaju najwigksza
rozmaito$cia i bogactwem rud zelaznych obok najwi¢ckszej ich zmien-
nosci. Panujaca tu odmiang jest zelaziak brunatny, na ktérym
w wigkszych skupieniach lub jako powtoka znajduje si¢ niekiedy
osobliwy mineral, ktoéry pod wzgl¢gdem chemicznym przedstawia
sobag wodny tlenek glinu i krzemionki i zbliza si¢ nieco do allo-
fanu. Jest on biaty lub zabarwiony na zd6ito ochrag zelazna o mu-
szlowym odtamie, mi¢kki, p¢kajacy w wodzie na podobienstwo bolu,
i daje rys¢ o potysku tltustym. Stanowi on prawdopodobnie posre-
dnie ogniwo migdzy steatytem (kaolinem) a poélopalem 1 powstat
wskutek przeobrazenia. Zwykly =zbity zelaziak brunatny badz to
przechodzi w zelaziak, podobny do jaspisu, badZz tez odznacza si¢
oddzielno$ciag kanciasto-ziarnista, tak, ze przy odbudowie za kazdem
uderzeniem kilofa rozpada si¢ na ostro ograniczone, kanciaste od-
tamki, ktorych powierzchnie pokryte sa czarna powloks, zawiera-
jaca mangan. Ziarnisty zelaziak brunatny przechodzi w nastgpstwie
w zelaziak gliniasty. Ze zbitym zelaziakiem brunatnym taczy si¢
czerwony tupkowaty zelaziak 6 gliniasty, ktory obfita zawarto$cia
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krzemionki, zmianami w zawartosci zelaza, a jednocze$nie tlustym
polyskiem na powierzchniach odlamu dowodzi, ze jest wlasciwie
item, zawierajagcym domieszke tlenku zelazowego, i dlatego spoty-
kamy go zawsze na powierzchniach nerek zelaziaka brunatnego.

Witéknisty zelaziak brunatny wystepuje prawie zawsze W wWy-
drazeniach wielkich nerek o budowie wspotsrodkowej i chociaz
co do ilosci swej nie moze si¢ roéwnaé¢ z odmiana zbita, tworzy
jednak niekiedy dosy¢ powazne, do 6 cali grube, warstewki. Za-
zwyczaj odznacza si¢ on powierzchnia nerkowa 1 dopiero przed
niedawnym czasem znaleziono go koto szybu ,Jan“ w Miedzianej
Gorze w rozmaitych innych postaciach stalaktytowych. Obok ze-
laziaka brunatnego i pokrewnego mu zelaziaka gliniastego znajduje
si¢ w tern ztozu zelaziak czerwony, badz zbity, badz wloknisty
o budowie wspotsrodkowo-skorupowej, odznaczajacy si¢ silnym po-
lyskiem metalicznym i czarng barwa. Niejednokrotnie zelaziaki
czerwony i brunatny maja zewnegtrzne barwy tak zblizone do siebie,
ze dopiero zoOlta lub czerwona rysa moze rozstrzygnaé do jakiej od-
miany zaliczy¢ dana rud¢. Najciekawszem jednak jest zjawisko,
polegajace na tern, ze we wnetrzu wspotsrodkowo-skorupowych ne-
rek utozone sa na przemian cienkie, nie grubsze od grzbietu noza,
warstewki czerwonego i brunatnego zelaziaka wiloknistego. Widzimy
tu zatem dowody szybkich zmian w tworzeniu si¢ wodnego i bez-
wodnego tlenku zelazowego.

Z rudami zelaznemi potaczone sa w tern ztozu bardzo cicka-
we rudy manganowe. Szary braunsztajn promienisty Wernera znaj-
duje si¢ w szczelinach zelaziaka brunatnego w malenkich igietko-
watych krysztatach, ale rzadko taczy si¢ w wigksze skupienia.
Czestszym jest szary ziemisty braunsztajn, zmieszany SciSle z zela-
ziakiem brunatnym, a niekiedy wydzielajacy si¢ z pos$réd nich
w wicgkszych skupieniach.

Wyzej opisana odmiana rud manganowych zwigzana jest geo-
logicznie z brunatnemi rudami zelaznemi; przeciwnie w tych miej-
scach zloza tutejszego, gdzie si¢ znajduje zelaziak czerwony, wy-
stepuje braunsztajn czarny.

§ 19 (26)
Inne ztoza miedzy wapieniem g kwarcytem.

Opisawszy dokladnie to najwazniejsze i najlepiej znane zloze
w Miedzianej Gorze, uwazam za stosowne wspomnieé¢ w krotkosci
o innych ztozach rud, lezacych mi¢dzy wapieniem przejSciowym
a kwarcytem lub szarg waka. Wogodle przedstawiaja one te same
zjawiska, co i tamto; obecnie jednak eksploatacya ich nie prowa-
dzi si¢ i wskutek tego nie sa one dokladnie znane. Z poprzed-
nich robdot pozostalo wiadomem, ze nie zawieraja one rud miedzia-
nych lecz tylko zelazne, mianowicie: zelaziak brunatny, wystepujacy
tu w towarzystwie tych samych odmian ilow, ktore widzieliSmy juz
w Miedzianej Gorze.



Do zt6z tych naleza:

1) Ztoze na Swiniej Gorze kolo Daleszyc, gdzie na zachdd
od tego miasteczka, w kierunku godziny pigtej kompasu goérniczego,
na szerokosci okolo 60-ciu krokéw i na dlugosci przeszito '» mili,
ciggnie si¢ szereg dawnych zwalow. Zloze to takze ma wapien
w podktadzie i kwarcyt w nadktadzie.

2) Na potudnie od wsi Sierakowa, w odlegtosci jednej mili na
wschod od Daleszyc, znajduje si¢ dalszy ciag tego zloza, zwany przez
okolicznych wloscian Goéra Krzemionka, z rozciagltoscig godzina 7-a
kompasu goérniczego, na dtugosé 8s mili.

3) O V4mili od Marzysza ku potudniowi, przy drodze do Ra-
domie, znajduje si¢ podobne ztoze takze w pasie granicznym dwoch
formacyi; sadzac ze starych robot, ciagnie si¢ ono na dtugosci 600 kro-
kow ku wschodowi w kierunku Znojowa.

4) Na potudnie od Makoszyna, przy drodze z Kielc do Lagowa,
byto przed laty eksploatowane podobne zloze, ktore, sadzac z pdinoc-
nego upadu warstw skat tu wystepujacych, ma prawdopodobnie
kwarcyt w podkladzie a wapien przejsciowy w nadktadzie.

5) Na poéinoco-wschéod do Lagowa, niedaleko wsi Pidrkowa,
w pasie granicznym mi¢dzy wapieniem a kwarcytem, znajduja si¢
stare $lady zloza rud zelaznych, ktore prawdopodobnie stanowi prze-
dtuzenie ztoza daleszyckiego i sierakowskiego.

6) W odlegtosci dobrej po6t mili na potludnie od powyzszego
ztoza, na przeciwleglej granicy pasma wapienia tagowskiego, ukazuje
si¢ migdzy wsiami Wola Lagowska a Wszachowem dos¢ diugi szereg
starych zwatow. Tutaj az do roku 1809 dobywano rudy zelazne, le-
zace miedzy kwarcytem a wapieniem. Pozostate dotychczas zapasy
tych rud przekonywuja, ze w tern miejscu wystepuje bogaty zelaziak
brunatny, przechodzacy niekiedy w brunatny zelaziak gliniasty.

§ 20 (27)
Zloze w Ptluczkach.

Do tej samej grupy podrzednych poktadow zaliczy¢é mozna
szczegldlnego rodzaju ztoze, ktdére dawnymi czasy a nawet jeszcze
przed kilku laty bylo eksploatowane w Pluczkach, o p6t mili na pét-
noco-zachdéd od Lagowa. Na poludniowym brzegu tamtejszego stru-
mienia wznosza si¢ wsrdod piaskow naptywowych mate i nizkie wzgd-
rza szarego wapienia przej§ciowego, na ktorym lezy na kilka sazni
gruba warstwa szarego i czarnego itlu, wypetniajacego wszystkie jego
nier6wnos$ci, tak iz niepodobna okresli¢ ani upadu, ani rozciggtosci
tego wapienia. Ten il jest zupelnie podobny do szarego itu wapniste-
go, znajdujacego si¢ w zlozu miedzianogérskiem, i zawiera, podobnie
jak tamten, piryt badz w grudkach, badz miatko rozdzielony, oraz
z61ta drobnoziarnista porowata blend¢ i blyszcz olowiu. Ten ostatni
mineral, ktory w Miedzianej Gorze tylko rzadko wystgpuje, tutaj prze-
waza 1 stanowi glownag rud¢. Znajdujemy go tu w ziarnach, rzadko
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wigkszych od orzecha wtoskiego i ztozonych albo z o$mioscianow,
albo z postaci posrednich migdzy o§mio§cianem a sze$cianem. Ziarna
te nigdy nie bywaja zaokraglone, a poniewaz wystgepuja w ile w tak
dobrze wyksztalconych krysztatach, wig¢c nalezy przypuszczacé, ze tu
pierwotnie powstaly a nie pochodza ze starszych, zniszczonych skat.

Rud zelaznych i miedzianych nie znaleziono w tern zlozu zupet-
nie. Pokrycie tego zloza stanowi biaty il, nad ktérym lezy piasek
z okruchami kwarcytu. Poniewaz to ztoze ma prawdopodobnie upad
ku péinocy, jak wszystkie warstwy tutejszych skal, i jest bardzo po-
dobne do zloza w Miedzianej Gorze, a takze ze wzgledu na to, ze po
drugiej stronie strumienia, ku podinocy, wystepuje znowu kwarcyt
utrzymuj¢, ze te warstwy kruszconos$ne leza wedlug wszelkiego pra-
wdopodobienstwa w pasie granicznym migdzy wapieniem przejsciowym
a kwarcytem. Jedyna okolicznos$cia, ktéra zdaje si¢ temu przeczy¢ i na
zasadzie ktorej temu ztozu nalezatoby przypisaé mtodszy wiek, jest to,
ze spotyka si¢ w niem rowniez drzewo bitumiczne, ktérego niema ani
wogole w formacyi przejsciowej, ani w podrzednych poktadach, wy-
stepujacych w tej formacyi w Polsce. Byé¢ wszakze moze, iz na wy-
chodni tego zloza, tam gdzie ono jest pokryte tylko naplywami, miaty
miejsce powazniejsze zmiany, wskutek ktorych drzewo bitumiczne
dostato si¢ do pierwotnego zloza jako domieszka.

8 21 (28)
Podrzedne poktady w kwarcycie.

Ztoza, sktadajace si¢ z biatych, pstrych lub czarnych iléw iroz-
mieszczonych pos$rdéd nich rud zelaznych, podobne do miedzianogor-
skiego, spotykaja si¢ takze i w samym kwarcycie, prawdopodobnie
zawsze w towarzystwie podrzednych warstw wapienia.

Do takich z16z naleza:

1) Ztoze w Kamiennej Gorze.

2) Ztoze w Bukowej Gorze.

Oba w poblizu Miedzianej Gory.

3) Ztoze w Dabrowie pod Kielcami.

Prawdopodobnie te trzy zloza tworza jedno zloze.

4) Ztoze, lezace mi¢dzy Niestachowem a Mojcza, na potudnio-
wschodzie od Kielc.

5) Ztoze na Ostrej-Gorce na poludnie od Makoszyna, migdzy
Kielcami a Lagowem.

6) Ztoze miedzy Czastkowem a Swictym Krzyzem kolo Nowej
Stupi.

Z pomigdzy tych zl6z najwazniejszem i najcieckawszem jest to,
ktore si¢ znajduje migdzy Szydiowkiem a Dabrowa, o p6t mili na pdt-
noco-wschod od Kielc, 1iktéore dotychczas si¢ eksploatuje na kopalni
Wtodzimierz. Ztoze to, grubosci od 3 do 15 stoép, zapada prawie pio-
nowo od powierzchni, wtasciwie nieco ku potudniowi, t. j. odwrotnie
do panujacego w tej okolicy upadu warstw skal miejscowych. Poczy-
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naja¢ od powierzchni, zloze to ma w podkladzie i w nadktadzie kwar-
cyt zelazisty, gdy tymczasem na glgbokosci okoto 20 sgzni podktad
jego tworzy tak pospolity w okolicy Kielc czarny wapien przejsciowy,
ktory widocznie nie wychodzi tu na powierzchni¢. Ztoze to az do gte¢-
boko$ci mniej wigcej 26 sazni zawiera tylko zbity i wildknisty bardzo
dobry zelaziak brunatny, wystepujacy tu w wielkich elipsoidalnych
nerkach, zlozonych z wspodtsrodkowych warstewek tej rudy na prze-
mian z warstewkami zelaziaka czerwonego.

It biaty, zo6tty, pstry i czarny, tworzacy gléwna mase¢ zloza, od-
znacza si¢ temi samemi wlasciwo$ciami i tym samym porzadkiem uto-
zenia co w Miedzianej Gorze. Zaraz nad podktadem spotykamy mar-
giel i cienkie tawice popielicy, a podobienstwo uwydatnia si¢ jeszcze
bardziej wskutek tego, ze i tu w szarym i czarnym ile znajduja si¢ $la-
dy czerni miedzianej i wpry$nigty blyszcz olowiu.

Ciekawym jest fakt, ze w tutejszym zoltym ile znaleziono przed
kilku laty znacznag ilo§¢ pojedynczo rozsianych krysztalow kwarcu
(stupy szes$cioboczne, zakonczone z obu stron sze§cioma plaszczyzna-
mi). Krysztaty te dowodza, wedlud mego zdania, ze ten il nie jest
utworem pierwotnym, lecz powstal droga pozniejszego przeobrazenia
z innej skaly, prawdopodobnie z lupku gliniastego, zawierajacego te
krysztaty, gdyz w ile nie mogly powsta¢ krysztaty o tak wyraznych
ksztattach itak $ci$le przez nie otoczone. Napotkany w podktadzie
ztoza wapien przedstawia si¢ na gitgbokosci okoto 30 sazni jako zbity
czarny, a po cze$ci szary wapien marglowy, zawierajacy mndstwo cie-
kawych, charakterystycznych dla wapienia przejSciowego, skamienia-
tosci, ktore nizej doktadniej poznamy. Uderzajacym jest fakt, ze tu
bezpos$rednio nad wapieniem niema ani ilu ani zelaziaka brunatnego,
sktadajacych to zloze, lecz wystgpuje szary, zbity, niekiedy ziarnisty
sferosyderyt gliniasty, grubosci do dwodch sazni, zawierajacy te same
skamieniato$ci co i wapien podktadowy i warstwujacy si¢ na przemian
z cienkiemi fawicami wapienia marglowego. Widocznie mamy tu sto-
pniowe przejscie wapienia w sferdosyderyt, zawierajacy 36% zelaza
w postaci tlenku, ijednocze$nie nasuwa si¢ pytanie, czy znajdujace
si¢ powyzej brunatne i czerwone rudy zelazne nie s3 po prostu prze-
obrazeniem sferosyderytu pod wplywem wody i czynnikéw atmosfe-
rycznych. Nizej bgd¢ mial sposobnosé dowies¢ mozliwosci podobnej
metamorfozy w mtodszych utworach; tutaj podaje¢ ja tylko jako przy-
puszczenie, ktoremu moznaby zarzuci¢ to, ze nerkowe i stalaktytowe
postacie zelaziaka brunatnego, zarowno jak i zupelny brak w nim ska-
mieniato$ci zdaja si¢ przeczy¢ powyzszej hypotezie.

§ 22 (29)

Rozprzestrzenienie i wyniesienie tej formacyi.

Juz wyzej w § 12 (19) w ogoélnej charakterystyce tej formacyi
wydawato mi si¢ niezbednem wspomnie¢ o poziomem rozprzestrze-
nieniu si¢ gltownych jej czegsci sktadowych. Aby uniknaé¢ powtarza-
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nia, powotuj¢ si¢ na powyzsze uwagi i pozwalam sobie tylko dodad
to, co znanem mi jest o grubo$ci i wyniesieniu skal, nalezacych do
tej formacyi. Oznaczenie grubos$ci catej formacyi jest niemozliwem
z tego wzgledu, ze nigdzie nie s3a znane skaly, stanowiace jej pod-
stawe. Najwicksza rozleglo§é tej formacyi w kierunku szerokosci,
t. j. prostopadle do jej rozciaglo$ci, mierzona poziomo, poczynajac
od Gumienic na potudniu az do Bodzentyna na poéilnocy, wynosi 5
mil. Nie daje to jednak podstawy do oznaczenia istotnej jej gru-
bosci, gdyz zar6wno pod Gumienicami, jak i wzdtuz catego potu-
dniowego brzegu gor Srodkowopolskich, formacya ta jest pokryta
mtodszemi warstwami osadowemi, tak ze nie jest wiadomem, czy
si¢ ona stromo w glab opuszcza, czy tez rozpos$ciera si¢ dalej ku
potudniowi na znacznej jeszcze przestrzeni. Przeciwnie grubos$¢é
trzech pasow wapiennych daje si¢ z latwosciag oznaczy¢, gdyz ich
podktad i nadktad znane sa nam dobrze. Najbardziej potudniowy
pas wapienia ma kolo Checin "|16 mili geograficznej szerokosci,
a ze warstwy pochylone sa tutaj przecigtnie pod katem 30° do po-
ziomu, wiec cala grubo$¢ tego wapienia, mierzona prostopadle od
podktadu do nadkltadu, wynosi 7848 stéop paryskich (2350,6 metr.).
Pas $rodkowy, czyli kielecki, ma w najszerszem miejscu migdzy Mie-
dziana Gora a Bialogonem |'j10 mili szerokosci, grubo$¢ przeto je-
go wynosi 12564 stép paryskich (4083,3 metrow); najwigksza szero-
ko$¢ poéinocnego pasa pod Bodzentynem wynosi 7l,e mili; grubosé
przeto jego réwna si¢ 4998 stopom paryskim (1624,35 metrow).
Srednie wyniesienie opisywanej formacyi nad poziomem morza Bal-
tyckiego mozna obliczy¢ na podstawie wiadomej nam wysokosci
Kielc, wynoszacej 806 st. par.

Najnizszem miejscem, gdzie ta formacya wystepuje, jest poziom
Wisty pod Sandomierzem, lezacy na wysokosci mniej wigcej 400
stop nad powierzchnig morza. Najwyzsze wyniesienia tej formacyi
sa: dla wapieni—grzbiet goéry Zamkowej koto Checin, lezacy o 300
stop wyzej od Kielc (a zatem okoto 1100 stop nad morzem), a dla
kwarcytu—=Lysica, czyli géora Sw. Katarzyny mi¢dzy Kielcami a Bo-
dzentynem, wyniesiona o 1102 stopy ponad Kielcami (a zatem 1908
stop nad morzem *).

§ 23 (30).
Postacie gor i dolin.
1) W wapieniu przejSciowym.
Gory, zlozone z wapienia, albo maja ostrg, grzbietowata po-

sta¢. lub tez wznosza si¢ w wigcej zeSrodkowanych grupach z ostry-
mi zewnetrznymi ksztaltami i zawsze tworza skaly. Odosobnione

*)  Wedlug moich pomiaréw barometrycznych, o czem blizej we wstepie.



grupy gor sa prawie zawsze pokryte rozrzuconymi nieregularnymi
odtamami wapienia, a grzbietowate gory wapienne prawie zawsze
sa nagie ze stromo wznoszacymi si¢ grzebieniami skalnymi, ktore
miejscami dochodza az do poziomu sgsiednich dolin. Ku goérze ska-
ty przechodza w wazkie grzebienie, ktére w skutek popekania ma-
ja wyglad zabkowany. Pasmo Zelejowej goéry najlepiej uwydatnia
te wlasciwo$é. Rzadziej na gorach stercza oddzielne wierzchotki
skaliste wigkszych rozmiaréw, jak np. na Miedziance. Wszystkie te
gbry skaliste 53 nagie lub pokryte nlew1e1kar ilo§cig ziemi ro$linnej.
Doliny, wrzynajace si¢ w wapienie, nie odznaczaja si¢ wogdle
szczegdlnym charakterem, maja jednak niekiedy w brzegach swych

skaty, jak np. koto Bodzentyna, Lagowa i Tudorowa (pod Opato-
wem).

2) W kwarcycie i szarej wace.

Gory, w sktad ktorych wchodza te gatunki skat, majg ksztak
ty bardziej zaokraglone, nie tworza ostrych grzebieni, sa obficiej
pokryte ziemia rodzajna i lasami, a skaty rzadko si¢ na nich uka-
zujg, jak np. w wysokiem pasmie Lysej Gory, zato pospolicie po-
kryte sa one wielkimi glazami lub ostrokanciastymi mniejszymi od-
tamami kwarcytu, rozrzuconymi bez zadnego zwiazku, co nadaje
powierzchni tych goér wyglad bezptodnej przestrzeni. Skaly czysto-
kwarcytowe, wznoszace si¢ wsréod rownin, sa rzadkie; do takich
nalezy skata, na ktorej zbudowany jest kosciol w Ptkanowie koto
Opatowa izamek Ossolin pod Klimontowem. Doliny poprzeczne, prze-
rzynajace pasma tych gor, sa wazkie, a w dolnej czg¢Sci nierzadko
skaliste, przyczem jednak skaly sa male i pozbawione wybitnego
charakteru. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi twarda, podobna
do zielonego kamienia (griinstein), szara waka, ktéora w dolinie Opa-
towki, ’ponizej Staboszowie, tworzy strome, catkowicie nagie $ciany
skalne do$¢ znacznej wysokosci.

Doliny podtuzne mi¢dzy gdérami kwarcytowemi i szarowako-
wemi sa szerokie, ptaskie i wypeilnione piaskiem.

§ 24 (3.
Oddzielnosci.

Wapien przejsciowy nie posiada oprocz uwarstwienia zadnej
innej prawidlowej oddzielno$ci; poprzerzynany jest, co prawda, licz-
nemi przypadkowemi szczelinami, te jednak nie maja prawidto-
wego kierunku i zwykle sg wypelnione szpatem wapiennym. Tylko
w poblizu Kielc wapien o niewyraznem uwarstwieniu rozpada si¢
niekiedy na wielkie nieregularne odiamy jednakowych prawie roz-
miaréw, pokryte na powierzchni licznymi zoofitami, ktére w sku-
tek zwietrzenia otaczajacej je skaty staty si¢ bardziej wyrazne.
W kwarcycie zato 1 w szarej wace kwarcowe]j zwtlaszcza, jezeli
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sa w Swiezym stanie i nie popg¢kane nieprawidlowo, zauwazy¢ moz-
na dwa rodzaje prawidtowej oddzielnosci, z ktorych oba przecina-
ja warstwy tej skaly prostopadle do ptaszczyzny ich upadu: jeden
biegnie rownolegle do kierunku rozcigglosci, a drugi przecina go
pod katem 85°— 90°. Wskutek tego powstaja oddzielne kawatki
w postaci tablic romboidalnych z odpowiednimi katami.

Zjawisko to irajwyrazniej uwydatnia si¢ na grzbiecie tuz za
klasztorem Sw. Krzyza. Takie szczeliny oddzielno$ci wypetnione sa
bialym kwarcem, ktory wykrystalizowal si¢ z jednej strony w sze-
$ciokatne piramidy. W jednem tylko miejscu, mianowicie na wzgo-
rzu Bukowka koto Kielc, znalazlem takie szczeliny oddzielnosci,
wypetnione czerwonym, skorupowatym szpatem cigzkim.

§ 25 (32).
Uwarstwienie.

Uwarstwienie wapienia jest mniej wyrazne w odmianach zbi-
tych, niz w tupkowych, lecz zawsze moze by¢ dostrzezonem na wiel-
kich ptaszczyznach obnazen. W pierwszym wypadku grubos$é¢ warstw
wynosi 2—6 stop, w drugim tylez cali. Najlepiej obserwowaé¢ mozna
to uwarstwienie w miejscach, gdzie wapien zbity warstwuje si¢ na
przemian z gliniastym tupkiem wapiennym. Cze¢sto warstwy bywaja
powyginane naksztatt siodet i t¢koéw, rzadziej sa pogigte falisto po
linii upadu, a niejednokrotnie zapadaja w kierunku pionowym.

W  kwarcycie wskutek znacznego popekania trudniej jest
oznaczy¢ uwarstwienie, zwtlaszcza jezeli nie zawiera lawic tupko-
wych; zato tern wyrazniej uwydatnia si¢ ono w tupkach szarowa-
kowych i gliniastych i to prawie zawsze odpowiednio do ulozenia
blaszek miki; warstwy sa tu powyginane zaréwno w kierunku roz-
ciagglosci jak i upadu.

W szarej wace, podobnej do grunsteindéw, nie moglem zauwa-
zy¢ zadnego uwarstwienia.

Pomiary rozciaglosci i upadu, dokonane przeze mnie, pomiesz-
czone sa tutaj tak, jak po sobie nast¢gpuja w kierunku z zachodu
na wschod *):

1) Wapien i kw'arcyt w7/ Miedzianej Gorze:

rozcigglo$§é godzina 7-a, upad na PnW. 3£2—60°.

2) Wapien w Szlachetnej Gorze kolo Miedzianej Gory:

roz. god. 6-a, upad 30° na Pn.

3) Wapien w Chelmcach:

roz. god. 8-a, upad 50° na PnW.

*) Rozciaglos¢ jest podana w godzinach kompasu saskiego.
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4) Wapien w Miedziance:
roz. godz. 7-a, upad 60° na PnW.
5) Wapien w miescie Chegcinach:
roz. godz. 8-a, upad 50° na PnW., a na goérze Zanikowej roz.
70°—80° up. na PdZPd.
6) Kwarcyt tupkowy mi¢dzy Checinami a goéra Zelejowa:
roz. godz. 10-a, upad stromy na PnW. i PdZ .
7) Lupek migdzy Zawada a Galgzicami:
roz. godz. 8-a, upad 40° na PnW.
8) Wapien w Jaworznie:
roz. godz. 9-a, upad 30° na PnW.
9) Wapien na potudnie od Bolechowie:
roz. godz. 6-a, upad 40° na Pn.
10) Pstry okruchowiec wapienny miedzy Bolechowicami a Za-
grodami:
roz. godz. 7-a—28-¢j, lezy poziomo albo upada pod katem 5° na Pd.
11) Wapien na gorze Zelejowej kolo Checin:
roz. godz. 8-a— 10-¢j, upad 70° na PnW.
12) Wapien w Woli Murowanej:
roz. godz. 7-a, upad 70°—80° na Pd.
13) Wapien w Brzezinach:
roz. godz. 1l1-a, upad 20°—30° na WPnW.
14) Kwarcyt i wapien w Zgoérsku i Szewcach:
roz. godz. 8-a, upad na PnW.
15) Wapien na Karczowce kolo Kielc:
roz. godz. 7-a, upad 30° na PnW.
16) Wapien na gorze Kadzielni pod Kielcami:
roz. godz. 9-a, upad 45° na PnW.
17) Wapien na goérze Zamkowej w Kielcach:
roz. godz. 8-a, upad 70° na PnW.
18) Wapien w Bilczy:
roz. godz. 8-a, upad 40° na PnW.
19) Wapien w Morawicy *):
roz. godz. 8-a, upad 40°—45° na PdZ.
20) Wapien w Slopcu:
roz. godz. 1l-a, upad 5° na WPnW.
21) Szara waka tupkowa koto Biesaka (?):
roz. godz. 1l-a, upad 60° na WPnW.
22) Kwarcyt w gorach koto Dymin i Poslowie:
roz. godz. 9-a, upad 20° na PnW.
23) Kwarcyt na Bukowce koto Kielc:
roz. godz. 9-a, upad 30° —40° na PnW.
24) Wapien tupkowy nad strumieniem koto Be¢czkowa i Ma-
chocic:
roz. godz. 8-a, upad 40° na PnW.

*) Wapien w Morawicy nalezy do wapienia muszlowego (Przyp. tlum.)
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25) Granica miedzy wapieniem a kwarcytem koto Krajna:
roz. godz. 4-a—6-¢j, upad 30°—45° na PnZ.
26) Kwarcyt na Lysicy, czyli Sw. Katarzynie,
roz. godz. 4-a—6-¢j, upad 45°—60° na PnZ. *).
27) Kwarcyt na Lysej Gorze koto Sw. Krzyza:
roz. godz. 9-a, upad 45° na PnW.
28) Wapien w Bodzentynie:
roz godz. 8-a, upad 30° na PnW.
29) Kamien cuchnacy tupkowy**) migdzy Bodzentynem a Rad-
kowicami:
roz. godz. 8-a, upad 20° na PnW.
30) Lupek szarowakowy koto Swigtomarza:
roz. godz. 7,4? upad 30° na PnW.
31) Lupek szarowakowy w Nowej Stupi:
roz. godz. 8-a, upad 30°—40° na PnW.
32) Lupek wapienny w Lagowie:
roz. godz. 6-a, upad 30° na Pn.
33) Wapien na potudniu od Lagowa:
roz. godz. 8-a, upad 30°—45° na PnW.
34) Wapien migdzy Tudorowem i Karwowem koto Opatowa:
roz. godz. 2-a, upad 30° na PdW.
35) Lupek szarowakowy przy zrédle w. Kadtubka koto Kar-
wowa:
roz. godz. 10-a, upad 40° na PdZ.
36) Lupek szarowakowy w Karwowie i Pobroszynie:
roz. godz. 10-a; warstwy bardzo pogig¢te stoja pionowo.
37) Wapien podobny do kamienia cuchngcego w Grocholi-
cach Dolnych kolo Opatowa:
roz. godz. 8-a, upad 30° na PnW.
38) Kwarcyt w Ptkanowie kolo Opatowa:
roz. godz. 1,47 upad 45° na WPdAW.
39) Wapien w Gzastkowie koto Nowej Sthupi:
roz. godz. 8-a, upad 60° na PnW.
40) Wapien w lesie Klimontowskim przy drodze do Staszo-
wa lezy prawie poziomo.
41) Lupek szarowakowy w Konarskiej Woli i Gorkach koto
Klimontowa:
roz. godz. 8-a—9-¢j, upad 20° na PdZ.
42) Lupek szarowakowy miedzy Klimontowem a Szymanowi-
cami:
roz. godz. 5-a, upad 40° na Pn.
43) Szara waka tupkowa koto Degbian:
roz. godz. 8-a, upad 60°—70° na PnW.

*) Na Sw. Katarzynie kwarcyt ma upad na PnW. (Przyp. tlum.)

**¥)  Dolomit? (Przyp. tlum.).
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44) Lupek szarowakowy w Goérach Pieprzowych koto Sando-

mierza:
roz. godz. 7-a, upad 80° na Pn.

Na zasadzie powyzszych pomiard6w mozna wyprowadzi¢ na-
stepujace prawo uwarstwienia calej tej formacyi:

Gtéwna rozciaggtos¢ ma kierunek wzdtuz godz. 8-¢j z ZPnZ.
na WPdW. Gléwny upad zwrdécony jest na PnW pod katem 30°—
43°; mniejszy upad jest rzadki, zato warstwy cz¢sto majg potoze-
nie jeszcze bardziej strome az do pionowego. Upad w przeciwnym
kierunku, t. j. na PdZ., zawsze stromy, zdarza si¢ tylko wzdluz
potudniowej granicy formacyi od Checin do Klimontowa i to z prze-
rwami.

Zjawisko to zdaje si¢ pochodzi¢ od pdzniejszego wydzwignigcia
poludniowego pasma juz po utworzeniu si¢ piaskowca czerwonego;
ttumaczy ono do pewnego stopnia wielokrotnie poprzerywane uto-
zenie piaskowca czerwonego wzdluz potudniowego brzegu formacyi
przejsciowej.

§26 (33)
Ulozenie i wiek formacyi.

Dwie rodziny skat mianowicie rodzina wapieni i lupkéw (tacz-
nie z kwarcytami), znajduja si¢ w tej formacyi w uwarstwieniu
naprzemianleglem. Obie te rodziny, zaré6wno pokrewienstwem od-
dzielnych ogniw, jako tez jednakowa rozciaglo$ciag i upadem, zwiag-
zane s3 w jedng cato$¢, ktorej podktadu nalezy szukaé na potu-
dniu a nadktadu na poéinocy. Zadne z ogniw tej formacyi nie mo-
ze by¢ poczytywane za absolutnie mtodsze lub starsze od innych *).
Formacyi podstawowej tej catosci nie znamy, gdyz na potudniu, t.j.
tam wtasnie, gdzieby jej szuka¢ wypadato, leza mlodsze utwory,
ktérych znaczna grubos$¢ w wielkiej nizinie, lezacej migdzy goérami
Srodkowopolskiemi a pasmami centralnemi Sudetéw i Karpat, czy-
ni takie poszukiwanie wprost niemozliwem. A wigc calg rozpatry-
wang formacye¢ nalezy uwaza¢ jako podstawe wszystkich innych,
otaczajacych i pokrywajacych ja formacyi. Pomimo tego nazwali$-
my te formacye przejsciowq, t. j. taka, ktora oddziela najstar-
sze skaty skorupy =ziemskiej, nie zawierajace $ladow zycia organicz-
nego, od skal mtodszych, zawierajacych liczne $lady istot organicz-

*) Poglad Puscha na wiek geologiczny omawianej formacyi byl w swoim
czasie zupelnie usprawiedliwiony, gdyz rzeczywiScie nalezy ona do tej grupy
osadow, ktére nazywano wowczas formacya przejSciowa, a ktora poézniej rozdzie-
lono na trzy formacye: kambryjska, sylurska i dewonska. Wszystkie te trzy for-
macye znajduja si¢ w naszych gérach Swietokrzyskich. Zato stratygrafia tej
formacyi byla zupelnie ble¢dnie rozumiana przez Puscha, gdyz jakkolwiek pol-
nocny upad warstw przewaza w niej, ale i upad poludniowy takze zdarza si¢
czesto, w skutek licznych fald, jakie tworza omawiane warstwy (Przyp. tlum.).
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nych. Upowazniaja nas do tego nie tylko lezace na tej formacyi
a zatem mlodsze skaty osadowe, lecz takze i poréwnanie jej z po-
dobnemi formacyami w innych krajach. Tutejsze utwory wapienne
kwarcytowe 1 lupkowe sa zupeinie takie same, jak utwory przej-
sciowe w Karpatach, na Wegrzech, w Sudetach, péinocnych Niem-
czech, w Anglii zachodniej i Skandynawii, ktoére maja za podtoze
granity, gnejsy lub tupki mikowe, a pokryte sa warstwami, nalezacemi
do formacyi weglowej lub do formacyi piaskowca czerwonego. Pord-
wnanie to bedzie przeprowadzone ponizej, teraz za§ zajmiemy si¢
wyliczeniem warstw, lezacych na naszej formacyi przejsciowej.

1) Formacya piaskowca czerwonego.

Chociaz wogdle skaty, nalezace do tej formacyi, ro6znig sig
bardzo od skal przejsciowych, to jednak sa do nich najbardziej zbli-
zone, poniewaz nie tylko najmtodsze warstwy kwarcytu przejSciowe-
go przechodzg miejscami w piaskowiec czerwony, lecz takze 1 ten
ostatni, chociaz bardzo rzadko, wystgpuje pomigdzy warstwami
przejsciowemi *). Formacya piaskowca czerwonego nastepuje bez-
posrednio po formacyi przejsciowej i wzdluz poinocnej granicy tej
ostatniej znajduje si¢ w bezposSrednim z nig zwiazku; wzdhuz po-
ludniowej =za$§ granicy formacyi przejSciowej ulozona jest z nig
zgodnie i bez przerwy, kat za§ nachylenia warstw piaskowca sta-
je si¢ coraz bardziej ptaskim w kierunku od linii zetknigcia si¢ tej
skatly z formacya przejSciowa na zewnatrz i wynosi w przecigciu 5—
10°- Jeszcze bardziej uwydatnia si¢ samodzielno$¢é utworu piaskowca
czerwonego przez to, ze wzdluz zachodniej granicy fotynacyi przej-
sciowej od Miedzianej Goéry do Miedzianki pokrywa on t¢ ostatnia
przekraczajaco i w niezgodnem uwarstwieniu; a migdzy Checinami
i Miedzianka, migedzy Gatgzicami i Zawada, wreszcie migdzy Bilcza
a Radomicami wypelnia w poziomem uwarstwieniu niektéore zagte-
bienia formacyi przejsciowej.

2) Formacya wapienia muszlowego.

Formacya ta, réznigc si¢ od formacyi przej§ciowej zaré6wno
skalami jak 1 wyst¢pujacemi w niej skamieniato$ciami, lezy bezpo-
$rednio na niej tam, gdzie niema piaskowca czerwonego, jak np.
koto Jaworzna, miedzy Malogoszczem a Checinami *¥), w okolicy
Jedlnic, wreszcie na przestrzeni od Brzezin do Szczecna. Podobien-
stwo wapienia muszlowego do niektorych jasnych wapieni przejscio-
wych moze tudzi¢ niekiedy w tych miejscach i doprowadzaé do przy-

*) Twierdzenie to polega niewatpliwie na niedokladnej obserwacyi, gdyz
kwarcyt nalezy do formacyi sylurskiej lub dewonskiej, a piaskowiec czerwony
do dolno-tryasowej, takze skaly, nalezace do tych dwéch formacyi, jako bardzo
roznych wiekiem, w zaden sposéb przechodzi¢ w siebie nawzajem nie moga.

(Przyp. tlum.)

**)  Wapien, wystepujacy na tej przestrzeni, nalezy do formacyi jurskiej.
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puszczenia, ze migedzy tymi dwoma wapieniami istniejg przejscia,
jednakze poréwnanie ogélnych wtlasnosci tych skat, a zwlaszcza
catkowicie odmiennych skamieniato$ci, brak utworéw tupkowych
i kwarcytowych wposréd warstw wapienia muszlowego, a wreszcie
wystepowanie w wielu innych miejscach piaskowca czerwonego
migdzy tymi dwoma wapieniami przekonywa, ze oba te utwory sa
zupelnie rozne i ze wiek ich nie jest jednakowy.

3) Wapien gruby itrzeciorz¢gdowy piaskowiec

musz lowy.

Wapien gruby oraz trzeciorz¢dowy piaskowiec muszlowy, ogra-
niczajace i pokrywajace utwory przejsciowe od Me¢drowa do Koprzy-
wnicy a takze migdzy Sandomierzem i Opatowem, juz przez sam
swoj wyglad =zupelnie odmienny nie moga by¢é wzigte za wapien
przejsciowy. Odrebnos¢ ich staje si¢ tein bardziej wyrazng, gdy si¢
widzi, jak np. pod Sandomierzem, Dg¢bianami, Nastawicaini, Karwo-
wem 1 t. d. pionowo stojace warstwy tupku szarowakowego po-
kryte sa przekraczajaco przez warstwy trzeciorz¢gdowe.

§ 27 (34)

Zyly

Wapien przejsciowy zawiera w wielu miejscach zyly, .czgsto
rudonos$ne i zawierajace rudy otowiane, ktére i w innych krajach
sag wlasciwo$cia wapienia tej formacyi. Przeciwnie kwarcyt i tupki
szarowakowe sa, z wylaczeniem nieznacznych $ladow, zupelnie zyt
pozbawione i blyszcz olowiu nigdy w nich nie wystgpuje.

Zylty w wapieniu biegna zawsze w kierunku z pétnocy na po-
tudnie, wzdtuz godzin 12-¢j do 3-¢j, t. j. prawie prostopadle do roz-
cigglosci warstw 1 zapadaja w gitab albo zupeilnie pionowo, albo
przynajmniej bardzo stromo, a wyjatki od tego prawidta trafiajg si¢
bardzo rzadko i ograniczajg si¢ do niewielkich przestrzeni. Wszyst-
kie stosunki, jakie mozemy zauwazy¢ na tych zytach, wskazuja,
ze powstaly one jednocze$nie lub prawie jednocze$nie z otaczajaca
je skata. Zyty nierudonoéne sa wypetnione precikowatym szpatem
wapiennym, ktorego oddzielne osobniki skierowane sa prostopadle
od jednej $ciany szczeliny do drugiej i zakonczone niekiedy w $rod-
ku krysztalami, tworzacymi niewielkie szczotki. Ten precikowaty
szpat wapienny znajduje si¢ czg¢sto w okolicy Kiele i Checin 1 po-
siada rozmaite barwy: biata, z6tta, rzadziej brudno-zielona i czer-
wong, a oddzielne jego preciki maja rézng grubo$é, poczawszy od
grubosci piora kruczego az do dwoch cali. Czasami zauwazyé sie
daje w tym szpacie oddzielno$¢ skorupowa rownolegta do $cian
zylt lub wspodtsiodkowa, jezeli szpat otacza oddzielne kawatki wa-
pienia, znajdujace si¢ wewnatrz zyl; ta ostatnia oddzielno$é przecina
poprzecznie preciki szpatu wapiennego i nadaje mu szczegdlny wy-
glad. Podobne zyly szpatu' wapiennego przecinaja wapien w roznych

4
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kierunkach 1 bardzo czegsto nagle znikaja, pokazujac si¢ znowu
nieco dalej; grubo$¢ ich zmienia si¢ od kilku cali do kilku sazni, tak
ze zdarzaja si¢ cale skaly, utworzone ze szpatu, ktory, dzigki wyste-
pujacym na nim szczegélnym rysunkom, uzywany bywa jako mar-
mur. Zyty takie najdoktadniej obserwowaé¢ mozna na gorze Zele-
jowej koto Checin. Mate skupienia blyszczu olowiu oraz zieleni
i btekitu miedzianego bywaja cz¢sto wprys$nigte w takich masach
szpatu wapiennego.

Zyty kruszcu otowianego sa bardziej prawidlowe; grubosé ich
wynosi zwykle 1—2 stop, rzadziej tylko kilka cali; trafiaja si¢ jednak
i takie, ktore majg 7—8 stéop gruboséci. Zyly te rzadko znajduja sie
pojedynczo, przeciwnie wszedzie gdzie je tylko zbadano w ostat-
nich czasach, natrafiano na przestrzeni 5 do 10 sazni na kilka ta-
kich zyl réwnoleglych, ktére w ten sposdb tworza pasma zyl. Nie
ulega watpliwos$ci, ze takie wtasnie pasma zyl eksploatowane byly
za czasOw Zygmunta III, Wtadystawa IV iJana Kazimierza w oko-
licach Kielc na goérach Karczéwce, Grabinie i Dolnej, w Che¢cinach
na goérze Zamkowej, oraz koto Radkowie, Bolechowie, Skib i Gor-
na, a obecnie sg jeszcze cksploatowane koto Jaworzna. Sadzac
z masy, wypelniajacej te zyly, mniemam, ze mozna odr6zni¢ dwa
ich rodzaje a mianowicie: zyly w okolicach Kielc, Biatogona, Szczu-
kowskich Gorek i Jaworzna wypelnione sa tylko czerwonym ilem
piaszczystym, a takze zwyklym iprecikowatym szpatem wapiennym,
oraz blyszczem i weglanem olowiu; gdy tymczasem zyly koto Che-
cin 1 Gorna zawieraja oprécz tego szpat ci¢zki i nieco rud miedzia-
nych, o czem $wiadczg dotychczas zachowane pozostatoSci na zwa-
tach starych robét goérniczych.

Zyty te zawieraja nastepujace mineraty:

1) Gtowna wypelniajaca je masg jest szczegdlny czerwony, Ze-
lazisty, tatwo wysychajacy i pe¢kajacy na powierzchni il, ktory wy-
stepuje szczegodlniej obficie w wyzszych poziomach i stuzy na po-
wierzchni jako wskazéwka znajdowania si¢ takich zyl.

2) Szpat wapienny w wigkszosci wypadkow drobnoziarnisty,
czesto zmieszany z miatko-rozsianym blyszczem otowiu 1 be¢dacy
wtedy dobra wskazowka dla gornika. Roéwnie czesto trafia sie i pre-
cikowaty szpat wapienny, zwykle rud pozbawiony. Rzadziej spoty-
kamy szczotki szpatu wapiennego.

3) Wapien marglowy, zawierajacy ostrokanciaste kawatki ota-
czajacej skaty, tak jak prawdziwy okruchowiec, trafia si¢ takze nie-
kiedy jako wypetnienie zyt.

4) Rozowo-bialy lub jasno-czerwony mineral, znajdujacy si¢
przewaznie w zytach kolo Jaworzna. Jest to $cista mieszanina szpa-
tu ciezkiego, weglanu wapnia i weglanu otowiu; bywa przewaznie
jamisty, wyzarty i porowaty, a na S$ciankach jamek wystany kry-
sztatami biatej rudy olowianej.

5) Btlyszcz otowiu stanowi gléowna rude w zytach tutejszych
i wystepuje zazwyczaj w gruboziarnistych, rzadziej blaszkowatych
skupieniach, posiada niewielkg zawarto$¢ srebra ispoczywa w czer-
wonym ile w postaci cienkich skorupek lub w wigkszych ziarnistych
i dziurkowatych skupieniach, lub tez nareszcie w sferoidalnych ner-
kach ziarnistych. Bywa) tez (niiekiedy . zrosnigty ze szpatem wapien-
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nym albo z mineralem, wymienionym pod numerem czwartym. Bar-
dzo rzadko btyszcz otowiu wypeinia catkowicie cienkie zyly i jest
wtedy zros$nigty z otaczajaca skala. W wigkszosci wypadkéw by-
wa on zmieszany na wskro§ lub tylko smugami z antymonitem;
bardzo rzadko znajduje si¢ w krysztatach i ma wtedy zawsze po-
sta¢ o$Smioscianow. Nerki sferoidalne i ciefnsze skorupki btyszczu
otowiu, ktore zwykle leza porozrzucane bez zadnego porzadku
w czerwonym ile, otoczone sg bardzo czg¢sto zdéitawa powloka zie-
mi otowianej. Wogole skupienia btyszczu w tych zylach sa nie-
wielkie, chociaz w dawniejszych czasach znajdywano do$¢ znaczne
ziarniste skupienia tego kruszcu. Najwigkszy kawat znaleziony byt
w potowie XVIII wieku w zyle, zwanej Machatowska? szpara na
gorze Karczowce koto Kielc. Zrobiono z niego nigdy prawdopodo-
bnie przedtem niewidziany uzytek, mianowicie wyciosano posag
S-tej Barbary, patronki gornictwa, na trzy stopy wysoki, dwie sze-
roki i pol stopy gruby, ktoéry dotychczas znajduje si¢ w kosciele
na Karczowce.

6) Z przeobrazenia btyszczu olowianego powstat weglan oto-
wiu, tworzacy niekiedy znaczne masy i wypelniajacy w postaci kry-
stalicznej] wydrazenia w blyszczu.

Czarna ruda olowiana, takze niekiedy krystaliczna, wystepuje
tu tak doskonale, jak rzadko nawet na Wegrzech i w Saksonii
widzie¢ ja mozna.

7) Stwardniata biata ziemia otowiana jasno - ochrowo - zoltej
barwy, przedstawiajaca wtasciwie mieszaning¢ weglanu olowiu, nie-
ktérych ziem i niewielkiej ilosci tlenku zelazowego, wystepuje cze-
sto w tych zytach, badz to w masach zbitych, badz tez jako powloka.

Do rzedu rzadszych mineraléw, wystepujacych w zytach dru-
giego rodzaju nalezy szpat ciezki, przewaznie krzywo-skorupowaty;
znalez¢é go mozna najcze$ciej na starych zwalach na gérze Zamko-
wej w Checinach.

W jednej zyle na goérze Karczéwce koto Kielc znaleziono nie-
gdys$ $liczny okaz szpatu cigzkiego prosto-skorupowatego, jasno-bieg-
kitnej barwy; moze by¢, ze jest to celestyn.

§ 28 (36)
Wietrzenie, wptyw na glebg i na roslinnosc.
1) Wapien przejsciowy.

Wapien ten wogole mato podlega wietrzeniu i tylko bieleje na
powierzchni na grubos$¢ kilku linii; jedna tylko odmiana jego mia-
nowicie czarny wapien tupkowy predko traci spojnos$é na powietrzu
i rozpada si¢ najprzéd na cienkie ptytki a nastgpnie tworzy czarna,
thustawg, zyzna ziemi¢. Poniewaz zwykly wapien przejSciowy po-
mimo mocnego popg¢kania trudno si¢ rozpada, przeto daje on tylko
cienkg warstwe¢ ziemi ro$linnej, ktora przytem czesto bywa zmie-
szana z duzymi odtamkami wapienia. Tylko w dolinach wytwarza
si¢ nieco grubsza warstwal lichej-/ziemi,— nal ktorej jako tako udaje
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si¢ zyto i owies. Gory wapienne pokryte sa zwykle bardzo cienka
powtoka ziemi roslinnej i po wiekszej czesSci bywaja zupetnie gote,
gdyz las zle na nich ro$nie.

2) Szara waka i kwarcyt.

Lupki szarowakowe i bogatsze w gling drobnoziarniste odmia-
ny kwarcytu wietrzeja tatwo i wytwarzaja gliniasta glebe o skali-
stem podlozu. Czysty kwarcyt, bez gliny, wcale nie wietrzeje, lecz
wskutek mocnego popekania tatwo si¢ rozpada i wytwarza plytka
piaszczysta i kamienista gleb¢. Na obu tych odmianach ziemi udaje
si¢ tylko owies, ale zato las ro$nie na nich lepiej, niz na wapieniu.
Najczegséciej widzimy tu sosny, jodty, d¢by, rzadziej buki. Gdy las
zanadto zostanie wyci¢ty, zasiewanie drzew droga naturalng od-
bywa si¢ bardzo wolno, tak ze goéry, raz lasow pozbawione, kto-
rych luzna zwirowata =ziemia utracila wilgoé¢, pokrywaja si¢ tylko
nizkimi p¢dami brzéz i dgbow (okolice Kielc i Chegcin).

§ 29 (37)
ZrécUa.

Wapien przejsciowy nie odznacza si¢ obfitoscig zrddet, ktore
znajdujemy dopiero na poziomie sgsiednich dolin. Woda tych zré-
det jest dos$¢ migkka, zawiera sole kwasu solnego, siarczanego
i azotnego. Wtasciwych zrédetl mineralnych niema tu wcale. Nieco
bogatsze w wody sa kwarcyty, z ktéorych nawet nad poziomem
dolin wyptywaja zrddta bardzo czystej wody.

ROZDZIAL 1I.

Podolski wapien ortoceratytowy 1 zwigzana z nim formacya
piaskowca czerwonego. *)

ROZDZIAL III

Gtowna formacya weglowa. *¥)

ROZDZIAL 1V.
POLNOCNA FORMACYA PIASKOWCA CZERWONEGO.
§ 30 (68)
Granice i rozprzestrzenienie.

Formacya piaskowca czerwonego, graniczaca bezposrednio
z utworami przejsciowymi $rodkowych goér Sandomierskich, przyle-

*)  Opuszcza si¢ jako przedstawiajacy malo interesu dla przemyslu gérni-
czego w Krélestwie Polskiem (przyp. tlum.)

**¥)  Opis tej formacyi; jakkolwiek —najwazniejszej pod wzgledem gérniczym,
opuszcza si¢ jako zupelnie przestarzaly (przyp. tlum.)
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ga do nich z podlnocy i z potudnia. Na podinocy zaczyna si¢ ona
mi¢dzy Maltogoszczem a Radoszycami i ciggnie si¢ az do Opatowa;
na potudniu za$§ ukazuje si¢ w postaci pojedynczych odosobnionych
partyi. Zardéwno na ogdlnej mapie geologicznej, jak 1 na mapie,
podajacej specyalnie rozprzestrzenienie tej formacyi, granice jej
oznaczone s3 z taka S$cistoScia, na jaka pozwolity rozlegte lasy i po-
wloka napltywow, pokrywajacych te utwory. Zwlaszcza zachodnia
jej granica jest bardzo trudna do oznaczenia z powodu pokrywa-
jacej ja grubej warstwy piasku, tem bardziej ze wiek piaskowca czer-
wonego, lezacego pod wapieniem jurskim w okolicach Przedborza
nad Pilica, nie da si¢ doktadnie okresli¢, i nie wiadomo, czy nalezy
on do formacyi piaskowca czerwonego, czy tez do mtodszego utwo-
ru piaskowca biatego. Dopiero pod Lopusznem formacya nasza
wystepuje w wyraznych zarysach i ciggnie si¢ odtad ku wschodowi
do doliny Bobrzycy pasem blizko na pét mili szerokim, otaczajac
na tej przestrzeni z poludnia zatoke, utworzong przez wapien mu-
szlowy. Zewnegtrzna linia graniczna tej formacyi zaczyna si¢ na poi-
noco-zachodzie od Gniezdziska i biegnie ku PnW, pozostawiajac na
po6inocy Snochowice, Piotrowice i Niedzwiedz a Losien i Strawczyn
—na potudniu; podzniej zwraca si¢ nagle ku potudniowi, okraza
wzgorze, na ktorem stoi wie§ Promnik, przerzyna Miecigost, biegnie
migdzy Piekoszowem a Szczukowicami, skr¢ca znowu nagle ku za-
chodowi i konficzy si¢ w Zajaczkowie, kolo Miedzianki. Poczynajac
od tego miejsca az do Podzamcza kolo Piekoszowa piaskowiec
czerwony wystepuje w postaci wazkiej smugi na wapieniu przejs$cio-
wym, ktory w wielu miejscach wystaje z pod niego w postaci odo-
sobnionych wzgérkéw. Za Podzamczem w dolinie Bobrzycy pias-
kowiec czerwony ciagnie si¢ od Promnika i Strawczyna na wschod
az do Niewachlowa i Miedzianej Gory, a wewng¢trzna jego linia gra-
niczna tworzy na tej przestrzeni bardzo liczne wygig¢cia. Ta potu-
dniowa linia graniczna ciagnie si¢ stad mig¢dzy Tumlinem a Miedzia-
ng Gorag wzdluz wysokiego pasma gorskiego, pozostawiajac Za-
gnansk na lewo a Mastow i Brzezinki na prawo, przecina Psary,
okragza na podinocy Bodzentyn i biegnie przez Tarczek na poludniu
od Wieloborowic do Wasniowa. Od tego miejsca do Opatowa
trudno ja $cis$le oznaczy¢, poniewaz gruba powtltoka gliny zakrywa
catkowicie granic¢ migdzy piaskowcem czerwonym i wapieniem
przejsciowym. Piaskowiec przeto ukazuje si¢ tutaj tylko w doli-
nach i wawozach, wyztobionych w glinie przez wodg¢. Zewngtrzna
poéinocna granica rozpoczyna si¢ na potudniu od Radoszyc i biegnie
ku wschodowi przez Grzymatkéw i Mnidow, czyni zwrot ku pdino-
cy, pozostawia Chyby na lewo, przerzyna Serwinéw i Dlugojow
i wstgpuje w wielkie lasy Samsonowskie, gdzie ciagnie si¢ przez
obreby lesne Kietlowka, Dalejowa, Olejowka i Sniadka do Bzina;
skrgca potem ku poludnio-wschodowi, pozostawiajac wielki piec
w Parszowie na prawo, a Majkow na lewo, ciagnie si¢ dalej przez
obreby lesne Kochowa i Lubianka, przecina doling Swisliny koto
Rzepina i zwraca si¢ znowu ku wschodowi; tworzy dalej njewielki
luk na pdéinocy od Zapniowa, przecina powtdérnie doling Swisliny
pod Szeligami i doling Wasniowska pod Matojadtem, dotyka Buko-
wia 1 Mnichowa, zostawia)Kossowice) na/prawo, Mirkowice na lewo,
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biegnie dalej przez Ruszkéw i Sadowice i taczy si¢ z wewngtrzna
linia graniczna kolo Opatowa.

Poniewaz formacya piaskowca czerwonego ulozona jest ptasko,
a pokrywajace ja od polnocy inne mtodsze formacye maja bardzo
niewielka grubos$é, przeto ukazuje si¢ ona takze i poza oznaczone-
mi powyzej liniami granicznemi z pod mlodszych utwordéw albo
w dolinach, przerzynajacych te ostatnie, albo tez w postaci matych
wzniesien, jak na przyktad w dolinie rzeki Kamiennej, poczynajac od
Wachocka przez Starachowice az ponizej Wierzbnika, w dolinie
gromadzickiej powyzej Ostrowca i wreszcie jako staby $lad na ska-
le kwarcytu w Ptkanowie. Zreszta roboty poszukiwawcze, przedsig-
brane dla odkrycia wegla kamiennego, tudziez roboty gornicze, pro-
wadzone w celu wydobywania rudy zelaznej w mtodszej formacyi
piaskowca biatego, wykazaty, ze piaskowiec czerwony ma ulozenie
bardzo ptaskie i ciagnie si¢ jeszcze znacznie dalej ku Pn, PnW
i PnZ pod temi mtodszemi formacyami.

Wposréd obszaru, zajetego przez utwory przejSciowe, tudziez
na poludniowych jego stokach piaskowiec czerwony wystgpuje w na-
stepujacych miejscach:

1) Wypelnia doling miedzy pasmem checinskiem a pasmem
skibskiem prawie od Miedzianki az do gory Zelejowej. *)

2) Na potudniowym stoku checinskiego pasma wapiennego
wazki pas piaskowca czerwonego ciagnie si¢ od Korzecka przez
Podzamcze i Stare Chg¢ciny az do Brzezin, a pod Radkowicami
i na poludnie od Murowanej Woli piaskowiec ten otacza przekra-
czajaco kilka pagoérkow wapienia przejSciowego.

3) Tak samo przekraczajaco i w postaci t¢gkow jest on ulozo-
ny na starszych skatach migdzy Bilcza a Morawica i biegnie ku
PdW w kierunku Radomie i Gorek az do Maleszowy niedaleko
Pierzchnicy.

4) Catkowicie odosobniona i dotychczas zagadkowa partya
piaskowca czerwonego ukazuje si¢ w obrebie wapienia muszlowego
w wawozach migdzy Chalupkami a Grochowem koto drogi, idacej
z Kielc do Pinczowa.

5) Wreszcie mig¢dzy Pierzchnica a Rakowem tworzy omawia-
ny piaskowiec dosy¢ znaczng partyg, pokryta po cze¢Sci piaskiem,
po czegsci wapieniem muszlowym. Miejscowosci: Pierzchnica, Male-
szowa, Gumienice, Strojnéw i Wierzbie leza na poludniowej jego
stronie, a wie§ Drugnia mieSci si¢ wpos$rod tej przestrzeni.

Dalej ku wschodowi nie znajdujemy juz piaskowca czerwone-
go na powierzchni; jest on tutaj prawdopodobnie przykryty utwo-
rami trzeciorzedowymi i gruba powtloka piasku. Caty obszar, za-
jety przez opisywang formacye, wynosi mniej wigcej okoto 20-u
mil kwadratowych.

*) W dolinie miedzy pasmem  checinskiem a pasmem zelejowskiem niema
wcale piaskowca czerwonego [ (przyp. | tlum!)
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§ 31 (69)
Sktad formacyi i petrograficzny jej charakter.

Formacya piaskowca czerwonego ma sktad bardzo jednostajny.
Oprocz rozpowszechnionego tu glownie piaskowca wystepuja na
péinocnej granicy, tam gdzie na niej lezy wapien muszlowy i pias-
kowiec biaty, pstre margle tupkowe i okruchowce wapienne, cho-
ciaz obie te skaly nalezaloby zaliczy¢ raczej do wapienia muszlo-
wego anizeli do piaskowca czerwonego. Z wyjatkiem jednego
poktadu wapiennego formacya ta nie zawiera zadnych obcych pod-
rz¢dnych utwordéw. Piaskowiec, stanowiacy panujacg skate w tej
formacyi, jest przewaznie drobnoziarnisty i sklada si¢ z krystalicz-
nych ziarn kwarcu, niekiedy luznie, niekiedy za$ bardzo $cisle z so-
ba zwiagzanych; lepiszcze znajduje si¢ wogbéle w niewielkiej ilosci
i bywa przewaznie gliniaste a niekiedy zelaziste, w poblizu za$
granicy z wapieniem przej§ciowym staje si¢ ono miejscami wapien-
nem, a wtedy w piaskowcu zjawiaja si¢ niekiedy cienkie tawice
wapienia (Cminsko, Jaworzno). Barwa piaskowca jest przewaznie
czerwona, roznych odcieni, rzadsze sg barwy ochrowo-zo6lta i biata;
odmiany biate czasami nakrapiane sa czarnemi centkami tlenkow
manganu (Wieloborowice koto Wasniowa), przytem zaré6wno biate
jak i czerwone odmiany bywaja niekiedy pregowane. Oprécz kwar-
cu w masie piaskowca wida¢ rozrzucone tu i owdzie mate biate
plamki, pochodzace prawdopodobnie ze zwietrzenia feldspatu ;
oprocz tego bardzo rzadko znajdujg si¢ w nim odtamki tupku gli-
niastego. Miki niema tu prawie zupelnie, a zatem i zlozenie tupko-
we spotyka si¢ bardzo rzadko; tylko wyjatkowo w okolicach Sam-
sonowa, Szatasu i koto Cnnnska znajduje si¢ prawdziwy tupek pias-
kowcowy. Otoczaki kwarcu ukazuja si¢ niekiedy na ptaszczyznach
uwarstwienia 1 nadaja skale wyglad zlepienca. Prawdziwego zle-
pienca niema jednak wcale i tylko $lady jego pokazujg si¢ na gra-
nicy piaskowca z kwarcytem przejsciowym, gdzie ostrokanciaste
i zaokraglone odtamki tej ostatniej skaly zlaczone s3 z soba drobno-
ziarnistym piaskowcem (Tarczek kolo Bodzentyna). Rzadka od-
mian¢ stanowi porowaty lub dziurkowaty piaskowiec, w ktorym
puste obecnie przestrzenie byly prawdopodobnie niegdysS wypetnio-
ne czerwonym ilem (Cminsko). Réwnie rzadkie sa zielonawe i ciem-
no-brunatne barwy, ukazujace si¢ w piaskowcu ¢minskim, podobnym
do szarej waki, lub pstro zabarwione skupienia gliny w bialym pias-
kowcu (Tumlin i Laczna). Krysztaly kwarcu (stupy szeScioboczne
z obu stron zaostrzone) dosy¢ duze i czyste, spotykaja si¢ w pias-
kowcu koto Psar i Wzdotu. Pomigdzy warstwami mocnego piaskow-
ca trafiajg si¢ cienkie tawice szaro - krwisto-czerwonej rzadziej zie-
lonawej gliny, zawierajacej niewielka domieszke miki; glina ta przyj-
muje niekiedy wyglad tupku szarowakowego (Cminsko). Pominaw-
szy brak zlepienca, trzeba przyznaé¢, ze nasz piaskowiec czerwony
ma wielkie podobienstwo do starszego piaskowca czerwonego; *)

*)  Dolno-permskiego (przyp. / tlum.)
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nie podobna wszakze zaprzeczyé¢, ze jeszcze wigksza czg$é tego
piaskowca, mianowicie wszystkie mlodsze ku poédinocy nachylone
jego warstwy sa zupeilnie podobne do piaskowca pstrego. We wsi
Zagnansku znajduje si¢ w piaskowcu czerwonym czarno-szary, drobno-
ziarnisty wapien, podobny do kieleckiego wapienia przejsciowego;
wapien ten przy probie chemicznej wykazal nieoczekiwanie obecnos$¢
$ladow miedzi *). Pomimo Ze czerwona barwa opisywanego
piaskowca jest dla niego charakterystycznag zwtlaszcza w poblizu
granicy jego ulozenia na formacyi przejSciowej, to jednakze
il czerwony wystepuje rzadko w tej czeSci formacyi piaskowca
i tworzy tylko warstwy podrzedne. Ten stosunek zmienia sig
jednak w blizko$ci zewngtrznej granicy formacyi piaskowca, tam
gdzie ona jest pokryta przez wapien inuszlowy 1 piaskowiec
bialy: tutaj przewaza mianowicie krwisto-czerwony it lupkowy
a piaskowiec ukazuje si¢ jako utwoér podrzedny. Ma to miejsce na
przestrzeni migdzy Wasniowem, Opatowem i Kunowem w gigbo-
kich parowach, tworzacych doling Opatowki Ilub zbiegajacych do
doliny rzeki Kamiennej, migdzy Ostrowcem a Kunowem, w catej
dolinie Swisliny powyzej Szelig, w dolinie rzeki Kamiennej kolo
Wierzbnika i Wachocka i1 w podktadzie ztozy rud zelaznych
migdzy Starachowicami a Parszowem. Najbardziej charakterystycz-
nie wystepuja te odmienne warstwy koto Czerwonej Gory powyzej
Opatowa, koto Wieloborowic, Zapniowa, Bukowia, Mnichowa, a
przedewszystkiem w Kossowicach. Krwisto-czerwony, tupkowy, nieco
wapnisty i, (zwany przez wielu geologdéw, niezupeilnie wtlasciwie,
marglem) rozpadajacy si¢ na powietrzu na jasny, podobny do bolu,
gruz, znajduje si¢ w ulawiceniu naprzemianleglem 2z seledynowo-
zielonym i niebieskawym, réwniez rozpadajacym si¢ item i jest zu-
pelnie podobny do tych warstw pstrych itow i margli, ktéore tworza
gorny oddzial pstrego piaskowca lub tez wchodza do sktadu nie-
ktoérych czesci kajpru, lezacego nad wapieniem muszlowym. W po-
mienionych marglowych itach czerwonych koto Waskowic i Buko-
wia leza szare, czerwono-plamiste warstwy marglowego ikrowcowe-
go wapienia. Koto Kossowic znajduje si¢ na trzy do czterech stdop
gruba warstwa osobliwego zlepienca, sktadajacego si¢ z odltamkow
kwarcytu, tupku krzemionkowego i szarego wapienia, polaczonych
z sobag wapiennem lepiszczem. Zlepieniec 6w jest miejscami tak
drobnoziarnisty, ze zlep w nim przewaza; wytwarza si¢ wtedy z tej
skaty rodzaj zbitego wapienia. Jeszcze dalej w podktadzie ukazuja
si¢ warstwy biatego i czerwonawego piaskowca, pod niemi zielonawo-
szary piaszczysty wapien marglowy, a pod tym ostatnim znowu czer-
wone gliny marglowe. Ten utwor zlepiencowy i wapienie ikrowco-
we, w ktorych nadktadzie lezy wapien muszlowy, moglyby jeszcze
poniekad by¢ zaliczone do piaskowca czerwonego a raczej do czer-
wonych itow tupkowych; wolatem jednak zaliczy¢ je do wapienia
muszlowego, gdyz dalsze poszukiwania moje wykazaly, ze zlepieniec

*) Poniewaz w rzeczywistoSci w piaskowcu czerwonym niema wcale wa-
pienia wiec i ten wapien a wlasciwie dolomit w Zagnansku nalezy niewatpliwie
do formacyi jdewonskiej (przyp: tlum.)
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ukazuje si¢ tu jako ogniwo przejsciowe do nastgpujacej po nim
formacyi wapienia muszlowego i ze w wielu razach zastgpuje on
te¢ formacy¢ na granicy czerwonego i bialego piaskowca.

Szczatki organiczne zwierzg¢ce lub roslinne sa mi zupelnie nie-
znane w tej formacyi; posiadam tylko w swym zbiorze kilka odtam-
koéw drzewa skamienialego (Holzstein), znajdowanego migdzy Sam-
sonowem a Szatasem, pochodzgcego prawdopodobnie z zajmujacej
nas obecnie formacyi.

§ 32 (70)
Oddzielnosci.

Piaskowiec czerwony poprzerzynany jest mniej wigcej piono-
wemi szczelinami, prawie prostopadiemi do ptaszczyzn uwarstwienia,
it z tego powodu skala dzieli si¢ na bryly szeScioboczne. Szczeliny
przewaznie sa wazkie i puste; szeroko$¢ ich w rzadkich wypadkach
dochodzi do 6—8 cali. Przy tamaniu cioséw nalezy zwracaé na
nie uwage, gdyz piaskowiec oOw dostarcza po wigkszej czesci wy-
bornego kamienia budowlanego i uzywa si¢ do robot kamieniarskich,
oraz na wyrdéb kamieni mtynskich, ktéore w okolicach Cminska
i Bobrzy stanowia przedmiot obszernego handlu. Tylko migksze
odmiany tego piaskowca, zawierajace znaczng domieszk¢ ochry ze-
laznej, malo nadaja si¢ do wyrobu kamieni mtynskich i budowla-
nych z powodu tatwego wietrzenia pod wplywem mrozu.

Wtasciwych zyl niema wcale w tej formacyi.

§33 (71)
Gory, doliny i skaly.

Wyniesienie naszej formacyi jest do$¢ znaczne. Na potudnio-
wej stronie S$Srodkowopolskiego pasma gorskiego piaskowiec czer-
wony wznosi si¢ przecigtnie na 700 stop par. nad powierzchnia mo-
rza a na gorze Zamkowej w Checinach dosigga wysokosci 800 stop
par. Na podinocnej stronie pasma piaskowiec czerwony dosigga
w wielu miejscach znacznie wigkszej wysokos$ci anizeli kwarcyt
przejsciowy. Najwyzszy jego punkt, lezacy na wysokosci 1279 stdop
par. nad poziomem morza, czyli na 473 stopy par. powyzej Kielc,
stanowi gora kolo Wystepy przy drodze, prowadzacej z Kielc do
Suchedniowa; nieco nizszem jest pasmo wzgoérz, ciagnace si¢ mig-
dzy Zagnanskiem a Kielcami (1215 st.). Wie$§ Zagnansk, stojaca
na piaskowcu czerwonym u stép tego pasma na wysoko$ci 1025 st.
par. nad poziomem morza, mozna przyjaé jako S$rednig wysokos¢
naszej formacyi. Powierzchnia utozenia wapienia muszlowego na
piaskowcu czerwonym kolo Parszowa znajduje si¢ na wysokosci
756 st. par. nad powierzchniag morza. Opatow, stojacy na wysoko-
§ci 615 st. par. nad morzem, stanowi prawdopodobnie najnizszy
jaunkt .wystgpowania piaskowca czerwonego.

Piaskowiec czerwony tworzy przeto znaczne 1 zawsze zao-

6”raglonegn géry 1 pasma wzgoérz, (ktorenajlepiej si¢ przedstawiaja,



jezeli je rozpatrywaé ze wzniesien koto Mniowa i Zagnanska. Do-
liny miedzy temi gérami sg zazwyczaj wazkie 1 kamieniste, jak np.
koto Wzdotu, Laczny, Gozda, Oblegorka, Wolki i Lopuszna, jak
wreszcie dolina Swisliny powyzej Siekierna; rzadziej sa one szero-
kie, ptaskie i wypelnione piaskiem, jak np. dolina Bobrzycy od Za-
gnanska do Szczukowic i dolina Suchedniowska. Skal wystajacych
nie wida¢ prawie nigdzie na goérach; trafiaja si¢ one w dolinach,
lecz nie odznaczaja si¢ ani wysokos$cig, ani wybitnemi cechami;
wzglednie najbardziej skalista jest dolina, w ktorej stoja wielkie
piece w Parszowie i Mostkach.

§ 34 (12)
Wietrzenie. Wplyw na glebe i roslinnosc.

Micksze warstwy piaskowca wietrzeja tatwo i tworza gleboka
lecz chuda ziemi¢, zmieszang z odlamkami piaskowca; z tego po-
wodu gleba ta jest kamienista, malo si¢ nadaje do uprawy i nalezy
do najmniej urodzajnych w catej Polsce. Wzamian =zato geste la-
sy pokrywaja prawie caly obszar, zajety przez te¢ formacye i do-
starczaja drzewa opatlowego, niezbednego dla biegu wielkich piecow
zelaznych, znajdujacych si¢ w tej czesci kraju. Drzewa iglaste
a zwlaszcza jodly i sosny sg tu najczestsze; deby i buki trafiaja
si¢ takze w miejscach, sprzyjajacych ich wzrostowi, wreszcie brzo-
za znajduje si¢ wszedzie, gilzie przerzedzaja si¢ lasy iglaste.

W tych okolicach, gdzie przewazaja czerwone i pstre ity (mar-
gle), ziemia jest czerwona, gliniasta, podatniejsza do uprawy iz te-
go powodu wigcej ogotocona z lasow. W ptaskich dolinach, wy-
petnionych piaskiem, gleba wogble jest jeszcze gorsza, anizeli na
stokach gorskich, a w glebi pod powierzchnig tych dolin trafiaja si¢
warstwy kurzawki. Znaczne spekanie piaskowca czerwonego utat-
wia przenikanie w glab wody atmosferycznej 1 tern tlumaczy si¢
okolicznos$é, ze prawie wszystkie gory, zlozone z tego piaskowca,
pozbawione sa zrodet, ktore =zato w tern wickszej liczbie ukazuja
si¢ u ich stop oraz w szczelinach. Woda tych zrodet jest zwykla
i nigdzie w tej formacyi nie spotykatem zrdédet mineralnych.

§ 35 (13)
Uwarstwienie i ulozenie.

Piaskowiec czerwony wszedzie jest wyraznie podzielony na
warstwy od dwoéch cali do trzech stoép grubosci. Rozciagltosé i upad
warstw piaskowca zalezne sa od powierzchni tych utwordéw, na
ktorych one spoczywaja; choé wogbdle przewaza upad ptaski, nie
przewyzszajacy 3—38 stopni, a cze¢sto warstwy sa prawie zupeinie
poziome. W gléwnym)pasie/[piaskowcCalczerwonego mianowicie na
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poinocnem zboczu gér Srodkowopolskich, poczynajac od Lopuszna
az do doliny suchedniowskiej, widzimy upad ptaski, skierowany ku
PnZ i Pn, od Suchedniowa za§ do Opatowa przewaza upad naPnW.
Wypada stad, ze w tej czesSci kraju formacya piaskowca czerwone-
go ultozona jest zgodnie z utworami przejSciowymi (wapieniem,
kwarcytem i tupkiem szarowakowym). Na potudniowej stronie tych
gér warstwy piaskowca w zalezno§ci od warstw utwordw przej-
$ciowych, stromo ku poludniowi nachylonych, maja takze nieco
wiecej stromy upad niz zwykle, wszakze u stop tych gor przyjmu-
ja prawie zupelnie poziome poltozenie. Na =zachodniej stronie gor
Srodkowopolskich, tam gdzie piaskowiec zajmuje dolin¢ rzeki Bo-
brzycy, w dot od wsi Bobrzy i dalej kolo Piekoszowa, Jaworzna,
Rykoszyna, Zajaczkowa i Miedzianki, gdzie wypelnia on wawozy
i zaglgbienia migedzy wzniesieniami wapienia przejSciowego, uwarst-
wienie tego piaskowca nie pokazuje zadnej prawidlowos$ci i zalezy
catkowicie od nierdwnos$ci powierzchni, na ktorej si¢ osadzil. To
samo mozna powiedzie¢ o miejscach, gdzie skala ta zostala osadzo-
na w postaci teckow w dolinach, jak np. miedzy Skibami, Miedzian-
ka i Chegcinami oraz migdzy Bileza a Morawica.

Utozenie piaskowca na starszych warstwach zostalo spraw-
dzone bezposrednio przy robotach goérniczych. Tak np. szyb Antoni
koto Miedzianki, szyby Pomoc Boza i Alojzy koto Szczukowskich
Gorek, dwa $wietlniki sztolni Stanistaw koto Miedzianej Gory i wre-
szcie szyb koto Jaworzna byly poglebione przez piaskowiec czer-
wony do lezacego pod nim wapienia przejSciowego, co najbardziej
niedowierzajacych powinno dostatecznie przekonaé¢ o ulozeniu pia-
skowca czerwonego nad skatami przejSciowemi. Ostatni z wymie-
nionych szybow w Jaworznie jest szczegédlnie zajmujacy, poniewaz
warstwy piaskowca, pokrywajace wapien na grubo$ci pottora saznia,
staja si¢ powoli wapnistemi; jeszcze gtebiej ukazuja si¢ migdzy
warstwami piaskowca cienkie tawice wapienia, a najwyzsze warst-
wy twardego wapienia sg jeszcze nieco piaszczyste. Zjawisko to udo-
wadnia, w jak blizkim zwigzku stoi osadzenie si¢ piaskowca z wa-
pieniem przejsciowym. Szyb poszukiwawczy, wybity w roku 1825
na gorze Kamiennej o kwadrans drogi na poéinoco-zachdéd od Mie-
dzianejGory w kwarcycie przejSciowym dla zbadaniazloza rudy
zelaznej, dal wynik jeszcze ciekawszy. Szyb 6w poglebiony byt
w nastepujacych skatach, liczac od powierzchni ziemi:

Ziemia ro$linna i zwir — H sgznia
okruchowiec krzemionkowy 6*1
mocny kwarcyt przejsciowy — 2 »
z6Ity il z nerkami sferosyderytu — 5 »
czarny wapien przej$ciowy — &) »
zwykly piaskowiec — 1 stopa
wapien przejsciowy — 29,
zwykty piaskowiec (czerwony?) — 4 saznie

cata glebokos§¢é 1834 sgznia *).

*) Ulozenie czerwonego piaskowca pod kwarcytem i wapieniem dewon-
skim jest niemozliwe i nalezy przypuszczaé, ze jest to inny piaskowiec, nie na-
lezacy do pstrego piaskowca.



— 5 —

Gdyby ten szyb poglebiono jeszcze dalej, to dosi¢ggnatby on nie-
chybnie kwarcytu, ukazujacego si¢ na powierzchni ziemi u stop gory.

Skoro teraz zwrécimy si¢ do goérnej czeSci naszej formacyi,
to zobaczymy, ze ja pokrywaja dwie mtlodsze forinacye, ktére na
zasadzie ich skamienialo$ci oraz analogii z podobnymi utworami
péinocnych Niemiec winny by¢ uznane za wapien muszlowy i pia-
skowiec liasowy. Po piaskowcu czerwonym nastgpuje najpierw wa-
pien muszlowy, ktéry go ogranicza i pokrywa wzdtuz linii, biegna-
cej od Wierzbia migdzy Pierzchnica a Rakowem, przez Radomice,
Stare Chegciny do Korzecka, nastgpnie od Miedzianki przez Jaworz-
no, Podzamcze, Promnik, Strawczyn do Lopuszna. Dalej ku podino-
cy wapien muszlowy przylega do piaskowca jako wazka, cienka,
niekiedy tylko przez roboty goérnicze stwierdzona warstwa; tylko
w miejscach, gdzie tego wapienia niema, na piaskowcu czerwonym
spoczywa bezposrednio piaskowiec bialy albo liasowy. Ze wapien
muszlowy istotnie lezy na piaskowcu wykazuje najprzéd wzgodrze
kolo Promnika o mil¢ na zachdéd od Miedzianej Gory, gdzie odoso-
bniony wzgdérek wapienia muszlowego spoczywa na piaskowcu czer-
wonym, wyzierajagcym ze wszystkich stron u stéop goéry, nastgpnie
za$§ caly szereg innych niemniej pewnych spostrzezen, mianowicie
na potudniowym stoku goéry Zamkowej w Checinach, w poblizu
pieca wapiennege w Parszowie i w wielu miejscach miedzy Szeli-
gami w dolinie Swisliny a Kossowicami koto Opatowa.

Mniej wyraznem jest utozenie na piaskowcu czerwonym wzgor-
kow wapiennych miedzy Pierzchnica a Drugnia; najbardziej za$ za-
gadkowo przedstawia si¢ ulozenie czerwonego piaskowca, wystepu-
jacego migdzy Chatupkami a Grocholicami w kilku wawozach
wposrod pagérkow, zlozonych z wapienia muszlowego; wapien,
wystepujacy tutaj, przypomina bardzo wyraznie kielecki wapien
przejsciowy i zdaje si¢, ze piaskowiec czerwony lezy na tym wa-
pieniu; chociaz rzeczywisty wapien muszlowy wystepuje tu takze
w poblizu, lecz nie udato mi si¢ nigdzie zauwazy¢, czy piaskowiec
czerwony lezy pod tym wapieniem, czy tez na nim ¥*).

ROZDZIAL V.

FOR/VIACyA WAPI6NIA /WUSZKkOWGGO.

mA..
Cze¢$¢ potudniowa czyli wapien rudonos$ny.
§ 36 (75
Rozprzestrzenienie i granice.

Na utworach weglowych na Slasku i w poludniowo-zachodniej
czg¢sSci Krolestwa Polskiego wystepuje szczegdlny wapien uwarstwio-

*) Opisany tu piaskowiec nalezy do najnizszego oddziatu systemu tr ya-
sowego, t. j. do pstrego piaskowea [(pizypttam.)
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ny, bogaty w rudy olowiu, cynku i zelaza, nalezacy do formacyi
wapienia muszlowego. Rozprzestrzenienie jego ogranicza si¢ pra-
wie do jednego pasma wyniosto$ci, ciggnacego si¢ od Dobrzynia?
(Débern) i Opola nad Odra ku poludnio-wschodowi migdzy Mata-
pana i Ktodnica do granicy polskiej, a stamtad dalej do Olkusza,
Nowejgory i Alwerni. Na Slasku pasmo to ciggnie sie od Kropiw-
nicy nad Odra przez Wielkie Strzelce, Le$nicg, Ujazd, Torzek, Tar-
nowice i Bytom az do Czeladzi i tylko w jednem miejscu koto go-
ry S-tej Anny przerwane jest przez bazalty, a w drugiem koto
Torzka—przez niewielkie wzniesienie formacyi we¢glowej. W Pol-
sce jednak ciagltos¢ tej formacyi na powierzchni ulega wigkszym
przerwom. Poczynajac od Czeladzi i Bedzina wapien muszlowy
okraza pdinocnag zatoke skat weglowych kolo Strzyzowie, ciagnie
si¢ dalej do ptlaskiej, piaszczystej niziny kolo Siewierza i biegnie ku
poludnio-wschodowi przez Trzebiestawice, Tucznababe, Zabkowice,
Losien, Strzemieszyce, Stawkow, Bukowno do Bolestawia i Star-
czynowa, jako pasmo wyniostosci zaledwie na jedna mile szerokie.
W Starczynowie piasek lotny przerywa to pasmo, ktore jednak
miedzy Olkuszem a Zurada wydzwiga sie znowu i tworzy dalej
z pbéinocnej strony pasma weglowego, ciggnacego si¢ od Chrzanowa
do Krzeszowic, drugi szereg wyniostosci, ktéry si¢ zaczyna koto
Cigzkowic i ciagnie si¢ przez Luszowice, Wodna, MyS$lachowice,
Ptoki, Psary, Lgote, Nowagdre i Gorenice az do Krzeszo wic 1 Deg-
bnika. Na poludniowej stronie obszaru weglowego wapien muszlo-
wy ukazuje si¢ jedynie w postaci matych odosobnionych czg¢$ci,
pokrywajac grzbiet piaskowca weglowego koto Mikutowa, wzno-
szacy si¢ wsrod naptywow; dopiero w okolicach Berunia i w po-
blizu goéry Klemensa pod Ledziniem wapien muszlowy zajmuje zno-
wu wigksze przestrzenie, rozciggajac si¢ ku wschodowi poza grani-
ce Slaska do Galicyi, gdzie ukazuje si¢ nad dolna Przemsza mie-
dzy Jeleniem a Chelmkiem 1 pokrywa okolice Byczyny, Libiaza
i Chrzanowa. Pomig¢dzy Chrzanowem a Wymyslowem wapien ten
przerwany jest przez utwory weglowe; nastgpnie za§ tworzy odo-
sobnione wzgérze koto Zarek a wkoncu wielkie wysokie wzniesie-
nie, ciagnace si¢ od Pogorzyc przez Lipowice az do Regulic
i Alwerni.

Poza glownem pasmem wapien muszlowy ukazuje si¢ w po-
staci odosobnionych wzgdérz na formacyi weglowej koto Milowic
niedaleko Czeladzi, pod Wanczykowem w poblizu Bedzina, kolo
Zagbérzai Klimontowa, w Preczowie, Gotonogu, Dtugoszynie, Szcza-
kowej i Jaworznie; wreszcie wystepuje takze w postaci wzgorz
z pod mtlodszych skat osadowych poza podinocng granica gtéwnego
pasma: w Brudzowicach i Dziewkach koto Siewierza, w Niwkach
i Mrzygltodzie, oraz na poédinocy od Olkusza w Kluczach i Bogu-
cicach.

Pominawszy niewielkie przerwy, wapien muszlowy zajmuje
na Slasku i w Polsce przestrzen mniej wiecej 36-ciu mil kwadra-
towych.
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§ 37 (76)

Ogolna charakterystyka i sktad formacyi
wapienia muszlowego.

Wapien jest przewazajaca skala w naszej formacyi, ktorg z tego
powodu moznaby poczytywac za bardzo jednostajng, gdyby nie to,
ze wapien przedstawia tu wtasnie bardzo liczne odmiany, znacznie
rozmaitsze nizby na pierwszy rzut oka mozna bylo przypuszczad.
Skata ta dzieli si¢ przedewszystkiem na dwa ogniwa, rozrdozniane
przez goérnikéw zaleznie od potozenia, jakie zajmuja wzgledem znaj-
dujacych si¢ mi¢dzy niemi z16z rud olowianych, a mianowicie:

skate podktadowa,
skate nadkltadowg.

Jakkolwiek obie te skaly nie stanowia odrgbnych formacyi
geologicznych, jednak ten podzial goérniczy jest zupelnie uzasa-
dniony pod wzglgdem petrograficznym i tak stosowny, ze zachowamy
go przy geologicznem rozpatrywaniu danych utwordéw i dla skroce-
nia bedziemy nawet uzywali tych nazw goérniczych.

Skate podkitadowa tworzy wapien, zwany przez gornikéw pod-
stawowym. Jest to jasno-szary, zbity, wyraznie uwarstwiony, bogaty
w skamieniato§ci wapien, zewnetrznym swym wygladem przypomi-
najacy zwykly wapien inuszlowy. W okolicy Krzeszowic wystepuje
pod nim na niewielkiej przestrzeni inna odmiana: bialy, drobno-
ziarnisty wapien dolomitowy. Skate¢ nadktadowa tworzy zolty Ilub
brunatny, drobnoziarnisty, niewyraznie uwarstwiony i pozbawiony
skamieniato$ci wapien dolomityczny, zawierajacy obfito§¢ rud, prze-
waznie porowaty i zupelnie niepodobny do poprzedniej skaly. Roz-
powszechnienie tego wapienia dolomitycznego w formacyi wapienia
muszlowego zachodniej Europy jest bardzo ograniczone.

Wapien podstawowy stanowi gléwne ogniwo opisywanej for-
macyi, gdyz nie tylko wystgpuje na powierzchni na wielkich prze-
strzeniach, lecz takze znajduje si¢ w glebi wszedzie, gdzie na po-
wierzchni wystepuje skata nadktadowa; przeciwnie tej ostatniej nie
znajdujemy nigdzie bez wapienia podstawowego.

Oprocz dwoch skat pomienionych do sktadu naszej formacyi
wchodza jeszcze gliny, zawierajace rudy zelazne 1 cynkowe, lecz
o tych glinach wspomng¢ poézniej przy rozpatrywaniu ztéz rud, w tej
formacyi zawartych.

§ 38 (77)
Petrograficzna charakterystyka gtownych gatun-
kow skat

Wapien podstawowy.
Ogdélny charakter tego wapienia juz wyzej byl podany. Mieli-
by$Smy jednakze bit¢dny obraz catosci, gdyby$§my mniemali, ze skata

*) Jako najnizsze ogniwo tej formacyi, Pusch opisuje Krzeszowicki bialy
wapien dolomityczny, poniewaz jednak zaden =z pézniejszych badaczéw tej tak
dokladnie juz poznanej cze$ci kraju nie wspomina o podobnej skale, wiec nalezy
przypuszczaé, ze jej tam niema, i/diatego odnosny ustep z dziela Puscha opuszcza
sie tutaj. (Przyp. tlum.)



ta wszedzie jest jednakowa: przeciwnie spostrzezenia, dokonane pra-
wie we wszystkich miejscach wystepowania tego wapienia, prze-
konaly mnie, ze istnieja tutaj trzy r6zne jego odmiany mianowicie:

niebieski wapien podstawowy,

pospolity i tupkowy wapien podstawowy,

ziarnisty, obfitujacy w muszle, wapien podstawowy.

Niebieski wapien podstawowy *) otrzymal pierwotnie swa na-
zwe od gornikéw dlatego, ze wystepuje przewaznie bezpos$rednio
pod l¢kami, zawierajacymi rudy otowiane i cynkowe, a rzadko
ukazuje si¢ na powierzchni, i ze ma niebieskawo-szara rzadziej po-
pielata barwe. Odlam jego na wigkszych powierzchniach jest pta-
sko-muszlowy na mniejszych—nier6wny, przechodzacy w ziemisty;
w ostatnim wypadku skata jest migkka, tatwo wietrzejaca i posiada
mocny zapach gliny; rzadziej odtam bywa drobno-zadzierzysty i wtedy
skata jest twarda, nie marglowa i zawiera niewiele skamienialo$ci.
Taka jest ta skata na kopalni ,,Fryderyk" w Tarnowicach, na starych ko-
palniach olkuskich, na kopalni ,,Koziet" i, Anna" koto Stawkowa, oraz
,Ulisses" kolo Bukowna, a po cz¢$ci i w poblizu klasztoru w Czer-
ny. Niebieskawe zabarwienie pochodzi prawdopodobnie od niewiel-
kiej zawarto$ci bitumu, gdyz w Tarnowicach znaleziono pod zlozem
rudy szlakowata smot¢ ziemna, a koto Bukowna ja sam zauwazy-
tem w twardej skale podstawowej cieniutkie zytki takiej smoly.
Na kopalni ,,Fryderyk" w Tarnowicach a takze koto Olkusza i Bo-
lestawia zloza kruszcu olowianego spoczywaja niekiedy nie bezpo-
srednio na rzeczywistej niebieskiej skale podstawowej, lecz na dwodch
warstwach, ktore goérnicy nazywaja szara i brunatna skala podsta-
wowa. Szara skala podstawowa, ktorej grubo§¢ wynosi tylko 4
do 1 saznia i ktéora zawiera wyrazne muszle, jest prawdopodobnie
tylko gorna warstwa niebieskiej skaly podstawowej. Brunatna skata
podstawowa zarowno jak i §cisle zwiagzane z nig ztoza rud, od kto-
rych otrzymala swoje brunatne zabarwienie, nalezy do skaly nad-
ktadowej, chociaz nie mozna zaprzeczy¢, ze jest pokrewna takze
i skale podktadowej, gdyz ja sam widzialem w niej w kopalniach
tarnowickich kilka cienkich tawic, podobnych do skaty podstawo-
wej i zawierajacych skamieniatoSci.

Pospolity i tupkowy wapien podstawowy znajduje si¢ w trzech
odmianach i ma barwe¢ dymno-szara, zoélto-szarag i ochrowo-zo6tta;
odtam posiada ptasko-muszlowy lub réwny a w mniejszych kawat-
kach—grubo-zadzierzysty, $ciany za$ szczelin sa chropowate. Wa-
pien ten zawiera wrosnigte grudki i druzy szpatu wapiennego, a na
powierzchni wskutek zwietrzenia pokrywa si¢ kredowata powtoka;
skamieniato$ci zwykle nie zawiera (Olkusz, Wielkie Strzemieszyce,
Starczynoéw). W poblizu granicy ulozenia na piaskowcu weglowym
wapien ten staje si¢ czg¢sto krzemionkowym i podobnym do rogow-
ca (Filipowice, Jaworzno, Dtugoszyn).

Druga odmiana jest drobno-zadzierzysta i przechodzi w dro-
bnoziarnista a w odlamie na wigkszych powierzchniach jest ptasko-
muszlowa; barwe¢ ma zawsze szarg lub zéltawo-szara; na plaszczyz-
nach uwarstwienia posiada liczne, we¢zowato pozakrgcane, walco-

’) Wapien ten nie jest-wicale/ hiebieski, lecz szary (Przy. tlum.).



wate nabrzmienia (tak zwane wermikulity), zjawisko, ktore tak
czgsto mozna widzie¢ na wapieniu muszlowym w Turyngii. Ta od-
miana tworzy wysokie wzniesienia, na ktorych wapien podstawowy
wystepuje wprost na powierzchni¢: kolo Bukowna, Grodzca, Czela-
dzi, Be¢dzina, Sielca, Alwerni, Golonoga. Niekiedy wposrdd zobittej,
gliniastej] masy wapiennej wyodrgbniaja si¢ kanciaste kawatki czy-
stego szarego wapienia i wtedy skata przyjmuje wyglad okruchowca.

Trzecia odmiana ma barwe¢ bardzo jasng, zo6ltawg, przechodza-
cag w biala; tamie si¢ tablicowato, a nawet tupkowo i wtedy jest
prawie ziemista (pod t¢kami galmanu i rud zelaznych w Siemoni,
koto Siewierza, w Zychcicach i Wojkowicach Komornych). Po-
wierzchnie uwarstwienia wapienia tupkowego sa falisto powyginane
i przypominaja bardzo zywo tak zwany wapien falisty (Wellenkalk)
Glenk’a, nalezacy w Szwabii do dolnego oddziatu wapienia muszlo-
wego.

Ziarnisty, bogaty w muszle, wapien podstawowy jest czg¢sto
czerwonawo i zo6ltawo-plamisty, miejscami doskonale ziarnisto-kry-
staliczny, wtasnos¢, ktora tlumaczy si¢ obfitoscia znajdujacych sig
w tym wapieniu muszli; tamie si¢ tablicowato izawiera duzo wpry-
$nigtego szpatu wapiennego oraz bardzo wiele skamieniato$ci, a nie-
kiedy i warstwy rogowca (Saczow, Wojkowice Kos$cielne, Klimon-
tow, Losien, Wodna, Libigz, Grodziec, Gzichéw, Gora, Rude Pie-
kary).

Z mineratow obcych, jako rzadko$¢ spotykatem w skale pod-
stawowe] biaty kwarc (zbity i w krysztatach) na gorze Doroty koto
Grodzca, oraz cienkoprecikowaty, pokrewny aragonitowi, szpat
wapienny w cienkich zytach w Migkini koto Krzeszowic.

§ 89 (78)
Skala nadktadowa.

Prawdziwa natura tej skatly byta dotad mato znang, skoro okres$la-
no ja jako zelazisty wapien =ziarnisty. Jedynie Thiirnagel przeczu-
wal prawdziwg jego naturg; ja za$ nie tylko zgadzam si¢ zjego zda-
niem, lecz nawet na zasadzie analiz chemicznych oraz doktadnego
poréwnania mineralogicznego roéznych miejscowosci w Polsce, nie-
znanych Thilrnagelowi, doszedlem do przekonania, ze skata nadkta-
dowa jest albo prawdziwym dolomitem osadowym, albo wapieniem
dolomitycznym (u Angliko6w magnesian limestone), t. j. mieszaning che-
miczna weglanu wapnia z weglanem magnezu w stosunkach zmien-
nych. Za zdaniem powyzszem przemawia: zlozenie ziarniste, poro-
wate 1 jamiste, predkie wietrzenie i rozpadanie si¢ w gruz piaszczy-
sty, twardo$§¢ wigksza anizeli szpatu wapiennego, cig¢zar wlasciwy,
dochodzacy do 2,8 w kawatkach nie zawierajacych zelaza, tudziez
powolne rozpuszczanie si¢ w kwasie azotnym. Odmiany tej skaty
sg jeszcze o wiele rozmaitsze anizeli wapienia podstawowego; prze-
to dla doktadniejszego przedstawienia caloSci uwazam za wlasciwe
rozréozni¢ tu sze§é¢ gatunkow,
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1) Skata nadktadowa brunatna, k:6ra goérnicy uwazaja za
pomys$lniejsza przepowiedni¢ znajdowania si¢ pod nig kruszczu oto-
wanego i galmanu, ma zawsze ciemno-brunatne zabarwienie; prze-
wazaja tu odcienie czerwonawo 1 zéltawo-brunatny, rzadziej spotyka
si¢ barwa watrobowa lub kasztanowata, wreszcie wyjatkowo tylko
zdarza si¢ barwa szara. Skala ma budowe¢ miatko i drobnoziarni-
sta, jest catkowicie krystaliczna, a w brunatnej jej masie tkwia nie-
foremne partye ochrowo Ilub izabelowo-zdéttego mineratu o wyra-
znem ziarnisto-krystalicznem zlozeniu, poprzerastanego stale brunat-
nymi, delikatnymi dentrytami manganowymi i stanowiacego mineral
posredni miedzy, szpatem brunatnym a szpatem zelaznym.

Skata ta jest zawsze jamista 1 $ciany tych nieprawidtowych
jamek wusiane sa krysztalami szpatu wapiennego, szczeliny za$
sa pokryte drobno-gronkowatym naciekiem wapiennym. Zawartosc¢
zelaza, przewaznie w postaci brunatnego wodorotlenku, jest bardzo
znaczna i nieraz wyodrgbnia si¢ w postaci nerek zelaziaka brunat-
nego i zo6ttego. RoOwnie charakterystycznemi dla tej skaty sa nie-
prawidlowe warstwy i wrostki krzemienia, podobnego do rogowca,
zwykle jasno zabarwione, cze¢sto prazkowane lub plamiste; trafiaja
si¢ one najczeSciej] w gornej cze¢sSci tej skaty i odrdzniajg si¢ znacz-
nie od krzemieni, znajdujgcych si¢ w wapieniu jurskim. Typowy
kawatek takiej skaty nadktadowej brunatnej z kopalni ,Jozef“ w Sta-
rym Olkuszu zostal przeze mnie chemicznie zanalizowany i wyka-
zal nastepujace czes$ci sktadowe:

kwas WegloW Voo, 42,67
W 0 d @ oo 0,25

MAgNEZYad covereeenene .
tlenek ZelazZoOW Y .ooooevevenenicicieiee 4,27

» MaNganoW Yy .eneruennenne. 1,34
krzemian glinu .. 3,25
$lady tlenku cynkowego . . —

zatem 1,24 straty.

Poniewaz juz powierzchowne zbadanie mineralogiczne wykazuje
obecnos¢ wodorotlenku zelaza i weglanu zelaaa, wigc na zasadzie
rachunku stechiometrycznego otrzymujemy nastepujacy sktad skaty:

. 24,9 kwasu weglowego.

naj-

57,13 weglanu waphla ] Jwapna

e (15,70 k 1 .
30,45” we;g1anu magnezy, 2 ’ R A A

agnezyi
5,33 wqglanu zelaza |3j,06 kwasu weglowego.
’ ( 3,27 tlenku zelazowego.

1.25 wodorotlenku zelaza.

1,35 tlenku manganowego.

3.25 krzemianu glinu.

98,75

Ta brunatna skata nadktadowa wystepuje nad ztozami rud lub
w ich poblizu w Tarnowicachy)- Olkuszu; rStawkowie, na kopalniach
5



»~Anna4 i Leonidas4 (?) koto Matych Strzemieszyc, w poblizu Bo-
brownik, Boguchwatowie, Dlugoszyna i t. d.

2) Zbita druzowata skata nadktadowa jest zblizona do poprze-
dniej, ma barwg¢ jasna, brudno-brunatng, przechodzaca w zo6tto-szara,
jasno-ochrowo-z6tta, a nawet stomiano-z6tta; jest po czesci piaszczysta
drobnoziarnista, po cz¢s$ci zbita lub ziemista, zawsze porowata lub
jamista, a puste przestrzenie sa albo wypelnione pigknymi druzami
szpatu wapiennego lub tez maja $ciany boczne w szczegdlny spo-
s6b powyrzynane i stoczone. Skata ta tworzy niekiedy odosobnio-
ne wielkie gtazy wposréd brunatnych ilastych zt6z galmanowych,
szczegolniej na kopalniach ,,Barbaraét i ,Herkules# koto Zychcic
i Bobrownik; wystepuje takze w pasmie wyniostosci, ciagnacem sig
od Chrzanowa przez Byczyn¢ do Jaworzna, a takze kolo Stawkowa
i Okradzionowa, wreszcie na wyzynach koto Bobrownik.

3) Jasna ziemista skala nadkladowa bywa niekiedy tudzaco
podobna do jasnej plytowej skaty podktadowej; jest zawsze jasno-
z0tto-szara, jasno-ochrowo-zotta lub zodito-biata, tupkowa lub plyto-
wa; poprzeczny odlam ma ziemisty; rzadko bywa drobno-porowata
ale prawie zawsze jest poprzerzynana cieniutkiemi zylkami szpatu
wapiennego. Gornicy skate te poczytuja za niepomys$ing przepowiednig.
Ukazuje si¢ ona tylko w odosobnionych miejscach koto Olkusza,
na gorach Kawiej iJerasce kolo Stawkowa oraz w poblizu Starczynowa.

4) Gruboziarnista krystaliczna skata nadktadowa, jest to szcze-
gb0lny utwor jasnego, stomiano-zdttego, ochrowo-zottego, lub wybit-
nie perlowo-szarego koloru, o zlozeniu blaszkowem z trzema kie-
runkami tupliwos$ci, przewaznie za§ tuskowem 1 nieco krzywo-
blaszkowem; $ciany ptaszczyzn oddzielno$ci sg gruboziarniste; miej-
scami bywa porowata, przechodzi cz¢sto w komodrkowa; potysk
ma zawsze perlowy; cig¢zar wlasciwy dochodzi do 3,0 a twardos$¢
roéwna si¢ twardo$ci fluspatu. Skala widocznie nie jest wapieniem
blaszkowym i chociaz nie udalo mi si¢ zmierzy¢ kata nachylenia
ptaszczyzn tupliwosci, sadze jednak, ze nie popelniam wielkiego bile-
du, zaliczajac go do szpatu perlistego (Breithaupt), lub do makro-
typowego haloidu wapiennego (Mohs), a zatem do odmian, ktore
tworza jeden gatunek mineralny z dolomitem. Zjawisko, ze kolo
Gorenie ziarna tego mineratu, zro$ni¢te z ziarnami szpatu wapien-
nego, tworzg razem gruboziarnistg skalg, jeszcze bardziej wykazuje
niezwykto§¢ tego mineratu i przemawia za oddzieleniem go od kal-
cytu. Analiza chemiczna jako§ciowa wykazala w nim oprocz we-
glanu wapnia obecno$¢ weglanu magnezu i zelaza.

Szczegdlna ta skata, bardzo podobna do brunatnego wapienia
zelazistego Hausmann’a z Heinberga kolo Getyngi, tworzy tylko
odosobnione niewielkie partye: zo6ita jej odmiang znajdowalem
w kilku miejscach kolo Okradzionowa w poblizu Stawkowa, a szcze-
golniej koto Nowej Gory, oraz mig¢dzy Gorenicami a Czerng; popie-
late za$ odmiany we wsi Czerny, kolo Czatkowic i w Saczowie.

5) Komorkowa skata nadkladowa jest zupeinie podobna do
poprzedniej odmiany; ma szarg i zolta, rzadziej czerwona barwe,
jest nawskro§ porowata, gabczasta i zawiera wiele duzych i kan-
ciastych komoérek, oddzielonych od siebie cienkiemi $ciankami, na
ktorych tu i owdzie widad.malenkie! krysztatki szpatu wapiennego.
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Skata ta wystepuje migedzy Strzyzowicami i Gora. w okolicach Siemo-
ni i Saczowa, dalej w Gotaszy i Dabiu, a takze kolo Alwerni i Czer-
ny, zawiera zawsze kilka procentow tlenku cynkowego i data po-
wod do wielu nieudanych poszukiwafn galmanu.

6) Dolomit prawdziwy, zwany przez goérnikow biata piaszczysta
skata nadktadowa, jest szarawy, niekiedy nawet zupelnie bialy Ilub
zabarwiony zelazem na zoitawy lub czerwonawy odcien. Skala ta
jest nadzwyczaj drobnoziarnista, posiada mocny potysk pertowy,
ma wyglad piaszczysty, rzadziej jest zbita i matowa, bardzo podobna
do zbitego szpatu gorskiego; przytem zawsze jest porowata, rzadziej
zawiera wigksze 1 szorstkie jamy, w ktorych dolomit rozpad?l sig
na delikatny piasek, np. koto Cig¢zkowic. Skata ta zawiera czgsto
grudki i nieprawidlowe poklady biatego, jasno-popielato nakrapia-
nego krzemienia. Pod ta skala nigdzie dotychczas nie znaleziono
prawidtowych z16z kruszcu oltowianego, zato cata ona jest w wielu
miejscach przero$nigta cienkiemi ztozami galmanu oraz o$mios$cien-
nemi ziarnami blyszczu otowiu, ktore w druzowatych komor-
kach przyjmuja posta¢ wyraznie wykrystalizowanych o$mioS§ciandw.
Juz sam zewne¢trzny wyglad pokazuje, ze mamy tu do czynienia
z dolomitem, a chemiczne analizy, dokonane na trzech jego odmia-
nach: z Ci¢zkowic (a), z Tucznej Baby (b) i Siewierza (c) nie po-
zostawiaja co do tego najmniejszej watpliwosci.

a b ¢
Weglan wapnia 67,25 54,50 60,30
' magnezu 30,25 44,25 38,70
Tlenek zelazowy 2,00 — slady
» olowiowy — — 0,25
99,50 98,75 99,25

Ta odmiana skaly nadktadowej jest jej ogniwem najmtodszem
i najbardziej zblizonem do jurskiego wapienia dolomitycznego. Tworzy
ona wzdluz pdéinocnej granicy formacyi wielkie pasmo, ciggnace
si¢ od Brudzowic i Dziewek przez Lysa Gore, Siewierz, Niwki,
Mrzygtéd, Boguchwatowice, Wojkowice Koscielne, Trzebiestawice,
Sikorke¢, Bugaj, Tuczng Babe¢, Chruszczobréd do Zabkowic, Okra-
dzionowa i Krzykawki. Ukazuje si¢ nastepnie pod Cigzkowicami
i w kilku miejscach koto Gzichowa, Olkusza, Matych Strzemieszyc
i Nowej Gory. Wskutek znacznej domieszki krzemionki staje sig
ona niekiedy zupelnie kwarcowa i zawiera warstwy niebiesko i z6t-
to-szarego rogowca.

§ 40 (79)
Uwarstwienie, spekanie, oddzielnosc.

Skata podstawowa, jak wyzej zaznaczylem, jest zawsze uwar-
stwiona, a warstwy jej maja grubo$¢ od jednego cala do dwodch
stop; upad ich zwykle jest dosy¢ ptaski i rzadko dochodzi do 20° lub
30", niekiedy =za$ warstwiy|[).lezg |/ zupetnie)! poziomo. Poniewaz



— 60 -

wapien ten spoczywa na formacyi weglowej, przeto i ulozenie jego
zaleznem jest od nierownosci skal, pod nim lezacych a mianowicie
od ich siodet i tgkéw. W ogdlnosci pod tym wzglgdem moglem
zauwazy¢, ze w pasmie wapiennem, ciggnacem si¢ od Niezdary na
granicy $laskiej przez Wojkowice Koscielne, Losien, Stawkow, do
Olkusza, ogoélny upad skierowany jest zawsze ku péinoco-wschodo-
wi; przeciwnie—w pas$mie, biegnacem od Szarleya na Slasku przez
Bobrowniki, Wojkowice Komorne do Begdzina i dalej na potudniu
od Cig¢zkowic do Krzeszowic i od Jelenia do Alwerni ogélny upad
ma kierunek potudniowo-zachodni. W ten sposob gléwne pasmo
skal weglowych migdzy Strzyzowicami a Siersza nalezy uwazaé
jako grzbiet, po obu zboczach ktoérego osadzily si¢ skaly wapienne.
Rozpatrujac jednak bardziej szczegdétowo ulozenie wapienia podsta-
wowego, przekonywamy si¢, ze na mniejszych przestrzeniach tworzy
on bardzo nieforemne siodta i l¢ki. Wielkie ztoza rud w Tarnowi-
cach i w Olkuszu przedstawiaja wydluzone teki wapienia podsta-
wowego, a kolo Olkusza taki ¢k przedzielony jest na dwa podtuz-
nem siodlem, przez jego $rodek przechodzacem. Bardzo wazkie
lecz dtugie te¢ki widzimy na kopalniach ,,Anna“, ,,Leonidas® i,,Ko-
ziet“ koto Stawkowa, a od Szarleya w kierunku do Bobrownika, Zych-
cic i Wojkowic skata podstawowa oraz lezace na niej zloza galma-
nu i zelaza tworzg tak powiktany zbidr siodet itekdow, jaki rzadko
mozna widzie¢ gdzie indziej. Powierzchnia wapienia podstawowego
w tych miej$cach, gdzie jest przykryta dolomitem Ilub ztozami rud,
bywa nadzwyczaj nieprawidlowg: okragle kotlowate zaglebienia czg-
sto lezg tuz obok siebie; w innych miejscach male doliny i wawo-
zy gleboko wrzynaja si¢ w skate, a przy robotach goérniczych nie-
jednokrotnie chodniki, prowadzone w poziomych ztozach rud, spo-
tykaja strome $ciany wapienia podstawowego, sterczace na kilka
sazni w gor¢ lub zapadajace na tylez w dot. Tak poszarpana po-
wierzchnia kaze si¢ domys$la¢, ze skata podstawowa po swem utwo-
rzeniu si¢ i przed osadzeniem si¢ na niej skaly nadktadowej zosta-
ta tak porozrywana i zniszczona przez fale wodne. Nie mozemy
jednak zamilczeé, ze niektdore okolicznosci przemawiaja przeciwko
powyzszemu pogladowi; zreszta do przedmiotu tego powrdcimy raz
jeszcze przy opisie ulozenia i wzglednego wieku skal, nalezacych
do tej formacyi.

Skata podktadowa, oprocz nieprawidtowego spgkania, przecicta
jest w niektdrych miejscach bardzo prawidlowo pionowemi szcze-
linami, powodujacemi stupowa oddzielno$¢. W niektéorych wypad-
kach szczeliny rozszerzaja si¢ i przechodza w niewielkie jaskinie.
Najlepiej wida¢ to na gorze Jaszyniec mi¢gdzy Golonogiem a Strzemie-
szycami, gdzie nawet przypuszczano, ze owe pieczary byly sztucznie
zrobione. Sciany takich szczelin pokryte sa zwykle typowem mle-
kiem gornem. *)

Skata nadktadowa jest mocniejsza i trudniejsza do rozbicia od
wapienia podstawowego; zato jest ona znacznie wigcej spekana
i z tego powodu bardziej zwietrzata. Skata ta nigdy nie jest wy-

*) Bialy proszek wapienny (przyp. tlum.)
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raznie uwarstwiona, lecz zostata osadzona w postaci wielkich nie-
prawidtowych mas. Trudno jest przedstawi¢ sobie, jak r6éznorodne
i osobliwe postacie przyjmuje ta skata jamista, wskutek utworzenia
si¢ wielkich szczelin i jaskin, jezeli si¢ nie widzialo starych robot
goérniczych w Olkuszu, Stawkowie i Lgocie. Kawatly jej wydaja
si¢ niekiedy catkowicie odosobnione, a pomimo to sg S$ciSle pola-
czone z soba i leza jeden obok drugiego. Niektore takie masy,
luzno lezace w ztozach galmanowych, moznaby nazwaé¢ klocami.
W przebiegu i postaci szczelin i jaskin nie mozna zauwazyé jakiej-
kolwiek prawidlowosci.

ZloZa rud, znajdujace si¢ w wapieniu muszio w\?m.
§ 41 (80)

Przeglgd, ogolny.

Obfitos¢ rud otowianych, cynkowych i zelaznych oraz szcze-
gblny sposéb ich wystepowania w tej formacyi, czynig ja nadzwy-
czaj ciekawa dla geologa i nadaly jej miano formacyi ,,rudono$nej“,
dla odréznienia od sasiednich formacyi wapiennych. Od poczatku
XIV az do konca XVII stulecia prowadzono w niej najobszerniej-
sze w catej Europie kopalnie otowiu, ktoére zajmowaty obszar, lezg-
cy migdzy Siewierzem a Olkuszem =z jednej strony, oraz migdzy
Tarnowicami a Chrzanowem =z drugiej. Dawne wspomnienia powo-
taty na nowo do zycia tegoczesne gornictwo otowiane na Goérnym
Slasku, a obfito§é tanich rud zelaznych utrwalila wazniejszy jeszcze
przemyst zelazny; poczynajac za§ od czasu wynalezienia sposobu
wytapiania cynku metalicznego, niestychana obfito§¢ galmanu, znaj-
dujacego si¢ w tej formacyi, data trzecia pobudke do wielokrotne-
go zbadania skatl, do niej nalezacych.

Moznaby zatem przypuszczaé, ze sposob, w jaki rudy ulozone
sa w tych skatach, jest juz dostatecznie wyjasniony; jednakze tak
nie jest, a najwigcksza przeszkoda dla doktadnego poznania rzeczy
byly wedlug mego przekonania bt¢dne zdania, uprzedzenia i naprzéd
powzigte poglady techniczno-goérnicze.

Na podstawie tych pogladéw rozrdézniano tu trzy samodzielne
utwory:

Skaly, zawierajace kruszec otowiany.

Skaty galmanowe.

Skaty z rudami zelaznemi.

W rzeczywistosci jednak zadne z tych z16z nie jest pod wzgle-
dem geologicznym utworem samodzielnym lecz wszystkie one sa
Sci§le zwiazane ze skata nadkladowa i mniej lub wigcej jej pod-
porzadkowane; a tam gdzie nad niektéremi zlozami rud brak dolomi-
tu, znajdujemy skaty zastepcze, na ktore dotychczas zbyt mato zwra-
cano uwagi, zadna z pomienionych rud nie moze by¢ uwazanag za
starsza lub mtodsza; kazda z nich w rozmaity sposob bierze udzial
w utworach innych rud, aiimiedzygalmanem i blyszczem otowiu
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powtarza si¢ to nawet kilkakrotnie. Rozdzial, zrobiony ze wzgle-
dow technicznych przez goérnikdw miedzy trzema rodzajami z16z,
nie istnieje w naturze, a geolog w zadnym razie nie moze go przy-
ja¢. Niektore zloza galmanu i zelaza moznaby uwazaé¢ za wzgled-
nie starsze od rud olowianych, zato inne galmany s3a mlodsze od
tych ostatnich, a niektore zloza olowiane sa jeszcze mlodsze.
Zadne ze zt6z nie tworzy prawidtowych pokladéw, a jezeli niektore
miejscami sg do nich podobne, to jednakze pokladami nazywane
by¢ nie moga. Rudy juz to zesrodkowuja si¢ w odosobnionych pun-
ktach, juz to w pojedynczych lawicach, juz to sa rozrzucone w catlej
skale nadktadowej, a gornicy, zaleznie od ich zawarto$ci nadali im
nazwy: poktadu kruszcu otowianego, pokladu galmanu i poktadu
rud zelaznych; w braku lepszych, zachowamy tymczasowo te nazwy.

Zestawiwszy wszystkie sposoby znajdowania si¢ rud, mozna,
wedlug mego zdania, odrézni¢ nastgpujace rodzaje zloz:

A. Glowne ztoze galmanu i bezposSrednio na niem spoczywa-
jace gtowne =zloze kruszcu otowianego; oba na granicy

migdzy skala podstawowa a nadktadowa.
B. Sktady galmanu *) i jednoczesnych z nim rud zelaznych
w tekach skaly podstawowej, nad ktoremi brak niekiedy
skaly nadktadowej; tu i owdzie zwigzane sa one z mlodsze-
mi ztozami rud otowianych.

C. Zupehie nieprawidlowe skupienia galmanu i btyszczu olowiu
w zbitym 1 druzowatym dolomicie brunatnym

D. Najmtodsze ztoza kruszcu olowianego w dolomicie lub w bia-

tej ziarnistej skale nadkladowej.

Ostatnie dwa rodzaje zt6z wcale nie sa znane na Slasku, za-
to bardzo czegste w Polsce, a dla poznania calej formacyi maja do-
nioste znaczenie.

Sprobujemy teraz przedstawi¢ z osobna kazdy z tych rodzajow
wystgpowania rud.

§ 42 (81)
A. Glowne ztoze galmanu i kruszcu ofowianego.

W miejscach, gdzie formacya jest catkowicie rozwinigta, mia-
nowicie w wielkich ptaskich t¢kach, utworzonych na powierzchni
skaly podstawowej, osadzita si¢ mniej lub wigcej jednostajna war-
stwa galmanu, a na niej podobna tawica kruszcu olowianego. Obie
wspolnie pokryte sa skata nadktadowa, a na powierzchni¢ wystgpu-
ja tylko na brzegach t¢kdéw, na ktorych dolomit si¢ nie osadzit lub
zostal zniszczony, albo tez niekiedy bywaja przykryte luznemi ma-
sami, bedacemi przewaznie wytworem zniszczenia skaly nadktado-
wej, rzadziej prawdziwymi naptywami.

Oba te ztoza nie posiadaja zadnej prawidlowos$ci: przedewszy-
stkiem wypelnity one 1 wyrownaty wszelkie nier6wnosci na po-
wierzchni skaly podstawowej; w niektérych miejscach brak ich zu-

*) Niemiecki wyraz ,stock4przettumaczony zostal przez ,,sktad4 (przyp. thum.)
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petnie, a miejsce ich zajmuje szczelina wypetlniona ilem, biegnaca
wzdtuz granicy migdzy wapieniem podstawowym a dolomitem nad-
ktadowym; w innych miejscach ztoza te istnieja wprawdzie, lecz sa
biedne w rudy na wielkich przestrzeniach albo nawet catkiem ich
pozbawione; wreszcie nie wszg¢dzie znajdujg si¢ oba zloza nad soba,
gdyz w niektorych kotlinach brak rud otowianych, lezacych zwykle
na galmanach, w innych zato niema galmanéw, a rudy olowiane
spoczywaja bezposrednio na wapieniu podstawowym. Ostatni wypa-
dek ma miejsce na kopalni ,Fryderyk" w Tarnowicach, a ponie-
waz uwazano ja za typowego przedstawiciela calej formacyi, po-
wstato wigc przekonanie, ze utworzenie si¢ kruszcu otowianego
i galmanu odbywato si¢ niezaleznie jedno od drugiego, i ze obie
te rudy tworza odrgbne zloza, z ktorych olowiane nalezy uwazad
za starsze. Thiirnagel =z innych wzgledow wypowiedzial podobne
zdanie, jakkolwiek sam dodaje, ze na Suchej Goérze (Trockenberg)
koto Tarnowie zltoze rud otowianych lezy na galmanie; z tego po-
wodu widz¢ si¢ zmuszonym wytuszczy¢ powody, zniewalajace mnie
do wygtoszenia przeciwnego pogladu. Oczywiscie rozstrzygaé o tern
na pewno moga tylko takie miejscowos$ci, gdzie zaréwno zloza gal-
manu jak i ztoza kruszcow otowianych osadzitly si¢ w jednej i tej
samej kotlinie. Zdarza si¢ to tylko w Polsce i dlatego wtasciwszem
jest decydowaé o tern tutaj, anizeli na Slasku. Najwazniejszym pun-
ktem tego rodzaju jest wielka kotlina rud koto Olkusza. Zloze
kruszcu otowianego spoczywa tu wsze¢dzie na galmanie 1 to nie
tylko na wychodniach, lecz nawet i w gtebi. Wszedzie, gdzie si¢
natrafia na stare chodniki, prowadzone dawniej dla odbudowy rud
otowianych, wida¢ w ich spodku galman, a pod nim prawdziwy
niebieski wapien podstawowy. Obecnie gornictwo galmanowe w Ol-
kuszu korzysta z tego, gdyz wyszukuje starannie dawne chodniki,
azeby wedle moznos$ci uniknaé potrzeby prowadzenia nowych i aby
ze starych prowadzi¢ odbudowe filarow galmanu. Zupeinie podo-
bne stosunki widzimy w starych robotach w Bolestawiu, Ujkowie,
a po czgSci i w Starczynowie. W ten sam sposob prowadzono da-
wne roboty olowiane nad ztozem galmanu w Niesulowicach, Lgo-
cie, Wodnej, Balinie, Jaworznie i Dlugoszynie. Daja one obecnie
mozno$¢ wydobywania galmanu, ktéry nadwczas nie byl znany,
a przeto nie mial zadnej warto$ci sprzedaznej. Kazdy goérnik tam-
tejszy zna te stosunki, a tam gdzie w spodku starych chodnikow,
prowadzonych dla dobywania kruszcu otowianego, nie jest od razu
widocznym galman, przebijaja si¢ az do samej skaly podstawowej,
aby uzyskaé¢ pewnos$é, ze pod wybranemi ztozami olowianemi nie
ma juz galmanu. Tutaj bezposrednie ulozenie jednego =zloza na
drugiem stanowi niezaprzeczony dowodd, ze zloze galmanowe jest
starsze od otowianego. Lecz i inne jeszcze cickawe wystepowanie
potwierdza posrednio pomieniony stosunek. Na kopalni ,Jozef”
w Starym Olkuszu a jeszcze bardziej na kopalni , Skatka“ koto
Starczynowa, zdarzajg si¢ w skale podstawowej gtebokie, podobne
do zyl, szczeliny, obszerne nieprawidlowe rozpadliny i kotlowate
wglebienia, w ktéore od strony §cian bocznych wcisnety si¢ wielkie
odtamy i kawaty skaly podstawowej. Owe niegdy$ puste przestrze-
nie sa3 prawie zawsze wypelnioneyrbogatymy rbialym galmanem, ota-
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czajagcym w postaci skorup te kawaly i odtamy. W wydrazeniach
powyzszych nigdy nie spotykamy kruszcu olowianego, co bezwarun-
kowo musialoby mieé¢ miejsce, gdyby on byl utworem starszym od
galmanu.

Masa, z ktorej si¢ sktada glowne ztoze galmanu i rud otowia-
nych, jest przewaznie skruszaty dolomit, ktory w poblizu wychodni
jest bardzo mocno roztozony i przechodzi w z6éita lub brunatna gli-
n¢ zelazista albo w prawdziwa ochr¢ zelazng. Galman tworzy tu
cienkie tawice lub nieforemne skorupowo oddzielajace si¢ grudki
i nerki, na podobienstwo niektoérych brunatnych i ilastych rud zelaz-
nych 1 czegsto zawiera wprys$nigty btyszcz olowiu. We wtasciwem
ztozu otowianem tworzy blyszcz olowiu sznury, nieforemne bryitki,
wprysnigte ziarna, krysztaly o$mios$cienne, oraz delikatny, tylko
w ptuczkach rozpoznawany pyl, rozproszony =zaré6wno w twardej
jak i w gliniastej cz¢$ci ztoza. Jako utwory wtdrne towarzyszg mu
rozmaite odmiany zo6ltej i szarej ziemi olowianej, biata i czarna ru-
da olowiana, a na Slasku, jako rzadko$é, =zielona ruda otowiana
i witryol otowiany. Wogdle galman tworzy bardziej S$ciste i mniej
poprzerywane masy anizeli rudy olowiane, a w Polsce galman by-
wa wrosniety w ztoze rud otowianych.

W niektérych miejscach blyszcz olowiu wrosnigty jest w zbity
zelaziak brunatny, a kotlo Tarnowie, gdzie =zloze rud otowianych
spoczywa bezposrednio, bez galmanu, na skale podstawowej, znaj-
dujemy blyszcz otowiu, wprysnigty w wapien na grubosci kilku stop.
W tern ztozu =znajduje si¢ takze bardzo miatko wprys$niety piryt
zelazny, wskutek rozkladu ktoérego zloze przechodzi w niebieska-
wy it witryolowy. Takze i w innych miejscach znajduje si¢ w zlto-
zu rud piryt, prawie zawsze przeobrazony w zelaziak brunatny i sa-
dzg¢, ze brunatna ochra, prawie zawsze towarzyszaca galmanowi
i blyszczowi otowiu, jest przewaznie wytworem zwietrzenia pirytu.
Inne mineraly bardzo rzadko ukazuja si¢ w zlozach rud, z wyjat-
kiem szpatu wapiennego, wtlasciwego calej tej formacyi; w Tarné-
wkach znajduje si¢ niekiedy aragénit i wapien wioknisty; w Olku-
szu w nerkach galmanowych trafia si¢ nierzadko zwykty boi imy-
dto goérne, a w Lgocie wraz z galmanem, o ktérym podzniej bedzie
mowa, znajduje si¢ niekiedy brunatna blenda cynkowa, zawierajaca
kadmium. Btyszcz otowiu nigdy nie bywa drobnoziarnisty lecz
czesto kwiatowo-blaszkowy, a jezeli jest wykrystalizowany, to za-
wsze w o$mioS$cianach oraz w o$mioS§cianach z przytgpionymi ka-
tami. Zawarto§¢ srebra w tym minerale rzadko jest wyzsza nad
po6ttora tuta na jeden centnar wagi. Wspominatem juz, ze w Tar-
nowkach zloze kruszcowe spoczywa nie bezposrednio na niebie-
skiej skale podstawowej, lecz na warstwie skaly nadkladowej, na-
zywanej tu brunatng skala podstawowa. Zjawisko to przemawia
za $cistym zwiazkiem migdzy zlozami rud a skata nadkladowa.
W Olkuszu nie widzialem wprawdzie nic podobnego, ale tutaj zto-
ze galmanu zastepuje poniekad te warstwg. Zato stare roboty
w Lgocie doskonale pokazuja, ze na prawdziwym wapieniu pod-
stawowym spoczywa warstwa skaty nadkladowej, na niej za$ leza
dwie lawice galmanu, rozdzielone dolomitem, ajeszcze wyzej—ztoze
rud otowianych, pokryteldolomitem({)ktérego grubosé¢ az do powierzch-
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ni ziemi wynosi 10—15 sazni, tak ze oba zloza rud znajduja si¢
wlasciwie w dolomicie. O grubo$ci powyzszych z16z trudno wogo-
le co$ pewnego powiedzie¢, gdyz jest ona bardzo zmienng na ma-
tych nawet przestrzeniach i wynosi od jednej linii do 7 1 8 stop.
W Olkuszu 1 Lgocie grubos$¢ ztoza galmanu wynosi $rednio 1—3
stop, a grubo$é¢ ztoza rud olowianych, sadzac z wysokos$ci starych
chodnikoéw, stanowi mniej wigcej 2 stopy, w niektdérych za§ miej-
scach dochodzi do 10 stop.

§ 43 (82)

B. Sklady galmanu ora,z zwigzany z nimi utwor
rud olowianych.

Jezeli opusdcimy przestrzenie, lezagce na potudnio - wschodzie
miedzy Stawkowem, Olkuszem i Nowg-Goéra, i zwrocimy si¢ ku za-
chodowi, to zobaczymy pas zaledwie na ¢wieré mili szeroki, cig-
gnacy si¢ od Stolarzowic na Slasku przez Szarlej, Dabrowke, Bo-
browniki, Zychcice do Wojkowic Komornych i Rogoznika w Polsce,
zawierajacy znowu inne bardzo znaczne zloza galmanu. Zloza te,
przedstawiajace w porownaniu z poprzedniemi odmienne stosunki,
nazwatlem w braku innej odpowiedniej nazwy sktadami galmanu,
podczas gdy na Slasku nosza one nazwe utworu galmanowego. Sg
to osady odosobnione, wypelniajace zaglgbienia i szczeliny w wa-
pieniu podstawowym, majace zwykle znaczna grubos$¢ lecz zajmu-
jace wzglednie mate przestrzenie i wskutek tego podobne do le-
zgcych sktadow. Wapien podstawowy, na ktorym spoczywajg te
ztoza, jest przewaznie plytowy lub grubolupkowy, bardzo rozmigk-
ty, gliniasty i pozostaje w wyraznym zwigzku ze ztozami galmanu.
Nie tylko migdzy gdérnemi warstwami wapienia na glebokosci prze-
szto jednego saznia pod wtasciwem zlozem znajduja si¢ cienkie ta-
wice biatego galmanu (Zychcice), lecz warstwy te sg przesigkniete
nawskro$ niewielka ilo$cia cynku, a tu i owdzie wytworzyl si¢ ro-
dzaj jamisto-druzowatej skaty posredniej, nazywanej przez gornikow
$laskich ,sucharem¥ Cienka powtloke, znajdujaca si¢ na Sciankach
tych jamek i pokrywajace ja malenkie krysztatki uwazano dawniej
niewtasciwie za szpat wapienny, gdy tymczasem jest to charakte-
rystyczny krzemian cynku, ktoéry po roztarciu go na proszek i po-
laniu kwasem azotnym daje galaret¢ krzemionkowa. Nad temi war-
stwami lezy wtasciwe zloze galmanowe, nazywane przez goérnikow
,bialem# Sktada si¢ ono z brudno-biatego, zottego lub niebieska-
wego ilu wapnistego, niekiedy zupeilnie pozbawionego rudy, czesto
za$ zawierajacego tylko jedna tuping galmanu, mocno przyrosnieta
do wapienia podstawowego, lub kilka warstewek tej rudy, lezacych
jedna nad druga, ktére prawie nigdy nie ciagng si¢ bez przerwy
na wigkszej przestrzeni, lecz sktadaja si¢ z oddzielnych kawatkow
galmanu najrozmaitszej zewngtrznej postaci. Galman ten zawsze
ma szarawo-biala, stomiano-z6tta lub jasno-zolto-szarawag barwe
i nazywany jest bialym galmanem. Nad nim az do samej powierzch-
ni lezy badz tylko szaral[glinaCzl rumowiskiem wapiennem, badz
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tez niezwykle ciekawy utwoér, nazywany ,czerwonym i brunatnym
galmanem®, przechodzacy w rude¢ zelaznag i znajdujacy si¢ w S$ci-
stym zwiazku ¢e zlozami czystych rud zelaznych tej formacyi.
W Szarleju na Slasku, gdzie utwor ten po raz pierwszy i w najwick-
szej ilosci byl znaleziony, lezy nad bialym galmanem warstwa bru-
natno-czerwonej gliny, a na niej warstwa na ‘[8—2 sazni gruba,
ztozona z brunatno-czerwonego galmanu, ulozonego w postaci wiel-
kich bryl. Ten czerwony galman jest wlasciwie mieszanina wegla-
nu cynku z wodorotlenkiem zelaza w nieokreslonym stosunku, przy-
czem zawarto$§¢é zelaza w niektdrych miejscach wzrasta przy r16-
wnoczesnem zmniejszeniu si¢ zawarto$ci cynku do tego stopnia, ze
galman przechodzi w zwykty ochrowy 1 zbity zelaziak brunatny.
W ptaskiej kotlinie, w ktorej znajduje si¢ kopalnia Barbara (koto
Zychcic) 1 Herkules (koto Bobrownik) znajduja si¢ wielkie masy
galmanu brunatnego, a odkrywka, doprowadzona na drugiej z tych
kopaln do gilebokosci 7 sazni, pozwala doktadnie zapoznaé si¢ z na-
turg tego zloza. Na warstwie biatego galmanu lub w miejscach,
gdzie jej brak, na wapieniu podstawowym lezy masa od 2-10 saz-
ni gruba zo6itej 1 brunatnej gliny wapnistej, zawierajacej bardzo
znaczna domieszke zelaza. Glina ta jest wprawdzie plastyczna w sta-
nie wilgotnym, ale na powietrzu wysycha bardzo predko i rozpada
si¢ na mialtki pyt. W tej glinie sg porozrzucane nieprawidlowo
cienkie warstewki a takze wielkie i mate nerki i nieforemne okru-
chy zwyktego czerwonego 1 brunatnego galmanu oraz krzemianu
cynku, ktére tylko w niewielu oddzielnych punktach tworza znacz-
niejsze ztoza; jednoczes$nie widzimy tu i owdzie cienkie warstewki
brunatnego bolu. W tej poteznej ochrowo-gliniastej masie leza po-
rozrzucane wielkie nieforemne bryly mocnego drobnoziarnistego do-
lomitu, ktéore mozemy uwazaé za resztki zniszczonej, a niegdy$ cig-
gtej, pokrywajacej zloze, skaly nadkltadowej, zwtaszcza, jezeli wez-
miemy pod uwage, ze koto Zychcic nad warstwg brunatnego gal-
manu pokazuje si¢ w kierunku upadu omawianego ztoza twardy do-
lomit. Cala za$§ masa gliny zelazistej jest, jak si¢ okazuje przy jej
przeptukiwaniu, tylko roztozona albo tez po utworzeniu si¢ niedo-
statecznie stwardniatg skala nadkladowa, ktorej przeto w wielu
miejscach, jak np. w Szarleju, moze brakowacé zupelnie.

W Szarleju i Zychcicach =zloze galmanu czerwonego zawiera
w gornych swych cze$ciach wprys$niety blyszcz otowiu, a koto Szar-
leju i Bytomia nad galmanem lezy warstwa gliny, zawierajacej bryt-
ki i kawatki czarnej i biatej rudy oltowianej, zwtlaszcza tak zwanej
ziemi otowianej, zupelnie juz dawnymi czasy wyeksploatowanej.
Koto Zychcic znajdujg si¢ znaczne zwaly, pozostatle z dawniejszych
kopaln otowiu, sktadajace si¢ z kawatkow jasnej skaty nadktado-
wej 1 zawierajgce pojedyncze bryltki blyszczu otowianego, a jeszcze
czg¢Sciej—brytki biatej rudy olowianej, z ktérych jedna, znaleziona
w r. 1827, sktadajaca si¢ z jednolitej masy tej rudy, wazyta 30 funtow.
Nie ulega wigc watpliwos$ci, ze nad zlozem bialego galmanu znaj-
duja si¢ wszedzie rudy otowiane, ktoéore tak samo jak galman bru-
natny zwiazane sa ze skata nadktadowa. To zloze rud olowianych
uwazano zwykle za mlodsze w pordéwnaniu z gléwnem zlozem oto-
wianem i to samo zdanie|[wypowiadal Thiirnagel, ktory uwaza zloze
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tarnowickie, pokryte dolomitem, za najstarsze ogniwo, a utwor gal-
manowy §$laski, nie pokryty skala nadktadowa—wogodle za mtodszy.
Jednakze poréwnywajac miedzy soba wyniki spostrzezen, robionych
w Polsce, i uogolniajgc tamtejsze stosunki z pominigciem zmian miej-
scowych, otrzymamy inny rezultat. Dowiedli§my przedewszystkiem,
iz migdzy skatg podstawowag a nadktadowa lezy najpierw glowne
ztoze galmanu a na niem zloze rud otowianych, nad ktoéremi tu
i owdzie przy wychodniach brakuje pokrycia dolomitowego. Widzie-
liSmy dalej, ze w tak zwanych sktadach galmanu w spodku na skale
podstawowej lezy i wdziera si¢ w nig galman biaty; na nim spoczywa
potezny utwor, skladajacy si¢ z roztozonej skaty nadktadowej i ochry
zelaznej, zawierajacy czerwony galman i wielkie brylty dolomitu; ze
ponad tern wystepuja rowniez rudy olowiane i ze nad tymi utwo-
rami lezy w glebi rzeczywista nienaruszona skala nadktadowa. Dane
te doprowadzaja nas do wniosku, ze pomi¢dzy obu rodzajami wy-
stepowania rud niema istotnej roznicy, a jezeli jest jaka, to powo-
duja ja zmiany miejscowe; ze wi¢c rudy olowiane w Szarleju i Zych-
cicach, zaréwno jak =zloza ich koto Suchej Goéry i Olkusza, leza
nad galmanem i sg jednego wieku, ze caly ten utwoér rud jednego
i drugiego rodzaju, zawarty mig¢dzy skalg podstawowa a nadktado-
wa, zwigzany jest z ta ostatnig, ze skata nadktadowa jest utworem
niejednostajnie rozpostartym i w niektéorych miejscach znajduje sig
nad ztozami rud, a w innych zostala zniszczona a wskutek tego
jej brakuje, a wtedy naptywy zastepuja przypadkowo jej miejsce,
z czego jednak nie mozna wnioskowaé¢ o mtodszym wieku znajdu-
jacych si¢ pod nimi ztozy.

8 44 (83)

Zloza rud zelaznych.

W tych samych miejscach i w tych samych warunkach jak
opisane poprzednio sktady galmanu =znajduja si¢ we wglegbieniach
skaly podstawowej rudy zelazne, zmieszane z niewielka iloscig bru-
natnej i czerwonej gliny; sa one jeszcze mniej prawidlowe od osa-
dow galmanu, dosi¢gaja niekiedy grubosci 8-iu i 9-ciu sgzni, lecz
na bardzo niewielkich odlegtosciach zanikajg catkowicie; nad niemi
lezy zwykle tylko =zo6tta glina i potem naptywy. Z powyzszych
wzgledow oraz z powodu, ze zelaziaki siggaja zazwyczaj nieco po-
nad sgsiednie kotliny galmanowe, przypuszczano powszechnie na
Slasku, ze zloza rud zelaznych sa jeszcze mlodsze od galmandw,
a nawet, ze osadzone zostaly nad skata nadkltadowsg.

Jezeli jednak zwrocimy si¢ do Polski, gdzie ztoza rud zelaz-
nych s3 liczniejsze niz na Slasku, to dojdziemy do innego przeko-
nania. Rozpatrujac najprzéd plaska nizing migdzy Wojkowicami,
Rogoznikiem i Zychcicami, zobaczymy, ze zawiera ona wielka ilo$¢
mniejszych i wigkszych kotlin, zagigbiajacych si¢ w skatge podsta-
wowga cze¢stokro¢ zaledwie na kilka sgzni; tuz obok i1 mig¢dzy niemi
a takze na zboczach wygyniw//Rogozniku il Zychcicach widzimy
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podobne kotliny, wypelnione, zamiast galmanu, rudami zelaznemi,
a w niektorych kotlinach rudy cynkowe i zelazne znajduja si¢ na-
wet razem. Ktéz moglby watpi¢, ze tutaj galman utworzyl si¢ jedno-
cze$nie z rudami zelaznemi? Skoro w tej okolicy w jednych miej-
scach istnieje nad galmanem skata nadktadowa w innych za$ jej
brakuje, to rzecz naturalna, ze to samo musi si¢ stosowaé¢ i do ru-
dy zelaznej, tak ze przypuszczenie, iz mamy tu do czynienia z dwo-
ma réznymi utworami rud zelaznych, byloby =zupeilnie dowolnem.
Idac dalej znajdujemy na goérze Puczyna koto Siemoni ztoze rudy ze-
laznej, lezace pod skata nadktadowa; w Siemoni za$ na kopalni Hauk,
a takze miegdzy ta miejscowoscia a Toporowicami i Nowa Wsig wy-
stepuje wiele mniejszych zt6z tych rud, spoczywajacych na wapie-
niu i wcale nie przykrytych dolomitem; wreszcie w Gorze pod Strzy-
zowicami sprawa ta rozstrzyga si¢ ostatecznie, gdyz stare szyby, wy-
bite do zloza rud zelaznych, przechodzity tylko przez warstwy gliny,
a w innych szybach na odleglosci zaledwie 100 krokéw od tamtych
musiano przebi¢ warstwe komodrkowej skaty nadktadowej na 2 do
3-ch s3zni gruba, zanim dokopano si¢ do poszukiwanej rudy.

Jezeli teraz uprzytomnimy sobie, ze wszystkie tutejsze rudy ze-
lazne zawsze zawieraja pewien procent cynku a przy przetapianiu
daja cynkowy nalot w piecach, ze znaczna cz¢$¢ galmanu czerwo-
nego z Zychcic jest pod wzgledem mineralogicznym wtasciwie tylko
zawierajacym cynk zelaziakiem brunatnym, to dojdziemy do wniosku,
ze zloza galmanu i rud zelaznych powstaty jednoczes$nie, ze sg iden-
tyczne co do wutozenia i naleza obydwa do utwordow, powstatych
mi¢dzy skatla podstawowa i nadktadowa, z ktérych ostatnia niewszg-
dzie si¢ utworzyta zaréwno nad galmanem, jak 1 nad zelaziakiem.

Rudy zelazne, znajdujace si¢ w tych zlozach, niekiedy dos$¢
znacznych, sktadaja si¢ przewaznie z ubogiego zobitego zelaziaka
ochrowego z zawarto$cia 25%0 zelaza i z domieszkg nerek zbitego
i wiloknistego a niekiedy podobnego do jaspisu zelaziaka, ktory
miejscami, wskutek wigkszej zawartos$ci gliny, przechodzi w zolty
i brunatny zelaziak gliniasty.

8 45 (84)

C Milodsze nieprawidlowe utwory galmanu i kru-
szcu otowianego w brunatnej skale nadktadowe;j.

Prawie we wszystkich miejscach wyst¢powania skatly nadkta-
dowej w Polsce znajduja si¢ $slady dawnych kopaln otowiu, w nie-
ktorych za§ miejscach wysokie potozenie zwatdéw, po tych robotach
pozostatych, kaze przypuszczaé, ze rudy otowiane wystepuja tam
w odmiennych warunkach anizeli koto Olkusza i Tarnowie. Jedno-
cze$nie zwaly owe wykazuja znaczna zawarto$§¢ galmanu, co w ro-
ku 1819 dato powdéd do ponownego zbadania wszystkich miejsc,
gdzie dawniej dobywano rudy otowiane. Poszukiwania te dowiodty,
ze w Polsce w brunatnej skale nadkladowej =znajduja si¢ takze
ztoza galmanu i rud otowianychl) zupélnie odmienne od poprzednio
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opisanych i wystepujace nie na granicy migdzy wapieniem podsta-
wowym a skala nadkladowa.

Litwory te wystgpuja w nastepujacych miejscowos$ciach:

1) Migdzy Matemi Strzemieszycami, Losniem, Kuznica, Stawko-

wem, Bukownem i Starczynowem.

2) Migdzy Zabkowicami, Trzebieslawicami i Chruszczobrodem.

3) Migdzy Jeziorkami, Byczyng i Chrzanowem, a moze jeszce

i dalej az do Trzebini, Pogorzyc i Libigza.

Ztoza tego rodzaju wystepuja najwyrazniej na kopalni Anna
koto Matych Strzemieszyc i w kopalni Ulisses miedzy Bukownem
a Bolestawiem, w obu jednak miejscach z nieco odmiennym charak-
terem i dlatego kazde z nich wypada szczegdtowiej rozpatrzec.

W blizkosci potudniowego konca wsi Male Strzemieszyce wzno-
si si¢ gora Warpie, na ktorej w kierunku godziny 9-ej ciagnie si¢
znaczne pasmo zwaléow az do wawozu, oddzielajacego t¢ wyniostosé
od sasiedniej Kawiej Gory. Wapien podstawowy tworzy tu wydtu-
zony ek, wypelniony skata nadkladowa, i zawierajacy rudy cynko-
we; skata nadktadowa, cho¢ nie jest tu wyraznie uwarstwiona, dzie-
li si¢ jednak na lawice, réwniez wygi¢te w postaci koryta i podno-
szace si¢ ku poéinocy i ku poludniowi. W tych wilasnie tawicach
prowadzone sa roboty kopalni Anna. Na glebokosci zaledwie 2-ch
sgzni od powierzchni pod rozkruszona skala nadktadowa lezy cien-
ka warstwa galmanu; ponizej nastgpuje prawie zupelnie pusta, na
3 saznie gruba, tawa mocniejszej skaty nadkltadowej; pod nig—ztoze
galmanu na 25— 335 sgznia grube, lezace znowu na brunatnej skale
nadktadowej, ktorej grubos¢ az do wapienia podstawowego jest
bardzo zmienna. Na wapieniu podstawowym lezy bezposrednio nie-
bieskawy it plastyczny, ktéory zar6wno w tern miejscu, jak i na gorze
Jerasce, jest zupelnie rud pozbawiony i tylko na wychodniach bywa
rudonosnym. Tak zwane zloza galmanu bywaja miejscami puste
i wtedy sktadaja si¢ z zoltej i brunatnej skaly nadktadowej; w miej-
scach za$, w ktorych sa rudonos$ne, sktadaja si¢ z wlasciwego so-
bie jasno-ochrowo zo6ltego, marglowego, zbitego i ziarnistego wapie-
nia, majacego na wigkszych powierzchniach odtam ptasko-muszlowy,
albo ze stomiano lub ochrowo-zottego, cienko-tupkowego marglu,
walajacego palce; margiel ten zupeinie jest podobny do niektérych
odmian tupku szlifierskiego, a cienkie tafelki tupkowatos$ci pokryte
sa pigknymi brunatnymi dendrytami tlenkéw manganu. Te zolte
skaty sa mnawskrds przesiaknigte cynkiem nawet wowczas, gdy
w nich wcale nie wida¢ galmanu, tak ze nalezy przypuszczaé, iz
weglan cynku jest tu chemicznie zwigzany z ich masg. Pomienio-
ne skaty sa we wszystkich kierunkach poprzerzynane drobniutki-
mi sznurkami i zytkami drobnoziarnistego Iub nerkowego szpatu
cynkowego i majg wskutek tego zarowno w pojedynczych kawatkach
jak i w catej masie wyglad okruchowca, w ktéorym ostrokanciaste
kawatki skaly sa zlepione galmanem. Miejscami pokazuje si¢ tutaj
tak zwana blenda skorupowa zwykle krystaliczna, rzadziej zbita, prze-
chodzaca we wloknista. Niekiedy wydziela si¢ czysty bialy szpat cyn-
kowy w zbitych i jamistych kawatkach. Komorki i jamki, znajdu-
jace si¢ w tym minerale, pokazuja cickawy sposob wypelnienia:
mianowicie pierwsza warstewkestanowi rdienka nerkowo powygi-



nana powloka szpatu cynkowego; po niej nastepuje w kierunku do
wnetrza druga réwniez pogigta skorupa blyszczu otowianegoj gru-
bosci zaledwie %4 linii, a w pustej wewnegtrznej przestrzeni miesci
si¢ wyraznie uksztaltowany krysztat o$mioScienny blyszczu otowiu.
Procz tego btyszcz otowiu znajduje si¢ tak w samych tych ztozach
galmanu, jak 1 w lezacej nad niemi kruchej skale nadktadowej
i wystgpuje zawsze w postaci nieforemnych sznurkow i zylek, ktore
przodkowie nasi z niestychana wytrwatoscig eksploatowali, doby-
wajac z nich kruszec nawet zapomoca robdot ogniowych—przedsig-
wzigcie, ktore wobec dzisiejszych cen materyaléw i robocizny i wo-
bec ubdstwa tych ztozy byloby zupelnie niewykonalnem.

Ten lekowaty pas ztozy rud cynkowych ciggnie si¢ w tym sa-
mym kierunku ku potudnio-wschodowi od Warpiej Gory przez Ka-
wig Gore i Jeraske az do Stawkowa. Ogladajac to pasmo zwalow,
jakie si¢ znajduje na Kawiej Goérze, mozna przypuszczaé, Ze pOzo-
staly one po odbudowie zyt lub pasm zyt, przy dlugosci bowiem
300— 500 sazni maja one zaledwie 20—30 sazni szeroko$ci. Zwaly
na Kawiej Gorze sg szczegdlnie wielkie i wysokie i wskazuja wyraz-
nie, ze dobywane tu rudy znajdowaly si¢ tylko w skale nadktado-
wej; niektore poszukiwania, dokonane w Krzykawce niedaleko Staw-
kowa, daja doktadniejsze o tern pojecie, gdyz szyb, poglebiony tam
22 saznie w skale nadkladowej, przebil trzy tawy tej skaly, zawie-
rajace wprys$niety blyszcz olowiu bez galmanu, lecz nie doszedt do
wapienia podstawowego, ktéry w tem miejscu lezy prawdopodobnie
dopiero na gitebokosci 10— 15 sazni.

Z potudniowo-zachodniej strony Bolestawia wznosi si¢ goéra
Kuklina, pokryta $ladami dawnych obszernych robdt goérniczych,
ktore si¢ ciagnely z jednej strony do Ujkowa, a z drugiej—do teraz-
niejszej kopalni Ulisses w kierunku Bukowna a stamtad do Star-
czynowa. Zdaje si¢, ze miedzy Ujkowem a Starczynowem eksplo-
atowano gtowne zloze, lezace miedzy skala podstawowa i nadkta-
dowa; przeciwnie na goérze Kuklinie i gorze pod Bukownem rudy
znajduja si¢ w samym dolomicie. Tutaj nie moze by¢ mowy o ja-
kiemkolwiek ztozu prawidtowem: cata gdéra stanowi jeden wielki sztok-
werk, ktory mogiby by¢ odbudowywany od goéry do dotu, tak jak
kamieniotom; cala bowiem masa szarej, drobnoziarnistej] a wskutek
wietrzenia zbielalej marglowatej i walajacej palce skaly nadktadowej
poprzerastana jest tutaj nieprawidtowemi zytkami szpatu cynkowe-
go 1 przedstawia prawdziwy okruchowiec galmanowy, z ktorego
tylko przez staranne przebieranie r¢czne mozna otrzymacé rude za-
warto$ci 10— 15°/0 cynku. Rudy olowiane tak samo sa rozrzucone
w calej skale i wro$nigte w szczeliny, miejscami tylko ze§rodkowuja
si¢ one w bardziej zbite masy i poktady, ktére jednak nigdy nie ciagna
si¢ na wigkszych przestrzeniach. Stare roboty przedstawiaja zawsze
istng plataning krzyzujacych si¢ chodnikow, a nowe dowodnie stwier-
dzity, ze pozostawione filary zawieraja taka sama ilo$¢ rud, jaka
zamierzano wydoby¢ chodnikami i komorami, tak ze tylko sposéb
odkrywkowy dalby mozno$§¢ wydobycia wszystkiej rudy. W glebi
pod tym sztokwerkiem rudonosnym znajduja si¢ miejscami od 4-ch
do 5-ciu sazni grube tawy brunatnej skaty nadktadowej bez rud,
a pod niemi dopiero [Hezy - /niebieskajskdla podstawowa bez zloza
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rud, ktore gdzie indziej nad nig si¢ znajduja. W ten sam sposéb
byly prowadzone dawne roboty w skale nadktadowej w Okradzio-
nowie i dochodzity do wapienia podstawowego. Blyszcz olowiu prze-
waznie w postaci o$§mio$ciané6w rozrzucony jest w calej tej skale,
a galman przerzyna ja w postaci niewielkich zylek.

Wreszcie podobng do powyzszych jest stara odbudowa na Bi-
niej Gorze pod Zabkowicami, a takze koto Sikorki i Trzebiestawic,
gdzie prowadzono roboty do gitebokosci kilku sazni w tawach do-
lomitu, poprzerzynanych zylami btyszczu olowianego i galmanu
i przerosnigtych krzemieniami. I tutaj réwniez niema prawidlowego
ztoza rud na skale podstawowej. W pasmie wyniosto$ci, ciggnacem
si¢ od Jeziorek pod Jaworznem przez Byczyn¢ do Chrzanowa, byty
przed kilkoma laty w biegu kopalnie: Markowska, Koszyniec, Pan-
ska Sos$nina, Warpia Mata i Warpia Wielka, na ktérych roboty by-
ly prowadzone w zoltej brunatno-plamistej skale nadktadowej, za-
wierajacej ztoze galmanu na 14 do 18 cali grube, sktadajace si¢
z kruchej, przero$ni¢tej zylami galmanu skaty nadktadowej i spo-
czywajace na cienkim poktadzie zelaziaka ochrowego. Ponizej
przebito jeszcze 11" do 3 sazni w plonnej skale nadktadowej i ni-
gdzie mig¢dzy nig a skala podstawowa nie natrafiono na prawidlowe
ztoze rudy.

Z tych danych mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze w pomienio-
nych miejscowos$ciach skata nadktadowa bywa cz¢sto sama przez
si¢ cynkonosna i zawiera odmienny od powyzej opisanych i wzgle-
dnie mlodszy utwoér galmanu i rud otowianych, ktére badz to two-
rzg prawdziwe sztokwerki, badz tez znajduja si¢ pomi¢dzy plonnemi
warstwami skaly nadktadowej w postaci nieprawidtowych ztéz.

§ 46 (85).

D. Najmtodszy utwor rud otowianych w dolomicie
lub w biatej piaszczystej skale nadkladowej.

Wzglednie jeszcze mlodsze i nieco odmienne od poprzednich
sa mato *obecnie znane ztoza rud otowianych bez galmanu, znajdu-
jace si¢ w opisanym powyzej prawdziwym dolomicie w okolicy Sie-
wierza. Na znacznych wyniostosciach, lezacych z zachodniej strony
tego miasta, widzimy ciggnace si¢ z Pn na Pd pasmo zwatow,
najprzéd w poblizu starego kos$ciota Sw. Jana na dlugosci “g mili,
nastgpnie —na Warpiej Gorze ku podinocy od Wojkowic Koscielnych,
mianowicie od Tuliszowa az do Trzebieslawic na przestrzeni mniej
wiecej ~ mili. Podobne pasmo zwaléw spotykamy takze koto Bru-
dzowic i Dziewek tudziez w poblizu Niwek i Mrzygtodu; zdaje sig,
ze nawet czg¢$¢ zwalow migdzy Trzebiestawicami a Sikorka oraz
koto Chruszczobrodu nalezy do tego utworu. Skata podktadowa
nie ukazuje si¢ w zadnej z pomienionych miejscowosci; nie znajdu-
jemy rowniez nigdzie wtasciwego galmanu, a zewng¢trzny wyglad
zwaldow poucza, ze przodkowie nasi prowadzili prawdopodobnie ro-
boty gornicze w celu dobywania otowiu, ktory jednakze w tych
miejscach wystepowatl wénddnodmiennych| warunkoéw, anizeli gdzie
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indziej. Kilka szybow, pogiebionych do 20-tu sazni wéréod tych zwa-
6w, rzucito wreszcie cokolwiek $wiatlta na t¢ spraweg; przekonano
si¢ bowiem, ze dolomit w pewnych kierunkach przepetniony jest
ziarnami krystalicznemi btyszczu otowiu, cz¢sto juz przeobrazonego
w bialg rud¢ olowiang, Ze te smugi kruszcowe ciagna si¢ w glab
bez wyraznych granic cze¢$cig gesto obok siebie, cze$cig na znacz-
nej odlegtosci jedna od drugiej, i ze rozszerzaja si¢ tu i owdzie w po-
staci sktadéw. Zloza te byly odbudowywane zapomocg robot ognio-
wych; po wydobyciu przepalonej i w ten sposdb rozluznionej skaty
oddzielano od niej skapo rozrzucone ziarna Kkruszcowe zapomoca
ptukania.

Nigdzie nie znaleziono tu prawidlowego =zloza miedzy skata
podstawowa a nadktadowa, tak ze te szczupte zasoby rud olowia-
nych s3a jedynem bogactwem w najmtodszej, piaszczysto-dolomitycz-
nej skale nadktadowej. Przypuszczam, ze podobne zloza znajdowa-
no niegdy$ takze i koto Pogorzyc w poblizu Chrzanowa; tak przy-
najmniej sadzi¢ mozna ze starych robot, ktore prowadzono tylko
w dolomicie zapomoca szybow od 40-tu do 50-ciu sazni gigbokich.

§ 47 (9

Rozprzestrzenienie zlozZy rud.

Rozmieszczenie zlozy rud nad skata podstawowa jest tak sa-
mo a moze jeszcze bardziej nierO6wnomierne, jak rozmieszczenie
skalty nadktadowej, 1 przebieg tych zlozy zdaje si¢ nie podlegad
zadnemu ogoélnemu prawu. Rozpatrujac na mapie miejsca wystepo-
wania tych zlozy, zobaczymy, ze daja si¢ one podzieli¢ na pigé
grup czyli pol kruszcowych, z ktorych kazde posiada swoje szcze-
golne wlasciwos$ci, nie stojac przytein w bezposrednim zwiazku z po-
zostatemi:

1) Pole tarnowicko - czeladzkie, podzielone miedzy Slaskiem
a Polska, ograniczone jest linig, biegnaca od Miasteczka (Georgen-
berg) przez Sowice, Repty, Gorniki, Miechowice, Bytom, Michatko-
wice, Czeladz, Be¢dzin, Grodziec, naokoto strzyzowickiej kotliny we-
glowej, przez Dabie, Mierzecice, Sgczoéw, Niezdare napo wrot do Mia-
steczka. Cz¢$¢ pdinocno-zachodnia koto  Tarnowie i Miasteczka
jest najbogatsza w rudy olowiane; $rodkowa cze$¢, ciagnaca si¢ od
Suchej Gory (Trockonberg) kolo Tarnowie i od Stolarzowic ku
wschodowi przez Szarlej, Zychcice do Rogoznika i Gzichowa pod
Bedzinem, zawiera bogate zloza galmanu irud otowianych. Rudy ze-
lazne tworza w podinocno-wschodniej czgs$ci ciag zlozy, biegnacy od
Nakta przez Swirkliniec (Neudek), Niezdare, Saczéw, Siemoni¢ i Go-
r¢ do Mierzecic; na potudnio-zachodzie od Czeladzi koto folwarku
Dabrowka pasmo to taczy si¢ z szeregiem kotlin galmanowych,
mniej bogatych w rudy zelazne i jedynych w tern polu rudonos$nem.
Oddzielnie od tego pola znajduja si¢ jeszcze rudy zelazne koto
Grosstein i1 Izbicka (Stubendorf) w poblizu Wielkich Strzelcow.

2) Poéinocno-wschodni szereg ztozy rud ciagnie si¢ od Dzie-
wek 1 Boguchwatowie |[przez |Siewierz,)! Tuliszéw, Trzebiestawice,
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Sikorke¢, Binig Gorg, Le¢ke, Warpisko i Lipia Gor¢ do Okradzionowa
i obejmuje tylko wydtuzone, wazkie smugi biednych rud otowianych,
rozproszonych w dolomicie, obecnie juz catkiem wybranych, a za-
tem nie nadajacych si¢ do dalszej odbudowy.

3) Pole stawkowskie obejmuje wazkie, igkowate pasma zlozy
galmanu -i rud otowianych, zawartych w brunatnej skale nadktado-
wej, ciaggnace si¢ wzdluz godziny 9-tej od Warpiej Gory koto Ma-
tych Strzemieszyc przez Kawia Gore, Jeraske i Koziet do $w. Marka
w dolinie stawkowskiej.

4) Pole olkusko-nowogodrskie, wspoélzawodniczagce co do obfi-
tosci galmanu irud otowianych z polem tarnowickiem, obejmuje okolice
Bolestawia, Starczynowa i Olkusza; stamtad ciggnie si¢ pod piaska-
mi ku potudniowi i ukazuje si¢ znowu na powierzchni po drugiej
stronie Dyablej Gory koto Zurady. Dalej obejmuje ono przestrzen
mi¢dy Lgota, Gorenicami, Nowa Gora i Psarami i stad w postaci od-
nogi ciggnie si¢ przez Trzebini¢, Goérki, Trzebionke, Wodnag do Lu-
szowskiej Gory. W tern polu najbogatsze zloza wystepuja na gra-
nicy mi¢dzy wapieniem podstawowym i skala nadktadowa i tylko
koto Bukowna i Bolestawia, tudziez w okolicy Gorenie i Gorki sa-
ma skata nadktadowa zawiera takze =zloza rud w postaci sztok-
werkow.

3) Pole chrzanowskie sktada si¢ z ubogich zltozy w skale
ktadowej; granice jego stanowia: z jednej strony Byczyna, Katy,
Balin i Kozmin; z drugiej Koscielec, Pogorzyce, Lipowice i Ptaza.
Koto Jelenia ukazuje si¢ osobno ruda zelazna; zdaje si¢, ze to pole
nie przechodzi ku zachodowi do Slaska.

§ 48 37)
Odmiany galmanu.

W galmanie, wystepujacym w opisywanej przez nas formacyi
w Polsce i na Slasku, gornicy rozrozniaja dwie odmiany: bialg
i czerwona. Uwazam za wtlasciwe dodaé¢ tu kilka stow o tym po-
dziale oraz o gatunkach mineralogicznych, obj¢tych ogodlna nazwa
galmanu. Dawne pojgcie mineralogiczne galmanu, pod ktérem ro-
zumiano wszystkie utlenione rudy cynkowe, utracilo swoje znacze-
nie od czasu znakomitych badan Smithson’a, ktory wykazal, ze to
miano obejmuje dwa zupeilnie odmienne mineraty:

1) Szpat cynkowy (weglan cynku).

2) Kalamin (krzemian cynku).
Oba te gatunki w kazdym prawie podrgczniku mineralogii otrzymy-
waly odmienne nazwy.

Obecnie winni$my stosowaé¢ mnazwe galmanu albo do jednego
z dwoéch powyzszych gatunkéw, albo dla uniknigcia zamieszania
wyrzuci¢ ja catkiem z terminologii naukowej. Proponowalbym, aby
romboedryczny weglan cynku nazywaé ,galmanem®, gdyz czg¢sciej
wystepuje w naturze, a dla krzemianu zachowa¢ nazwe ,szpat cyn-
kowo-krzemionkowy “.

6

nad-
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W Polsce i na Slgsku pierwszy z tych mineraléw znajduje sic
w znacznie wigkszej liczbie odmian, anizeli gdzie indziej. Pod wzgle-
dem fizyograficznym odrézniam w nim nastgpujace trzy gatunki
(w mys$l Werner’a:

1) Galman pospolity (u gérnikdw—galman biaty):

a) zwyczajny galman ziemisty,
b) zwyczajny galman skorupowy.

2) Galman zelazisty (u goérnikow galman czerwony).

3) Galman szpatowy (szpat cynkowy).

Pozostawiajac na stronie niezliczone inne odmiany, opisz¢ po-
krotce trzy wyzej wymienione.

Zwyczajny galman ziemisty ma barwe¢ zd6ttawg, szarawo-biala,
zO0ltawo-szarg i stomiano-z06tta; wystepuje w nerkach sferoidalnych
i zbitych skorupach; przelam ma ziemisty, réwny lub ptasko-mu-
szlowy; jest matowy 1 nieprzezroczysty; sktada si¢ z we¢glanu cynku
i niewielkiej ilosci tlenku kadmowego z nieznaczng domieszka krze-
mianu glinki i tlenku zelazowego.

Zwyczajny galman skorupowy ma barwy te same co i poprze-
dnia odmiana; jest drobnoziarnisty, w wigkszych masach wspolsrod-
kowo-skorupowy i tworzy kuliste nerki; bywa nieco porowaty ina-
gryziony, lub tez lamie si¢ na cienkie tabliczki; rzadziej ukazuje si¢
w postaciach naciekowych; procz weglanu cynku zawiera mato ob-
cych domieszek, lub wcale ich nie posiada.

Odmiana ziemista wystepuje nadzwyczaj charakterystycznie
koto Zychcic, Wojkowic Komornych, Chrzanowa i Byczyny; skoru-
powa—w Olkuszu, koto Starczynowa, na gorze Jerasce ina kopal-
ni Anna.

Galman zelazisty (czerwony) S§$cisle zwiazany jest z odmiang
poprzednig; czesto za$ jest zupeilnie podobny do skorupowatego ze-
laziaka brunatnego o barwie ochrowo-zoéttej, gozdzikowo-brunatnej
i czerwono-brunatnej; niekiedy bywa zbity i ptasko-muszlowy (Szar-
lej), czesciej tworzy kuliste skupienia 1 wielkie bryty okraglawe,
a wtedy wewnatrz jest albo doskonale wspotsrodkowo-skorupowy,
lub tez pgcherzykowato i komodrkowato nagryziony; przytem jest
nieprzezroczysty, a odtam ma nier6wny. Przedstawia mieszaning
chemiczng w stosunkach zmiennych we¢glanu cynku z wodorotlen-
kiem zelaza, zawierajacym mangan, niekiedy z domieszka krzemia-
nu glinki. Dos$wiadczalnie nie przekonalem si¢ o obecnosci wegla-
nu zelaza, o ktorym wspomina Thiirnagel. Z przyczyny zmiennej
zawarto$ci tlenku zelazowego przypuszczano, ze galman zelazisty
nie stanowi samodzielnej odmiany mineralogicznej, a zatem Zze na-
lezy go uwaza¢ za zelaziak brunatny, zawierajacy domieszke cyn-
ku; ja jednak nie moge¢ przychyli¢ si¢ do tego zdania, z powodu
ze weglan cynku zawsze stanowi istotng cze¢$¢ skladowa tego mi-
neratu, nadajacag mu odr¢gbny charakter. Wigkszy cig¢zar wlasciwy
(4,0—4,3) oraz mniejsza twardo$¢ (mig¢dzy fluspatem i apatytem) od-
rézniaja go od zelaziaka brunatnego, ktoérego ci¢zar wlasciwy wy-
nosi od 3,6—4,0, a twardos$§¢ lezy miedzy apatytem i feldspatem.
Jest on wigc niewatpliwie rodzajem galmanu iprzedstawia nieczysta
jego odmian¢. Galman zelazisty znajduje si¢ koto Szarleja, Olkusza,
Bolestawia, rzadziej ['koto./Ligoty.
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Galman szpatowy (szpat cynkowy) jest najczystszym przedsta-
wicielem tego mineratu. W Polsce znajdujemy go zabarwionym na
kolor szaro i czerwonawo-biatly, pertowo-szary, rzadziej siarkowo-
zOtty 1 rézowy. Zawsze bywa w postaciach nerkowych 1lub gron-
kowych, w matych kulkach i peretkach, jako powloka na bialym
i czerwonym galmanie skorupowym, rzadko w postaci krystalicznej,
jako romboedry. Mineral ten ma potysk pertowy, zewnatrz mocny,
wewnatrz staby, jest trudno tupliwy réwnolegle do §cian romboedra;
odtam ma niedoskonale muszlowy 1 jest przeSwiecajacy lub napét
przeswiecajacy. Czysta odmiana tego mineralu z Lgoty, poddana
analizie chemicznej, wykazala obecnosé:

64,62 tlenku cynkowego,

35,38 kwasu weglowego,
a z kopalni ,,Anna“ koto Malych Strzemieszyc:

65,12 tlenku cynkowego,

34,06 kwasu weglowego,

oraz $lady tlenku kadmowego i zelazowego;

posiada zatem sktad podobny do sktadu chemicznego czystego szpa-
tu cynkowego z Derbyshire (ZnC03). Ten galman szpatowy znaj-
duje si¢ szczegolniej czesto i w pigknych postaciach koto Lgoty,
rzadziej koto Olkusza, na goérze Jerasce i na kopalni Anna; w nie-
wyraznych krysztatach spotykamy go kolo Zabkowic i Sikorki.
W mniej charakterystycznych formach towarzyszy on prawie zawsze
galmanowi skorupowemu i zelazistemu.

Krzemian cynku dotychczas nie zwrdcit na siebie w Polsce
nalezytej uwagi. Na Slasku zauwazono ten minerat przed pigcioma
laty w Danielcu, ja za$ znajdowatem go w 1825 r. doskonale wy-
odrebnionym w kopalniach galmanu koto Bobrownik, Zychcic i Woj-
kowic, rzadziej na kopalni Anna; przekonalem si¢ jednoczesnie, ze
tak zwany suchar na Slagsku nalezy do tego mineratu. Krzemian
cynku jest zwykle $niezno-biaty lub zdéttawo i szarawo-biaty; prze-
waznie wystepuje w krysztatach, rzadziej tworzy nerkowe grudki.
Krysztaty sa mate, przedstawiaja po wigkszej czg¢Sci czworoboczne
tabliczki z zaostrzonemi ptaszczyznami koncowemi, rzadziej ukazuja
si¢ ostro zakonczone stupy sze$cioboczne; uktadajg si¢ one w grze-
bieniaste, wachlarzowate, kuliste i1 gronowe gromady; niekiedy
bywa cienko-blaszkowy, czesciej grubo 1 cienko-promienisty do
cienko-wloknistego, przyczem pojedyncze widokna sa utozone w roz-
chodzace si¢ wiazki, przy rownoczesnej sklonnosci do budowy
wspotsrodkowo-skorupowej; potysk wewnatrz ma staby jedwabisty,
zewnatrz krysztatdow—silny szklisty; jest przezroczysty lub prze$wie-
cajacy; twardo$¢ ma roéwng twardosci apatytu, a cig¢zar wlasciwy
w czystych kawatkach wynosi 3,36—3,45.

Kopalnie w Zychcicach i Bobrownikach dostarczajag szczegél-
nego zbito-ziemistego, watrobowo-brunatnego galmanu, ktéory na po-
wierzchni przelomu ma cienko-wtdknista budowe i bardzo si¢ rézni
od galmanu zelazistego. Jest to niewatpliwie odmiana mieszana,
zawierajaca duzo tlenku zelazowego, ale watrobowo-brunatna jego
barwa wskazuje, ze nie tylko wodorotlenek zelaza wystepuje tu ja-
ko cialo zabarwiajace. Analiza chemiczna dowiodla, ze ta odmiana
galmanu sktada si¢ z krzemlianu 'cynku/ tlenku zelazowego, brunat-



nego tlenku manganowego, niewielkiej ilosci weglanu cynku i pew-
nej domieszki tlenku kadmowego, ktora jest bardzo zmienna i wa-
ha si¢ od 0,01— 0,04; odmian¢ t¢ przeto zaliczy¢ takze mozna do
krzemianu cynku. Thiirnagel poddal analizie chemicznej dwie od-
miany tego mineratu z Danielca na Slasku (a i b), ja zaé zanalizo-
watem odlamek suchara $laskiego z Suchej Gory (Trockenberg) (c)
i krystaliczny krzemian cynku z Bobrownik (d). Oto wyniki tych
analiz:

a b c d

Woda . . 7,72 7,60 4.30 8,23
Krzemionka . 23,93 25,83 14,60 25,75
Tlenek cynkowy 66,20 63,25 36,70 66,00
Tlenek zelazowy i man-

ganowy . . . — 1,16 0,24 —
Weglan wapnia . — — 44,06

99,85 99.86 99,90 99,98 !

Mamy tu zatem do czynienia z wodnym krzemianem cynku.
Weglan wapnia w sucharze jest domieszka mechaniczng.

Na Slasku i w Polsce trafiaja si¢ do$¢ czesto odmiany galma-
nu, sktadajace si¢ =z tlenku cynkowego, kwasu wegglowego, krze-
mionki i wody. Dawniej przypuszczano, ze stanowia one osobny
gatunek; jednak, wedlug mego zdania, nie posiadaja one wcale od-
r¢gbnego charakteru i sg mieszaning galmanu i krzemianu cynku.

Oprbécz tego trafia si¢ jeszcze w Polsce mineral, ktérego nie
moge¢ zaliczy¢ do zadnego z dwu powyzszych gatunkow. Minerat
ten znajduje si¢ tylko w wigkszych masach, ma barwe jasno-perto-
wo-szarg, odtam ziarnisty, tupliwo$¢ drobno - blaszkowa, potysk po-
$redni migedzy dyamentowym i perlowym; jest kruchy, przeSwieca
stabo tylko po brzegach a twardo$§¢ 1 ci¢zar jego sa takie same
jak szpatu cynkowego. Mineral ten, zaré6wno przy rozbijaniu i roz-
cieraniu, jak przy prazeniu, wydaje silny zapach siarki, niekiedy ar-
szeniku; przypuszczalem przeto, ze sktad jego jest podobny do skla-
du chemicznego blendy. Pobiezna analiza chemiczna wykazata, ze
stanowi on mieszaning weglanu i siarczku cynku, nie moglem jednak
zbadaé, czy obie te cze$ci sktadowe znajduja si¢ w stosunku stalym
(w takim razie mieliby§my do czynienia z nowym gatunkiem mine-
ralogicznym), czy tez jest to tylko bardzo S$cisla mieszanina siarcz-
ku i weglanu cynku. W obu wypadkach mineral ten jest bardzo
ciekawy i oznaczam go tymczasem nazwa blendowego szpatu cyn-
kowego. Tworzy on gruby poktad koto Lgoty a miejscami wyste-
puje tam obficiej od galmanu skorupowego; oprdcz tego znajdowa-
tem go w znacznie mniejszych ilosciach koto Sikorki, Zabkowic, na
Warpi-Wielkiej i w Kozminie kolo Chrzanowa, wreszcie na kopal-
ni Anna. Mineral ten ma takie samo zastosowanie jak galman
zwykty i zastuguje na doktadniejsze zbadanie.
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§ 49 (89

Rozprzestrzenienie. Posta¢ gor i dolin.

Zauwazytem juz wyzej (w § 37), ze miegdzy ogniwami tej for-
macyi wapien podstawowy najbardziej jest rozprzestrzeniony i ze
skata nadktadowa pokrywa go tylko w odosobnionych partyach,
przez co jej powierzchnia jest znacznie mniejsza. Grubo$§¢ obu tych
utworow jak rowniez i grubo$¢ catej formacyi tylko w niewielu
punktach da si¢ $ciS§le oznaczy¢. Na goérze Doroty w Grodzcu wa-
pien podstawowy spoczywa na skalach formacyi weglowej na wy-
sokosci 1023 st. par. nad morzem, a szczyt tej goéry, utworzony ze
skaty nadktadowej, wznosi si¢ na 1250 st. par.; grubo$§¢é przeto ca-
tej formacyi stanowi tu 205 stop.

Nadszybie szybu poszukiwawczego na kopalni Kroélewskiej
(Konigsgrube), ktéorego wysoko$§¢ mozna przyjaé za S$rednie wznie-
sienie formacyi we¢glowej, lezy na wysokos$ci 886 st. par. nad mo-
rzem; a ze najwyzszy punkt naszej formacyi wapiennej mi¢dzy Pie-
karami Niemieckiemi a Radzionkowem wznosi si¢ na 1186 stop,
Srednia przeto grubo$¢ tej formacyi wynositaby tu 280 stop, co je-
dnakze jest prawdopodobnie cokolwiek za mato, gdyz formacya
weglowa w poblizu Tarnowie spuszcza si¢ prawdopodobnie troche
nizej. Poziom Bialej Przemszy pod Stawkowem, odpowiadajacy
prawdopodobnie wzniesieniu lormacyi weglowej, lezy na wysokos$ci
850 stop, a rynek w Olkuszu—na wysokosci 1170 stop nad morzem;
grubos$¢ zatem formacyi wapienia muszlowego w tej okolicy stano-
wi 320 stép. Mozna przyjaé wogodle, ze grubos$é¢ ta wynosi 200—
400 stéop. Wapien podstawowy, pomimo wigkszego rozprzestrzenie-
nia, ma grubo$¢ mniejsza od skaly nadktadowej, chociaz uchodzi za
grubszy, anizeli jest w istocie, a to z przyczyny, ze bedac zupeinie
pozbawiony rud, nigdy nie byl w calosci przebity i dostatecznie
zbadany. Okoliczno$é¢ ta sklonitla mnie do wykonania nast¢pujacych
pomiaré6w i oznaczen. W wawozie migkinskim kolo Nowej Gory
pionowa odlegto$¢ od powierzchni utozenia wapienia podstawowego
na formacyi weglowej do dolnej powierzchni skaty nadktadowej
wynosi 7 sazni czyli 49 stop. Jeszcze znacznie mniejsza jest ta gru-
bos¢ w $rodkowych $§wietlnikach starej sztolni Starczynowskiej. Go6-
ra w Golonogu, utworzona =ze skaly podstawowej, wznosi si¢ do
wysokosci 1083 st. par. nad morzem, powierzchnia za$§ ulozenia wa-
pienia na formacyi we¢glowej na tej samej gorze lezy na wysokosci
982 st. par., wapien przeto ma tutaj 101 stop grubosci. Na gorze
w Grodzcu ma on okoto 150 stop grubosci. Sadzg¢, ze grubosé
skaty podstawowej nigdzie nie przewyzsza 250 stéop. Grubos¢ skaly
nadktadowej jest bardzo zmienna: na brzegach kotlin skaty pod-
stawowej wynosi ona czg¢stokroé¢ zaledwie kilka stop a w Srodko-
wej ich czesci dosigga 40— 150 stop. W innych miejscach jest ona
jeszcze znaczniejsza, jak to wynika =z nastgpujacych spostrzezen:
w szybie Fronika w Olkuszu grubos$é¢ skatly nadktadowej do ztoza
rud wynosita 15,3 saz., t.j. 107 stop;. w szybie, Stanistaw—95 sazni,
t. j. 175 stoép; koto Wojkowic’KoSeielnych na' starem pa$mie zwa-
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16w Warpia wybito szyb glebokosci 30 saz.=210 stop caly w dolo-
micie i nie dokopano si¢ jeszcze do skaly podstawowej. Koto Staw-
kowa dolomit utozony jest na wapieniu podstawowym na wysokos$ci
863 stoép nad poziomem morza, a niedaleko stamtad koto Krzy-
kawki dolomit dosigga wysokosci 1220 stop, grubos$¢ przeto jego
wynosi w tein miejscu 357 stop. Wreszcie koto Pogorzyc w pobli-
zu Alwerni stare szyby przeszly na 280—350 stop po skale nadkta-
dowej.

Wyniesienie formacyi wapienia muszlowego nad poziomem mo-
rza jest wigksze, anizeli formacyi weglowej 1 wynosi przecig¢tnie 1000
stop par. Dane powyzsze wyprowadzone sg na zasadzie wielokrot-
nych pomiaréw wysokoséci na Slasku i w Polsce.

Gora Klemensa pod Ledzinem. . . 987 stop t”
Wyniosto$¢ koto Mikutowa . . 1100 ,, |°
Goéra migdzy Radzionkowem a Plekaraml Niemieckiemi 1168 , 1 &
Chorzéw . . . 11700 ,, I«
Wielkie Strzelce . 764 * | Z
Nieboszyce (Schrelberdorf) mlqdzy Wlelkleml Strzelcami \-e
a Opolem . 585
Dzieckowice . . . . . 752,
Goéra w Gotonogu . 1083 *
Spoéd sztolni POHIkOWSklej k010 Olkusza 982
Podloga kos$ciota w Targominie koto Mierzgcic 1294
Wyniosto$¢ kolo Siemoni 1130 .,
Sucha Gora (Trockenberg) koto Tarnowie 1123 stopy
Rynek w Tarnowicach 1030 ,,
Goéra Dorota w Grodzcu 1230 ,,
Krzykawka kolo Stawkowa . 1220 o
Rynek w Olkuszu . . 1170
Nadszybie szybu Stanlsiaw w Olkuszu 1242
Rynek w Nowej Gorze 1040 ., o

Tam gdzie skala podstawowa wznosi si¢ nad plaskiemi piaszczy-
stemi nizinami formacyi we¢glowej, tworzy ona nagie, wazkie gory,
wydtuzone od pdinoco-zachodu ku poludnio-wschodowi, zawsze stro-
me od poélnoco-zachodu, a ptasko znizajace si¢ i zlewajace z ogdlna
ptaszczyzna ku potudnio-wschodowi *). Widziane z daleka sprawiaja
one wrazenie grobu lub trumny i wtasciwoscia ta réznia si¢ uderza-
jaco od nieprawidtowych i miejscami bardziej spiczastych gor, utwo-
rzonych przez skal¢ nadkladowa. Przestrzen miedzy Stawkowem
a Golonogiem, okolice Jaworzna, a takze miejscowos¢é, polozona
miedzy Rogoznikiem, Sadowieni i Toporowicami, wykazuja t¢ wta-
$Sciwo$¢ prawie na kazdej goérze. W ostatniej miejscowosci wszyst-
kie wyzyny maja do tego stopnia jednakowa wysokos$é, ze zmusze-
ni jesteSmy uwazac¢ je za pozostalo$§¢ niegdy$ calego, obecnie roz-

*) Zapewne powinno by¢: strome od poludnio-zachodu, a plasko znizajace
sie¢ i zlewajace z ogélna plaszezyzna ku. péinoco-wschodowi (Przyp. tlum.)



cztonkowanego ptaskowzgdrza. Doliny i wawozy miedzy temi gora-
mi nie maja wybitnego charakteru, a jakkolwiek warstwy tu i ow-
dzie wychodza na powierzchni¢, to jednak brak w tych dolinach
prawdziwych skat,

§ 50 (90)
Ulozenie.

Formacya rudono$na wapienia muszlowego ma za podloze tyl-
ko utwory weglowe *) i pokrywa je badz to w odosobnionych par-
tyach badz to w jednolitych pasmach. Z tego powodu uwarstwienie
wapienia muszlowego musialo si¢ stosowaé¢ do nier6wnosci po-
wierzchni formacyi weglowej 1 przybiera¢ postaé siodel lub igkow;
poza tern jednak miegdzy temi formacyami niema zadnego zwiazku
i nie widzimy tu zupelnie skal przejsciowych ani zadnych ogniw
posrednich. Z powstaniem wapienia muszlowego nastapit w Polsce
i w potudniowej czesci Slaska Gornego nowy okres tworzenia sie
skat osadowych, ktore si¢ ro6znig stanowczo od skal, powstatych
w epoce weglowej. Nie ulega watpliwosci, ze mig¢dzy obu peryoda-
mi czasu nastapi¢ musiala przerwa w osadzaniu si¢ skat i ze miedzy
obu formacyami brak pewnych ogniw osadowych, istniejacych gdzie
indziej, nawet w innych okolicach Polski. Ulozenie wi¢c wapienia
nie daje nam pewnych wskazowek dla okre$lenia jego wzgl¢ednego
wieku. Jezeli z drugiej strony rozpatrywaé bedziemy skaty, ktore
pokrywaja nasza formacye, to przekonamy si¢, ze i one nie stoja
w $cistym z nig zwiazku.

Tam gdzie Przemsza wpada do Wisly, formacya wapienia mu-
szlowego pochyla si¢ ku nizinie tej ostatniej, a kolo Nowopola w po-
blizu zamku w Bobrku pokryta jest ona gipsem i glinami czarne-
ini, nalezagcemi do Karpackich utworéw solnych i piaskowcowych.
Jednak ten punkt odosobniony nie rozstrzyga wcale kwestyi o wie-
ku naszego wapienia. Natomiast od wschodu i pdélnocy na wapie-
niu rudono$nym lezy zbity marglowy i dolomityczny wapien jurski,
tworzacy tam znaezne gory i skaly. Ze strony poludniowo-wschod-
niej od Krakowa, wciska si¢ najbardziej potudniowe pasmo wapie-
nia jurskiego na zachéd az do Alwerni, a w poblizu Mirowa, Bro-
dta i Porgby styka si¢ ono w zagadkowy sposob z wapieniem mu-
szlowym; dalej wapien jurski okraza zatoke, utworzonag przez skaty
weglowe koto Krzeszowic, i rozprzestrzenia si¢ ku zachodowi w ni-
zinie weglowej, pokrywajac przekraczajaco w niewielkich partyach
wapien muszlowy mig¢dzy Krzeszowicami a Nowa Gora, kolo Fili-
powie, Trzebini i Luszowic. Dalej przez De¢bnik, Paczattowice i Go-
renice pasmo wapienia jurskiego ciggnie si¢ bez przerwy ku pdinoco-

*)  Mniemanie to jest bledne, gdyz miedzy formacya weglowa a wapieniem
muszlowym lezy niezbyt gruba wprawdzie, ale wyrazna grupa skal, nalezacych
do piaskowca pstrego, skladajaca si¢ przewaznie z czerwonej gliny (por. Roemer
Geologie von Oberschlesien). (Przyp. tlum.)



zachodowi, a miedzy Niesutowicami, Witeradowem, Olkuszem i Zu-
radg pokrywa bardzo wyraznie skale¢ nadktadowa. Nast¢epnie na
wschodzie i péinocy od wielkiego pola kruszcowego w Olkuszu
mianowicie koto Olelina, Skalska, Parcz i Pomorzan dolomit nad-
ktadowy przykryty jest niewatpliwie wapieniem jurskim. Sadze¢ na-
wet, ze roboty gornicze, prowadzone ze starej sztolni Ponikowskiej
siggaja w glebi az pod wapien jurski. Tutaj wiec leza bezpos$rednio
na sobie dwa utwory wapienne, ktorych dawniej nie umiano od-
roznic.

Nad wapieniem jurskim lezy formacya, skladajaca si¢ z pias-
kowca zelazistego 1 ilu tupkowego i zawierajaca bogate poktady
wegla brunatnego oraz sferosyderytu gliniastego. *) Ta formacya
rowniez styka si¢ z muszlowym wapieniem rudono$nym i pokrywa
go od Nowej Kuzniczki koto Stawkowa az do Siewierza. Piasko-
wiec zelazisty lezy na skale podstawowej koto Mierzgcic, Nowej
Wsi i Saczowa; odosobnione za§ partye dolomitu nadkladowego
koto Dziewek, Niwki i Mrzyglodu sa ze wszystkich stron otoczone
temi warstwami gliniasto-zelazistemi. Koto Brudzowic stosunek ten
uwydatnia si¢ najlepiej a mianowicie na znajdujgcej si¢ tam gorce
it tupkowy z warstwa wegla wcisnat si¢ w wawoz, ktorego $ciany
sktadaja si¢ z dolomitu z wpry$nigtym w nim blyszczem olowiu,
a zglebiony tam szybik dosig¢gnatl na kilku sazniach glg¢bokosci pod
warstwag wegla do skaty rudonosne;j.

Stosunki ulozenia wapienia muszlowego dowodzg przeto tylko te-
go, ze wapien ten lezy migdzy formacya weglowa a wapieniem jurskim,
lecz to nie wystarcza jeszcze dla dokltadnego oznaczenia wzgledne-
go wieku tego wapienia. Do tego niezb¢dnem jest poznanie uloze-
nia skal wapiennych, ktore w $rodkowych gdérach Sandomierskich
odpowiadaja tej formacyi zaro6wno pod wzgledem petrograficznym,
jak 1 paleontologicznym. Stamtad wigc winniS§my oczekiwac¢ dal-
szych wyjasnien, ja za$§ moge¢ zapewnié, ze poznanie owych krajow
dostarczy nam pewnych danych do okreslenia wieku zajmujacej
nas formacyi.

§ 51 ¢91)
Wietrzenie i wplyw na glebe.

Obydwa gatunki skat, z ktorych sktada si¢ formacya wapie-
nia muszlowego, w réznym stopniu podlegaja wplywowi atmosfery.

Wapien podstawowy albo zupeilnie nie wietrzeje, albo tylko
bieleje na powietrzu do tego stopnia, ze staje si¢ kredowo-biatym,
lub tez wreszcie wietrzeje tylko na grubo$¢ kilku linii od powierzch-
ni i pokrywa si¢ cienka podobna do kredy powloka. Zato wskutek
swego spekania tatwo si¢ rozpada na rumowisko ostrokanciastych

*) Formacya ta lezy w rzeczywistosci pod wapieniem jurskim i jest od
niego starsza; nalezy ona po czgsci do kajpru (warstwy z weglem brunatnym),
po czgsci dojury (warstwy| ze) stefosyderyten).
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kawatkow, ktorymi wskutek tego sa pokryte wszystkie gory, zto-
zone z tego wapienia. Te kawatki bywaja zmieszane z tak nie-
wielka iloscig ziemi ro$linnej, ze tworza bardzo malo wurodzajna
glebe, wskutek czego uprawa ziemi na wyzszych czeSciach gor wa-
piennych wcale si¢ nie optaca.

Przeciwnie dolomit, jakkolwiek mocniejszy od wapienia, wie-
trzeje znacznie szybciej i rozpada si¢ w koncu na gruby lub miatki
piasek, nabierajac rownoczesnie ciemniejszego zabarwienia, wskutek
tego, ze znajdujacy si¢ w nim weglan zelaza przeobraza si¢ w bru-
natny wodorotlenek tego metalu. Powstala stad ziemia jest sucha,
kamienista, zmieszana z piaskiem wapiennym i przetadowana wo-
dorotlenkiem zelaza; ma ona kolor brunatny lub zo6lty i jest jeszcze
mniej urodzajna od ziemi, powstatej z wapienia podstawowego, do
czego si¢ przyczynia zaréwno wielka ilo$¢ tlenku zelazowego
jak 1 zawarto$§¢ magnezyi.

§ 42 (92)
Zrédia.

Pokruszona, szczelinowa 1 komodrkowa skala nadkladowa
przepuszcza bardzo tatwo i predko opady atmosferyczne, co jest
nadzwyczaj ucigzliwem dla goérnictwa; wskutek tego w tej skale
prawie wcale niema zrddel.

Wapien podstawowy jest rowniez ubogi w wode na wyzynach;
przeciwnie u podnodza wzgdrz wytryskuja z niego liczne, obfite i czy-
ste zrodta, zawierajace nawet mato we¢glanu wapnia. Jako przykta-
dy postuzyé moga zrodta w Wojkowicach Koscielnych, w Strzemie-
szycach  Wielkich, mig¢dzy tg ostatnia wsig a Stawkowem oraz
przy moscie w Stawkowie.

8 43 (93)
Uzytecznosc.

Oprocz rud, nadajacych tej formacyi wielkg warto$§é gornicza,
skata podstawowa dostarcza wybornego kamienia budowlanego,
a po wypaleniu daje dobre wapno.

Przeciwnie dolomit nie nadaje si¢ do celow ekonomicznych
z wyjatkiem mocniejszych i trwalszych odmian, uzywanych do na-
prawy droég.



Polnocna cze$¢ wapienia muszlowego w srodkowych goérach Sando-
mierskich. *)

§ 44 (94)
Granice i rozprzestrzenienie.

W $rodkowych gérach Sandomierskich nad piaskowcem czerwo-
nym wystepuje skala, podobna do opisanego powyzej w potudniowo-
zachodniej cz¢$ci Krolestwa Polskiego rudono$nego wapienia mu-
szlowego. Na potudniowem zboczu tych goér rozprzestrzenienie tego
wapienia jest dosy¢ znaczne, na poélnocnym za$§ stoku wystgpuje on
tylko w postaci wazkiej smugi. Cz¢$§¢ potludniowa rozpoczyna si¢
na zachodzie pod Gruszczynem, potozonym na podinoco-wschod od
Wtoszczowy, a poczynajac od Gniezdziska rozszerza si¢ nieco ku
poinoco-wschodowi, wypelniajac zatoke piaskowca czerwonego az
do Strawczyna, Miecigosta i Piekoszowa; poczawszy od Rudy Fani-
stawieckiej wznosi si¢ w postaci grzbietu, ktory biegnie stad migdzy
Matogoszczem a Miedziankg ku potudnio-wschodowi przez Bolmin
i Jedlnice na szeroko$ci ‘dmili do Mostow, Starych Checin i Tokar-
ni, tutaj rozszerza si¢ do 12 a nawet do 2 mil i obejmuje okolice
migdzy Morawica a Chomgtowem oraz migdzy Szczecnem a Piotr-
kowicami i od Pierzchnicy sigga ku poludnio-wschodowi az do
Chmielnika i Wierzbia, a jednoczes$nie w postaci matlych wzgorkow
pokrywa piaskowiec czerwony migdzy Pierzchnicg a Drugnig. Obszar
ten ma przeto okoto 8 mil dlugosci w kierunku od poédinoco-zacho-
du ku potudnio-wschodowi i 1|4 do 2 mil szerokoS$ci. **)

Na poéinocnym skraju obszaru, zajgtego przez piaskowiec czer-
wony, wapien muszlowy wystepuje, jak to juz powiedzieliSmy, w po-
staci wazkiej smugi i to z przerwami i czesto sktada sie tylko
z jednej lawy zaledwie kilkosazniowej grubos$ci. Poczynajac od za-
chodu, ukazuje si¢ najprzéd w Grzymatkowie, nastgpnie koto Mnio-
wa i na wschodzie od Chyboéw. Dalej biegnie ku wschodowi w ksztat-
cie niegrubej tawy w podktadzie rozpostartych tu ztozy rud zelaz-
nych przez wielkie lasy samsonowskie od Serwinowa przez Dtugojow,
w obrgbach lesnych Swinia Géra, Kietlonka, Dalejéow, Olejowka,
Sniadka do Bzina; nastgpnie okraza staw bzinski, dotyka kopalni
w Granicy i Laskach, przerzyna doling Moscicy koto wapiennika
w Parszowie i znika za Parszowem; ale znowu pokazuje si¢ w o-
brebie lesnym Lubianka, poczem grubieje w dolinie Swisliny kolo
Rzepina i dalej na wschodzie kolo Szeligbw, a poczynajac od tej

*)  Swietokrzyskich (przyp. tlum.)
**)  Na tej przestrzeni Fusch w wielu miejscach pomieszal wapien muszlo-
wy z wapieniem jurskim.! (przyp. thum.)
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miejscowos$ci tworzy pasmo, ciggngce si¢ bez przerwy przez Prawe-
cin za Kunowem do Bukowia, Mnichowa i Kossowic; tu si¢ urywa
i po raz ostatni ukazuje si¢ w samym Opatowie.

§ 45 (95)
Charakterystyka petrograficzna.

W poéinocnym obszarze rozpatrywanej formacyi wapien stano-
wi skale wylacznie panujaca. Jest on wogdle ogromnie podobny do
skaly podstawowej, wystepujacej w potudniowym rudono$nym obsza-
rze tej formacyi. Znacznie rzadziej ukazuje si¢ tu inny wapien, odpo-
wiadajacy skale nadktadowej. Oprocz tego wystepuja, zwlaszcza
w wazkim pasie na podinocnym skraju obszaru piaskowca czerwone-
go, niektére skaly, nie istniejace w potludniowym obszarze wapienia
muszlowego, odrgbny charakter ktérych ma swoja przyczyng¢ w sto-
sunkach miejscowych.

Panujacy tu wapien jest szary lub zdéttawo-szary i bardzo szyb-
ko bieleje na powierzchni; rzadziej ma barwe zielonawo-szarg, jak
np. koto Tokarni i Grochowa; odtam ma przewaznie plasko - mu-
szlowy i1 nieré6wny, a w razie, jezeli zawiera wiele skamieniato$ci,
przeobrazonych w szpat wapienny, przyjmuje niekiedy drobnoziarni-
ste ztozenie (Morawica, Lisow, Obice). Zawsze jest wyraznie uwar-
stwiony; warstwy sa cienkie i maja wyglad ptyt, a wtedy, jak np.
koto Promnika niedaleko Kielc i w Debskiej Woli, wapien tupie
sic na cienkie tafelki tak samo, jak skata podstawowa koto Zych-
cic. Walcowate nabrzmienia na powierzchniach uwarstwienia i cze-
ste skamienialo$ci dopeilniaja podobienstwa tej skaly do wapienia
podstawowego potudniowej Polski oraz do wapienia muszlowego
Turyngii (Parszéw, Ruda, Strawczyn, Mniow, Morawica). Dos$¢ czg-
sto znajduja si¢ w tym wapieniu jasno-szare rogowce w postaci
nieprawidtowych mas i poktadow, przyjmujace niekiedy wyglad krze-
mieni (mi¢dzy Bolminem a Malogoszczem, *) nad strumieniem %Loso-
sinskim, miedzy Strawczynem a Promnikiem). Z obcych mineratéow
znajdowatem tutaj tylko nieco btyszczu otowiu koto Mniowa. Po-
ktady obce rowniez nie sa tu znane. Raz tylko jeden w Tokarni
niedaleko Chgcin **¥) natrafiono w studni pod tym wapieniem na
warstwe gliny tupkowej ze $ladami wegla; przypuszczam jednak,
ze warstwa ta nalezy do piaskowca czerwonego, **) na ktorym le-
Zy ten wapien.

Odmiany wapieni, podobne do skaty nadktadowej, trafiaja si¢
tu rzadko. Nalezy do nich przedewszystkiem wapien porowaty, le-
zacy pod bialym wapieniem jurskim kolo Maleszowy w poblizu Piotr-
kowic. Skala ta ma barwe¢ ochrowo-zdtta i jest identyczna z ko-

*) Wapienie miedzy Bolminem a Malogoszczem naleza do formacyi jur-
skiej. (Przyp. tlum.)

**) Wapien w Tokarni takze nalezy do formacyi jurskiej. (Przyp. tlum.)

**¥)  Warstwa ta nalezy prawdopodobnio do dolnego oddzialu jury tutej-
szej, t. j. do jury brunatnej. (Przyp. thum.)
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morkowag skatag nadktadowa, wystepujaca miedzy Strzyzowicami
a Gora. Podobienstwo to stanie si¢ jeszcze widoczniejszem, jezeli
przypomnimy sobie, ze w tej skale prowadzono niegdy$ kolo Male*
szowy roboty godrnicze dla dobywania blyszczu olowiu, ktéry prze-
rzyna t¢ skalg¢ w postaci cienkich zylek i ze cata skala, podobnie
jak niektére odmiany skaty nadkladowej, zawiera niewielka ilos¢
cynku.

Kolo Parszowa i Bzina.na zwyklym, zbitym iszarym wapieniu
leza tawice watrobowo-brunatnego i brunatno-zottego, grubokrysta-
licznego wapienia zelazistego, ktory si¢ sktada ze szpatu zelaznego,
zelazistego szpatu brunatnego i szpatu wapiennego; podobny jest
do opisanej wyzej (§ 78) grubokrystalicznej skaty nadktadowej
z Nowej Gory 1 Saczowa. Jeszcze bardziej uderzajaca jest zgo-
dnos¢ wapieni z Prawegcina 1 z wawozu migdzy Waskowicami
a Bukowiem kolo Kunowa z brunatng skalg nadktadowag z Olku-
sza 1 Tarnowie. Tutaj na pospolitym szarym wapieniu lezy na
3 saznie gruba warstwa zelazistego brunatnego i zo6ltawego grubo-
krystalicznego wapienia, zawierajacego tak samo jak tamta skata
nadkladowa szpat zelazny oraz znaczna domieszke¢ tlenku zelazowe-
go 1 manganowego; wapien ten jest porowaty 1 jamisty i prze-
ro$niety, szczegdlniej na plaszczyznach szczelin uwarstwienia, wielka
ilo$cig trochitéw, stanowigcych odmiang¢ enkrynitow.

Dalej ku zachodowi w wielkich lasach koto Suchedniowa, Bzi-
na i Samsonowa, gdzie na wapieniach lezag obszerne zloza rud ze-
laznych, nalezacych do nastgpnej formacyi biatego piaskowca, brak
tu i owdzie w podktadzie tych rud zwyklego wapienia szarego,
a miejsce jego zajmuje inny osobliwy wapien, zwany przez gorni-
kow z Lubianki krympem, a przez goérnikow z Bzina, Dalejowa
i Swiniej GoOry — opoka. Jest to cienko-tupkowy, jasno-stomiano-
z0tty margiel, poprzerastany wszedzie brunatnymi manganowymi
dendrytami *i plamami oraz poprzerzynany cieniutkiemi zytkami
szpatu wapiennego, a przy rozbijaniu i tarciu wydzielajacy silng won,
podobna do zapachu kamienia cuchnacego. Potozywszy kawatek
tej skaty obok kawatka opisanej w § 84 cynkonos$nej skaty nadkta-
dowej ze ztoza galmanu na kopalni Anna koto Malych Strzemie-
szyc lub ze Siarczynowa, niepodobna odr6zni¢ ich od siebie. Naste-
pujace spostrzezenie usuwa wszelka watpliwosé co do zgodnosci
obu tych skat: oto wzmiankowana opoka tak samo zawiera dcynk,
jak owa jasno-zotta skata nadkladowa, a nawet wszystkie ru y ze-
lazne, ktore na niej lezg, mianowicie kolo Sniatki, Olejowki, Dale-
jowa, Swiniej Gory i w wielu kopalniach koto Krasnego, =zdradza-
ja silng domieszk¢ cynku przez osadzanie nalotéw na S$cianach pie-
cOw w czasie wytapiania, gdy tymczasem te rudy, ktore leza na wa-
pieniu, podobnym do olkuskiego wapienia podstawowego, jak np.
z Plesniowki, Laskow i Granicy, nie zawierajg wcale tlenku cynku
i nie daja wcale nalotow cynkowych. *)

*) Opisywana skala nie ma pod wzgladem geologicznym nic wspélnego z do-
lomitem rudono$Snym poludniowo - zachodniej cze¢s$ci Krélestwa, gdyz nalezy do
Rothu, t. j. najwyiszego ogniwa .pstrego’ piaskowea. (Przyp. thum.)



Takie sanie jasne, ochrowo-zoéite wapienie ziemiste z malenki-
mi dendrytami tlenkow manganu, pozbawione skamieniato$ci (muszli),
podobne do skaty nadktadowej ze Stawkowa, Byczyny i Lgoty,
znajduja si¢ takze kolo Strawczyna, w poblizu Kiele, nad szarym,
bogatym w muszle, wapieniem. Wreszcie w okolicy migdzy Opato-
wem a Rzepinem skaty naszej formacyi przyjmuja odmienny chara-
kter, poniewaz tutaj spoczywajace pod niemi goérne, najmtodsze ogni-
wa formacyi piaskowca czerwonego, mianowicie czerwone 1 pstre
margle oraz ily tupkowe wigcej niz gdzie indziej zawieraja utworow
wapiennych. Przypominam to, co mowilem w § 69 o tym przed-
miocie. Jezeli rozpoczniemy przeglad od zachodu, to w dolinie ko-
o Opatowa napotkamy najpierw gruboziarnisty zlepieniec, sktada-
jacy si¢ z wielkich ostrokanciastych kawatkéw czerwonawo -biate-
go 1 szarego wapienia oraz kwarcytu, spojonych czerwonym zelazi-
stym i piaszczystym wapieniem. Studnia, ktdéra zglgbiono w roku
1826 w tej skale, wykazata, ze w zlepiencu przewazaja kawalki wa-
pienia i ze w glebi lezag nawet warstwy jednolitego wapienia. Pomi-
mo tego wiek tego zlepienca nie mogt tu byé okreslonym i dopie-
ro we wsi Kossowicach, oddalonej o mil¢ od Opatowa, znajdujemy
doktadniejsze wyjasnienie tego pytania. Ten sam zlepieniec wapien-
ny lezy tu nad czerwonym ilem lupkowym, nalezacym do formacyi
piaskowca czerwonego; miejscami staje si¢ on drobnoziarnistym,
odtamki zanikajg powoli, a lepiszcze przyjmuje wyglad czystego,
brunatno i czerwono-plamistego wapienia. O kilka sazni wyzej ta
zmiana sig¢ga jeszcze dalej i powstaje szczegdlny wapien ikrowcowy;
nazywam go ikrowcowym, poniewaz nie znajduj¢ lepszej nazwy,
jakkolwiek ré6zni si¢ on =zasadniczo od ikrowcdédw jurskich i baso-
wych, a bardziej podobny jest do ikrowcoéw piaskowca czerwonego.
Gtowna czescia skladowa tej skaty jest jasny, zielonawo-szary, zie-
misty wapien o grubo-ikrowcowem zlozeniu, w ktérym tkwi duzo
kanciastych ziarn isferoidow krwisto-czerwonego i brudno-zielonego
wapienia, nie bedacych odtamkami, a na zwietrzalej powierzchni
skalty wystajacych jak mate zaokraglone otoczaki i ziarna S$rutu.
Widocznem jest, iz te zlepience i wapienie ikrowcowe sa ogniwami
posredniemi, taczacemi formacye piaskowca czerwonego z naste¢pu-
jaca po nim formacya wapienia muszlowego. Zlepiefice tworza naj-
glebsze warstwy, lezace bezposrednio nad czerwonymi itami tupko-
wymi i ukazuja si¢ nieco dalej ku poéinoco-zachodowi w skale, na
ktorej stoi kosciol w Mnichowie, a takze kolo Rzepina, w dolinie
Swisliny, gdzie zlozone sa z jeszcze grubszych kawalkow, anizeli
pod Opatowem i Kossowicami i oprécz glazéw kwarcytu zawieraja
takze okruchy zwyktego kwarcu i tupku krzemiennego. Mogliby$Smy
bez przerwy §ledzi¢ ten zlepieniec od Opatowa az do samego Rze-
pina, gdyby nam nie przeszkadzala gruba powtoka gliny, lub gdyby
tam bylo wigcej réwnie gleboko wrzynajacych si¢ dolin jak mni-
chowska. Wapienie ikrowcowe tworza $rodkowe, nastgpujace po
wymienionej skale warstwy, gdyz znajdujemy je znowy w glgbokim
wawozie miedzy Chociinowem a Bukowiem w ulozeniu naprzemian-
legtem z cienkiemi warstwami czerwonego i zielonego ilu tupkowe-
go (marglu). Nad nimi leza zwyczajne, zbite, szare wapienie mu-
szlowe, ktore badz to odpowiadaja/opisanym wyzej dymno-szarym
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wapieniom z Parszowa i Morawicy, badZ tez sga nieco ciemniejsze,
mocniejsze i bardzo drobnoziarniste, jak na przyktad kolo Bukowie
i Szelig; a koto Waskowic (?) i Prawgcina towarzyszy im omawia-
ny juz wyzej wapien zelazisty. Wapienie te sa spg¢kane tak samo,
jak skata podstawowa na Gérnym Slasku i w poludniowej Polsce,
a wskutek tego gleba, powstajaca z nich, jest rownie kamienista,
jak 1 tam. W omawianym wapieniu nie zauwazylem wyraznych
oddzielnosci.

§ 46 (96)
Uwarstwienie.

Wapien muszlowy wszedzie jest wyraznie uwarstwiony; gru-
bos¢ jego warstw waha si¢ migdzy 2-ma i 6-ma calami i rzadko
dochodzi do 12 cali; szczeliny uwarstwienia sg chropowate, a nie-
kiedy maja wypuklosci w postaci czopkdow, siegajac w odpowie-
dnie zagle¢bienia goérnej warstwy. Upad warstw wapienia z pdinoc-
nej, zachodniej i potudniowej strony obszaru piaskowca czerwone-
go jest niejednakowy i nawet bardzo roézny. Szczegdtowe spostrze-
zenia dostarczyly nastepujacych danych:

1) Wzdluz péinocnej granicy piaskowca czerwonego od Grzy-
matkowa do Opatowa warstwy wapienia maja z malymi wyjatkami,
ptaski upad od 5° do 10° na podinoc i pdéinoco-wschod.

Przy kos$ciele w Grzymaltkowie rozciggltos¢é warstw jest god. 9-a
upad 10° na PnW.

W Mniowie rozciaglo$¢ godz. 2-a; upad 10° na Z.

W Swiniej Gorze (opoka) — rozciagtos¢ godz. 5-a—7-ej; upad
5°—8° na Pn.

W Perkowskim Dole (opoka) o mil¢ na zachdéd od Samsono-
wa—rozcigglosé godz. 9,4; upad 8° na PnW.

W Olejowce i Sniatce koto Bzina (opoka) rozciggltos¢ godz.
9-a; upad 5°— 10° na PnZ.

W Bzinie—rozcigglto$§é godz. 6-a; upad ptaski na Pn.

Pomigdzy Bzinem a Parszowem, oraz przy wapienniku parszow-
skim rozciagglo§é¢ godz. 9-a; upad 5° na PnW.

W Lubiance—rozciaglos¢ godz. 1l-a; upad 8°na W.

Koto Szelig—rozciggtosé godz. 7-a; upad 50° na Pd.

» 3-a; ¥ 50° ,, PnZ; warstwy
wapienia sg tutaj przewrocone.

Migdzy Waskowicami (?) Chocimowem i Bukowiem koto Kuno-
wa—rozcigglos¢ godz. 6-a; upad 30° na Pn.

W  Mnichowie (zlepieniec)koto Kossowic (zlepieniec i wapien
ikrowcowy)—rozcigglo$¢ godz. 9-a; upad 8 na PnW.

W Opatowie (zlepieniec)—upad, bardzo staby na PnW.

2) Na zachodniej stronie goér Srodkowopolskich wapien mu-
szlowy lezy badZz to zupelnie poziomo, badz tez jest bardzo nieznacz-
nie pochylony ku zachodowi i poludniowi.

Koto Lopuszna ma upad 5° na ZPnZ.

W Piekoszowie—+leZzy / poziomo.
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W Gniedzisku—ma upad 10° na Z.

W  Gruszczynie —rozciaglo§é godz. 1-a—2ej, upad 15« na Z.

Na wzgérzu koto Promnika—rozciggtos¢ godz. 3-a; upad 8° na
PdW; niedaleko stamtad—rozciaglo§¢é godz. 6-a; upad 3°—5° na Pd.

Miedzy Strawczynem a Promnikiem—rozciagto$é godz. 11 a;
upad bardzo ptlaski na W.

3) Na poludniowej granicy piaskowca czerwonego warstwy
sa przewaznie stromo pochylone ku poludniowi, niekiedy stoja pio-
nowo lub sa przechylone ku poélnocy i maja wogodle zmienny upad.

Migdzy Miedzianka a Malogoszczem — rozcigglosé godz. 9-a;
upad 30° na PdZ. *)

Koto Bolmina iJedlnicy—rozciagto$¢ godz. 8-a; upad 20° na Pd.**)

U podnoéza goéry Zamkowej w Checinach od strony poludniowej
rozciaglo$§¢ godz. 8-a; upad 30®—40° na PdZPd.

W Podzamczu i Starych Che¢cinach—rozciagto$é godz. 6-a,—4-¢j
upad 70° na Pd.

W Morawicy—rozciggtos¢ godz. 8-a; upad plaski na PdW.

Migdzy Chatupkami a De¢bska Wolg—rozciaglto$§é godz. 6-a;
upad 50°—80° na Pd.

W Lisowie rozciggto$¢ godz. 11-a; upad 30° na PdW (niepra-
widlowy).

Migdzy Chomentowem a Grochowem — rozciagltos$¢ godz. 6-a;
9-ej, upad pionowy; miejscami warstwy pochylaja si¢ na PnZPn.
lub PdWPd.

Miedzy Grochowem a Obicami—rozciggtos¢ godz. 7-a; upad 20°
30° na Pn.

Miedzy Sobkowem a Tokarnia i w Tokarni—rozciaglo$é godz.
3®—8-a; upad 30°—60° na Pd i PdZ. *

W Pierzchnicy—upad ptaski na PdW.

W Szczecnie ulozenie prawie poziome.

W Pierzchniance—rozciagto§é godz. 8-a—9-¢j; upad 40°naPnW.

W  Strojnowie—rozciagto$é godz. 12-a; upad 70° na W, lub zu-
pelnie pionowy.

Koto Wierzbia—rozciggtosé godz. 6-a—7-ej; upad badz to zupet-
nie pionowy, badz to stromy ku Pn lub Pd.

§ 47 (99)

Rozprzestrzenienie.

Postacie gor i dolin.

Pospolity szary i plytowy wapien jest najbardziej rozpowszech-
niony w tej formacyi; inne odmiany jak: ochrowo-zéity, porowaty
wapien krystaliczny, wapien zelazisty, zlepieniec wapnisty oraz wa-
pien ikrowcowy 1 marglowy, podobny do kamienia cuchnacego,
ograniczone s3 do malych tylko przestrzeni lub tworza niegrube

*) Wapien jurski. (Przyp. tlum.)
**) Wapien jurski. (Przyp. tlum.)
**¥) Wlapien jurski. (Przyp. tlum.)



warstwy. Grubos$¢ calej formacyi jest bardzo zmienna: najmniejsza
jest w poblizu poéinocnej granicy piaskowca czerwonego, gdzie rzad-
ko przewyzsza 70—100 stop, a miejscami schodzi tylko do 10-ciu.
Na potudniowym stoku gér Swietokrzyskich okre§lenie grubosci tej
formacyi jest trudne; w kazdym razie jest ona tutaj znacznie wig-
ksza, anizeli na poinocy. Skoro bowiem pozioma odleglo$¢ migdzy
powierzchnig ulozenia wapienia muszlowego na piaskowcu czerwo-
nym w Checinach i Brzegaeh, gdzie ten wapien jest przykryty wa-
pieniem jurskim, wynosi w kierunku prostopadtym do linii rozciag-
glosci 2141 %6 toazow *) czyli 916 mili geograficznej, to przyjmujac
przecigtny upad warstw wapienia muszlowego w tej okolicy na 60°,
otrzymamy 1834 toazéw jako grubo$¢ tego wapienia. * Takie
wyliczenia sg jednak zawsze nieco bledne. Srednie wzniesienie tej
formacyi nad poziomem morza wynosi mniej wigcej 700 stop par.;
szczyty wszakze wapienia muszlowego miedzy Bolminem a Mato-
goszczem dosi¢gaja wysokos$ci 1020 stop. ***) Wzniesienia te maja
ksztatt ostrych grzbietow, a na ich szczytach ukazuja si¢ skaliste
grzebienie; przeciwnie tam, gdzie goéry nie sg tak wysokie, niema
na nich wprawdzie skal, ale sa one zawsze nagie, a wychodzace
na powierzchnie czola warstw tworza strome, podobne do grzbie-
tow, wzgodrza. Doliny poprzeczne, przerzynajace ten wapien, sa
wazkie i skaliste, jak np. kotlo Mnichowa, kolo Prawegcina, ponizej
Bukowia. koto Szelig i ponizej Parszowa.

8 48 (99)

Ulozenie.

W poéinocnym obszarze tej formacyi wapien muszlowy lezy na
czerwonym piaskowcu i tylko tam, gdzie piaskowca niema, wapien
ten lezy bezposrednio na wapieniu przejsciowym, jak np. koto Mo-
rawicy **)lub na kwarcycie przejsSciowym, jak np. w Szczecnie ***¥).

Wapien jest wogdle bez przerw izgodnie utozony na piaskow-
cu czerwonym i tylko w niewielu miejscach tworzy odosobnione
partye, pokrywajace niezgodnie ten piaskowiec, mianowicie na
wzgoérzu koto Promnika i migdzy Pierzchnica a Drugnia. Najmtod-
sze warstwy piaskowca czerwonego, na ktoérych spoczywa bezpo-
$rednio wapien muszlowy, sktadaja si¢ miedzy Opatowem a Rado-
szycami, jak to juz wyzej w § 74 powiedziano, z czerwonych ilow
hipkowych (czerwonych margli), odpowiadajacych gérnemu oddzia-
lowi niemieckiego piaskowca pstrego, t. j. czerwonym marglom,

*) Toaz (toise) dawny sazen francuski, zawiera 6 stép paryskich, réwna
sie 1.950 metrow. (Przyp. tlum.)

**)  Wapienie miedzy poludniowym podnézem pasma checinskiego a Brze-
gami nalezg do jury. (Przyp. thum.)

**¥)  Wzgérza miedzy Bolminem i Malogoszczein skladaja si¢ z wapienia
jurskiego. (Przyp. tlum.)

*ee¥) w Morawicy niema wcale wapienia przejSciowego. (Przyp. tlum.)

) W Szczecnie) niema/ wcale wapienia muszlowego. (Przyp. thum.)
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i przechodzacych bezposrednio w nasz wapien przez wapienrle utwo*
ry zlepiencowe. Na zachodniej i poludniowej granicy piaskowca
czerwonego, gdzie niema owych najmlodszych warstw t. j. tupko-
wych itl6w czerwonych, wapien lezy wsz¢dzie na piaskowcu bez
zadnych warstw przej$ciowych i wyraznie jest od niego oddzielony.

Skoro niezbita zasadg w geologii jest pojecie, ze pewna forma-
cya, lezaca na kilku innych, pod wzgledem swego wieku powinna
by¢ zaliczona do formacyi nastepujacej po najmtodszej z ponizej le-
zacych, to z powyzszego wypada, ze omawiany wapien w szeregu
utworé6w osadowych danej okolicy =zajmuje miejsce tuz po pstrym
piaskowcu, a co zatem idzie, odpowiada wapieniowi muszlowemu.
Z podlnocnej strony wapien ten jest pokryty szczegdlnym utworem
piaskowcowym, skladajacym si¢ z czarnych marglowych glin tupko-
wych, zawierajacych poktady wegla, z krzemionkowych i wapien-
nych, przewaznie bialych piaskowcow i z poteznych warstw glin mar-
glowych, zawierajacych mnoéstwo poktadéow rud zelaznych, nazwa-
nym przeze mnie formacya biatego piaskowca. Z potudniowej stro-
ny niema tego utworu nad wapieniem muszlowym, na ktérym od
Malogoszcza do Piotrkowic lezy bezposrednio ikrowcowy wapien
jurski. *) Warstwy wapienia muszlowego s3a tutaj stromo pochylo-
ne ku potudniowi a niekiedy przyjmuja catkiem pionowe potoze-
nie, wapien jurski za$§ lezy na nich w warstwach mato wydzwignig-
tych a w poblizu powierzchni granicznej — prawie zupelnie pozio-
mych.

ROZDZIAL VI

Formacya piaskowca biatego.
§ 49 (101
Granice i rozprzestrzenienie.

Formacya piaskowca, ktoéra tymczasowo nazywam bialg, do-
po6ki nie wyznacz¢ miejsca, jakie ona zajmuje W nieprzerwanym
szeregu skal osadowych, ukazuje si¢ w czesci kraju, lezacej miedzy
Pilica a $rodkowg Wisla na poéinocnym stoku goér Srodkowopol-
skich. Potudniowa a raczej wewngtrzna jej granica biegnie na
przestrzeni od Opatowa do Grzymalkowa razem z pdinocna grani-
ca piaskowca czerwonego i pdinocnego pasa wapienia muszlowego.
Od zachodu i pdéilnocy granica jej mniej jest wyrazna, poniewaz po
wigkszej czesci pokrywa ja piasek, nie pozwalajacy na S$cislejsze
jej oznaczenie. Biegnie ona od Grzymalkowa przez Stupig i Skape
na potudnio-zachodzie od Radoszyc, potem ku zachodowi przez
lasy koto Przedborza, zwraca si¢ nastepnie ku podlnocy, pozostawia-
jac na wschodzie wielkie piece fatkowskie, Plaskowice i Sulboro-

*) Miedzy tymi dwoma wapieniami lezy w rzeczywistoSci na wigkszej
czeSci ostatniej przestrzeni utwor kajpru, skladajacy sie z glin i piaskowcéow,
z ktorych pierwsze sa czerwone )a drugie(przewaznie| z6lte. (Przyp. tlum.)
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wice, przerzyna Czarng na zachéd od Zarnowa i ciggnie sic dalej
przez Opoczno w doét Drzewicy; skreca tu ku wschodowi i biegnie
miedzy Drzewica a Odrzywolem na Skrzynno, a stamtad idzie
w kierunku potudniowo-wschodnim migdzy Szydtowcem a Wierzbi-
ca do Iizy; za tern miastem ciagnie si¢ przypuszczalnie przez lasy
grabowieckie do Baltowa nad Kamienna i biegnie wzdluz tej rze-
ki przez Wiéry pod Cmielowem az do Ptkanowa w poblizu Opa-
towa. Na zachodnim krancu piaskowiec biaty prawdopodobnie roz-
przestrzenia si¢ pod powloka piasku jeszcze znacznie dalej, skoro
odosobnione partye tej skaly wznosza si¢ koto Przedborza nad Pi-
lica i dalej na zachodzie w poblizu miejsca kapielowego Mysliszczo-
wa oraz kolo Bugaja migdzy Radomskiem a Przedborzem.

Formacya ta, o ile nie pokrywaja jej piaski, zajmuje okolice
Przedborza, Fatkowa, Radoszyc, Odrowaza, Konskich, Zarnowa,
Gowarczowa, Drzewicy, Chlewisk, Szydtowca, Wachocka, Wierz-
bnika, Kunowa, Ostrowca, Denkowa i Cmielowa, t. j. przestrzen,
majaca mniej wigcej 53 mile kwadratowe.

§ 50 (1@
Ogolna charakterystyka i skiad tej formacyi.

Z catego szeregu mtlodszych lormacyi osadowych w Polsce,
formacya, o ktorej mowa, jest, z wyjatkiem piaskowca karpackiego,
najbardziej ztozona, chociaz na pierwszy rzut oka wydaje si¢ prostg.

Glownemi skatami sktadowemi tej formacyi sg piaskowce i gli-
ny, z ktorych przewaza jedna lub druga, =zaleznie od miejsca.
Piaskowiec jest przewaznie bialy i drobnoziarnisty, cze¢S§cia czysto
kwarcowy, czeSciag wapnisty 1 przechodzacy w margiel piaszczysty;
wskutek domieszki czg¢$ci weglowo - smolnych staje si¢ on szarym,
a wodorotlenek zelaza zabarwia go na zo6lto ibrunatno. Glina jest
przewaznie tupkowa, szara, marglowa lub tez zwyczajna i pstra;
wskutek domieszki cial weglowo-smolnych przechodzi w gline tup-
kowa, czarny tupek marglowy 1 w rodzaj *tupku alunowego,
a wskutek domieszki wigkszej ilosci weglanu zelaza—w sferosyde-
ryt marglowy lub gliniasty. Opisywane piaskowce i gliny nigdy
nie maja czerwonego zabarwienia.

Wielka obfitos§¢ mas podrzednych jest znamienna cechg tej
formacyi. Przedewszystkiem widzimy tu wielkie bogactwo rud ze-
laznych. W rozwoju ich zauwazy¢ mozna dwa odrgbne kierunki,
ktore si¢ wzajemnie spotykaja: przewazaja tu sferosyderyty, prze-
chodzace wskutek utlenienia w zo6lte, brunatne i czerwone zelaziaki
gliniaste, a oprocz tego wystepuje czysty wodorotlenek zelazo w po-
staci zelaziaka brunatnego, ktory, wskutek domieszki gliny i wapna,
przechodzi w zelaziak gliniasty i marglowy. Rudy zelazne zwigza-
ne sa $ciSlej z warstwami gliniastemi niz z piaskowcami. Rzadko
trafiaja si¢ wapienie, ktore sa zawsze jasne/nigdy ciemne smoliste,
czegscie] zato spotykamy tupek palny i wegiel kamienny.

Skamieniato$ci zwierz¢oych niema wcale, zato do$¢ czegsto znaj-
duja si¢ szczatki roslin, 'miedzy ktoremi sa juz dwuliscieniowe.
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W dolnej czesci formacyi przewazaja ciemne Weglowo-smoliste
masy skalne: gliny tupkowe, wegiel i szare piaskowce marglowe
z tupkami piaskowcowymi; w gornej czesci zato znajdujemy Dbiate
kwarcowe i gliniaste piaskowce oraz szare i pstre gliny marglowe
z rudami zelaznemi. Zaleznie od tggo formacya nasza rozpada si¢
na dwa oddzialy:

1) Dolny—zawierajacy poklady wegla kamiennego.

2) Gorny—obfitujacy w rudy zelazne.

Charakter petrograficzny glownych gatunkow sl<al.
§ 51 (103)
1) W oddziale dolnym.

Dolny oddziat formacyi, zawierajacy wegiel, ma niewielkie roz-
przestrzenienie na powierzchni, lecz w glgbi pod goérnym oddziatem
zajmuje o wiele wigksza przestrzen, jak o tern przekonywaja nas
roboty poszukiwawcze: Wystepuje ona na powierzchni wzdtuz
poinocnego pasa wapienia muszlowego, na ktéorym spoczywa, zwlasz-
cza na przestrzeni od Podola i Ptkanowa koto Opatowa przez
Wszech§wiete, Grocholice, Sadowice, Jacentdow, Rzuchow, Mitkow,
Grotnadzice, Mirkowice do Kunowa; poczynajac od tej miejscowosci,
oddzial ten jest mniej rozwinigty i wystepuje wzdluz goérnego biegu
rzeki Kamiennej w Nietulisku, Krynkach, Bakutowym Smugu, az do
Starachowic. Dalej ku zachodowi nie wida¢ go na powierzchni
i ukazuje si¢ tutaj dopiero koto Kroélewca; nie mozna jednak utrzy-
mywac, ze go tu wcale niema, gdyz znaleziono go pod gdérnym od-
dziatem tej formacyi w obregbie leSnym Chludna Goéra w dobrach
szydtowieckich w odlegtosci 1500 krokéw ku podinocy od strumienia
granicznego Pstrggi i w dobrach Chlewiska w poblizu Kroélewca,
wreszcie w dobrach Wolka.

Piaskowiec, nalezacy do tego oddziatu, znajduje si¢ w uwarst-
wieniu naprzemianlegtem z czarna gling iz weglem kamiennym. Ma on
barwe¢ szarawo-biatg i jasno-szarg, jest nadzwyczaj drobnoziarnisty,
tak ze ziarna mozna odr6zni¢ tylko zapomoca lupy; bywa przy-
tem migkki, tak ze si¢ daje rozciera¢ miedzy palcami; zawiera zaw-
sze domieszk¢ drobniutkich srebrzystych blaszek miki i ma ztoze-
nie grubo-tupkowe; lepiszcze jego nie bywa krzemionkowe, lecz gli-
niaste lub wapienne, a niekiedy domieszka wapna jest tak znaczna,
ze powstaje miejscami bialy piaskowiec marglowy, burzacy si¢ z kwa-
sami 1 przechodzacy nawet w bialy margiel wapienny (miedzy Mil-
kowem a Szewnem oraz koto Gromadzie). W innych miejscach ra-
zem z wapnem znajduje si¢ weglan zelaza i wtedy piaskowiec prze-
chodzi w zbity szary zelaziak marglowy, burzacy si¢ mocno z kwa-
sami 1 wreszcie w sferosyderyt (wawdz Bukowie koto Kunowa).
W szczelinach uwarstwienia znajduja si¢ niekiedy cienkie war-
stewki gliny ze zweglonymi szczatkami ro$lin iz do§¢ duzemi tuska-
mi miki, i w ten sposob powstaje prawdziwy 'tupek piaskowcowy,
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delikatnie czarno-prazkowany na powierzchni poprzecznego przeltamu
(Bukowie, Grocholice, Mitkow); niekiedy za$§ cze¢Sci weglowe sku-
piaja si¢ bardziej w pojedynczych miejscach, wskutek czego skata
staje si¢ plamista, a tu i owdzie rozrzucone sa w niej wieksze sku-
pienia wtoknistego antracytu i okruchy wegla smolistego (wawbz
Modrzejowina kolo Gromadzie). Czegsto bardzo budowa prosto-tup-
kowa przechodzi w falisto-powyginang, pognieciong i we¢zlowa z de-
likatnemi szaremi prazkami, a zweglone odciski trzcin przechodza
w poprzek warstewek tupkowatosci (Podole, ko$ciot we Wszech-
Swigtem). Lupki piaskowcowe nadzwyczaj rzadko zawieraja do-
mieszke tlenku zelazowego i w tym razie maja brunatno-czerwone
zabarwienie (Muszczarz koto Krolewca). Zdarza si¢ to tylko w miej-
scach utozenia tych skal na czerwonych marglach pstrego pia-
skowca.

Z prazkowanymi migkkimi tupkami piaskowcowymi stojg wzwigz-
ku najprzéd czarne, biato - prazkowane tupki, ktéorych czarna masa
podobna .jest po czgsci do blyszczacego tupku alunowego, po czgsci
za$ zawiera duzo miki, cial smolistych i we¢glan wapnia, a cienkie
biate paski w tej skale sktadaja si¢ z piaskowca marglowego (naj-
wyrazniej w wawozie migdzy Bukowiem a Kunowem). Oprocz te-
go wystepuja tu potezne masy czarnych glin tupkowych, ktére na
$wiezym przetamie bywaja bardzo zbite i dosy¢ mocne, burza si¢
z kwasami 1 sa zupelnie podobne do ciemnych tupkéw i glin mar-
glowych formacyi wapienia basowego (wawo6z Modrzejowina pod
Szewnem). W innych razach gliny staja si¢ jasniejsze, tracg za-
wartos¢ weglanu wapnia i przechodzag w prawdziwag gling tupkows,
ktora, wskutek domieszki wigkszej ilosci cial smolistych, przechodzi
w tupek palny, zawierajacy cienkie tawice wegla smolistego i sku-
pienia wtdknistego antracytu. Inne warstwy wcale nie zawieraja
cial smolistych i wtedy mamy zwykte niebieskawe, szare i zottawe
ity tupkowe, ktore w $wiezym stanie sg tlustawe, na powietrzu je-
dnak, wskutek domieszki wapna, predko si¢ rozpadaja. Siarczek ze-
laza znajduje si¢ nierzadko w postaci kulistych i walcowatych gru-
dek w czarnych tupkach i w niektérych jasnych odmianach itow
np. w wawozie Modrzejowina koto Szewna, a jeszcze cz¢Sciej w Mu-
szczarzu koto Krolewca, oraz na terytoryum sasiedniej wsi Wolka.
Wreszcie trafia si¢ kredowo-biata zawsze marglowa glina, miano-
wicie w podktadzie tawic wegla (Rzuchdéw, Gromadzice). Te odmia-
nyglin i piaskowcoOw warstwuja si¢ z sobg na przemiannadzwyczaj
cze¢sto bez widocznego porzadku, jednakze ku gorze przewaza zawsze
bardziej czysty piaskowiec. Cienkie tawice wegla kamiennego znaj-
duja si¢ po czeSci w glinach po cze$ci w piaskowcu, a w ich nadkta-
dzie spotykamy warstwy slerosyderytu. O obu tych skalach pdzniej
bedzie mowa. Nastepujace roboty szybikowe i wiertnicze wyka-
zaty roznorodno$¢ sktadu tego dolnego oddziatu biatego piaskowca:

A. Z szybu poszukiwawczego N° 1, w wawozie Bukowskim
koto Kunowa, prowadzono przecznice w kierunku od podktadu do
nadktadu przez nast¢pujace skaly:

1 sazen — cali glina tupkowa
* 4 » Nnwegiel dupkowy



16 cali szara glina tupkowa

30 tupek czarny

40 szara glina tupkowa

15 ,, czarny, biatoprazkowany tupek

25 ,,  ‘tupek szary

8 wegiel smolisty

3 * migkka glina tupkowa

3 wegiel

35 prazkowana glina tupkowa

4 wegiel

38 tupek palny

5 w wegiel

30 glina tupkowa

2 wegiel

40 hupek palny ze $§ladami wegla

32 glina tupkowa

10 wegiel

18 prazkowana glina tupkowa

2 hupek palny

10 wegiel

40 tupek czarny

30 bia{y. twardy piaskowiec, nalezacy do gdérnego
oddziatu.

8 sazni 20 cali

Wszystkie warstwy maja upad 60° na PnW.

B.  Otwor wiertniczy M 20 w wgwozie Milkowskim.

5 sazni — cali zo6ita glina (dyluwialna)
3 " 5 piaskowiec bialy
25 sferosyderyt szary
10 ,, piaskowiec bialy
10 glina tupkowa
20 piaskowiec biaty
30 w sferosyderyt
21 glina tupkowa
10 sferosyderyt
28 piaskowiec biaty
6 glina tupkowa
8 ruda zelazna
56 glina tupkowa
6 piaskowiec zotty
10 glina tupkowa
10 piaskowiec biaty
26 ,, szara glina tupkowa
28 n  zbitawo-szara glina tupkowa
78 szara glina tupkowa
10 twardy wegiel (smolisty)

21 ) piaskowiec bialy (smolisty)
14 sazni 10 cali
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C.  Otwor wiertniczy M 9 w wgwozie Milkowskim.

4 saznie 10 cali zoétta glina (dyluwialna)
» 40 ,, glina tupkowa
35 ,, ‘tupek piaskowcowy
50 ., mocna glina tupkowa
1 . 13 ., biaty piaskowiec
22 ,, glina tupkowa
. 16 , tawica wegla
14 ,, piaskowiec

7 sazni 32 cale

D. Otwor wiertniczy M 10 w wgwozie Milkowskim.

3 saznie 30cali zo6tlta glina
1 s 51 glina tupkowa

67 , piaskowiec tupkowy
» 43twarda glina tupkowa

29 ,, piaskowiec

22 ,, hupek piaskowcowy

6 lawica wegla

12 ,, twardy piaskowiec

7 sazni 8cali *)

E.  Otwor wiertniczy M 1 w wgwozie miedzy Gozdzielinem
a Okreglicami.

1,25 saznia biaty piaskowiec

0,13 czarny lupek palny ze s$ladami wegla
3,62 twardy bialy piaskowiec

0.13 czarno-szara glina lupkowa

0,66 szarawo-biaty it tupkowy

0,11 tupek czarno-szary

0,70 . szarawo-biaty it tupkowy

0,77 . piaskowiec

1,91 it tupkowy

0,76 piaskowiec ze $ladami
3,37 szara glina tupkowa

2,27 szarawo-biaty migkki piaskowiec
0,06 " czarny tupek

1,15 biaty piaskowiec

1,72 szara glina tupkowa

0,52 “ szarawo-biaty piaskowiec ze $ladami
1,79 . szara glina tupkowa

0,37 czarnawo-szary lupek

1.09 bialawo-szary piaskowiec

1,35 szara glina tupkowa

0,92 I szarawo-biaty piaskowiec

*) 1 sazen = 7|stopom /polskim <84 calom.
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1,18 saznia szara glina tupkowa

0,22 lawica wegla

0,69 biaty gruboziarnisty piaskowiec

0.91 szara glina tupkowa

1,04 piaskowiec

1,88 ciemno-szary tupek

0.80 bialy gruboziarnisty piaskowiec

0.27 hupek czarny

0,49 szarawo-biaty it tupkowy

7,56 il czerwony z okruchami wapienia i piaskowiec
czerwony (t. j. czerwone ity tupkowe pstrego
piaskowca)

40,00 sazni

F.  Otwor wiertniczy przy kosciele we Wszechswiatem
kolo Grocholic.

1,50 saznia zd6tta glina

3,50 ’ z60ttawo-brunatny piaskowiec
0,12 » szara glina lupkowa

1,60 ’ zo6ltawo-brunatny piaskowiec
0,06 . szara glina lupkowa

2,82 " szarawo-biaty piaskowiec

0.06 . szara glina tupkowa

0,70 ’ piaskowiec

0,78 ' glina lupkowa

0,06 ’ pierwsza tawica wegla

1.76 ’ szarawo-biaty piaskowiec

1,93 s hupek szary

0,18 » druga tawica wegla

0,33 ’ szara glina tupkowa

0,88 ’ biatawo-szary piaskowiec

0,89 ’ hupek szary

0,30 ’ trzecia tawica wegla

0,47 » szarawo-biaty piaskowiec

1,49 ,» 1t tupkowy

0,66 ’ ,, piaskowiec gruboziarnisty
8.13 ’ hupek szary

0,32 " it czerwonawo-szary

1.13 ’ hupek szary

0,86 » piaskowiec gruboziarnisty

0,48 ’ czerwonawo-szary il piaszczysty
1,96 " czerwony it tupkowy

0,93 » czerwony mocny piaskowiec
1,10 ,, it czerwony
35,00 sagzni poglebiono tu do podktadu tej formacyi, t. j.

czerwonego czyli pstrego piaskowca. Migdzy obiema formacyami
brak tu wapienia muszlowego.

Ponizej lawicy wegla kamiennego w Miltkowie, znalezionej
w otworach wiertniczych B, C i D, zbadano skaly az do piaskow-
ca czerwonego nastgpujacemi|[fobotami:

do



G Otwor wiertniczy przy ujsciu chodniku poszukiwawczego
M 2 w Milkowie.

0,79 saznia piaskowiec bialy

0,13 szara glina tupkowa

0,08 ’ hupek palny z weglem

0,88 szaroprazkowany

0,03 wegiel twardy

0,13 lupek palny

0,18 szara glina tupkowa

0,65 n biaty it tupkowy

0,61 biaty piaskowiec z zytami wegla

0,59 szaroprazkowany tupek piaskowcowy

0,22 piaskowiec

0,34 bialy it marglowy

0,12 tawica wegla

0,86 _ szaropragzkowany tupek piaskowcowy i
huipkowa

1,12 ’ bialy tupek piaskowcowy

2,58 ’ szary i czarny lupek
1,14 czerwony it tupkowy
10,45 saznia

H. Otwor wiertniczy M 4 w wagwozie Laskawiec
pod Grornadzicami.

2 saznie 60 cali zotta glina

1 70 ,, il biaty
3 ,, wegiel migkki

70 , brunatny il tupkowy
2 41 hupek palny
2 73 ciemno-szary tupek marglowy

12 ,» tawica twardego wegla

’ 6 biaty it marglowy
25 , glina lupkowa

11 sazni 24 cale

L W chodniku M 1 w wgwozie Laskawiec.

z6tta glina dyluwialna.
20 cali bialy margiel wapienny z odciskami roslin

5 , sferosyderyt
10 ,, tawica wegla
6 , Dbialy it marglowy, podnim bialy piaskowiec

K. Szybiki w wgwozieKamieniecmiedzy Grornadzicami
a Szewnem.

Glina dyluwialna.

Bialy piaskowiec w grubych warstwach (goérny oddziat for-
macyi).
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3 saznie — cali bialty marglowy lupek piaskowcowy z butami
sferosyderytu
« 12 tawica mic¢kkiego wegla
30 ,, czarny lupek marglowy
5 ,, ‘tawica wegla
10 ,, bialy it marglowy z brunatnemi bulami mar-

glistego zelaziaka i z wtdknistym antracytem.
Glebiej piaskowiec szary.

L. Otwor wiertniczy M 2 w wgwozie Modrzejowing
kolo Szewna.

8 sazni 10 cali zo6tta glina

76 ,, it piaszczysty
34 ,, bialy piaskowiec
75 ,, czarny tlupkowy it marglowy
4 ,, wegiel

1 65 piaskowiec biaty

1 5, hupek czarny
33 ,, sferosyderyt w glinie tupkowej
7 , bialy it z otoczakami kwarcowymi
5 ,, niebieska glina tupkowa
18 ,, niebieskawo-biaty piaskowiec
13 ,, ruda zelazna
75 ,, nieprzebity czarny il i margiel

15 sazni

2. W oddziale gornym.

W gbérnym oddziale formacyi biatego piaskowca, nie zawiera-
jacym tawic wegla kamiennego, panujaca skata jest piaskowiec, ktory
si¢ r6ozni od piaskowca dolnego oddziatu znacznie wigkszg twardo-
§cig 1 prawie zupelnym brakiem miki a wskutek tego i brakiem
lupkowatos$ci, zamiast ktéorej widzimy w nim tylko grube uwarstwie-
nie. Barwa jego jest zwykle szarawo i zdttawo-biata; niektoére war-
stwy sa zabarwione wodorotlenkiem zelaza na ochrowo lub jasno-
brunatno-z6tto; bardzo rzadko warstwy bywaja jasno-czerwonawo lub
niebieskawo prazkowane icentkowane. W miejscach, gdzie wodorotle-
nek zelaza skupia si¢ w wigkszej ilosci, tworza si¢ brunatne sko-
rupowe skupienia i geody rudy zelaznej Ziarna piaskowca sg bardzo
drobne, niekiedy do tego stopnia, ze nie mogag by¢ rozrb6znione go-
tem okiem; rzadko dochodza one do wielko$ci prosa, a wtedy skala
jest stabo zwigzana. Pod lupa oraz przy $wietle stonecznem widaé,
ze wszystkie ziarna sg krysztatami kwarcu, skupionemi w jedna ca-
tos¢ zwykle bez jakiegokolwiek lepiszcza. Przy S$cislejszem zwigza-
niu tych ziarn powstaje bardzo mocny piaskowiec, przechodzacy
wreszcie w prawdziwy kwarcyt ziarnisty, wcale nie wietrzejacy, kto-
ry wystepuje bardzo cz¢sto w nadktadzie glin marglowych, zawie-
rajacych rudy zelazne (okolice Parszowa, Majkowa, Bzina, Chle-
wisk, Odrowaza). Rzadko)iwidaéc|w mim [pojedyncze niewyrazne



98

odciski sitowia i trzciny (obrgb Laski pod Parszowem). Piaskowiec
ten tworzy pote¢zne warstwy, ktore podzielone sa pionowemi szcze-
linami na ciosy (fomy pod Kunowem, wawoéz Kamieniec koto Gro-
madzie).

Brak czerwonego zabarwienia a zatem i brak bezwodnego tlen-
ku zelazowego, ktory we wszystkich mtodszych piaskowcach uste-
puje miejsca wodorotlenkowi tego metalu, odréoznia utwér powyzszy
od piaskowca czerwonego, z ktéorym cze¢sto si¢ styka, a takze od
czerwonych piaskowcow kajprowych w innych krajach. Jedynie
piaskowiec z Przedborza ma kolor jasno-czerwony, jakby byl prze-
palony; a ze o polozeniu tego piaskowca wiadomo tylko to, ze jest
pokryty ikrowcowym wapieniem jurskim, wigc nie wiem, czy go
zaliczy¢ do opisywanej formacyi, czy tez do pstrego piaskowca.

Winienem wspomnie¢ tu jeszcze o dwoch odmianach piaskowca,
jako wyjatkach od ogdlnego prawidta. Jedna z nich znalaztem w wawo-
zie Modrzejowina koto Szewna: sktada si¢ ona z okragtawych, szarych
ziarn kwarcowych wielko$§ci prosa i z ziarn zupeilnie §wiezego czer-
wonego szpatu polnego. Druga odmiang¢ stanowi drobnokrystaliczno-
ziarnistyporowaty, stabo zwigzany piaskowiec, zabarwiony chlory-
tem na zielono lub zielonawo-z6tto i zawierajacy niewielka ilo$é
biatych tusek miki. Wérdéd tego piaskowca przechodza cienkie, 3—4
cali grubo$ci majace, warstwy ciemno-szarego lub brunatnego zadzie-
rzystego rogowca, przechodzacego w chalcedon. Piaskowiec ten wy-
stepuje w zupelnem odosobnieniu we wsi Widry kolo ('‘mielowa
i z powodu =zielonego koloru i obecno$ci w nim rogowca, zupelnie
obcego dla naszego piaskowca biatego, nalezaloby zaliczy¢ go do
piaskowca ciosowego lub do piasku zielonego (formacyi kredowej).

Druga gtéwna skala w goérnym oddziale naszej formacyi jest
glina, ktora wystgpuje w postaci:

1) gliny marglowej

2) gliny zwyczajnej.

1) Glina marglowa, posiadajaca charakterystyczne wlasnosci, jest
najbardziej rozpowszechniona i towarzyszy wszystkim zlozom sferosy-
derytu gliniastego. W $wiezym 1 wilgotnym stanie przed wydobyciem
z kopalni jest to tlusta, niebieskawo-szara lub brudno-zoélta, wcale
nie tupkowa glina, ktéora mozna wybiera¢ zapomoca motyki; w po-
$rod niebieskawo-szarej gléwnej barwy widac czgsto jasno-brunatne,
rzadziej zo6ltawe plamy i pregi; skoro tylko glina ta dostanie si¢ na
powietrze i wyschnie, zaraz poczyna pckaé¢ tupkowo i rozpada sig
na cienkie tabliczki, ktore po deszczu znowu rozmigkaja i stajg si¢
lepka masa gliniasta. Na powietrzu niebieskawa barwa tej skaty
przechodzi powoli w zo6ltawo-szara. To rozpadanie si¢ na powietrzu
pokazuje, ze glina zawiera we¢glan wapnia i ze jest marglowsg; rze-
czywidcie burzy si¢ ona z kwasami i zawiera zawsze oprocz zmien-
nej ilosci weglanu wapnia kilka procentow weglanu zelaza. Na gra-
nicy z poktadami sferosyderytu ilo§¢ zelaza w glinie powigksza si¢
i wtedy powstaje skala posrednia migdzy gling marglowa a zelazia-
kiem marglowym.

2) Zwyczajna glina, towarzyszaca ztozom zelaziaka brunatnego
i gliniastego, jest przewaznie pstra. Najpospolitsza, zasadnicza jej
barwg jest jasna ochrowol-zétta 7z |czarnemi, szaremi, czerwonawemi
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i biatemi plamami i pr¢gami; rzadziej bywa jasno-czerwona z pstre-
mi plamami, cz¢S§ciej szarawo-biala z zoltemi smugami i wtedy by-
wa podobna do gliny garncarskiej. Wszystkie te gliny sa tluste
i lepkie, a przy wysychaniu pekaja lecz nie tupkowato 1 nie sa
ogniotrwate. W niektéorych miejscach w podktadzie i nadktadzie ta-
wic rudy zelaznej znajduje si¢ biata, zawierajaca nieco miki, glina
ogniotrwata, ktorej czysto§é¢ wobec takiej blizkosci zwiazkdow zelaza
jest godnem uwagi zjawiskiem. Takie gliny ogniotrwale szczegdlnej
dobroci znajduja si¢ koto Smogorzewa w dobrach Przysucha, koto
Fatkowa i w poblizu Przedborza.

§ 52 (105).
Masy podrzedne.

) Wapien

Wapien znajduje si¢ w naszej formacyi do$¢ czesto, ale two-
rzy tylko cienkie podrzedne poktady i bywa w réznych miejscach
bardzo rozmaity. Wapien, lezacy wposrod warstw piaskowca biatego
migdzy Nietuliskiem i Dotem, tudziez koto Krynki, ma zaledwie 4— 5
sazni grubos$ci; jest on stomiano-zotty, ziemisty, zawiera pigkne mate
dendryty zelaziaka brunatnego i jest zupeitnie pozbawiony skamie-
niatosci.

Wapien, wystgepujacy w poblizu wsi Tychowa w obrgbie na-
szego piaskowca bialego, wydobywa si¢ jako przyprawa dla wiel-
kich piecow w Starachowicach; ma on barwe jasno-szarg lub zolta-
wo-biatag, odlam niuszlowy i jest bardzo podobny do zbitego wapie-
nia jurskiego. Nie bylem jednak w stanie sprawdzié, czy ten wapien
lezy w samym piaskowcu, czy tez go pokrywa. Wapien, znajdujacy
si¢ w odlegtosci '/4 mili ku pdinocy od Ostrowca i prawdopodobnie
takze tutaj nalezacy, jest brunatnawy, plytowo uwarstwiony, nieco
ikrowcowy i zmieszany z ziarnkami zo6ttej ochry zelaznej oraz rudy
bobowej.

Inne wapienie, wystepujace w aaszej formacyi w postaci po-
ktadow w okolicach Fatkowa, Biataczewa, Chlewisk, Borkowic
i Drzewicy, sa takze zawsze jasne i zbite, ale niezupelnie do siebie
podobne.

2) Wegiel kamienny.

Poktady wegla kamiennego, nalezace do dolnego oddziatu for-
macyi bialego piaskowca, sa bardzo cienkie: grubo$é ich wynosi
zaledwie 4 do 12 cali i tylko na niewielkich przestrzeniach powigk-
sza si¢ do 16 i 20 cali. Leza one albo migdzy prg¢gowanemi glina-
mi lupkowemi i tupkiem palnym, jak na przyktad kolo Kunowa, albo
tez wposrod warstw twardego piaskowca (koto Mitkowa), lub wresz-
cie—migdzy biala gling marglowa i migkkim lupkiem piaskowcowym
(Gromadzice, Rzuchow), a w nadktadzie maja prawie zawsze lawice
sferosyderytu gliniastego. Gatunek wegla jest dobr.y, gdyz pali si¢
on zywym plomieniem i zawiera, malo pirytu.
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Inng cecha tych poktaddéw wegla jest niewielka ich rozciaglosé
jak to wida¢ na poktadzie, przewierconym koto Gromadzie, ktory
tylko na odlegtosci 15 sazni od wychodni w kierunku wupadu za-
wiera wegiel, a po obu stronach w kierunku rozciaglosci sktada sie
tylko z gliny tupkowej i tupku palnego. Zdarza si¢ nawet, ze wg-
giel w tych skatach tworzy pojedyncze gniazda. W okolicy migdzy
Opatowem, Cmielowem a Kunowem, gdzie te utwory weglowe zo-
staly dotychczas najdoktadniej zbadane, odkryto trzy prawidlowe
poktady i wys$ledzono je od doliny grocholickiej do doliny groma-
dzickiej; leza one tu bardzo prawidlowo z rozciaggtoscia godz. 10-ta
i upadem 3° na PnW. Najglebszy poktad, ktérego wychodnia
znajduje si¢ miedzy Gromadzicami a Rzuchowem, ma 12—16 cali
grubos$ci i, jak si¢ zdaje, zajmuje stosunkowo do$§¢ znaczng prze-
strzen; ale oba goérne poktady, z ktorych nizszy ma 12, a wierzchni
4—6 cali grubosci, zanikaja daleko predzej, gdyz dwa otwory wiert-
nicze, przeprowadzone koto Gozdzielina w kierunku upadu, juz ich
nie znalazty.

Koto Kunowa w gtebokim parowie, wiodacym do Bukowia
i Chocimowa, znanych jest 8 rownoleglych cienkich tawic wegla
ktore jednak nie leza poziomo, jakby przypuszczaé nalezalo, lecz
maja stromy upad, wynoszacy od 60° do 90°. Caly dolny weglonos-
ny oddzial tej formacyi jest tu stromo przewrdcony i wciSnigty
migdzy wapien muszlowy, znajdujacy si¢ w podktadzie, i géorny od-
dzial biatego piaskowca, lezacy w nadkladzie prawie zupeilnie po-
ziomo. Bardzo ciekawem jest to zjawisko, ze poziome warstwy gor-
nego piaskowca stykaja si¢ z pionowemi prawie warstwami dolnego,
cho¢ oba nalezg do jednej formacyi; miejscami nawet wida¢ odwrot-
ne ulozenie warstw z upadem, skierowanym do wapienia muszlo-
wego. Przyczyna tego przewrotu warstw nie jest wiadoma.

3) Rudy zelazne.

Obfito§¢ rud zelaznych w tej formacyi jest tak nadzwyczajna,
ze nie znam kraju, gdzie byloby razem nagromadzonych tak wiele
poktadéw tych rud. Utrzymuj¢ z wszelka pewnos$cia, ze na calej
przestrzeni tej formacyi znajduja si¢ rudy zelazne, chociaz w nie-
ktorych miejscach moga one leze¢ na takiej gilebokosci, ze wydo-
bywanie ich nie oplaciloby si¢ obecnie. Od niepamigtnych czasow
formacya biatego piaskowca zasilata swemi rudami przynajmniej 910
hut zelaznych w Polsce, a prawdopodobnie nie zabraknie w niej
rud jeszcze na cale stulecia, gdyby nawet produkeya zelaza sztabo-
wego wzrosta do '|2 miliona centnardw, to jest do ilosci, na jaka
pozwolityby istniejace dzisiaj lasy. Powyzej wspominalem juz, ze
rudy zelazne przedstawiaja tu dwie odmiany, mianowicie: ze-
laziaki  brunatne 1 sferosyderyty wraz z powstalemi z ich
przeobrazenia odmianami. Zloza zelaziaka brunatnego sa wzglednie
rzadkie. Jedno =z nich, ciagnace si¢ od Parszowa i Majkowa do
Bzina, lezy bezposrednio na podinocnem pasmie wapienia muszlowe-
go, wypelnia wszystkie rozpadliny i nierdwnos$ci jego powierzchni
i jest pokryte bialym piaskiem i pstra gling. Drugie podobne zloze
zelaziaka brunatnego, majace//od-;/ja do1,saznia grubosci, znane jest
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pod nazwa Wielkie Rudki; ciagnie si¢ ono od Lubienia przez Ma-
liszyn, Tychéw do Mirczy na dlugosci mniej wigcej 1% mili i moze
dostarcza¢ ogromnych ilosci rudy. Podobne zloza znajdujg si¢ takze
na terytoryum Blizyna. Gléwna mas¢ tych zlozy stanowi zawsze
zO0tta 1 pstra glina® w ktoi-ej leza wielkie nieforemne lub kuliste
nerki rudy zelaznej, majace wewnatrz taka sama wspotsrodkowo-
skorupowa budowe, jak zelaziaki brunatne w polskiej formacyi
przejsciowej; rzadziej tworza te rudy ciagle poktady, ktdére jednak
zawsze s3g bardzo zmienne i miejscami si¢ zwegzaja a nawet zupelnie
zanikaja, miejscami za§ nabrzmiewaja do znacznej grubosci. Prze-
cietna grubos$¢ tych poktadéw rud zelaznych nie przewyzsza 16 cali,
pomimo tego, ze cate zloze wraz z gling dosigga 1— 172 saznia gru-
bosci. Zwyczajny zbity i skorupowy, czesto nieco porowaty zela-
ziak brunatny stanowi tu najpospolitsza rude¢, ktéra wewnatrz nerek
w pustych przestrzeniach wystepuje w postaci doskonatego nacieko-
wego zelaziaka brunatnego. W =zlozu koto Tychowa i Mirczy ze-
laziak brunatny zawiera taka ilo§¢ grubego piasku kwarcowego, ze
jego kawalki, mieszczace w sobie mniej czysta rude, wygladaja jak
piasek zelazisty (Ironsand). Sadzilem przeto poczatkowo, ze zloze
to nalezy do utworéw mtodszych, lecz dalej na upadzie pokryte jest
ono bialym piaskowcem i1 zawiera najpickniejszy, jaki w Polsce wi-
dziatem, brunatny zelaziak naciekowy, a czgsto i zuzlowaty zelaziak
brunatny (Hausmann’a), pokryty cienka powloka hialitu (?). Gdy taka
ruda zelazna otrzymuje wigksza domieszke¢ gliny, przechodzi wow-
czas w brunatny i zolty zelaziak gliniasty, ktory przedstawia bardzo
wiele odmian.

Razem z ostatnio wymienionemi rudami wyst¢puje pod Parszo-
wem i Majkowem jeszcze inna, gdzie indziej bardzo rzadka, odmiana:
ma ona barwe¢ zdéltawo-brunatna, jest zbita, niekiedy nerkowa, odlam
ma nieré6wny i matowy, a budowg¢ cienko-krzywoskorupowa, prawie
lupkowa; te skorupki skladajg si¢ z matych ziarn kanciastych i po-
kryte sa na powierzchniach szczelin czarnym tlenkiem manganowym;
rys¢ maja ochrowo-z6ttg i tak tatwo si¢ rozkruszaja, ze pod naci-
skiem palcow mozna oddziela¢ od siebie pojedyncze ziarna. Odmia-
ne te¢ nazywam skorupowo-ziarnistym gliniastym zelaziakiem bru-
natnym.

Z zelaziakiem brunatnym znajduje si¢ takze zro$nigty zbity ze-
laziak czerwony, przechodzacy w gliniasty pospolity zelaziak czer-
wony, ktory albo bywa przerosnigty niewielka iloscia delikatnych
krysztatkow promienistej szarej rudy manganowej, albo tez tak S$ci-
$le jest zmieszany z czarnym tlenkiem manganowym, iz cala masa
nabiera barwy niebieskawo-czarnej 1 ma przetam =ziemisty. Takie
zawierajace mangan zelaziaki czerwone stanowia doskonata rude,
sg bardzo tatwo topliwe i przy przetapianiu razem z ruda brunatng
daja 35%—40°/0 surowca. Znajduja si¢ one w okrggach: Rokicina,
Plesniowki 1 Dabrowka kolo Parszowa. Wposrod nich wydzielaja
si¢ niekiedy nerkowe masy, w ktorych pod powtoka gliniastego lub
brunatnego zelaziaka czerwonego znajduje si¢ biata glina marglowa,
wypetniona okraglemi, wielko$ci prosa, ziarnami brunatno-czerwone-
go zelaziaka gliniastego. 'Oprdcz “rud-‘manganowych znajdowano, we-
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dtug Carosi’ego *), w czerwonych rudach zelaznych §lady miedzi,
np. w starych kopalniach Czarnowa Goéra pod Mostkami oraz pod
Miedzierza.

Wszystkie te rudy zelazne nigdy nie zawieraja skamienialo$ci.
Tern bardziej przeto uderzajacem jest zjawisko, ze na odleglosci kil-
kuset sgzni od poktadu zelaziaka -brunatnego pod Tychowem wsrod
warstw nizej lezacych znajduje si¢ niezbyt gruby poktad gliniastego
zelaziaka czerwonego, wypelniony niezliczong iloscia drobnych muszli
i §limakow”).

Daleko wigcej rozpowszechnione sa rudy, zawierajace weglan
zelaza, ktore wystepuja w dwoch glownych odmianach:

1) Zwyczajny sferosyderyt gliniasty, w $§wiezym stanie szaro-
biaty, jaswo-zo6ltawy i ciemno-szary, a niekiedy zabarwiony na czar-
no domieszka czastek wegla; odlam ma muszlowy, nier6wny lub za-
dzierzysty i jest bardzo trudny do rozbicia; znajduje si¢ w nerkach
kulistych, utozonych jedna obok drugiej rownolegle do ptaszczyzn
uwarstwienia 1 wewnatrz nieprawidlowo pryzmatycznie spg¢kanych.
W tych wewnetrznych szczelinach osadzity si¢ krysztaly i ziarna
blyszczu olowiu, brunatnej i z6itej blendy cynkowej oraz $lady piry-
tu miedzianego (wawo6z Kamieniec mig¢dzy Szewnem a Gromadzicami).
Nerki kuliste sa albo zupeinie $wieze albo wskutek utlenienia po-
kryte czerwong lub brunatng powloka i wtedy oddzielaja si¢ skoru-
powo, a jadro wewnetrzne, zwane przez gornikow ,lisekF jest je-
szcze $wieze, biale lub szare i zazwyczaj ma mniejsza zawarto$¢
zelaza od zewngtrznej utlenionej skorupy. Jezeli zwietrzenie posu-
neto si¢ glebiej, natenczas cala masa przeobraza si¢ w zelaziak gli-
niasty rozmaitych odmian.

2) Sferosyderyt ptytowy (plaskura ruda) odznacza si¢ wigksza
zawarto$cia weglanu wapnia i szybkiem rozpadaniem si¢ na powie-
trzu, tak ze moéglby by¢ nazwany zelaziakiem marglowym. Zabar-
wienie ma podobne do poprzedniej odmiany; rzadko znajduje si¢
w nerkach, zwykle za§ wystepuje w postaci bardzo prawidiowych
ptyt, na 2—3 cali grubych; wykazuje czasem sklonno$¢ do grubo-
hupkowej tupliwosci, jest migkszy i kruchszy, a wskutek utlenienia,
zwtaszcza w poblizu wychodni tawic, przeobraza si¢ w czerwona
i brunatng gliniasta rude zelazna.

W obu tych odmianach sferosyderytu znajdujemy odciski ro$lin,
czg$cie] w pierwszej; zato nie znajdowalem w nich zupelnie szczat-
kow zwierzecych.

Oba rodzaje sferosyderytu maja podobny sktad chemiczny. Do-
konatem analizy wielu ich odmian i podaj¢ ponizej kilka przyktadow

Zwykty sferosyderyt z Mitkowa, (a) z Szewna pod Ostrowcem (b);
sferosyderyt ptytowy z Rozprasnej kolo Kroélewca (¢) — ze Smyko-
wa koto Krélewca (d);

*) Carosi. ,,Reisen durch mehrere poln. Provinzen” (Podréze po roéznych
prowincyach Polski) Czesé 1 str. 12.

**)  Rudy zelazne kolo/Tychowa  naleza do- jury brunatnej t. j. do dolnego
oddzialu naszego systemu jurskiego.
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a b e d
Weglan zelaza . . . 79,09 82,23 57,87 58,00
manganu . . 1,72 2,01 4,00 4,00
wapnia . . . 4,43 4,97 6,20 7,33
Czerwony tlenek zelazowy — 6,37 6,35
Krzemian glinu L. 13,75 10,75 25,56 24,42

98,99 99.98 100,00 100,10

Sposdob wystepowania obu tych odmian sferosyderytu jest je-
dnakowy. Tworza one cienkie (2 — 12 cali) tawice wsrdéd grubych
(4 do 10 stép) warstw niebieskawej gliny marglowej, lezacych na-
przemian z piaskowcem; rzadko znajduje si¢ tylko jedna tawica ru-
dy, zwykle bywa ich kilka (2 do 10), lecz wszystkie moga by¢ ra-
zem odbudowywane. Takie warstwy gliny z tawicami rud powtarzaja
si¢ kilkakrotnie jedne nad drugiemi. Wskutek rozkladu sferosyde-
rytu powstaja rozmaite zelaziaki gliniaste, a rownocze$nie otaczajgca
je glina marglowa przechodzi w pstre, zo6lte i czerwone gliny. Mig-
dzy tymi zelaziakami gliniastymi mozna odr6zni¢ nastepujace od-
miany:

1) Prawdziwa lubryka, jak np. w kopalni Czerwona Goéra koto
Brodow i koto Lubianki. W tej ostatniej miejscowos$ci w szczelinach
osadzila si¢ szara pryzmatyczna ruda manganowa w postaci igietko-
watych krysztatkow, tworzac cale szczotki.

2) Zwykly oraz czerwony i zdtto-prazkowany, podobny do ja-
spisu, zelaziak gliniasty, poprzerzynany cienkiemi zylkami szpatu
wapiennego (w Siatce pod Bzinem), lub z igietkowatymi krysztatka-
mi weglanu strontu w szczelinach (Calcinska Smuga koto Staracho-
wic), albo wreszcie zabarwiony na czarno przez tlenki manganu
(Lubianka pod Wachockiem); rzadko potaczony z brunatnym sko-
rupowo-ziarnistym zelaziakiem gliniastym (Catcinska Smuga).

3) Brunatny i z6ity, prawie marglowy zelaziak gliniasty, po-
kryty cienka powtoka drobnych krysztatkéow szpatu wapiennego,
zawierajacy w szczelinach gwiazdkowato wloknisty lepidokrokit
(Szewno koto Ostrowca, Dalejow w lesie Samsonowskim).

4) Prawdziwe nerki zelazne, przewaznie z6lto zabarwione (No-
wa Gora w lesie Samsonowskim).

5) Szczegdlna brudno-oliwkowo-zielona, tupkowa, marglowa
ruda zelazna, pokryta na szczelinach uwarstwienia cienka powtoka
btyszczacej jak srebro pianki manganowej; jednoczes$nie wystepuje
twardy wad w postaci do$¢ znacznych nerek ze skorupowa oddziel-
noscia (Olejowka koto Bzina, Blizyn, okolice Borkowic i Gowarczowa).

Winienem tu wspomnie¢ o jednym je$zcze niezwyklym mine-
rale, trafiajacym si¢ w nadkladzie tawicy sferosyderytu w obregbie
Gliniany Las migedzy Krélewcem a Wolka. Jest to wilasciwie rodzaj
zelazistego szpatu brunatnego w postaci spiczastych stozkow, szczel-
nie razem obok siebie ulozonych i zwrdéconych cienszymi koncami
ku dotowi; kazdy =z nich nma budowe wspoélsrodkowo - skorupowa
i wszystkie powierzchnie oddzielnosci' 's3’' poprzecznie pomarszczone
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jak kora niektérych drzew. Cato§¢ ma wyglad drganiczny i przypo-
mina najbardziej kamien tutkowy.

Ciekawe jest porownanie pod wzgl¢gdem chemicznym stopnio-
wego przejscia od sferosyderytu az do najwyzej utlenionego zela-
ziaka gliniastego* jak to pokazuja wyniki przytoczonych ponizej
analiz, z ktérych wyprowadzi¢ mozna wniosek* Ze wraz z przejsciem
tlenku zelazowego w wodorotlenek tego metalu znika z mieszaniny
kwas weglowy, tlenek manganowy 1 wapno. Oto wykaz odmian
analizowanych:

a) brunatny zelaziak gliniasty z Szewna (sferosyderyt wyraznie
zwietrzaty);

b) skorupki zo6lto-brunatnego zelaziaka z jadrem szarego sfero-
syderytu ze Swiniej Gory kolo Samsonowa;

c) czerwonawo-z0tty zelaziak gliniasty z Grabalnej Smugi pod
Brodami

d) zwyczajny czerwony zelaziak gliniasty z Gornik niedaleko
Starachowic;

e) lubryka z Czerwonej Gory koto Brodow.

a b c d e
Weglan zelaza ... . 3,043 3,244 — — —
manganu .. .. 3.243 — — — —
wapnia . . .. . . 3,346 — 1,00 — %
Wodorotlenek zelaza . . . . . 30,160 36,338 73.36 52,72 -
Wodny czerwony tlenek zelazowy — — — 6,95 51,75
Tlenek manganowy S — — 0,73 2,83 —
Krzemionka . . . . . . . . 13730 30,330 12,23 32,00 31,75
Glinka . .. . .21.000 7,730 8,30 4,50 9,12
Wodny tlenek wapnia. . . . . — 2,000 — 1,00 —
W oda i I — 2,69 — 7,38

98,746 99,902 98.73 100,00 100,00,

Dla doktadniejszego poznania sktadu omawianej formacyi od-
nos$nie do zawartych w niej zlozy rud zelaznych uwazam za stosow-
ne przytoczy¢ tu kilka przekrojow, otrzymanych przy prowadzeniu
robo6t goérniczych:

W  obregbie lesnym Gliniany Las, migdzy Krélewcem a Wolka
przebito cata formacye¢ az do lezacego ponizej wapienia muszlowe-
go zapomocg dwoch szybow, lezacych jeden pod drugim (?)

18 stop ziemia roslinna i zwir

24 biata i pstra glina

30 biaty mocny piaskowiec

10 ., szara 1 zo6tta glina

11, piaskowiec

9 niebieskawo-czerwono plamista glina marglowa z 8-ma
tawicami sferosyderytu ptytowego, grubosci 2—8 cali

24 piaskowiec

30 rézne  pstre  gliny

2, czerwony-zelaziak-‘gliniasty



105 —

» 178 stoép szara i czarniawa glina tupkowa i tupek piaskowcowy
lirll 1 ,» sferosyderyt w nerkach eliptycznych

16 ,» szara glina marglowa
£°&|36 biata i czerwonawa glina z tupkiem piaskowcowym
(przewiercone)
wapien

Na kopalni Dziadek blizko Kamiennej Woli (w obszarze Kroéle-
wieckim) poglebiono szyb przez nastgpujace warstwy:
9 stop piasek i zwir piaskowcowy

3 ,» niebieskawa glina

12 ,» bialy mocny piaskowiec

4 , czerwonawa glina z trzema tawicami sferosyderytu
ogdlnej grubosci 18 cali

liz ,, zo6tta glina tupkowa

4 ,» niebieskawa glina marglowa z trzema tawicami rudy
zelaznej od 2 do 3 cali grubosci

18 ,» Szara glina tupkowa

4

,» glina marglowa z trzema tawicami sferosyderytu kaz-
da od 6 do 10 cali grubosci
piaskowiec biaty.
Na kopalniach Siatka i Olejowka koto Bzina nastgpuja po
sobie, poczynajac od powierzchni:
3—5 sazni zd6tta, szara i czarna glina

2—7 ., bialy mocny piaskowiec, ktérego czasami zupelnie
niema
1—2 . pstra glina

2—1 * z6Ity 1 brunatny tupek cuchnacy (opoka)
6—10 cali biala glina
8—25 ruda zelazna
2 stopy biala glina;
potem nastepuje czerwona glina tupkowa i czerwony
piaskowiec bez rud, nie nalezace juz do tej formacyi.

Na Swiniej Gorze w lesie Samsonowskim widzimy nast¢pujacy
uktad warstw:

Ziemia roSlinna,
Piasek i bialy piaskowiec— ‘la—3U saznia.

Zotta glina r, ., .,

Szara glina marglowa | sgzni.

Gorne ztoze rudy (nerki zelazne)—6—S8 cali

Zéttawy wapien marglowy i tupek cuchnacy (opoka) — 6 cali
do 4 sazni.

Zo6tta glina 6 cali.

Dolne ztoze rudy (sferosyderyt cze$ciag $§wiezy cz¢$cig utlenio-
ny)—7a—3 stop.

Zbttawo - szary margiel piaszczysty i wapien podobny do ka-
mienia cuchngcego.

Zbéttawo-szara glina.

Czerwona glina tupkowa i piaskowiec.

Koto Rozwady w majatku/Drzewica;

Z6ta i brunatna glina —'1 s3zen
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Biaty mocny piaskowiec J sazni

Niebieskawa glina marglowa 1 sazen, zawierajaca trzy lawice
sferosyderytu, grubosci 4, 6 i 18 cali.

Piaskowiec.

(W odlegtosci pdét mili na poludnie od Gielniowa w majatku
Drzewica:)

Ziemia ros$linna i piasek 3 stopy.

Szara i1 brunatna glina 4 stopy.

Szczelinowaty piaskowiec lupkowy 3—4 stop.

Biaty mocny piaskowiec z brunatnemi skorupami 8 — 10 stop.

Mocny tupek czarny z mika 6—10 cali.

Ttusta biata glina 6 stop.

Czerwona zelazista glina 6 stop.

Czerwono-brunatny zelaziak gliniasty 6—12 cali.

Czerwona zelazista glina 2 stopy.

Szary sferosyderyt 6— 12 cali.

Czerwona zelazista glina 2 stopy.

Ttusta biata glina 6 cali.

Mocny rdzawo zabarwiony piaskowiec.

Nastepstwo warstw we wszystkich innych miejscach podobne
jest do przedstawionego powyzej; grubo$¢ wszakze pojedynczych
warstw jest zmienna nawet w miejscach, blizko od siebie lezacych;
zwlaszcza piaskowiec wyrodznia si¢ niestato$cig pod tym wzgledem:
w niektéorych szybach brakuje go =zupelnie, natomiast w odlegtosci
10—20 sazni grubieje do 2—3 sazni i tworzy w ten sposob wielkie
sferoidalne masy w glinach.

Liczba wszystkich tawic rud zelaznych nie jest znana, ponie-
waz prywatni wtlasciciele hut nie sporzadzaja planéw swoich ko-
paln, a odbudowe ich pozostawiaja wloscianom, ktoérzy prowadza
ja bardzo nieprawidtowo. Wszystkie te tawice rud tworza wielkie
pasma, w ktorych utozone sg blizko siebie, a znajdujace si¢ mig-
dzy niemi przestrzenie zawierajg bardzo mato rudy, albo sg zupeinie
puste. Poszukiwania i roboty gornicze stwierdzily istnienie nastepu-
jaccyh pasm:

1) Najstarsze i najbardziej na potudnie wysunigte pasmo, spo-
czywajace na poOlnocnein pasmie wapienia muszlowego, lub tez na
granicy mig¢dzy czerwonym i bialym piaskowcem, zwigzane jest
z warstwami wapienia marglowego i cuchnagcego i ciggnie si¢ od
Lubianki przez Kochowe¢ do Wielkiej Wsi. Sktada si¢ ono z tawic
zelaziaka brunatnego i prawdziwego zelaziaka gliniastego z niewie-
lu tawicami nieroztozonego sferosyderytu. Przeciwlegle skrzydta tych
tekowato wygietych tawic znajdujg si¢ w Gornikach i Czarnym Le-
sie na piaskowcu czerwonym, wystgepujacym w Starachowicach i W g-
chocku. Od Wielkiej Wsi pasmo zwraca si¢ na zachdéd w zalezno-
$§ci od wychodni wapienia i ciggnie si¢ przez obszary lesne Rokici-
ny, Ple$nidowke, Laski, Mtodzaweg i Granice¢; koto Majkowa i Parszo-
wa do Bzina (Bukéwka i Doliska). Tutaj znowu zwraca si¢ nieco
na potudnie i biegnie obok piaskowca czerwonego przez dawne
obreby gérnicze Siatka, Olejéwka, Zeberko, Kietlonka przez Diuga-
jow, Perkowski Do} ,do Serwinowa w lesie Samsonowskim.

2) Drugie, najbogatsze' 'w’' lawice plytowego sferosyderytu,



107 -

pasmo rozpoczyna si¢ w nadktadzie dolnego we¢glono$nego oddziatu,
iorniacyi koto Podola i Maloszyna miedzy Opatowem a Cmielowem,
ciagnie si¢ bez przerwy przez Grocholice, Gozdzielin, Mitkow, Szew-
110, Jedrzejowice, Kundéw, Nietulisko, Krynki, Dziuréw, Michatow,
Wierzbnik do Starachowic (Bakulowska Smuga i Calcinska Smuga)
i obejmuje goérne tawice zelaziakdéw gliniastych mi¢dzy Brodami,
Lubieniem 1 Lipiem. Miedzy Wachockiem a Skarzyskiem pasmo
przerywa si¢, lecz pojawia si¢ znowu na potudnio-wschodzie od
Mroczkowa w majatku Szydlowiec, obejmuje wszystkie zloza, wy-
stepujace w tym majatku kolo Blizyna i Placzkowa, wkracza w la-
sy Samsonowskie, gdzie na poéinocy pod Odrowazem oraz w pobli-
zu sgsiednich wiosek Liséwki i Matej znajduja si¢ liczne zloza rud
zelaznych; na potudniu za$ od Nieklania ciggnie si¢ szereg robodt
gorniczych w Dalejowie, Growinie, Okolcu i Swiniej Goérze. Na za-
chodzie pasmo to wkracza do majatku Krasne i tam si¢ rozdziela
na dwa pasma: polnocne zloza leza na pasmie wyniostosci koto
Huciska; do nich zaliczy¢ nalezy i kopalnie zelaza w poblizu Kon-
skich na goérach: Starej, Osiecjowej i Kobylej, migdzy wsiami: Czar-
na, Staporkowem i Btlotnica; potudniowe pasmo ciggnie si¢ od Kras-
nego przez Adamek i Duranczéow do majatku Radoszyce. Prze-
strzen migdzy Adamkiem a Matachowem =zawiera niezliczone zloza
rud zelaznych, czego dowodza szeregi starych kopaln w Modrzejo-
winie, Rozprasnej, Trze$sniowej, Dabrowie, Czerwonej Gorze i Dziadku.

Dalej ku zachodowi biegnie znowu jedno pasmo =zlozy rud
przez Debe i Przylogi, ktére na tej nizko polozonej przestrzeni
mato s3 eksploatowane. Do pasma tego naleza liczne zloza, lezace
migdzy Grzymatkowem a Swinkowem. mianowicie w Glinianym Le-
sie, Smykowie, pod Mosciskami, w lesie Pokuradzkim, w poblizu
Miedzierzy, kolo Kotraséw i Kawegczyna; nastgpnie pasmo skreca
bardziej ku poéinoco-zachodowi migdzy Radoszycami a Konskiemi,
ciagnie si¢ przez Cieklinsko, Machory, Falkéw i konczy si¢ wybor-
nemi ztozami rud w Plaskowicach, Turowicach, Sielcach i Niewojo-
wicach kolo Zarnowa.

3) Trzecie glowne, bardziej na poéinoc potozone, pasm® "oz
rud zelaznych rozpoczyna si¢ w majatku Chlewiska na Nowej Gorze,
w poblizu wsi Sktoby, na zachdéd od Szydlowca; ciagnie si¢ przez
Rasinow, Dtuga, Brzezing, Ruskibrod, Parochy, Nieswin ku zacho-
dowi; dalej przez Jozefow i1 Korytkow pod Gowarczowem do Par-
czowa i Sedowa pod Biataczewem; z drugiej za$ strony w kierunku
péinocnym przez Borkowice i Przysuchg¢ do Drzewicy. Tutaj roz-
szerza si¢ znacznie na wyniostosciach migdzy Kamiennag Wola
a Gielniowem i zawiera liczne poktady rudy w lesie rozwadowskim,
oraz na wschodzie i zachodzie od Gielniowa. Wreszcie w poblizu
starego wielkiego pieca w Drzewicy pasmo to znika pod utworami
naptywowymi.

4) Najmtodsze pasmo zt6z, znajdujace si¢ powyzej trzeciego,
znane jest dotychczas w okolicy Itzy, Jaszynca, Maliszyna, w Ty-
chowie, Mierczy, Trebowczy i Mirowie; sktada si¢ ono z piaszczystego
zelaziaka brunatnego i obfitujacego w muszle zelaziaka gliniastego.*)

*) To pasmo nalezy do formacyi jurskiej.
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§ 53 (106)
Rozprzestrzenienie i wzniesienie formacyi.

Bardzo jest trudno okres$li¢ grubo$é catej tej formacyi. Niekie-
dy juz na glebokosci 5—8 sazni znajduje si¢ czerwona glina tup-
kowa, nalezagca do piaskowca czerwonego, jak np. koto Gornik
i Lubianki; w innych miejscach dopiero na glebokosci 20 sazni
spotykano w szybach piaskowiec czerwony lub wapien muszlowy.
Poszukiwania weggla kamiennego w okolicach Kamiennej stwierdzily,
ze grubos$¢ dolnego weglonosnego oddziatu formacyi wynosi od
224 do 350 stop; jezeli za§ do tego dodamy jeszcze grubos$é goérne-
go oddzialu, np. w dolinie Kamiennej koto Kunowa, to mozemy
przyjaé, ze catkowita grubo$§¢ formacyi w tej okolicy przewyzsza
500 stop, podczas gdy w Glinianym Lesie koto Krolewca wynosi
ona tylko 279 stop.

W goérnym oddziale stosunek piaskowca do rozmaitych gatun-
kow gliny jest bardzo zmienny. W niektéorych miejscach, zwlaszcza
za$ na wigkszych wyniostosciach, przewaza piaskowiec, ktory wtedy
wystepuje w grubych warstwach i wielkiemi masami. W innych za-
to miejscach mianowicie w poblizu pasm zlozy rud zelaznych prze-
wazaja gliny, a piaskowiec ogranicza si¢ do kilku cienkich warstw,
lub tez znajduje si¢ w postaci nieprawidlowych sferoidalnych mas,
tkwigcych w zwyczajnych lub marglowych glinach. Ten stosunek
mozna zbadaé¢ tylko w kopalniach, gdyz gliny sa na powierzchni
zanadto zniszczone 1 pokryte odlamkami piaskowca, a wowczas
moze si¢ zdawaé¢, ze w pewnych okolicach istnieje tylko piaskowiec,
gdy tymczasem Ww rzeczywisto$ci stanowczo przewazajg tam gliny
np. migdzy Parszowem a Bzinem.

Srednie wzniesienie formacyi nad poziomem morza wynosi
mniej wigcej 750 stop; istnieja wszakze miejsca, gdzie si¢gga ona
o kilka stop wyzej, jak np. na Sklobskiej Gorze koto Chlewiska,
obok Kamiennej Woli, niedaleko Krdélewca oraz miedzy Drzewica
a Gowarczowem. Dla doktadnego oznaczenia wysoko$ci brakuje mi
jednakze odpowiednich pomiaréw barometrycznych.

§ 54 (107).
Uwarstwienie.

Wszystkie ogniwa tej formacyi sa wyraznie uwarstwione. Po-
chylenie warstw jest w ogdlno§ci bardzo nieznaczne od 3° do 10°,
niekiedy nawet lezg one zupeilnie poziomo. W okolicach Kunowa
warstwy weglonosne sa na niewielkiej przestrzeni stromo postawio-
ne pod katem 60°—80°, a nawet zupelnie pionowo. Wogole miedzy
Opatowem a Bzinem warstwy majag upad na WPnW, od Bzina za$
do zachodnich granic formacyi — na Pn i PnZPn. W dolnym od-
dziale, gdzie przewaza zlozenie tupkowe, warstwy sa cienkie, od
2-ch do 12-tu cali; zato " /w(gornym) joddziale piaskowiec dzieli sig
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na grubsze warstwy od 2—4-ch, a czasem i wigcej stop grubosci;
jednak itu znajdujg si¢ takze cienko-tupkowe gliny i cienko uwar-
stwione piaskowce.

§ 54 (108).

Inne oddzielnosci i zalezne od nich wystepowanie
skalistych mas.

Piaskowiec gdérnego oddziatu jest poprzerzynany dwoma sy-
stemami piono wych szczelin, przecinajacemi si¢ przewaznie pod
katem prostym, wskutek czego rozpada si¢ on na wielkie ciosy
powoduje to tworzenie si¢ stromych S$cian, jak na przykltad miedzy
Szewnem a Gromadzicami nad warstwami we¢glono$nemi lub koto
Piekta w poblizu Sielpi kolo Radoszyc. Z tego powodu piaskowiec
nasz ma niejakie podobienstwo do niemieckiego piaskowca cioso-
wego, ale nie tworzy jak tamten takich sterczacych na grzbietach
gorskich skat w rodzaju baszt i muréw. Szczeliny pionowe docho-
dza do kilku cali szeroko$ci i sa zupeilnie puste. Sg one bardzo
wazne dla gornikéw w razie, jezeli piaskowiec, w ktoérym si¢ znaj-
duja, tworzy podktad ztozy rud zelaznych, lezacych powyzej dna
dolin, odprowadzaja bowiem wszystka wode¢ z kopalan i w tym celu
bywaja umyS$lnie wyszukiwane. Doskonatymi przyktadami tego zja-
wiska moga sluzy¢ szczeliny w sztolni Jozefa Poniatowskiego w Lu-
biance, znajdujace si¢ migdzy drugim a trzecim S$wietlnikiem, oraz
szczeliny w kopalniach okolic Krélewca.

§ 55 (110)
Wietrzenie. Wplyw na glebe i roslinnosc.

Migkkie i stabo zwiazane odmiany piaskowca rozpadaja si¢
tatwo na powietrzu a w koncu rozsypuja si¢ w czysty piasek kwar-
cowy, ktory si¢ nagromadza w dolinach; mocniejsze piaskowce
i skaty kwarcytowe gornego oddziatu formacyi dilugo opieraja si¢
wietrzeniu i tworzg bardzo skalista i kamienista ziemi¢. Gliny zwy-
czajne 1 marglowe tworzag w miejscach, gdzie nie sa pokryte pias-
kiem i zwirem, cig¢zka i lepka ziemig, a poniewaz nie przepuszczaja
wody, przeto powstaja na nich, zwlaszcza w lasach, obszary btot-
niste. Z tego powodu tworzaca si¢ na tej formacyi gleba jest albo
sucha, piaszczysta, albo zimna gliniasta i w obu razach nie bardzo
si¢ nadaje dla rolnictwa ani nawet dla tak. Uprawiaja tu tylko
owies, jeczmien, chude zyto, gryke i kartofle. Pomy$lniejsze sa za-
to warunki dla wzrostu laséw: jodta, sosna, $wierki, modrzewie ros-
na tu dobrze, zmieszane z brzoza i osing; rzadsze sg buki i deby.
Smiato mozna powiedzie¢, ze 23 cze$ci obszaru, zajetego przez te
formacye¢, pokryte sa lasami a mianowicie: wielkie lasy w Przed-
borzu, Fatkowie, Machorach, Cieklinsku, Radoszycach, Konskich,
Drzewicy, Borkowicach, Przysusze, Chlewiskach, Szydtowcu, Blizy-
nie, Krasnem, Samsonowie, 'Hzy'i 'w'Kunowie’''leza na tej formacyi.
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§ 56 (111)
Zrédia.

Szczelinowato$§¢ piaskowca jest przyczyna, ze prawie wszedzie
ponad gliniastymi przerostami wyptywaja z niego obfite zrodia.
W dolnym oddziale znajduja si¢ one przewaznie w podkladzie ta-
wic wegla kamiennego. Otwory wiertnicze, przeprowadzone w oko-
licach Mitkowa, daly po przebiciu wegla obfite i bardzo czyste zréd-
la, ktére osadzaty niewielka tylko ilo§¢ zbéttego wodorotlenku ze-
laza. Wogole wszystkie wody, wytryskujace z tej formacyi, sa bar-
dzo czyste i zawieraja tylko troche weglanu zelaza. Jezeli ilo$¢ te-
go ostatniego zwicksza si¢, powstaja stabe zrddta zelaziste, na przy-
ktad nieszczegdélna woda mineralna w Mysliczowie koto Przedborza
a takze w Przysusze.

§ 57 (112)
Uzytecznosc.

Najwickszag uzyteczno$§¢ tej formacyi stanowia rudy zelazne,
z ktorych si¢ otrzymuje wyborne migkkie wtokniste zelazo sztabo-
we. Wszystkie te rudy sa dobre i tatwo topliwe. Zelaziaki brunatne
daja 35 —45°%0 surowca, sferosyderyty 27 — 3590, a zelaziaki glinia-
ste mniej wiecej takaz sama ilos¢. Sferosyderyty, zawierajace duzo
manganu, oraz niektéore migkkie czarne zelaziaki gliniaste moglyby
przy stosownem post¢powaniu dawaé¢ surowiec odpowiedni do wy-
robu stali. Pomimo tego, ze hutnictwo zelazne w tych okolicach
jest juz bardzo stare, jednakze mogloby by¢ jeszcze znacznie roz-
szerzone i udoskonalone, do czego powinny zachgci¢ doskonate ru-
dy i tania ich eksploatacya.

Oprocz rud zelaznych dostarcza piaskowiec goérnego oddziatu
tej formacyi doskonatego materyalu do wszelkiego rodzaju robdt
kamieniarskich, réwnie pigknego i trwatego, jak piaskowce ciosowe
z Pyrny (fomy w Kunowie), kamienia budulcowego oraz do wykta-
dania wielkich piecow. Glina ogniotrwala jeszcze nie zostata nale-
zycie wyzyskana; nadaje si¢ ona wy$mienicie do uzytku w piecach
hutniczych, a takze do wyrobu fajansu i majoliki.

Wegiel tej formacyi nie byt dotychczas wydobywany z powo-
du matej grubosci poktadow i niewysokiej ceny drzewa. Wzrost
produkcyi zelaza oraz zmniejszenie si¢ ilosci drzewa sklonig zapew-
ne naszych potomkow do zuzytkowania tego wegla.

§ 58 (113)
Ulozenie.

Formacya piaskowca bialego spoczywa na poélnocnem pasmie
wapienia muszlowego [i)tylko|w, (miigjscach, gdzie brak tego ostat-
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niego, pokrywa najmtodsze ogniwa piaskowca czerwonego, t. j. czer-
wone gliny tupkowe, tworzace najwyzszy oddzial warstw formacyi
pstrego piaskowca. Na bialym piaskowcu lezy bezposrednio wapien
jurski, np. wapien ikrowcowy koto Ilzy, a jeszcze wyrazniej koto
Oronska, Krogulczej, Suchej i Dabrowki na poéinoco-wschodzie od
Szydtlowca; jezeli za$ piaskowiec z Przedborza nalezy takze do bia-
tego piaskowca, to i tam lezy na nim bezpos$rednio wapien ikrow-
cowy z tawicg ostracytow. W innych miejscowos$ciach zbity wapien
jurski zbliza si¢ bardzo do biatlego piaskowca, a wziawszy na uwa-
ge uwarstwienie tych skal, réwniez powinien na nim leze¢ np. koto
Opoczna. Koto Battowa nad Kamienng wapien jurski takze praw-
dopodobnie pokrywa piaskowiec biaty, jakkolwiek nie mozna wi-
dzieé tego bezposrednio, poniewaz miedzy Cmielowem a Battowem
piaskowiec przykryty jest naptywami*).

ROZDZIAL VII.

Formacya piaskowca karpackiego oraz zwigzanych z nim wa-
pieni i utwordw solnych *¥)

ROZDZIAL VIII.
Formacja wapienia jursl<iego.
8 59 (156)

Rozprzestrzenienie formacyi.

Wapien jurski, ktory w rzedzie mtodszych utworéow osadowych
nadzwyczaj czgsto wystepuje, odgrywa takze i w Polsce bardzo
znaczng rol¢. Po piaskowcu karpackim i kredzie rozpoS$ciera si¢ on
w Polsce najobszerniej ze wszystkich formacyi, a wystepowanie
jego na powierzchni ziemi byloby jeszcze wigksze, gdyby wielka
cze$¢ zajetej przez niego przestrzeni nie byla pokryta warstwami
aluwialnemi.

*) Cala ta formacya bialego piaskowca, zawierajaca wegiel kamienny
i rudy zelazne, zalicza si¢ obecnie do kajpru, z wyjatkiem przestrzeni, polozonej
miedzy Bzinem a Suchedniowem, na poludnie od wazkich wychodni wapienia
muszlowego, nalezacej do pstrego piaskowca, i najmlodszego pasma zl6z rudy
brunatnej, nalezacego do systemu jurskiego. Utwory kajprowe, w postaci czerwo-
nych i zéltych glin oraz bialych i Zoéltych piaskowecow, ciagna si¢ rowniez i z po-
tudniowej strony gér Swietokrzyskich, w postaci wazkiego pasa miedzy wapieniem
muszlowym i jurskim, lecz Pusch widocznie ich nie zauwazyl, gdyz wcale o nich
nie wspomina (przyp. thum.)

**¥)  Opuszcza si¢, jako zupelnie przestarzaly. (Przyp. tlum.)
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Glowny pas wapienia jurskiego zaczyna si¢ nad Wista migdzy
Krakowem a Czernichowem: zamek w Krakowie, klasztory na Bie-
lanach i w Tyncu wznoszg si¢ na pigknych skatach tego wapienia,
ktory hr. Bukland nieslusznie uwazatl za twarda krede. Najbardziej
na potudnie wysunigtym wyskokiem wapienia jurskiego sa wznie-
sienia kolo Podgorza z prawej strony Wisly, gdzie jest usypana
stawna mogita Krakusa, i kilka innych wzgorkéw koto Swoszo-
wic oraz miedzy Swoszowicami a Tyncem. Na poéinoc od Wisty
wapien ten tworzy wyniosty i skalisty pas wzgbérz, ciggnacy si¢
z potudniowo-potudniowego wschodu na pdinocno-pdinocny zachod,
a wiec niezgodnie z kierunkiem innych formacyi, ktére biegna
z zachodnio-pdinocnego zachodu ku wschodnio-potudniowemu wscho-
dowi. Szeroko$§¢ tego pasa wzgdérz wynosi 1—4 mil; najszerszy jest
on miegdzy Krakowem, Czernichowem, Alwernig i Nowa Gorg; po-
tem biegnie przez znane okolice Ojcowa, Skaty i Wolbromia, roz-
szerza si¢ ku zachodowi az do Olkusza, dalej mi¢dzy Ogrodzien-
cem i Zarnowcem ciggnie sie przez Pilice, Kromotéow, Wtltodowice,
Zarki, Leléw, Janow, Olsztyn, Mstéw, Czestochowe, Klobucko
i wzdtuz Warty przez Pajgczno, Dzialoszyn do Wielunia i jeszcze
dalej w dolinie Warty az prawie do Burzenina. W tym dlugim
nieprzerwanym pasie wapien jurski jest ograniczony od wschodu
marglem kredowym i piaskiem, a od zachodu najpierw utworami
weglowymi, potem rudono$nym wapieniem muszlowym i wreszcie
formacya wegla bagiennego. W oddzielnych partyach znajduje si¢
ten wapien jeszcze dalej na zachdd i lezy na starszych formacyach:
migdzy Krzeszowicami a Nowa Gora, koto Filipowie, Tenczynka,
Trzebini, Luszowic i Chrzanowa; dalej sterczy stozkowatemi wzgd-
rzami w$rdod formacyi wegla bagiennego koto Niegowonie, Wysokiej,
Ciggowic, Rokitna, migdzy Kromotowem, Wtodowicami i Mrzygto-
dem, w Pinczycach koto Siewierza, mig¢dzy Pinczycami a Kozieglo-
wami, kolo Osieka, w Myslowie i niektdérych innych miejscach; po-
tem znowu ciagnie si¢ nieprzerwanym pasem od Woznika az do
Lublinca na Slasku *).

W Wielkopolsce na poéinoc od Wielunia zapada ten wapien
pod gruba warstwe¢ aluwialng, ale jest pewnem, ze tworzy jej pod-
loze na calej rowninie wielkopolskiej, na Mazowszu i na Kujawach,
poniewaz wystepuje tu i owdzie z pod warstw aluwialnych, a nad
Wista w okolicy Raciazka niedaleko Torunia zostal znaleziony we
wszystkich wierceniach, przeprowadzonych w celu poszukiwania
solanki dla warzelni w Ciechocinku.

Od Wielunia ciggng si¢ w rdwninie dwa pasy wapienia. Jeden
p6inocny okazuje si¢ w Unikowie koto Ztoczewa, w Ruszkowie
i Barczewie koto Sieradza, koto Chelmiec o mil¢ na potudnie od

*) Wapienie w Pinczycach kolo Siewierza, miedzy Pinczycami a Kozie-
glowami, kolo Osieka, w Myslowie a takze w pasie miedzy WoZnikiem i Lu-
blincem na Slasku naleia nie do jury, lecz do kajpru. Poréwn. Mape geologiczna
Gornego Slaska F. Roemera. Sekcya 6-ta Woznik. Pusch sam spostrzegl pézniej
i sprostowal ten blad. Poréown. Pusch ,,Nowe przyczynki do geologii Polski“. Pa-
mietnik Fizyograficzny T- .,



- 113

Kalisza, i o mile¢ dalej na polnoc we wsi Trojanowie; wreszcie
w gesto nagromadzonych glazach obok Raszkowa i1 Pleszewa,
w okolicy Gostynia, koto wsi Jerzewo przy Dolsku i na Gorze
Sw. Malgorzaty w miejscowosci Gorze koto Leczycy. Stad zapewne
ciggnie si¢ ten wapien pod warstwami aluwialnemi na poéinoc az
w okolice Torunia *). Drugi pas, ktory przechodzi w réwning na
wschod od Warty, okazuje si¢ na wschod od Paj¢czna koto Kamin-
ska, obok Orzechowej niedaleko Rozprzy, koto Przedborza nad
Pilica, kolo Sulejowa i dalej w dét nad Pilica od Brzostowki przez
Piekto az na wschéod od Inowlodza; potem kolo Opoczna i Drze-
wicy, gdzie tak samo jak w Przedborzu wapien ten styka si¢
z bialym piaskowcem. Wprawdzie juz od Drzewicy ku wschodowi nie
wida¢ nieprzerwanego ciggu wapienia jurskiego wzdluz granicy
biatego piaskowca, jednak ukazuje si¢ on znowu w podobnem ulo-
zeniu na poéinoco-wschodzie od Szydtowca, pod Iiza i wreszcie ko-
to Balto"wa nad dolng Kamienng.

Inny wazki pas wapienia jurskiego a mianowicie wapienia
ikrowcowego ciagnie si¢ wzdluz poludniowej granicy wapienia
muszlowego od Matogoszcza przez Brzegi, Sobkéw do Korytnicy
i Piotrkowic. W koncu pokazuje si¢ jeszcze wapien, nalezacy praw-
dopodobnie do formacyi jurskiej, w Galicyi nad Sanem kolo Dyno-
wa, Dubiecka, Babic az do Przemys$la.

Granice formacyi jurskiej mozliwie doktadnie oznaczone sa na
moich mapach geognostycznych, a cala przestrzen, na ktorej ona
rzeczywiscie wystepuje, moze by¢ obliczong na 88 mil kwadrato-
wych geograficznych; ale obszar, na ktorym ta formacya jest ukry-
ta pod naptywami w réwninie Wielkopolski, gdzie wystepuje tylko
na matych, pojedynczych, w ksztalcie wysp rozrzuconych przestrze-
niach, moze dochodzi¢ oprocz tego do 370 mil kwadratowych,

§ 60 (137)
Ogolny charakter i sktad formacyi.

Formacya wapienia jurskiego jest bardzo prosta. Obcych
warstw brak zupelny ws$r6d wapienia, co najwyzej zmieniajg si¢
marglowate warstwy wapienne z marglowatemi warstwami glinia-
stemi, ktore ro6znia si¢ od tamtych tylko wigksza zawartos$cia
gliny.

Wapien odznacza si¢ barwa l$nigco-biata, albo przynajmniej
zawsze bardzo jasng, nawet jezeli wystepuje w nim zdltawe lub
czerwonawe zabarwienie; dalej spadzistemi, stromemi formami skat,
ktoére tworzy, bogactwem krzemienia i skamieniato$ci, wreszcie prze-

*) Cze$§¢ wapienia w ostatnio wymienionych przez Puscha miejscowo-
Sciach nalezy prawdopodobnie do formacyi* kredowej, ale z powoda niedostatecz-
nego jeszcze zbadania tej czeSci kraju, niepodobna da¢ pod tym wzgledem do-
kladnych wskazéwek. (Przyp. thum.)
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chodzeniem w gruba i twarda krede. Wyjatki od tego trafiaja si¢
w glrnej jego grupie.

Wapien przedstawia sze$¢ gtownych odmian, ktore, jakkolwiek
naleza do jednej formacyi, jednak znacznie si¢ od siebie réznig i ze
wzgledu na ulozenie tworza trzy rbézne grupy.

Pierwszg, jak si¢ zdaje, najstarsza, nazywam grupa jurskiego
wapienia ikrowcowego. Ta si¢ sktada: z jasnego, drobnoziarnistego
wapienia ikrowcowego i jasnego, roéwnego, bardzo zbitego wapienia
litograficznego.

Druga nazywam grupa zwyklego i dolomitycznego wapienia
jurskiego. Ta sktada si¢: ze zbitego i ziemistego, rzadziej litogra-
ficznego wapienia marglowego, ktory dochodzi az do kredy, z 1$nia-
co-biatego, tworzacego skaty, porowatego i dziurkowatego wapienia
dolomitycznego i z plytowego lupku wapiennego.

Najmtodsza albo najwyzsza jest grupa wapienia jurskiego, za-
wierajacego rud¢ bobowag 1 pstrych okruchowcéw ikrowcowych,
ktore przechodza w lezaca na nich formacye¢ wegla bagiennego i ilu*).

Petrograficzny opis tych sl<al.
§ 61 (138)
Grupa ikrowcowego wapienia jurskiego.

Jurski wapien ikrowcowy znajduje si¢ tylko w tej czg¢$ci for-
macyi, ktoéra si¢ opiera o Gory Sandomierskie, wigc w pasie, ktory
si¢ ciagnie od Matogoszcza do Korytnicy; ale rozciaga si¢ on jeszcze
dalej na potudnie pod marglem kredowym, poniewaz szyb poszuki-
wawczy w Szczerbakowie koto Wislicy nad Nida napotkal go zno-
wu w znaczne] gilgbokosci. Dalej znajduje si¢ on w oddzielnych
partyach kolo Przedborza, za Szydtowcem i pod Iiza.

Panujgcy wapien ikrowcowy jest barwy czerwonawo albo z61-
tawo-bialej i bardzo jasnej zoltawo-szarej i jest zlozony =z niezli-
czonej iloSci czerwonych ziarn ikrowcowych, bez widocznego lepisz-
cza; ziarna te rzadko sa zupelnie zbite, lecz prawie zawsze sktadaja
sie¢ z warstewek wspotsrodkowo utozonych, tak ze pod lupa wygla-
daja jak prawdziwy grochowiec karlsbadzki; co do wielkosci, ziarnka
te wahaja si¢ od najdrobniejszego maku az do drobnego ptasiego
Srutu.

Taki wapien tworzy potezne warstwy koto Malogoszczag, Brze-
gow, w gorach mig¢dzy Sobkowem a Tokarnig i we wzgérzu w gor-
nym koncu wsi Korytnicy. Bardzo rzadko wystepuja w zbite] sza-
rawej masie wapienia pojedynczo rozrzucone ziarna ikrowcowe wiel-
kosci grochu lub bobu, niezupeinie kuliste, jak np. w jednym punk-
cie na potudnie od Brzegéw. Cze¢sto bardzo drobne ziarna ikrow-
cowe odstaja od siebie wigcej niz zwykle i tkwia w jasnej, zbitej
masie wapienia obok siebie blizko, ale tak, Ze mas¢ spajajacag tatwo

*) Wspomniane tu przez Puscha okruchowce naleza do kajpru, co sam
Pusch spostrzegl i sprostowal pézniej. Poréwn. Pusch ,Nowe przyczynki do
geologii Polski“. Pam. Piz: T 11, ((Przyps)tlumy)
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mozna rozpoznaé¢; w innych warstwach ziarna te znikajg zupelnie,
tak Ze pozostaje tylko zbita masa wapienia. To znowu z ziarnami
temi pomieszana jest nieskonczona ilo§¢ okruchow muszlowych
i wigkszych muszli; wreszcie trafia si¢ wapien, skladajacy si¢ tylko
z muszelek i majacy tu i owdzie zlozenie tupkowe. Ten wypadek
zachodzi w folwarku Kije na drodze z Kielc do Pinczowa, na
Gorze zamkowej w Itzy, nad brzegiem Pilicy blizko miasta Przed-
borza i koto wsi Dabrowki i Krogulczej miedzy Szydlowcem a Ra-
domiem. W tym razie wapien jest albo podobny do kredy, jak w
Itzy, albo tez jest zbity i jasno szary, jak w innych wymienionych
miejscach.

Bardzo charakterystycznym dla tego wapienia ikrowcowego
jest ciemny, miodowo-z0lty, witdknisty piaskowiec (?), z ktorego sa
utworzone wielkie, czescia bardzo cienkie, czgécia na cal grube
skorupy muszli Catillus; spotyka si¢ on bardzo czg¢sto w wapieniu
ikrowcowym.

Inny rodzaj wapienia ikrowcowego, znaleziono w préobnym szy-
bie w Szczerbakowie na giebokosci 170 sazni pod marglem kredo-
wym 1 nieco dolomitycznym wapieniem jurskim, i ktéory dochodzit
do glebokosci 230 sazni. Warstwy sa tu bardziej réznorodne, a bar-
wa ich mniej lub wigcej ciemna, zawsze jest popielato-szara. Ten kom-
pleks warstw rozpatrzymy poézniej szczegdélowo; na teraz wystarczy
wzmianka, ze wapien zbity, wapien ikrowcowy i warstwy marglowe
wystepuja tu na przemian. Wapien zbity jest szary, po wigkszej
czg§ci gliniasty lub marglowy, rzadziej zupeilnie zbity i mocny,
zawiera zawsze czarne jak sadza plamki gliniaste i cienkie
btonki gliniaste, wiele zo6ttego wapienia witoknistego 1 drobne
punkty szpatu wapiennego. Jest on zblizony do wapienia baso-
wego, zawiera wiele terebratul i1 gryfitow 1 pojedyncze kredowo-
biate drobne ziarna ikrowcowe, ktore niestusznie uwazano za
anhydryt, bo wszystkie przeciez burza si¢ w kwasach. Wtlasci-
wy wapien ikrowcowy, ktoéry wystgepuje na przemian z poprze-
dnim, jest réwniez jasno-szary. W tej gliniastej, cze¢sto zaledwie
mozliwej do odrdznienia masie wapiennej, tkwia miliony bardzo drob-
nych, kulistych, eliptycznie sferoidalnych i cylindrycznych =ziarn ja$-
niejszej barwy, ktére sg czescia zwykfemi ziarnami ikrowcowemi, czg-
$cig pochodza z ciatl organicznych ito przedewszystkiem z nnliolitow
i nodosoriow. Miedzy nimi tkwia czg¢sto zamienione w szpat wapien-
ny cztonki enkrynitéw, rzadziej muszle.

Ze zwyczajnym wapieniem ikrowcowym koto Malogoszcza stoi
w zwiazku prawdziwy wapien litograficzny. Ten bywa zdéttawo-biaty,
jasno izabelowo-z6tty, czasem ochrowo-zotty, bardzo zbity, przelom
ma muszlowy ptaski, gladki i przeswieca tylko na brzegach; na S$cia-
nach szczelin jest on ozdobiony dendrytami, zawiera tylko pojedyncze
ziarna szpatu wapiennego i przechodzi niekiedy w kruchy, ziemisty,
rowniez plasko-muszlowy wapien marglowy. W odlamkach nie rézni
si¢ wcale od wapienia litograficznego niemieckiej jury w Bawaryi; do
uzytku jednak rzadko tylko si¢ nadaje, poniewaz nie lupie si¢ prawie
nigdy w czyste, cienkie ptyty, lecz wystepuje w nieregularnych mniej-
szych lub wiekszych partydchiywrosnietyw-wapien ikrowcowy. Dlate-
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go trudno otrzymaé¢ wigksze od jednej stopy kwadratowej tafle czy-
stego, wolnego od ziarn ikrowcowych i muszli, wapienia litograficzne-
go. Szczegdlna jego odmiana znajduje si¢ obok Korytnicy i miejscami
kol6 Matogoszcza. Jest to mianowicie jasno-zielonawo-szary wapien,
poprzebijany gtadkimi, stozkowatymi icylindrycznymi otworami, dlu-
gimi czesto na kilka, a szerokimi na jeden cal. Pochodza one prawdo-
podobnie od ciat organicznych, z ktéorych zaden $lad jednak nie
pozostat.

Koto Brzegow i Malogoszcza wapien ikrowcowy warstwuje si¢
na przemian ze zbitym wapieniem barwy zoltej, zéttawo-szarej i czer-
wonej, ktory zbliza si¢ juz to do litograficznego, juz to do marglowe-
go wapienia, ale zawsze jest zmieszany z ostracytami, mytulitami
i innemi muszlami, tak ze czasem te muszle wypieraja zupeilnie mase¢
wapienng; na $cianach szczelin albo ptaszczyzn uwarstwienia jest on
bardzo czgsto pokryty krzewiastym naciekiem wapiennym, $cisle i sil-
nie zrostym z masg wapienng.

§ 62 (159)

Grapa zwyczajnego i dolomitycznego wapienia
Jjurskiego ).

Grupa ta wystepuje o wiele cz¢sciej, niz poprzednia, gdyz tworzy
wielkie pasmo wapienia jurskiego od Krakowa do Wielunia i dalej na
po6inoc do Wielkopolski, a takze drugie pasmo od Dziatoszyna do
Inowtodza i Opoczna; pokazuje si¢ on rowniez obok Baltowa nad Ka-
mienng i w Galicyi nad Sanem. Obejmuje on trzy rézne odmiany
wapienia:

1) Zwyczajny zbity i marglowy wapien jurski, wystepujac
u stop gor i w rowninach 1 tworzacy dolne, najstarsze warstwy tej
grupy. Wapien ten jest biaty, rzadko jasno-szary, zbity, zadzierzysty
i nierdwny w przetomie, albo ziemisto-marglowy. Znajduje si¢ w nim
bardzo wiele krzemieni, dajacych si¢ tatwo oddzieli¢ od skaty **); je-
dnak w pewnych warstwach wapienia trafiaja si¢ mate partye krze-
mienia i pewnej odmiany rogowca, wprysnigte w ten wapien marglo-
wy, tak ze si¢ w nim nieznacznie rozplywaja i nadaja przez to skale
wyglad krzemionkowy. Omawiany wapien znajduje si¢ w poziomych
warstwach, ktére czasem wystepuja na przemian z warstwami szarej
gliny marglowej; od wtasciwego marglu kredowego, do ktoérego jest
czasem podobny, odroéznia si¢ tylko tern, ze nie rozpada si¢ na powie-
trzu tupkowato i nie rozktada si¢ na urodzajnag ziemi¢ tak tatwo, jak
tamten. Niekiedy, cho¢ rzadko, wapien ten przechodzi w kamien lito-

*) Wbrew twierdzeniu Puscha wapien ten jest czysty, a nie dolomityczny.
(Przvp. tlum.)

**)  Whrew twierdzeniu Puscha ten bialy wapien marglowy, stanowiacy
najnizsza warstwe w pasmie Krakowsko-Wielunskiem, nie zawiera" wcale krze-
mieni, ktoére przeciwnie znajduja, si¢ w wielkiej obfitoSci w najwyzszych war-
stwach wapienia, skladajjgcego) to/ pasmo, (Przyp!| tlum.)
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graficzny, jak np. koto Cze¢stochowy, w Pazurku koto Olkusza
i w Piekle obok Inowtodza.

Zwyczajny wapien jurski, ktéry wystepuje w wielu miejscach
nad Pilica mi¢gdzy Sulejowem a Inowlodzem i wydobywa si¢ w znacz-
nych kamieniotomach kolo Sulejowa, Brzostéowki i Piekta, rozni sig
nieco od wapienia, wystepujacego w zachodniej Polsce; juz koto
Sulejowa jest on zupeinie kredowo-biaty, =ziemisty i nieco walajacy
palce przy dotknigciu; catkiem kredowym staje si¢ on w Piekle koto
Inowlodza, gdzie bardzo mocno wala palce. Wapien ten zawiera
tutaj takze pewne skamienialo$ci, ktérych gdzie indziej w jurze pol-
skiej nie znajdowatem, i1 dlatego ditugo bylem w niepewnos$ci, czy
wapienie te z nad Pilicy naleza jeszcze do jury, czy juz do twardej
kredy; w koncu przekonatlem si¢, ze naleza one do wapienia jur-
skiego, poniewaz te warstwy kredowe ulozone sa na przemian
z wapieniem litograficznym. Na poinoco-wschéod od Sulejowa na-
trafilem na $lady wapienia az po Btogie, dalej jednak w doét Pilicy
wszystko jest pokryte piaskiem.

Wzdtuz wielkiego pasma wzgdérz od Krakowa do Wielunia
zwykty zbity i marglowy wapien jurski przechodzi ku goérze w bar-
dziej twarda skale ijest pokryty:

ljjurskim wapieniem dolomitycznym, ktéry w warstwach dolnych
jest bialy, z przelomem réwnym lub drobnozadzierzystym i zawie-
ra wiele matych druz szpatu wapiennego np. w Tenczynku koto
Krzeszowic i w Porgbie koto Siewierza. Wyzsze czgsci, ktore zaw-
sze tworza malownicze skaty ijuz z daleka wpadaja w oko przez
swoja l$nigco-biata barwe, sktadajg si¢ wprawdzie takze z wapienia,
ktory si¢ wydaje zbitym 1 zadzierzystym, ale pod szklem powigk-
szajacein ma wyglad bardzo drobno-ziarnisty. Jest on calty dziur-
kowaty, peten matych jamek i otworéow chropowatych i powygry-
zanych, wypelnionych bardzo drobnymi romboedrycznymi krysztal-
kami. Daje si¢ bardzo trudno rozbijaé, co go zaraz odrdéznia od
wapienia litograficznego, burzy si¢ w kwasach stabiej niz wapien
zwyczajny i przechodzi tu i owdzie w bardzo drobno-ziarnisty praw-
dziwy dolomit *). Sterczace skaly nie pokazuja prawie zadnego
uwarstwienia, ale sa we wszystkich kierunkach nieregularnie pope-
kane i czasem zlozone jakby =z ptaskich skorup, luznie na sobie
spigtrzonych. Wewnatrz tych skal znajduja si¢ wigksze lub mniejsze
jaskinie, ozdobione stalaktytami. Krotko mowigc, wapien ten jest
dziurkowatym wapieniem jaskiniowym, odpowiadajacym najzupetniej
co do barwy, budowy i sposobu tworzenia skal warstwom jurskim
w Niemczech, a mianowicie w Frankonii i w Alpach Szwabskich.
W tak doskonaly dolomit, tatwo si¢ rozpadajacy w piasek wapien-
ny, jak w potudniowym Tyrolu, wapien ten si¢ nie wyksztatcit. Skaty
tego wapienia zajmujag oko podréznego wsérdd jednostajnej wyzyny
jak np. koto Tynca i Bielan niedaleko Krakowa; a jeszcze pigkniej
mi¢dzy Krakowem, Krzeszowicami i Olkuszem, w uroczej skalistej
dolinie Pradnika koto Ojcowa i Pieskowej Skaty; dalej widzimy te
skaty obok Strzegowy niedaleko Pilicy, koto Ogrodzienca, Kromoto-

*) Dolomitu w naszych “wapieniach| jurskich [wicale niema. (Przyp. tlum.)
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wa, Wlodowic, Zarek, Olsztyna, Mstowa i Dzialoszyna. Nawet tam,
gdzie ten wapien nie tworzy wyniostych skal, lecz wystepuje w réwni-
nach, w postaci, zblizonej do zwykltego marglowego wapienia jurskie-
go, jak np. koto Cze¢stochowy, Klobucka i dalej ku Wieluniowi, albo
miedzy Pilica i Zarnowcem, lub tez od Siewierza przez Kozieglowy
do Woznika, Lubsza i Kosi¢ccina na Slasku, wystaje on z pod po-
wierzchni ziemi w postaci malych skal, jest tu i owdzie porowaty
i dziurkowaty, zawiera rogowce i krzemienie i stanowi tylko od-
mian¢ wspomnianego wapienia dolomitowego *).

2) Ptytowy tupek wapienny albo tupek marglowy zolta
biaty z pigknymi dendrytami, zupelnie podobny do tupku z Pap-
penheim, lamie si¢ w wielkie ptyty koto Dynowa i Babic nad Sa-
nem i wystepuje tu i owdzie na przemian ze zbitym, zwyczajnym
wapieniem jurskim. Odpowiada on napewno litograficznemu lupko-
wi marglowemu z odciskami ryb, ktory tworzy najwyzsze warstwy
w niemieckiej jurze. W Polsce dotychczas nie znalaztem w nim
zadnych odciskow ryb i wogdle zdaje mi si¢, ze wystegpowanie te-
go tupku wapiennego jest bardzo ograniczone.

§ 63 (160)

Grupa wapienia jurskiego, zawierajgcego zelaziak
bobowy, i pstrych brekczyi oolitowych.

W Polsce, tak samo jak Niemczech, Francyi i Szwajcaryi,
w najwyzszej czeSci formacyi jarskiej i nad nia znajduja si¢ zloza
rudy bobowej, chociaz nie maja one tutaj technicznego zastosowania.

Szczeliny zbitego i dolomitycznego wapienia jurskiego w Pa-
zurku koto Olkusza sg wypetnione marglowa ochrowo-zo6tta masa
wapienng, w ktorej sg wrosni¢te odtamki tego samego wapienia,
okruchy krzemienia i g¢sto skupione ziarna rudy bobowej; znajduja
si¢ tu rowniez pigkne, biale, precikowato wydzielone krysztaty szpatu
wapiennego, ktore tworza tu i owdzie wielkie, pieckne druzy kry-
staliczne, ztozone z wielkich zwyczajnych romboscianow. Na pozodr
zdaje si¢, ze ruda ta jest mlodsza i powstata w szczelinach, ale
w rzeczywisto$ci tak nie jest, poniewaz na calym wyniostym grzbie-
cie wzgoérz, ciggngcym sie od Wtodowic do Zarek, gorne, najmtod-
sze warstwy zwyczajnego zbitego wapienia jurskiego, zawierajace-
go wlasciwe tej formacyi amonity, belemnity i terebratuie, posiadaja
pewna domieszke limonitu, wskutek czego wapien nabiera jasnej
brudno-ochrowo-zo6ttej barwy i przytem zawiera mate, bardzo do-
brze zachowane, ge¢sto obok siebie lezace, ziarna rudy bobowej.
Tu wigc napewno ruda ta jest wspoitczesna przynalezyto$ciag naj-

*) Wapienie miedzy Siewierzem i Kosiecinem naleza do kajpru, co sam
Pusch przyznal pézniej. Poréwn. Pusch ,Nowe przyczynki do geologii Polski“.
Pam. Fiz. T. II. (Przyp. ttum.) Wapien jurski, tworzacy skaly i zwany przez Pu-
scka dolomitycznym, choé_takim, nie jest, nazywany jest obecnie wapieniem skali-
stym (Felsenhalk Roemera)." (Przyp+' thum.)
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mtodszych warstw wapienia jurskiego, o czem mozemy si¢ bardzo
tatwo przekona¢ koto Rudnik, niedaleko Wtodowic i w Jaworzni-
ku koto Zarek *).

Tutaj naleza takze znane juz oddawna bogate w muszle i za-
wierajace rude bobowag czerwone piaskowce i zlepience koto Olku-
sza i Szklar, ktére jednak =zawsze uchodzily za bardzo problema-
tyczne. W blizkosci miasta Olkusza z pdinocnej jego strony, wzdiuz
gbr wapienia jurskiego, ktére spoczywaja na rudono$nym wapieniu
muszlowym, we wsiach Parcze i Pomorzany sa stare, teraz zawa-
lone, kamieniolomy w czerwonym piaskowcu zlepiencowym, z ktorego
w Olkuszu sa wybudowane mury miejskie i stare gmachy, i ktéorego
uzywano w dawnych hutach oftowiu jako kamienia podstawowego.
Skata ta sktada si¢ z zaokraglonych ziarn kwarcu, wielkosci gro-
chu, rzadko wigkszych, roéwnie wielkich ziarn biatego, 1$niacego
szpatu wapiennego, ktory, jak si¢ zdaje, jest skamieniala masa
cztonkéw enkrymitow, i z pojedynczych ziarn rudy bobowej, spo-
jonych dosé¢ silnie z soba zelazisto-ochrowa gling i marglem. Skata
ta lezy nad rudono$nym wapieniem *¥) nadkladowym i byla, jak
podaje Carosi, czgsto przebijang w szybach, zanim dostano si¢ do
wapienia rudonos$nego. To potozenie i wyglad opisanej skaty wska-
zuja na bardzo mtody jej wiek i z tego powodu hr. v. Oeynhansen
zaliczytl ja do swego najmlodszego utworu piaskowcowego, Kktory
ja przytaczam do nastgpnej mojej formacyi piaskowca zelazistego
i wegla bagiennego. Ja sam poczatkowo sadzilem, Ze opisang skate
nalezy zaliczy¢ do tej formacyi i na moich mapach geognostycznych
oznaczylem ja jeszcze jako piaskowiec zelazisty. Ale potem zbada-
tem jeszcze doktadniej naturg¢ tych skat i obecnie musz¢ je zaliczyé
do najmtodszych, zawierajacych rud¢ bobowa, warstw formacyi jur-
skiej. Wystgpowanie w nich rudy zelaznej naprowadzilo mnie za-
raz na t¢ mysl, a dokladny przeglad tych warstw wzdluz calej wsi
Pomorzany przedstawil mi je w innem S$wietle. W miar¢ oddalania
si¢ od starych kamieniotlomoéow kolo Parcz ilo$¢ ziarn piasku w tej
skale si¢ zmniejsza i barwa jej czerwona stabnie, natomiast zwigk-
sza si¢ zawartos¢ ziarn rudy bobowej, i barwa staje si¢ ochrowo-
zO0ta, a gtowna masa skaly przechodzi w zelazisty wapien marglo-
wy. W dolnym koncu Pomorzan widaé, ze skata ta lezy na zbi-
tym wapieniu jurskim, takim samym jak ten wapien, ktoéry koto
Rudnik i Jaworznika zawiera rudy bobowe; oprocz tego tkwia
w nim jeszcze pojedyncze ziarna kwarcu i znajduja si¢ skamienia-
tosci, cechujace zwyczajny wapien jurski. Juz nawet kolo Parcz
znalazlem kilka warstw piaskowca z wapiennym cementem, a takze

*) Dziwna rzecz, iz Pasch uwazal wapien, zawierajacy zelaziste ziarna
ikrowcowe czyli, jak on nazywa, rude bobowa, za najwyzsze pietro wapienia
jurskiego w pasmie Krakowsko-Wielunskiem, kiedy w rzeczywistoSci stanowi on
tutaj najnizsze pietro i nalezy jeszcze do jury brunatnej (Roemera warstwa
z Amonites macrocepbalus). Pusch sam spostrzegl pozniej ten blad i zaliczyl wa-
pien z ruda bobowa do dolnej grupy tutejszej jury. Porown. Pusch ,,Nowe przy-
czynki do (ieognozyi Polski*4 Pam, Fiz.. T. 11l (Przyp. tlum.)

**)  Dolomitem tPrzyp tlum.)
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widziatem wydzielone ws$rdéd piaskowca wigksze masy czerwonawo
zabarwionego gliniastego wapienia, ktore nie byly okruchami. Caty
zatem piaskowiec z Parcz nalezy uwazaé tylko za goérng warstwe
grupy wapienia jurskiego, zawierajacego rud¢ bobowa. To zapatry-
wanie potwierdza si¢ takze spostrzezeniem, zrobionem w roku 1817
przy pogiebianiu szybu ,,Stanistaw®, potozonego na wschdéd od mia-
sta Olkusza. W tym szybie dopiero na glgbokosci czternastu sazni
natrafiono na wlasciwy wapien nadktadowy formacyi rudonos$nego
wapienia muszlowego; goérnych czternascie sazni sktadato si¢ z na
przemian lezacych warstw niebieskawego marglu, jasno-szarego,
z ochrowo-zottemi pregami, zbitego wapienia jurskiego, z cienkich
warstw ciemno-szarego, rogowcowego, bardzo mocnego wapienia,
zawierajacego wiele drobnych trudnych do rozpoznania muszelek
i matych ziarn gagatu, iz do§é grubych warstw pomorzanskiej skaty,
zawierajacej rud¢ bobowa. Skala ta stanowi tu gruby zlepieniec,
ztozony z kawalkéw kwarcu, z duzych (majacych wigcej niz cal
$rednicy) ziarn rudy bobowej, z ochrowo-zo6ttych ziarn wapienia,
z belemnitéw i1 zamienionych w rude¢ bobowa gladkich terebratul;
czesci te sa zlepione zoéltym wapieniem, wypelnionym matemi ziar-
nami bobowemi, tak samo jak wapien kolo Rudnik i Pomorzan.
Do tych utworéw nalezy dalej zlepieniec z doliny Szklar, o kto-
rym wspominatl juz Carosi, spoczywajacy rowniez na wapieniu
jurskim, z ktéorego sa utworzone S§$ciany tej doliny w blizkosci zle-
pienca. Sktada si¢ on z kawatkow kwarcu, odlamkow wapienia
i wielu muszli, zlepionych wapieniem zelazistym. Z tym zlepiencem
i piaskowcem z Olkusza zostaje prawdopodobnie w blizkiem po-
krewienstwie inna szczegdlna skata, znaleziona przed kilku Ilaty
w kopalni ,,Anna“ kolo Strzemieszyc Matych (tuz pod ziemia ro-
$linna i nad wapieniem rudono$nym). Jest to cz¢$cia drobnoziarni-
sty zlepieniec, ztozony z ziarn piasku, réznie zabarwionych, z poje-
dynczych ziarn wapienia i rudy bobowej, zlepionych piaskiem wa-
piennym, cze¢s$cig piaskowiec mniej wapnisty, tak drobno ziarnisty,
ze natur¢ jego ziarn trudno rozpoznaé. Skala ta dlatego zwraca
uwage¢ na siebie, ze przy badaniach docymastycznych wykazata
4—8% cynku metalicznego. Prawdopodobnie powstata ona z rozto-
zonego wapienia nadkladowego, zawierajacego cynk, ktory to wa-
pien zmieszal si¢ z piaskiem i zostal na nowo zlepiony roztworem
wapna. Obecno$¢ ziarn bobowych sklonitla mnie do przypuszczenia,
ze opisywana skata nalezy do piaskowca olkuskiego; gdyby jednak
miata by¢ mtodsza, to musielibySmy ja zaliczy¢ do piaskowca zela-
zistego #.

Dalej wspolczesnym z wapieniem jurskim bobowym jest wa-
pien zelazisto-piaszczysty, ktory tworzy goérne i najmlodsze warstwy
wapienia jurskiego w okolicy Zarek, szczegdlnie koto Jaworznika,
a takze dalej w kierunku Olsztyna i koto Wielunia. W Jaworz-
niku wapien ten jest ciemno-ochrowo-zotty i jasno watrobowo-bru-

*) Na kopalni ,,Anna“ pod Strzemieszycami niema wcale wapienia jur-
skiego, tylko wapien muszlowy, ;i dolomit rudonosny, oba nalezace do tryasu
(Przyp. tlum.)
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natny, bardzo drobno-ziarnisty i trudno rozpryskujacy si¢, zawiera on
domieszke piasku, a ws$rdd jego masy wyrdzniaja si¢ nieregularnie
wydzielone partye zielonawo-biatego ijasno-zielonawego, mniej spoi-
stego i wigcej piaszczystego wapienia, zabarwionego widocznie chlo-
rytem. Obie te skaly zawieraja te same belemnity, amonity i terebra-
tule, co zwyczajny zbity wapien jurski, w ktéry ku dotowi nieznacz-
nie przechodza, a na ich granicy ukazuje si¢ znowu ruda bobowa,
wro$ni¢ta w wapien. Szara skata jest czasem tak tudzaco podobna
do rudonos$nego wapienia nadktadowego z Olkusza, ze przed kilku
laty, tak tu, jak miedzy Siewierzem i Kozieglowami, gdzie ta skata
réwniez wystepuje, robiono w niej poszukiwania galmanu, rozumie
si¢ bezskutecznie. Przekonalem si¢ dostatecznie, Zze tutaj zupelnie
sic mylono, poniewaz te szare i zielone wapienie piaszczyste s3a
wyraznie najwyzszemi warstwami wapienia jurskiego *) 1 tworza
pewnego rodzaju przejScie do piaskowca zelazistego, ktory nalezy
do bezposrednio na nim lezacych utwordéw wegla bagiennego i itu **).

Zupelnie te same stosunki znalaztem takze koto Wielunia.
Gdy si¢ jedzie od Panek do Wielunia, to widzi si¢ przez cala dro-
ge warstwy itu, zawierajacego rudy zelazne, a marglowy wapien
jurski ukazuje si¢ dopiero przed Wieluniem we wsi Gaszyn i jest
widoczny w podziemnych kamieniolomach kolo Wielunia. Warstwa
ta jest ciekawem ogniwem posredniem migdzy zbitym wapieniem
jurskim a piaskowcem zelazistym: wapien ku goérze staje si¢ zela-
zistym, ochrowo-zottym i, rownie jak koto Jaworznika, zawiera echi-
nity, amonity, belemnity, ptaskie pektynity, plagiostomy iinne muszle
zwyczajnego wapienia jurskiego, jako tez krzemienie, wystepujace
w tym wapieniu; gdzie za$§ jest najbardziej piaszczystym, tam wy-
dziela mate szczotki bardzo czystych krysztalow kwarcu i zawiera
takze odciski trzciny. Poniewaz, procz tego wypadku, szczatki ro-
$linne nie s3a znane w wapieniu jurskim, wigc wystepowanie ich
tutaj wskazuje wyraznie na blizko$¢ lezacej nad wapieniem jurskim
mtodsze] warstwy piaskowcowej.

Przystepuje teraz do szczegodlnych skal, nazwanych przeze mnie
pstrymi okruchowcami ikrowcowymi, ktoére tworza goérng grupe
wapienia jurskiego w okolicy mig¢dzy Siewierzem, Mrzyglodem i Ko-
ziegtlowami. Opisz¢ te skatly dokladniej, poniewaz je zupelnie prze-
oczyli v. Buch, v. Oeyenhansen i W. Schulze; zdaje si¢ bowiem, ze
w niemieckiej jurze rzeczywiscie wie wystepuja **¥).

Juz w roku 1819 zauwazylem te utwory, chociaz nie znalem
jeszcze wtedy ich rozprzestrzenienia. W dolinie Porgby, powyzej
Siewierza wystepuja z pod warstw itu, zawierajacego poktady wegla
bagiennego, malte wzgdrza dolomitycznego wapienia jurskiego **¥),
Niedaleko wapieni widziatem warstwy ilu krwisto-czerwonego, bar-

*) Najnizszemi (przyp. tlum.)

**)  Utwory wegla bagiennego i ilu leza nie nad lecz pod wapieniem
jurskim (przyp. tlum.)

**¥)  Grupa pstrych okruchowcow ikrowcowych nie nalezy do jury, lecz
do kajpru. Pusch sam pézniej poznal .1 sprostowal ten blad. Poréwn. Pusch ,No-
we przyczynki do geognozyi PolsJu“- Pam. Fiz. T. 11 (przyp. tlum.)

*%%e) Wapien ten nalezy do kajpru roéwn-ie jak i warstwy ilu z weglem
bagiennym (przyp. tlum.)

t
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dzo zelazistego, a obok niego szary i zo6ity wapien gruboziarnisty,
tupiacy si¢ w cienkie ptyty i, jak si¢ zdaje, zlepiony na podobien-
stwo okruchowca z samych ziarn wapienia. Wapien ten jest pokry-
ty item i twardym brunatnym piaskowcem zelazistym, ktére to ska-
ly znalazlem rdéwniez kolo miasteczka Mrzygltodu i wsi Cisowki.
Przy goérnym mtynie koto Ciséwki nad Warta wystepuja pod niemi
znowu pstre wapienie: tuz pod =ziemia ro$linng lezy tu it krwisto-
czerwony, pod nim il niebieski i zielony, a pod tym znajduje si¢
w grubych warstwach poziomych wapien, ktéry na $wiezym przeto-
mie jest zbity, zielonawo - szaro i krwisto - czerwono poplamiony
i sktada si¢ z ziarn ostrokanciastych, ktéore na zwietrzatej powierzch-
ni s3 zaokraglone i przez to nadaja skale wyglad grubo-ziarni-
stego ikrowca i zlepienca. Podobna skale widzialem kolo Mijaczo-
wa, ale dopiero niedaleko wsi Pinczyce, Lgota, Osiek i Mystow
koto Kozieglow zauwazytem, ze ona si¢ taczy z bardzo trudno roz-
pryskujacym si¢, porowatym i dziurkowatym wapieniem. Idac ze
wsi Dziewki kolo Siewierza, lezacej jeszcze na rudono$nym wapie-
niu muszlowym, dalej ku pdinocy do wsi Pinczyce, widzi si¢ mi¢dzy
temi wsiami doling, ciaggnacg sie ku Zelistawicom i Piwonii, wypet-
niong szarym i czerwonym ilem, nalezagcym do utwordéw wegla ba-
giennego. It ten ukazuje si¢ takze u stop gory pinczyckiej i spo-
czywa tu na szczegbdlnym wapieniu, podobnym, dc tego, ktory wy-
stepuje w Mrzyglodzie. Wapien ten jest ikrowcowy, ztozony z ma-
tych, krwisto-czerwonych i popielato-szarych ziarn, zlepionych szpa-
tem wapiennym i zbitym cementem wapiennym; tupie on si¢ na
cienkie ptyty i1 spoczywa na bialym, zbitym i porowatym wapieniu,
ktory tworzy wzgoérze w Pinczycach i jest w calej tej wsi odsto-
nigty. Jezeli si¢ obserwuje czerwony il i pstry wapien ikrowcowy
od tamtejszego wiatraku ku wschodowi okoto gory, to widzi sig,
ze spoczywa on wszedzie az do brzegu lasu koto pierwszych chat
lesnych (t. zw. Pustkowia) na bialym wapieniu. Jeszcze nieco dalej
ku poéinoco-wschodowi, cokolwiek na poludnie od pierwszych do-
moéw wsi Starej Huty, wapien ten pokazuje si¢ znowu w malym
kamieniotomie, lecz tutaj niema on juz ani czerwonej barwy, ani
ikrowcowej budowy 1 staje si¢ szarym, przyjmujac réwnocze$nie
wyglad okruchowca. Kilka warstw-sktada si¢ z jasno-szarego, pra-
wie marglowego wapienia, w ktorym tkwiag gesto obok siebie roz-
siane kuliste i kanciaste ziarna, wielko$ci grochu lub bobu, zlozone
z gtadkiego, zbitego, czarnego, jasno-szarego, albo czasem jasno-
brunatnego wapienia, majacego na sobie takie rysunki, jak egipski
krzemien. Calos¢ wyglada jak okruchowiec, chociaz nim nie jest.
Inne warstwy sktadaja si¢ z gruboziarnistego =zlepienca, zlozonego
z zaokraglonych, jakby otoczonych, odtamkoéw czarnego i szarego
wapienia, dochodzacych czg¢sto do wielkoSci pigsci; lepiszczem za$
jest biatly drobnoziarnisty wapien. Ale i ta skala nie jest wtlasci-
wym zlepiencem, poniewaz na przetomie poprzecznym widaé, ze
mniemane otoczaki nieznacznie zlewaja si¢ jedne z drugimi. W war-
stwach zlepienca znajduja si¢ odlamki mineralnego wegla drzewne-
go 1 drzewa bitumicznego wielko$ci cala, a w innych warstwach
skata staje si¢ tak drobnoziarnista i zawiera tyle piasku, ze prze-
chodzi zupetlnie w szary wapienny piaskowiec weglowy, w ktéorym
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znajduje si¢ niezmierna ilo$¢ wigkszych 1 mniejszych zweglonych
resztek ros§linnych 1 bardzo wiele okruchéw wegla brunatnego
i witoknistego, ktore niekiedy przerosnigte sa gipsem. Szczegdlna
ta skata lezy tuz pod ziemia ro$linng wpoziomych warstwach, gru-
bosci 6— 18 cali. Wzdluz Starej Huty ku Smudzowicom i Beduszo-
wi pokryta jest ona ilem, bogatym w sferosyderyt gliniasty i ner-
kowa rude¢ zelazna, nalezacym juz do nastgpnej formacyi.

Migdzy Pinczycami a Osiekiem wznosza si¢ znowu wzgorza
biatego wapienia, a u stéop tych wzgérz lezy wszedzie it czerwony.
W odlegtosci tysigca krokow na podinoc od Osieka znajduja si¢ na
kilku wzgoérzach kamieniolomy w wapieniu ikrowcowym, podobnym
do tego, jaki mamy koto wiatraka pinczyckiego; gilgbsze warstwy
tego wapienia s3a znacznie twardsze, podobne do marmuru i praw-
dopodobnie wygladalyby niezle po oszlifowaniu. W =zbitej, szarej,
nieco porowatej i poprzerzynanej zylami kalcytu masie wapienia
wroéni¢te sg drobne, ochrowo-zétte i ciemno-szare ziarna wapienne
oraz wielkie buly gltadkiego, jasno-brunatnego wapienia, podobnego
do jaspisu egipskiego i rzeczywiscie przechodzacego tu i owdzie
w jaspis albo krzemien. Warstwy te sa pochylone h 2, 4 pod 5°
na poéinoco-wschod i poprzektadane warstwami gliny i zawieraja
réwniez odciski roslin oraz okruchy we¢gla drzewnego. Skata ta
ciggnie si¢ z jednej strony ku Lgocie, z drugiej strony w kierunku
Mystowa, gdzie znowu spoczywa na bialym zbitym i dziurkowatym
wapieniu. Po przeciwnej stronie na potudnie od Osieka w kierun-
ku granicy pinczyckiej wznosza si¢ inne wzgdrza, zlozone z gru-
bych warstw czerwonego i niebieskiego ilu. Pod tym ilem lezy
porowaty, ochrowo-z6ity, szpatowy wapien, podobny do wapienia
w Jaworzniku 1 do niektéorych odmian wapienia nadktadowego
w Olkuszu, a ponizej znowu porowaty, zbity wapien, wsrdd ktorego
wystepuja jeszcze cienkie, nieregularne warstwy grubo-ziarnisto-blasz-
kowego, krwisto-czerwonego wapienia.

Jezeli si¢ zwrocimy jeszcze raz ku dolinie Warty, to zobaczy-
my, ze pstry wapien zlepienicowy rozcigga si¢ w niej od Cisowki
az do Papierni, lezacej w tej samej dolinie. Tutaj traci on zupet-
nie charakter zlepienca i staje si¢ brunatno-czerwonym marmurem,
w ktorym kanciaste wrostki zielonawo-szarego, nieco bardziej gli-
niastego wapienia, wywotuja tadne, pstre rysunki. Powyzej Poreby,
kolo wsi Zawiercie Wielkie, rozposciera si¢ znowu pstry wapien
ikrowcowy 1 opiera si¢ koto Los$nic na bialym wapieniu jurskim.
Glowna masa skaty jest tu zolty, ziemisty, dosy¢ porowaty wapien,
przepetniony pojedynczemi ziarnami rudy zelaznej, w ktorym tkwi
tylko niewiele szarych 1 czarnych, bardziej twardych okruchow
wapienia; inne warstwy s3 utworzone z czarnego, szaro lub zo6tto-pla-
mistego, o wiele twardszego wapienia ikrowcowego. Pierwszy wapien,
najbardziej przypominajacy zelazisty wapien jurski z okolic Rudnik
iJaworznika, wystepuje dalej koto Mrzygltodu; natomiast w dolinie
Warty od Myszkowa do Mrzygltodu i migdzy Mrzygtédkiem a Niwka
wystepuje obok czerwonego ilu pstry wapien ikrowcowy, taki sam
jak koto Pinczyc i Cisowki.
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Obce mineraty.

Pominawszy rud¢ bobowa, o ktérej juz byla mowa, i nieliczne
$lady pirytu, wapien jurski jest bardzo ubogi w obce mineraly. Jedy-
nym mineralem nadzwyczaj czestym i charakterystycznym dla tej for-
macyi jest krzemien. W oolitycznym wapieniu jurskim nie wystepuje
wprawdzie krzemien w takiej ilosci, jak w marglowym i dolomitycz-
nym, gdzie go prawie wszedzie mozna spotkaé, ale itam znajduje si¢
dosy¢ obficie, jak to pokazuja okolice Matogoszcza, Brzegéw i Sobko-
wa. W czystych warstwach oolitycznych krzemienia niema, ale nato-
miast znajduje si¢ on bardzo obficie w warstwach zbitych i litograficz-
nych, ktére wystepuja na przemian z tamtemi. Oprdcz krzemienia
znajduja si¢ koto Brzegoéw takze inne szczegdlne masy krzemionko-
we, zlozone z czarnych i bialych chalcedonowych =ziarn kwarcu
i z pewnej ilosci odtamkow muszli, bardzo mocno z sobg spojonych.
Nigdy nie udato mi si¢ spotkaé ich na pierwotnem tozysku, lecz ponie-
waz wystepuja one tylko w granicach wapienia jurskiego i zawieraja
te same co on skamieniato$ci, wigc niewatpliwie naleza do wapienia
jurskiego. Krzemien w oolitycznym wapieniu jurskim przechodzi czg-
sto w chalcedon; koto Maltogoszcza znajduja si¢ takze kamienie po-
$rednie migdzy kwarcem i chalcedonem i dosy¢ pigkne czerwone kar-
niole (krwawniki).

W  wapieniu marglowym, zbitym i dolomitycznym wyst¢puja
krzemienie w wielkiej ilo$ci, a poniewaz przywigzane sg one do
pewnych warstw, przeto znajdujemy je w niektérych okolicach cze-
$ciej niz w innych. O ile moge¢ wnosi¢ z moich spostrzezen, wy-
stepuja one najrzadziej i tylko pojedynczo w najwyzszych porowa-
tych warstwach, ktére tworza sterczace skaly wapienia dolomitycz-
nego, najobficiej — w warstwach S$rednich, tworzacych przejscie od
wapienia dolomitycznego do wigcej zbitego i marglowego, 1 zno-
wu si¢ zmniejszajag w najgl¢bszych warstwach wapienia marglowe-
go, poprzedzielanych warstwami gliny marglowej. Dlatego tez mato
tylko krzemieni znajdujemy na wyniostosciach koto Ojcowa *), Ska-
ly, na drodze z Krakowa do Olkusza, koto Niegowonic i Olsztyna.
Ale u stop tych skal dolomitycznych krzemienie znajdujg si¢
w niezmiernej ilo$ci i poniewaz oddzielaja si¢ tatwo od skaty, prze-
to sg jeszcze w wickszej ilosci rozrzucone w zwirze i piasku, prze-
dewszystkiein kolo Krakowa, Bielan, Morawic, Koszczowa, na stoku
doliny Pilicy miedzy Zarnowcem a Pilicg, u stép skat w Podzamczu
koto Ogrodzienca, u stop skat koto Niegowonic, Wysokiej, Ciggo-
wic, na rowninie kolo Olsztyna, Janowa, miedzy Sw. Anna
a Mstowem, kolo Mstowa, Czestochowy, Ktobucka, miedzy Pieklem
a Inowtodzem i t. d.

*) Niedaleko Ojcowa, kolo wsi Czajowice a takze w dolinie Wierzchéw*
skiej i w innych miejscach kolo Ojcowa wapien jurski zawiera bardzo duzo krze-
mieni (przyp. thum.)
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Krzemienie bywaja cze¢Scig kuliste, cze¢$cia guzowate, cylin-
dryczne, czasem szczegélnie rozgatgzione i zgbiaste. W okolicach
Krakowa i Pilicy sa one przewaznie czarne, wigcej ku poinocy—
brunatne, zoéttawe, szafg, a nawet bialawo cieniowane, przewaznie
jednobarwne, rzadziej plamiste, pr¢gowane lub z rysunkami naksztatt
obtoczkow. Prawie zawsze sa one pokryte kredowa powtloka na
1—2 linii gruba, ktora sklada si¢ z wapienia krzemionkowego,
i wskutek tego oddzielajg si¢ tatwo od wapienia; lecz trzeba przy-
zna¢, ze odmiany jasno-szare sg czasem mocno i $cisle zroste z wa-
pieniem i nie daja si¢ z niego wybi¢. Niektore buly i kule sa we-
wnatrz préozne i1 wypetlnione krysztalami kwarcu, ktére z pewnos$cia
powstaty poézniej 1 w inny sposdb niz krzemien. Czg¢sto widacé
w $rodku but czarny krzemien, ktéry na zewnatrz staje si¢ coraz
jasniejszym i bardziej wapnistym i nieznacznie przechodzi w wa-
pien; ale w tym bialym utworze posrednim znajduja si¢ znowu kan-
ciaste mate odtamki czarnego krzemienia. Chociaz dzi§ nikt juz nie
wierzy w dawne teorye przeksztalcenia si¢ wapienia w krzemien,
albo odwrotnie, poniewaz roéwnoczesne ich powstanie jest oczywi-
stem. to jednak przejScia te sg ciekawe 1 przemawiajg za tern, ze
przyczyna tworzenia si¢ bul krzemiennych lezy w nich samych. Ale
jeszcze bardziej wpada w oko zjawisko, ze nie tylko zewngtrzna
biala powloka krzemienia ma budowe¢ pylu krzemionkowego, lecz
takze wiele rozgalgzionych i zebiastych bul sktada si¢ w catosci
z lekkiego zo6ltawego i bialego pylu krzemiennego, ktory jest tu-
dzaco podobny do kos$ci zwapniafych. Tego rodzaju buly znajdo-
watem w wielkiej ilosci w marglowym wapieniu jurskim kolo Czg-
stochowy. Ze ten pyl gabczasty jest tym samym utworem co twarde
krzemienie, wynika z ich podobnego ksztattu, chemicznego sktadu
i z tego, ze wewnatrz nich tkwi czasem jadro z czarnego krzemie-
nia. S3 one niejako szkieletami krzemieni, do ktorych dostato si¢ z ze-
wnatrz wiele masy wapiennej, osadzonej wsérod luznej masy krzemien-
nej. W powstanie ich droga przemiany z twardych krzemieni nie
moge 1 tu wierzy¢.

Krzemienie sa na pozdr nieregularnie rozmieszczone w bialej
masie wapiennej, ale na wielkich §cianach skat wystepuja one w pew-
nych miejscach gegsciej niz w innych.

§ 65 (162)

Uwarstwienie.

Zaréwno oolityczny jak zbity i marglowy wapien jurski, wy-
stepujacy w wielkiem pasmie od Krakowa az do Wielkopolski, jest
wyraznie uwarstwiony. Grubo$¢ warstw jest bardzo zmienna, jednak
rzadko trafiajg si¢ wapienie cienko-uwarstwione i ptytowe. Jezeli
hr. v. Oeyenhansen powiada, ze uwarstwienie wapienia biatego jest
tridne do wys$ledzenia, to moéwi on tylko o naszym dolomitycznym
wapieniu jurskim, tworzacym skaty, na ktorych oczywiscie, z powo-
di innego rodzaju szczelin, uwarstwienie jest trudne do rozpoznania;
jednak i tu nie brakuje go ,wcale, chociaz odrozni¢ je mozna tylko
na wielkich odstonigciach,’' gdyz’' ‘warstwy' sgibardzo grube. W pasie



— 126 —

oolitycznego wapienia jurskiego od Malogoszcza do Korytnicy
i Piotrkowic warstwy ciagna si¢ jednostajnie z pdinocnego zachodu
ku potudniowemu wschodowi, a pochylaja si¢ ku potudnio-zacho-
dowi. Tego dowodza nast¢pujace pomiary:

Kolo Matogoszcza na goérze =z kaplica rozciagtos¢ hlO — 11,
upad 10° — 30° na potudnio-zachéd; grubos$é warstw *L—6 cali.
W tej samej miejscowos$ci na gorze Grabki rozciggto$é¢ hlO, upad
5°na potudnio-zachdéd; grubos$¢ warstw 3— 12 cali.

Obok Brzegoéow rozciggtos¢ hlO, upad 60 -- 70° na potudnio-
zachod; warstwy cienkie.

W goérach koto Sobkowa rozciggtos¢ h8—9, upad 10° na po-
ludnio-zachéd; grubos$é¢ warstw 1—2 stop.

W  Korytnicy rozciagtos¢ h8, wupad 5— 10° na potudnio-
zachod.

Koto Tarnoskaly rozciagtos¢ h —=89, upad staby na potudnio-
zachod.

Oproécz tego obserwowalem pochylenie warstw ku potudnio-
zachodowi pod 20° w oolitycznym wapieniu jurskim koto Przedbo-
rza. W Iizy cienkie warstwy upadaja ptasko ku podinoco-wscho-
dowi. Obok Oronska iDabréwki niedaleko Szydtowca leza one zu-
petnie poziomo.

W pasmie marglowego, zbitego i dolomitycznego wapienia
jurskiego, ciagnacego si¢ od Krakowa do Wielkopolski, wida¢ mato
prawidtowos$ci w polozeniu warstw. W ogoélnosci glgbsze marglowe
warstwy leza poziomo, albo sa lekko pochylone ku podinoco-wscho-
dowi; tak jest kolo Wielunia, Czg¢stochowy, Sulejpwa, Piekta, Na-
gorzyc, kolo Kromotowa, Rokitna, miedzy Pilica i Zarnowcem, koto
Wolbromia i w dolinie Iwanowic. Grubo$¢ warstw wynosi przewaz-
nie 1—3 stop. Wyzsze warstwy, sktadajace si¢ z wapienia dziurko-
watego, maja niejednostajny upad isa o wiele grubsze. Tak np. kolo
Mirowa niedaleko Czg¢stochowy sa o6ne lekko pochylone ku zacho-
dowi, pod Olsztynem — bardzo stabo ku potudnio-zachodowi, obok
Smolenia i1 Strzegowy niedaleko Pilicy maja upad 3° na poéinoco-
zachod, w Ojcowie cz¢scia na potudnio-wschod, czes$cia na pot-
noco-zachdd; w Pieskowej Skale, gdzie grubos¢ warstw dochodzi
do kilku sazni i gdzie trudno je odrdézni¢ nawet na wysokich $cia-
nach skalnych, sa one, jak si¢ zdaje, stabo pochylone ku péinoco-
wschodowi; w Parczach pod Olkuszem warstwy maja rozcigglosé
h3 i lekki upad na poinoco-zachéd; w Tenczynku koto Krzeszo-
wic rozciaglo$¢ ich jest h9, upad staby na podinoco-wschod; na
Bielanach pod Krakowem grube warstwy maja rozciagto$§é h4, upad
30° na potudnio-wschod; w Podgérzu obok Krakowa upadaja one
roOwniez ku potudnio-wschodowi, jednak, jak si¢ zdaje, majg tu
miejsce zmiany upadu ku podinoco-zachodowi, chociaz z pewnoscia
twierdzi¢ tego nie mozna. W ogdlnosci w tern pasmie, ciggnacem
si¢ z p6inoco-poinoco-zachodu ku potudnio-potudnio-wschodowi ispo-
czywajacem z zachodniej strony na starszych skatach, warstwy maja
nachylenie przewaznie ku poéinoco-wschodowi. Liczne wyjatki, jakie
podatem, pochodza prawdopodobnie stad, ze skaly sa bardzo pope-
kane tworza wiele jaskin,,i_z.tego powodu mozliwem jest osiadanie
masy tych skal w roznych' 'kierunkach.
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§ 6 6 (163)
Szczeliny. Jaskinie.

Oprocz uwarstwienia nie znam w tym wapieniu zadnej innej
prawidtowej oddzielnosci, nieregularne jednak peknigcia wystepuja
bardzo czgsto. Nie moéwi¢ o rozpadlinach oolitycznego marglowego
i zbitego wapienia jurskiego, poniewaz te nie przedstawiaja zadnego
szczegolnego zjawiska; ale skaly dolomitycznego wapienia jurskiego
okazuja pod tym wzgledem znacznie wigcej osobliwosci.

Wiele odosobnionych skat tego wapienia jest ztozonych z ptas-
kich, ptytowych, cze¢scia elipsoidalnych kawalow, ktore, bgdac luznie
na sobie ulozone, nadajg czasem skatom wyglad starych muréw.
To wprowadzalo mnie czesto w blad 1 oddzielno$¢ te uwnzalem
za uwarstwienie; ale poniewaz pojedyncze kawaly majg na dwoéch
sasiednich skatach rézne polozenie, przeto nie moga by¢ warstwami.
Podobna oddzielno$§¢ okazuje wapien jurski we Frankonii i w ksig-
stwie Lippe.

Tak te plytowo ulozone S$ciany skal, jak i inne skaty tego
wapienia sg zresztag zawsze poprzerzynane we wszystkich kierun-
kach prostopadiemi szczelinami o chropawych powierzchniach, co po-
rowatej skale nadaje jeszcze dzikszy wyglad ruinowy. Szczeliny te
sa rzadko wazkie, lecz przewaznie przechodzg na krotkich przestrze-
niach w szerokie, nieregularne rozpadliny i rozszerzaja si¢ ku wneg-
trzu skaty w mniejsze lub wigksze jaskinie. To popekanie zdarza
si¢ nie tylko w niektorych skatach, lecz jest ogdlnem zjawiskiem
i stanowi zarazem przyczyn¢ malowniczego uksztaltowania si¢ skat
catej tej formacyi. Skaliste doliny koto Pieskowej Skaly, Ojcowa,
powyzej Szklar, mi¢dzy Pilica, Wolbromiem a Ogrodziencem nie sa
niczem innem, jak tylko wielkiemi, prostopadle spuszczajacemi si¢
szczelinami w goérach, ktére nie byly wyztobione przez wody, lecz
staty si¢ tylko przypadkowo ich tozyskami. Cate uksztattowanie
tych dolin $§wiadczy wyraznie o tern, poniewaz czgsto ograniczajace
je wysokie, prostopadle $ciany bardzo zblizajg si¢ do siebie i po-
wstate przez to wazkie miejsca dolin sg jeszcze dotad rzeczywiste-
mi szczelinami. Mate boczne wawozy, odchodzace od glownych do-
lin, nie ciagna si¢ tagodnie w goére, jak inne doliny, wyptukane
przez wodeg, lecz sa czgsto w tylnych czg$ciach jakby odcigte stro-
ma $ciang i nie maja zadnego wyjscia, albo tez wznosza si¢ szybko
w gore tarasami, lub przechodza rzeczywiscie w bardzo wazkie
szczeliny. Tego rodzaju stosunki spotykamy bardzo czgsto w skali-
stych wawozach kolo Strzegowy, Smolenia, na potudnie od Pilicy,
a takze w blizko$ci Skaty. Jezeli si¢ stoi na wyzynie, w ktérg wrzy-
naja si¢ te doliny, to nie widzi si¢ ich wcale; nagle staje si¢ nad
ich brzegiem, jak nad rozpadlina w skale, i dlatego drogi w nich
przechodzace sa takze zawsze bardzo strome, czego si¢ nie spotyka
w okolicach réwnych i w zwyczajnych dolinach.

Rowniez pigkne jaskinie, jakie bardzo czgsto spotykamy w tym
wapieniu jurskim, nie sg niczem/,.innem . jak;| tylko rozszerzonemi
szczelinami, albo potaczeniem ‘wielu szezelin w jednym punkcie.
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Niektoére z tych jaskin, mianowicie mniejsze, wychodza na §wiatlo
dzienne jako tukowate sklepienia, sg krotkie i przechodzg ku ty-
lowi w wazkie szczeliny jak np. mate jaskinie ponizej Ojcowa, albo
koto Zedermana i Przegini. Wig¢ksze jaskinie nie wychodza na po-
wierzchnie u stép goér lecz w S$rodku ich stokow, posiadajg wazkie,
szczelinowate wejScia, nastepnie rozszerzaja si¢ w wysokie, dtugie
nieregularne komory; dalej znowu zwezaja si¢ tak, ze komory, leza-
ce jedna za druga, sa polaczone zaledwie wazkiemi szczelinami albo
otworami, przez ktore z trudnos$cig przecisngé si¢ mozna. Male otwo-
ry w skale, tworzacej boczne §$ciany jaskin, czegsto zwigkszaja sig
i rozszerzaja w dlugie, rurkowate, albo chropawe, wyszczerbione
proéznie i nadajg jaskiniom jeszcze wigkszy obszar i bardziej po-
szarpany i dziki wyglad, nizby go mialy same przez si¢. Z tych
jaskin wyplywaja czyste i obfite zrédta, a nawet dosy¢é znaczne
strumienie. Sciany jaskin s3a ozdobione stalaktytami réznorodnych
ksztattow. Tego rodzaju jaskinie sg znane przedewszystkiem koto
Ojcowa i na poludnie od miasteczka Olsztyna. Jaskinia Olsztynska
jest najwigksza 1 najpi¢ckniejsza, jaka spotkatem w Polsce. Tutaj
znajduje si¢ kilka polaczonych wielkich podziemnych komér obok
siebie 1 nad soba i nie wszystkie sg jeszcze znane. Spod niektorych
jaskin jest pokryty warstwa na kilka stop gruba masy stalaktyto-
wej, ztozonej z najpigkniejszego, gruboziarnistego szpatu wapienne-
go, ktdory moznaby wzia¢ za szpat, pochodzacy z zyl w starszych
formacyach, gdyby nie byl zmieszany ze zwyklym naciekiem wa-
piennym. W okolicy mig¢dzy Krakowem, Olkuszem a Szklarami
znajduje si¢ bez watpienia jeszcze wiele takich jaskin, ktérych przy-
padek jeszcze nie otworzyt, albo ktére sa znane tylko okolicznym
wiesniakom.

§ 67 (164)
Postacie gor i dolin. Tworzenie skat

Wzgorza, ktore tworzy ikrowcowy wapien jurski, np. w okoli-
cy Matogoszcza, Sobkowa, Piotrkowic i Itzy, sa do$¢ =znaczne,
wznoszg si¢ do§¢ stromo, w postaci grzbietdw, sa poprzerzynane
krotkiemi skalistemi dolinami poprzecznemi i nie majg na sobie wy-
datnych skal. Wapien jurski zajmuje znaczna cz¢§¢ wyzyny, ciagna-
cej si¢ od gornej Wisty ku poédinoco-zachodowi i wzdluz granicy
slaskiej. Wapien ten tworzy wybitne pasmo wzgodrz, zlozone ze
stromo wznoszacych si¢ wyniostosci i ku poéinoco-zachodowi prze-
chodzi w rowning, nad ktoéra wznoszg si¢ jeszcze w wielu miejscach
odosobnione skaty. Doliny, wrzynajace si¢ u stop tego pasma wzgorz
w wapien marglowy i1 wypetlnione przewaznie piaskiem, sg malo
charakterystyczne; natomiast doliny, przechodzace w samem pas$mie
wzgorz, sg bardzo skaliste i malownicze i, jak powiedziatlem, po-
winny by¢ uwazane jako glebokie 1 dlugie rozpadliny gorskie.
W tych dolinach skaly tworza czes$cia wielkie, nieprzerwane strome
$ciany, cz¢S§cia sa rozmaicie poszarpane i przybieraja dziwne ksztal-
ty stupéw, wiez i piramid.// Ksztatty te,| przypominaja skaly pias-
kowca ciosowego (Quadersandstein). 'Najstawniejsza doling tego
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rodzaju jest dolina Pradnika, szczegdlnie koto Pieskowej Skaty,
gdzie spotykamy bardzo rozmaite postacie skal; migdzy innemi znaj-
duje si¢ tam skata zwana Maczuga Herkulesa, u gory maczugowato
zgrubiata i stojaca oddzielnie na cienkiej podstawie, ktora, jak sig
zdaje, wskutek rozpadania staje si¢ coraz stabsza, tak ze prawdo-
podobnie kiedy$ skata ta upadnie w doling.

Jeszcze bardziej zajmujacemi sa skaly, sterczace pionowo na
wyzynie. Zdaje si¢, ze sa one, jak juz powiedziatem, zbudowane
albo z odlamoéw, luznie na sobie spoczywajacych, grozacych w kaz-
dej chwili upadkiem, albo rozmaicie poszarpane i przypominaja
ksztatty starych ruin, muréw i wiez. Najwigksze i najpigkniej ugru-
powane skaly tego rodzaju znajdujemy kolo Podzamcza niedaleko
Ogrodzienca; na nich zbudowany byl zamek i przytem niektére pio-
nowe S$ciany skat byly uzyte jako podstawy i cz¢§ci murow. Zamek
ten, zwany Zamkiem Olbrzymoéw, jest jeszcze dos$¢ dobrze zacho-
wany. Dokota stercza z piasku u stéop tych wielkich skal mniejsze
skaty i stoja jakby straznice tamtych twierdz skalistych. Roéwnie
pickne, cho¢ nieco mniejsze, skaly zdobig goéry na zachdéd od Smo-
lenia niedaleko Pilicy i jeszcze dalej na zach6d koto Skaty Kamienia.
Bardzo wielkie i wynioste sa skaly pod Olsztynem, w dolinie Warty
obok Mstowa i Mirowa, a nawet jeszcze kolo Dziatoszyna. Lsniaco-
biate masy tych skat o dziwnych ksztattach widnieja wdali 1 czg-
sto wprowadzaja w btad podréznikow, ktoérym si¢ zdaje, ze widza
zaniki i wieze. Szczegdlnie dziki, poszarpany wyglad posiada wsku-
tek tego okolica, ciggngca si¢ od Wolbromia przez Szklary, Skale,
Stomniki az do Krzeszowic, Alwerni, Czernichowa, Bielan, a wresz-
cie az do Krakowa. W tej okolicy male, podobne do ruin, skaty
sa na wyzynach najgesciej rozsiane a mi¢dzy niemi przechodza
gteboko powrzynane w skatach doliny; sama wyzyna pokryta jest
pickna gleba pszenna, a obok skat rozposcieraja si¢ miejscami ma-
lownicze niewielkie lasy iglaste. Te skaly wapienia jurskiego stano-
wig, wedlug mnie, gléwna ozdobe¢ jednostajnej wyzyny i kazdy mi-
tosnik pigknej natury przyzna, ze opisana okolica jest jedna z naj-
pigkniejszych w Matopolsce.

§ 68 (165).
Skamieniatosci.

Wapien jurski odznacza si¢ wszedzie, gdzie tylko wystepuje,
bogactwem skamieniato§ci zwierzecych, ktore si¢ bardzo rdznia od
skamieniato$ci starszych wapieni osadowych, a zblizaja si¢ do skamie-
niato$ci kredy i w ten sposob stanowig ogniwo, taczace zupeinie
wymarte formy z formami $wiata dzisiejszego; sa bowiem miedzy
niemi gatunki, nalezgce do dzisiejszych rodzajow, chociaz nie zu-
petnie odpowiadajace zyjacym gatunkom. Polski wapien jurski po-
siada takze wielkie bogactwo r6éznorodnych a przytem zupelnie do-
brze zachowanych skamieniato$ci, a ich zgodnos$¢ ze skamieniato-
Sciami warstw tej samej formacyi w Niemczech, Francyi i Anglii
jest tak uderzajaca, ze wskutek' tego,jak Frowniez wskutek podo-
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bienstwa skal, trzeba przyzna¢ zupelng tozsamos$é i wspdiczesnosé
tych utworéw. Wsze¢dzie, gdzie formacya ta wystepuje, znajduja si¢
w niej skamienialo$ci, lecz niektéore warstwy 1 okolice s3 w nie
szczegolnie bogate. Najbogatsze pod tym wzgledem miejscowosci,
jakie poznatem (a pomingé moglem tylko niewiele) sg: Malogoszcz,
Brzegi nad Nida, Itza, Pieklo koto Inowlodza, Krasice migdzy Msto-
wem a Koniecpolem, Jasna Gora w Czgstochowie, Ztochowiec i Kto-
bucko migdzy Czestochowa a Krzepicami, Wielun, okolica Wtodo-
wic, Rokitno kolo Kromolowa, dolina Szklar, okolica Prenkowic
i Bielan pod Krakowem i glgbsze warstwy z szybu w Szczerbako-
wie kolo Wislicy.

Warstwy czysto ikrowcowe zawieraja tylko niewielkg ilos¢
skamieniato$ci, ale na przemian z niemi lezgce warstwy wapienia
zbitego, z wyjatkiem prawdziwie litograficznego, sa najbogatsze ze
wszystkich, a niekiedy skladaja si¢ wylacznie z muszli. Wapienie
margliste, lezace pod dolomitycznym wapieniem jurskim, sa rowniez
bardzo bogate w skamieniato$ci, ktore jednak nie bywaja tutaj na-
gromadzone w takich masach, jak w poprzednich. W skatach wa-
pienia dolomitycznego widzi si¢ na pierwszy rzut oka najmniej ska-
mieniato§ci i nawet twierdzono niekiedy, ze grupa ta jest ich zu-
pelnie pozbawiona, co jednak bylo btednem. W skale bardzo mial-
koziarnistej, trudno rozpadajacej si¢, l$nigco-biatej, zwtaszcza jezeli
ona jest $§wieza i nie zwietrzala, bardzo trudno zauwazy¢ skamie-
niato$ci, a jeszcze trudniej wydoby¢ je z niej. Zauwazywszy na
zwietrzatych, wskutek wplywu atmosfery, powierzchniach skaty koto
Olsztyna, Niegowonic, Smolenia i Ojcowa, obecnos$¢ tak zoofitow,
jak 1 muszli, uzytem sztucznego $rodka dla dokladnego zbadania
rzeczy. Wypalilem w ogniu wiele takich wapieni z tych skal, tak
ze dawaly sie tatwo potluc na drobne kawatki zapomocag lekkich
uderzen mtotka i przekonatem si¢, ze skaly te posiadaja nadzwy-
czajnie wielka ilo§¢ zoofitow, wsrod ktorych tkwig liczne mtode
mate muszelki, szczegdlnie terebratule. Poniewaz te skaly prawie
wszedzie wystepujag na powierzchni¢ ziemi w malowniczych posta-
ciach 1 nie moga by¢ uwazane jako pozostalo$ci jednolitej masy
skalnej, pokrywajacej niegdy$ cale pasmo gér *), a takze poniewaz
nie mogty one by¢é wydzwignione z dotu, gdyz spoczywaja na po-
ziomych warstwach wapienia muszlowego, wigc o wiele prawdopo-
dobniejszem jest przypuszczenie, ze zostaly one zbudowane od razu
w dzisiejszej, malo tylko zmienionej formie, jako rafy koralowe,
jak to hr. v. Schlotheim wykazal na podobnych skatach, nalezacych
do starszego wapienia osadowego, zwanego wapieniem jaskiniowym,
koto Liebenstein i Gliicksbrunn w Lesie Turyngskim. W ten spo-
s6b mozna takze wyttumaczy¢ dlaczego te skaty ciggna si¢ na wy-
zynie tylko w jednym kierunku i w niewielkiej od siebie odleglosci;
pochodzi to mianowicie stad, ze odpowiadajg one brzegowi dawnego
morza, rownolegle do ktéorego korale prowadzitly swoja budowe,
tak samo jak to ma miejsce w dzisiejszych rafach koralowych.

*)  Wtlasnie sa taka pozostalo$cia jednolitej masy, zniszczonej w znacznej
czeSci przez erozye (przyp. tlum:)
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Obok zoofitow znajduja si¢ w polskim wapieniu jurskim, jako prze-
wazajace rodzaje: echinity, amonity, belemnity, terebratule i inne
muszle dwuskorupowe; =ze $limakow znajduja si¢ tylko niektore
z pojedynczym skretem, a i te w porOwnaniu z muszlami sa rzad-
kie; echinity, ostracyty i terebratule sg cze¢sto zachowane razem ze
skorupa, inne za$§ stracily skorupe i wystepuja tylko jako jadra.

§ 69 (166)
Ulozenie wapienia jurskiego.

Wapien jurski lezy albo w dos$¢ zgodnem utozeniu na innych
formacyach osadowych, albo tez pokrywa te starsze formacye
niezgodnie i przekraczajaco. Najstarsza formacya, pokryta przez
wapien jurski, jest formacya weglowa, na ktorej lezy on stanowczo
niezgodnie migdzy Krzeszowicami a Chrzanowem, kolo samego
Chrzanowa i obok Filipowie.

Drugim, mlodszym utworem, pokrytym przez wapien jurski,
jest formacya wapienia muszlowego. Ich obustronny stosunek byt
juz poruszony wyzej przy opisie wapienia muszlowego. Przypomi-
nam tylko to, ze wapien jurski le’y zgodnie na wapieniu muszlo-
wym na poludniowym stoku goér Srodkowopolskich od Matlogoszcza
do Piotrkowic, jednakze warstwy jego maja mniejszy upad, niz
warstwy wapienia muszlowego. W potudniowej cze$ci kraju wapien
jurski pokrywa wapien muszlowy rudono$ny niezgodnie, a miano-
wicie: w okolicy Alwerni i Krzeszowic, gdzie ogranicza on ten wa-
pien z potudnio-wschodu; ale w obrebie przestrzeni, zajgtej przez
wapien muszlowy a mianowicie koto Mtoszowy, Trzebini, Luszowy,
mi¢dzy Krzeszowicami a Jaworznem, mi¢dzy Krzeszowicami a Nowa
Gora, albo na grzbiecie gorskim na zachod od Gorenie, wreszcie
mi¢dzy Niesulowicami a Olkuszem wapien jurski, utozony poziomo,
pokrywa przekraczajaco wapien muszlowy. Wspomnie¢ wypada
0 tern, ze tak kolo Matogoszcza i Brzegow, jak w okolicy Olkusza
1 Krzeszowic powstaja, wskutek podobienstwa obu wapieni, pozorne
przejscia jednego w drugi, utrudniajace oddzielenie w niektérych
miejscach tych dwoéch formacyi, poniewaz mig¢dzy wapieniami brak
utworow piaskowcowych. Dalej wapien jurski lezy na biatym pias-
kowcu, koto Przedborza, Opoczna, Drzewicy, Szydlowca, Ilzy
i Baltowa.

Do formacyi, ktére pokrywaja wapien jurski, naleza:

1) Tak zwana przeze mnie formacya itlu i weggla bagiennego *),
o ktorej traktuje nastepny rozdzial, pokrywa dlugi pas jurskiego
wapienia dolomitycznego po jego zachodniej stronie, poczawszy od
Kromotowa az do Wielunia, a takze koto Inowlodza i nieco dalej
w gore Pilicy.

*) Formacya ilu i wegla bagiennego nalezy po czefci do kajpru. po czeSci
do jury brunatnej i lezy pod wapieniem jurskim, jak lo Pusch sam pézniej spo-
strzegl i opisal. Porown. Pusch_,,Nowe przyczynki de geologii Polski“. Pam.
Fiz. T. III. (Przyp. tlum.)
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2) (Gdzie niema tamtej formacyi nastgpuje po wapieniu jur-
skim prawie wszedzie margiel kredowy, nalezgcy do grubej kredy.
To ma miejsce w okolicy Krakowa, Iwanowic, Wolbromia, Zarnow-
ca, Szczekocin, miedzy Matogoszczem a Jedrzejowem, kolo Kijow
miedzy Kielcami a Pinczowem, a nawet w okolicach nad dolna Nida.

3) Tam, gdzie nawet margiel kredowy si¢ nie rozwinal, ukta-
da si¢ na wapieniu jurskim w zupelnie poziomych warstwach cat-
kiem odmienny, gruby wapien piaszczysty *) np. kolo Korytnicy
niedaleko Sobkowa.

Z tych spostrzezen wynika wigc, ze wapien jurski i w Polsce
lezy pod kreda, albo pod piaszczysto-gliniastymi utworami, ktore
i gdzie indziej oddzielaja go od kredy, i ze jest mlodszy od wapie-
nia muszlowego i piaskowca biatego. Jezeli dolaczymy do tego
opisane powyzej fakty: ze tak ikrowcowe jak i dolomityczne od-
miany tego wapienia zupeilnie odpowiadajga tym samym utworom
formacyi jurskiej w Anglii, Francyi, w niemieckich (?) i szwajcar-
skich gorach Jura i1 ze skamieniato$ci, znajdujace si¢ w tym wa-
pieniu, prawie zupelnie odpowiadaja skamieniatosciom formacyi jur-
skiej innych krajow, to nie pozostanie zadnej watpliwosci, ze opi-
sana przez nas formacya wapienia nalezy rzeczywiscie do wapienia
jurskiego.

§ 70 (167)
Zrédia.

Z dolomitycznego wapienia jurskiego, obfitujacego w jaskinie
i silnie popekanego, wytryskuja w wielu miejscach obfite, zimne
i czyste zrodla, majace tylko mala zawarto$§¢ wapna i czesto tak
obfite w wode, ze tworza od razu mate strumienie. Bez watpienia
jaskinie, znajdujace si¢ w tym wapieniu, sg zbiornikami, w ktoérych
woda, przeplywajaca przez wapien szczelinami, zatrzymuje si¢ i wy-
plywa potem w pewnych miejscach u stép skal przez otwarte szcze-
liny. Takie obfite zrodta spotykamy koto Bielan niedaleko Krakowa,
w dolinie Pradnika zaraz nad Prenkowicami, koto Ojcowa. Piesko-
wej Skaty, Suloszowy, dalej powyzej Szklar, nadzwyczaj obfite zro-
dla sa w lesie rabsztynskim migdzy Olkuszem a Wolbromiem, szcze-
gdlnie koto Pazurka i Gotaczowy, niedaleko Pomorzan, kolo Msto-
wa nad Wartg, w kamieniolomie wapiennym koto Inowtodza i w wielu
jeszcze innych miejscach.

O wiele wazniejsze sg slabe zrodla stone, wypltywajace w nie-
ktorych miejscach z tej formacyi, chociaz prawdziwy poczatek tych
zrodet nie jest jeszcze dostatecznie znany. Zrodla takie znane sg
w dwodch okolicach: w Matopolsce nad Nida i na Kujawach nad
doinag Wisla az do Leczycy.

Nad Nida oraz w kilku innych miejscach w Malopolsce z mar-
glu kredowego, pokrywajacego wapien jurski, wyplywaja liczne
zrodta siarczane i stabo stone, o ktoérych bede mowil szczegdlowiej

*)  Trzeciorzedowy ' (przyp.  ttum.)
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przy opisie formacyi kredowej, z ktorej, jak si¢ zdaje, biora one
swoj poczatek. W jednem miejscu, mianowicie kolo Szczerbakowa,
niedaleko Waislicy, przebito ten gruby margiel kredowy glebokim
szybem w celu poszukiwania obfitszych zrodet stonych, a potem
kopano jeszcze glebiej w zbitym oolitycznym wapieniu jurskim, le-
zacym pod marglem kredowym i w gliniastym wapieniu jurskim,
poniewaz sadzono, ze w ten sposéb bedzie si¢ mozna dosta¢ do
karpackich zt6z soli. Przyplyw wody, prawie stale stabo stonej, byt
bardzo nieznaczny az do najwigkszej osiggnietej glebokosci 198 sazni
polskich (po 7 stop polskich) i pochodzit, po odliczeniu wody; wci-
skajacej si¢ z powierzchni, tylko z marglu kredowego, grubo$é kto-
rego wynosita tu okoto 163 sazni; rzeczywistego za$ stalego i silnego
zr6dla nie napotkano. Na tej gtebokosci 198 sazni wybito dot,
z ktorego pokazatl si¢ nagle troche mocniejszy przyptyw sltonej wo-
dy, wynoszacy jednak tylko 0,36—0,40 stop kubicznych na minute.
Zrodto to bylo z poczatku bardzo zamulone i silnie cuchnace siar-
ka. Chemiczne badanie pokazato, ze funt tej wody =zawieral 16G,0
cali kubicznych siarkowodoru i ze czarny mul, osadzajacy si¢ z niej,
sktadat sie z wegla, siarki, §ladow tlenku zelazowego, glinki i cuch-
nacej zywicy. Po kilku dniach zrdodto si¢ oczyscito; czué je byto juz
tylko siarkowodorem, a zawarto$¢ soli, mierzona zapomoca areo-
metru przy temperaturze 16° R. i ci$nieniu baronietrycznem 277 5,2’
wynosita 4,5°0. Analiza chemiczna wykazata, ze w 100 cze$ciach
tej wody stonej znajdowalo sig:

3,95 soli kuchennej

0,29 siarczanu sodu

0,25 chlorku wapnia
i §lady gipsu, chlorku magnezu i siarkowodoru.

Co do poczatku i pochodzenia tych zrdédet stonych, wyptywa-
jacych z wapienia jurskiego, ktore zaro6wno ilosciowo jak ijakoscio-
wo sa do$¢ ubogie, zdania sg podzielone. Ja sadze¢, ze pochodza one
z solono$nego marglu kredowego i z gipsu, nalezacego do kredy *),
lezacych nad wapieniem jurskim, ze z tych warstw wcisngly si¢
glebiej przez szczeliny, ktorych zwiazku i kierunku nie znamy, itam
wyplywaja z wigksza sila, z powodu wigkszego cisnienia. Staby
przyptyw 1 mata zawarto§¢ soli, a takze i znaczna glgbokos¢ 198
sgzni uniemozliwiaja korzystanie z tych zrdédet. Inni mniemaja, ze
zrédta te maja swdj poczatek w karpackich zlozach soli; i to takze
jest mozliwe, skoro, wedlug nowych badan, ta formacya solono$na
znajduje si¢ miedzy wapieniem jurskim i kreda tak samo jak pias-
kowiec karpacki **).

W Wielkopolsce i na Kujawach oddawna znano stabe zrodta
stone, ciaggnace pasem w kierunku od potudnia ku pédinocy, poczaw-
szy od Parzeczewa na poludniu od Le¢czycy, przez Leczyce, Da-
browice, Lubraniec, Kowal, Wtoctawek do Racigzka nad Wista po-
wyzej Torunia. Zblizajac si¢ od potudnia do Leczycy, przebywamy

*)  Margiel solono$Sny i gips nie naleza do kredy, lecz do mioceuu
(przyp. thum.)
*¥)  Karpacka formacya solono$na [tez/ nalezy) do) miocenu (przyp. tlum.)
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zupetnie ptaska, pokryta na przemian to piaskiem, to dobra ziemia,
to matemi bagnami okolice Ozorkowa. O mile na wschod od Le-
czycy, koto wsi Goéra, wznosi si¢ znaczny pagdrek, na ktoérym stoi
kosciot; tutaj znajduje si¢ duzo odlamkow wapienia jurskiego, two-
rzacego prawdopodobnie podloze tego pagdrka. O poéditory mili na
potudnie od Leczycy zrdédla stone ukazuja si¢ wsréod bardzo ptas-
kiego zaglegbienia, zajetego przez krolewski majatek Tkaczow i szla-
checkie dobra Sliwnik i Wielka Wies. W lesie $liwnickim, nieco
ku poéinocy od wsi Chociszew, rozciaga si¢ w kierunku h3 od za-
chodo-potudnio-zachodowi ku wschodo-po6inoco-wschodowi najwyzsze
pasmo wzgdérz w tej okolicy, wzniesione blizko na 120 stéop nad
otaczajaca je rowning i dochodzace do rzeki Bzury. Z polnocnej
strony tego pasma wzgérz lezy wspomniana bagnista i bogata w zro-
dta okolica miedzy wsiami Zago$é, Wielkie i mate Solce, Sliwnik,
Petczyska, Janow, Wielka Wie$ i miasteczkiem Parzgczewem. Wo-
da wszystkich zrédet tej okolicy ma smak stabo stony, barwi na
czerwono gotowane w niej migso, co wskazuje na sole saletrowe.
Grunt tej okolicy pokrywa si¢ biatym wykwitem, jezeli po matym
deszczu zaswieci sltonce; ale ro$lin solnych wcale tu nie widziatem.
Z potudniowej strony wzmiankowanego pasma wzgdrz niema wy-
kwitow soli i zréodta nie majg wecale stonego smaku. Od Wielkiej
Wsi ku Sliwnikowi ciggnie si¢ maty strumyk, wyptywajacy z kilku
stabo stonych zrdédet, z ktoérych glowne znajduje si¢ o tysiac kro-
kow od wsi Sliwnik w kierunku poéinocno-wschodnio-péinocnym.
Zroédto to wypltywa rurg 3-calowa z szybu, wypelnionego teraz wo-
da, z ktéorego za panowania krola Stanislawa Augusta czerpano so-
lanke i otrzymywano sd6l na matej warzelni, nalezacej do kasztelana
Jezierskiego, ktora jednak upadta mniej wigcej okoto r. 1795. Te-
raz, gdy zrodlo to zmieszane jest w znacznym stopniu ze zwyczajna
woda, zawiera ono tylko 1/4°0 soli kuchennej i ma bardzo staby
zapach siarki. Nieco dalej na podinoc od tego to zrodta w strong
Janowa znajduje si¢ maly szyb, zglebiony za czaséw pruskich,
z ktorego wyplywa rowniez slabo stone ale bardzo cuchnace siarka
zrodlo. Dalej poza karczma w Wielkiej Wsi, niedaleko Janowa,
znaleziono w studni wode¢ bardziej stong. Na powierzchni widaé
w tej okolicy oprocz bagna tylko gruby piasek i tlusta gling, ale
otwor wiertniczy, przebity w roku 1799 we wsi Solce, wykazal na-
stepujacy sklad podtoza:

1 stopa — cali ziemi ro$linnej

9 y  — zoltej gliny

43 , — ., szarej gliny

8 ., 10, marglu wapnistego
11 * 4 | wapienia mocnego
— ), 10 ,, gliny piaszczystej
1 " 6 , marglu
— ., 3 ,, wegla brunatnego
1 » 5 49 marglu
— 3 ,, wegla brunatnego
1 ’ 4 w wapienia mocnego
25 7 marglu wapiennego

Razem 104 stop 6. cali.
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Zdaje si¢ wigc, ze znaleziono tu tylko formacye wegla brunat-
nego, zawierajagca warstwy mocnego wapienia, a pod nig wlasciwy
margiel wapienny, ktéory moze nalezy do marglu kredowego. Na
calej gig¢bokosci 1042 stdop nie znaleziono ani stodkiej, ani stonej
wody. Stad dalej ku podinocy znajduja si¢ znowu $lady zrodet sto-
nych na bagnisku ponizej zamku w Le¢czycy, koto Wilkowic i w Da-
browie *. Stad dalej ku podlnocy stabo stone zrodila znane sa koto
Kowala, Zglowigczki i Janiszewa, niedaleko Lubranca migdzy Brze-
$sciem a Dabrowicami, dalej koto Wtoctawka, a wreszcie najznacz-
niejsze kolo Racigzka, Stonska i Ciechocinka nad Wista, mig¢dzy
Wioctawkiem a Toruniem. Od Kowala az do tego miejsca lezy pod
piaskiem thlusta biekitna glina z pirytem 1 pojedynczymi krysztatka-
mi gipsu, nalezagca do utworéw wegla brunatnego, wystepujacych
nad Warta az do Marchii Brandeburskiej i nad Wista, szczegolnie
koto Dobrzynia; sadzono stad, ze zrodlta stone nad Wista powstaja
w formacyi wegla brunatnego i w naptywach, czemu jednak zaprze-
czyly doktadniejsze badania. W okolicy Racigzka kierunek warstw
solonos$nych, idacych z poludnio-wschodu na poédinoco-zachdd, jest
wskazany na powierzchni przez wtlasciwa stonej ziemi ros$linnos$¢.
(Salicornia herbacea, Plantago dentata, Plantago maritima i Poa sa-
lina). Cata ta formacya solono$na jest pokryta gruba warstwg pias-
ku i nigdzie nie wyst¢epuje na powierzchni¢, a o rodzaju utworu,
z ktérego pochodza zrodta stone, moznaby si¢ przekonaé¢ tylko za-
pomoca wiercen. Juz za panowania kréla Stanistawa Augusta p. Rei-
chardt zrobit tu kilka prob, ktore jednak nie doprowadzity do po-
mys$lnego rezultatu. Pozniej w latach 1798 i 1801, gdy kraj ten do-
stal si¢ pod panowanie pruskie, proby te powtdrzytl asesor Ktlster.
Otwoér wiertniczy, zrobiony przez niego niedaleko poprzedniego otwo-
ru, przebil:

64 stopy 2 cale kurzawki (piasek zwoda)
9 6 , 1ilu niebieskiego
143 ’ 11 wapienia na przemian z gling i marglem
Razem 219 stop 7 cali.

Przytem w gtebokosci 103 stop pokazata si¢ w skale szczeli-
na, z ktorej wyplywata solanka, zawierajaca 1| funta soli w stopie
kubicznej wody. Na 160-ej i 173-¢j stopie okazal si¢ znowu doplyw
solanki; na 183-¢j przebito 11 cali szeroka rozpadling, zawierajacg
wiele stodkiej, wody, a na 219-ej—4 eale szeroka szczeling w bia-
tym wapieniu, z ktérej znowu wyplywala solanka z zawartos$cig 1l#
funta soli w stopie kubicznej wody. Prdoba ta wykazata wigc, ze
solanka bierze poczatek nie z naptywow ani z ilu niebieskiego, lecz
z glebiej lezacego zbitego, biatego wapienia. Aleks. v. Humboldt,
ktéry wkrotce potem z polecenia rzadu pruskiego objezdzat Prusy
Poludniowe w celach geognostycznych, podaje w swojem zacho-
wanem dotad sprawozdaniu, ze solanki wyplywaja tutaj nie ze
szczelin uwarstwienia, lecz z otwartych, podobnych do zyt, rozpadlin;

*) W pruskich aktach wyczytalem, ze slone Zrdodla v\ystepuja pod Kolem
uad Warta, a takze kolo Pietrzykowa o ¥/2 mili od Shlupia a p6l mili od klaszto-
ru Zad, ale nie wiem, czy wiadomosé -ta'jjest-uzasadniona.
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mniemanie to potwierdzily podzniejsze poszukiwania. Poniewaz po-
szukiwanie Kustera nie bylo wystarczajace, wigc w r. 1806 minister
pruski hr. v. Reden polecit hrabiemu Mieleckiemu ponowi¢ badania,
ktore daty pomyS$lny rezultat.

Otwor wiertniczy N= 1, na ktorym zalozono dzisiejsza warzel-
ni¢ w Ciechocinku, polozony o 1000 sazni ku potudniowi od wsi
Stonsk, przebil nastepujace warstwy:

59 stéop 9', cali kurzawka

— ,» 3 ,» glazy rogowca

— L, 1 ,, 11 niebieski

23, 3 , biaty, mig¢ki wapien

— , 4 » szczelina ze stonem zréoditem, zawieraja-
cem 2,7 funta soli w stopie kubicznej
wody

27, 6 * gruboziarnisty (ikrowcowy) wapien; szcze-

lina z solanka o zawarto$ci 2 15,7 funta

soli w stopie kubicznej i z przyptywem

2 stop kubicznych na minute

28 ., 4 » taki sam gruboziarnisty wapien az do

utamania si¢ $widra. Solanka zmniejszyta
si¢ z poczatku do polowy, gdy jednak
dolna cz¢§¢ otworu zamulita sig¢, zrédio
powrédcito z ta samg iloScia wody iz za-
warto$cig 2910 funta soli w stopie kubicz-
nej wody.

Razem 140 stop 00 cali

Otwoér wiertniczy Np II w odlegtosci 208'2 sazni ku podinoco-
zachodowi od N= 11 143 sazni ku zachodowi od wiercenia Kustera,
przebit:

62 stopy 10cali piasek

1 » 11 * czarny il ciagliwy
— . 3 ,, it z solanka o zawartosci 114 funta soli
w stopie kubicznej wody.
9 ’ 792 ,, czarny it ciggliwy; zrédlo o zawartosci
1,85 funta w stopie kubicznej wody
— ’ 11 wapien mocny
5 3, il czarny
— ’ 4 ,, wapien
4 1 glina stwardniata
32 " » » Wwapien az do solanki, mniej obfitej niz

w N=1 i zawierajacej tylko 135 funta soli
w stopie kubicznej wody
Razem 117 stop 2\ cali
Otwor wiertniczy w N§ IV, oddalony o 200 sazni od N=1 ku

potudnio-zachodowi, przebik:
53 stop 6 cali piasek

1 , 8 , zwir krzemienny, silne zrdédlo stodkie
1 * piasek
1 il czarny

1, i krzemien
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7 stop 3 cale wapien, a pod nim woda z piaskiem, ktory
przeszkadzal wierceniu; woda zawierata 1,15
funta soli w stopie kubicznej wody.

Solanka, uzywana teraz do nowej warzelni, wyplywajaca
z rury otworu wiertniczego N§ I, zawiera wedlug areometru 3,5°0
wszystkich soli razem. Pierwsza préoba chemiczna profesora Kitajewskie-
go wykazata, ze 100000 cz¢$ci tej wody zawierajg 9027 cz¢Sci stalych so-
li mianowicie 7633 soli kuchennej, 373 siarczanu sodowego, 223 chlor-
ku magnowego, 203 chlorku wapniowego, 62 we¢glanu magnowego 29
weglanu wapniowego, 274 materyi organicznych, oraz $lady gipsu
i krzemionki, przyczem okazalo si¢ 230 cze¢s$ci straty. Widocznie
zakradl si¢ tu blad drukarski, poniewaz solanka nigdy nie zawie-
rala 9 procentéw soli; powinno zatem by¢ w 200 000 cz¢$ciach wody
zamiast w 100 000, co gdy sprowadzimy do 100 cze¢Sci, otrzymamy:

3,816 soli kuchennej,

0,186 siarczanu sodowego,

0,111 chlorku magnowego,

0,101 chlorku wapniowego,

0,031 weglanu magnowego,

0,014 weglanu wapniowego,

0,137 substancyi organicznych oraz $ladami gipsu i krzemionki.

I ta cyfra 4,513°0, jako zawarto$¢ wszystkich soli razem, jest
jeszcze za wysoka, poniewaz proby zapomocag areometru nie wyka-
zaly nigdy wigcej jak 3,88°0 zawarto$ci soli, a analiza dra Heinri-
cha w Warszawie data na 100 cze¢sci solanki 3,936°0 soli a miano-
wicie:

3,425 soli kuchennej,

0,200 chlorku magnowego,

0,112 chlorku wapniowego,

0,132 gipsu,

0,067 straty mechanicznej.

100 czegs$ci soli, wygotowanej z solanki, sktadaly si¢ w su-
chym stanie, wedlug analizy profesora Celinskiego, z 86,00 soli ku-
chennej, 0,66 gipsu, 2,34 siarczanu magnowego i 11 chlorku wapnio-
wego i chlorku magnowego. [ tutaj zapewne zaszedl rowniez blad,ponie-
waz siarczan magnowy Ww solance si¢ nie znajduje. Analiza, zrobiona
przeze mnie w roku 1822, wykazata w solance 3,52%'0 zawartos$ci
wszystkich soli razem, a 100 czg$ci wygotowanej soli w stanie bar-
dzo suchym, sktadatly sie:

z 90,96 soli kuchennej,
2.10 siarczanu sodowego,
5,20 chlorku wapniowego,
1.10 chlorku magnowego,
0,64 gipsu ze §ladami weglanu magnowego.

Cisnienie solanki jest znaczne, poniewaz przy 84 stopach wy-
soko$ci cisnienia wyplywaja z rury 2 stopy kubiczne wody na mi-
nut¢, a Ww rurze nadstawionej solanka wznosi si¢ jeszcze na stope
ponad powierzchni¢ ziemi. Gdy w miejscu, z ktoérego wyptywa
zrodto, wykopano maty szyb . 10/stdp, gtebokij i na dnie jego zdjgto

10
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rury, to przyptyw wody byt tam 22 stopy kubiczne na minute
i prawdopodobnie wzrastalby w miar¢ giebokoSci wraz ze zmniej-
szeniem si¢ cis$nienia.

Nowe badania, przeprowadzone tam od 1824 przez radce gor-
niczego Graffa, potwierdzily dawne rezultaty. Najpierw prowadzo-
no dalej wiercenie pruskiego otworu wiertniczego N° II, ktéory miat
117 stop 3 cale miary renskiej gtebokos$ci, co si¢,roOwna 168 stopom
4 calom miary polskiej. Stad dalej przewiercono:

168 stop 4 cale z przeniesienia

243 10 . na przemian lezace warstwy ilu i wapie-
nia, tu i owdzie ze $ladami gipsu. Do-
plywajaca solanka zawierala 21"% soli.

1 — ,, zbity gips?
2 . 2#%2 ,, bardzo mocny niebieski wapien
16 N Ola ,, biaty wapien ze skamieniato$ciami i krze-
mieniami
21, 4 wapien bardzo marglisty zlicznymi krze-

mieniami i1 skamieniato$ciami.W gl¢bo-
kosci 443 —446 stoép przebito warstwe,
zawierajaca gips, w ktorej byta szczelina
na 4 cale szeroka, a z tej wyptywata so-
lanka o zawarto$ci 5l/a—6% soli

2 . 6V2 ,, bardzo mocny wapien z krzemieniami
10 ,, 1134 ,, zwyczajny biatly wapien ze skamieniato-
$ciami i krzemieniami
6 4 ,, bardzo mocny wapien 2z krzemieniami.
Solanka jeszcze 599,
21 » 9%4 .,  wapien marglisty z domieszka czarnej
gliny oraz niewielkiej ilQSci piasku i muszli
3, 3 , to samo z warstwa krzemieni na 3 cali
gruba
23, 3 szarawy margiel gliniasty z muszlami
8 34 ,, twardy, bialy, zbity wapien (jurski)

Razem 533 stop 434 cali polskich catej glebokosci, przyczem wier-
cenia zaprzestano, poniewaz ani jako$¢
solanki, ani jej ilo$¢ si¢ nie zwigkszata.

Otwor wiertniczy N? V, zalozony w niewielkiej odlegto$ci na
zachdéd od N= 1, przebil:
56 stop 7 cali kurzawka
1, 6 R mi¢kki margiel, gliniasty
48 8 R wapien z krzemieniami, muszlami iodtam-
kami gipsu. Dopltywajaca solanka za-
wierata 1y4% soli

9, . krzemienie
28 1 6 wapien marglisty
3, Ta szary wapien lupkowy
47 ., 2>/a wapien z krzemieniami, z niewielka ilo-

$cig gipsu iz matymi krysztatkami kwar-
cu. Solanka zawierata 2'/a—3°0 soli
3, ’ to.,samo. z- wieksza ilo§cig krzemieni
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7 stop 83K cali wybitnie niebieski margiel wapnisty

« 7vs . bardzo mocny bialy wapien
27 ,, 812 ,, bialy wapien marglisty z niewielka ilos$cia
gipsu i krzemieni
104 3 ,» bialy wapien jurski z niewielka iloscia

krzemieni. Solanka miata wcigz 2°/0 soli
319 stop cali polskich catej grubosci.
Otwor wiertniczy N° VI, oddalony o 230 stéop na potudnio za-
ch6d od N= V, przebik:
46 stop 3 cale kurzawke

— 4 gling piaszczysta
0 , 1 kurzawke
26 % 11 biaty i niebieskawy margiel wapnisty
z muszlami
143 9 zbity 1 ikrowcowy biaty wapien jurski

z licznemi iglami echinitéw, matemi mu-,
szelkami, krzemieniami i ziarnami pirytu-
Solanka byta zawsze jednaka 3°/0 i data-
by w glebokosci prawdopodobnie te sa-
ma ilo$¢, co zréodio N° 1

228 stop 2%/, cali catej gle¢bokosci.

Ze wszystkich tych poszukiwan wynika, Zze solanki koto Cie-
chocinka wyptywaja z wapienia jarskiego, wybitnie ikrowcowego
i zbitego, zawierajacego bardzo wiele echinitow i innych skamie-
niatosci, i ze formacyi kredowej niema tu zupelnie, albo wystepuje
ona tylko w postaci cienkich warstw marglu; a nawet bardzo jest
prawdopodobnem, ze wszystkie zrodta stone az do Le¢czycy maja
ten sam poczatek.

Kolo Ciechocinka i wogdle w poinocnej Wielkopolsce grubosé
solono$nego wapienia jurskiego, musi by¢ bardzo znaczna, ponie-
waz najblizszy punkt, gdzie wystgpuje starszy utwor (okolica Opocz-
na) jest stamtad oddalony wigcej niz o 30 mil. Kto czytal moje
dotychczasowe geognostyczne opisy Polski, przyzna zapewne, ze kar-
packie poktady soli nie ciagna si¢ przez cala Polske, i ze jest zu-
pelnie nieprawdopodobnem, aby solanka miata ptynaé¢ podziemnemi
szczelinami 50 do 60 mil od Wieliczki az do Leczycy i Ciechocin-
ka, poniewaz szeroko na tej przestrzeni rozpostarty wapien jurski
nigdzie, oprocz Wielkopolski, nie wykazuje $ladow zrddet stonych
na powierzchni. Chocby si¢ nawet okazalo mozliwem wyprowadzié
zr6édta stone koto Szczerbakowa z karpackich z16z soli, to dla Le-
czycy i Ciechocinka jest to niemozliwe, i zrdodta te, wedtug mego prze-
konania, albo rzeczywiscie wyplywaja z wapienia jurskiego, to jest
w nim powstaja, albo wapien jurski zawiera jakie$ solono$ne utwo-
ry gipsowe albo wreszcie, ze pod wapieniem jurskim znajduje
sic w krajach Nadbaltyckich jakas zupetlnie ukryta formacya, zawie-
rajaca so0l kamienng. Przedewszystkiem moznaby przypuszczaé, ze
jest to kajper, ktory w Kurlandyi i w Rosyi zawiera bardzo wiele
gipsu i liczne zrodta slone, a pewnie takze i s61 kamienna, ale to
jest tylko przypuszczenie, poniewaz kajpe¢ nigdzie nie wystepuje na
powierzchni¢ ziemi na przesterzeni .od,gor,. Srodkopwoolskich do ino
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rza Batltyckiego, a formacya biatego piaskowca migdzy Pilica 1 Wi-
sta nie zawiera ani gipsu, ani nic takiego, coby wskazywato na sél
kamienng. *)

8 71 (168)
Wzniesienie formacyi.

Poniewaz formacya wapienia jurskiego jest na ptaszczyznie
Wielkopolskiej ukryta w glebi, wigc ma tutaj tylko nieznaczne wznie-
sienie na 200—300 stop nad poziomem morza; ku potudniowi pod-
nosi si¢ ona jednak i juz w okobcy Czegstochowy lezy znacznie wy-
zej. Z poludniowej strony gor Srodkowopolskich, kolo Matogoszcza
i Sobkowa, wznosi si¢ ta formacya do wysokosci 900 stoép. Przez
swe znaczne wzniesienie szczegdlnie wyrdznia si¢ pasmo wapienia
jurskiego, ciagnace si¢ od Krakowa ku podinoco-zachodowi prawie
az do Czegstochowy. Poziom Wisty pod Krakowem lezy w wapie-
niu jurskim na wysokosci 611,6 stop paryskich nad poziomem mo-
rza, a skaly koto Podgodrza i Bielan stercza jeszcze o 100— 150 stop
nad Wista. Wyzyna, na ktérej si¢ wznosza skaly wapienia jurskie-
go miedzy Krakowem a Cze¢stochowa, lezy na wysokosci 900 do
1000 stép nad poziomem morza, a jako S$rednig przyblizona jej wy-
soko$¢ mozna przyja¢ miasto Pilice, ktérego rynek jest wzniesiony
na 940 stop paryskich nad poziom morza. Skaty na wysokim grzbie-
cie gorskim kolo Niegowonie wznoszg si¢ do 1088 stop paryskich,
a najwyzsze szczyty skal wapienia jurskiego koto Podzamcza
niedaleko Ogrodzierica siggaja do 1473 stop paryskich nad poziom
3 orza i tworza z pewno$cig najwyzszy punkt wystepowania wapie-
nia jurskiego w Polsce.

8 72 (169).
Wietrzenie. Wplyw na glebe i roslinnosc.

Wapien jurski bardzo mato podlega wietrzeniu; tylko odmiany
margliste, ktore si¢ zblizaja do marglu kredowego, wietrzejag moc-
niej i, jezeli nie sg pokryte piaskiem, wytwarzaja u stop gor tlusta,
urodzajna ziemi¢, ktora w krakowskiem miejscami uwaza si¢ jako
$rednia rola pszenna; nigdy jednak wapien jurski nie dostarcza tak
tlustej pierwszorzednej ziemi pszennej (redziny), jaka tworzy gruba
kreda i margiel kredowy w okregu krakowskim, w Sandomierskiem,
Lubelskiem i wczeg$ci Galicyi. Przeciwnie, zbity litograficzny, ikrow-
cowy 1 dolomityczny wapien jurski, przewaznie silnie spe¢kany,
prawie wcale nie wietrzeje, a kawalki jego, zmieszane =z krzemie-

*)  Wedlug nowszych badan utwory solono$ne w sasiednim Inowroclawiu
i dalej na zachéd w Prusach naleza prawdopodobnie do formacyi permskiej.
i na tej zasadzie mozna przypuszczaé, ze nasze solanki kolo Ciechocinka wyply-
waja z takich samych utworéw, 'pod”wapieniem -jurskim lezacych. (Przyp. tlum.)
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miami i piaskiem, dajag grunt bardzo suchy i kamienisty. Wogdle
ma dolomitycznym wapieniu jurskim znajdowatem grunt bardzo jato-
wy i1 do uprawy wcale nie przydatny; jednak ten wapien daje suche
pastwiska dla owiec, a miejscami pokryty jest lasem iglastym. W a-
pien jurski tylko wtedy wytwarza bardziej urodzajna role, gdy jest
pokryty glina, ktora nie pozwala wodzie atmosferycznej wsigkaé¢ szybko
do szczelin skaty. Jakkolwiek grunt, wytworzony przez ikrowcowy
wapien jurski, jest rOwniez kamienisty, to jednak zawiera on wigk-
sza ilo$¢ prochnicy niz poprzedni, jak np. w okolicy Malogoszcza,
gdzie ten grunt kamienisty o wiele jest podatniejszy do uprawy,
nizby na pierwszy rzut oka mozna si¢ spodziewac.

§ 73 (170)
Uzytecznosc.

Najwigkszy uzytek wapienia jurskiego stanowi jego zastoso-
wanie do wypalania wapna i tylko w niewielu okolicach nie nadaje
si¢ on do tego celu; wogble za§ wapien ten dostarcza znakomitego,
biatego 1 bardzo pe¢czniejacego wapna murarskiego, i prawdopo-
dobnie przewazna ilo§¢ wapna, jaka Polska wydaje iuzywa, pocho-
dzi z tej formacyi. W okolicy migdzy Czernichowem a Krakowem,
potem znowu nad Pilica koto Sulejowa i Piekta niedaleko Inowto-
dza sg bardzo znaczne wapienniki, ktéore =za posrednictwem Wisty
i Pilicy zaopatruja w wapno calg Warszaweg, Mazowsze, Kujawy
i cz¢$¢ Prus, a ladem dostarczaja wapna zachodniej Wielkopolsce.
Takze w okolicy Klobucka i1 Wielunia wypala si¢ wiele wapna-
ktore idzie Warta do Kalisza albo wozami na Slask, nie posiadaja-
cy wcale wapna na pdéilnoc od Opola i Lublinca.

Drugi uzytek tego wapienia stanowi zastosowanie krzemienia,
ktory w nim si¢ znajduje: kolo Morawic w rzeczypospolitej Kra-
kowskiej istnieje mata i niezbyt pomyS$lnie idaca fabryka skalek
(do strzelb); skatki, tutaj wyrabiane, nie sg tak dobre jak francuskie,
poniewaz krzemien rzadko jest tutaj tak przesSwiecajacy jak jasna
odmiana, ktora we Francyi dostarcza najlepszych skatek. Wszyst-
kie polskie i galicyjskie krzemienie t¢pia si¢ latwiej od francuskich,
poniewaz s3 mniej twarde i tatwiej si¢ rozpryskuja.

Trzeci uzytek tej formacyi stanowia zrdédta stone, z ktorych
jednak dotychczas nie korzystano. Nowo - urzadzona salina koto
Ciechocinka jest pierwsza, ktora bedzie uzywaé¢ w Polsce solanke,
pochodzaca z wapienia jurskiego.

Rudy bobowe, znajdujace si¢ w wapieniu jurskim, wystepuja
w ilosciach zbyt malych, aby z nich mozna bylo ciagnaé¢ korzysci.
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ROZDZIAL IX.

Formacja wegla bagiennego i ilu

(Wernera utwory Zzelasisto-gliniaste).
1§ 74(171)
Rozprzestrzenienie i granice.

Do tej formacyi zaliczam te utwory, ktére hr. v. Oyenhansen
oddziela w swoich geognostycznych opisach Slaska Gornego jako
najmlodsza formacye¢ piaskowca i1 wegla kamiennego i jako utwo-
ry gliniasto-zelaziste, uwazajac te ostatnie za cze¢$é naplywow. Juz
dawniej wykazatem, ze oddzielenie to jest niewlasciwe i ze poktady
zelaziaka gliniastego nie moga by¢ wcale zaliczane do utworéw na-
ptywowych (ani do dyluwium, ani do aluvium).

Najwicksza cz¢§¢ tej formacyi idzie za biegiem pasma wapie-
nia jurskiego, pokrywajac go bezposrednio 1 rozpoS$cierajac si¢
w rowninach tam, gdzie wapienjurski nie wystepuje na powierzch-
ni¢, z jednej strony daleko na Slask az nawet do zachodniego brze-
gu Odry, z drugiej strony przez Mazowsze i Wielkopolske az do
granicy Prus Zachodnich. *)

Ptaska, rozciagajaca si¢ migdzy pasmem rudonosnego wapie-
nia muszlowego (od Olkusza do Kropiwnicy nad Odrg) a pasmem
wapienia jurskiego (od Pilicy do Wielunia), nizina tworzy glowng
przestrzen tej formacyi, ktéora wypelnia w tern zaglgbiu gorna czesé
doliny Warty az do Czg¢stochowy, doling Mastonicy i gornej Czar-
nej Przemszy, doling Lizwarty 1 cala doling Prosny az do Kalisza.
Formacya ta nabiera okre§lonego charakteru koto zrodet Warty pod
Kromolowem i rozprzestrzenia si¢ stad ku zachodowi, takze otacza poje-
dynczo stojace gory wapieniajurskiego koto Niegowowic, Rokitna, Wy-
sokiej i Ciggowic, Zawiercia, Mrzygltodka, Pinczyc i Osieka **), dalej
wzgorza rudonos$nego wapienia muszlowego koto Mrzyglodu. Niwek
i Dziewek, ktore wystepuja z tej formacyi w postaci wysp; dalej
formacya ta dochodzi do Siewierza, rozprzestrzenia si¢ stad ku za-
chodowi do Mierzgcic, Saczowa i Pyrzowic i rozposciera si¢ jeszcze

*) W swojej formacyi wegla bagiennego i iiu, lezacej nie nad. lecz pod
wapieniem jurskim, Pusch polaczyl w jedno dwa roézne utwory, z ktorych nizszy
(formacya pstrego itu i wegla bagiennego) nalezy do kajpru, a wyzszy (formacya
ilu niebieskiego z rudami zelaznemi) do jury brunatnej. Pusch sam spostrzegt
pozniej i1 poprawil ten btad. Poréwnaj Pusch «Nowe przyczynki do geologii
Polski». Pam. Fiz. T. IIL

Omawiana formacya nie rozciaga si¢ na Mazowsze i Wielkopolske i to, co
Pusch tu do niej zalicza, nalezy do dyluwium. (Przyp. ttum.)

**) W osiatnich czterech miejscach wapien jest nie jurski, lecz kajprosvy
(Przyp. thum.)
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obszerniejdalej ku potnocy koto Kozieglow. Wzgdrza wapienia jurskie-
go koto Zarek, Olsztyna i Czestochowy ograniczaja ja od potnoco-
wschodu, a grzbiety wapienia, ciggnacego si¢ miedzy Woznikiem
i Lublincem, pd potudnio-zachodu. W okolicy miedzy Cze¢stochowa,
Ktobuckiem, Krzepicami i Pankami formacya ta wystepuje bardzo
charakterystycznie i rozpoéciera si¢ obszernie na zachdd az do Slas-
ka, potudniowa za$ jej granica biegnie od Lublifnica przez Oleszno
(Rosenberg) pomigdzy Kluczborskg Huta a Kartowicami (Karlsmarkt)
Réwniez pokrywa ta formacya cala okolice Oleszna (Rosenberg),
i Kluczborka (Kreuzburg) az do Wotczyna (Constadt), a takze od
Gorzowa (Landsberg) i Praszki az do Byczyny; z tej strony w Pol-
sce—okolice miedzy Krzepicami i Praszka az do Warty ponize-
Dziatoszyna, do Patnowa i Wielunia. Stad ciagnie si¢ ona dalej
w dot Prosny przez Bolestawice, Wieruszéow do Ostrzeszowa i Ko-
ttowa kolo Odolanowa (Adelnau) wystepuje rowniez w pojedynczych
partyach pod Grabowem na gruncie cegielnianym klasztoru Francisz-
kanow, koto Prusiska niedaleko Warty, naprzeciw Brzeznicy i koto
miasta Warty ponizej Sieradza. Ku wschodowi od Widowy do
Sieradza zaslaniaja t¢ formacy¢ warstwy aluwialne, lecz znowu bar-
dzo znacznie wystepuje ona nad Pilica*) ponad wapieniem jurskim
od Brudzowic do Piekla. Pokazuje si¢ ona tu na wschod od Wol-
borza, szczegdlnie w dobrach hr. Ostrowskiego kolo Tomaszowa
i Ujazdu, koto Lubochny, po obu brzegach Pilicy pod Inowlodzem
i rozcigga si¢ stad ku poludniowi w stron¢ Opoczna, lecz pokry-
wajacy ja piasek nie pozwala oznaczy¢ dokladnie jej granicy.
Z poéinocnej strony Pilicy warstwa naplywow jest rowniez bardzo
znaczna i z tego powodu nasza formacya wystgpuje na powierzchnig
w rowninie Wielkopolskiej tylko w odosobnionych punktach, np.
koto Czerwonki miedzy Ujazdem a Rawa, migdzy P¢dkowem i Brze-
zinami, koto Pabianic, w le$nictwie Dabrowskiem, dalej pod Bie-
towem i Goéra, kolo miasteczka Dulska 1 w Czerwonej Wsi.
Nawet o wiele dalej ku potnocy koto Wtoctawka nad Wista poka-
zujg si¢ $lady tej formacyi. **)

Na Slasku ciagnie si¢c ta formacya, jak si¢ zdaje, od Huty Klucz-
borskiej przez Kartowice doling Odry, poniewaz nalezacy do niej it
niebieski wystepuje na powierzchni¢ koto Schurgast, Koppen i Brze-
gu (Brieg), lecz wogodlejest ona tutaj pokryta warstwami aluwialne-
mi, a na powierzchni¢ wystepuje dopiero migdzy Opolem i Niemo-
dlinem (Falkenberg), kolo Zatora (Seifersdorf), Szydtowa i Brandu.
Prawdopodobnie ciggnie si¢ ona pod warstwami aluwialnemi dalej
ku poludniowi miedzy Sudetami 1 goérnoslaskiemi gorami wapienia
muszlowego w okolicach Matych Strzelec, Glogdéwka (Ober Glogau),
Kozla i na poludnie od Stawgcic, az znowu wystepuje na powierzch-
ni¢ na wyzszym poziomie koto Sosniezowic (Kieferst&dtel). Odtad
rozcigga si¢ ona przez Pilchowice, Rybnik do Wodzistawia (Loslau).

*) Ily, zawierajace rude¢ zZelazna, nad Pilica sa mlodsze od podobnych
utwor6ow, rozpostartych miedzy Kromolowem i Wieluniem; leza one bowiem
rzeczywiscie nad wapieniem jurskim i naleza do bialej jury. (Przyp. thum.)

**) W roéowninie Wielkopolskiej  formacyi tej niema i utwory, zaliczane
do niej przez Puscha, naleza prawdopodobnie do dyluwium (Przyp. tlum.)
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i otacza prawie zewszad formacy¢ we¢glowa kolo Birdultowa i Ry-
duttowa. Z powodu, iz opisywana formacya przewaznie jest pokry-
ta naptywami, trudno oznaczyé¢ doktadnie jej granice, ktore tylko
wzdluz wychodni wapienia jurskiego lepiej sa widoczne. Granice
te z mozliwg dokladno$ciag oznaczylem na mojej mapie geogno-
stycznej,

Powierzchnia, na jakiej ta tormacya rzeczywisScie wystepuje,
wynosi w Polsce 55, na Slasku 45, .razem 100 mil kwadratowych
geograficznych, co stanowi bardzo znaczna przestrze n.

§ 75 (172)
Ogolna charakterystyka i sklaci formacyi.

Jezeli formacya wapienia jurskiego przedstawia jednostajny
utwoér wapienia, to ta, bezposrednio po niej nastepujaca fornia-
¢ya, jest prawie zupelnie pozbawiona wszelkich skal wapiennych,
tak ze wapien wystepuje w niej tylko jako podrzedna czes¢ skta-
dowa 1 to w niewielkich masach, natomiast przewazajacemi
skalami sg tu: it (mniej lub wiecej tupkowa glina) i piasek;
ten ostatni cz¢sto niema zadnego lepiszcza, albo tez spojony
jest wodorotlenkiem zelaza i masg krzemienna, tworzac w ten spo-
sob bardzo mtody piaskowiec. It nie wystepuje prawie nigdy bez
domieszki weglowo-bitunicznej, a czg¢sto towarzysza mu poktady
wegla bagiennego; rowniez jako istotne ale mniej czeste masy na-
leza tu rudy zelazne, ktore wystgpuja zawsze zmieszane z ziemia (?)
badz to jako zotte wodorotlenki, badz tez, jako weglany zelaza.
Oba te zwiazki zelaza znajduja si¢ prawie wszegdzie w tej
formacyi jako skltadowe cz¢s$ci itow, piasku i1 piaskowcow.

Nastepujace skaly wchodza do sktadu tej formacyi:

A. Masy gliniaste.

1) It czerwony i pstry,

2) It niebieski (przewazajacy).

B. Masy piaszczyste:

1) Piasek sypki i ptynacy (kurzawka),

2) Szare i biale piaskowce tupkowe,

3) Brunatne piaskowce zelaziste,

4) Mocny zlepieniec krzemienny.

Dalej wystepuja:

C. Jako masy podrze¢dne:

1) Wapien marglisty,

2) Wegle bagienne i drzewo bitumiczne.

3) Rudy zelazne (sferosyderyty i rudy nerkowe).

Jezeli te czg$ci sktadowe zestawimy tak, jak sa ulozone, to, roz-
patrujac formacye¢ zupelnie ogdlnie, b¢dziemy mieli trzy rdézne gru-
py utworow.

Najstarszg jest grupa pokladéw wegla bagiennego z towarzy-
szagcymi im piaskowcami tupkowymi, ilem 1 nielicznemi warstwami
wapienia; prawie] rOwnoczesna z ta grupa jest nast¢gpujaca grupa
warstw itu niebieskiego z licznymi poktadami rudy zelaznej; wresz-
cie najmlodszg jest grupa. /pliaskowcal zelazistego.
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Musze jednak zauwazyé, ze sa liczne wyjatki od tego prawi-
dta, mianowicie w niektdérych miejscach wszystkie trzy grupy tak sa
z soba pomieszane, ze zadnej ze skal nie mozna uznaé za istotnie
mtodsza lub starsza od innej. Takie naprzemianlegle wystepowa-
nie pojedynczych czgsci albo warstw formacyi nie moze nas dziwic,
poniewaz spotykamy je takze gdzieindziej w utworach, lezacych
nad wapieniem jurskim.

§ 76 (173).

Petrograficzny opis skal.

I) Pstre ity.*)

Juz wyzej w § 160 przy opisie pstrych okruchowcow ikrow-
cowych, tworzacych najwyzsza grupg wapienia jurskiego migdzy
Siewierzem, Kozieglowami a Mrzygtodem, wskazatem, ze najpierw
spoczywa na nich po najwi¢kszej czeSci zielono-prggowany, krwi-
sto-czerwony it tupkowy. Te pstre, szczegoélnie czerwone ity na-
lezy uwaza¢ w okolicach Kromolowa, Mrzygtoda, Siewierza i Ko-
zieglow za najstarsza warstw¢ utworéw wegla bagiennego. Oprocz
wyzej wzmiankowanych punktow ich wystepowania muszg¢ tu jesz-
cze doda¢ wies Wysoka, niedaleko Chruszczobrodu i plaska doling
migdzy Niegowonicami i %Leka; w ostatnich miejscach prawie
wszedzie wystgepuja na powierzchni¢ pstre ity nie tylko czerwone,
lecz takze zielonawe, szare, bl¢ckitnawo-szare, a ws$rdéd nich znajdu-
ja si¢ cienkie warstwy biatego 1 czerwono-plamistego wapienia
marglowego.

2) It niebieski. *¥)

Tak zwany it niebieski jest w tej formacyi najbardziej rozpow-
szechniony i wystepuje w najwigkszej grubosci. Jest to tlustawa,
bt¢kitnawo-szara, niedoskonale tupkowa glina, ktora w stanie Swie-
zym, po wydobyciu z ziemi, jest ciemna, po wyschni¢gciu na po-
wietrzu tamie si¢ lupkowo, a potem rozpada w jasno-szarg nieuro-
dzajna ziemi¢. W stanie $wiezym it ten zawiera weglan wapnia,
poniewaz z kwasami zawsze si¢ burzy. RoOwniez stalg jest w nim
domieszka weglanu zelaza i weglowo-bitumicznych substancyi. Utle-
nienie dwu ostatnich domieszek, oraz rozpuszczenie i wyptukanie
weglanu wapnia przez opady atmosferyczne powoduja rozktad itu
i nadajag mu jasniejsza barwg. Wypalony il staje si¢ prawie Dbia-
lym, albo jasno-ré6zowym, przez to, ze domieszki we¢glowe spalaja
sie, a tlenek zelazawy zamienia si¢ na tlenek zelazowy. Swiezo wy-
dobyty it niema technicznego zastosowania ale po dlugoletniem
wietrzeniu daje w wielu miejscach, np. koto Panek 1 Konopniska,
gling bardzo dobra na cegle ogniotrwalg i do zalepiania wielkich
piecow, co dowodzi, ze znaczna cze¢$§¢ weglanu wapnia zniknela

*)  Naleza do kajpru. (Przyp. tlum.)
**¥)  Nalezy do jury brunatnej. /(Przyp. tlum.)
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z niego przez wietrzenie i wyplukanie. Bardzo czgsto it niebieski
zawiera domieszke miatkiego piasku, z ktérym na przemian wyst¢pu-
je; rzadziej jest on =zabarwiony na kolor zoltawo-brunatny wsku-
tek domieszki wodorotlenku zelaza.

Omawiany il zawiera bardzo wiele rud zelaznych, charaktery-
stycznych dla tej formacyi, o ktérych wkrotce obszerniej mowi¢ be-
de. Procz tego znajduja si¢ w nim takze inne obce mineraty, do
ktorych nalezy przedewszystkiem siarczek zelaza. Czysty piryt wy-
stepuje rzadko, natomiast siarczek o zlozeniu promienistem lub
nerltowem (markasyt) spotyka si¢ bardzo czg¢sto rozrzuconym w ile
w postaciach kulistych, cylindrycznych, bulastych albo gatazkowa-
tych, ktéore wykazuja czasem na powierzchni nierdwnoramienne pi-
ramidy czworoboczne pirytu pryzmatycznego. Najliczniej znajdywa-
tem te iskrzyki koto Kromotowa i Rokitna w blizkosci warstw
wegla bagiennego, obok Jaworznika pod Zarkami nad ruda zelazna
i koto Niebrowa pod Tomaszowem, a na Slasku znajduje si¢ on podo-
bno bardzo obficie w postaci kul obok Koppen niedaleko Brzegu (Brieg).

Drugim z obcych mineratéw jest gips, stanowiacy bez watpie-
nia produkt rozktadu pirytu, ktéory wskutek utlenienia daje kwas
siarczany, taczacy si¢ z weglanem wapnia, zawartym w ile itworzy
gips. Wskutek tego mineral ten nigdzie nie tworzy samodzielnych
warstw w ile, lecz jest w nim rozrzucony w postaci pojedynczych,
niekiedy do§¢ duzych i wyraznych krysztatéw lub tez w postaci bul,
stanowigcych wlasciwie takze skupienia krysztatow. Taki gips wyste-
puje w okolicach Panek, Przystani, Kowala, Krzyworzeki 1 Strojca
w Polsce, a na Slqsku w okolicach Kosiencina i1 Kluczborka.

Rowniez czesto znajduja si¢ w ile niebieskim galgzie i pnie
drzew dwuliscieniowych, zamienionych w drzewo bitumiczne lub
w wegiel brunatny, rzadziej w piryt. Najpiekniejsze drzewo bitu-
miczne, dajace si¢ tupaé siekiera, znajduje si¢ w ile, ktory wypel-
nia mate kotliny nad wapieniem we wsi Pinczyce kolo Siewierza.
Trafia si¢ ono tam tak obficie, ze miejscowy kowal wiejski wyko-
puje je i uzywa w kuzni. Podobne drzewo bitumiczne Ilub skrze-
mieniate znajduje w si¢ w ile obok Kromotowa, Wysokiej, nad ruda
zelazna w Pankach i Kowalu i w wielu miejscach na Slasku.

Przej$cie drzewa w piryt spotyka si¢ miedzy innemi bardzo
wyraznie koto Panek, przyczem zachowuje si¢ nawet budowa drze-
wa. Jeszcze ciekawszem jest wystepowanie blyszczu otowiu wsrdd
pni drzewa bitumicznego na Slgsku koto Kosiencina, Kochanowic
i Nagodowic (Ludwigsdorf), co stanowi wskazoéwkeg, ze ciata orga-
niczne wplywaja na tworzenie si¢ cial nieorganicznych zupeinie od-
miennej natury.

3) Piasek sypki i ptynacy (kurzawka).

Sypki piasek, pokrywajacy w niektdorych miejscach it niebieski,
np. koto Siewierza, albo migdzy Kromotowem, Niegowonicami i Ble-
dowem, nie nalezy do tej formacyi, poniewaz zawiera odtamki skat
pierwotnych, obcych warstwom itlu niebieskiego. Jednakze il nie-
bieski bardzo czg¢sto warstwuje si¢ na przemian z piaskiem, czgs$cia
suchyni i sypkim, cz¢s$cig ptynacym, zmieszanym z woda, a poszu-
kiwania gornicze wykazaty, rze Hpod)/warstwa itu na 10, 20 lub 30
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sazni gruba, znajduje si¢ bardzo czg¢sto taki piasek plynacy, prze-
waznie szary, bardzo mialki, nieco zmieszany z glina, ktéry zawie-
ra miejscami warstwy do§¢ mocnego piaskowca. Dla robdt gorni-
czych taki piasek ptynacy (kurzawka) jest bardzo niebezpieczny,
poniewaz nie tylko sprowadza wiele wody do kopaln, lecz takze
przeciska §i¢ sam do otworow wiertniczych i szyboéw z taka sila, ze
w wielu miejscach przeszkadza glgbszemu poszukiwaniu 1 wydoby-
waniu rudy zelaznej. Suchy piasek jest badz to biaty, bardzo
miatki i sypki, badZ tez, i to czg$ciej, ochrowo-zotty i zottawo-bru-
natny, zelazisty, stabo spojony, wystepuje na przemian z piaskowcem
zelazistym 1 ilem i tworzy przewaznie gorna cze¢$é¢formaeyi jak np.
pod Inowlodzem na goérze z kaplica, albo koto Truskolaséw i Przy-
stani niedaleko Panek.

4) Szary i bialy piaskowiec.

Piaskowce, sktadajace si¢ nie tylko z samego piasku, zlepione-
go wodorotlenkiem zelaza, lecz podobne do piaskowcow starszych
formacyi, wystepuja wogole rzadko w utworach wegla bagiennego
i ilu; tutaj naleza:

a) Piaskowiec z Kamienicy kolo Woznika na Slasku, lezacy
prawdopodobnie bezpos$rednio nad wapieniem, ktoéry wystepuje na
powierzchni¢ koto Lubszy; jest on zoltawo-biatly, mialkoziarnisty,
burzy si¢ nieco z kwasami, utozony jest w grubych warstwach po-
ziomych, romboedrycznie si¢ tupiacych i odpowiada chyba najbardziej
piaskowcowi ciosowemu.

b) Piaskowiec koto Inowltodza. Wapien jurski konczy si¢ na
potudniowej stronie Pilicy kolo Bialobrzeg a na poélnocnej — nie-
daleko Inowtodza; nad nim bezposrednio pokazuje si¢ biaty, miekki
piaskowiec z licznemi luseczkami miki. Na wschod od Inowlodza
wapien tworzy jeszcze pojedyncze wzniesienia obok Lysiacznej;
piaskowiec za$§ wystepuje dalej ku wschodowi koto wsi Rze-
stowice (albo Rzadlowice); jest on zoéltawo-szary, dos$¢ twardy,
i zostal odkryty przy poszukiwaniach, dokonywanych przez rzad
pruski na gorze z kaplica kolo Inowlodza, jako nieprzebite podtoze
warstw, zawierajacych rudy zelazne. Z potudniowej strony Pilicy,
na zachod od Inowlodza piaskowiec ten wystepuje réwniez na po-
wierzchni¢ i tworzy warstwy na 1—3 stéop grube; zawiera on tu
duzo tlusek miki, jest badz to bialy, badz tez zdéttawo-szary i wyste-
puje na przemian z warstwami niebieskawego ilu, zawierajacemi po-
ktady rudy zelaznej icienkie smugi we¢gla; miejscami znajduje si¢ w tym
piasku piryt. Od biatego piaskowca okolic Konskich i t. d. rézni si¢
nasz piaskowiec zawartoscig miki, a za jego mlodszem pochodzeniem
przemawia- takze znajdywanie si¢ skamienialo$ci zwierzgcych
w zwiazanej z nim rudzie zelaznej i1 jego zwiagzek z utworami pia-
skowca 1 ilu, wystepujacymi na poéinocnym brzegu Pilicy, napewno
nalezacymi do wapienia jurskiego.

c¢) Do tych utwordéw nalezy dalej piaskowiec z Nagodrzyc
i z klasztoru $-ej Anny niedaleko rzeki Pilicy. Miedzy wsiami
Smalszowice Male i Nagorzyce, szczegdlnie na wschodnim brzegu
Pilicy koto Smardzewic, wyst¢puje(w/|warstwach od 1 do 4 stép
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grubych, drobno-ziarnisty, gliniasty, zo6lto-szary, zmieszany z mika
piaskowiec, ktory na powierzchni jest bardzo kruchy, w glebi je-
dnak dos§¢ spoisty. Miedzy Brzostowka a Nagorzycami, niedaleko
tej ostatniej wsi, piaskowiec ten tworzy skaty ijest bardzo podobny
do piaskowca ciosowego; ciagnie si¢ on dalej na wschod i pokazu-
je sie znowu miedzy klasztorem $w. Anny a Bialobrzegami. Kotlo
klasztoru $w. Anny oraz migdzy Nagorzycami a Smalszowicami
Matemi wystepuje wzdluz brzegu Pilicy bieda, piaszczysta, takze
zawierajaca mike, gliniasta, zabarwiona chlorytem na zielono, skata,
ktora lgnie do jezyka, z kwasem si¢ nie burzy i zawiera skamienia-
tosci slimakow. Grubo$¢ jej wynosi 12 sazni, a sktadajace jawarstwy sa
na 'lado 4 stop grube i maja upad ku wschodowi. Nad ta gling lezy
zO0lty, zbity piasek, przechodzacy prawie w piaskowiec, ktory towarzy-
szy rudzie zelaznej tej okolicy. Piaskowiec ten i glina leza naj-
prawdopodobniej nad wapieniem jurskiin, wystepujacym w Brzostow-
ce, 1 naleza przeto, tak samo jak piaskowiec inowtodzki, do forma-
cyi, o ktoérej mowa.

d) W lesie, nalezacym do Rokitna, koto Kromotowa, nad
warstwami wegla bagiennego wystepuje szary, tupkowy, poprzerzy-
nany zylami we¢gla smolistego, piaskowiec, bardzo podobny do zwy-
czajnego piaskowca weglowego. Przy poszukiwaniach wiertniczych
w Pankach znajdowano pod warstwami rud zelaznych wielokrot-
nie podobny piaskowiec, zmieszany z we¢glem. W innych miejscach,
a szczegolnie w lesie koto Wysokiej, piaskowiec taki jest grubo-
ziarnisty, zawiera piryt, posiada lepiszcze krzemionkowe i traci cha-
rakter tupkowy.

e) W lesie pod Kroinotlowem wystepuje w ile nad weglem ba-
giennym inny piaskowiec, bardziej czerwony i plamisty, porowaty
i bardzo wapnisty, z wielu zylami szpatu wapiennego.

f) Wreszcie nalezy tutaj takze szary drobno-ziarnisty piasko-
wiec wapnisty, o ktéorym byta juz mowa w § 160, utozony koto
Pificzyc niedaleko Siewierza nad pstrym okruchowcem ikrowco-
wym. Zawiera on drzewo bitumiczne 1 wegiel wiloknisty i tworzy
podtoze itlu niebieskiego, zawierajacego rudy zelazne. Podobny
drobnoziarnisty piaskowiec znajduje si¢ w czerwonym ile koto
Mrzygtodu; jest on lupkowy, zabarwiony na czerwono 1 ma wiele
podobienstwa do starszych odmian piaskowca w kajprze 1 pstrym
piaskowecu.

5) Piaskowiec zelazisty.

Bardzo charakterystycznym dla tych utworéw jest piaskowiec
zelazisty, t.j. piasek kwarcowy zwykle mocno spojony brunatnym
wodorotlenkiem zelaza (limonitem); nie sktada on si¢ nigdy z krysz-
tatlow lecz z zaokraglonych ziarn kwarcu, wérod ktorych znajduja sie
wielkie otoczaki. W niektérych miejscach zamiast limonitu wyste-
puje czerwony hematyt, ktory si¢ wyksztalcit jako czarny, krysta-
liczny tyszczyk zelazny i otacza wszystkie ziarna piasku. W takich
razach skala sama przyjmuje barwe*zelazisto-czarng, jak np. koto Nie-
rady niedaleko Mrzygltodu, albo ciemno krwisto-czerwona, jak mig-
dzy Siedlcem i Zawada pod Czgstochowa. Bardzo niezwyktem
w tym tak mlodym piraskowecuw zjawiskiem jest wyrazna nerkowa po-
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wjerzchnia niektéorych jego warstw. Poniewaz mechanicznie zlepio-
ny piasek nie moze przybra¢ samoistnej postaci, wigc nalezy przy-
pusci¢, ze te powierzchnie nerkowe pochodza od brunatnego limo-
n;tu, ktory, przenikajac piasek 1 otaczajac go, usitlowat przybraé
w tasciwa sobie naciekowa postaé. Rzeczywiscie niektore czesci
tego piaskowca sa tak bardzo zelaziste, ze je mozna uwazaé za
piaszczysty limonit, w ktéorym miejscami utworzyly si¢ cienkie zto-
za wloknistego zelaziaka brunatnego. Opisywany piaskowiec jest
zwykle bardzo spoisty i tylko z ubytkiem zawarto$ci zelaza prze-
chodzi w brunatny i zotty, luzny piasek. Jezeli w nim gromadza
si¢ wigcksze otoczaki, to powstaje bardzo mocny kamien puddyn-
gowy, jak np. migdzy wsiami Panki i Stany, koto Wysokiej, Krze-
miondy 1 Dziechciarza niedaleko Siewierza, mi¢dzy Inowlodzem
a Opocznem, wreszcie koto Stupi niedaleko Lopuszna. Jezeli ten
piaskowiec nie ma lepiszcza, to wyglada jak gruby, luzny, zwir zZe-
lazisty, jak np. migdzy Por¢ba a Mrzygtodem *).

Piaskowiec zelazisty rzadko wystepuje jako skala uwarstwio-
na; ma to jednak miejsce koto Praszki i Gorzowa (Landsberg) na
granicy $laskiej, koto Nierady niedaleko Mrzygtodu, koto Kadlubka
i Mierzgcic niedaleko Siewierza i pod Inowlodzem na goérze z ka-
plica. Przewaznie tworzy on w samym piasku lub na nim plytowe
skorupy i odtamki, luznie rozrzucone, ktére widocznie sg resztkami
pierwotnych ciaglych warstw, pdzniej zniszczonych i porozrzucanych.
W ten sposdb pokrywa on pagoérki i wzgorza, do ktorych si¢ wzno-
si opisywana formacya, i z tego powodu byl wraz z towarzyszacym
mu zelaziakiem piaszczystym 1 nerkowym uwazamy za utwor
mtodszy od zelaziaka, wystepujacego w ile niebieskim; ale ponie-
waz piaskowiec zelazisty znajduje si¢ takze i pod ilem niebieskim,
a zelaziaki zawierajg skamieniato$ci takie same jak it niebieski,
wigc muszg by¢ zaliczone do tej samej formacyi co i piaskowiec ze-
lazisty. W podobny sposéb piaskowiec zelazisty pokrywa okolice
Koziegtow, Olsztyna, Cze¢stochowy, Oleszna (Rosenberga) i Lublin-
ca, wzgorza koto Standow, Przystanéow, Dankowie i Truskolasow
niedaleko Panek, pola migdzy Dg¢ba, Gielczowem a Inowlodzem,
wzniesienia migdzy Nowa Wsia a Sadowieni koto Siewierza i wiele
miejsc koto Mrzyglodu i Poregby.

6) Zlepieniec krzemionkowy.

Z zelazistym kamieniem puddyngowym blizko spokrewniony jest
bardzo mocny zlepieniec krzemionkowy, w ktéorym kawatki kwarcu,
jaspisu i krzemienia sa S$ciS§le z soba spojone zapomoca kwarcu,
o thlustym potysku. Zlepience te znajdowatem tylko w pojedynczych
wielkich glazach nad itlem niebieskim albo w$réd piasku, nalezace-
go do tej formacyi. W tej skale niema wodnego tlenku zelazowe-
go a niekiedy znikaja z niej takze i wszystkie otoczaki krzemien-
ne, tak ze pozostaje tylko czysty kwarc z wydrazeniami odciskow
todyg roslin, podobny do piaskowca kwarcowego formacyi wegla
brunatnego. Wystgpuje on wybitnie u stop gory, zlozonej z wa-

*) Ten zwir i zlepieniec (puddyng) ' naleza 'do Kajpru. (Przyp. tlum.)
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pienia jurskiego kotlo Wysokiej, niedaleko tamtejszego poktadu
wegla bagiennego, obok Krzemiedy niedaleko Siewierza, pod Suli-
kowa i kolo samego Siewierza, najobficiej zas"miedzy Niegowonicami
i Leka nad pstrym ilem (w ostatnich dwoéch miejscach jest bardzo
gruboziarnisty i mocny), dalej—kolo Mystowa i Koziegtow, a tak-
ze mi¢dzy Lopusznem i Przedborzem. Zawarto$¢ kwarcu w tym
piaskowcu zelazistym, jego postacie nerkowe, tworzenie si¢ w nim
tyszczyku zelaznego, zelaziaka brunatnego i sferosyderytu stanowia
jaskrawy dowdd, ze i w najmlodszych utworach osadowych dzia-
talno§¢ chemiczna przemaga czasem nad mechaniczna, nigdy za$ nie
zanika zupetnie.

8 77 (174)

Masy podrzedne.
I) Wapien marglowy:

W czerwonym i niebieskim ile wydzielaja si¢ pojedyncze
warstwy wapienia; sa one margliste, jasno-szare, albo czerwonawo-
i zielonawo-plamiste, tupia si¢ plytowo i maja nieco podobienstwa
do jurskiego wapienia marglowego; znalazlem je wyraznie wystepu-
jace w dolinie migdzy Niegowonicami i L¢kag i w blizkosci pokta-
du wegla w Kromotowie.

2) Poktady wegla bagiennego.

Gdy ksigstwo Siewierskie znajdowalo si¢ od roku 1795 — 1807
pod panowaniem pruskiem pod nazwa Nowego Slaska, zwrdcono
po raz pierwszy uwage¢ na poktady wegla naszej formacyi i robio-
no dos$¢ rozlegte poszukiwania, ktore wraz z prowadzonemi podz-
niej przekonaly o znajdowaniu si¢ w tej formacyi poktadow wegla,
stanowiagcego jej ceche¢ charakterystyczng, od ktorej nadatem jej
nazwe¢ formacyi wegla bagiennego. Obecnie wiadomem jest, ze
w okolicach migdzy Kromotowem, Siewierzem i Kozieglowami,
szczego6lnie w dolinach Warty, Mastonicy i Czarnej Przemszy znaj-
duja si¢ prawie wszedzie dos$¢ grube poktady wegla bagiennego,
ktére ciggna sie¢ i dalej ku potnocy, przez Zarki, Czestochowe,
Panki az do Wielunia *), ale tu grubo$¢ ich wynosi zaledwie kilka
cali. Poktady te sa bardzo trudne do odbudowy, poniewaz wszyst-
kie leza w ptaskich bagnistych nizinach, tak ze odwodnienie ko-
pala mozliwe tu jest tylko przy pomocy maszyn parowych. Nalezy
si¢ spodziewaé, ze wzmagajacy si¢ brak drzewa w tych okolicach
stanie si¢ w przyszlo$ci pobudka do zajgcia si¢ eksploatacya tych
poktadow.

Pierwszem miejscem, w ktéorem poznano te poktady, byla wie$
Blanowice pod Kromotowem, gdzie probne wiercenia wykazaly na

*) Poniewaz poklady wegla naleza do kajpru, ktérego wychodnie koncza
si¢ na poludnie od Cze¢stochowy, wiec na pélnoc od tego miasta juz wegla by¢
nie moze w blizkoSci pewierz¢hni- ziemi. - (Przyp. tlum.).
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gtebokosci kilku sazni pod piaskiem i item poklad wegla grubosci
36— 38 cali i glebiej—jeszcze jeden poklad na 6—8 cali gruby, oba
te pioktady majag rozciagtos¢ h7,7 i upad ku pdinocy pod katem 6—8°.

Drugim miejscem wystegpowania tego weglajest znana oddawna
wie§ Poreba, powyzej Siewierza. Tutaj za czaséw pruskich odbudowy-
wamo niedaleko wsi poktad wegla grubosci 40 cali, lezacy pod warstwa
itu na 34 saznia gruba, a ojakie 100 sazni dalej ku podinocy—takze
i drugi poktad; pierwszy poktad =znaleziono w naszych czasach
z t3° sama grubo$ciag powyzej Poreby, niedaleko granicy kromolow-
skiej, gdzie teraz prowadza jego odbudowe; odkryto go takze ko-
to Dziechciarza, gdzie ma upad ku poédinoco-wschodowi i gdzie
go eksploatuja zapomoca matej sztolni. Sktad warstw w tych oko-
licach jest nastepujacy:

Koto Blanowic (poszukiwania pruskie)

Otwor wiertniczy M 1.

It zotty — sazni 50 can

,, biaty

,, niebieski 10

,» ZOlty 10

,, niebieski 22

Poktad wegla 32

It bialy i niebieski 60

Drugi poktad wegla 6

It zotty 60
Razem 4 saznie 18 cali.

Otwor wiertniczy M 8.

Piasek zotty sgzni60 cali

Piasek biatly 1 L

It niebieski 2, 40

Wapien zbity - 6
Razem 4 saznie 26 cali.

Otwor wiertniczy M U.

Piasek bialy — sazni 40 cali

It niebieski 1, 30

Poktad wegla —_ ., 38

It szary ' 60 ,,

Drugi poktad wegla * 8

It zotty 20
Razem 3 saznie 36 cali.

Koto Porgby:

blizko wsi na granicy kromotowskiej
Ziemia ro$linna It szary 2s3z. — cali
It niebieski 3 saznie — cali Poktad wegla — ,, 40
It tupkowy — ’ 60 ., It tupkowy — ., 20
Poktad wegla — ’ 40 ,, Piaskowiec — ., — .,

I tupkowy
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Koto Dziechciarzaniedaleko Porgby.

Ziemia roslinna Glina tupkowa i it szary z cien-
it czerwony 1 saz. — cali kiemi warstewkami wegla 4 saz.
It niebieski — , 40 ’ Piaskowiec nieznanej grubosci.
Poktad wegla — ,, 40

Dalej znajdowano rowniez $lady wegla koto Piwonii w dolinie
Mastonicy w dot od Siewierza i robiono tu za czaséw pruskich
wiele wiercen, ktore jednak nie daly pomys$lnego wyniku, prawdo-
podobnie dlatego, ze byly zatozone za blizko wychodni poktadoéw;
otwory te wykazaly ten sam sklad warstw formacyi wegla bagien-
nego, jak koto Blanowic a mianowicie:

Otwor wiertniczy M 2.

Miatki piasek szary — sazni 50 cali
It biaty —_ ., 20
Lupek szary — ., 10
Wegiel miekki — 5
Lupek szary — ., 50
Lupek ze §$ladami wegla — . 12
Piasek bialy — ., 6
It biaty — 40
I szary 3 % 3 v
It czerwony 2 40
Razem 8 sazni 46 cali

Otwor wiertniczy M 5.

It czerwonawy 1 sazni - cali
Piaskowiec szary 1 . 40
Lupek niebieski 2 . —
Szary mocny piaskowiec 2 « 40
Lupek niebieski 2 . —

Luzny piaskowiec szary
Razem 9 sgzni - cali

Niedaleko od tych miejsc znaleziono wjroku 1822 blizko miasta
Siewierza koto gdérnego mostu na Przemszy na gilgbokosci 8'2 sazni
poktad wegla bagiennego, grubosci 34— 1 saznia, ktéorego odbudowa
i teraz jeszcze si¢ prowadzi.

Kolo Zelistawic, na péinoc od Siewierza, pruski urzad gor-
niczy przeprowadzil w roku 1803 sze$¢ otworow wiertniczych, ktd-
re jednak, nie natrafiwszy na wegiel, przebily tylko it czerwony az
do lezacego pod nim wapienia. Jednakze i te okolice nie sg zupelnie
pozbawione wegla, jak o tern $wiadczy drzewo bitumiczne, znajdo-
wane w Pinczycach, a szczegodlnie wystepowanie wegla koto Brudzo-
wic. U stép gory, na ktorej lezy ta wie$§, wystgpuje na powierzchnie
czerwony il, nalezacy do utworu wegla bagiennego i lezacy na ru-
dono$nym wapieniu muszlowym (kamien nadkladowy). Na szczycie
gory, tuz obok tamtejszej starej kopalni otowiu, u =zachodniego
wyjscia ze wsi, wida¢ w ogrodzie malezaglgbienie, a w niem dwie
dukle, przebite dla poszukiwania wegla; jedna =z nich prowadzono
9 sazni przez it czarny, -/ niebieski;zmieszany z kawatkami wegla,
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az do wapienia; druga nie byla tak gileboka i trafita na trzechcalo-
wy poktad wegla w ile niebieskim. Wszystko na tej wyzynie wtlo-
czone jest w szczegdlny sposdob w waski wawdz, a raczej szczeling
wapienia muszlowego, poniewaz w pierwszej dukli jeden bok sta-
nowita pionowa $ciana wapienia.

Znacznie wiecej wegla znaleziono w nowszych czasach w oko-
licy Kromotowa. Hr. Gostkowski, wtasciciel tych dobr, robit w la-
tach 1822— 1823 poszukiwania o mile na potudnio-zachéd od Kro-
molowa w dolinie Mastonicy w rewirze lesnym Dabrowicy, gdzie
si¢ stykaja terytorya Kromolowa, Rokitna i Porgby. Proby te wy-
kazaly obecnos$¢ trzech poktaddéw wegla, lezacych jeden pod dru-
gim. W gléwnym szybie znaleziono, poczawszy od powierzchni:

22 stopy— cale ilu niebieskiego

— » 4 ,, migkkiego' wegla

12 ' — itu czarnawego

- 5 ,, wegla

7 ., — » czarnawego ilu tupkowego

5 6 , poklad mocnego we¢gla, a potem =znowu il

Ten poktad wegla lezy, jak si¢ zdaje, prawie poziomo, tworzy
jednak mate nieréwnoS$ci, sadzac z tego, ze niedaleko stad na te-
rytoryum Rokitna znaleziono go (wprawdzie nieco cienszy) juz
w glebokosci dwoch stop. Tak samo, jak koto Blanowic, Porgby,
Siewierza 1 w catej tej formacyi, wegiel jest tutaj po czg$ci podobny
do drzewa bitumicznego; po najwigkszej jednak czeSci jest to zbity
wegiel o przelomie muszlowym, ze stabym potyskiem, podobny do
wegla z potnocnych Czech. W suchym stanie jest on do$é trwaly,
wystawiony jednak na dzialanie deszczu i stonca rozpada si¢ szybko
na kawalki ksztattu kostek 1 pali si¢ zywym plomieniem. Dobro¢
jego zmniejsza si¢ wskutek wielkiej ilosci pirytu, ktéory badzto po-
krywa szczeliny, badz tez znajduje si¢ wros$nigtym w wegiel w ku-
listych lub stalaktytowych nerkach tak samo jak w ile niebieskim.
Mimo to wegiel ten dobrze nadaje si¢ na opatl i w tym celu jest
dobywany koto Porgby i Kromolowa.

Poktady we¢gla bagiennego rozciagaja si¢ od Rokitna dalej
w okolice Niegonowic, gdzie juz w roku 1803 znaleziono:

— s3azni 60 cali ilu niebieskiego

12—2 » ,» 1lu z ruda zelazna
234—434 ,, — , ilu szarego
— » 8, wegla

Nowsze poszukiwania wykazaly i tu grubsze poktady, ale sil.
ny doptyw wody nie pozwalal na ich odbudowg.

Koto Trzebyczki miedzy Le¢ka a Wysoka robiono w r. 1818
poszukiwania, ktore wykazaly rowniez obecnos$¢ wegla, a mianowicie:

Otwor wiertniczy M 1

Piasek

Kurzawka niebieska

It szary

2 cale wegla z pirytem
It niebieski

Piasek szary
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Czarna glina tupkowa
Piaskowiec czerwony

Cata gtebokos¢ 6 sazni 31 cali.
Otwor wiertniczy M 2.

Piasek
It niebieski
It czerwony

Cata glg¢bokos¢ 7 sgzni 25 cali.
Otwér wiertniczy M 4.

Kurzawka niebieska

Zwiezty it niebieski
Piaskowiec szary

Czerwony, mocny piaskowiec

Cata gtebokos¢ 7 sazni 40 cali.
Otwor wiertniczy M 5.

Piasek
Kurzawka
It niebieski
10 cali wegla
Piaskowiec szary
Zwigzty il szary
Biaty wapien
Cata glebokos¢ 6 sazni 60 cali.
Otwér wiertniczy M 6.

Kurzawka
It szary
Mocny zlepieniec krzemionkowy
It czarno-szary
38 cali wegla
1 cal pirytu
Cata gtg¢bokos¢ 3 saznie 39 cali.

Juz w dawniejszych czasach prowadzono odbudowe¢ rudy ze-
laznej w lesie na podinoco-zachdéd od Wysokiej, gdzie formacya na-
sza wystepuje wybitnie u stop gory wapienia jurskiego ze wszyst-
kimi swoimi utworami mianowicie: ilem czerwonym, pstrym i nie-
bieskim, zelaziakiem nerkowym, zawierajacym skamieniatosci, z pia-
skowcem zelazistym i zlepiencem krzemionkowym. W roku 1822
odkryto tam rowniez poklady wegla bagiennego, ktdre zamierzano
wydobywaé¢  sztolnia, nie bardzo odpowiednio przeprowadzona.
Sztolni¢ t¢ wybito w plaskiej dolinie potoku c¢hruszczobrodzkiego,
blizko po6t mili na podinoco-zachéd od Wysokiej i prowadzono ja
w kierunku h4 ku pdétnoco-wschodowi do wawozu, oddzielajacego W y-
soka od Ciggowic. Przeprowadzono najpierw przekop na 186 saz-
ni dlugi w bialym piasku, w ktorym wystepowaly roéwniez: it zielo-
nawy 1 szary, wielkie bryly piaskowca zelazistego i duze kawaty
markasytu, zmieszanego)z /ziarnami(piasku. Sama sztolnia przeszta
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po piasku, przeplatanym item. W tych nieregularnych warstwach
spotykano oddzielne masy brunatno i szaro plamistego, kruchego
piaskowca, poprzerzynanego zylami wegla smolistego. W ucince
sztolni znajdowal si¢ w roku 1823 mocny piaskowiec kwarcowy
i zlepieniec krzemionkowy, w ktorym roéwniez byly wrosniete ka-
watki markasytu. W sypkim, bialym piasku wystgpowaly masy bia-
tego, porowatego, przechodzacego w chalcedon kwarcu, zmieszane-
go z brunatnawym i zielonym item, w ktérym, jako rzadko$é¢, znaj-
dowaly si¢ wrosnig¢te ziarna (nie odlamki) blyszczu otowiu. Wisrod
tych nieregularnie utozonych mas znajduja si¢ trzy prawie poziomo
lezace poktady wegla: najwyzszy sze$ciocalowy niedaleko od po-
wierzchni, drugi dwunastocalowy opol saznia gtebiej, wreszcie 7 sazni
pod powierzchnig—trzeci poktad wegla, ktorego grubos¢ na wychodni
wynosita Vasaznia, ale wglab mogla dochodzi¢ do jednego saznia.
Oprocz tego znaleziono ciensze pokltady wegla kolo Zawiercia,
niedaleko Poregby, na polach Mrzygtodu i pod Mijaczowem.
Poszukiwania wegla, robione w roku 1803 dalej na podinoc,
niedaleko Wrzosowej pod Czestochowag daly rezultat nastepujacy:

Otwor wiertniczy N° 1 na drodze z Koziegtow do Czestocho-
liedaleko Hutki:

It zo6tty i niebieski . . 1 sazen 40 cali
It niebieski i glina tupkowa, zaw1era]qca mike 6 . 40
Szary it tupkowy . . . - . 2 , 40
Mocny wegiel . . . . . — * 10
Szara ruda zelazna . . . . . - 10
Razem 10 sagzni 60 cali.

Otwor wiertniczy M 3.

It zoétty . 1 sazen — cali
Niebieska glina %upkowa 2 L=,
Piaskowiec szary . . . . . 1 R
Szary tupek mocny . 3, 60
Szary mocny piaskowiec 3 « —
Wegiel . . . . . — . 9 ’
Razem 10 sazni 69 cali.
Otwor wiertniczy M 6.
It zotty . . 1 sazen — cali
Z6tta ruda zelazna — 60
I e — % 40
Ruda zelazna — * 20
It tupkowy 4 » 40
Mocny p1ask0w1ec ) ) : i 4 —
Mocny wegiel ) ) ) : ) — ., 13,
Razem 11 sazni 13 cali.
Otwor wiertniczy M 9.
It niebieski . . . . . . I sazefi — cali

Migkka ruda zelazna . [ . | — » 40
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It niebieski . . . . . . 1 sagzen — cali
Szary mocny piaskowiec . . 5 T
Glina tupkowa zawierajaca mike . . 4 —
Mocny wegiel . ! . . . — 8 *

Razem1l sazni 48 cali.

Niektore otwory wiertnicze nie doszty do we¢gla, poniewaz na-
trafiono w nich na kurzawke.

Siady wegla znaleziono w roku 1820 takze kolo Pleszyna na
po6inoco-zachéd od Czestochowy; wiercenie jednak probne nie do-
sicglo do wegla, lecz wykazato tylko rudy zelazne a mianowicie:

2 saznie 70 cali itu zo6itego 1 niebieskiego

— » 10 ,, szarej rudy zelaznej

2 » 10 szarego ilu z pirytem

— * 3 brunatnej rudy nerkowej

11 v 70 ,, ilu niebieskiego, pod tern bialy piasek

Razem 17 sazni3 cale.

Z tych poszukiwan wynika, ze w okolicy Czg¢stochowy istnie-
ja wprawdzie poklady wegla, lecz sg one juz bardzo cienkie, prze-
ciwnie za$§ grubo$¢ piaskowca i ilo§¢ rud zelaznych zwigksza si¢
w poréwnaniu z okolica, potozong mig¢dzy Kromotowem a Siewie-
rzem.

3) Rudy zelazne.

O wiele wazniejsze 1 czestsze w tej formacyi sa rudy ze-
lazne, o ktérych mozna napewno twierdzi¢, ze si¢ znajduja na ca-
tej przestrzeni wystgpowania tej formacyi.*) W okolicach, gdzie po-
ktady wegla szczegdlnie obficie wystepuja, zelaziaki leza w niewiel-
kich ilosciach w ich nadktadzie; tam, gdzie ilo§¢ oraz grubos$¢ po-
ktadow wegla si¢ zmniejsza, obfito§¢ rud zelaznych si¢ zwigksza,
np. w okolicach Mrzygtodu, Wtodowic i Koziegtow. W najwickszej
ilosci wystepuja one w okolicy Czg¢stoghowy Panek, miedzy ta
wsiag a Wieluniem, koto Inowtodza i na Slagsku w powiatach Olesz-
niewskim (Rosenberg) i Kluczborskim (Kreuzburg), kolo Niemodlina
(Falkenberg), So$niezowic (Kieferstadtel) i t. d.

Ponad poktadami wegla koto Rokitna, Kromolowa i Niegowo-
nic leza rozrzucone w niebieskim ile pojedyncze sferoidalne buty
sterosyderytu gliniastego. Wigksze znaczenie majg rudy zelazne
koto Porgby, ktore tam wystepuja blizko wsi miedzy dawniejsza a te-
raz drowadzong kopalnia wegla. Znane tu sa dwa zloza zelaziaka:
gorne, wicksze lezy niedaleko od powierzchni ziemi pod ilem nie-
bieskim isktada si¢ z czerwonego zelaziaka gliniastego®*), powstatego
z rozktadu sferosyderytu; pod tern ztozem lezy czarny il, a pod nim piasek
z woda; w ile znajduje si¢ drugie zloze zelaziaka, ktoére si¢ sktada

*)  Rudy zelazne znajduja si¢ tylko w tej czeSci opisywanych otworéw,
ktora nalezy do jury brunatnej. (Przyp. tlum.)

**) Czerwonych zelaziakow wogodle w tej formacyi niema tylko szare, gli-
niaste i powstale z ich rozkladu brunatne )(Przyp: tlum.)
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z duzych, sferoidalnych, ge¢sto obok siebie natloczonych bryt ciem-
nego sferosyderytu gliniastego, wewnatrz po wigkszej czegsci shlupo-
wato popg¢kanych. Peknigcia te sg na grubos$é la—1 linii pokryte
brunatnym, wloknistym albo raczej cienko-todygowatym syderytem,
ktory na powierzchni konczy si¢ malymi romboedrami. Ta powto-
ka 1$ni si¢ bardzo cze¢sto roéznobarwnie, jak szyja gotebia lub ogon
pawia i nadaje zelaziakowi szczegélnie pigkny wyglad. Na tym sy-
derycie narasta czasami w szczelinach brunatna, krystaliczna blen-
da cynkowa, krystaliczny piryt, romboedry szpatu wapiennego
i szpatu brunatnego, a cale buty bywaja przero$ni¢te zytkami cien-
ko-promienistego, jasno-zielonawego i biatego aragonitu. Te sfero-
syderyty zawierajag wigc bardzo ciekawe kombinacye mineralne, tak
pod wzgledem mineralogicznym jak i chemicznym. W zelaziakach
bardzo rzadko znajduja si¢ muszle skamieniale, ale nie mozna po-
wiedzie¢, zeby ich tam wcale nie byle. Pod wzgledem hutniczym
zelaziak ten jest wprawdzie bogaty, poniewaz prazony daje do
50% surowca, jednak z powodu zawarto$ci pirytu otrzymane z nie-
go zelazo jest bardzo kruche na goraco i wskutek tego ruda ta nie
moze by¢ przetapiana sama. Podobne sferosyderyty tworza pokta-
dy w ile niebieskim koto Zerkowie niedaleko Kromotowa, koto
Mrzygtédka, Mijaczowa, Wtodowic i Zarek. W blizkosci tego
ostatniego miasteczka we wsi Jaworzniku, w szybie, wykopanym
w ile niebieskim do gtebokosci 11 sazni, znajdowano wiele but sfe-
rosyderytu, ktoére, rownie jak i sam il, zawieraty w wielkiej iloSci
te same pickne skamieniato$ci, jakie si¢ znajduja w zelaziaku pod
Pankami (amonity, trygonie, venulity, bucardity). Kolo wsi Parkoszo-
wice niedaleko Wtodowic, oprécz zwyczajnego sferosyderytu, wyste-
puje w poktadach zbity szary zelaziak gliniasty, zawierajacy mike, a na
nim lezy ochrowo-zo6tta, pecherzykowata skata, przedstawiajaca mie-
szaning wapienia i ochry zelazistej, w ktorej naprdézno spodziewano
si¢ znalez¢ galman. Jest tu wiele statych robodt, prowadzonych dla
dobywania rudy zelaznej, ktdra i teraz jeszcze eksploatujg, a liczne
kawatki sferosyderytu leza tu rozrzucone w piasku.

W nadktadzie pstrych okruchowcéw ikrowcowych ipiaskowca
koto Pinczyc lezy w biatym iniebieskim ile poktad doskonatej ner-
kowej rudy zelaznej, ktéora rowniez jest tylko przeksztalconym sfe-
rosyderytem. Znajduje si¢ tam takze ruda zelazna brunatna, ktdra prze-
chodzi w zelaziak wtoknisty (glaskopf). Te rudy zelazne dobywaja
si¢ jeszcze koto Smudzowic i Bedusza dla wielkiego pieca w Mija-
czowie. Sadzac po starym wielkim pasie zwaldw, ciagnacym si¢
od.Bedusza w kierunku poéinocno-zachodnim przez las koto Starej
Huty, Koclina, Osieka, Mystowa az do Markowie, nalezy wniosko-
wac, ze dawniej te rudy o wiele wigcej byly wydobywane.

W okolicy Panek utwory, zawierajace rudy zelazne, nie tylko
sa obszernie rozpostarte, ale i szczegdlnie dobrze poznane, ponie-
waz rudy byly tu poszukiwane i wydobywane w wielu miejscach
dla huty w Pankach.

W tej okolicy znajduja si¢ dwa rdézne zloza tych rud: jedno
starsze nalezy do ilu niebieskiego, drugie mtodsze do—piaskowca
zelazistego. Pierwsze sktada si¢ ze sferosyderytow i tylko rzadko
z prawdziwej rudy nerkowgej; /drugie+z(jpiaszczystych zelaziakow
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nerkowych. Sferosyderyt tutejszy przedstawia po czg¢$ci zwyczajny
zbity, gliniasty, po czesci tuskowy (?) sferosyderyt; w stanie $wie-
zym jest on szary i lezy w ile w postaci okraglych sptaszczonych
nerek, ktore rzadko kiedy maja Srednice mniejsza od dwoch cali,
zwyczajna za§ wielko$¢ ich jest od 4— 12 cali. Leza one na ptask
obok siebie, tworzac w ten sposob cate poktady; tak np. w Kostrzy-
niu kolo Panek sa dwa poktady, lezace tylko o 34 saznia jeden
pod drugim. Lecz nawet i wtedy, Kiedy te buly nie tworza pokta-
dow, lecz sa luznie w ile porozrzucane, znajdujemy je tylko w pew-
nych warstwach itu, majacych od ' do ! sazni grubo$ci; poza te-
mi warstwami niema wcale bul zelaziaka. Rzadka jest taka okoli-
ca jak np. kolo Rybnika, gdzieby w ile niebieskim nie bylo wcale
rud zelaznych, lub gdzieby ich obfitos¢ byla na niewielkich odleglto-
sciach tak zmienna, ze eksploatacya nie optacataby sie.

Nerki sferosyderytu sa wewnatrz badz to zupelnie zbite i trud-
ne do rozbicia, albo tez, jak np. koto Kostrzynia, zawieraja we-
wnatrz amonity, albo wreszcie, jak np. koto Por¢by, sa wewnatrz
pryzmatycznie popekane. W tych szczelinach i w prézniach amo-
nitdw znajduja si¢ male romboedry syderytu, liczne niewyrazne kry-
sztaty czarnej blendy cynkowej, nalot biatej glinki i zielonawo-bia-
ly cienko promienisty aragonit, czasem w nerkowej postaci. Ma tu
wystepowaé takze galman, ale ja go nie znalaztem i przypuszczam,
ze pomieszano tu aragonit ze smitsonitem. Luskowy sferosyde-
ryt z Matzdorf na Slasku, wyrézniajacy sie swoja jasna barwa
i wielkag zawartoscig zelaza, jest wewnatrz zawsze popg¢kany i $cia-
ny tych pekni¢¢ sa pokryte malymi, I$nigcymi, przezroczystymi
krysztatkami, ktoérych prawdziwej natury nie mogltem okresli¢, po-
niewaz byly za mate. Jezeli sferosyderyty leza diugo na powietrzu,
albo zostang wyprazone, to traca swa szara barwe, staja si¢ czer-
wone 1 w koncu przez przybranie wody przechodza w zdéitty limo-
nit. Ci¢zar wlasciwy sferosyderytu jest znaczny i waha si¢ miedzy
3,3 a 3,53. W stanie surowym sferosyderyt z Kostrzynia zawiera
39,20—40,5°/0 zelaza, inne odmiany sa badz bogatsze, badz ubozsze,
po wyprazeniu daja w wielkich piecach 48-—54°|0 zelaza. Przy pra-
zeniu tracg 29—33°|0 wagi, co pochodzi gtdwnie z ulotnienia si¢ kwasu
weglowego. Sferosyderyty z Panek zawierajag oprdocz weglanu ze-
laza nieco weglanu wapnia, tlenku manganu, glinke, krzemionke,
$lady cynku i kwasu fosforowego, ktoéry pochodzi z pewnoscia
z licznych zawartych w tej rudzie amonitéw 1 innych muszli.

Wernera ruda nerkowa, drugi rodzaj tutejszego zelaziaka, nie
jest niczem innem jak tylko sferosyderytem, zmienionym na swem
tozysku, wskutek wyzszego utlenienia. Najpigkniejszego przyktadu
tej zmiany dostarcza nam kopalnia w Zwierzyncu, o mil¢ na pot-
noc od Panek. Tutaj na glebokosci 1¥2—2 sazni pod powierzchniag
ziemi lezg w ile niebieskim dwa cienkie poktady zelaziakéw, od-
dalone na *2 sgznia jedno od drugiego; oba maja po 5—8 cali gru-
bosci i sktadajg si¢ z wyraznej] rudy nerkowej w postaci gesto
obok siebie lezacych nerek wielkosci od orzecha wtoskiego do
wielkosci glowy. Bardzo czegsto wewnetrzne jadro takiej nerki jest
jeszcze zbitym, ciemno-szarym sferosyderytem, otoczonym wspot-
Srodkowemi warstwamisochrowo-z6itego, i brunatnego wodorotlenku
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zelaza. Wewnatrz nerki te sg cz¢sto popckane, podobnie jak 1 buty
sferosyderytu z Kostrzynia, a w szczelinach ich znajduja si¢ kry-
sztaly czarnej blendy cynkowej..i aragonitu; w tych nerkach prawie
zawsze znajdujg si¢ skamienialo$ci; amonity sa wprawdzie rzadkie,
jednak inne bardzo pigkne muszle wystepuja licznie.

Odmienne od tej rudy zelaznej sa zelaziaki, wystepujace na
grzbietach sasiednich pagorkéw koto Truskolas, Dankowie 1 Krze-
pic nie w ile niebieskim, lecz nad nim, razem z piaskowcem zela-
zistym. Koto Truskolas, o mil¢ na poludnio-wschdéd od Panek, znaj-
duja si¢ tuz pod ziemia ro$linng i pod luznym i kawatkami pias-
kowca zelazistego, ws$rod piasku, skorupki, czystego zelazia-
ka brunatnego i kanciaste piaszczyste nerki zelaziste. Jezeli sig
rozbije taka nerke, to widaé, ze jadro jej tworzy kubiczny (?) ka-
watek niebieskawo-szarego, ubogiego w zelazo, sferosyderytu, nazy-
wanego niewlasciwie wapieniem. Jadro to latwo oddziela si¢ od ota-
czajacej go, na jeden cal grubej, powtoki, ktora si¢ sktada z zo61-
tego i brunatnego wodorotlenku zelaza; przy eksploatacyi jadra te
odrzucaja sig¢, jako zbyt ubogie w Zzelazo. Nie mozna ich nazwad
prawdziwym wapieniem, gdyz wcale nie s3 podobne do sasiedniego
wapienia jurskiego 1 stanowig wtlasciwie co$§ posredniego miedzy
wapieniem a sferosyderytem gliniastym, przyczem we¢glan wapnia
przewaza nad weglanem zelaza. Powloka tych nerek zawiera wie-
le muszli, jest bardzo piaszczysta 1 rowniez daje tylko licha rude.
Lepszy jest podobny zelaziak z Dankowie o 12 mili na poéinoc od
Panek. Tutaj jadra wapniste, zawierajace wiele muszli, otoczone
sa licznemi wspoétsSrodkowemi warstwami, ktore wigcej sa zblizone
do rzeczywistych nerek zelazistych, niz koto Truskolas i zawieraja
mniej piasku ale réwnie wiele muszli. Cate zloze rudy zela”neji
tuz pod ziemia ros$linng i zwirem ma tylko jedna stop¢ grubosce
i lezy na ile piaszczystym. Podobne do tego jest wystepowanie
zelaziaka w majatku rzadowym Mierzyce kolo Patnowa o 4 mile,
na poéinoc od Panek. Poklad rudy zelaznej lezy tu z poéinocnej
strony wsi na gtebokosci jednego saznia pod brunatno zabarwio-
nym piaskiem; ma on 34—1 saznia grubosci i pochyla si¢ falisto ku
potudniowi, sktada si¢ za$§ z but zoéltawo-brunatnego =zelaziaka gli-
niastego, zawierajagcych jadro szarego wapnistego sferosyderytu
i prawie pozbawionych skamieniato§ci. Caly utwoér piaskowy, za-
wierajacy rudy zelazne, spoczywa na czarniawo-niebieskim ile, za-
wierajacym domieszke wielkiej ilosci pirytu.

Sktad utwordéw koto Panek jest dosé- zmienny, jak to pokazu-
ja nastepujace przekroje:

Szyb 60 sazni na podinoc od dworu kostrzynskiego.

Miatki piasek . . . . . 2 sgznie— cali

It niebieski . . . . . . 3 S 40

Pierwsze zloze zelaziaka . . . — , 6—7 .

It niebieski . . . . . . — . 60

Drugie zloze zelaziaka . . . . — , 4—5

Itszary . . . . . . 7 y  —

Szary piaskowiec z weglem . . . ., 18

pod tern kurzawka
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Stary szyb koto Panek.

Piasek . . . . . . Isagzni — cali
Ruda zelazna . . . . . — . 2

I 1 4, —
Zelaziak . . . . . . — ,» 3—5
It niebieski . . . — o
Otwor wiertniczy, przebity w roku 1819 na wschdod od Ko-

strzynia, wykazat:

It zelazisty . . . . . . — sazni 60 cali
Poktad rudy — , 4—D
[t niebieski . 1 9 20
Piaszczysty it niebieski . . .60
Piasek czarnawy . 1 .

Piaskowiec zelazisty z pirytem

potem kurzawka

Cienkie, 1—2 cali grubo$ci majace, warstewki wegla kamien-
nego znajdowano pod itlem niebieskim wielokrotnie koto Panek,
Konopisk i Potczyska. Mozna postawié¢ jako prawidlo dla tej oko-
licy, ze pod item, zawierajacym rudy, lezy albo piaskowiec zelazi-
sty, albo szary, zbity piaskowiec, albo wreszcie kurzawka.

Oprécz wyzej wspomnianych miejsc, zelaziak wystepuje dalej
koto Stan, Przystani, Kukowy, Gérek, Strojca, Kowali, Zytniowa,
Rudnik, Parzymiechéw, Krzyworzeki, Mokrska. Wszystkie te miej-
scowosci leza migdzy Pankami, Krzepicami, Praszka i Wieluniem.
Dalej znajduje si¢ on koto Grabowa, Kotlowa, niedaleko Odolanowa
i pod miastem Wartg.

Koto Rudnik i Strojca, mig¢dzy Krzepicami a Praszka, znajduje
si¢ do§¢ znaczna kopalnia rudy zelaznej. Koto Strojca w glgbo-
ko$ci 1372 sazni leza dwa poklady rudy, przedzielone warstwa ilu
niebieskiego, na 52 cale grubg. Dolna warstwa rudy ma 6 cali,
gérna 8 cali grubosci, nie wszedzie-jednak ta grubo$¢ pozostaje
niezmienng. W ile, ktéry lezy miedzy temi warsrwami, znajduje
si¢ czasem, jak kolo Panek, drzewo bitumiczne lub skamieniate;
a na 10 do 12 stop pod tym zelaziakiem znajduje si¢ il czarny,
co daje nadziej¢ znalezienia tam glgbiej poktadéw wegla. O kwa-
drans drogi od Strojca w stron¢ Praszki oba poktady zelaziaka
podnoszg si¢ i lezg tylko na glgbokosci 4 9a sgzni pod powierzchnig
ziemi 1 na odlegtosci 62 cali jeden od drugiego. Piaskowiec zelazi-
sty, wystepujacy w blizkosci, jak si¢ zdaje, ma upad pod it nie-
bieski.

Koto Kowali i Krzyworzeki, miedzy Praszka a Wieluniem,
jest rowniez znaczna stara kopalnia rudy zelaznej, gdzie w ile nie-
bieskim znajduje si¢ jedno pod drugiem 13 zlozy rudy, obfitujacej
w muszle, tak samo jak zelaziak ze Zwierzynca pod Pankami. Dale-
ko od tych okolic, we Wtoctawku nad Wista, w studni, 1-7Va saznia
glebokiej, przebito te same utwory*) a mianowicie:

3 cale pod darning ztoze zelaziaka darniowego grubo$ci 4—S8

cali, potem zbity il szary z zyltami gipsu,

*) Sa to zupelnie inne utwory, nalezace prawdopodobnie do formacyi we-
gla brunatnego (trzeciorzedowe). (Przyp. tlum.)
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w 5-ym sazniu bialo-szary sferosyderyt (ruda kamienna), migkki
it niebieski, az do 12-tego saznia, z wprys$ni¢tym =ziarni-
stym zelaziakiem,

cienka warstewka wegla kamiennego,

3 stopy zelaziaka,

kurzawka,

Okolice Inowlodza nad Pilica, gdzie il i utwory rudy zelaznej
utozyty si¢ znowu nad wapieniem jarskim, zostaly one doktadnie
zbadane przez pruskie wladze gdérnicze w latach 1803 do 1805.

Z poszukiwan tych, prowadzonych przez radc¢ gorniczego
Mielgckiego, wynika, ze:

1) nad wyzej opisanym bialym i zdéltawo-szarym piaskowcem,
ktory wystepuje na powierzchni¢ na poludniowym brzegu Pilicy ko-
to Inowtodza, lezy tu i owdzie w zlozach na ‘4— ** saznia gru-
bych brunatny, zelazisty, gliniasto-piaszczysty tupek. Gdzie niema
hupku, tam leza na piaskowcu nast¢pujace warstwy;

2) niebieski it tupkowy, grubosci 7— 10 sazni, 'w ktérym zna-
leziono 4—35 z16z sferosyderytu, majacych od 2 do 6 cali grubosci,
ztozonych z okraglych bul, wewnatrz ktorych znajduje si¢ blenda
cynkowa 1 piryt, lecz niema wcale amonitow. Sa one zupelnie po-
dobne do zelaziaka z Kostrzynia i Kowali;

3) czterocalowa warstwa szarego zelaziaka gliniastego z piry-
tem 1 z wielu malemi skamienialo$ciami §limakéw; nad nim warstwa
szarego zbitego piaskowca gruboziarnistego z pirytem;

4) piaskowiec bez miki, mniej wigcej gruboziarnisty, zolty
i brunatny, w warstwach na 6— 12 cali grubych, miedzy ktéremi
znajduje si¢ 4 do 5 warstw od 4 do 10 cali grubych czerwonego
i brunatnego zelaziaka piaszczystego, zro$nigtego z piaskowcem,
wystepujacego gléwnie na gorze z kaplica;

5) réoznobarwny piasek, pokrywajacy cala gore z kaplica
i warstwujacy si¢ na przemian z brunatnym zelaziakiem piaszczystym;
warstwy rudy maja do 20 cali grubos$ci, ale sg bardzo piaszczyste
i stanowiag przewaznie tylko piaskowiec zelazisty.

Na wschod od Zakociela na ile niebieskim niema wcale pia-
skowca zelazistego, lecz tylko zo6tto-szary piaskowiec z czterema
warstwami rudy zelaznej.

Z6tty piaskowiec zelazisty na szczycie géry z kaplica jest nieco
wapnisty i ma upad ku zachodowi pod katem 5°.

Na drodze do Rawy lezy nad piaskiem, wymienionym pod
N= 5, czerwonawo-szary zelaziak, taki sam jak w Truskolasach;
grubos$é jego wynosi 8 — 15 cali, a nad nim znajduje si¢ piaszczy-
sty it tupkowy.

Na zachoéd od gory z kaplica rozpostart si¢ poteznie piasek ze
$ladami rud zelaznych; giebiej lezy it niebieski a dalej ku zachodo-
wi wystepuje wapien jurski, nad ktorym lezy z6lty piaszczysty it
z butami zelaziaka.

Jako specyalne przyktady utozenia warstw na goérze z kapli-
ca koto Inowtodza, moga stuzyé¢ nastepujace przecigcia:

Szyb A z roku 1803.
Ziemia ros$linna . . . . — sazni 16 cali
Zo6ttawo-biaty piasek ) ) — 12

” tn}
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Ciemno-zo6tty piasek z ilem

— sazni ,40 cali

Ochrowo-z6tty piasek . — 10
Czarno - brunatny zelaziak plaszczysty — w 4 %
Ochrowo-zo6tty piasek — 10
Z6tty iniebieski piasek z item . — 48
Czarno - brunatny zelaziak piaszczysty — 1 4
Ochrowo-z6tty piasek . — 20
Czarno - brunatny zelaziak plaszczysty — 6 *
Niebieskawy twardy piasek — 30 *
Zo6tty kruchy piaskowiec . — 6
Bardzo twardy szaro-zotty ze1a21ak plaszczysty — 15
Z6tty kruchy piaskowiec — 6
It niebieski . . — 8
Zotty it piaszczysty 30
Z6tty piaskowiec — » 20
Czerwony zelaziak glmlasty z zoiteml ziarnami — 5
Zo6tty piaskowiec . — = 20,
Niebiesko iczerwono prf;gowany ze1a21ak mata

ilo$cig piasku — 8 w
Z6tto- szary piaskowiec . — 20
Zb6tte i brunatne nerki zelaziste — 4
Skata podobna do piaskowca — 20
Poktad rudy zelaznej — 10
zary mocny piaskowiec . — 14
Zo6tty piaskowiec . — 6
Pokfad dobrej czerwonej 1brunatne] rudy zelazne] — 6 n
Z6tty piaskowiec . — 6
It niebieski 1 16
Niebieski sferosyderyt . — 4 %
It niebieski . 2 26

Razem
Szyb E z roku 1803.

Zo6tty piasek

Z6ity zelaziak piaszczysty
Czarno-szary piaskowiec
Z6tty zelaziak piaszczysty
It zo6tty

Szary sferosyderyt gliniasty
It szary

Szary sferosyderyt gliniasty
It szary

Szary sferosyderyt gliniasty
It szary ,

Szary sferosyderyt gliniasty
It ,szary

Szary piaskowiec skorupowy
a potem it

Razem

8 sazni 50 cali.

— sazni 60 cali
— .20 .
- . 20
— .16 .

4 saznie 50 cali.
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Na zachod od Inowlodza w okolicy Tomaszowa utwory zela-
zisto-gliniaste leza nad wapieniem jurskim w mniejszych lub wigk-
szych kotlinach a mianowicie:

1) Koto Storzyc pod zoéttym i brunatnym piaskiem lezy niebie-
ski it tupkowy, grubosci 40 cali, a w 7-ym sazniu bezposrednio na
wapieniu znajduje si¢ na 30 cali gruby poktad szaro-biatego sfero-
syderytu.

2) Roto Brzostowki nad wapieniem lezy zolty it z dobra ruda
nerkowa.

3) Naprzeciw Storzyc koto Lubaczowa dokopano si¢ szybami
przez piasek do zolto-czerwonego itu a dalej do kurzawki.

4) Miegdzy Brzostowka a Wiadernem znaleziono pod zoéttym
piaskiem, zawierajacym §$lady rudy zelaznej, szary il piaszczysty
z brunatnemi nerkami zelaziaka gliniastego, potem zO0ity piasek,
wreszcie kurzawke.

5) Szyb N= 5, wykopany migdzy Inowlodzem a miynem Spata,
dat nastepujacy przekrdoj] nad wapieniem:

Z6tty piasek . . . sazni 40 cali
Odtamki wapienia w 1le 99 00 o9
Czerwonawo-zo0tty il ze §ladami rudy

Migkki piaskowiec wapnisty . I 10
Zo6tty it piaszczysty » 20 ,
Piaskowiec wapnisty 15 .
Zwigzly piasek . 15
Buly niebieskawego krzemienia N 20
Zwigzly piasek - 25
Krzemien niebieskawy . 0 20 o
Zwiezty piasek » 10
Piaskowiec wapnisty » 25,
Zwiczty piasek ’ 20,
Krzemien niebieskawy . ,, 15 ,,
Szary zwigzly piasek . 25 n
Zotty it . 5,
Mocny krzemien mebleskawy . N 12 B
Zotty zwiezly piasek ’ 23 n
Krzemien wapnisty . 10
Zo6tty piasek zwiezly , 20
Bardzo mocny krzemien niebieskawy . — R 15 W
Z6tty piasek , . . . . — . 25
It niebieski . . . . . — 7 .
Krzemien wapnisty . ) . . — ., 20
Krzemien brunatny — . 20

Brunatne i z6tte buly krzemienne, wystgpujace
na przemian z piaskowcem

Bialy mocny wapien jurski . . . — 10
Razem 11 sazni 50 cali.
6) Poktady zelaziaka znajduja si¢ dalej koto Lazisk,

lowej Woli, Niebrowa i Kuczowa, a gorny piaszczysty oddzial naszej

Kro-



— 164 -

formacyi dostarcza rudy (wprawdzie dos$¢ lichej, piaszczystej) dla wiel-
kiego pieca w Tomaszowie. Moznaby jednak mie¢ lepsza rude z gle-
biej lezacego itu niebieskiego, szczegdlnie z potudniowej strony Pilicy.

§ 78 (175)
Rozprzestrzenienie i wzniesienie formacyi.

Wisréd skat, tworzacych t¢ formacye, it niebieski tak ze wzgle-
du na swe rozmieszczenie, jak i na grubo$é¢, zajmuje pierwsze miej-
sce; potem nast¢epuje mokry lub suchy, mniej lub wigcej zlepiony
piasek; do$¢ znaczne rozprzestrzenienie ale niewielka grubos$¢ ma
piaskowiec zelazisty; najmniejsze za$§ przestrzenie zajmuja: CZerwo-
ny i pstry il, zlepieniec krzemionkowy, biale i szare piaskowce
z mika i wreszcie wapien marglowy. Z podrzednych sktadnikow
tej formacyi najwigcej rozpowszechniony jest zelaziak, ktory sie
znajduje prawie na calej przestrzeni jej wystgpowania, wegiel za$
bagienny ograniczony jest glownie do niektérych obszaréow, gdzie in-
dziej za$ znajduja si¢ tylko jego $lady. Do charakterystyki tej
formacyi nalezy takze 1 to, ze poszczegdlne jej warstwy 1 czesci
sktadowe przerywaja si¢ na krotkich przestrzeniach 1 potem dalej
znowu si¢ pokazuja, tak ze czg¢sto dwa bliskie otwory wiertniczej
albo szyby spotykaja rézne i w réznym porzadku ulozone warstwy.
Nastgpstwo warstw w pionowym kierunku jest nieprawidlowe i tyl-
ko dla niektérych obszarow da si¢ ustali¢ pewna prawidlowos¢,
chociaz i od tej jeszcze czg¢sto zdarzajg si¢ wyjatki. Najdokladniej
poznane okolice Panek i Inowlodza w Polsce albo Kosiencina i Ryb-
nika na Slgsku licznych dostarczaja na to dowodéw. Grubosé ca-
tej formacyi jest rowniez bardzo zmienna: miejscami jak np. w oko-
licy Tomaszowa i Inowlodza formacya tama tylko 2— 3 sazni gru-
bosci i wypelnia mate zaglgbienia w wapieniu jurskim; zato na za-
chéd od krakowsko-wielunskiego pasma wapienia jurskiego nie zosta-
ta ona jeszcze w calo$ci przebita, a sam il niebieski z warstwami
piasku i zlozami rud zelaznych ma miejscami 80, 100 do 200 a na-
wet ponad 200 stéop grubos$ci. Wieksza ponad 200 stép grubosé
moznaby przyjaé tylko dla wielkiej niziny $laskiej, lezacej miedzy
Sudetami a pasmem wapienia, ktore przechodzi wzdluz granicy
polsko-§lgskiej.

Wzniesienie formacyi ponad powierzchniag morza jest rowniez
nieznaczne. W Polsce nizina migdzy Niegowonicami a L¢ka moze
by¢ uwazang jako jedno z najwyzszych miejsc wystgpowania tej
formacyi; miejsce to, wedlug moich pomiaréw barometrycznych, lezy
na wysokos$ci 878 stop nad poziomem morza. W okolicy Lublinca,
gdzie ta formacya spoczywa na tamtejszym wapieniu, wznosi
si¢ ona prawdopodobnie do 700 lub 800 stéop nad poziomem morza;
ale dalej wzdluz wspomnianych dolin 1 w rdéwninie gorno-$laskiej
wzniesienie jej nad poziomem morza waha si¢ od 400 do 500 stop.
Do przepr¢wadzenia doktadnych pomiaréw, w Polsce zabraklo mi
czasu, na Slasku za$ wzniesienie;nad poziom morza wielu miejsc jest
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znane 1 wynosi: Brzeg (Brieg) 418, Namystow (Namslau) 423, .Oles-
nica (Oels) 480, Byczyna (Pietschen) 579, Schurgast 454, Wartenberg
461 stop. Miejscowosci te leza cze$cia na ile niebieskim, albo nie-
daleko tegoz na tej samej wysoko$ci i wskazujg jego poziom; tyl-
ko od Rybnika, ktéry lezy na wysokos$ci 600 stop nad poziomem
morza, powierzchnia ziemi wznosi si¢ jeszcze nieco wyzej] az do
z16z gipsu kolo Pszowa.

§ 79 (176).
Uwarstwienie i utozenie.

Dowodem istnienia ogdélnego uwarstwienia w tej formacyi jest
nastepstwo roznych skat po sobie, w kazdej za$§ skale zosobna trud-
no nieraz dopatrze¢ si¢ uwarstwienia. It niebieski bywa nieraz
tupkowy, ale nigdy wyraznie; z piaskowcow tylko niektore sa wy-
raznie uwarstwione, jak np. piaskowiec z Nagorzyc nad Pilica, albo
z pod Inowlodza; inne, jak piaskowiec zelazisty, sa juz mniej wy-
raznie uwarstwione, a zlepieniec krzemionkowy i piaskowiec grubo-
ziarnisty, wystepujace w blizkosci poktadow wegla bagiennego, wca-
le nie sa uwarstwione; natomiast wyrazne uwarstwienie wykazuja
poktady wegla i niektore ztoza zelaziaka. Uwarstwienie, jakkol-
wiek nieregularne, jest wogbdle poziome lub nieco nachylone; zmienia
si¢ ono czesto na niewielkich odlegtosciach itworzy plaskie kotliny.

Co si¢ tyczy ulozenia formacyi, to spoczywa ona przekraczaja-
co na dwu starszych formacyach, a mianowicie: na rudono$nym wa-
pieniu muszlowym i na wapieniu jurskim. *)

Pierwsze ma miejsce u stop pasma wapienia rudonos$nego od
Nowej Kuzniczki niedaleko Stawkowa w kierunku pdinoco-zachodnim,
koto Leki, Bugaja, Chruszczobroda, Sulikowa, Siewierza, Mierzegcic
i kolo Saczowa, jak rowniez okolo wzgdrz, ktoére ten wapien two-
rzy niedaleko Brudzowic, Dziewek, Niwek i Mrzygtodu.

§ 80 (178)
Wptyw formacyi na glebe i roslinnnosc.

Tam, gdzie na powierzchni wystepuja niebieskie, czerwone lub
pstre ity, ktére wstrzymuja wsigkanie wody, mamy grunt cig¢zki, kwas
ny, ktory tylko w wyzej potozonych miejscach moze stuzy¢ jako-
ziemia orna. W dolinach i nizinach jest on prawie zawsze pokry-
ty bagniskami i daje tylko kwasne, mato przydatne taki. Jezeli it
niebieski pokryty jest piaskiem, to powstaje grunt mieszany Jbadz
to suchy, badz tez wilgotny, ale zawsze jatowy, ktéory lezy opuszczo-

*) Ulozenia na wapieniu jurskim w rzeczywisto$ci nigdzie nie widaé¢,
gdyz opisywane utwore sa starszeod/ tego (wapienia: (Przyp. tlum.)
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ny w postaci chudych pastwisk; jezeli za$ przewaza sypki piasek,
a szczegollniej jezeli ten piasek jest pokryty piaskowcem zelazi-
stym lub zmieszany z nim, to wtedy grunt staje si¢ W najwyzszym
stopniu jalowym; wzgdérza koto Truskolas, Stan, Przystani, Krzepic.
Panek, niektoére miejsca koto Praszki, a takze migdzy Inowltodzem
i Opocznem, pokryte takim piaskiem, nalezag z pewno$cia do naj-
bardziej jalowych miejsc w catej Polsce, na ktéorych tylko pojedyn-
cze szczuple zdzbta trawy, albo male, skartowaciate krzaki jatow-
ca negdzny zywot pedza. Wplyw wigc tej formacyi na roslinnos¢
jest zawsze niekorzystny, i tylko tam, gdzie niebardzo przetrzebiony
las si¢ na niej znajduje, gleba pod jego wplywem nieco si¢ po-
prawita.

Wszystkie wody, ktore si¢ skupiaja w formacyi itu niebieskiego,
sa niedobre, poniewaz rozkladajacy si¢ piryt wytwarza sole siarko-
we; natomiast z piaskowca zelazistego wyplywaja tu i owdzie, np.
u stop gory z kaplica kolo Inowlodza, czyste zrodta, zawierajace
tylko niewielka ilo$¢ weglanu zelaza.

§ 81 (179)

It niebieski jezeli przelezat kilka lat na powietrzu, jako tez nie
ktére inne odmiany glin z tej formacyi moga by¢ uzywane jako
glina ogniotrwata. Wyrabiana z tego materyatu cegta ogniotrwata
i masa zaprawnicza do wielkich piecoOw okazaly si¢ bardzo dobre
w hucie zelaznej w Pankach, w wapienniku w Piekle koto Inowo-
dza i w wielu miejscach na Slagsku. Tu iowdzie na Slasku, jako tez
w okolicy Kromolowa uzywaja tego ilu w fabrykach sukna, jako
gliny foluszowej, tak jak to robiag w Anglii z itlem, pochodzacym
z takich samych warstw. Poklady we¢gla bagiennego, jakie ta
fcrmacya zawiera koto Kromotowa i Porgby, maja obecnie jesz-
cze bardzo mate zastosowanie, ale, jak wyzej juz wspomniatem, we-
gle te beda w przysztosci wigcej uzywane jako materyal opatowy,
chociaz do wypalania koksu nie bg¢da si¢ nadawaly.

Najwickszy pozytek przynosi ta formacya przez swe bogactwo
rud zelaznych. Poniewaz wszystkie te rudy daja zelazo mniej lub wig-
cej kruche na zimno, wiec s3a do jego wyrobu malo przydatne
i nadaja si¢ lepiej do wytapiania surowca. Niektore zelaziaki od-
znaczaja si¢ swa dobrocig, i znaczng zawartoScig zelaza, jak np.
zelaziaki z Malzdorf na Slasku, a jezeli sie ma sposobno$é wy-
tapia¢ je razem =z zelaziakiem ochrowym, pochodzacym 2z formacyi
wapienia muszlowego, to mozna z nich otrzymywac¢ wcale niezte zela-
zo; tylko z bardzo piaszczystej rudy otrzymuje si¢ zelazo niedobre.
W Polsce huty: w Porgbie kolo Siewierza, w Mijaczowie 1 Piecu
Mastohskim koto Zarek, w Pankach, w Gzajkowie, w Cisowce, na-
lezacej do ks. Hohenlohe, i koto Tomaszowa uzywaja wylacznie
rud, pochodzacych z tej formacyi.
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ROZDZIAL X.

Formacya wtasciwego piaskowca zielonego. ¥*)

ROZDZIAL XI.
Formacja I<redowa.
§ 82 (182

Rozprzestrzenienie formacyi.

Formacya kredowa, do ktorej naleza: gruba kreda, margiel
kredowy, kreda do pisania i szczegdlny utwor gipsu, zajmuje znacz-
ng przestrzen w krajach, potozonych na podinoc od Karpat, pokryta
w wielu miejscach utworami aluwialnymi i dyluwialnymi. Formacya
kredowa wypelnia przedewszystkiem cata nizing, lezacag migdzy
pasmem wapienia jurskiego, ktore ciagnie si¢ od Krakowa do Wie-
lunia, a poludniowym stokiem goér Sandomierskich, a wigc okolice,
potozone na poélnoco-wschdéd od Krakowa, a mianowicie rozposcie-
ra sie koto Proszowic, Ksigza, Zarnowca, Wodzistawia, Szczeko-
cin, Jedrzejowa, Wtltoszczowy az do Koniecpola; zajmuje doling
Nidy w doét od Sobkowa w okolicach Kijow, Pinczowa, Buska, Wi-
slicy, Czarkowy, Nowego Miasta Korczyna, az do Stopnicy. W tej
nizinie na wzniesieniach mig¢dzy dolinami gruba kreda pokryta jest
na wielkich przestrzeniach warstwa gliny znacznej grubosci, a od
Zarnowca w dot w dolinie Pilicy—piaskiem. Na péinoco-zachéd od
Stopnicy i Pacanowa w dolinie Wisty dalszy ciag kredy na po-
wierzchni przerywa sig, czeScia wskutek przykrycia jej fprmacya
trzeciorz¢gdowa, cze¢scig za§ z tego powodu, ze starsze formacye gor
Sandomierskich dochodza tu az do Wisty. W dolinie Wisty kre-
da staje si¢ znowu widoczna kolo Rachowa i ciagnie si¢ az poni-
zej Pulaw. Na zachdéd od Wisty rozposciera si¢ gruba kreda w oko-
licach Ozarowa, Lasocina, Glinian, Tartowa, Siennego, Solca, Lip-
ska, Ciepielowa, Kazanowa i Janowca. Na wschod od Wisly zaj-
muje ona wigkszag czgs¢ wojewoddztwa lubelskiego, pokryta jest je-
dnak czesto gling, a dalej ku wschodowi—piaskiem. Miejscowosci
w ktorych formacya ta badz to wystepuje na powierzchnig, badz to
widoczng jest tylko w wawozach pod mlodszymi utworami, sg na-
stepujace: Putawy, Konska Wola, Kuréow, Markuszéw, Kazimierz,
Wawolnica, Lublin, az do brzegéw Wieprza, Lubartéw, Leczna, Bi-
skupice, Opole, Betzyce, Chodel, Wrzelowice, Jozeféow nad Wista,
Urzedow, Krasnik, Rachow, Bozawola, Bychowa, Piaski, Wysokie,
Zotkiewka i Gorzkow, az znowu do brzegéw Wieprza koto Krasno-

*) Opuszcza si¢, jako ni¢ majacy [zadnego znaczenia (Przyp. tlum.)
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stawu. Tu zaczyna si¢ pas kredy do pisania, ktéory, ukazujac sie
W postaci wysp tu i owdzie z pod naplywdédw, ciggnie si¢ daleko
na poéinoc. Do niego naleza goéry kredowe migdzy Wieprzem a Bu-
giem kolo Rejowca, Siedliszcza i Chelma; dalej poszczegodlne punkty
kredy nad Bugiem koto Wtodawy, Kodnia, Terespola. Mielnika
i Drohiczyna, koto Branska nad Nurkiem pod Bielskiem, niedaleko
Suraza nad Narwig, koto Szczuczyna, migdzy Lipskiem, Hotynka
i “Palominem nad Bobrem, niedaleko Grodna, koto Wielkiej i Ma-
tej Biaty i koto Puszkar niedaleko Lipska, o podttorej mili w doét
od Grodna. Na zachdd od tych ostatnich wysp kredowych praw-
dopodobnie wsze¢dzie w glebi znajduje si¢ kreda na catej wielkiej,
bagnistej rowninie Prus Wschodnich i Zachodnich, w catej poinoc-
ngj Polsce, w wojewodztwach Augustowskiem, Podlaskiem, Ptockiem,
Warszawskiem 1 Kaliskiem, oraz w Wielkiem Ksi¢gstwie Poznan-
skiem. Kreda pokryta jest tutaj gling plastyczna, weglem brunat-
nym, piaskiem i glazami skat pierwotnych. Slady tej kredy spoty-
kamy nad Wisla migdzy Toruniem a Wtoclawkiem i nad Warta
w Paprotni niedaleko Konina.

Jezeli wrocimy do brzegéw Wieprza koto Krasnegostawu, aby
stad i8¢ za kreda dalej ku poludnio-wschodowi, to zobaczymy
ja na calej nizinie Wieprza i Huczawy az do Bugu w okolicach
Tarnogéry, Szczebrzeszyna, Zamos$cia, Tomaszowa,' Jaszczowa, Bet-
za, Laskowa, Tyszowiec, Krytowa i Hrubieszowa. Pod Tomaszo-
wem przekracza ona granic¢ galicyjska i tworzy pasmo na 6— 10 mil
szerokie, ktore ciagnie si¢ migdzy Plazowem a Rawa Ruska przez
Kamienng, Magieréw, Szczerce, Szklo, Hucisko i Zotkiew az do
trzeciorz¢du lwowskiego; stad rozpos$ciera si¢ dalej na poludnio-
wschod miedzy Bugiem a Dniestrem. Powierzchnia, jaka kreda po-
krywajw krajach podinocno-karpackich (nie liczac wielkich obszaréow
kredy, ukrytej pod naptywami) wynosi wedlug obliczenia okoto 820
geograficznych mil kwadratowych. Wogdle mozna zauwazyé, ze na
tej obszernej przestrzeni kreda gruba albo margiel kredowy prze-
wazajag w cze¢$ci zachodniej i potudniowej, w czegsci za$ poédinocnej
i wschodniej wystepuje glownie kreda do pisania.

§ 83 (184)
Charakterystyka petrograficzna.

Grupa marglu kredowego albo grubej kredy
chiorytowej.

Panujacy wsze¢dzie margiel kredowy, zwany w Polsce i Galicyi
opoka, odpowiada w =zupelnosci skatom, ktéore tworza angielski
Chalk marle i przedstawia trzy gtdwne odmiany, wedlug tego, ktora
z trzech czegséci sktadowych: wapien, glina lub piasek, przewaza w tej
skale. Najpospolitsze sa odmiany wapniste, ktére przechodza z je-
dnej strony w prawdziwg krede¢, a z drugiej w wapien zbity, ptasko
muszlowy, podobny do wapienia jurskiego. Barwa tego marglu
kredowego jest zawsze jasna, szaro albo zottawo-biata lub tez zu-
peinie kredowo-biata,[|rzadzi¢j_zZéttawo-szara i zielonawo kropko-
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wana, czesto ochrowo-zo6tto plamista, szczegdlnie tam, gdzie mar-
giel zawiera zoofity i muszle z rodziny Solenaceae. W stanie $wie-
zym odtamuje si¢ ten margiel bardzo plasko muszlowo, wogodle zas
jest on grubo tupkowy, a pod dziataniem powietrza, wody i mrozu
tatwo si¢ rozpada na cienkie plytowe odlamki, przyczem jego
budowa tupkowa wyraznie wystepuje. Jest on zawsze migkki, wala
palce czesto tak jak kreda wtasciwa, nie przylega mocno do jgzy-
ka i zawiera bardzo liczne, nadzwyczaj drobne, srebrno-biate blasz-
ki miki, widzialne tylko w blasku stonca. Bardziej gliniaste odmia-
ny marglu sa zawsze ciemniejsze, szare, cienko-tupkowe, mocno
przylegaja do jezyka i czegsto zawieraja jeszcze wigkszag ilos¢ miki;
czasem sa nieco bitumiczne i zawieraja zweglone liScie roslinne; bardzo
rzadko trafiajg si¢ w tym marglu delikatne wlokienka gipsu witok-
nistego.

Odmiany piaszczyste spotykajg si¢ rzadko z zachodniej strony
Wisty 1 graja rol¢ podrzedng w pordwnaniu z warstwami kredowa-
temi. ich brudno-zéttawa masa jest przytem $ci$le zmieszana
z bardzo miatkiemi ziarnami piasku i blaszkami miki i przechodzi
przez to czasem w miatkoziarnisty piaskowiec wapnisty, jak np.
w okolicy Lubczy pod Miechowem i koto Ksigza. Na wschdéd od
Wisty w okregu lubelskim i w Galicyi wschodniej koto Lwowa, Szczerca
i t. d. odmiana ta wystepuje czesciej ijest bardzo podobna do grubej
kredy z Petersberga pod Maastrychtem. Bardzo wybitnie wystepuja
tego rodzaju utwory nad Wisla koto Kazimierza i Janowca i migdzy
Lublinem, Piaskami a Le¢czng. Skala ta jest prawie zawsze brudno-
z6ttawo-szara i1 piaszczysta, przechodzi takze w ciemno-szare, bar-
dziej zbite masy wapniste i zawiera domieszk¢ ciemno-zielonych,
prawie czarnych ziarnek chlorytu, zabarwiajacych niektére miejsca
zupetnie na zielono. Rzadko tylko jak np. koto Wilgi niedaleko
Kazimierza nad Wisla chloryt zmieszany z piaskiem utozyl si¢
w oddzielne cienkie warstewki, podobne do zielonego piasku. Ta
gruba piaszczysta kreda chlorytowa odréznia si¢ od zwyczajnego
marglu kredowego z tej strony Wisty takze itern, ze zawiera znacz-
nie wigcej zoofitow, pektynitow i pojedynczo skregconych S$limakow
z rodziny mig¢sozernych Troc.helipodéw Lamarka. Widocznie nale-
zy ona do najmltodszych warstw dolnej albo grubej kredy, ponie-
waz w okolicach Le¢czny, Rejowca, Krasnegostawu i Zamos$cia prze-
chodzi wyraznie w gorna mig¢kka krede¢ do pisania.

Z obcych mineralow znane sg w tej skale, oprécz wspomnia-
nego gipsu wloknistego i chlorytu, rzadko tylko kawatki pirytu,
mate ilo$ci zottego wodorotlenku zelaza, nieco krzemienia i siarczanu
strontu. Ten ostatni spotykatem w dwoéch postaciach. Najczestsza
z nich jes tposta¢ nerkowatych grudek, znajdujacych si¢ w niektorych
gliniastych warstwach zwyczajnego marglu kredowego, szczegdlnie
tam, gdzie 011 przechodzi w krede¢ do pisania; grudki te wielkosci
orzecha lub pig¢sci sa biate, wewnatrz twarde, bardzo popekane,
a przy chemicznym rozktadzie wykazuja $cista mieszaning weglanu
wapnia oraz nieco we¢glanu magnu 1 siarczanu strontu. Miejsca znaj-
dowania si¢ tych grudek sa nie rzadkie, tak w Polsce jak i w Ga-
licyi; najczesciej 1 najbardziej wybitnie spotykatem je koto Kazimierza
nad Wista, i Opola migdzy, Putawami a Lublinem, niedaleko Udry-

12
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cza 1 Zamos$cia i kolo Czestoborowic w wojewodztwie  lubel-
skiem o dwie mile na potudnie od miejscowosci Piaski. O wiele
wigcej interesujace wystgpowanie siarczanu strontu znalazlem w tern
samem wojewodztwie koto wsi Staro$cice niedaleko Biskupic; tutaj
gruba kreda jest do$¢ zwigzta, mniej tupkowa, niz w okolicy Kra-
kowa i zawiera szare, zbite, nieregularnie ograniczone, ochrowo-zdtto
zabarwione masy wapienia, ktore, jakkolwiek sa bardziej zwigzle
niz otaczajaca je kreda, wietrzeja jednak na powietrzu pre¢dzej niz
ona i sg wypeinione niezmierng ilo$cig ziarn, wielko$ci prosa, ciem-

no-zielonego krzemianu zelaza; w innych miejscach masy te
tworza w kredzie prawidlowe, cylindryczne postacie, ktére wskazu-
ja na pochodzenie ich z zoofitow (Porites i Pocillopora ?). We-

wnatrz tych postaci znajdujg si¢ wkleste odciski bardzo regularnych
pryzm rombowych, ktéorych boczne katy krawedziowe wynosza we-
dtug przyblizonych pomiaréw 77°1 103°. W wielu egzemplarzach tych
postaci, ktére pottukiem, nie mogltem znalez¢ masy, ktora tworzyta te
krysztaly, az dopiero, gdy znalaztem wigksza partyg¢ tej szczegodlnej
skalty z zaehowanemi tu i owdzie malemi czastkami masy krysta-
licznej, pokazato si¢ przy badaniu chemicznem, ze byl to siarczan
strontu. Bardzo dziwnem jest, dlaczego masa krystaliczna prawie
nigdzie si¢ nie zachowala, bo nie moglem znalez¢ przyczyny, powo-
dujacej jej rozpuszczenie lub zniszczenie w wapieniu zbitym.

To, co dotad powiedzialem o kredzie polskiej, mogloby wy-
starczy¢ dla jej charakterystyki, lecz nie moge¢ przemilczeé, ze tu
i owdzie wystepuja jej odmiany bardzo rézne od tych, ktdére prze-
waznie panuja; do nich naleza:

1) Szary, bardzo porowaty, podobny do tufu, wapien, zawiera-
jacy wiele skamieniato$ci, ktory wystepuje miedzy warstwami
marglu kredowego obok Ulesia niedaleko Koniecpola.

2) Cienka warstewka zbitego wapienia tupkowego, ztozonego
prawie wylacznie z pektynitow i matych modioli, znajdujaca si¢ na
wzgorzach niedaleko zZrdédel stonych w Busku. Podobne warstwy
znajduja si¢ takz¢ we wschodnio-galicyjskiej kredzie grubej w za-
gtebiu lwowskiem .

3) Zupelnie zbity wapien muszlowy podobny do litograficzne-
go wapienia jurskiego, wystepujacy wsrod kredy do pisania, np.
koto Nizniowa nad Dniestrem.

4) Zbity wapien piaszczysty w cienkich, mocnych warstwach
ptytowych, znajdujgcy si¢ ws$rdod piaszczystego marglu kredowego
koto Metgwi niedaleko Lublina 1 wogdle tu i owdzie w okregu
lubelskim.

Gdyby$my mieli sposobno$§é obserwowania grubej kredy na ca-
tej grubosci, w jakiej si¢ osadzila w nizinach i réowninach, to prze-
konaliby$my si¢, ze rozmaito$¢ naprzemianleglych jej warstw jest
znacznie wi¢ksza niz na powierzchni. Tej sposobnos$ci dostarczyty
nam dotychczas tylko glebokie poszukiwania gbérnicze, przeprowa-
dzone w dolinie Nidy, w celu znalezienia Zzrédet stonych i soli ka-
miennej. Przekroje przez cala mas¢ grubej kredy, otrzymane przez
te poszukiwania, sa taklfeieklawey, zerposwigce im osobny rozdziatl.
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§ 84 (185)

Przekroje dolnej grapy formacyi kredowej w do-
linie Nidy *p

Dawny szyb solankowy w Busku, gdzie w marglu kredowym
znaleziono zrodlo, zawierajace 2% soli, a takze kilka stabych zr6-
det stonych, wyplywajacych z marglu kredowego i gipsu pomig¢dzy
Buskiem a Wistg, daty pochop do szukania od r. 1818 w wiekszych
gtebokosciach lepszej solanki, a nawet karpackich zl6z soli kamien-
nej, ktorych sie tu spodziewano. Jakkolwiek poszukiwania te nie
daty pozadanego wyniku i chociaz mylono si¢ w oznaczaniu skal
i formacyi, ktoére przytem przewiercono i szybami przebito, to je-
dnak przyczynity si¢ one do wyjasnienia stosunkdéw geognostycz-
nych tych okolic.

Najwazniejsza z tych roboét poszukiwawczych byt szyb, zaczety
w rokul818 koto wsi Szczerbakowa niedaleko Wislicy i prowadzony
az doroku 1827 do glebokosci 200 sazni; byl to wowczas naj-
glebszy moze szyb poszukiwawczy w Europie. Gilgboko$é jego jest
podana w sazniach, liczacych po 6 stop renskich (jedna stopa ren-
ska réwna si¢ 18,08 calom polskim, a jeden sazen polski réwna si¢
7 stopom polskim).

Profil szybu szczerbakowskiego.

aA..

— sazni 63 cale ziemia ro$linna i1 biato-szary piasek

18 — ,,  niebieskawo-szary tlusty it lupkowy; za-
stepuje on gling plastyczng i zawiera wo-
de stona z 2,2% soli

B) Gips 13 sazni 9 cali grubosci.

5 sagzni 9 cali na przemian ze zbitym gipsem wystepuje
margiel =z kawaltkami selenitu 1 wegla
brunatnego

«® o, 43 margiel zielonawo-szary, zmieszany z gip-
sem 1z tkwigcemi w nim partyami gipsu
zbitego i selenitu barwy miodowo-zo6ttej

2, 42 zbity gips z selenitem

- 54 czysty selenit

Pusch mylil si¢ bardzo, zaliczajac wszystek margiel oraz il lupkowy i zwia-
zane z nimi utwory gipsu do formacyi kredowej, gdyz w rzeczywistosci il lupkowy,
gips i cze$¢ marglu naleza do formacyi trzeciorzedowej (miocenu), jak to najpierw
twierdzil Zejszner (0 miocenicznych marglach i gipsach w poludniowo-zachodnich
stronach Krélestwa Polskiego Biblioteka. Warszawska 1861T. IV), a potem szczegoélowo
wykazal Kontkiewicz. (Sprawozdanie z badan geologicznych w poludniowej cze-
$ci gubernii Kieleckiej. Pamietnik Fizvograficzny T. II 1882). (Przyp. thum.)
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C) Warstwa miedzy gipsem a marglem kredowym.
Cienka warstwa marglu z muszlami i okruchami wegla bru-

natnego

5 sazni 36 cali

D) Margiel kredowy
109 sazni 37 cali (od 37 saz.
1 sazen 36 cali

5 n 60
T, 36
10 48
« . 8
64
2 1 —
1 36
9 * 36
7 ., —
6 36
4 48
5 62
2 —

»

szara glina tupkowa; w niej cienka
warstwa gliny, zabarwionej na zielono
chlorytem z ostracytami i gryphaea cym-
bula *.

albo gruba kreda cblorytowa, grubosci
36 cali do 147 saz. 21 caii gtgbokosci szybu).
zwyczajny margiel kredowy =z echinita-
mi (Ananchytes ovata i Galerites albo-
gaerus)

to samo z matlg iloscig gipsu wioknistego
na granicach warstw iz odciskami ro$lin
szaro i zielonawo zabarwiony, mocniejszy
od poprzedniego margiel kredowy
szaro-prazkowaty margiel kredowy z echi-
nitami

margiel gliniasty, zabarwiony na zielono
chlorytem 2z okruchami biatego marglu
(kreda chlorytowa)

szaro-pragzkowany margiel kredowy
zwyczajny biaty margiel kredowy w war-
stwach, 2 stopy grubosci majacych

to samo na przemian z warstwami gliny,
na 2 cale grubemi, zawierajacemi cza-
sem zytki gipsu wtoknistego i krzemien
margiel kredowy, niekiedy szaro-prazko-
wy 1 plamisty, miejscami zielony; dalej
w glab staje si¢ on nieco podobnym do
okruchowca 1 zawiera bryly selenitu,
wielkosci  piesci, szarag gling 1 piryt
nieco migkszy, cienko-uwarstwowany mar-
giel kredowy, z rogowcem i pirytem, sta-
nowigcymi mas¢ skamieniatych roélin
trzciniastych i zoofitow

margiel kredowy prazkowany z warstwa-
mi czarniawej gliny, odciskami roslin
il$niacemiobluzami (powierzchniami szcze-
lin)

szary, chlorytowy margiel kredowy z te-
rebratulami i innemi muszlami

to samo ze szczeling na 2 cale gruba,
wypetniong selenitem i zbitym gipsem

to samo zzytkami gipsu i ze skamienia-
losciami

Wszystkie wyliczone dotad warstwy naleza do formacyi trzeciorzedowej;
ponizej zaczyna si¢ formacya kredowa (Przyp. thum.)
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9 sazni — cali szaro-plamisty margiel kredowy, utozony
w poziome, na 20 cali grube warstwy,
z cienkiemi warstwami gliny

2 , 36 , ten sam margiel nieco piaszczysty

5 » 24 ,, ten sam margiel bardzo gliniasty i szary
3 69 ,, to samo =z matlg iloscig gipsu i pirytu

1 36 ,, gliniasty margiel kredowy =z muszlami

Genus Catillus, zamienionemi na szary
wapien wloknisty

3 — ,, to samo na przemian z ilem lupkowym

17 » —  gliniasty margiel kredowy, zawierajacy
przewaznie wiele muszli (gryfity, ostracy-
ty, terebratule i rodzaj Catillus), zamie-
nionemi na wapien wtoknisty, piryt lub
gling

2 — bialy wapnisty margiel kredowy z amonitem

2

E) Warstwa marglu gliniastego, 15 sazni 15 cali gruba, mig-
dzy marglem kredowym a wapieniem jurskim.

4 saznie 64 cali popielaty margiel gliniasty z tuskami mi-
ki, niekiedy tupkowy, z kwasami mato si¢
burzacy, z rysa l$niaca; zawiera czasem
zweglone liscie ro$lin i drzewo bitumicz-
ne; ku dotowi staje si¢ coraz jasniejszym
i bardziej wapnistym

6 23 ,, szary bardziej wapnisty margiel gliniasty
z pirytem, zweglonemi ro§linami, muszla-
mi, zamienionemi na wapien wloknisty,
i ze $ladami gipsu

1 , 48 , bardzo mocny, podobny do piaskowca,
margiel, ku dolowi coraz to migkszy,
bardziej gliniasty i plamisty, z wlokni-
stemi skorupami Catillusa i z porozdzie-
ranymi li$¢émi roslin

1 , 48 , to samo, zmieszane z okruchami wapie-
nia i nieco zbitego gipsu z Glossopeter
i Coralitami ?, pokrytemi chlorytem

— ., 48 to samo bardzo zmienne z cienka warst-
wa wapienia.

F) Nalezace do wapienia jurskiego.

1 sazen — cali  z6lty, mocny, nieco marglisty wapien z krze-
mieniami 1 echinitami
1 34 bialy, cze¢$cia kredowaty, bardzo miatko-

ziarnisty wapien, tudzaco podobny do mial-
koziarnistych odmian krakowskiego wa-
pienia jurskiego; zawiera wiele krzemieni

2 18 to samo, pokryte na plaszczyznach oblu-
zO6w czarng gliniasta powloka; zawiera
wiele terebratul i wtoknistych skorup
Catillusa
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G) Warstwa przedzielajaca

1 sazen 44 cali szara glina marglista, zawierajaca zwe-
glone rosliny i wiele Terebratulites wvul-
garis 1ibicaniculatus, podobna do warstwy
E; przechodzi niekiedy w wapien gliniasty.
H) Wszystkie warstwy, lezace na przestrzeni od 169 sazni 8 cali
do 240 sazni gigbokosci, t. j. ogdlnej grubosci okoto 71 sazni, na-
leza do jednej i tej samej formaeyi wapienia, ktéry powinien by¢

zaliczony do jurskiego wapienia ikrowcowego
— sazni 64 cale bardzo zbity szary wapien z czarnemi
plamami gliniastemi, z licznemi ziarnami
szpatu wapiennego, trochitami i wapieniem

wloknistym

4 48 zbity ciemnoszary, niekiedy nieco glinia-
sty, wapief, z czarnymi wrostkami (praw-
dopodobnie od rozlozonego pirytu), z bar-
dzo wielka ilosciag powrastanych muszli
(podobny do wapienia muszlowego z Mo-
rawicy). W wapieniu tym wro$nig¢te by-
wajg partye czerwonawo-bialego, porowa-
, tego miatkoziarnistego wpienia 1 pirytu
12 ,, ten sam wapien, tylko ciemniejszy, czasem
zielonawy,z mala ilo$cig muszli, ale z pierw-
szymi §ladami bialych ziarn ikrowcowych
— ., 60 , ciemno - zielonawo-szara glina marglista,
zmieszana z wapieniem 1iziarnami ikro w-

cowemi
—_ 24 ,,  szaro-poplamiony margiel wapnisty z po-
kruszonemi muszlami
1 48 ,, na przemian lezace warstwy: 10 caliszarej

gliny ze zweglonymi lis§¢mi ro$lin iziarnami
szpatu wapiennego, szary margiel wapnisty
z kawatkiem wegla brunatnego, okrucho-
wiec z muszli i ziarn szpatu wapiennego, 3
stopy gliny ztodyzkami sitowia ipojedyn-
czemi muszlami, zielonawo-szara glina tup-
kowa z li$émi ro$lin i ziarnami oolitowemi

3, 6 ,  zbity, szary wapien gliniasty z mata iloScia
kalecytu 1 =ziarn ikrowcowych; zawiera
bardzo wiele muszli (Terebr. vulgaris, la-
tus, planitiatus, bicaniculatus, rzadziej la-
cunosus; dalej Gryphaca dilatata, Ostrea
vesicularis (Lam), Gryphaca auricularis
i incurva? Plicatula gibbosa i niewyrazne
ostracyty

2, 36 ,, szary wapien marglisty, cze$cig bardzo
miegkki, gliniasty, z wielu pokruszonemi
muszlami i ziarnami ikrowcowemi

3 24 B jasno-szary, wybitnie ikrowcowy wapien,
zawierajacy male nodosorie, miliolity,
¢zescinenkrynitéw i nieco muszli
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5 sazni 18 cali jasno-szary zbity wapien z ciemniejszemi
ziarnami wapiennemi, z wielkiemi muszla-
mi, zamienionemi w wapien wloknisty
i pokrytemi czarng powloka; czasem jest
on jasniejszy, ikrowcowy, zupetnie podob-
ny do wapienia jurskiego z Malogoszcza

3 ., 63 szary wapien gliniasty nie ikrowcowy
z muszlami ale bez terebratul
4 9 wapien ikrowcowy =z partyami bialego,

ptasko-muszlowego wapienia litograficzne-
go; zawiera on widkniste skorupki catillu-
sa; ku dolowi przechodzi w gling

1, 17 glina z muszlami, przechodzaca ku doto-
Wi znowu w wapien

1 30 szary margiel gliniasty z ziarnami ikrow-
cowemi i muszlami

4 58 ,, szary wapien gliniasty z ziarnami ikrow-
cowemi i wielkiemi muszlami (ostrygami ?)

3, 20 wapien ikrowcowy, rzekomo z lenticuli-

tami, ktére od 25-go saznia juz nie wyste-
puja, i z Ostracites crista gaili 1 claus-
tratus Schl.

210 sazni 41 cali cala glgboko$¢ szybu wedlug miary ren-
skiej, co si¢ rowna 198 sazni miary pol-
skiej. Trafiono tu na solanke o zawar-
tosci 43490 soli, ale o slabym przypty-
wie, 1 wiercono jeszcze dalej okoto

30 ,, 9 — w tym samym wapieniu ikrowcowym bez
zmiany ilosci 1 mocy solanki

240 sazni — cali cata gileboko$¢ poszukiwania.

Przebito wiec tutaj formacye kredowa przez cala jej grubosé
i przekonano si¢, ze w glgbokosci 162 sazni spoczywa ona na wa-
pieniu jurskim. Pogle¢bianie szybu poprzedzaly wiercenia, przyczem
w gtebokosci 57 sazni a poteun 168 sazni dostrzezono wypacajaca
si¢ solanke, jednak w tak matej ilosci, ze przy poédzniejszem poglebianiu
szybu okazato si¢, ze tej solanki wtasciwie nie bylo i ze oznaki jej
powstawaly wskutek powolnego S$ciekania wzdluz $cian otworow
wiertniczych i szybu wody slonej, pochodzacej z goérnych warstw,
jak si¢ zdaje, gltownie z gipsu i z glin bezposrednio nad nim lezg-
cych. Margiel kredowy i warstwy na przemian z nim wystgpujace
wykazywaty czg¢sto na $cianach szybu i1 w kawatkach, pozosta-
wionych na powietrzu, smak stonawy, ktorego jednak nie mozna
byto zauwazy¢ na $§wiezych odtamkach. Zdaje si¢, ze margiel gra-
niczacy z gipsem, posiada rzeczywiscie nieco domieszki soli, ktora
jednak zauwazy¢é mozemy dopiero pod dzialaniem atmosfery, albo
tez domieszka ta moze by¢ wytworem nieznanych nam, ciagle od-
bywajacych si¢, proceséw chemicznych i produktem wewngtrznego
rozktadu skaty.

Jezeli porownamy skaty, znalezione w protilu w dziale D,
z innymi utworami osadowymi, //to~jodpowiadaja one zupelnie mar-
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gtowi kredowemu, tak bardzo w Polsce rozpowszechnionemu, a takze
angielskiemu marglowi kredowemu, pdinocno-francuskiej craie tufau
i marglowi kredowemu poélnocnych Niemiec. Takze jezeli porowna-
my wystepujace w tych utworach skamieniatos$ci, ktére podzniej do-
ktadniej wylicze¢, ze skamieniato$ciami, pochodzacemi z innych kra-
jow, to odpowiadaja one zupetnie skamieniato$Sciom grubej albo dol-
nej kredy. Z tego powodu, jak rowniez ze wzgledu na to, ze pod
temi skatami znaleziono wapien jurski, opisane warstwy moga by¢
zaliczone tylko do formacyi kredowej.

Dalsze rozwazanie sktadu formacyi kredowej doprowadza nas
do wniosku, ze oprocz zwyczajnego marglu kredowego i nalezace-
no do niego gipsu, inne warstwy nie wystgepuja stale w tern dol-
nem pigtrze formacyi kredowej, lecz sg ograniczone tylko do pew-
nych przestrzeni. Tego dowodzi probny szyb w S.olcu migdzy
Stopnicg a Nowem Miastem Korczynem, potozony okolo 14 mili
na wschdd od Szczerbakowa. Byl on przebity w tej samej forma-
cyi, niedaleko stabego zrodita stonego, wyplywajacego =ze starej
studni, i dat wynik nastgpujacy:

Szyb poszukiwawczy w Solcu.

A) Zast¢puja miejsce gliny plastycznej nad kreda

— sazni 40 cali ziemia ros$linna i piasek

21 ’ —,, niebieski i szary, ttusty il tupkowy z od-
tamkami drzewa bitumicznego 1 malemi
muszlami (Erycina pellucida)

— ¥ 4 ,, margiel
— 1 bardzo ttusta glina plastyczna
2 45 szaro-niebieski it marglisty

B) 14%*8 sazni. Gips.
I1sgzen 60 cali szary, zbity gips

6 60 ,, ten sam gips z selenitem

4 40 ,, czysty, zolty i szaro-biaty selenit

1 — ,,  selenit, zmieszany z wielka ilo$cig szarej
gliny marglistej

— ., 20 ,, it szary

C) Poktad wapienia, podobnego do jurskiego, czyli twarda
kreda grubos$ci 5's sazn.

1 sagzenn 30 cali mocny szaro-bialy i szaro-plamisty, zawie-
rajacy krzemienie, wapien, warstwy kto-
rego upadaja pod katem 8° ku podinocy

— » 50 ,, jasny, druzowaty, mocny, niekiedy zielo-
nawo-zabarwiony wapief, zawierajacy po-
jedyncze biate ziarnka ikrowcowe idrobne
ziarnka chlorytu, trudny do odrdéznienia
od niektdorych odmian wapienia jurskiego

1 » 20 , taki sam wapien, tylko nie druzowaty,
i nieco wigcej marglisty
1 - 70 ,, Dbiaty, pryskajacy (przy uderzeniu) wa-

pien z partyami jeszcze jasniejszego wa-
pienia litograficznego; niektére warstwy
sa-zupelnie; szare, mocniejsze i zawieraja
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bardzo wiele podobnych do rogowca,
elipsoidalnych partyi ciemniej zabarwio-
nego wapienia, zmieszanego z wielu ma-
temi muszlami, oraz ziarnami i krysztata-
mi kwarcu; jeszcze inne warstwy sg mar-
gliste i zawieraja zielone ziarna

D) Kreda chlorytowa.

— sazni 70 cali mocny, szary margiel kredowy z male-
mi muszlami R
— 70 gliniasty, zielonawo-szary margiel, zmie-
szany z bardzo wielka iloScig chlorytu,
albo tak zwanej ziemi zielonej. Niektore
warstwy sktadaja si¢ z charakterystycz-
nej kredy chlorytowej, zawierajacej ziar-
na chlorytu, wielko$ci grochu, i skorupy
catillusa, zamienione na wapien wtoknisty,
1 36 kreda chlorytowa =z wielu skamieniato-
$ciami, migdzy innemi takze =z echinita-
mi z rodzaju Cidaris; bardziej w gtab
kreda staje si¢ zd6tta i nieco druzowata
—_ ., 4 warstwa szaro-biatego, czystego, bardzo
zbitego 1 mocnego wapienia, zawieraja-
cego niezmierng ilo$¢ kredowo-biatych dro-
bnych muszelek (Pectunculus) i bardzo
drobnych czarnych ziarn krzemienia.

E) Margiel kredowy.

— sazni 36 cali ochrowo-z6ity wapien marglisty

2 41 zwyczajny, szaro i zielonawo zabarwio-
ny, margiel kredowy

50 sazni 57 cali cata glebokos$¢ szybu.

Dalej wiercono jeszcze 20 sazni w zwyczajnym, biatym marglu
kredowym.

Roéznica tego przekroju w porownaniu ze szczerbakowskim
polega na tern, ze tu miedzy gipsem a kreda chlorytowa znajduje
si¢ poktad 5°|8 sazni gruby twardej kredy czyli wapienia, podobne-
go do jurskiego, czego niema w przekroju szczerbakowskim.

Poszukiwania kolo Gadawy.

Trzeci szyb niedaleko zrédta stonego kolo Gadawy, migdzy
Buskiem a Solcem dal rezultat nastepujacy:

— s3zni 10 cali ziemia ro$linna i piasek

1, Ho m szary it tupkowy
1 ¢ — o9 nicbieskawo-szary il z pirytem
— e 111/*'» glina marglista
4 4 — 49 niebieski it tupkowy, zawierajacy kawat-
ki gipsu i drzewa bitumicznego
5 70 niebieskawy, kruchy i z warstewkami

biatego piasku i z bardzo silnym dopty-
wem//stabo-slonej- wody
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— sgzni 70 cali zbity it niebieskawy

—_ 10 margiel szary
— 20« - szary il marglisty
— 9 ,, szary mocny wapien
— n 30 szaro-biaty gips zbity
— 31 it szaro-niebieski
—_ ., 23, biaty margiel
— n 46 szary zbity it
3, 47 margiel zmieszany z gipsem
— ., 15 szary it
2, 30 » bardzo mocny margiel kredowy z bardzo
wielka iloscia wody
» 60 o mocny wapien z dlugg, w rodzaju zyty,
szczeling wodna
1 10 mocny margiel kredowy z krzemieniami

i otwartg 6" szeroka szczeling wodnag

23 saznie 747a cali cata glebokos$é szybu.

Poszukiwanie koto Owczar.

Obok zrédet stonych niedaleko wsi Owczary koto Buska ko-
pano réwniez szyb poszukiwawczy, ktéry wykazatl znowu inne na-
stgpstwo warstw a mianowicie:

- sazni 20 cali ziemia roS$linna

— 10 ,,  zoltawo-szary piasek
B 50 _  zoltawo-biata glina, zawierajaca ku doto-
wi wiele but krzemiennych
— 13 ,, bialy margiel
— , 20 n niebieskawy it z kawalkami marglu
— 2 gips blaszkowy
—_ ., 8 it niebieskawy
45 mocny szary margiel prazkowany
1 w 10 w to samo z krzemieniami i niewielka ilo-
$cig gipsu
n 70 to samo bez gipsu, ale z bardzo silnym

przyptywem wody, zawierajacej 1°/osoli,
(zielonawo zabarwionej)

10 sazni 10 cali cata gitebokos$¢ szybu.

Dwa ostatnie poszukiwania wykazaly, ze grubo$é gipsu jest
roéwniez bardzo rozmaita, gdyz tutaj wystgpuje on w Dbardzo cien-
kich warstwach i zupelnie podrzg¢dnie, gdy tymczasem w Szczerba-
kowie i Solcu znajduja si¢ o wiele grubsze warstwy gipsu. Tak
koto Owczar i Gadawy, jak i koto Solca pokazuje si¢, ze wsrdd
zwyczajnego marglu kredowego wystgpuja takze cienkie warstwy
wapienia zbitego albo twardej kredy. Kolo Owczar margiel kredo-
wy jest o wiele mocniejszy 1 bardziej zbity, niz koto Szczerba-
kowa.
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§ 85 (186).
Grupa gornejeomigkkiej kredy, albo kredy do pisania.

Skata, stanowiaca gdérna grupe¢ formacyi kredowej, jest daleko
bardziej jednostajng niz utwory dolnej grupy. Jest to wylacznie
migkka kreda do pisania, badz to biata jak $nieg, badz tez jasno-z061-
tawo zabarwiona. W wojewddztwie lubelskiem jest ona prawie
zawsze ochrowo-zo6tto plamista lub prazkowana wodorotlenkiem ze-
laza. To zabarwienie kredy pozostaje w najsSci$lejszym zwiazku
z wystepowaniem skamieniatosci, poniewaz powierzchnia zawartych
w skale zoofitow i muszli jest prawie zawsze z0lto zabarwiona, skad
wypada wnosi¢, ze ciala zwierzgce musialy spowodowaé wydzielenie
si¢ wodorotlenku zelaza.

W dzisiejszem Krolestwie Polskiem najbielsza i najlepsza kre-
da znajduje si¢ koto Chelma, Rejowca i Zamoscia, a kreda z pierw-
szej miejscowos$ci ma nawet techniczne zastosowanie. Krzemienie,
ktore w innych krajach tak licznie w miekkiej kredzie wystepuja,
sg tutaj rzadkie. Wigcej ich =znajduje si¢ w znacznie migkszej
kredzie z okolicy Grodna. Okolica Krzemiefnca na Wotyniu i Ho-
rynki, o 6 mil od niego oddalonej, dostarcza rowniez znakomitej
kredy, ktora zawiera ogromng ilo§¢ wielkich, czarnych bul krze-
miennych z dobrze zachowanymi echinitami.

We wschodniej Galicyi i w przylegajacej do niej czesci Podola
rosyjskiego krzemienie znajduja si¢ o wiele liczniej, niz w dzisiej-
szym Kroélestwie Polskiem, tak w kredzie miekkiej, jak iw marglu kre-
dowym. Przedmiot ten byl zbadany szczegélnie dokladnie przez
Hacquet’a, ktoremu zawdzigczamy dwie analizy kredy polskiej
mianowicie: a) marglu kredowego z krzemieniami z okolicy Niznio-
wa 1 b) kredy do pisania z Wolynia.

a. b.

Wapno 39,58 47,0
magnezya - 8,0
kwas weglowy 16,26 33,0
krzemionka 26,46 7,0
glinka 17,70 2,0
tlenek zelazowy - 0,5
100,00 97,5

strata 2,5

Ja sam analizowalem kilka odmian kredy z dzisiejszego Kro-
lestwa Polskiego a mianowicie:

c) szary margiel kredowy z Wodzistawia w Krakowskiem,
d) biaty, bardzo czysty, plytowy, rozpryskujacy si¢ margiel
kredowy z Buska,

e) piaszczysty margiel kredowy albo krede grubag z Kazi-
mierza,

1) kred¢ do pisania z Chetma.
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c. d. e. f.

Wapno 42,5 50,25 37,50 54,50
magnezya — 0,50 0,25 1,25
krzemionka 8,5 6,00 12,50
glinka 14,0 3,00 8,15 $lad
wodorotlenek zelaza - 0,50 1,25 0,25
kwas weglowy 32,25 38,40 28,60 42,40
mechanicznie zmiesza-
ne ziarna piasku i tu-
ski miki 1,00 9,25
woda 1,25 0,75 1,50 0,50

99,50 99,40 99,0 99,90
strata 0,50 0,60 1,0 0,10

Hacquet analizowal takze dwa rodzaje k zemieni z kredy ga-
licyjskiej a mianowicie:

g) bialy tak zwany niedojrzaly krzemien ze Zbrucza i

h) czarny krzemien z Podola.

o h.
Krzemionka 70,41 82,29
glinka 17,91 9,38
wapno ilo$¢ zmienna 5,41— 13,0 2,29
tlenek zelazowy 0,83— 1,60 0,20
woda i kwas weglowy 5,43 -
woda 1 cze$ci bitumiczne — 5,84

100,00 100,00

§ 86 (1387)

Utwor gipsu, nalezgcy do formacyi kredowej *).

Gips spotykamy zwykle w postaci nieregularnych mas (skta-
dow) w wapiennych i piaszczystych formacyach osadowych i to nas
upowaznia do przypuszczenia, ze powstal on w inny sposdb niz
wapien, piaskowiec i margiel. Utwor gipsu, o ktéorym teraz mowié
bede, wystepuje wprawdzie w postaci bardziej jednostajnych warstw,
niz gips jamisty w Cechsteinie (Schllottengyps), albo gips, towarzy-
szacy soli kamiennej w wapieniu muszlowym, lub tez gips w karpac-
kich ztozach soli, jednakze rowniez nie jest on stalg cze¢écig sktadowa
i nie tworzy rozlegtych poktadow w marglu, lecz wystepuje tylko
w pewnych okolicach i do tego w odosobnionych miejscach. Oko-
lica, w ktorej gips ten najobficiej wystepuje, jest przestrzen miedzy
Pinczowem, Buskiem a Nowem Miastem Korczynem w dolinie dol-
nej Nidy. Tutaj zajmuje on nast¢pujace przestrzenie:

1) Wielka ciagta przestrzen od wsi Bogucice koto Pinczo
przez Morzgcin i Widowe prawie az do Nidy koto Krzyzanowic;

*) Gips ten nalezy nie do formacyi kredowej, lecz do trzeciorzedowej
(miocenieznej). (Przyp. thum.)



181 -

z drugiej strony rozposciera si¢ przez Kostki, miedzy Zagoscia
a Winiarami, przez Wetcz i Siestawice koto Buska i dalej przez
Zbtudowice, Hotel Zielony, Skorocice, Latanice az do Gluz.

2) Mniejsza odosobniona partya pokazuje si¢ na podinoc od
Buska mig¢dzy wsiami Natolg a Lagiewnikami.

3) Miegdzy Broning a Owczarami koto Buska u stéop gor
utworzonych z warstw trzeciorzgdowych.

4) W plaskiej, kotlinowatej nizinie mig¢dzy wsiami Owczary,
Penczelice i Radzanow gips tworzy pagoérki i mate wzniesienia.

5) Kolo Bilczowa tworzy on liczne wzgérza na zachdéd 1 na
wschod od wsi.

6) Wazki pas albo grzbiet gipsowy ciagnie si¢ wzdluz Nidy
od Kobylnik przez Sielce do Gorystawic kolo Wislicy; do niego
nalezg takze liczne odosobnione pagoérki gipsowe miedzy Wislica
a Gorystawicami i migdzy ta wsig a Hotelem.

7) Inny, bardziej wyniosly, grzbiet gipsowy zaczyna si¢ koto
Hotelu, sktada si¢ z kilku réownolegltych i1 porozrywanych pasm
wzgorz, ktoére tacza si¢ koto Gorek i siggaja stad przez Badrzycho-
wice 1 Strozyska az do Uciskowa. *) Widocznie grzbiet ten jest
tylko wystajaca czeScig wielkiego ztoza gipsu, poniewaz na potud-
nie stad przebito znowu gips szybem w Szczerbakowie, a z tamtej
strony Nidy kolo Czarkowy gips wystgpuje znowu na po-
wierzchni¢. Z drugiej strony, ku poéinocy, znajduje si¢ on takze
pod marglem i gling plastyczng, jak tego dowodzi szyb kolo Solca.

8) Zupelnie oddzielnie od tych, bardziej z soba w zwiazku
stojacych, partyi gipsu wystepuje on dalej ku poédilnocy pod wapie-
niem grubym i mtodszymi utworami trzeciorzgdowymi, wydobywajac
si¢ stozkowato na powierzchnieg, raz kolo miasta Staszowa, a po-
tem wielu pojedynczymi matymi pagoérkami miedzy wsiami Gardato-
wice, Sedziejowice 1 Stawiany, pomig¢dzy Chmielnikiem a Pinczowem.

Na potudnio-zachdéd od Nidy az do Krakowa, na przestrzeni,
gdzie gruba warstwa gliny pokrywa margiel kredowy i gdzie od-
stonigcia skat tylko w dolinach si¢ trafiaja, znajdujemy wprawdzie
jeszcze w wielu miejscach gips, ale tutaj juz nie wyst¢puje on tak
obszernie jak z pdéinocno-wschodniej strony Nidy. Znam go w tych
okolicach“koto Kamiennej na potudnie od Wislicy, z potudniowej stro-
ny miasta Dzialoszyc, na podélnoc od Skalbmierza, dalej w okolicy
Proszowic, koto kosciota w Koniuszy, na poédinoc od Jazdowic, na
potudniowym stoku doliny Szreniawy, koto Polekarczyc, niedaleko
karczmy w Przestawicach, kolo Rawalowic, Pietrzejowic, na dro-
dze z Proszowic do Krakowa; dalej kolo Toniag na pdéinoc od Kra-
kowa za Bialym Pradnikiem, i $lady koto Domico 12 mili na potud-
nie od Iwanowic, niedaleko od granicy wapienia jurskiego. Po-
szukiwania soli, robione niegdy$ przez kasztelana Kluszewskiego
i Carosiego w Krzestawicach i Dlugni koto Mogity, na wschdéd od

*) W rzeczywistosci wystepowanie gipsujest nieco inne, niz podane tu prze.
Puscha (Poréwn. Mapg geologiczng czg$ci guberni  Kieleckiej S. Kontkiewiczaz
Pam. Fiz. T. II.) (Przyp. thum)
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kowa, wykazaly tam rowniez obecno$¢ gipsu. Jezeli pociagniemy
w mys$li lini¢ od Skaty do Pinczowa, to na pdéinoc od niej nie znaj-
dujemy juz gipsu.

Jezeli rsi¢ zwrocimy na zachdéd od Krakowa, to dopiero
w Goérnym Slasku po obu stronach Odry znajdujemy znowu gips,
ktory pod wszystkimi wzgledami odpowiada gipsowi polskiemu.

Juz zewngetrzny wyglad powierzchni ziemi zdradza istnienie gipsu,
gdyz tam, gdzie on wystepuje na powierzchni ziemi w niewielkich ma-
sach, tworzy strome, bardzo porozrywane S$ciany, zlozone =z wiel-
kich krysztatow selenitu. btyszczacych juz zdaleka w $wietle sto-
necznem 1 tern bardziej wpadajacych w oko, ze wyrastaja na tagod-
nych stokach wzgérz i ciagnag si¢ po bokach nizin na podobien-
stwo raf. W ten sposob bardzo charakterystycznie wystepuja skatly
gipsu wzdtuz potudniowego stoku wzgérz koto Zagoscia, Winiar,
Hotelu, Goérek i Gorystawic. Odosobnione wzgbdrza gipsowe WwWy-
gladaja jak mate reduty 1 bastyony z wyskakujacymi katami, jak
np. koto Wisiicy, Gardatowic i Bilczowa. Takze liczne zapadnigcia
ziemi zdradzaja gips tam, gdzie jest pokryty ziemia ro$linna.

Glowna masa utworu gipsowego sktada si¢ z selenitu albo
gipsu blaszkowego barwy popielatej, zadymionej, zo6ltawo-biatej,
albo wybitnie miodowo-z6ttej. czasem prawie hyacyntowo-czerwonej.
Gips ten tworzy wielkie, czesto na 3—4 stoép dhlugie, krysztaty, kto-
re albo stoja pionowo obok siebie, albo przerastaja si¢ we wszyst-
kich kierunkach i zostawiajag migdzy soba puste przestrzenie; albo
tez caly poktad gipsu jest pionowo stupkowo rozcztonkowany,
a w kazdym shlupie zbiegaja si¢ krysztaly blizniacze swoimi waski-
mi klinowatymi koncami wzdtuz linii osiowej stupa, tak ze caty
stup jest ztozony z kawatkéw klinowych, ktoére nadaja Scianom
tych skat pierzaste prazkowanie. Ta szczegoélna budowa jest cha-
rakterystyczng dla tego utworu gipsowego; nie znajdujemy jej
w gipsie karpackiej formacyi solonosnej, a staba tylko analogie
tego widzimy w paryskim gipsie trzeciorzgdowym. Puste przestrze-
nie migdzy krysztalami wypelnione sa czgsto szarym marglem albo
gling marglista, ktore zawsze towarzysza temu gipsowi. Tu i ow-
dzie masa marglowa zyskuje przewage i wtedy tkwia w niej nie-
regularnie wcisnigte badz to pryzmatyczne, badz tez soczewkowate
krysztaty selenitu, ktore skupiaja si¢ czasem w okraglawe butly jak
np. koto Koniuszy i Przestawic, a takze w Dyrztowicach (Dir-
schel), Kietrzu (Kotscher) i w Krzyzkowicach na Slagsku. Obok
gipsu blaszkowego znajduje si¢ najcze$ciej gips zbity, ktory jest
albo zupetnie biaty (alabaster) albo w pomieszaniu z marglem za-
barwiony jest na szaro Inb zoltawo: przechodzi on w gips bardzo
miatkoziarnisty izawiera pojedyncze krysztaty i partye krystalicz-
nego selenitu. Ten gips zbity tworzy osobne zloza np. w szybie
w Solcu, takze kolo Szczerbakowa, Jazdowic, Polekarczyc, Dziato-
szyc 1 w wielu innych miejscach, i ma do pewnego stopnia =zlaze-
nie tupkowe. Najpi¢kniejsze zloza bialego alabastru, ktoéry ma
techniczne zastosowanie, znajduja si¢ w Galicyi koto Meduchy,
Szczerca, Mikuliniec i Trembowli, koto Mielnic nad Dniestrem i w
Czarnokozienicach na Podolu. Gips zbity bywa takze cze¢sto przero-
$niety marglem 1 ,z, nim, zmieszany a pod Koniusza niedaleko
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Proszowic, ke¢to Szczerca i Babina w Galicyi i w Thalhauser
na Gornym Slasku znajduje si¢ w nim wpry$nigta czysta siarka.
Czasem gips jest tak S$ciSle zmieszany z marglem, na ktérym jest
utozony, ze tworzy rodzaj marglu gipsowego. W innych miejscach
szary zbity gips jest tak przeniknigty substancyami bitumicznemi,
ze potarty wydaje taki sam zapach jak wapien cuchnacy (antrako-
nit, Stinkkalk).

Gips wtoknisty i pstre gliny margliste, wtasciwe innym utwo-
rom gipsowym, nie wystepuja tu wcale gdyz tylko w marglu
kredowym znajdowano tu iowdzie bardzo nieznaczne przerosty gipsu
wloknistego, ale w masowych ztozach gipsu niema ich wcale. Andrze-
jowski podaje tylko nieco gipsu wloknistego na stokach wzgorz
koto Kudryniec nad rzeka Zbruczem na Podolu. Réwniez i anhydryt
nigdy nie wystgpuje razem z opisywanym gipsem; nie zauwazylem
takze w nim wyraznego uwarstwienia.

§ 87 (188).
Zloze siarki w Charkowie.®

Wspomniatem juz, ze gips i towarzyszacy mu margiel zawie-
raja tu i owdzie czysta siarkg¢, jako obcy minerat. Najwazniejsze
miejsce wystgpowania tego rodzaju jest w Czarkowie nad Nida,
gdzie mineralu tego znajduje si¢ tak wielka obfito$¢, ze z korzyscia
moze by¢ wydobywany. Utwor siarki w Czarkowie porownywano
z siarka ze Swoszowic pod Krakowem, poniewaz tu i tam siarka
wystepuje w szarym marglu, ale pomini¢to inne wielkie rodznice
mie¢dzy obu sposobami wystgpowania, mianowicie, ze w Czarkowie
niema gipsu wloknistego i zbitego ani drzewa bitumicznego, ktore
si¢ znajduja w ztozu swoszowickiem; z drugiej strony niema w Swo-
szowicach wielkich mas selenitu, ktére pokrywaja poktady siarki
w Czarkowie.**)

Ztoze siarki w Czarkowie nie stanowi regularnego poktadu,
lecz jest zupeinie nieprawidlowem, tak iz nawet prawdziwy ksztalt
jego jest jeszcze catkiem nieznany. Na zachodnim stoku doliny Nidy
we wsi Czarkowie i w stron¢ wsi Stary Korczyn wystepuja na po-
wierzchni tu i owdzie pod gruba powtloka gliny potezne lawice se-
lenitu, ktore zapadaja ku pdilnocy w stron¢ Nidy. Jezeli przebije-
my te tawice w kierunku poziomym, to znajdziemy wzdluz tej wsi
potgezna mas¢ szarego marglu, poprzerastanego czysta siarka; jest
to wtlasnie tak zwane zloze siarki. Przebijajac si¢ dalej ku (potu-
dniowi, spotykamy zwyczajny, bialy margiel kredowy z licznymi ga-
tunkami echinitéw 1 catilluséw; jest on wyraznie uwarstwiony
i ma upad ku poéinocy, iz tego powodu mowi si¢, ze zloze siarki

*) Zloze siarki w Czarkowie nalezy tak samo jak gips nie do formacyi kredo-
we, lecz do trzeciorzedu (miocenu). (Poréwn. Zarys geologiczny strony poludniowo-
zachodniej guberni Kieleckiej A. Michalskiego. Pam. Fiz. T.IV 1884). (Przyp. tlum.)

*¥)  Oba zloza siarki: w Czarkowie i w Swoszowicach naleza do tej samej
formacyi trzeciorzedowej (miocenicznej)/ (Przyp: thum.)
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lezy na marglu kredowym a nadktad tego zloza tworzy selenit.
Nowsze badania wykazaty, ze w marglu pod tern zlozem powta-
rzajg si¢ jeszcze kilka razy warstwy, zawierajace siarke, a wigc
ten takzwany poktad siarkijest tylko czesciag masy marglu, przepetnio-
na czysta siarka, itak samo jak margiel kredowy catej okolicy, taczy si¢
z utworem selenitu. Masa marglu, w ktéorej tkwi siarka, jest nieco
wigcej szara (?) imocniejsza, niz reszta marglu, i bywa czg¢sto prze-
ro$nigta gipsem, tworzacym pigkne druzy rdéznych postaci krysta-
licznych, ktore czeSciowo moga jeszcze 1 teraz powstawaé. W tem
ztozu znajduja si¢ proznie, wypelnione naciekowymi zo6itym i brunat-
nym rogowcem i chalcedonem, powleczonym delikatnymi, malymi
krysztatkami gipsu i miatka siarka. W gornej czegsci ztoza cala
masa ulegta, jak si¢ zdaje, rozktadowi w znacznym stopniu; sktada
sic bowiem z samych ostrokanciastych odtamkoéw zbitego marglu
siarkono$nego, spojonych migkkim marglem. W tej masie roztozonej
znajduja si¢ najpigkniejsze druzy gipsu, oraz stalaktyty rogowco-
we 1 chalcedonowe. Siarka jest wro$nigta w mas¢ marglowa
w postaci kropelek i kulek wielkosci od ziarna prosa do orzecha
wloskiego, a przy jeszcze wigkszych wymiarach ziarna te zlewaja
si¢ jedne z drugimi i tworza zbite masy znaczniejszej rozciggtosci.
Najrzadszg jest siarka zbita barwy jasno-stomiano zbitej i izabelo-
wo-z0ltej, najczestsza—barwy siarkowo-zoéttej, przechodzacej w wo-
skowo-z61ta albo oliwkowa. Najpigkniejsza odmiana, jakiej gdzie
indziej nie widzialem, jest drobno-gronkowa albo nerkowa oraz
inna, w ktorej siarka wystepuje w postaci odosobnionych kulek na
cienkiej powloce gipsowej. W roztozonej cze¢$ci poktadu znajduje si¢
takze wtasciwy miat siarkowy, bardzo podobny do sublimowatiej
siarki wulkanicznej. Najrzadsza jest siarka krystaliczna, chociaz
posiadam 1 stad bardzo wielkie i wyrazne krysztaty, ktore byty jna-
ro$nigte na mocnym nieco popekanym marglu krzemionkowym.
Znana dotychczas dlugosé tego bogatego poktadu siarki wynosi
okoto 8 mili, jego grubo$¢ podaja na 4 saznie, ale ja sam widzialem
wiele miejsc, gdzie grubo$§é jego powinna wynosi¢ przynajmniej
8—10 sazni. Przy wielkiej nieregularnos$ci ztoza i réwnie niepra-
widtowo prowadzonej odbudowie rabunkowej nie mozna nic po-
wiedzie¢ napewno ani ojego grubosci, ani o rozciggtosci i upadzie.
Ztoze to jest z pewnos$cig najbogatszem zlozem tego rodzaju oprocz
Wtoch i Kadoboja w Kroacyi. Przy nieco wigkszej roztropnosci
gbérniczej 1 hutniczej niz dzisiaj, obecne roczne wydobycie siarki
(5—6000 centnaréw) mogtoby si¢ tatwo podwoi¢ i pomimo tego by-
loby na wiele lat zapewnione; rownoczes$nie mogltyby si¢ zmniejszy¢é
koszty produkcyi.

$ 88 (189)
Rozpadliny ijaskinie w gipsie

W gipsie trafiajag si¢ bardzo cze¢sto szerokie i daleko w glab
siggajace szczeliny, ktore nadaja bardzo porozrywany i poszarpany
wyglad pasmom wzgoérz, zgipsu zlozonych. Oprocz tego znajduje
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si¢ w nim wiele jaskin, nieprawidlowej postaci, ktore, tak samo jak
w wapieniu jurskim, sa takze szczelinami, rozszerzonemi w niekto-
rych miejscach, przewaznie na przecigciu si¢ jednych z drugiemi.
Jaskinie te cze¢sto nie maja wcale wyjScia na powierzchnig, lub tez
wychodza tylko w postaci wazkich szczelin; przykrycie ich stanowi
nieraz tylko niegruba warstwa zbitego gipsu lub wapienia, podobne-
go do dymnej waki (Rauchwacke), i ziemia roslinna, a wskutek te-
go zapadaja si¢ one czesto i powoduja lejkowate zaglgbienia na po-
wierzchni ziemi. Wiele z tych jaskin jest zupeinie ukrytych, ale
istnienie ich zdradza gluchy odgtos, jaki wydaje ziemia przy prze-
jezdzaniu w tych miejscach; stajag si¢ one widocznemi dopiero
wskutek zapadnig¢é, jakie prawie co rok tutaj si¢ tworzag. W oko-
licy Gardatowic, migdzy Buskiem a Zagos$cia, kolo Natoli, Lagiew-
nik i Bilczowa codziennie prawie mozna widzie¢ te zjawiska. Naj-
wigksza z jaskin, ktore ja sam w gipsie ogladatem, jest jaskinia
niedaleko wsi Skotniki Mate; znajduje si¢ ona w zbitym 1 bardzo
miatkoziarnistym gipsie, zmieszanym z krysztalami selenitu; S$ciany
jej sa pokryte pigknym, biatym i miodowo-z6itym selenitem bla-
szkowym, ktory sptywajaca woda w dziwne ksztatty wyplukata.
Przez wie§ Skorocice przeptywa w kierunku z poélnocy na potudnie
maty potok wsréd samych wzgdrz selenitowych: szereg matych
jaskin potaczony jest tu dlugiemi szczelinami, przez ktore potok
czesto wigcej niz 100 krokéw pod ziemig przeplywa i na drugim
koncu znowu si¢ na powierzchni ukazuje. Tutaj widaé wyraznie,
jak potok co rok glgbiej si¢ wrzyna, rozpuszczajac gips i unoszac
go ze soba, i w ten sposob tworzy coraz to nowe jaskinie. Koto
Skorocic znalaztem tez do$¢ wielka jaskini¢, odznaczajaca si¢ tern,
ze woda, sptywajaca z jej stropu po S$cianach gipsowych, pokrywa
je pieknym krzaczkowatym naciekiem gipsu,jakiego w innych gro-
tach gipsowych nie widziatem. Skata, w ktorej si¢ znajduje ta ja-
skinia, jest dymno-szarym selenitem, a S$ciany jej wygladaja tak,
jak gdyby pojedyncze krysztaty gipsu byly wcisniete w migkka
mas¢ marglista. Na przestrzeni od Skorocic do Chotelu znajduje
si¢ wiele takich jaskin i zapadni¢¢ ziemi. Potok mig¢dzy Natola a
Lagiewnikami koto Buska ginie takze w podziemnych rozpadlinach.
Najciekawszg ze wszystkich warstw gipsu znaleziono w kopalni
siarki w Gzarkowie. Na godrze, na ktérej wznosi si¢ tam zamek
ksigcia Radziwilta, znajduje si¢ wiele wazkich, lejkowatych zapad-
lisk, ktére z powierzchni dochodza przez selenit az do poktadu
siarki. W roku 1815 natrafiono chodnikiem, prowadzonym od
sztolni Wincentego pod tak zwanym szybem ogrodowym, jeszcze
o 6 sazni dalej, na znaczna jaskini¢, ciagnaca si¢ az pod ten szyb.
Poktad siarki tworzyl tu wypuklenie nad jaskinig, ktorej S$ciany
pokryte byly naciekiem wapiennym, oraz druzami gipsu i szpatu
wapiennego; w sklepieniu znajdowatl si¢ otwor, przez ktdéry jaskinia
w znacznej czg¢sci zostala wypetnionag brunatno-zéttym i czarnia-
wym ilem i ziemig ro$linna, przyniesiong przez wode¢ z powierzch-
ni; w ile tkwily odtamki marglu réznej wielkosci 1 wielka
ilos¢ mato zmienionych ko$ci zwierzat ladowych, szczegodlnie zgby
przezuwaczy, koni, potamane kos$ci konczyn i kregi, zab jakiegos$
migsozercy i gltowa dlugosSci[Jl5/[cali;) wildolnej szczgce ktorej tkwit

13
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zakrzywiony kiel dlugosci 5 cali. Widocznie koS$ci te nie naleza
do utworow marglu kredowego i gipsu, lecz jaskinia mogta stuzy¢é
w dawnych czasach za mieszkanie jakiemu$§ mig¢sozercy, ktory tu
zaciggat swoja zdobycz i pozeral ja, jak to 1 dzi§ jeszcze robia
hyeny.

§ 89 (190).
Uwarstwienie.

Zaréwno dolna gruba kreda, jak i gérna kreda do pisania
sa zawsze uwarstwione. Zwykle warstwy maja 6—8 cali grubosci,
rzadziej mniej, a w niektéorych okolicach, jak np. w Lubelskiem,
grubo$¢ ich dochodzi do 1 lub 2 stéop. Rozpatrywane jako catose,
maja te warstwy poziome potozenie, a spotykane tu i1 owdzie po-
chylenie ich jest tylko miejscowe i nie podlega zadnemu ogdlnemu
prawidlu. Tam gdzie formacya kredowa lezy na starszych forma-
cyach, uwarstwienie jej zalezne jest od tamtych, jak np. w dolinie
Iwanowickiej, gdzie margiel kredowy spoczywa na wapieniu jur-
skim. Margiel kredowy albo gruba kreda chlorytowa, posiadajac
grubo-tupkowg budowe i wystepujac na przemian z warstwami mar-
glisto-gliniastemi, bywa wyrazniej uwarstwiona niz mig¢kka kreda
do pisania. Zato utwory gipsowe nie pokazuja zadnego uwarst-
wienia, a to, co tu i owdzie uwazano za uwarstwienie, jest tylko
przypadkowem popgkaniem w jednym kierunku, ktore nie bywa
nigdy jednakowe na dwu sasiednich pagérkach gipsowych.

§ 90 (192)
Zrédta.

Charakterystyczna cecha polskiej formacyi kredowej a miano-
wicie dolnej jej czeSci czyli marglu kredowego wraz z jej utwora-
mi gipsowymi, jest wystgpowanie sltabych zrédet stonych 1 bardzo
wielu tak zwanych zrédet siarczanych. Zrodta stone sa znane
szczegbdlnie w dolinie Nidy od Buska az do Wisly i tworza w niej
dwa rownolegte pasy, ciagnace si¢ z zachodo-pdinoco-zachodu ku
wschodo-potudnio-wschodowi, rownolegle do rozciggtosci warstw tej
formacyi. Glowny pas zaczyna si¢ na zachodzie o pét mili na po-
tudnie od miasteczka Buska, gdzie z dwoch starych, teraz zabitych,
szybow solnych, wykopanych za panowania kréla Stanistawa Augu-
sta, wyplywaja stone zrdédta. Na tych szybach byta wtedy =zatozo-
na przez towarzystwo, pozostajace pod kierownictwem hrabiego
Beusta, mata salina, ktoéra upadia dopiero w roku 1796, gdy ta
czg$¢ kraju dostata si¢ pod panowanie austryackie i byla polaczo-
na z obfitujaca w so6l Galicyg. Carosi i Ferber, ktorzy przed urza-
dzeniem tej saliny w latach 1778 i 1781 objezdzali Polske z rozka-
zu krola Stanistawa Augusta w celach geognostyczno-goérniczych,
pozostawili nam sprawozdanie z tych podrdézy chociaz niezupelnie
doktadne. Wedlug 'Ferbera “jeden' “szyb mial woéwczas 100 stop
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glebokosci, ale solanka byla w nim bardzo staba, poniewaz wiele
wody stodkiej ze wszystkich stron doplywalo. Drugi szyb miat
112 stop glebokosci i zZrodto w nim bylo mniej siarczane a bardziej
stone, tak ze na 48 czesci wody dawalo 1 czg$é¢ nieczystej soli
kuchennej; wedlug tego, przyjmujac cie¢zar gatunkowy warzonki na
1,918, solanka musiataby zawiera¢ 3,9% soli, co jadnak prawdopo-
dobnie byloby nieco za wiele. Obecnie solanka, tak jak wyptywa
ze starych szybow, zmieszana z wielkg iloscia wody stodkiej, za-
wiera najwyzej 2°/0 soli i osadza bardzo wiele siarki oraz czarnego
i czerwonego szlamu.

O ¢wieré mili na potudnio-wschéd od Buska lezy kotlinowata
dolina Owczar, wsérod ktorej, nieco na poludnie od tej wsi, znaj-
duje si¢ okragte, otoczone niewielkimi pagoérkami marglowymi,
bagniste zaglebienie, robiace wrazenie dawnego, pdzniej prawie wy-
roOwnanego, zapadnigcia ziemi. W tern zaglebieniu na gruncie bagni-
stym wyptywa 7 niewielkich, stabo stonych, mocno siarka cuchna-
cych zrodet, ktore uwazaé nalezy za oddzielne ujscia jednego 1 te-
go samego glownego zrddla; woda tych zrddet jest mleczno-megtna
i daje czarny szlamowaty osad.

O p6t mili na potudnio-wschdéd od Owczar lezy wie§ Barandw,
za ktérg znowu o l/s In'* w kierunku wschodnim, w ptlaskiej wa-
nienkowatej dolinie, wyplywa stabe zrodto stone; wlasciwie sa to dwie
kaluze mleczno-metngi, cuchnacej siarkowodorem wody z lekko
stonym smakiem. O *4 mili stad na poludnie a na wschod od wsi
Gadawy wida¢ dluga doling, ciagnaca si¢ z poludnia na podinoc,
w ktorej u stop pagodrka pokazuje si¢ zrodto czysciejszej i bardziej
stonej wody. Dalej na wschdéd migdzy miejscowosciami Maty Pia-
sek i Gadawa a ponizej wsi Kikowa, lezacej dalej na podinoc, juz
na wapieniu grubym, wyplywaja rowniez dwa cuchnace siarka
i stabo stone zréodta. Wreszcie ostatniem w tym pasie jest moc-
niejsze zrodto koto wsi Solec o mil¢ na pdéinoc od Nowego Miasta
Korczyna; tutaj w pos$réd bagna, pozostalego po starym stawie,
znajduje si¢ stara, pelna wody studnia, z ktorej wyplywa solanka,
bardzo zanieczyszczona powierzchowna woda; zrodto to pulsuje re-
gularnie, wydzieia z siebie banki gazu i stabo cuchnie siarkg.

Zrédta w drugim z wyzej wspomnianych paséw, biegngcym
rownolegle do pierwszego, tylko nieco dalej na polnoc, sa o wiele
mniej liczne ijeszcze mniej stone. Zaliczam tutaj stabo stone ale
mocno siarczane zrdédia, znajdujace si¢ wsrdod bagna kolo wsi Bu-
da, mi¢dzy wsiami Widuchowa i Palonki na drodze z Buska do
Szydlowa, a takze stone studnie we wsi Stupia koto Pacanowa.

Poza temi miejscami nad Nida nie znam na catej rozleglosci
marglu kredowego w Polsce zadnych innych zrodet stonych. Tylko
w jednem miejscu, we wsi Cze¢stoborowice niedaleko Piaskow w
okregu lubelskim, znajduje si¢ w marglu kredowym zrodlo, zawie-
rajace nieco soli kuchennej.

Zawarto$¢ soli we wszystkich wspomnianych zrodtach stonych
jest bardzo mata, a oszukiwania gornicze wykazaty, ze i w wigk-
szej gtebokosci, dokad nie dochodzi woda z powierzchni, zawar-
to$¢ soli nie o wiele jestiiwiekszg Iniz ‘blizko powierzchni. Prot.
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Kitajewski w Warszawie analizowal chemicznie wode¢ wielu z tych
zrodet i otrzymatl nastepujgce rezultaty:

zrodto w Solcu 1,867— 1,89%
Owczarach 1,38%
Busku 1,378%
Gadawie 1,2115%
Baranowie 1,154%
R Skotnikach 0,30%
wszystkich soli razem. We wszystkich tych stabych solankach
znajdowaly si¢ oprocz soli kuchennej wolny siarkowodor, gips
i siarczan magnezowy; nie zawieraja one tlenkow zelaza, ale zro-
dta z Owczar, Buska, Gadawy i Baranowa reagujag na czerwony
papier lakmusowy, wskazujac w ten sposéb na wolny sktadnik al-
kaliczny. Poézniejsze proby areometrem wykazaty, ze solanki z Sol-
ca i Gadawy zawieraly w gtgbokosci 50 i 10 sazni 2°/0 wszystkich
soli razem, a czasem i nieco wigcej, a solanka, ktdora niegdy$ wa-
rzono koto Buska, zawierata nieco ponad 2% soli kuchennej.
Jednakze trudno daé¢ wiare temu, aby te malo stone wody, ktore
si¢ saczyly w gornej czesci szybu szczerbakowskiego, mialy zawie-
ra¢ 3—4% wlasnej soli i nalezy przypuszczaé, ze ta mata ilos¢
wody, $ciekajacej po $cianach szybu i otwordéw, przedtem wierco-
nych, zwigckszata swa zawarto§¢ soli w ten sposdb, ze parowanie
jej wynosito wigcej, niz przyplyw, i ze przez dilugi czas zostawatla
ona w zetknigciu z marglem, ktéry posiada nieco stony smak na
powierzchni. Ze wzgledu na wyzej] powiedziane mozna przyjaé
za pewnik, ze wszystkie te zrdodta stone, nawet wtedy, kiedy nie
sa zanieczyszczone woda z powierzchni, zawieraja przecig¢tnie nie-
wiele wigcej, niz 2% soli. Dotad nie mamy jeszcze zupeilnie do-
ktadnej analizy tych stabych zrédet stonych, ale s6l, otrzymana
z nich przez wyparowanie, §wiadczy przez swag wlasno§é rozptywa-
nia si¢ na powietrzu, ze w niej, oproécz wyzej wymienionych sktad-
nikow, znajdujg si¢ jeszcze chlorki wapnia i magnezu.

Oprocz opisanych zrdédet stonych, biorg poczatek w marglu
i nalezacym do niego gipsie jeszcze inne zrdédia, mianowicie siar-
czone. Jak to powiedzieliSmy, zrodta stone zawieraja zawsze wolny
siarkowodor, lecz zrddta siarczane zawieraja go jeszcze w znacznie
wickszej ilosci; natomiast w tych ostatnich niema zupelnie albo
prawie zupeinie soli kuchennej. Ilo$¢ tych zrodet jest bardzo znacz-
na, tak w okolicach miedzy Pinczowem, Buskiem, Stopnica i Wi-
$lica, jako tez w okolicach Skalbmierza, Proszowic i Dzialoszyc.
Gdzie tylko wystepuje gips 1 margiel rzadko spotykamy zupel-
nie czyste zrodta stodkie, lecz prawie wszystkie zrédta i stu-
dnie jako tez niektore male strumienie zawieraja tam siarke¢ i z tego
powodu nie sg przydatne do uzytku. Najbardziej siarczang wodg¢
mamy we wsi Bogucice kolo Pinczowa, gdzie strumien, przeplywa-
jacy przez wie$, roznosi na pareset krokow naokoto bardzo silny
zapach siarki. Niedaleko stad koto wsi Marzgcina w dolinach
migdzy Chotelem Zielonym a Skorocicami mate strumienie sa row-
niez zanieczyszczone siarkowodorem. Ciekawa jest ta okoliczno$¢,
ze miegdzy zrdédtami, siarczanemi wyplywa tu takze jedno zrodto
stodkie. Dalej spotykamy'zrodta -siarczane koto Penczelic, Bilczo-
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wa, Wielkiego Piasku, Kikowa, Gorystawic, Strozysk, Zagoérzan,
Pacanowa 1 w Czarkowie; w tej ostatniej miejscowo$ci sg one
mocniej siarczane z powodu blizko§ci czystej siarki i z pewnoscia
bytyby bardzo przydatne do celow leczniczych, tak samo jak siar-
czane solanki w Busku. Dalej na pdinoco-wschod wystepuje stabo
siarczana woda koto gipsu w Staszowie i o dwie mile na wschod
koto wsi Smierdziny, gdzie margiel i gips sa juz zupeilnie pokryte
trzeciorzedowym zlepiencem muszlowym. Na zachéd od Nidy zna-
ne mi sg zréodla siarczane w dolinie koto Senistawic niedaleko Wi-
niar, w Imbramowicach, o dwie mile od Skalbmierza i dalej w kie-
runku Krakowa; takze kilka zrédel koto Dzialoszyc i w dolinach
koto Proszowic, gdzie gips jeszcze si¢ pokazuje, jako tez w blizko$ci
Stomnik; nigdzie tu jednak nie sa one tak mocno siarczane jak ze
wschodniej strony Nidy. Znane juz oddawna i uzywane w celach
leczniczych zZrdédila siarczane kolo Zawady, Kokoczyc, (Gogoschitz)
na Goérnym Slasku wyplywajg takze z gipsu wspdlczesnego nasze-
mu, zawierajacego nawet nieco czystej siarki.

§ 91(193)

Ulozenie formacyi kredowe;j.

I) Potozenie wzgledem starszych i mtodszych utworow.

Kreda krajow, na podinoc od Karpat polozonych, lezy na for-
macyi wapienia jurskiego, co jest widocznem juz przy powierzchow-
nem badaniu okolic, gdzie géry wapienia jurskiego wznosza si¢
znacznie ponad poziom dolin, pokrytych utworami formacyi kredo-
wej; ale istnieje wiele miejsc, gdzie stosunek ten dokladnie daje si¢
wykazaé¢ 1 dlatego, aby usunaé¢ wszelkie watpliwosci, musz¢ te miej-
sca nieco doktadniej omowic.

Dolina potoku Dtubnia, inaczej zwana doling Iwanowic, daje
w wielu miejscach sposobno$¢ do obserwowania ulozenia marglu
kredowego na zbitym, obfitujacym w krzemienie, wapieniu jurskim.
Idac z miasteczka Stomniki przez Przestansko do Iwanowic, we
wszystkich parowach po drodze spotykamy margiel kredowy, naj-
wyrazniej za§ w glebokim parowie, prowadzacym z Poskwitowa do
Iwanowic. Tutaj na wysokos$ci 10 sazni nad dnem doliny Iwano-
wickiej wida¢ wyraznie, ze margiel kredowy o budowie tupkowej
lezy na warstwie gliny tupkowej, grubosci 5 sazni, zawierajacej
wilokienka gipsu, ta za§ lezy na zbitym wapieniu jurskim, zawiera-
jacym wiele krzemieni i ulozonym w warstwy grubosci jednej sto-
py. Idac ta doling od Iwanowic w dot przez Narame¢ az do Micha-
towic, znajdujemy w wielu miejscach te same stosunki, a szczegolnie
pouczajacymi sg gltebokie parowy, rozciagajace si¢ ku zachodowi
od Naramy do Grasienic, Zerkowie i Owczar. Lezgcy na dnie tych
parowow wapien jurski jest dymno-szary lub zdltawo-biaty, zawie-
ra wiele krzemieni i nieco muszli; nad nim, szczegélnie koto Zer-
kowie, lezy na jeden sazen gruba warstwa szarej marglistej gliny
tupkowej z echinitami i pojedynczymi odciskami roslin, a nad nia
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zwyczajny tupkowy margiel kredowy bez krzemieni. Taki sam sto-
sunek znajdujemy znowu w parowie migdzy Narama a Owczarami,
gdzie warstwa gliny lupkowej, 1—3 sazni grubo$ci majaca, lezy
migdzy wapieniem jurskim a marglem kredowym i tak samo jak
koto Poskwitowa jest poprzerzynana cienkiemi zytkami wtokniste-
go gipsu. Posuwajac si¢ ku podéinoco-zachodowi z doliny Piesko-
wej Skaty np. odSutoszowy przez Zadroze, Glanow, Mostek iBuk
az do Kamienicy, idzie si¢ wcigzpasmem wzgo6rz, ztozonych z wa-
pienia jurskiego =ze sterczacemi na nich porozrywanemi skatami.
Od Kamienicy jedna dolina prowadzi ku péinocy do Makowa;
w tej dolinie warstwy wapienia jurskiego, pochylone nieco ku pot-
noco-wschodowi, wystgpuja na przemian z warstwami wapnistego
itu, a za Makowem, niedaleko potoku Szreniawa, lezy na nich
biaty zwyczajny margiel kredowy, ktéory ciagnie si¢ bez przer-
wy w dot tej doliny az do Miechowa i Stomnik. W catej tej
okolicy mozna w wielu miejscach widzie¢ bezposrednio dolng kre-
de, lezaca na wapieniu jurskim, a obie te formacye zwykle oddzie-
lone sg od siebiec warstwa gliniasta ze $ladami gipsu wtdknistego,
ktéora mozna poniekad uwazaé za przedstawiciela formacyi gliniasto-
piaszczystej, rozdzielajacej gdzie indziej te formacye. Szyb koto
Szczerbakowa réwniez wykazatl utozenie marglu kredowego na ikrow-
cowym wapieniu jurskim. Profil tego szybu, podany wyzej w § 185,
pokazuje, ze tam takze miedzy wapieniem jurskim a kreda lezy
warstwa na 15 sazni i 15 cali gruba, ztozona z marglu gliniastego
ze zweglonymi lisémi ro$lin, drzewem bitumicznem, muszlami i §la-
dami gipsu.

Jezeli si¢ wreszcie zwrocimy do pasma ikrowcowego wapienia
jurskiego, ciagnacego sic wzdtuz poltudniowym stoku goér Swicto-
krzyskich, to znajdziemy najpierw wyrazne ulozenie kredy na wa-
pieniu jurskim na drodze z Kielc do Pinczowa. Kolo folwarku
Gorki wystepuje mianowicie ikrowcowy, bogaty w muszle wapien
jurski w warstwach, do§¢ stromo ku poludniowi nachylonych; war-
stwy te ku nizinie koto wsi Kije traca swa budoweg ikrowcowa,
przechodza w zbity i marglisty, zwyczajny wapien jurski, zawiera-
jacy wiele czarnych krzemieni, ktéory wreszcie przechodzi nieznacz-
nie w margiel kredowy, utozony w poziomych warstwach u stop
wzgbérz na przestrzeni od Kijow do Przeleczy. Kolo Brzegdéw nad
Nida i na pagorkach, potozonych na potudnie od tej wsi, na dro-
dze do Krakowa, wida¢ wyraznie na powierzchni zapadajace stro-
mo ku potudniowi warstwy ikrowcowego i litograficznego wapienia
jurskiego, ktory si¢ ciggnie az do brzegu malego lasku przed wsig
Miasowa, gdzie nagle na stoku ostatniego wzgodrza odstania si¢ mar-
giel kredowy, ktérego warstwy =zapadaja ku poludniowi a przeto
moga leze¢ tylko na tamtych warstwach. To samo spostrzezenie
zrobilem miedzy Matogoszczem a Zarczycami Dolnemi, miedzy Cies-
lami a Koztowem i miegdzy Gruszczynem a Ostrowem wzdluz poél-
nocno-zachodniego przedtuzenia Malogoskiego pasma wapienia jur-
skiego.

Nast¢pujace formacye pokrywaja krede:

1) Formacya gliny plastycznej i we¢gla brunatnego. Gliny
styczne leza na kredzie w, dolinie Nidy koto Solca i Szczerbakowa
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inad Wisla koto Opatowie i Koszyc. Takie wtasnie gliny z poktada-
mi we¢gla brunatnego, obfitujace w bursztyn, pokrywajg warstwy kre-
dowe w krajach, polozonych na potudnie od morza Battyckiego: w Me-
klemburgu, na Pomorzu i w poinocnej Polsce, gdzie kreda jest przewaz-
nie ukryta w glebi. W niektorych miejscach, jak np. nad Wista mig-
dzy Toruniem a Plockiem, zdaje si¢ ze niema wcale kredy nad wapie-
niem jurskim. Piaskowce 1 we¢gle brunatne, pokrywaja krede
we wschodniej Galicyi koto Lwowa, na potudnie od Brodéw, nad
Seretem podolskim i na Bukowinie;

2) Czesciej daleko niema wcale formacyi wegla brunatnego
nad kredag w Polsce i wtedy bezposrednio pokrywa krede gruby
wapien, jak np. koto Pinczowa, Stopnicy, w zagi¢biu lwowskiem
i na plycie podolskiej;

3) Jezeli niema wapienia grubego, to nad kreda lezy czasem
bezposrednio najmtodszy trzeciorzedowy piaskowiec muszlowy, jak
np. tu i owdzie w okolicach mig¢dzy Buskiem, Stopnica, Chmielni-
kiem i Staszowem.

§ 92 (197
Wietrzenie kredy i wplyw jej na ziemie rodzajng.

Tam gdzie margiel kredowy wystepuje na powierzchnig, ulega
on z powodu swojej ukrytej budowy tupkowej w wysokim stopniu
rozktadowi pod dziataniem powietrza i wody. Najpierw rozpada
si¢ on w nieregularne plyty, ktore dalej rozsypuja si¢ w coraz to
ciensze i mniejsze tabliczkowate okruchy, i w taki sposdb po upty-
wie niezbyt dlugiego czasu tworzy si¢ z niego tlusta, nieco lepka
glina, ktéra zmieszana z prochnica daje najurodzajniejsza glebe kra-
jow, na podinoc od Karpat lezacych. Potezna warstwa gliny dyluwial-
nej, pokrywajacej margiel kredowy w okrggu krakowskim, w San-
domierskiem a po czg¢Sci takze w Lubelskiem zawiera tyle weglanu
wapnia, ze moznaby ja uwazaé¢ poniekad za dalszy cigg utworow
kredowych, gdyby epoka jej powstania nie byta tak bardzo od-
legta od epoki kredowej. To jednak jest pewnem, ze przy osadza-
niu si¢ gliny dyluwialnej wielka ilo§¢ marglu kredowego zostala
rozpuszczona i polaczona z glina, wskutek czego powigkszyta si¢
urodzajno$¢ tej gliny, ktoéra stanowi pszenng glebg pierwszej klasy.
Tylko tam, gdzie glina zawiera mniej wapna, a wigcej tlenku ze-
lazowego, powstaje nieurodzajna czerwonawa glina. W okolicach,
gdzie niema grubej powloki gliny, margiel kredowy daje niezbyt
gruba warstwe czarnej, zmieszanej z wielu odlamkami kredy, ttu-
stej i czarnej ziemi rodzajnej, ktora podczas deszczu tatwo rozmaka,
a po wyschnieciu twardnieje i pe¢ka; ziemia ta nosi w Polsce mia-
no redziny i pod wzgledem urodzajnos$ci ustepuje tylko podolskiemu
czarnoziemowi stepowemu. Podczas deszczu kola wozéw bardzo
gleboko wrzynaja si¢ w te ziemig, ktoéra procz tego zapelnia zu-
petnie miejsca migdzy szprychami, tak ze, jezeli si¢ nie chce ugrzasé
catkowicie, trzeba ja od czasu do czasu zeskrobywaé nozem. Zie-
mia ta nie potrzebuje prawie zupelnie nawozu, ale zato jest trudna
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do uprawy i nierzadko mozna tu widzie¢ szes¢ wotow, zaprzezonych
do pluga. Miedzy Krakowem a Nidg w okolicach ubogich w drze-
wo, gdzie miejsce drzewa opatlowego musi zast¢gpowaé nawodz i sto-
ma, gdy ziemia si¢ wyczerpie, wyorujag umyslnie plugiem nieco
marglu kredowego, aby wzmocni¢ jej urodzajnosé. Typowa redzi-
na znajduje si¢ wzdtuz catej Nidy, koto Proszowic *), migdzy Je¢-
drzejowem a Ksigzem, koto Stopnicy, Staszowa **) w $rodkowej
cze¢$ci okregu lubelskiego, szczegdlnie koto Zamoscia i Belza w Ga-
licyi, nad Bugiem, kolo Lwowa i dalej ku Wolyniowi. Redzina
wydaje znakomita pszenice, pigkny jeczmien, wszystkie trawy pa-
stewne, wymagajace wiele pozywienia, jarzyny, fasole, proso, dynie,
ogorki, tyton, a dalej ku potudniowi takze kukurydze¢, melony i ar-
buzy. Tam gdzie jest najurodzajniejsza jak np. kolo Ruska nad
Nida uprawiaja na niej z wielkiem powodzeniem anyz, mak, krokosz
i szere¢ (Dipsacus). Pszenica daje czg¢sto 8 i 10 ziarn, a w latach
bardzo urodzajnych mamy nad Nida przyktady plonu 16 ziarn.
Z drzew wudaja si¢ tutaj szczegoélnie deby, buki (Fagus), graby
(Carpinus) i wiazy (Ulmus), ktore spotykamy migdzy innemi w pigk-
nych lasach nad Bugiem w dobrach ordynacyi Zamojskich w okre-
gu lubelskim. Z krzewoéw zauwazylem, ze grunt kredowy lubi
szczegbdlnie kwasdnica (Berberis vulgaris), ktéra np. nad Wista kolo
Kazimierza ros$nie bardzo bujnie. Zdaje si¢, ze goérna migkka kreda
do pisania daje w Polsce nieco gorszg ziemi¢ niz margiel kredowy.

ROZDZIAL XII.

Utwory trzeciorzgdowe.

Formacya gliny plastycznej i weggla brunatnego **)

-A..

Grupa poéinocna.

§ 93 (198).
Wystepowanie i rozprzestrzenienie.

Warstwy piasku i drzewa bitumicznego, zawierajace bursztyn,
wystepuja, jak wiadomo, glownie na pruskiem wybrzezu inoza Bal-

*) Wzdluz Nidy nie wszedzie jest redzina, jak réwniez niema jej kolo
Proszowic, gdzie znajduje si¢ czarnoziem, powstaly z lossu, t.j. gliny dyluwialnej.
(Przyp. tlum.)

*¥) Kolo Staszowa niema wcale marglu kredowego, wiec nie moze byé
i redziny. (Przyp. tlum.)

***)  Pusch polaczyl tu z soba dwie formacye, Kktére w rzeczywistoSci wy-
stepuja na oddzielnych przestrzeniach i sa réinego wieku, jakkolwiek obie nale-
73 do trzeciorzedu, mianowicie utwory nad dolng Wisla, Warta i w Prusach,
nalezace do oligocenu i utwory nad gérna Wisla i Nida, oraz we wschodniej
Galicyi i dalej, nalezace do miocenu. (Przyp. tlum.)
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tyckiego na polwyspie Samland migdzy zatokami Fryska i Kuryj-
ska. Warstwy te rozciagaja si¢ dalej ku zachodowi w okolicg
Gdanska, gdzie réwniez si¢ znajduje bursztyn, i nie ulega watpli-
wosci, ze podobne warstwy, zawierajgce bursztyn, wystepuja nad
kreda na calem prawie wybrzezu morza Batltyckiego, t. j. na Po-
morzu, w Mecklemburgu, Szleswigu, Jutlandyi i w Szonii. Od brze-
gow morza Battyckiego rozcigga si¢ ta formacya ku poludniowi
przez cate Prusy i Polsk¢ poinocnag pod gruba powltoka warstw
napltywowych. Wegiel ziemny z bursztynem znajduje si¢ koto Bar-
toszyc (Bartenstein), Schwansfeld, Dabréwna (Gitgenburg), miedzy
Welawg i Wystruciem (Insterburg), nad jezioremNiemieckiem i wzdtuz
granicy polskiej od Dzialdowa (Soldau) az do Etku (Lyk) w Pru-
sach Wschodnich. Utwory, zawierajace bursztyn, rozciagaja si¢
w Polsce w wojewodztwach Plockiem i Augustowskiem, od Mtawy
do Augustowa ido brzegow Narwi, a najbardziej obfituja w bursztyn
w lasach kolo Lomzy. Od Gdanska ku potudniowi w wielu miej-
scach w Prusach Zachodnich i w Wielkiem Ksi¢stwie Poznanskiem
rowniez wystepuja gliny plastyczne z wegglem brunatnym i burszty-
nem. W tej czg¢Sci Polski wielokrotnie znajdowano bursztyn okoto
Leszna, Lukokowa koto Chulma, w Newburku, a takze koto jezior
Lubien 1 Gopto. Uwazam za zbyteczne podawanie wszystkich
miejsc, w ktorych znajdowano bursztyn, poniewaz trafia on si¢ cze-
sto rozrzucony w naptywach, daleko od swego pierwotnego ztoza.
Nie ulega watpliwos$ci, ze warstwy gliny plastycznej i wegla brunat-
nego rozciggaja si¢ pod naplywami od Torunia jeszcze bardzo da-
leko w gtab Polski. It niebieski albo glina plastyczna pokazuje si¢
mianowicie na lewym brzegu Wisly na przestrzeni od Racigzka
i Nieszawy do Wtoctawka, Brzescia Kujawskiego i Kowala. Po pra-
wym brzegu Wisly warstwy te wraz z we¢glem brunatnym rozcigga-
ja si¢ jeszcze dalej: mianowicie od Dobrzynia przez Ptock, Bodza-
nowo, Wyszogrod, Czerwinsk az do Zakroczyma kolo Modlina.
Dalej na zacho6d znane sa grube poktady wegla brunatnego w No-
wej Marchii Brandeburskiej okoto Gleisen, Konigswalde, Zilenring
etc.; ciagna si¢ one stad wraz z towarzyszgcemi im warstwami gli-
ny plastycznej, piasku i piaskowca na wschéd w stron¢ Polski, po-
kazujac si¢ nad Warta koto Miedzychodu (Birnbaum), Sierakowa
(Zierke) Wronek, Obrzycka, Stobnicy, Kiesewa, Obornik i Owinska
niedaleko Poznania i ciaggna si¢ dalej w goér¢ Warty kolo Konina,
Brzezna, Morzystawa az do Kota. Gliny plastyczne wystepuja jesz-
cze tu i owdzie na poludnie od Warty az do Kalisza, a w okolicy
Leczycy rowniez pokazuje si¢ glina i wegiel brunatny nad marglem,
nalezagcym prawdopodobnie do kredy.

Wreszcie w Matopolsce na przestrzeni migdzy Pilica a Wisla
znajdujemy te forinacy¢ pod wapieniem grubym kolo Grabek Matych
niedaleko Szydlowa, potem w ptaskiej dolinie dolnej Nidy i nad
Wista od Winiar do Nowego Miasta Korczyna przez Opatowiec az
do Koszyc. Podobno znaleziono niedawno wegiel brunatny takze
i w wojewddztwie lubelskiem kolo Czemiernik w dobrach ksigcia
Radziwitta, ale tego ja osobi$cie nie sprawdzilem.
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§ 94 (199
Wtasnosci petrograficzne.

Sktad formacyi i wlasno$ci skat, do niej wchodzacych, sa bar-
dzo rézne stosownie do miejscowosci, i dlatego nalezy je przecho-
dzi¢ pojedynczo okolicami, w ktéorych wystepuja.

I Nad goérna Wista.

Koto Winiar. gdzie Nida wpada do Wisty, wida¢ na lewym,
wysokim brzegu Wisty $lady ztoza wegla brunatnego pod powtloka
gliny marglistej, 10— 12 sazni grubo$ci majaca. Nad weglem lezy
marglista glina z mika, zawierajaca wiele matych zwapniatych skorupek
z rodzajow Lymmnaea i Bulimus; nieco wyzej wida¢ w tej glinie ka-
watki wegla witoknistego. Wegiel brunatny ciagnie si¢ stad ku No-
wemu Miastu a takze nad Nida ku Wislicy, gdyz $lady jego znale-
ziono w kilku miejscach pod gling i torfem. Dalej w ptlaskiej do-
linie Nidy i wzdluz pasa tamtejszych zrddet stonych niema juz we-
gla brunatnego, natomiast margiel kredowy 1 gips pokryty jest tu-
taj warstwa gliny plastycznej na 15 — 18 sazni gruba. Szyby koto
Solca, Szczerbakowa i Gadawy daly nam sposobno$é¢ poznania bli-
zej tej gliny. Jest to niebieskawo rzadziej zielonawo-szary ttusty it
(przektadany miejscami warstwami piasku), rozpadajacy si¢ na po-
wietrzu, zawierajacy nieco pirytu, krysztatki gipsu, odtamki drzewa
bitumicznego i male gniazda wegla ziemnego. Niektore jego war-
stwy zawieraja drobne zwapniatle muszle morskie, ktére ja ozna-
czam jako Tellina pellucida i Lucina albella.

Od Winiar w gore Wisty kolo miasteczka Opatowca rzeka
obnazyta na dlugosci okoto 100 sazni poktad wegla brunatnego na
wysokosci V2—1V2 saznia ponad $rednim poziomem wody, pokryty
5—7 sazni gruba warstwa gliny. Poktad ten, z wyjatkiem drobnych
miejscowych wygi¢é, jest zupelnie poziomy; grubos$éjego wynosi 2—5
stop; podktad jego stanowi piasek, a nadktad niebieskawo-szara thu-
sta glina, jest to kruchy, ziemisty, nieczysty, poprzerastany item,
wegiel. Koto wsi Krasniowa poktad ten przechodzi w brunatny
il bitumiczny i zapada pod Wistg.

Migdzy Opatowcem a Koszycami na wysokim brzegu Wisly
wystepuja tu i owdzie pod gruba powtoka zoltej gliny tupkowej
warstwy przewaznie piaszczystej gliny, zawierajace czarne przerosty
bitumiczne, wskazujgce na obecno$¢ wegla brunatnego. Koto sa-
mych Koszyc lezg na niewielkiej przestrzeni pod powtoka gliny
warstwy piasku, zwiru i bardzo gliniastego wegla brunatnego. Wy-
stgpuja tu roéwniez czarniawe buly, wietrzejace w witryol zelaza,
a koto Witowa trafiaja si¢ ostrokanciaste glazy zlepiefica krzemion-
kowego.

2. Nad dolnag Wista.

Nad dolna Wista wystepuje szczegoélnie wybitnie blado-niebie-
ska, inniej lub wigcej plastyczna glina, bedaca pewna wskazowka
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dla naszej formacyi. Glina ta zawiera bardzo wiele krysztalow gip-
su, czasem do$¢ znacznej wielkosci i doskonale wyksztalconych.
Znajdujemy ja kolo Wtoctawka, na drodze z Kowala do Dobrzy-
nia gdzie ja kopia garncarze, kolo Nieszawy, a dawne, wyzej opi-
sane, otwory wiertnicze kolo Stonska wykazaly réwniez obecnos¢
tej gliny nad wapieniem jurskim 1 marglem kredowym, bezposred-
nio pod kurzawka. Od Zakroczymia koto Modlina az do Ptocka
i Wiloctawka prawy brzeg Wisly jest wcigz wysoki i sktada sig
z z0ltego i brunatnego ilu na przemian z ilem niebieskim i z niezli-
czong iloscig cienkich pokltadéw wegla brunatnego migdzy Plockiem
a Dobrzyniem. Pierwsze takie zloze, 6 — 12 cali grubos$ci majace,
mozna widzie¢ koto Plocka; lezy ono na takim samym ile niebieskim
jak koto Sierakowa i Wronek nad Warta i jest pokryte ilem brunatnym.
Inne wychodnie we¢gla brunatnego znajdujemy szczegdlnie w Pry-
wilnie (?), w bialskim okregu ekonomicznym (?) kolo Biskupic i Gto-
wina. Koto Plocka wystepuje takze piaskowiec, ktory tak samo
jah kolo Brzezna niedaleko Konina lezy na piasku. Takze pod
Wioctawkiem wystepuje luzny, miatko-ziarnisty, z6tty piaskowiec, za-
wierajacy odtamki granitu, dyorytu i t. d., ale ten nalezy juz praw-
dopodobnie do znacznie mlodszej formacyi. Ponizej Ptocka migdzy
Myséliborzycami a Glowinem znajdujemy rowniez §lady warstw, za-
wierajacych drzewo bitumiczne i krysztaly gipsu, ktéore koto Do-
brzynia i Dublewa sa o wicle czg¢stsze i nieraz do$¢ wielkie i pigknie
ugrupowane. Szczegdlnie ciekawym jest wysoki brzeg Wisly, na
ktorym wznosi sie¢ Dobrzyn. Na stoku tego brzegu na przestrzeni
74 mili wystepuje bardzo znaczna ilo§¢ pogniecionych warstw we-
gla brunatnego. Warstwy te, 10— 50 cali grubo$ci majace, zawie-
rajace ziemisty wegiel brunatny 1 drzewo bitumiczne, leza czeS$cia
poziomo, czg$cig za§, zapewne wskutek osiadania ku dolinie Wisty,
potozenie ich zostalo bardzo zmienione, tak ze sa stromo pochylone
a nawet stoja pionowo. Ws§rod tego wegla brunatnego wydzielita
si¢ niezliczona mnogo$¢ but $niezno-biatego, ziemisto-prazkowanego
gipsu, wielkos§ci orzecha, pig¢$ci, a nawet glowy; taki sam gips two-
rzy procz tego czysta na kilka stéop gruba warstwg nad weglem
brunatnym. W roku 1805 z polecenie rzadu pruskiego, a potem
w r. 1818 z polecenia rzadu polskiego byly robione badania goérni-
cze tych poktadow wegla brunatnego; wykazaty one, ze te poktady
ciggng si¢ na niewielkiej przestrzeni ize odbudowa ich z powodu stro-
mego potozenia istabego nadktadu bytaby zbyt kosztowna. W samym
weglu brunatnym znajduja si¢ tu i owdzie kuliste wrostki pirytu,
ktory w wickszej ilosci wystepuje w towarzyszagcym weglowi nie-
bieskim i szarym ile; tworzy on badz to wspodisrodkowo-skorupowe
ziarna wielko§ci grochu, badz tez jest tak drobno rozproszony, ze
staje si¢ widocznym dopiero po rozpuszczeniu ilu w wodzie. W war-
stwach ilu wida¢ wszedzie wiele gipsu w wielkich krysztatach,
a w jednem miejscu znajduje si¢ bardzo pigkny jasno-zielony natu-
ralny witryol zelaza 1 duzo pertowo - blyszczacej biatej 1 zoltawej
cienko wtoskowatej soli (siarczanu glinowego z siarczanem zelaza)
w postaci drobnych zytek. Watpie, czy zloza te nadawalyby si¢
do wyrabiania witryolu, poniewaz znajdujgca si¢ tu z nim wielka
ilo§¢ siarczanu glinowego utrudniataby bardzo otrzymywanie wi-
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tryolu. Gips, witryol i s61 wloskowata sg niewatpliwie drugorzedny-
mi utworami, powstajacymi wskutek utleniania si¢ pirytu i taczenia
sic kwasu siarczatiego z zelazem oraz z wapnem i glinka, zawartemi
w ile. Kolo Koszelicz i Odolan na Kujawach znajduje si¢ podobno
takze naturalny atun, ktéry, jak powiadaja, wydobywano dawniej
W tej ostatniej miejscowosci.

3. Nad Warta.

Nad Wartag koto Konina i Sierakowa (Zirke) znajdujg si¢ po-
ktady drzewa bitumicznego albo ziemistego we¢gla brunatnego. Naj-
grubsza warstwa tego we¢gla znana jest koto Brzezna (Briesen) nie-
daleko Konina; lezy ona pod zdéltym piaskiem na niebieskim ile
i byla juz od dawna eksploatowana. Natomiast koto Sierakowa,
gdzie obok wegla brunatnego wystepuje takze ziemia atunowa, po-
ktad ma tylko 3—6 cali grubosci i nie jest zdatny do odbudowy.
Poktad ten, jak si¢ zdaje, rozpos$ciera si¢ bardzo daleko az do Wro-
nek 1 stoi prawdopodobnie w zwiazku ze ztozami ziemi alunowej,
wydobywanej miegdzy Gleisen i Konigswalde w Nowej Marchii o 5
mil od Sierakowa. W wielu miejscach na Wartg szczegbélnie ko-
to *Obrzysny, Stobnicy, Kiesewa i Obornika wystepuje na powierzch-
ni¢ tenze it niebieski, ktory 'tworzy nadklad wegla brunatnego koto
Sierakowa i Brzezna, jak rdéwniez pod Dobrzyniem i w innych miej-
scach nad Wista. W podktadzie wegla brunatnego w Brzeznie,
wigc pod ilem niebieskim, wystepuje kolo Konina i Morzystawia
bardzo mocny miatkoziarnisty piaskowiec, nalezacy z pewnos$cig do
tej samej formacyi we¢gla brunatnego, uzywamy do budowy oraz
do wyrabiania kamieni mtynskich i szlifierskich. Jeszcze dalej na
potudnie w podktadzie tego piaskowca kolo wsi Paprotnia znajduje
si¢ brudno-brunatnawo-szary, mocno piaszczysty wapien, zawieraja-
cy skamieniate muszle $limakow. Na mojej mapie naznaczylem
wprawdzie wapien ten barwa wapienia jurskiego, ale jest rzecza
pewna, ze nalezy on do formacyi we¢gla brunatnego, poniewaz tak-
ze koto Wtoctawka znajduje si¢ wsrod tej formacyi szczegodlny dosc
twardy, porowaty wapien, a poszukiwawcze szyby koto Solec nie-
daleko Leczycy natrafilty rowniez na wegiel brunatny mig¢dzy cien-
kiemi warstwami wapienia.

Jeszcze inaczej przedstawiajg si¢ stosunki nad Warta koto klasz-
toru Owinsk o mil¢ od Poznania. Tutaj pod gling naplywowa
wida¢ czystg niebieska gling, zawierajaca krysztaly gipsu i wiele
kul, wewnatrz pustych, o §rednicy 1—4 stop, bardzo mlodego wa-
pienia, zawierajagcych wewnatrz druzy szpatu wapiennego. Nieco
dalej, tuz nad Wartg, p. Mielecki, od ktdérego mamy te wiadomosci,
widziat ztoze wapienia, zaledwie na 2 cale grube, ale bardzo zela-
ziste 1 cigzkie. Wapien ten bywa miejscami bielszy i bardziej gli-
niasty i spoczywa na warstwie niebieskawo-szarego, ziemistego ze-
laziaka gliniastego, 6— 12 cali grubo$ci majacej, ktory burzy sig
mocno z kwasami i popgkany jest na pryzmy szeScienne; pod tym
zelaziakiem lezy znowu ten sam it niebieski, ktory widaé w brzegu
Warty od Sierakowa do Starej Laki. Koto Obornika il ten zawie-
ra wiele krysztatow gipsu, mocny wykwit soli wloskowatej, oraz
warstwe¢ podobnego do, poprzedniego wapienia, na ktorym lezy dwu-
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calowa warstwa odmiennego niebieskawego zbitego wapienia. Ko-
o Radzina migdzy Obornikiem a Owinskiem wystepuje ten sam
wapien z ilem niebieskim, a kolo Starej Laki taki sam zelaziak
jak pod Owinskiem.

4. Warstwy, zawierajace bursztyn w Prusach 1 poéinocnej Polsce.

W wielkich lasach pod Lomza i Ostrotgka bursztyn znajduje sig
w szarej ziemi, ktéra na wysokich miejscach lezy nieco glebiej (do
6 stop glebokosci) niz na ptaskich, gléwnie za$§ wystepuje nad brze-
gami rzek. Grubo$§¢ jej miejscami jest zaledwie dostrzegalna, miej-
scami za§ wynosi wigcej niz 6 cali. Nie tworzy ona nieprzerwa-
nej warstwy, lecz ciggnie si¢ pasami na pewnej dtugosci i szeroko$ci.
W tej warstwie znajduja si¢ pnie, zamienione badz to w drzewo bi-
tumiczne, badz tez w ziemisty wegiel brunatny, dochodzace czasem,
jak powiadaja, do 90 stop dlugos$ci. Pewna odmiana tego drzewa
bitumicznego posiada wyrazne sloje roczne i1 przypomina drzewo
Swierkowe; pali si¢ tak tatwo jak siarka i wydaje przytem nieprzy-
jemny zapach. Inne kawatki drzewa wygladaja zielonawo, jak drze-
wo topoli, ktore dlugo lezalo w wodzie. W cze¢s$ci Prus, przytyka-
jacej do lasow Ostroteckich, znajdowano podobno kawaltki drze-
wa tak mocne, Zze mozna byto z nich robi¢ mate pudeteczka, ktore
posiadaty aromatyczny zapach. Szara ziemia z drzewem bitumicz-
nem 1 bursztynem lezy na grubym piasku i jest pokryta rdéznemi
warstwami naptywowemi. Rozrdzniaja tutaj pie¢ odmian bursztynu
wedlug barwy 1 wielkos$ci ziarn i kawatkow; najwigkszy kawatlek,
znaleziony w nowszych czasach, wazyl 5 funtow berlinskich i zostat
sprzedany za 130 talarow. Poniewaz w lasach Ostroteckich bur-
sztyn znaleziono dopiero w roku 1796 (najpierw koto wsi Wolko-
wo), a kopalnie bursztynu w Polsce byly oddane w dzierzawe¢ do-
piero w roku 1810, wigc niema jeszcze doktadnych wiadomosci
0o sposobie znajdowania si¢ bursztynu, ani o budowie geognostycznej
tej czesci kraju. Staszyc podaje, ze wszystkie pnie drzew, znajdo-
wane w ztozach bursztynu, zwrdcone sg wierzchotkami w strong
péinoco-zachodniag i przypuszcza na tej zasadzie, ze powddz, ktora je
powalita i1 pokryta, musiata przyj$¢ z poludnio-wschodu.

Grupa potudniowa albo glina plastyczna i piaskowiec wegla
brunatnego w Galicyi, na Podolu i na Bukowinie. %)

§ 95 (204).
Ulozenie.
W poéinocnej Polsce i Prusach ulozenie formacyi gliny plastycz-

nej i wegta brunatnego nie jest -wyrazne. Nad Wistag i Nidg spoczy-

*) Opuszcza si¢, jako nie , imajace - interesu,. dla.|geologii Krol. Polskiego.
(Przyp. tlhum.)
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wa ona z pewno$cig na marglu kredowym; w okolicy Torunia nad
Wisla lezy ona nad ikrowcowym wapieniem jurskim, ale juz nad
Warta niemozna widzie¢ podkladu tej formacyi, a dalej na poéinoc
w okregu ptockim i augustowskim jak réwniez i w Prusach nigdzie
jeszcze dotychczas nie znaleziono utwordw, stanowiagcych podloze
omawianych warstw gliny, piasku i wegla brunatnego. Ale jezeli
utwory, zawierajace bursztyn, uwazamy za takie same, jakie wyste-
puja nad Wistg migdzy Toruniem a Plockiem i wogdle za odpo-
wiadajace tej samej formacyi w Niemczech poéinocnych, to wtedy
nasze twierdzenie, ze one lezg rowniez nad kreda, bgdzie usprawie-
dliwionem.

ROZDZIAL XIII.

Formacya wapienia grubego w zachodniej Polsce 1 mtodsze
utwory trzeciorzgdowe na Wolyniu i Podolu. *)

§ 96 (205)
Rozmieszczenie formacyi.

Wapienne i piaszczyste formacye trzeciorz¢gdowe, lezace nad
kredg, na ktdore uwage geognostow zwrocily szczegdétowe prace Cu-
viera i Brongniarta w okolicy Paryza, maja to do siebie, ze osadzity
si¢ zwykle w oddzielnych, nie zostajacych z soba w zwiagzku, za-
glebieniach, tak ze ulozenie i rozmieszczenie tych mtodych utwordéw
jest bardzo poprzerywane. Wapien gruby i lezaca na nim formacya
piaskowca muszlowego, ktéora z nim w S$cistym pozostaje zwigzku,
wystepuje w podobny sposob i w Polsce, szczegodlniej tam, gdzie
zajmuje wigksze przestrzenie, ale jeszcze czg$ciej tworzy ona nie-
wielkie pasma wzgdrz, ulozone po brzegach zagi¢bia kredowego,
a wigc powyzej kredy. Ten ostatni rodzaj wyst¢gpowania mozna
wigc uwazaé jako charakterystyczny dla polskiego wapienia grube-
go 1 na tej zasadzie mozna wnioskowaé, ze po utworzeniu si¢ kre-
dy i gliny plastycznej nastapilo czasowe podniesienie si¢ powierzch-
ni morza, z ktorego si¢ te utwory osadzilty. Idac =z zachodu na
wschod, spotykamy w Polsce nast¢pujace zaglebia i pasma wapienia
grubego:

1) Mate zaglebie korytnickie niedaleko Sobkowa nad Nida.

Tutaj gruby wapien ulozony jest na przestrzeni ¢wierci mili
kwadratowe] migedzy wzgorzami ikrowcowego wapienia jurskiego
koto wsi Korytnica, Jawor, Lipa i Chometow.

2) Pasmo Pinczowskie.

Tworzy ono, poczawszy od Skowronna nad Nida. dos¢ znacz-
ne wzgorza koto Pinczowa i1 ku potudniowo-wschodowi wzdluz le-

*) Formacya ta wedlug obecnej klasyfikacyi zalicza si¢ do mioceuu i od-
powiada gérnemu pietru|-$rédziemno-morskiemu | zaglebia wiedenskiego, a miano-
wicie tamtejszemu wapieniowi lejtanskiemu—(Leithakalk) (Przyp. tlum.)
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wego brzegu Nidy do Bogucic i rozpo$ciera si¢ stad az do Szanca,
Galiowa i Unikowa razem na przestrzeni U/2 mwili kwadratowej.

3) Pasmo Basowickie.

Na lewym stoku ptaskiej bagnistej doliny, ciagnacej si¢ w kie-
runku od Chmielnika do Potanca, wapien gruby tworzy oddzielne
pasmo wzgbrz koto wsi Balice, Palonki, Basowice i Osiek *).

4) Wyzyna Stopnicka.

Migdzy doling stopnicka a dolng Nida ciagnie si¢ pasmo
wzgorz, zlewajace si¢ w wyzyng, ktora wznosi si¢ na kilkaset stop
nad poziom Wisty. Tutaj wapien gruby pokazuje si¢ koto Widu-
chowy niedaleko Buska; dalej ku potudniowo-wschodowi ukrywa
on si¢ pod trzeciorzgdowym =zlepiencem muszlowym, ale pod Skot-
nikami znowu si¢ pokazuje 1 rozposciera stad przez Sutkowice,
Kikéw, Smogorzéw, prawie do Stopnicy i przez Suchawole 1 Wu-
jeczke az do Piestrzca nad brzegiem doliny Wisty.

5) Pasmo Rakow-Szydiow-Staszow.

U stéop pasma wzgodrz, zlozonych z kwarcytu przejSciowego,
mi¢dzy Daleszycami a Rakowem, ciagnie si¢ od Medrowa przez
Drogowle az do Rakowa partya wapienia grubego, otoczona wyd-
mami piaszczystemi, w$rdod ktorych wapien gruby pokazuje si¢ na
drodze z Rakowa do Potoku w postaci wysp, stojacych w zwiazku
z wigksza partyg, ktora tworzy wyzyne ciagnacg si¢ od Rudek
przez Brzeziny, Ossoéwke az do Szydlowa. Pod Korytnicg i Ko-
tuszowem nast¢gpuje przerwa w wapieniu grubym wskutek wynurzenia
si¢ szarej waki, a dalej znowu ciagnie si¢ ten wapien przez Kuroz-
weki 1 Ponik do Staszowa, a stad wzdtluz brzegu doliny Czarnej
przez Rytwiany i Szczeki prawie az do Wisty.

6) Ostatniem miejscem z tej strony Wisty, gdzie widzimy odo-
sobnione partye wapienia grubego, jest Janikow niedaleko Ozarowa.

Poczawszy od tego miejsca na wschod, Wista przerywa utwo-
ry trzeciorzedowe mna przestrzeni prawie 10 mil; pokazuja si¢ one
znowu w poludniowej czegsci wojewodztwa lubelskiego i tworzg tutaj:

7) Pasmo wzgdérz na zachodnim brzegu zaglebia zamojskiego.

Wapien gruby ukazuje si¢ najpierw na zachodzie u stop gory
w Turobinie, tworzy wzgdrza po obu stronach doliny Lady, koto
Goraja 1 Frampola i dalej na wschdéd do$¢ znaczne wzgoérza kolo
Smorynia, Trzgsiny, Lipowca az do Zwierzynca nad Wieprzem; wy-
peinia piaszczyste, wielkiemi pokryte lasami, zaglebie dobr Zamoj-
skich migdzy Jozefowem, Krasnobrodem a Tomaszowem i ciggnie
si¢ w Galicyi az do Narola i Lipy. Odosobnione partye tego wa-
pienia wystaja z piaszczystej doliny po obu stronach rzeki Tanwi
koto Bitgoraja i Tarnogrodu.

*) To pasmo nie istnieje. wcale/ (Poréw. Mapa geologiczna cze¢$ci gubernii
Kieleckiej S. Kontkiewicza Pam." Fiz.' T. 1) " (Przyp.” ttum.)
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§ 97 (206)

Sktad i charakter petrograficzny formacyi w za-
chodniej Polsce, szczegolnie w dzisiejszem Kro-
lestwie.

Skaty, z ktéorych si¢ sklada ta formacya w zachodniej Pol-
sce az do Bugu sa dos$¢ jednostajne. W ogoélnosci wchodza do niej
tylko dwa glowne utwory: piaszczysty wapien gruby i grochowcowy
wapien gruby, z ktéorych pierwszy stanowi zwykle dolne starsze
warstwy, drugi za$§ gérne—mlodsze.

Piaszczysty wapien gruby bywa tu dwojaki:

1) Kredowo-biaty, bardzo migkki, grubo-ziarnisty. zawierajacy
mato ziarn piasku ale niezmierna ilo$¢ roztartych zoofitow i muszli.
Utlozony on jest w grube poziome warstwy, przy dotknigciu wala
palce prawie tak mocno jak kreda 1 §wiezo wyjety z ziemi jest
tak migkki, ze daje si¢ obrabia¢ tepemi narzedziami drewnianemi
i shuzy do wyrobu pltyt, kostek, nagrobkéw i innych grubszych
przedmiotéw; na powierzchni jednak powoli twardnieje.

Ten rodzaj wapienia znajdujemy koto Kikowa. Sutkowic
i Piestrzca niedaleko Stopnicy. Wyrazne muszle znajdujemy w nim
rzadko, natomiast cze$ciej escharyty i inne gabkowate zoofity.

2) Natomiast zwyczajny piaszczysty wapien gruby jest bardziej
z6ltawy 1 szarawy 1 bardzo $ci$le zmieszany z drobnemi ziarnami
piasku, a niekiedy z dePkatiiemi tuskami miki; jest on badZz to zbi-
ty, badz porowaty 1 rowniez bardzo migkki; *tatwo si¢ rozciera
i zawiera liczne pigkne muszle. Wskutek powigkszania si¢ ilosci
piasku przechodzi on w wapnisty piaskowiec, podobny tu i owdzie
do piaskowca z Fontaineblau. Niektéore warstwy jego sa ztozone
wylacznie z numulitéw *). Miejscami warstwuja si¢ z nim naprze-
mian tawice zielonawego 1 bialego piasku, a takze cienkie lawice
gliny oraz zmienne warstwy bardziej zbitego wapienia. Ten rodzaj
wapienia wystepuje najwyrazniej kolo Korytnicy i Lipy, niedaleko
Sopkowa, we wzgodrzach koto Pinczowa iw Szancu. Dalej na wscho-
dzie spotykamy go koto Lipowca i Zwierzynca migdzy Frampolem
a Tomaszowem.

3) Wapien gruby grochowcowy znajduje si¢ wytacznie w Pol-
sce. W kredowatych masach piaszczystego wapienia grubego wy-
dzielajg si¢ liczne gronowate i nerkowe ziarna biatej, zo6ltej i sza-
rej zbite] masy wapiennej, ktore wewnatrz sktadajg si¢ badz to ze
wspolsrodkowych warstewek, badz tez przedstawiaja komorkowa
mas¢ zoofitowa. Wapien ten, jezeli tylko ziarna jego sa wielkosci
grochu lub fasoli, podobny jest do karlsbadzkiego grochowca, ale
ma zawsze gronowata powierzchni¢. Ziarna wystepuja czesto tak

* Nie sa to nuinulity,//lecz,  inne podobne do nich otwornice z rodzaju
Heterostegina (Przyp. thiin.)
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gesto, ze si¢ wzajemnie dotykaja i wtedy powstaje bardzo zbity,
przewaznie zoitawo-zabarwiony wapien, wypelniony wielu turitella-
mi i préznemi rurkami robakéw, w ktérym ziarna grochowcowe spty-
waja si¢ jedne z drugiemi. W innych miejscach ziarna te sg tak
wielkie jak kule bilardowe 1 leza obok siebie zaledwie spojone
mi¢kka masa wapienna tak luzno, ze si¢ tatwo rozpadaja i w nie-
zliczonej mnogosci leza na powierzchni =ziemi. Skata ta, ktorej
nigdzie indziej nie widzialem, wyst¢puje szczegodlnie wyraznie koto
miasteczka Rakowa. Te ziarna i buly grochowcowe sg czem§$ zu-
peinie odmiennem od ikrowcowych ziarn wapienia basowego 1 jur-
skiego; ich zewnetrzny wyglad i cze¢sto widoczna wewngtrzna bu-
dowa gabczasta przekonaly mnie, ze pochodza one od cial zwie-
rzgcych, a mianowicie zwapniatych za zycia nulliporéw. Wigksze
buty z Rakowa zupeilnie co do ksztaltu odpowiadaja Nullipora
byssoides Lam i Nullipora racemosa Goldfuss i niewatpliwie od tych
cial pochodza. W innych znowu miejscach wida¢, ze w migkkiej
masie wapiennej tkwi mndstwo okragtych, twardych kul wapien-
nych, a calos¢ tej skaty robi takie wrazenie, jak gdyby do walu
ziemnego strzelano kulami armatniemi i kartaczami. Najwyrazniej
widziatem taki wapien przed kilku laty w kamieniotomie, teraz pra-
wie zawalonym, powyzej Skotnik niedaleko Buska.

Ku gorze wapien grochowcowy przechodzi powoli w zlepie-
niec, sktadajacy si¢ z podobnych ziarn grochowcowych i innych
odtamkéw, ktory zaliczam juz do nastepnej formacyi pod nazwa
zlepienca grochowcowego.

Oprécz pektymitéow i turitelli rzadko znajduja si¢ w wapieniu
grochowcowym inne skamienialo$ci, a jezeli si¢ znajduja, to sa go-
rzej zachowane niz w wapieniu grubym.

Wapien grochowcowy wystepuje z tej strony Wisty Dbardzo
wyraznie na wyzynie stopnickiej koto Rakowa i1 Szydlowa, migdzy
Szydtowem, Kurozwegkami a Staszowem 1 stad w dot ku Rytwia-
nom; po tamtej stronie Wisty wida¢ go w dolinie ponizej Goraja
i w innych miejscach. Jezeli w formacyi wapienia grubego innych
krajow bedziemy szukali utworéw analogicznych z tym wapieniem
grochowcowym, to znajdziemy je chociaz w niewielu miejscach.
Przedewszystkiem wapien grochowcowy =ze Staszowa 1 Ossowki
koto Szydtowa odpowiada zupelnie tak zwanemu wapieniowi litaw-
skiemu (Leithakalk) w zaglebiu wiedenskiem, chociaz, jak si¢ zdaje,
ten ostatni jest nieco mltodszy od wapienia polskiego.

§ 98 (207).
Przeciecia warstw w poszczegolnych miejscach.

Jezeli w paragrafie poprzednim omawialiSmy tylko obie gléowne
czeg$ci sktadowe polskiej formacyi wapienia grubego, to teraz mu-
sz¢ jeszcze dodaé, ze oprocz tych wystepuja w nim jeszcze inne,
mniej wazne, warstwy, ktore jednak nie wszedzie si¢ znajduja,
a mianowicie:

14
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Warstwy piasku i piaskowca.

Wapienie zbite i porowate.

Warstwy kredowate rozcieralne.

Chloryt albo krzemiany tlenko-zelazowe i tlenek manganu.

Najwtlasciwiej bedzie przytoczy¢ kilka przecigé tak, jak sie
przedstawiaja w roznych miejscach, i doda¢ potrzebne objasnienia
0 warstwach podrzednych.

1) Kamieniotlom w Skotnikach Malych koto Buska.

Ziemia ro$linna.

Kruchy wapien gruby w postaci kul.

Mickki wapien grochowcowy z wielkimi pektynitami.

Piaszczysty wapien gruby na przemian z warstwami zbitego
wapienia grochowcowego.

It tupkowy.

Piaszczysty wapien gruby.

Margiel kredowy z kawatkami selenitu, u stop wzgorz.

2) Parow w Ossowce koto Szydiowa.

Parow, biegnacy od wsi Ossowki do miasteczka Szydlowa,
przecina warstwy najmtodszych trzeciorz¢gdowych piaskowcow mu-
szlowych az do wystajacej z glgbi masy wapienia przejSciowego, za-
wierajacego zyly btyszczu oltowiu.

Przestrzen migdzy Ossdowka a Szydlowem daje nastgpujace
przecigcie:

Skaty zlepienca grochowcowego.

Zbity wapien grochowcowy.

Warstwa luznie nagromadzonych gronkowych grudek gro-
chowcowych (nulliporow).

Warstwa szarego wapienia z wielka iloSciag nummulitéw.

Bardzo zbity wapien grochowcowy z turitellami i dentalitami.

Wapien przej$ciowy.

3) Lewy stok doliny koto Staszowa.

Okolica Staszowa pokryta jest wapieniem grochowcowym
1 warstwami jeszcze mlodszemi, zaliczanemi przeze mnie do nastgp-
nej formacyi. Niedaleko miasta wystaje z pod wapienia grochow-
cowego wzgdrze gipsu blaszkowego. Mate kamieniotomy tuz pod
miastem na lewym stoku doliny daja pigkne przecigcie.

Widzimy tutaj z goéry na dot nastepujace warstwy:

1) Ziemia ros$linna.

2) Bardzo mocny porowaty wapien, podobny do dymnej wa-
ki (Rauchwacke) bez muszli, grubosci 6 stop.

3) Mocny, zottawo-szary, zbity wapien z wielka iloscia pigk-
nych matych pektynitow, grubosci 3 stop.

4) 3 cale $niezno-bialej rozcieralnej kredy.

5) Jasno-szary bardzo porowaty wapien krzemionkowy z ma-
tymi druzami krysztatéw kwarcu.

6) 3 cale ochrowo - zo6ltego piasku, zmieszanego ze znaczna
iloscig chlorytu.
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7) 12 cali tupkowej gliny foluszowej z tawica biatego kry-
stalicznego siarczanu strontu, majaca 2—6 cali grubosci.

8) 6 cali zoltego 1 =zielonego piasku chlorytowego z matein
nerkowemi grudkami bialej masy kredowatej.

9) Zwyczajny wapien grochowcowy, a pod nim kolo miasta
gips blaszkowy.

Przecigcie to rézni si¢ od wszystkich innych, jakie widzialem,
a szczeg6lnie uderzaja tu warstwy 2 i 3. Nikt nie uwazalby tych
wapieni za tak mlode, gdyby ich tu nie widzial nad wapieniem
grochowcowym.

4) Gory pinczowskie za zamkiem.

Kruchy wapien grochowcowy.

Piaszczysty wapien gruby, zawierajacy wiele muszli.
Mocny wapien grochowcowy.

Piaszczysty wapien gruby, zawierajacy wiele muszli dwusko-
rupowych.

Warstwa, na 20 stéop gruba, sktadajgca si¢ prawie wylacznie
z Nummulites discorbiniformis *).

Warstwa, na 10 sazni gruba, zbitego piaszczystego wapienia
grubego, zawierajacego wiele nummulitow *).

Bardzo kruchy piaszczysty wapien gruby z mndstwem denta-
litow.

Lawica czarnego rozcieralnego tlenku manganu, kilka cali gru-
bosci majaca.

6 cali zielonej gliny chlorytowej, podobnej do ziemi foluszowej.

2 stopy zielonego piasku chlorytowego.

Piaszczysty wapien gruby.

Margiel kredowy.

W  przecigciu tein warstwa piasku chlorytowego odpowiada
zupelnie takiej samej warstwie ze Staszowa, ale tutaj nie znalaztem
siarczanu strontu. Ciekawg jest warstwa tlenku manganu, o istnie-
niu ktorej gdzie indziej w wapieniu grubym nic mi nie wiadomo.
Warstwy nummulitowe sa tutaj o wiele grubsze niz koto Szydlowa.

5) Wyzyna stopnicka na stoku ku nizinie Nidy.

Zlepieniec grochowcowy od Broniny do Smogorzewa.

Zbity wapien grochowcowy gltéownie kolo Stopnicy.

Kredowaty wapien grochowcowy kolo Piestrzca.

Piaszczysty kredowaty wapien gruby z Kikowa i Piestrzca.

Glina plastyczna z matemi morskiemi muszlami w samej nizinie.

13— 15 sazni gipsu, a podzniej

Margiel kredowy.

6) Strome stoki doliny Lady miedzy Gorajem a Frampolem
w okregu Lubelskim.

*)  Wlasciwie Heterostegina“(Przyp.” thum:)
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Na wierzchotkach wzgérz grube zlepience muszlowe i grochow-
cowe, mocny wapien grochowcowy, ciemno-zielona ziemista war-
stwa, 30 stop grubosci, zlozona z wielkiej ilosci chlorytu i bardzo
rozdrobnionego pirytu, zmieszanych z niewielka ilo$ciag piasku i gli-
ny, mocny wapien grochowcowy, piaszczysty, kruchy, zawierajacy
nieco miki wapien gruby z muszlami.

Tutaj jest najwigcej masy chlorytowej 1 do tego zmieszanej
z pirytem, czego nigdzie indziej niema; masa ta ma tak pigknag zie-
long barwe, ze przeszlamowana mogtaby stuzyé jako farba malarska,
tak samo jak ziemia weronska.

§ 99 (209).
Uwarstwienie i spekanie.

Wapien gruby szczegdlnie piaszczysty jest zawsze bardzo wy-
raznie uwarstwiony; grochowcowy mniej wyraznie. Grubo$¢ warstw
bywa bardzo rozmaita. Najgrubsze warstwy tworzy gruby wapien
kredowaty i grochowcowy, tak np. pierwszy z nich w kamieniotomach
koto Kikowa i Sutkowic tworzy lawy na 3 — 4 stop grube, co u-
mozliwia uzywanie go jako kamienia ciosowego. Wapien grochow-
cowy koto Staszowa tworzy warstwy na 2—3 stopy grube. Takze
piaszczysty wapien gruby kolo Pinczowa, Szanca i Korytnicy two-
rzy czasem warstwy, dochodzace do 2 stop grubosci, a tawice, za-
wierajace nummulity bywaja jeszcze znacznie grubsze. Przewaznie
jednak warstwy tego piaszczystego wapienia grubego maja mniej
niz jedna stopg czasem za$ tylko kilka cali grubos$ci; nigdzie je-
dnak nie okazuje on budowy tupkowej. Zwykle warstwy tego wa-
pienia lezag poziomo, a nachylenie, jakie tu i owdzie si¢ pokazuje,
bywa tylko nieznaczne 1, jak si¢ zdaje, nie rozcigga si¢ daleko;
rowniez nie zauwazylem wygieé falistych, siodtowatych i teko-
watych.

Grube warstwy sa tu i owdzie pionowo popegkane; szczeliny
tych pekni¢é maja nierzadko 2 — 3 cale szerokos$ci, a $ciany ich
pokryte sa wapieniem proszkowym. Nieregularne peknigcia w in-
nych kierunkach spotykatem w tych mtodych skatach znacznie rza-
dziej niz w starszych wapieniach osadowych.

§ 100 (10
Ulozenie.

Juz wyzej przy opisie rozprzestrzenienia tej formacyi wspom-
niatlem, ze jest ona porozrzucana w licznych oddzielnych partyach,
wypetniajac badz to kotliny, badz tez pokrywajac nieco wzniesione
ptaskowzgoérza. Pozostaje mi wymieni¢ jeszcze te formacye, na
ktorych wapien gruby spoczywa i ktoére go pokrywaja.

Najstarszym z, utwordw,.ktoére wapien gruby bezposrednio po-
krywa w Polsce, jest'szara' waka'oraz-kwarcyt i wapien przejsciowy.
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Mozemy to widzie¢ najlepiej w Osséwce pod Szydlowem, a takze
koto Korytnicy i Kotuszowa powyzej Kurozwek. Te same stosun-
ki panuja zapewne na pdinoc od Rakowa i Medrowa, tylko ze tu-
taj gruba powloka piasku nie pozwala widzie¢ powierzchni zetknig-
cia si¢ tych utworow.

Z mtodszych formacyi osadowych bezposrednie podtoze gru-
bego wapienia tworzy kolo Korytnicy niedaleko Sobkowa oolitycz-
ny wapien jurski. We wszystkich innych miejscach, gdzie niema
przerw w warstwach osadowych, wapien gruby spoczywa zawsze
na kredzie albo na piaskowcu wegla brunatnego i na glinie pla-
stycznej. Kolo Pinczowa, Stopnicy, Janikowa, Zamoscia i Lwowa
trudno jest czegsto oznaczy¢ granice mi¢dzy marglem kredowym
a piaszczystym wapieniem grubym, jezeli skamieniato$ci nie utat-
wiajg tego odgraniczenia. Najmlodsza formacya, na ktoérej spoczy-
wa wapien gruby, jest glina plastyczna w okolicach nad Nida, i to
wtasciwie decyduje o jego poltozeniu geologicznem, poniewaz nad
nim spotykamy tylko albo naplywy albo piasek trzeciorzedowy
i piaskowiec muszlowy, ktory ponieckad musimy uwazaé za najwyz-
szy utwoér tej samej formacyi. To ostatnie ma miejsce na wyzynie
stopnickiej, koto Szydlowa i w potudniowo-zachodniej cz¢$ci woje-
wodztwa lubelskiego.

§ 101 (210).
Wietrzenie i wplyw na glebe.

Wapien gruby grochowcowy stanowi mocng, trudno wietrze-
jaca skate, rozpadajaca si¢ wskutek pekania na kanciaste kawatki;
to tez, gdy jest pokryta tylko cienka warstwa ziemi rodzajnej, daje
wprawdzie kamienistag ale do$¢ urodzajnag glebe jak np. koto Stop-
nicy.

Natomiast piaszczysty wapien gruby wietrzeje znacznie tatwiej
na powietrzu, a bardzo piaszczyste warstwy tego wapienia rozpada-
ja si¢ tatwo w nieco wapnisty piasek. W okolicach, gdzie si¢
stykaja z soba margiel kredowy i piaszczysty wapien gruby, grani-
c¢ ich latwo mozna pozna¢ na powierzchni, poniewaz margiel kre-
dowy tworzy cig¢zka czarng i urodzajng glebe, a wapien gruby
bardzo lekka, piaszczysta i jalowa. Stosunek ten daje si¢ widzied
w okolicy mig¢dzy Pinczowem, Buskiem a Chmielnikiem, albo z dru-
giej strony Wisty migdzy Zamoséciem a Jéozefowem i koto Lwowa.
Ja sadze, ze niektore piaski np. pod Rakowem, na wzgoérzach mie-
dzy Pinczowem a Buskiem, albo koto Zwierzynca i Lipowca miedzy
Jozefowem a Frampolem, sg rzeczywiscie produktem rozktadu piasz-
czystych warstw, nalezacych do wapienia grubego, a tylko czegsé
z nich pochodzi z pierwotnych warstw piasku, jakie tu i owdzie
leza migdzy warstwami wapienia grubego. Prawie cala powierzchnia,
zaj¢ta przez wapien gruby, jest bezle$na, chociaz to nie zalezy od
natury gruntu, gdyz w niektéorych miejscach np. w poludniowo-za-
chodniej czesci wojewodztwa lubelskiego gleba, powstata z wapienia
grubego, pokryta jest bardzo, pigcknymi. lasami.



206 —

§ 102 (212).
Uzytecznoscé.

Mocne odmiany wapienia grubego grochowcowego daja dobry
kamien budowlany i ubywaja si¢ do wypalania wapna. Kredowaty
i piaszczysty wapien gruby dostarcza takze w wielu miejscach do-
skonatych kamieni ciosowych. Jest on w $wiezym stanie tak migk-
ki, ze daje si¢ tatwo obrabia¢ i rznac tegpenii siekierami i pilami;
ale po pewnym czasie, kiedy wyschnie na powietrzu, twardnieje
znacznie, a réwnoczes$nie powierzchnia jego wskutek wietrzenia sta-
je si¢ nieco szorstka. Koto Pinczowa, Skotnik Matych, Sutkowic
i Kikowa znajduja si¢ w tej skale wielkie i dobrze prowradzone
kamieniotomy, gdzie obrabiaja ciosy, ztoby dla bydta, nagrobki
szczeg6lnie dla zydoéw, postumenty, a nawet posagi $wietych i ka-
mienie budowlane w formie cegiet. Dla okolic, polozonych nad Nida
i dalej w Krakowskiem, skata ta ma duze znaczenie, poniewaz tam
niema piaskowxa a margiel kredowy, wystepujacy tam obszernie,
daje bardzo lichy materyat budowlany. Blizko$s¢ Wisly powinnaby
utatwi¢ dostaw'¢ tych kamieni do innych czesci kraju i dlatego
wspomniane kamieniolomy zastuguja na wdeksza uwage w przysztosci.
Obok piaskowcdéw z Kunowa, Cminska i Przedborza, kamienie cio-
sowe, wyrabiane z wapienia grubego, sg z pewnos$cig najlepsze
w kraju.

ROZDZIAL XIY.

Formacya trzeciorzedowego piaskowca muszlowego i zwigza-
nych z nim utworéw w zachodniej Polsce *).

§ 103 (213).
Rozprzestrzenienie formacyi.

Mtodsze od wtasciwego wapienia skaly, zaliczone przeze mnie
do tej formacyi, tworza, tak samo jak wapien gruby, odosobnione
partye, nie zostajagce w bezposrednim zwigzku pomiedzy soba.
Wylicze¢ je przeto po kolei, tak jak si¢ przedstawiaja w naturze
i jak sa oznaczone na moich mapach.

D Partya migdzy Chmielnikiem a Szydtowem rozposcier
od Chmielnika w trzy strony: na wschod po obu stronach drogi,
prowadzacej do Szydtowa, na poéinoc az do piaskow, lezacych koto
Drugni, poza Brzeziny i Ossowke, ku potudniowi za§ do Mtyndéw

*) Formacya ta nalezy takze do miocenu i stanowi gérne jego tak zwa-
ne sarmackie pietro.
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i w dot potoku Wschodnia az do Tuczep; konczy si¢ za$§ na gro-
chowcowym wapieniu grubym koto Ponika i Kurozwek. Powierzch-
nia jej wynosi okoto 4+%2 mil kwadratowych.

2) Partya migdzy Buskiem a Stopnica, lezaca pa tamtejszym
wapieniu grubym, zajmuje okolice wsi Bronina, Zerniki, Szcza-
woryz, Konary, Smogorzew, Widuchowa i Strzatkéow; przestrzen
jej wynosi okoto jednej mili kwadratowej.

3) Partya migdzy Staszowem a Klimontowem jest ograniczong
od polnocy tupkiem szarowakowym, siggajacym od Bogoryi do Kli-
montowa i potem w dot potoku Wrona az do Koprzywnicy nad
Wista; na potludtiio-wschod ogranicza ja wysoki gliniasty brzeg do-
liny Wisty od Koprzywnicy przez Loniow i Osiek az do Potanca.
Poczawszy od tego miejsca potudniowo-zachodnia granica jej bieg-
nie wzdluz wapienia grubego, odkrytego w dolinie staszowskiej,
az powyzej Kurozwek i taczy si¢ w kierunku do Bogoryi z grani-
cg poinocng. Przestrzen, na ktorej ta formacya tutaj wystepuje,
jest przewaznie pokryta lasami, nalezacymi do Klimontowa, Ryt-
wian, Staszowa i Bogoryi i zajmuje tutaj siedem mil kwadratowych.

4) Partya sandomierska rozposciera si¢ glownie w dolinie
Opatéowki od Malic i Migdzygorza ponizej Opatowa prawie az do
Wisty. Utwory tej formacyi sa pokryte po obu stronach doliny
gruba warstwa gliny i dlatego wystgpuje ona na powierzchnie tyl-
ko miejscami na matych przestrzeniach, jak np. koto Garbowa,
w goérach Pieprzowych pod Sandomierzem, koto De¢bian i Nastawic.
Ale jest pewnem, ze podloze calej tej okolicy (kwarcyt i tupek
szarowakowy) wszedzie jest pokryte cienka warstwa piaskowca
muszlowego, ukrytego jednak w znacznej czesci pod gling. Jezeli
usuniemy w mys$li t¢ powtoke gliniasta, to formacya nasza begdzie
tu zajmowata przestrzen okolo pigciu mil kwadratowych.

5) Partya migdzy Janowem a Jéozefowem w Lubelskiem. Ob-
szerna, lasem sosnowym pokryta, piaszczysta nizina, lezaca z pot-
nocnej strony Tanwi, ograniczona jest od péinocy pasmem wzgdrz,
ciagnagcem si¢ od Janowa przez Frampol i Czarnystok az do Joze-
towa w Ordynacyi Zamojskiej. Gorna cze¢$¢ tego pasma sklada
si¢ z warstw, nalezacych do naszej formacyi. Miedzy Janowem
a Frampolem czg¢sto pokryta ona jest gling dyluwialng, ale nawet
z tamtej strony doliny Lady, miedzy Gorajem a Turobinem, poka-
zuja si¢ jeszcze $lady tej formacyi, podczas gdy w dolinach odsto-
nigty jest wapien gruby, stanowigcy jej podloze, a zlepieniec i pias-
kowiec muszlowy tworza mi¢dzy Frampolem a Jozefowem dos¢ wy-
sokie i strome wzgoérza okolo Katow Wyznych, Czarnego Stoku,
Trz¢siny, Smorynia. Od wzgoérz wapienia grubego koto Lipowca
rozpos$ciera si¢ ku poludniowi znowu piaszczysta rownina, wsrdd
ktéorej pokazuja si¢ miejscami (od Kajetanowki przez Terespol ku
potudnio-wschodowi) wzgoérza zlepienca muszlowego, wznoszace si¢
jeszcze wyzej kolo Tarnowoli i Jozefowa, gdzie si¢ koncza. Poje-
dyncze warstwy piaskowca muszlowego spotykaja si¢ na wzgodrzach
mi¢dzy Zamosciem a Krasnobrodem. Calej rozcigglosci tej partyi
doktadnie oznaczy¢ nie mozna z powodu przerywajacych ja prze-
strzeni, pokrytych piaskiem, ale w przyblizeniu powierzchnia jej mo-
ze wynosi¢ 6—7 mil kwadratowych.
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6) Partya okoto Chelma. W okolicach tego miasta naci k

da porozrzucane sa pojedyncze mate partye piaskowca muszlowego:
koto Krasnego na poéinoco-zachéd od Rejowca, kolo Serebryszcz,
Horodyszcz 1 Nowosiotek. Tutaj nalezy takze zaliczy¢ znacznie
oddalong i zupeilnie odosobniong party¢ kolo Chmielowa na potu-
dnie od Lublina.

§ 104 (214
Sktad formacyi.

Formacya nasza wszedzie, gdzie tylko wystepuje, odznacza si¢
tern, ze si¢ sktada z bardzo réznych skal, czesto do siebie najzu-
pelniej niepodobnych. Do charakterystyki jej nalezy dalej to, zZe
wystepuja tu czesto na przemian utwory wapienne i piaszczyste,
ze czesto wsrod warstw mocnego wapienia trafiaja si¢ warstwy
czystego piasku, ze krzemionka  wystepuje jako chemicznie wy-
ksztalcony kwarc zbity ize w  pordwnaniu z wapieniem grubym
nie tylko przewazaja tutajutwory piaszczyste, lecz takze wystepuja
i zlepience, ktdore na zasadzie zawartych w nich polamanych skorup
muszli, nalezy uwazaé za osady bardzo burzliwego morza. Przy po-
dobnem wutozeniu trudno jest oznaczy¢ pewne nastgpstwo warstw,
jako tez ustali¢ pewne grupy roéznych odmian skatl; ale mimo tego
zdaje mi si¢, ze mozna odrozni¢ w tej formacyi dwie grupy skat,
mianowicie:

1) Dolng grupe¢ tworza warstwy piasku, czg¢$cig zupetnie czy-
stego, cze$cig zawierajacego wiele zwapniatych muszli; opréocz tego
znajduje si¢ tam wapnisty piaskowiec muszlowy i gruboziarnisty,
bardzo porowaty, zmieszany z muszlami, mocny piaskowiec kwarco-
wy (kamien mtynski). W goérnej czgsci wyodrgbniaja si¢ tu i ow-
dzie partye zbitego dzwieczacego kwarcu.

2) Druga, przewaznie goérna, grup¢ tworza grube i zbite zle-
pience wapienne z pojedynczymi obcymi gtazami. Sa to zlepience
grochowcowe albo muszlowe, lub tez lawice, zlozone z ostryg albo
z innych muszli.

Wypada mi teraz doktadniej opisa¢ roézne skaty, nalezace
do tych dwoéch grup.

§ 105 (215).
Petrograficzny opis czesci skltadowych formacyi.

1) Luzny piasek i utwory jemu towarzyszace.

Migdzy Opatowem a Sandomierzem utwery szarej waki i kwar-
cytu przejsciowego pokryte sa czg¢sto bezposrednio mniej lub wigcej
grubg warstwg zupelnie czystego miatkiego piasku kwarcowego,
ktory mogtby byé bez szlamowrania uzyty do posypywania i do fa-
brykacyi szkta. Rozpatrywany pod lupa w stanie wilgotnym pia-
sek ten pokazuje tylko, pojedyncze, nieco btyszczace chlorytowo-
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zielone ziarnka, ktére sa widocznie tak zwanym chlorytem (wod-
nym krzemianem zelaza); ziarnka te po wyschnigciu staja si¢ nieco
ciemniejsze i wtedy trudniej je rozpoznac¢. Piasek ten znajdujemy
wszedzie w dolinach od Staboszowie ponizej Opatowa w dot Opa-
towki: koto Migdzygdrza, Pilarzowa. Dobroszyc, Peczyn it. d. Nie
wida¢ w nim zadnych muszli, co jest bardzo uderzajacem, poniewaz
bezposrednio nad nim leza warstwy piaskowca i wapienia, zawiera-
jace bardzo wiele muszli matz i $limakéw. Z tym piaskiem stoja
w zwigzku szczegdlne warstwy itu tupkowego, ktdre najpierw zna-
laztem we wsi Malice ponizej Opatowa w brzegu strumienia. Tutaj
wystepuje na powierzchnie warstwa na 10— 12 cali gruba brunatne-
go ilu, zmieszanego z ziemistym weglem brunatnym i z kawatkami
drzewa bitumicznego, spoczywajaca na bardzo kruchym, ochrowo-
zo0ttym piaskowcu. Taki sam piaskowiec zo6lty i brunatny, zabar-
wiony wodorotlenkiem zelaza, zmieszany z niewielkiemi odtamkami
huipku szarowakowego, ale nieco mocniejszy niz w Malicach, tworzy
znaczne wzgorze miedzy Malicami a Staboszowicami. Nie da si¢
oznaczy¢, czy ten piaskowiec jest trzeciorzedowy, czy tez moze
nalezy do piaskowca czerwonego, ktory dochodzi na wschod az do
ciekawej, lecz bardzo zawiktanej pod wzgl¢dem budowly geologicz-
nej, okolicy Opatowa. Dalej w dot doliny Opatéwki na pdéinocnym
stoku koto Migdzygoérza, na luznym, czystym, trzeciorzedowym
piasku kwarcowym, zawierajacym zielone ziarnka, lezy zo6tty il tup-
kowy, a na nim warstwa na 6 do 8 cali gruba brunatnej gliny tup-
kowej, podobnej do tupku Ignacego (Klebschiefer) w ktorej tkwia
sptaszczone kuliste buly cienko-tupkowego zdltego marglu, a miej-
scami takze i grudki tudzaco podobne do menilitu. W goérnej czes-
ci doliny miedzygodrskiej ta warstwa ilu brunatnego staje si¢ grub-
szg, bardziej piaszczysta, zawiera zloze ziemistego wegla brunatne-
go, w ktorym si¢ trafiajg mate grudki blaszkowatego gipsu. Nad
nig spoczywa warstwa na 20 cali gruba zodltego, blaszkowatego,
piaszczystego, nieco wigcej zbitego tupku, na ktérym lezy bezposred-
nio mocny, gruby, wapnisty zlepieniec muszlowy.

Brzeg doliny daje tu nast¢pujace przecigcie, w ktorem warst-
wy lezg poziomo:

Glina dyluwialna.

Zlepieniec grochowcowy.

Zbity zlepieniec muszlowy

Warstwa na 20 cali gruba piaszczystego lupku blaszkowego.

Warstwa brunatnego ilu tupkowego z we¢glem brunatnym
i z grudkami, gipsu.

Z6tty cienko-tupkowy il, lgngcy do jezyka.

Biaty piasek kwarcowy na dnie doliny.

Migdzy Miedzygdérzem a P¢czynami znajduje si¢ nad piaskiem
w wielu miejscach warstwa brunatnego ilu, zawierajacego wegiel
brunatny, a poniewaz na gérach Pieprzowych koto Sandomierza
nad piaskiem muszlowym znowu si¢ pokazuje warstwa podobna do
z6ttego tupku lgnacego z butami marglu, wigc dochodzimy do wnio-
sku, ze utwory ilu stanowia w tych okolicach powszechna i szero-
ko rozpostarta warstwe w,tej formacyi.
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Jeszcze bardziej zajmujaca jest gleboka dolina, ciggnaca si¢
od Zagrdéd przez Komorne do Kleczanowa. Tutaj nad bialym pias-
kiem i item, zawierajacym wegiel brunatny, lezy zielonawy, nieco
chlorytem zabarwiony, stabo wapnisty piasek, nie zawierajacy musz-
li, lecz zato zawierajacy bardzo ciekawe duze 1 mate skupiny
(konkrecye) mocnego szaro-zielonego, bardzo wapnistego piaskow-
ca, ktory po rozpuszczeniu w kwasach pozostawia wielka ilo$¢
miatkiego piasku kwarcowego i zawiera, oprocz malych nieozna-
czalnych muszelek, pi¢gkne wenerykardye. Skupiny te maja postac
albo wielkich regularnych kul albo przedstawiaja zlepki wielu
odtamkéw kul i w wazkim parowie tworza niekiedy naturalne mo-
sty, wskutek wyplukania z pod nich piasku. Nad ta zielonawa warst-
wa lezg tu i owdzie grubsze warstwy biatego i z6ltego, nieco wapni-
stego piaskowca, podobnego do niektérych miatko-ziarnistych pias-
kowcow ciosowych, zawierajacego liczne odtamki zoofitow i ostryg
i dobrze zachowane wenerykardye, pektynity i pektunkulusy. Dalej
w gore wystepuje bardzo mocny zlepieniec muszlowy, w ktorym
wenerykardye, ostrygi, pektynity, pektynkulusy, dentality, trochusy,
a takze Cerithium i Lima tak silnie s3 z soba spojone szarym wa-
pieniem, ze rzadko tylko mozna wybi¢ nienaruszone muszle. Nad
ta warstwa lezy cienka tawica bialego, kredowatego wapienia, na
przemian z z6tta i szarag wapnista, niekiedy prawie plastyczna, gling;
dalej gruba lawica ostrygowa, w ktorej wszystkie ostrygi sa pota-
mane, z bardzo matg iio$cig cementu, wskutek czego cato$¢ jest cze-
sto tak porowata jak tuf wapienny. Wreszcie najwyzsza warstwe
stanowi zwyczajny zlepieniec grochowcowy, ktory pozniej bedzie
opisany, z wielka iloscia skorup Trochus sulcatus i turgidulus.

Idealne przecigcie w tej dolinie jest nast¢pujace:

Glina dyluwialna.

Zlepieniec grochowcowy.

Lawica ostrygowa.

Wapien kredowaty z gling plastyczna.

Mocny zlepieniec muszlowy.

Z6tty i biaty piaskowiec, zawierajacy wiele skamieniatosci.

Zielony piasek bez muszli, zawierajacy wielkie, kuliste, zielo-
nawe skupiny (konkrecye) piaskowca wapnistego z wenerykardyami.

Warstwa zoéttej i brunatnej gliny z weglem brunatnym.

Bialy piasek w najglebszem miejscu doliny.

2) Porowate, kwarcowe piaskowce muszlowe znajduja
przedewszystkiem w okolicy Lublina i Chetma. Tam wyst¢puja
one najczesciej, w postaci odosobnionych glazéw, lezacych nad
kreda, jak np. w Chmielowie pod Lublinem i na wzgdrzach koto
Serebryszcz i Nowosiotka niedaleko Chetma. Bardziej jednolicie
wystepuje ten piaskowiec we wzgoérzach koto wsi Majdan Gorny
niedaleko Tomaszowa na granicy galicyjskiej, gdzie jest go tak
duzo, ze podobno wybudowano z niego cz¢$¢ drogi z Zamoscia do
Tomaszowa. Piaskowiec ten sktada si¢ zwykle =z szarych i bia-
tych przeswiecajacych ziarn kwarcu, wielko$ci ziarna gorczycy,
spojonych bardzo silnie kwarcowym cementem i nie zawiera wcale
wapna, chyba tam, gdzie zachowaly si¢, w nim skorupki muszli.
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Niekiedy przechodzi on z jednej strony w czysty kwarc, z drugiej
—w luzno-ziarnisty piaskowiec. Miejscami nie zawiera ten piaskowiec
wcale skamieniato$ci, jak np. w Majdanie Gérnym; w innych miej-
scach, jak np. koto Chelma, tkwi w nim wiele muszli, mianowicie
wenerykardye, kardye 1, jak si¢ zdaje, niektore luciny, ale tylko
w postaci osrodkow kamiennych, gdyz skorupy wapienne znikty
zupetnie. Juz ta okoliczno$¢ sprawia, iz skata staje si¢ porowata,
ale wigksza czeg$é glazéw posiada procz tego jeszcze wiele wydra-
zen 1 okraglych cylindrycznych dziur; mi¢dzy niemi, niektére sg tak
wielkie, ze mozna w nie wlozy¢ cala rgke. Sadzg, ze i te otwory
sa takze organicznego pochodzenia. Te twarde kamienie porowate
w braku lepszego materyalu uz\ywaja si¢ tu do wyrobu kamieni
mtynskich, a poniewaz czegsto heza one ukryte pod ziemig roslinna,
wiec dla ich odszukania miejscowi wloscianie zaglgbiaja w ziemig¢
zelazne zaostrzone prety, a natrafiwszy na taki gtaz, wykopuja go
z ziemi.

Do takiej kategoryi nalez;a takze poniekad stabe porowate
piaskowce wapniste z wielkimi (odtamkami muszel, tworzace podrzed-
ne warstwy w zlepiencu grochowcowym migdzy Jozefowem a Fram-
polem. Sktadaja si¢ one z biatych ziarn piasku wielko$ci gorczy-
cy lub prosa, stabo spojonych wapiennym cementem 1 maja peino
nieregularnych otwordéw, powstatych z wywietrzenia 1 wyptukania
wapienia, wypetnionych piaskiem, wysypujacym si¢ przy rozbijaniu
tej skaty.

3) Wapnisty piaskowiec muszlowy, ktory, ze wzgledu na typowe
wystepowanie kolo Szydlowa 1 na zawarto$§¢ charakterystycznych
dla niego cerityow, moznaby nazwaé szydtowskim wapnistym pias-
kowcem cerityowym, jest jednym z najbardziej rozprzestrzenionych
sktadnikow tej formacyi i stanowi skatg, bardzo dla niej charakte-
rystyczna. Glowna jego masa jest zoOltawo-szara, przewaznie tak
krucha, ze mozna jg rozciera¢ miedzy palcami, sama za$§ skala ma
wyglad zupeinie piaskowcowy. Przy dokladniejszem badaniu wi-
da¢, ze sktada si¢ ona z samych okragltych =ziarn wapiennych,
wielkosci prosa lub gorczycy, z domieszka niewielkiej ilo§ci miat-
kiego piasku kwarcowego i z niezmierng ilo$cig bialych zwapnia-
tych, drobnych, niewyros$ni¢tych, tatwo si¢ kruszacych muszelek, po-
miedzy kloremi rzadko =znajdzie si¢ wigksza wyros$ni¢ta muszla.
Przewazajg ceritye, kardye, wenerykardye, male erycyny, telliny
i wielka ilo§¢ prawie mikroskopijnych skreconych muszli §limakow;
czasem jest wiegcej muszli, niz ziarn wapienia i piasku. Skata dzieli
si¢ na cienkie poziome warstwy, ulozone miejscami, jak koto Szy-
dtowa, na przemian z cienkiemi warstewkami bardzo kruchego,
wapnistego tupku piaszczystego, ktory przy rozpuszczaniu w kwasie
pozostawia wielkg ilo$¢ piasku kwarcowego bez muszli. Czgsto
skata ta wystepuje jako zupeilnie luzny, obfitujacy w muszle, piasek,
jak np. koto Sandomierza i w jego okolicy: koto De¢bian, Nastawic
i t. d., gdzie wielka obfitos¢ cerityow wskazuje na pokrewienstwo
tego piaskowca ze skala szydtowska. Niektéore warstwy, jak np.
koto Ponika i Ogledowa migdzy Szydlowem a Staszowem s3 bar-
dzo twarde z powodu krzemiennego lepiszcza. Gdzie indziej skata
ta zawiera wigksze zbite, buly ;wapienne postaci grochowcowej, po-
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dobne do ziarn, znajdujacych si¢ w wapieniu grochowcowym, a za-
razem male ziarna wapienne zlewaja si¢ z soba, wskutek czego luz-
ny piaskowcowy wyglad skaty zanika i powstaje mocny szary wa-
pien takze z niezmiernag ilo$cig cerityéw i matych muszelek; ma to
miejsce np. koto Gnojna miedzy Chmielnikiem a Szydtowem, albo
na wschod od tego miasteczka w kierunku Kurozwek. Prawidto-
wej mnaprzemianleglosci twardych warstw z luznemi nie udato mi
si¢ widzie¢, ale spotykatem warstwy zupetnie sypkie, badz to nad
twardemi lawicami wapienia, badz pod niemi. Obecno§¢ w tych
utworach piaszczystych niezmiernej ilosci drobnych muszelek pod-
czas gdy w sasiednich warstwach znajduja si¢ przewaznie wyroste
muszle, kaze przypuszczaé, ze pierwsze sg utworami przybrzeznymi
dawnego morza, ktorego fale na wiosng wyrzucaly na brzeg nie-
zmierng ilo§¢ mlodych muszelek, ktéore tam pozostawaly, a potem
spojone wapnistym piaskiem przybrzeznym, utworzyly te szczegdlnag

skate.  Najbardziej rozprzestrzeniona i najcharakterystyczniejsza
jest ta skata w okolicy Chmielnika, Szydtowa i Sandomierza.
4) W bardzo ciekawy sposob tacza si¢ z tym piaskowce

cerityowym niektére inne skaty, bardzo rézne od niego. Najciekaw-
sze miejsce tego rodzaju znajduje si¢ kolo wsi Garbowa niedaleko
Zawichosta w okregu Sandomierskiem. Wyniosta plaszczyzna gli-
niasta jest tam poprzezynana bardzo glgbokimi wawozami; w jed-
nym takim wawozie, odleglym o 1000 krokéw od dworu w kierun-
ku poéinocno-zachodnim, odstonigty jest na dnie zupeilnie zbity, bar-
dzo trudno dajacy si¢ rozbijaé, wapien, zawierajacy nawet buty krze-
mienne. Na pierwszy rzut oka podobny on jest do wapienia jur-
skiego albo do twardej kredy, ale wnet spostrzegamy, ze inne
czg$ci tego samego wapienia wyksztalcone sa zupelnie tufowato,
a jeszcze inne posiadajg bardzo szczegdlny wyglad, mianowicie ze
zbitej masy wapiennej stercza nerkowe albo gronkowe buly wielkos-
ci jaja lub piesci, zdradzajace swym gabczastym wygladem i budo-
wa wewnetrznag pochodzenie organiczne (zoofitowe); zarazem widaé
w nim pojedyncze pottuczone madrepory, fungity, pektynity i fistu-
lany, z czego poznajemy, ze wapien ten jest mltodszego pochodze-
nia. Jezeli podjdziemy kilkaset krokow wyzej wzdluz gigbokiego
wawozu, to zagadka si¢ rozwigze: zobaczymy bowiem, ze wapien
ciggnie si¢ dalej, az do luznych warstw biatego piasku, w ktorym
znajduja si¢ jeszcze pojedyncze glazy tego wapienia, a tkwiace
w tym piasku ceritye i mate zwapniale muszelki wskazuja, ze mamy
przed soba skat¢ sandomiersko-szydtowska. Nad tym piaskiem musz-
lowym widzimy, ku wigkszemu jeszcze zdziwieniu, sterczace matle
skaty zupelnie innego rodzaju: mianowicie zlozone ze zbitego, zu-
pelnie nie zawierajagcego muszli, biatego i szarego kwarcu, jaki zwy-
kle spotyka si¢ tylko w starych utworach tupkowych. Kwarc ten
lezy w cienkich poziomych warstwach albo ptytach, dzwieczacych
silnie przy uderzeniu; przechodzi on miejscami w rogowiec 1 ma
wtedy odtam wielko i plasko-muszlowy o silnym tlustym potlysku,
a gdzie indziej zblizony jest do krzemienia. W szczelinach od-
dzielno$ci znajduja si¢ cienkie warstwy luznego piaskowca. Takie
czysto kwarcowe skaly, lezace bezposrednio nad luznym piaskiem
muszlowym w najmtodszych utwerach trzeciorzedowych, sa rzeczy-



- 213 —

wiscie bardzo dziwne i daja naoczny dowdd, ze i wtym okresie two-
rzenia si¢ skorupy ziemskiej dzialania chemiczne odbywaty si¢ jedno-
czes$nie z dziataniami mechaniczneiTii. Kolo Nastawic miedzy San-
domierzem a Klimontowem, gdzie na kwarcycie przejSciowym spo-
czywa luzny piasek cerityowy, laczy si¢ z nim takze szczegdlny,
bardzo trudny do rozbicia, zéttawy wapien tufowaty, ktérego wszyst-
kie wydrazenia wypelnione sg miodowo-zoltym wildoknistym minera-
tem, ktéry nie moze by¢ niczem innem, jak tylko naciekiem wa-
piennym.

Musz¢ rowniez wymieni¢ niektére odmienne skaty kolo Bogo-
ryi, migdzy Klimontowem a Iwaniskami. Kwarcyt przejsciowy, kto-
ry tam stanowi skal¢ podstawowsa, tworzy kolo tego miasteczka
malta zatokg¢, wypelniong utworami trzeciorzgdowymi. Na samym
spodzie kamieniotomdéw znajduje si¢ bardzo miatkoziarnisty, nieco
luzny, przewaznie zoltawy, malto wapnisty piaskowiec, zawierajacy
niewieli muszli; nad nim lezy warstwa szarego rogowcowego, bar-
dzo trudnego do rozbicia wapienia, zawierajacego wielka ilo§¢ Ce-
rithinum, Lima i wiele trudnych do oznaczenia muszli oraz matych
skreconych $§limakow, ktoére, jak si¢ zdaje, naleza do rodzajow Bu-
limus albo Paludina.

5) Trzeciorzedowe zlepience rozpadaja si¢ na trzy rozne
miany, a mianowicie:

a) zlepieniec grochowcowy,

b) gruby =zlepieniec krzemienny z wapiennem lepiszczem,

c) zlepieniec muszlowy.

Jak opisany w poprzednim rozdziale wapien grochowcowy sta-
nowit szczegdlnie charakterystyczny utwor dla polskiego wapienia
grubego, tak samo i zlepieniec grochowcowy jest w tej mlodszej
formacyi skata tylko Polsce wlasciwa.

Jezeli w szydlowskim wapnistym piaskowcu cerityowym skta-
dajace go mate sferoidalnie sptaszczone ziarna wapienne stajg si¢
wigksze 1 spajajag si¢ mocno z soba bez widocznego lepiszcza,
a piasku 1 muszli niema wcale, to powstaje skata, ktérag mozna naz-
waé miatkoziarnistym zlepiencem ikrowcowym. Skala ta przechodzi
stopniowo z jednej strony w skale szydtowska, jak np. w lasach
klimontowskich, koto Nawodzic albo w kamieniotomach pod Joze-
fowem w kluczu Zamojskim; z drugiej za$§ strony, gdy wielkos$é ziarn
ikrowcowych wzrasta do wielko$ci grochu a nawet orzecha i gdy
one przyjmujg bulasta, nerkowg lub komoérkowa postaé, albo otrzy-
muja wspolsrodkowo-warstwowa budowe wewnetrzng, wskutek cze-
go robig si¢ zupeilnie podobne do ziarn grochowcowych w wapieniu
grochowcowym. Wobec tego, ze ziarna te rdéznej wielkosci trzy-
maja si¢ razem bez widocznego lepiszcza, skala otrzymuje zupeinie
wyglad zlepiefica, i w takim normalnym stanie nazywam ja zlepien-
cem grochowcowym, chociaz przyznaj¢, ze sposdb jej powstania
jest odmienny od prawdziwych zlepiencéow, gdyz grochéwce w niej
zawarte, sg utworami pierwotnymi, a nie zaokraglonymi odtamkami
innych skat.

Taki wapien znajduje si¢ w grubych poziomych warstwach
koto Chmielnika, a takze¢|nd) potnoc  (od(] Szydtowa pod Ossoéwka,

od-
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dalej koto Broniny, Zernik, Szczaworyza i Smogorzewa miedzy Bus-
kiem a Stopnicg, w wielu miejscach miedzy Staszowem a Klimon-
towem i1 w gorach kolo Trzesiny, Czarnego Stoku 1 Tarnowoli
migdzy Frampolem a Joézefowem. Jezeli ziarna grochowcowe zlewa-
ja si¢ z soba i tworza jednostajng zbita mas¢ wapienna, wtedy ska-
la przechodzi w grochowcowy wapien gruby, jak np. migdzy Szy-
dlowem, Kurozwe¢kami i Staszowem, albo migdzy Smogorzewem
. Sutkowicami koto Stopnicy.

W innych miejscach wtasciwy zlepieniec grochowcowy =zawie-
ra prawdziwe otoczone i kanciaste odlamki obcych skat oraz ka-
watki grubych poobijanych i potluczonych skorup muszli, a takze
pojedyncze ceritye i pickne drobne trochusy.

Jednem z najciekawszych miejsc, gdzie mozna widzie¢ te sto-
sunki, jest wie§ Mtyny mig¢dzy Chmielnikiem a Buskiem. W postaci
obcych gtazow wystepuja tu w zlepiencu grochowcowym: czarny
lidyt, szary wapien przejSciowy, zbity 1 marglisty wapien jurski,
krzemienie z kora kredowa, zwyczajne krzemienie wygtadzone i du-
ze glazy zwyczajnego polskiego kwarcytu przejsciowego; wszystko
to widocznie pochodzi z sasiednich formacyi dawniejszych. Wros$-
niete w tej skale skorupy muszli sg to odlamki Isocardia cor (bar-
dzo dobrze oznaczalne), wiele obtartych i pokruszonych skorup
ostryg, rzadziej wenerykardye, pojedyncze okazy Cerithium pictum
i C. lima, Trochus turgidulus i sulcatus. Oprocz Mlynéw skata ta
znajduje si¢ takze kolo Chmielnika, a takze w wielkim lesie kli-
montowskim, wzdluz doliny Opatéwki i wreszcie migdzy Frampo-
lem a Trze¢sinami. Ilo§¢ ziarn grochowcowych zmniejsza si¢ w tej
skale w miar¢ wzrastania ilosci obcych odtamkow i muszli, i wtedy
powstaja bardzo gruboziarniste prawdziwe zlepience krzemienne,
spojone miatkoziarnistym wapieniem, jak np. pod Migdzygorzem nie-
daleko Opatowa, albo kolo Nawodzic niedaleko Klimontowa. Nie-
kiedy powstaje zlepieniec wylacznie muszlowy lub czyste tlawice
ostrygowe, jak np. pod samym Chmielnikiem, albo koto Zagrod i Ko-
morna w dolinie Opatowki, lub tez w wawozie koto Grabek nieda-
leko Szydtowa. Skaty te doskonale pokazuja mechaniczny sposoéb
ich powstania.

§ 106 (216).
Uwarstwienie.

Wszystkie te réznorodne skaty opisywanej formacyi sa wyraz-
nie uwarstwione. W ogodlnosci warstwy ich leza poziomo, a wszyst-
kie nachylenia zaleza, zdaje si¢, raczej od jakich§ miejscowych
stosunkdéw, niz od ogdélnego utozenia. Wapniste piaskowce cerityowe
tworzg przewaznie cienkie warstwy grubosci od 1 cala do 1 stopy;
natomiast zlepieniec grochowcowy 1 grube zlepience 2z muszlami
tworza na 3— 6 stop grube, mocne tawice.

Na dowdd tego przytocze kilka specyalnych spostrzezen:

Wapnisty piaskowiec cerityowy w Szydlowie. Warstwy tej
skaty 74— 10 i 12 cali grubos$ci, majg tuz koto miasta upad 15—20°
ku potudniowi, za miastem 8—10° na petudniowy zachéd. W Gnoj-
nie miedzy Szydtowem ''al”-Chmielnikiem- 'warstwy 10—16 cali gru-
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bosci sa poczesci poziome, pocze$ci majg upad ku poludniowi; koto
Chmielnika w kierunku Suchej Woli, opisywane warstwy maja sta-
by upad ku potudniowi, a ponizej miasta sa poziome. Zlepieniec
grochowcowy z glazami krzemienia tworzy koto Mlynéw poziome,
na 3 stopy grube lawice, a kolo Chmielnika warstwy jego sa na-
chylone ku potudniowi; w Wolicy pod Szydlowem tworzy zlepieniec
poziome warstwy na 8— 10 cali grube; za Ossowkag koto Szydiowa
tawice jego, na 2—3 stopy grube, nachylone s3 pod katem 5° ku
zachodowi; w kamieniotomach pod Jozefowem warstwy tej skaty,
na 4—35 stop grube, majag upad 5—8° na potudnio-zachdd, w kamie-
niotomach koto Trzegsiny grubos§é tych warstw wynosi 4— 6 stop
przy stabym ich upadzie ku zachodowi. Te grube tawice sa po-
przerzynane pionowemi szczelinami i wskutek tego dziela si¢ tatwo
na ciosy. Miedzy grubemi tawicami leza czgsto i ciefisze, zwlasz-

cza, gdy piaskowce warstwujg si¢ na przemian ze zlepieficem gro-
chowcowym.

§ 107 (217).
Ulozenie.

Tam, gdzie opisywana formacya, jak to wypada z jej wieku,
lezy na wapieniu grubym, jak np. miedzy Buskiem a Stopnica, pod
Staszowem i koto Lipowca migdzy Frampolem a Jozefowem, widocz-
ne jest bezpos$rednie przej$cie jednych warstw w drugie ji jednako-
we ich utozenie; lecz tam, gdzie nasza formacya pokrywa inne star-
sze formacye, lezy ona na nich wszedzie bardzo niezgodnie i prze-
kraczajaco. Widzimy to w nast¢pujacych miejscach:

1) W lesie klimontowskim na wschoéd od drogi, prowadzacej
z Klimontowa do Staszowa, piaszczysty 1 gruboziarnisty zlepieniec
grochowcowy lezy niezgodnie na wapieniu przejsciowym.

2) W Pieprzowych Goérach pod Sandomierzem, a takze w bliz-
kosci De¢bian, Nastawic w innych miejscach kolo tego miasta, cien-
kie poziome warstwy piasku muszlowego i piaskowca cerityowego
leza bardzo niezgodnie na tupku szarowakowym i kwarcycie, kto-
rych warstwy stoja prawie pionowo. Roéwniez kolo Kotuszowa nie-
daleko Kurozwek poziome lawice zlepienca grochowcowego i wap-
nistego piaskowca szydlowskiego leza niezgodnie na bardzo po-
gietych i poprzewracanych warstwach szarej waki.

Podobny wypadek, chociaz nie tak wyraznie, ma miejsce wzdtuz
dolnej cze¢$ci Opatowki.

3) Obok wapiennika w Szczecnie niedaleko Pierzchnicy wzgo6-
rek zlepiefica grochowcowego lezy na starszym wapieniu. Ten
sam zlepieniec pokrywa przekraczajaco réwniez starszy wapien
w Kijach w stronie podinocno-wschodniej obok folwarku Marynka,
a takze kolo Samostrzatpwa i Suchowoli niedaleko Chmielnika.

4) Miedzy Broning a Owczarami kolo Buska a takze koto
Borkowa, Se¢dziejowic i Gardatowic. migdzy Pinczowem a Buskiem
zlepieniec grochowcowy 'lezy "na “gipsie.
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§ 108 (218)
Zrédia.

Czysto piaszczyste warstwy sa zwykle zupelnie suche, nato-
miast wapnisty piaskowiec cerityowy przedstawia w wielu miejscach
to szczegdlne zjawisko, ze wyplywaja z niego obfite i czyste zrd-
dta wtasnie tam, gdzie si¢ ich najmniej spodziewaé mozna. Zasta-
nawiajacem jest takze, ze zrodta te, mimo iz plyna po utworach
wapiennych, nie zawieraja w sobie wapna. Stropem tych zrodet
jest przewaznie mocny piaskowiec krzemionkowy, a szerokie szcze-
liny, z ktéorych one wyptywaja, kaza przypuszcza¢ istnienie we-
wnatrz niewielkich jaskin. Zrodla te sa zwykle zimniejsze od gleb-
szych sasiednich wo6d studziennych. Duzo ich spotykatem kolo
Chmielnika i Szydilowa.

§ 109 (219).
Zewnetrzny wyglgd powierzchni i wietrzenie.

Przestrzenie, zajmowane przez t¢ formacyg, przedstawiajg w o-
go6lnosci plaskie albo stabo faliste rowniny bez wybitnego charakte-
ru. Tylko =zbity zlepieniec grochowcowy stanowi od tego wyjatek,
gdyz tworzy on mate, osobno stojace, skaty szczegdlnie koto Se¢dzie-
jowic niedaleko Pinczowa, koto Osséwki niedaleko Szydlowa i na
gorze Pod Watem w lesie klimontowskim o //g mili na potudnie
od wsi Rybnicy. Jeszcze znaczniejsze 1 rzeczywiscie do$¢ strome
gory tworzy ta skala w okrggu lubelskim, na zachdéd od Jézefowa,
szczegolnie koto wsi Trzgsiny. Czarnystok i wzdluz gtebokiej doliny
Lady, powyzej i ponizej Goraja. Tak stromych stokow doliny, jak mig-
dzy Frampolem a Gorajem, wzdluz ktéorych w czasie deszczu nie
mozna bezpiecznie przejechaé, nie spodziewali§my si¢ spotkaé w u-
tworach trzeciorz¢dowych.

Zlepience grochowcowe i muszlowe wietrzeja bardzo trudno
i tworza kamienistag ale urodzajng glebg, a poniewaz tamig si¢
w duze ciosy, dajace si¢ latwo obrabiaé, przeto w wyzej wymienio-
nych miejscowos$ciach Lubelskiego bywaja bardzo czesto uzywane
do wyrobu ciosow, koryt, nagrobkow i t. d. Pigckne nowe fortyfi-
kacye Zamos$cia sa wybudowane z samych takich cios6w, pocho-
dzacych z kamieniotomé6w koto Jozefowa i Trze¢siny. Odpadki tego
kamienia wypala si¢ na wapno, ktore jednak =zawsze jest trochg
piaszczyste. Piaskowiec cerityowy natomiast wietrzeje bardzo tat-
wo i rozpada si¢ w piasek wapienny. Oczywiscie cz¢$¢ sypkiego
piasku kwarcowego, pokrywajacego 1 otaczajacego miejscowosci,
w ktorych wystepuje ta formacya, pochodzi réowniez z roztozonych
piaskowcow. Powstata stad gleba jest bardzo urodzajna, tam gdzie
nie wytworzyt si¢ piasek lotny.
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