BIULETYN PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 378, 1998 R.

Hanna SENKOWICZOWA!

TRIAS PO’LNOCNO-WSCHODNIEGO OBRZEZENIA
GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

(z 19 fig. i 8 tabl.)

TRIASSIC OF THE NORTH-EASTERN MARGIN
OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

(with 19 Figures and 8 Plates)

Abstract. The current elaboration presents the lithology, extent and stratigraphic division of the Triassic of the
north-eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin. The material for the considerations was collected from the cores
of over 302 boreholes. On the basis of the lithologic features and the floral and faunal assemblages one distinguished the
sediments of the Upper Buntsandstein, Muschclkalk, Keuper and Rhactic. Epigenetic ore-bearing dolomites, bound mainly
to the Lower Muschelkalk, formed in the prevailing part of the considered area.

The presence of the erosion gaps was stated, that appeared within the Triassic beds due to the activities of the Labian
phase and Eocimmerian phases.

Key words: stratigraphy, Triassic, NE margin of the Upper Silesian Coal Basin.

Abstract: W opracowaniu przedstawionym ponizej oméwiono wyksztatcenie, rozprzestrzenienie i podziat stratygra-
ficzny triasu obszaru p6inocno-wschodniego obrzezenia Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Materiatu do rozwazan
dostarczyto okoto 300 otworéw wiertniczych. Na podstawie cech litologicznych i zespot6éw fauny oraz flory wyrézniono
osady gérnego pstrego piaskowca — retu, wapienia muszlowego, kajpru i ,,retyku”. Na przewazajacej cze$ci omawianego
obszaru powstaly epigenetyczne dolomity kruszcono$ne zwigzane gtéwnie z dolnym wapieniem muszlowym.

W utworach triasu stwierdzono istnienie luk erozyjnych powstatych w zwiazku z dziatalnoscia fazy labiriskiej i faz
eokimeryjskich.

Stowa kluczowe: stratygrafia, trias, pélnocno-wschodnie obrzezenie Gérno§laskiego Zaglgbia Weglowego.
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WSTEP

Celem badan utworéw triasu przeprowadzonych w pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gérno-
$laskiego Zagl¢bia Weglowego migdzy Boronowem a Niegowa (fig. 1) bylo opracowanie ich
stratygrafii na podstawie obserwacji makrofaunistycznych, mikrofaunistycznych, palinologicz-
nych i litologicznych.

Z uwagi na bardzo stabe odstonigcie osadéw triasu, jego rozpoznanie stato si¢ mozliwe dopiero
po wykonaniu licznych otworéw wiertniczych (fig. 2) majacych na celu poszukiwanie rud cynku
i otowiu. Ze wszystkich wiercefi wykonanych tu przez dwczesny Zaktad Zi6z Rud Metali PIG
autorka przeanalizowala dla potrzeb ponizszego opracowania profile 302 otworéw. Opisy litolo-
giczne i wstepna stratygrafia triasu w tych otworach opracowane zostaty dla celéw poszukiwaw-
czych przez R. Kacprzak oraz przez J. Bednarskiego, J. Daniec, W. Dymowskiego,
W. Grodzicka-Szymanko, B. Kerber, B. Nowaka, S. Przeniostg, H. Senkowiczowa, S. Suffczyi-
skiego, K. Szatkowskiego, S. Sliwiriskiego, L. Wielgomasa i J. Wyczétkowskiego. Sa one
zamieszczone w dokumentacjach geologicznych rejonéw: Zarki—Zachéd, Winowo—Bedusz, Li-
gota Woznicka i Kozieglowy oraz w sprawozdaniu wykonania tematu ,.Badania geologiczno-po-
szukiwawcze rud cynku i olowiu w péinocnej czgéci regionu §lasko-krakowskiego. Obszar
Boronéw-Niegowa”. Wszystkie wymienione materialy znajduja si¢ w Archiwum Paristwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Wyniki badan florystycznych i mikrofaunistycznych pochodza czg$ciowo z nie publikowa-
nych opracowai T. Marcinkiewicz, D. Laszko, T. Ortowskiej-Zwolinskiej, Z. Kotarskiego,
O. Styk i A. Krajewskiej (Dokumentacja..., 1986, 1988, 1989, 1991). Badania mikroszczatkéw
i makrofauny przeprowadzita autorka niniejszego opracowania.

Obserwacje dotyczace triasu omawianego obszaru nie byly prowadzone zbyt intensywnie.
S. Z. Rézycki (1930) opisat trawertynowe wapienie woznickie z Nowej Wsi. J. Znosko (1955)
przedstawit ogélne opisy odstoni¢é retyku z rejonu migdzy Mrzyglodem a Kozieglowami oraz

WLOSZCZOWA
o]
¥ CZESTOCHOWA

Lubliniec IG1
BORONGW., NIEGOWA | Slezany
[0}

O o
LUBLINIEC ifnm

Fig. 1. Lokalizacja obszaru
badan

1 — obszar badan, 2 — otwér
wiertniczy

Localisation of the area under
study

1:1 Lubliniec 161 1 — the area under study, 2 —
© 2 borehole




Trias pétnocno-wschodniego obrzezenia GZW 7

jego profil w otworze wiertniczym Osiny 666. W. Grodzicka-Szymanko i T. Ortowska-Zwoliriska
(1972) opracowaly stratygrafi¢ gérnego triasu w rejonie WoZnik i Koziegtéw na podstawie badaii
sporowo-pytkowych w otworach 61 CW i 62 CW. T. Marcinkiewicz (1992) napotkata w otworze
62 CW megaspory w osadach gérnego pstrego piaskowca — retu. J. Wyczétkowski (1978)
przedstawit ogélny poglad na wyksztalcenie osadéw dolnego i Srodkowego triasu migdzy Mrzy-
glodem a WozZnikami w zwiazku z ich rozwojem na terenie Gérnego Slaska. Uwagi na temat
triasu omawianego obszaru znajduja si¢ réwniez w pracach H. Kaziuka i J. Lewandowskiego
(1880) oraz Z. Heliasza i in. (1944).

W pracach A. Siewniak-Witruk (1978), D. Laszko (1977, 1982) i W. Bilana (19764, b) sa
zawarte informacje dotyczace zespotéw florystycznych i faunistycznych z obszaréw przylegaja-
cych bezposrednio do omawianego terenu. Zostaty one w ponizszym opracowaniu wykorzystane
do uscislenia obserwacji stratygraficznych.

Na podstawie dotychczasowych badaii mozna przypuszczac, ze naomawianym obszarze brak
jest catkowicie osadéw dolnego pstrego piaskowca, a utwory Srodkowego piaskowca pstrego
wystepuja by¢ moze tylko miejscami w pétnocnej czgsci obszaru. Stopniowa transgresja morza
na rozciagajacy si¢ migdzy Boronowem a Niegowa fragment wyniesionego paleozoicznego
elementu nazwanego grzbietem Slgzany—Lubliniec rozpoczgta si¢ w gérnym pstrym piaskowcu.
Ptytki zbiornik morski, w ktérym nie zaznaczyty si¢ wyraZne przerwy w sedymentacji, istniat tu
do koiica wapienia muszlowego. W gérym triasie omawiany obszar podlegat kilkakrotnie
intensywnej erozji w zwiazku z ruchami fazy labiiiskiej i faz eokimeryjskich. W jej wyniku osady
gbérnego wapienia muszlowego, kajpru oraz ,retyku” (rozumianego jako jednostka litostratygra-
ficzna (T. Orlowska-Zwoliiska, 1985) obejmujaca czgs$é alpejskich pigter — noryku i retyku)
ulegty silnemu zniszczeniu, co jest powodem, ze szczegétowe odtworzenie ich rozwoju nie jest
mozliwe.

Na duzej cz¢sci omawianego obszaru nastapita wtérna dolomityzacja osadéw wapienia
muszlowego — zwlaszcza wyzszej cz¢éci dolnego wapienia muszlowego — powodujac powsta-
nie dolomitéw kruszconosnych. Miejscami dolomityzacja obejmuje caty dolny wapieit muszlowy.
W tej strefie nie mozna wyrézni¢ — jak dotychczas — znanych powszechnie na Gérnym Slasku
jednostek litostratygraficznych.

STRATYGRAFIA

Na obszarze rozciagajacym si¢ migdzy Boronowem a Niegowa trias rozpoczynaja osady
gornego pstrego piaskowca — retu, pozostajace w ciaglosci sedymentacyjnej z wapieniem mu-
szlowym. Na zerodowanej w réznym stopniu powierzchni wapienia muszlowego spoczywaja
utwory gornego kajpru (warstwy gipsowe dolne i piaskowiec trzcinowy), a na nim réwniez po
przerwie erozyjnej — osady ,,retyku” (tab. I).

W poczatkowej fazie sedymentacji triasu w potudniowo-wschodniej czgsci omawianego te-
renu rozposcieral si¢ pagérkowaty lad zbudowany ze skat paleozoicznych, ktéry stopniowo
ogarnialo transgredujace morze. Wykonane na omawianym obszarze liczne otwory wiertnicze
pozwalaja stosunkowo doktadnie przesledzi¢ przebieg tej transgresji w recie i w dolnym oraz
w Srodkowym wapieniu muszlowym. Poczynajac od gérnego wapienia muszlowego loséw tego
ladu nie mozna szczeg6towiej odtworzy¢ z powodu licznych luk, jakie maja tu miejsce w osadach
wyZszego triasu.

W celu rozpoziomowania osadéw triasu zastosowano podziat litostratygraficzny (H. Senko-
wiczowa, 1973; W. Bilan, 1976a, b). Przeprowadzone uzupetniajace badania biostratygraficzne
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Tabela 1
Podziat i dokumentacja biostratygraficzna osad6éw triasu w pétnocno-wschodnim obrzezeniu
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Division and biostratigraphic documentation of the Triassic sediments in the north-castern margin
of the Upper Silesian Coal Basin

_l

ujawnily, ze osady najnizszego retu — serii ilasto-piaszczysto-zlepieficowej — pozbawione sa
§ladéw fauny i flory. Najstarszymi szczatkami organicznymi napotkanymi na omawianym obsza-
rze sa miospory, ktére D. Laszko (1989) stwierdzita w osadach dolnego retu (tab. 2) w otworze
9-KW. Miospory te sa wlasciwe dla calego retu i w podziale palinologicznym triasu (T. Orlo-
wska-Zwolifiska, 1985) odpowiadaja poziomowi Voltziaceaesporites heteromorpha. Ten zesp6t
miospor wystepuje w otworze wiertniczym 9-KW az do granicy z wapieniem muszlowym.
Obecnosé osadéw retu dokumentuje réwniez zespt megasporowy poziomu Trileites validus
(T. Marcinkiewicz, 1992) znaleziony w otworze 62-CW.

Costatoria costata (Zenker), matz charakterystyczny dla retu Srodkowoeuropejskiego, stwier-
dzony zostal na omawianym obszarze dopiero w warstwach gipsowych II gérnego retu w otworze
9-BN i od tego momentu jest znany w licznych wierceniach az do konica retu.
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Tabela 2

Wyst¢powanie fauny i flory w osadach triasu rejonu Boronéw-Niegowa

Occurrence of fauna and flora in the Triassic sediments in the Boron6w—Niegowa area

Ret Wapieri muszlowy Kajper | Retyk
3lafs|6|7|8[9|ofrn|i2|13][ra]ts[16]{ 17|18

Gatunek

~

Pierscienice (rurki) +|+ + + +

Elementy szkieletowe szkartupni + +
Szczatki ryb (luski, z¢by)
Micrhystridium
Dictyotidium

Tasmanites

+ + + + +

Leiosphaeridia

Guttatisporites

Triadispora muelleri (Reinhardt et Schinitz) Visscher
Lepposisporites sp.

Toroisporites? atavus Schulz
Striatomonosulcites morondaviensis Goubin
Colpectopolis Visscher

Voltziaceaesulcite Klaus

Angustisulcites Freudenthal

Triadispora staplini (Jansonius) Klaus
Triadispora epigona Klaus

Triadispora plicata Klaus

+ o+ + + + F F F o+ F o+t o+ o+ + o+ o+ o+ +

+ 4+ + + + + + + + + + + F + o+ + + + F + + + + + + 4+ o+
+ 4+ + + + + + + + + + + + + o+ o+

+ 0+ + + + + + + o+ o+ o+ + + + o+ 4+

Triadispora crassa Klaus
Spirorbis sp.

Lingula tenuissima Bronn
Matze nieoznaczalne
Hoernesis socialis (Schlotheim)
Anoplophora sp.

Slimaki nicoznaczalne

Natica minima Assinann
Neritaria oolithica Geinitz

Estheria sp.

Saurichthys sp. (zab)

I — seria ilasto-piaszczysto-zlepieficowa, 2 — warstwy gipsowe I, 3 — warstwy migdzygipsowe, 4 — warstwy
gipsowe I, 5 — warstwy gérno§laskie, 6 — warstwy gogolifiskic, 7— warstwy gorazdeckic, 8 — dolomity kruszconoéne,
9 — warstwy terebratulowe i karchowickie, 10 — warstwy diploporowe, 11 — warstwy z Tarnowie dolne, 12 — g6rny
wapien muszlowy, 13 —kajper dolny, 14 — warstwy gipsowe dolne, 15 — piaskowiec trzcinowy, 16 — warstwy gipsowe
goérne, 17 — retyk nizszy, 18 — retyk wyzszy

I — Clayey-sandy-conglomerate serics, 2 — Gypsum Beds I, 3 — Inter-gypsum Beds, 4 — Gypsum Beds 11, 5 —
Upper-Silesian Beds, 6 — Gogolin Beds, 7 — Gorazdze Beds, 8 — Ore-bearing dolomites, 9 — Terebratula and
Karchowice Beds, 10— Diplopora Beds, 11 — Lower Tarnowice Beds, 12 — Upper Muschelkalk, 13 — Lower Keuper,
14 — Lower Gypsum Beds, 15— Reed Sandstone, 16 — Upper Gypsum Beds, 17 — Lower Rhactic, 18 — Upper Rhactic
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Tabela 2 (cd.)

Ret Wapieri muszlowy Kajper | Retyk
13[14]15( 16

Gatunek

Megaspora nieoznaczalna
Szczatki ro§linne (zweglone)
Costatoria costata (Zenker)
Monoceratina sp.

Bairdia sp.

Bacutriletes insolinus Fuglewicz
Ammodiscus sp.

Nodosaria sp.

Gabki (spikule)

Pseudocorbula nuculaeformis (Zenker)
Myophoria sp.

Myophoria orbicularis Bronn
Eopecten albertii (Goldfuss)
Entolium discites (Schlotheim)
Pleuromya sp.

Gervillia albertii Credner
Bakevellia (Neobakevellia) costata (Schlotheim)
Naticella acutecostata Klipstein
Omphaloptycha sp.
Omphaloptycha rhenana Koken
Jezowce (kolec)

Bythocypris aequalis Kozur
Paracypris tenuis Kozur
Paracypris pusilla (Kozur)
Lutkevichinella sp.

Bythocypris sp.

Plazy (zab)

Ammodiscus parapriscus Ho
Polytaxis sp.

Haplophragmoides sp.
Pseudonodosaria sp.
Oberhauserella sp.

Eoguttulina sp.

Glomospira sp.
Pseudonodosaria sp.

Dentalina cassiana (Giimbel)
Dentalina sp.

Endothyra keupperi (Oberhauser)

Textularia sp.

Arenovidalina sp.
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Tabela 2 (cd.)

Ret Wapied muszlowy Kajper | Retyk
7189 {w|n|12{13}14[15(16| 17| 18

Gatunck

Spirorbis aberrans Hohenstein
Spirorbis valvata (Goldfuss)
Tetractinella trigonella (Girard)
Terebratula sp.

Macrodon beyrichi Strombeck
Macrodon roemari (Eck)
Macrodon sp.

Camptonectes (Camptochlamys) reticulatus (Schlotheim)

Pecten schroeteri (Gicbel)

Pecten michaeli Assmann
Plagiostoma striatum (Schlotheim)
Lima dunkeri Assmann
Neoschizodus laevigatus (Ziethen)
Lyriomyophoria elegans (Dunker)
Pseudocorbula subundata (Schauroth)
Myoconcha sp.

Pleuromya elegans Assmann
Anoplophora sp.

Naticopsis sp.

Neritaria sp.

Loxonema sp.

Ampullina pullata alsatica Koken
Ampullina sp.

Omphaloptycha submersa Assmann
Omphaloptycha cf. stotteri Klipstein
Trypanostylus sp.

Natica minima Assmann
Actaeonina sp.

Judahella tuberculifera (Gimbel)
Reubanella sp.

Paracypris sp.

Pulviella ovalis Schneider
Cyclogyra sp.

Ostracoda sp.

Dadocrinus gracilis (Buch)
Pentacrinus dubius (Beyrich)
Theelia sp.

Wezowidta

Rozgwiazdy

+ + + + 4+ + o+ + F o+ F + + F F F + + F o+ o+ F o+ F F + + + F o+ + + + + |0
+

Cidaris subnodosus Meyer
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Tabela 2 (cd.)

Gatunek Ret Wapien muszlowy Kajper [ Retyk
1l2f3[a|s|{e|7|[8[o]to]nn]i2]13|14[15/16[ 1718

Cidaris sp. + +
Konodonty platformowe (nicoznaczalne) + +
Coprulus sp. A +
Coprulus sp. B + +
Koprolity + +
Slady dziatalnosci organizméw + + +|+ +|+ +
Trypanites sp. + +
Dacrycarpites europeaus Madler +
Baltispaeridium +
Veryhachium +
Crassosphaera +
Encrinus liliiformis (Schlotheim) + +
Decurtella decurtata (Girard) +
Plagiostoma acutecostata Assmann +
Pecten sp. + +
Omphaloptycha kittli Assmann +
Neritaria comensis cf. calcitica Kittl +
Cryptonerita elliptica Kittl + +
Liliowce +
Dasycladaceae + +
Hyperammina sp. +
Glomospirella facilis Ho +
Diplotremina sp. +
Silesiathyris angusta (Dunker) +
Nucula sp. +
?Avicula caudata Stoppani +
Macrodontella lamellosa Assmann +
Mysidioptera sp. +
Pecten sp. +
Plagiostoma sp. juv. +
Pseudocorbula sp. +
Myoconcha cf. mulleri Giebel +
Schafhaeutlia cf. cingulata Stoppani +
Schafhaeutlia cf. liescaviensis Assmann +
Schafhaeutlia sp. +
Neritaria sp. +
Spirostylus sp. +|+
Triadohealdia gemma (Styk) +
Gruendelicythere leidapaensis Kristan-Tollman +
Bairdia anisica Kozur +




Trias pétnocno-wschodniego obrzezenia GZW

13

Tabela 2 (cd)

Gatunek

Ret

Wapieri muszlowy

Kajper

Retyk

4(5]6

7

9

10

12

13114

15|16

17

Bairdiocypris anisica Kozur
Bairdiocypris sp.

Achistrum sp.

Aspidura similis Eck

Rhizammina sp.

Nubeculinella sp.

Brachiopody nicoznaczalne

Avicula sp.

Modiola cristata Seebach

Neritaria comensis Hoernes
Neritaria comensis calcitica Kittl
Neritaria comensis incisa Kittl
Entrochus cf. granulosus Wissmann
Omphaloptycha gracillima Koken
Promathildia sp.

Promathildia cf. nympha Assmann
Omphaloptycha conica Munster
Omphaloptycha submersa Assmann
Leviella sp.

Physoporella praealpina Pia
Oligoporella elegans (Assmann) Pia
Mikroplankton nicoznaczalny
Microcachryidites fastidiosus (Jansonius) Klaus
Triadispora sp.

Brachysaccus Madler
Angustisulcites grandis (Freudenthal) Visscher
Sulcatisporites Klaus
Enzonalasporites (Leschik) Madler
Leschikisporites adunkus (Leschik) Madler
Schizosaccus keuperi Madler
Carnisporites hercynicus Madler
Corrugatisporites scanicus Nilsen
Cyathidites sp.

Todisporites sp.

Ovalipolis Krutzsch

Heliosaccus dimorphus Madler
Minutosaccus schizeatus Madler
Minutosaccus potoniei Madler
Alisporites Daugherty
Aratrisporites (Leschik) Klaus

+ + + +

+ + + + + + + + + + + + + + + + o+

+ + + + + + 4+

+ + + + + + + + + + + +
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Tabela 2 (cd.)

Ret Wapier muszlowy Kajper | Retyk
1|2]|3[4|5|6[7|8]9]|011]|12|13]14]15[16[ 17|18

Gatunek

Sulcatisporites Midler
Angustisulcites klausii Freudenthal

Mesostriatites hercynicus Midler

+ + + +

Succinctisporites grandior Leschik
Triadispora undulata Ortowska
Triadispora keuperiana Ortowska
Duplicisporites granulatus Leschik
Duplicisporites verrucosus Leschik
Camerosporites seratus Leschik emend. Clarke
Praecirculina granifer (Leschik) Klaus
Taeniaesporites sulcatus (Pautsch) Harris
Lucckisporites virkkie Potonié et Klaus s. Leschik
Hlimites sp.

Striatites samoilovichii Jansonius
Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring
Taeniaesporites noviaulensis Leschik
Conbaculatisporites longdonensis Clarke
Aratrisporitesparaspinosus Klaus
Todisporites minor Couper
Enzonalasporites manifestus Leschik
Enzonalasporites marginatus Leschik
Nevesisporites limatulus Playford
Tigrisporites halleinis Klaus

Ovalipolis breviformis Krutzsch
Ovalipolis lunzensis Klaus

Ovalipolis ovalis Krutzsch

Cedrus sp.

Porachysaccus neomundanus (Leschik) Midler

+ + + + + + + + + + + + + + F + o+ + o+ o+ + + o+ + 4+

+ + + + + + + 4+ + + + + o+ + + + o+

Dissacites incertae scdis

Darwinula wandae Styk

Darwinula sp.

Lutkevichinella germanica Wienholz ct Kozur
Pulviella sp.

Gyrogonity (nie oznaczone)

Aulisporites astigmosus (Leschik) Rcinhardt
Aratrisporites coryliseminis Klaus
Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playford et Dettmann
Narkisporites harrisi (Reinhard et Fricke) Kozur
Toroisporites Krutzsch

Triletes incertae sedis




Trias p6tnocno-wschodniego obrzezenia GZW 15

Tabela 2 (cd.)

Ret Wapieri muszlowy Kajper | Retyk
tf2|3[4f{s|e|2|8]|9]|0f11]|12[13[14[15[16] 17|18

Gatunek

Camarozonosporites (Leschik) Klaus
Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus
Apiculatisporites hirsutus Leschik
Apiculatisporites verrucosus Leschik

Apiculatisporis firmus Leschik

+ + + + + +

Apiculatisporis parvispinosus Leschik
Psammosphaere sp.

Nubeculinella sp

Bullopora cf. siphonata Kristan-Tollmann
Rhizammina sp.

Orthovertella angusta Kristan
Darwinula liassica (Brodie)

Pulviella silesia (Styk)

Timiriasievia rhaetica (Anderson)
Rombocythere sp.

Limnocythere sp.

+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Ogmoconcha sp.

Diplotremina sp.

Agathammina pusilla (Geinitz)

Trochammina sp.

Tolypammina sp.

Cycloserpula sp.

Bactrilium sp.

Darwinula globosa (Duff)

Darwinula major Anderson

Darwinula dreyeri Kozur

Lutkevichinella sp.

Problematicum

Brachysaccus cf. neomundanus (Leschik) Miidlcr
Cedripites microreticulatus Ortowska
Enzonalatisporites vigens (Leschik)
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan
Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Géczén
Classopolis classsoides (Pflug) Pocock et Jansonius
Nevesisporites limatulus Playford

Heliosporites altmarkensis Schulz

Ovalipolis ovalis Krutzsch

Bacurtriletes tylotus (Harris) Potonié

Trileites pinguis (Harris) Potonié

+ + + + + + + + + + o+ + F o+ o+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+

Striatites ramosus Marcinkiewicz
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Matzoraczki napotkano dopiero w warstwach gérnoslaskich gérnego retu. Naleza one do II
poziomu matzoraczkowego obejmujacego ret (O. Styk, 1982).

Granice ret/wapien muszlowy wyznacza pojawienie si¢ w spagu warstw gogolinskich liliow-
c6w wystepujacych w postaci masowych nagromadzen czlonéw (H. Senkowiczowa, 1992). Sa to
przedstawiciele gatunku Dadocrinus gracilis Buch, charakterystycznego na Slasku dla nizszej
czgs$ci dolnego wapienia muszlowego. Dolny wapiefi muszlowy (tab. 1) okresla obecno$¢ mikro-
fauny III poziomu malzoraczkowego i glonéw z rodzaju Physoporella (Z. Kotanski, 1986).

Srodkowy wapiefi muszlowy w czgsci odpowiadajacej warstwom diploporowym cechuje
obecnos¢ liczniejszej niz w starszych osadach makrofauny, rzadkich matzoraczkéw i anizyjskich
glonéw Physoporella praealpina Pia i Oligoporella elegans (Assmann) Pia. W wyiszej czesci
srodkowego wapienia muszlowego (warstwy z Tarnowic dolne) napotkano megaspory nalezace
przypuszczalnie do Tsugaepollenites oriens Klaus, gatunku charakterystycznego dla Srodkowego
wapienia muszlowego. Ta cz¢$¢ wapienia muszlowego nalezy w podziale ortostratygraficznym
do anizyku.

Osady gérnego wapienia muszlowego napotkano na omawianym obszarze tylko w rejonie
Ligoty Woznickiej. Na pozostalym terenie ulegly one zniszczeniu w czasie okreséw erozji
gérnotriasowej. Ich stanowisko stratygraficzne okreslita D. Laszko (1989), znajdujac w otworze
9-KW przewodni dla gérnego wapienia muszlowego zesp6t mikroflorystyczny poziomu Helio-
saccus dimorphus. Ortostratygraficznie naleza one do ladynu.

Osady kajpru dolnego nie zostaly dotychczas na badanym obszarze stwierdzone. Poniewaz
ich wystgpowanie znane jest na terenach sasiadujacych z omawianym obszarem, nalezy przypu-
szczaé, ze tu réwniez pierwotnie powstaly, a obecny ich brak zostal spowodowany erozja.

Kajper gérny, ktérego pierwotne rozprzestrzenienie nie jest znane, poniewaz przed osadze-
niem si¢ ,,retyku” podlegal on procesom rozmywania, zachowal si¢ tylko miejscami. Stwierdzono
tu obecnos$é warstw gipsowych dolnych, ktérych wiek okreslaja miospory nalezace do zespotu
poziomu mikroflorystycznego Triadispora verrucata.

W piaskowcu trzcinowym napotkano wiasciwe dla tej serii miospory z poziomu Aulisporites
astigmosus, megaspory z poziomu Narkisporites harrisi oraz malzoraczki okreslajace VIII po-
ziom malzoraczkowy. Warstwy gipsowe dolne i piaskowiec trzcinowy zaliczane sa do karniku.

Warstw gipsowych gérnych odpowiadajacych najwyzszemu kajprowi nie stwierdzono w zad-
nym z opracowanych otworéw. Przypuszczalnie powstaly one na omawianym terenie, przynaj-
mniej czg$ciowo, ale zostaly rozmyte przed osadzeniem sig ,,retyku”.

»Retyk” (w sensie ;jednostki litostratygraficznej) charakteryzuje obecno$¢ malzoraczkéw
X poziomu malzoraczkowego. W najnizszych znanych z omawianego obszaru osadach ,,retyku”
znaleziono mikrofaung reprezentowana przez otwornice (O. Styk, inf. ust.), wskazujace na norycki
wiek osadéw i podobiefistwo do wyréznionych w Austrii warstw z Zlambach. Litostratygraficz-
nie osady zawierajace ten zesp6l fauny naleza do warstw:jarkowskich lub zbaczyneckich, w czasie
ktérych miaty miejsce ingresje morskie (R. Dadlez, J. Kopik, 1963).

Wiek wyzszego ,retyku” wyznacza obecno$é miospor poziomu Corollina meyeriana (T. Or-
lowska-Zwoliriska, 1985) okreslajac je jako pigtro retyckie.

PSTRY PIASKOWIEC GORNY — RET

Osady pstrego piaskowca, ktére na omawianym obszarze rozpoczynaja cykl sedymentacyjny
triasu, powstaly na morfologicznie zré6znicowanej powierzchni podloza zbudowanego ze skat
paleozoicznych. Teren ten stanowil fragment paleozoicznego grzbietu Slgzany — Lubliniec
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Fig. 3. Utwory pstrego piaskowca w p6inocno—wschodniej czgéci obszaru Boron6w—Niegowa
i w otworze wiertniczym Sl¢zany L1
I — wapienie, 2 — dolomity, 3 — margle, 4 — itowce i mutowce, 5 — piaskowce, 6 — zlepierice, 7 — gipsy, 8 — pstre
zabarwienie osadu, 9 — nieokre§lone szczatki organiczne, /0 — liliowce, /1 — okruchy dolomitéw

Buntsandstcin deposits in the north-eastern part of the Boron6w-Niegowa area and in the borehole Slgzany L1

I — limestone, 2 — dolomite, 3 — marl, 4 — claystone and mudstone, 5 — sandstone, 6 — conglomerate, 7 — gypsum,
8 — mottled colour of a sediment, 9 — undefined organic remains, /0 — crinoids, // — dolomite fragments
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(Z. Deczkowski, 1977). W dolnym triasie najwigksze kulminacje terenu istnialy w rejonie Nie-
gowej, Mrzyglodu oraz miedzy Piriczycami a Zarkami Letniskiem, gdzie przetrwaly do wapienia
muszlowego.

Transgresja morza retu na omawiany obszar postgpowata giéwnie od pétnocnego zachodu
i péinocy, poczynajac od stref najsilniej obnizonych — tam profil retu jest najpelniejszy. Na
pozostalym obszarze osady powstawaly w miar¢ rozwoju transgresji, co spowodowalo, ze na
paleozoicznym podlozu spoczywajq rézne ogniwa retu.

Nie jest jasna przynalezno$¢ stratygraficzna zlepiericéw i brekcji napotkanych w otworach
33-BN (Zrebice) i 37-BN (Pabianice) (tabl. I, fig. 1). Spoczywaja one na dewonie, a pod osadami
serii ilasto-piaszczysto-zlepieficowej najnizszego retu, z ktérymi pozostajq w cigglosci sedymen-
tacyjnej. H. Jurkiewicz (1974) analogicznie wyksztalcone utwory o migzszosci 50;0 m napotkane
w otworze Slezany | L uznat za srodkowy pstry piaskowiec (fig. 3). We wszystkich wymienio-
nych otworach nie napotkano w tych osadach zadnych szczatkéw organicznych.

W profilu piaskowca pstrego wyraZnie zaznaczaja si¢ osady najnizszej czg¢sci retu, czyli seria
ilasto-piaszczysto-zlepieficowa (J. Wyczétkowski, 1978).

Wyzsze, marglisto-dolomityczne osady retu dolnego i gérnego rozdzielone sa w potudniowe;j
Polsce na podstawie cyklicznosci pojawiania si¢ gipsow (H. Senkowiczowa, 1965). Na terenie
migdzy Boronowem a Niegowaq cykliczno$¢ ta nie zawsze jest zaznaczona tak wyraZnie, jak to
ma miejsce, na przyklad, w otworze 7-LW (Suléw). Gipsy czgsto wystgpuja w calym profilu retu
lub tez nie ma ich w ogéle. Przy szczegélowej analizie profiléw retu mozna jednak, choé
czg$ciowo, hipotetycznie wyrézni¢ warstwy gipsowe I i warstwy gipsowe II. Koriczace utwory
retu warstwy gérnoslaskie charakteryzuje na omawianym obszarze, podobnie jak i na innych
terenach potudniowej Polski, obecnos¢ stosunkowo licznej fauny i dlatego prawidtowos¢ ich
wydzielania jest pewniejsza niz innych ogniw retu.

Ret dolny

Seria ilasto-piaszczysto-zlepienicowa

Utwory pstre ilasto-piaszczysto-zlepiericowe spoczywaja w pdétnocnej czgéci obszaru na
wspomnianych wyzej zlepiericach, a na pozostalym terenie na skalach paleozoicznych (fig. 4).
Ich potozenie w profilu wskazuje na mozliwo$¢ korelacji z warstwami ze Swierklarica, znanymi
z obszaru Gérnego Slaska.

Warstwy ze Swierklarica w pracach wcze$niejszych badaczy uznawane byly za nie rozdzie-
lony piaskowiec pstry dolny i Srodkowy lub za piaskowiec pstry gérny — ret. P. Assmann (1913,
1926) uznal seri¢ piaszczysto-ilasta, czgsto pstra, ktéra podsciela morskie utwory retu, a spoczywa
na skatach paleozoicznych, za dolng cz¢$é retu i nazwal ja ,,Neudecker Schichten”.
W péZniejszym czasie stosowatl on dla tych osadéw termin ,starszy pstry piaskowiec” (P. As-
smann, 1933).

S.wW. AIexandrowqu Siedlecki (1960) spolszczyli nazwg ,,Neudecker Schichten” nazywa-
jac je warstwami ze Swierklarica. Autorzy ci uwazali warstwy ze Swierklarica za ,,nizszy pstry
piaskowiec”, poniewaz, jak pisza, wyniki badan nie pozwolily im rozstrzygnacé czy omawiane
osady reprezentuja tylko nizsza czg$é retu, czy tez obejmuja réwniez starsze ogniwa pstrego
piaskowca.

S. Kotlicki i A. Kubicz (1974), S. Kotlicki i M. Wlodek (1976) oraz H. Kaziuk i J. Lewando-
wski (1980) uzywaja dla okreslenia serii ilasto-piaszczystej terminu ,,warstwy ze Swierklarica”
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Fig. 4. Mapa wspdlczesnego rozmieszczenia i migzszosci serii ilasto-piaszczysto-zlepieficowej retu
1 — utwory paleozoicznc, 2 — osady serii ilasto-piaszczysto-zlepieficowej, 3 — izopachyty, 4 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the clayey-sandy-conglomerate series of the Rot
1 — Palacozoic deposits, 2 — sediments of the clayey-sandy-conglomerate series, 3 — isopachs, 4 — boreholes

zaliczajac je do nie rozdzielonego piaskowca pstrego dolnego i srodkowego. S. Sliwiiiski (1964)
i H. Senkowiczowa (1965) zaliczyli pstra seri¢ do ,,nizszego pstrego piaskowca”.

S.W. Alexandrowicz (1966) opowiedziat si¢ za zaliczeniem warstw ze Swierklarica do retu
wobec znalezienia w ich osadach (W. Zajaczkowski, 1965) w okolicach Migkini matza Costatoria
costata (Zenker). W. Zajaczkowski (1965) nie podaje jednak, czy znalezisko to pochodzi z pstrych
utworéw. Zaznacza on jedynie, ze w rejonie Migkini pod dolomitami retu napotkano 6—10-me-
trowa seri¢ itéw, piaskowcéw i mutlowcéw, w ktérej spagu znaleziono kilka skorupek C. costata
(Zenker).

J. Wyczétkowski (1978) wyréznit omawiane osady jako ,,serig ilasto-piaszczysto-zlepierico-
wa” i zaliczyl do dolnego retu taczac ja z warstwami gipsowymi 1.

W licznych dokumentacjach wynikowych otworéw wiertniczych wykonanych na obszarze
pétnocno-wschodniego obrzezenia Goérno§laskiego Zaglgbia Weglowego, pochodzacych z lat
1960-1990, znajdujacych si¢ w Centralnym Archiwum Geologicznym Paristwowego Instytutu
Geologicznego osady piaszczysto-ilasto-zlepieficowate lezace pod dolomitami retu sa wyodrgb-
nione od retu i okre$lone jako nizszy pstry piaskowiec.

S. Kotlicki (1983) przeprowadzit analiz¢ pogladéw na pozycje¢ stratygraficzng pstrej serii
i w konkluzji wydzielit ja jako formacje ze Swierklarica. Okre$lajac rozprzestrzenienie tej forma-
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BORONOW 1 Fig. 5. Seria ilasto-piaszczysto-zle-
piesicowa retu w zachodniej cz¢éci
b obszaru Boron6w—Niegowa
g E I — dolomity, 2 — gipsy, 3 — wa-
e | T | {l pienie, 4 — ilowce i mulowce, 5 —
""" margle, 6 — piaskowce, 7 — zlepieri-
ce, 8 — itowce, 9 — nieokreslone

szczatki flory, /0 — pstre zabarwie-
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Clayey-sandy-conglomerate series
of the Rot in the western part of the
Boronéw-Niegowa area
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cji stwierdzil, ze brak jej w okolicach Woznik i Lublinca, a osady opisane stad jako ewentualny
jej odpowiednik nie odpowiadaja definicji formacji ze Swierklarica.

Z przedstawionych pogladéw na rozwdj pstrej serii ilasto-piaszczysto-zlepiericowej wynika,
Ze nie ma podstaw do sprecyzowania jej przynaleznosci stratygraficznej. Tylko znalezienie w tych
osadach charakterystycznych szczatkéw organicznych matza Costatoria costata (Zenker), mal-
zoraczk6éw, miospor lub megaspor pozwoli na jednoznaczne okre§lenie wieku. W ponizszym
opracowaniu zaliczono je za J. Wyczétkowskim (1978) do retu, z ktdrym pstre osady pozostaja
w ciaglo$ci sedymentacyjne;.

Wyksztatcenie litologiczne serii ilasto-piaszczysto-zlepiericowej jest bardzo zmienne (fig. 5).
Poszczegblne profile nawet w blisko siebie potozonych otworach r6znia si¢ czasem bardzo
wyraZnie. W serii tej dominujaca rolg odgrywaja itowce, mutowce i zlepierice, udziat piaskowcow
jest nieco mniejszy.

Itowce sa pstre, wisniowe z seledynowymi cg¢tkami i plamami, czesto wisniowofioletowe
i brunatne, rzadko szare, miejscami o wyraZnej laminacji poziomej, stabo wapniste. Spotyka si¢
w nich ziarna kwarcu, kwarcytéw i wapieni do 1 cm $rednicy.

Mulowce sa brunatne i wisniowe, czasem szare. Stanowia zwykle cienkie przewarstwienia
w kompleksach ilastych. Wkiadki ilaste i mutlowcowe wystepuja réwniez wsréd piaskowcow
i zlepieficéw.

Piaskowce bywaja szare lub szarobezowe, szarobrazowe, szarozielone, biale, czasem wi$nio-
we. Sa one kwarcowe, najczgéciej réznoziarniste, ale sa réwniez w nich wktadki drobno-
i Srednioziarniste, zwigzle lub stabo scementowane, czasem warstwowane przekatnie. Spoiwo jest
ilaste, marglisto-ilaste lub dolomityczne. Lokalnie sa w nich wpry$nigcia gipsu lub gips wyst¢puje
w spoiwie. Czasem w piaskowcach sa cienkie laminy dolomitéw. Nierzadko spotyka si¢ pojedyn-
cze otoczaki dolomitu, tupkéw mutowcowych, kwarcu, a sporadycznie réwniez gipsu. Wielko$¢
otoczakéw dochodzi do 2 cm $rednicy. Nierzadko w piaskowcach wystepuje mika.

Zlepience i brekcje ztozone sa z okruch6éw o réznym stopniu obtoczenia, reprezentowanych
przez skaly ilaste, piaskowce kwarcytowe, piaskowce, skaty weglanowe, dolomity szarobezowe,
otoczaki kwarcu bialego, mlecznego i r6zowego, tupki czarne, zielone, brunatne i ciemnoszare,
lidyty i porfiry. Wielko$¢ otoczakdw jest rézna: od 1 do 25 cm, przecigtnie wynosi 5 cm i maleje
ku gérze profilu. Tekstura zlepiericdw jest zwykle beztadna, ksztatt otoczakéw zaokraglony lub
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plaski, czeste s otoczaki o ksztalcie wydtuzonym. Okruchy wykazuja staby stopieri obtoczenia,
ogtadzone sa zaledwie ich krawedzie. Zlepierice tworza zwarte kompleksy najczeséciej bezposred-
nio na paleozoicznym podtozu, ale ich wkladki réznej miazszosci sa zaréwno w wyzej lezacych
piaskowcach, jak i w skatach ilasto-mutowcowych. Materiat wchodzacy w skiad zlepiefic6w
pochodzi ze skat paleozoicznych tworzacych podioze triasu. Sa to utwory starszego paleozoiku,
dewonu, karbonu oraz porfiry. Napotykane czasem okruchy gipséw moga pochodzi¢ ze skat
cechsztynu, ktéry w facji salinarnej stwierdzono w pobliskim otworze Milianéw IG 1.

W poszczegdélnych otworach seria ilasto-piaszczysto-zlepieficowa jest zmienna, ale wszedzie
spoczywa ona pod utworami warstw gipsowych I.

Miazszosc¢ serii ilasto-piaszczysto-zlepiencowej zwigksza si¢ ku péinocnemu zachodowi
(fig. 4) i waha si¢ od 2,0 do 32,0 m.

Warstwy gipsowe I

Osady warstw gipsowych I spoczywaja na utworach serii ilasto-piaszczysto-zlepieficowe;j,
z ktérymi pozostaja w ciaglosci sedymentacyjnej, lub na paleozoicznych skatach podtoza (fig. 6).

Sa one reprezentowane przez dolomity i margle dolomityczne. W ich spagu sa czesto wkladki
szarych ilowcéw czasem piaszczystych. W utworach tych obficie wystepuje gips w postaci
wkiadek, wprysnie¢ i impregnacji skat. Tylko na niewielkich obszarach warstwy gipsowe I zastg-
puja osady ilasto-weglanowe i zlepiericowe, bez gipsu.

W strefach potozonych blizej 6wczesnych obszaréw ladowych w warstwach gipsowych I spo-
tyka si¢ zlepierice — giéwnie w postaci wkiadek w dolnej czesci tych warstw, czasem jednak
zlepierice obejmuja caty ich profil. Skladaja si¢ one z otoczak6w dolomitéw, rzadko wapieni,
kwarcytéw, piaskowcéw kwarcytowych, piaskowc6w szarych, ceglastobrazowych i wisniowych,
tupkéw ilastych szarych i wisniowych, kwarcu, lidytu i porfiru. Spoiwo jest weglanowe, wegla-
nowo-ilaste, czasem stanowi je gips. Srednica otoczakéw wynosi najczesciej od 1 do 3 cm, ale
miejscami dochodzi nawet do 10 cm.

Szczatki organiczne sa w warstwach gipsowych I bardzo rzadkie (tab. 2). Nieoznaczalny
detrytus skorup zauwazono w otworze 23-KW. Mikroszczatki reprezentowane przez elementy
szkieletowe szkartupni, rurki pier$cienic i szczatki ryb napotkano w otworze 33-BN. D. Laszko
(1989) w otworze 9-KW w interwale 315,9-385,6 m obejmujacym caty ret od warstw gipsowych
I poczynajac, napotkata mikroflorg, ktéra jest reprezentowana przez licznie wystgpujace ziarna
pytku Triadispora Klaus, stanowiace 72% spektrum. Sa to gatunki: 7. crassa Klaus, T. plicata
Klaus, T. epigona Klaus, T. staplini (Jansonius) Klaus. W mniejszej ilo$ci wystepuja rodzaje
Angustisulcites Freudenthal, Voltziaceaesulcites Klaus, Microcachryidites (Cookson) Couper
i Colpectopolis Visscher. Pojedynczo wystepuja: cf. Striomonosaccites morondawniensis Gou-
bin, Toroisporis ? atavus Schultz, Lepposisporites sp., Triadispora muelleri (Reinhardt et
Schmitz) Visscher i Guttatisporites sp. Na uwagg zastuguje pojedynczo wystgpujacy mikroplan-
kton z rodzajéw: Dictyopidium, Micrhystridium, Tasmanites i Leiosphaeridium. T. Marcinkie-
wicz (1992) napotkata w otworach 2-LW i 5-LW charakterystyczna dla retu megaspore
Bacutriletes insolitus Fuglewicz.

Wymieniony zespét wystepujacy od spagu warstw gipsowych I po dolny wapieri muszlowy
nie pozwala na szczeg6towsze rozdzielenie osadéw (D. Laszko, 1989). W otworze 9-KW granica
miedzy retem a wapieniem muszlowym wyznaczona na podstawie obecnosci I fawicy krynoido-
wej jest na glebokosci 319,3 m. Zesp6t mikroflory retu stwierdzono jeszcze na glgbokosci
315,9 m. Z tych obserwacji wynika, ze mikroflora retu w otworze 9-KW wystepuje jeszcze
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w osadach wapienia muszlowego, podobnie jak to ma miejsce na obszarze monokliny przedsu-
deckiej w otworze Otyn IG 1 (H. Senkowiczowa, 1992).

W odlegtym o 15 km na zach6d od Boronowa otworze wiertniczym Lubliniec IG 1 (fig. 1)
warstwy gipsowe I wyksztalcone sa w dolnej czgsci jako piaskowce, ku gorze za$ przechodza
w ity z wkladkami dolomitéw, a nast¢pnie w dolomity z gipsem. Zespét sporomorf reprezentuja:
Voltziaceaesporites Klaus i Triadispora — znane powszechnie w osadach retu. Wystepuja tu
réwniez Brachysaccus ovalis Madler i Alisporites microreticulatus Reinhardt oraz liczne spory
o korpusie prazkowanym, co zdaniem D. Laszko, 1982) wskazuje na przynaleznos$¢ warstw
gipsowych I do retu dolnego.

Miazszo$¢é warstw gipsowych I wynosi na omawianym obszarze od 10 do 18 m.

Warstwy migdzygipsowe

Osady zaliczane do warstw migdzygipsowych reprezentowane sa przez dolomity szare i cie-
mnoszare, czasem kremowe. Wystepuja w nich wktadki lub smugi margli. W dolomitach s partie
zawierajace ooidy i onkolity. Miejscami sa wkladki i przemazy itéw szarych i ciemnoszarych
utozone ptasko lub faliscie. W dolomitach s3a czasem intraklasty szarych itowcéw do 3,5 cm
$rednicy. Miejscami napotyka si¢ wigksze otoczaki, do 7 cm $rednicy. Lokalnie wystepuje gips
przezroczysty lub wiéknisty w postaci impregnacji, soczewek, drobnych nieregularnych skupien,
gniazd, wkladek i zyl. Fauna zostata stwierdzona tylko w niektérych otworach. Sa to nagroma-
dzenia odlewéw muszli matzéw i §limakéw zwiazane najcz¢séciej z osadami oolitowymi i onko-
litowymi. Napotkano tu: Spirorbis sp., Lingula tenuissima Bronn, Anoplophora sp., Hoernesia
socialis (Schlotheim), Natica minima Assmann, Neritaria oolithica Geinitz, Estheria sp., zab
Saurichthys sp., szczatki ryb, nieoznaczalng megasporg, szczatki roslin.

Ret gorny

Warstwy gipsowe I1

Osady warstw gipsowych II nie maja na caltym omawianym obszarze jednolitego wyksztatce-
nia. W czesci potudniowo-wschodniej sa to gldwnie dolomity ;jasnobezowe i szare, miejscami
z wkitadkami jasnych margli przechodzacych czgsto w dolomity margliste. Nieregularnie sa
rozmieszczone w profilu cienkie wkladki szarych itowcéw. Opisane osady powstawaly wsréd
wysp, na jakie rozpadat si¢ lad zajmujacy ten obszar w dolnym recie.

Na pozostatym obszarze w czasie warstw gipsowych II powstawaty dolomity, rzadziej margle
dolomityczne zblizone do tych, ktére wyst¢puja w czgsci potudniowo-wschodniej, ale charaktery-
zujace si¢ licznymi wkiadkami i wpry$nigciami gipsu, ktéry réwniez czesto impregnuje dolomity.

Osady warstw gipsowych II zawieraja nieliczne szczatki fauny. Rzadko spotyka si¢ w skale
przekroje pojedynczych muszli. W otworze 25-BN na gi¢bokosci 676,7 m znaleziono w zmace-
rowanej prébce kolce jezowc6w, natomiast w otworze 144-Z na glebokosci 467,6 m nieoznaczal-
ne matzoraczki. W tym samym otworze na glgbokosci 471,4 m obok nieoznaczalnych
matzoraczkéw napotkano Zle zachowany fragment megaspory i koprolit, a nieco nizej, na gi¢bo-
kosci 477,5 m, detrytus nieoznaczalnych osrodek muszli §limakéw (tabl. I, fig. 2). W otworze
62-CW na giebokosci 354,5 m T. Marcinkiewicz (1992) napotkata megaspory Bacutriletes
insolitus Fuglewicz i Singhisporites echinatus (Fuglewicz) Marcinkiewicz, charakterystyczne dla
poziomu Trileites validus, ktéry obejmuje ret. Na uwage zastuguje obecnos$é Costatoria costata
(Zenker) dopiero w warstwach gipsowych II w otworze 9-BN na glebokosci 603,0 m. Matzoraczki
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Monoceratinasp. i Bairdia sp. oraz elementy szkieletowe szkartupni napotkano w otworze 33-BN
na glebokosci 802,4 m.

Obok tych nielicznych szczatkéw fauny stwierdzono jeszcze w warstwach gipsowych II
uweglone fragmenty flory w otworze 43-WB na gl¢gbokosci 210,0 m.

Miazszo$¢ warstw gipsowych II waha si¢ przeci¢tnie w granicach 2-10 m. Najwigksza
miazszo$¢ osiagaja one w pétnocno-wschodniej czgsci obszaru w strefie sedymentacji gipséw
oraz migdzy Wlodowicami a Kotowicami i w rejonie Kalet w strefie pozbawionej gipséw, gdzie
wynosi ona 16 m.

Warstwy gornoslaskie

W czasie sedymentacji warstw gérno$laskich (fig. 7) zbiornik morski obejmowat swym
zasiegiem juz prawie caly omawiany obszar. Niewielkie wyspy znajdowaly si¢ w rejonie Zarek
Letniska, Niegowej i Pificzyc. Byly one zbudowane ze skat paleozoicznych, ktére dostarczaty
materialu zlepieficom znanym z tych warstw.,

Warstwy gérnoslaskie reprezentowane sa przede wszystkim przez dolomity szare, zéttawo-
szare, bezowe i kremowe. Miejscami sa sinoplamiste, czasem margliste lub warstwowane mar-
glem, porowate lub jamiste. W niektérych otworach wiertniczych stwierdzono w warstwach
gérnoslaskich obecno$¢ wapieni. Sa one szare lub brunatne, czasem dolomityczne, lokalnie sa
w nich wktadki pseudooolitéw (otw. 100-Z). Wapienie pojawiaja si¢ zar6wno w stropie warstw
gérnoslaskich, jak i w nizszych ich czgéciach.

W warstwach gérnoslaskich czg¢sto napotyka si¢ okruchy lub otoczaki dolomitéw do 7 cm
srednicy. Miejscami otoczaki tworza wkladki zlepiefic6w §rédformacyjnych ztozonych z okra-
glych lub wydtuzonych otoczakéw deworiskich skat weglanowych, w ktérych czasem sa szczatki
amfipor (otw. 110-Z). W przypadkach, gdy warstwy gérnoslaskie spoczywaja wprost na skatach
podloza paleozoicznego, w ich spagu pojawiaja si¢ miejscami zlepiefice zlozone z okragtych,
wydtuzonych lub nieznacznie tylko obtoczonych okruchéw skat — gtéwnie dolomitéw, a ponadto
piaskowcoéw, porfiréw, tupkéw ilastych. Ich wielko$¢ na ogét nie przekracza 7 cm. Miejscami sa
beztadnie rozmieszczone otoczaki przewaznie biatego kwarcu, do 2 cm $rednicy. Spoiwem tych
zlepieficéw jest dolomit lub it. Bardzo rzadko w osadach warstw gérnoslaskich wystepuje glau-
konit (otw. 29-WB). W postaci podrzgdnych wktadek spotyka si¢ w dolomitach itowce szare,
ciemnobrazowe lub czarne, warstwowane poziomo, a tylko sporadycznie sko$nie. W wielu otwo-
rach wiertniczych stwierdzono w warstwach gérnoslaskich impregnacje dolomitéw gipsem, gips
w postaci wprys$nigé lub wypetnien szczelinek. Nie ma regularnoéci w wystgpowaniu gipséw:
miejscami wystgpuja w catym profilu, a czasem pojawiaja si¢ tylko sporadycznie.

W odréznieniu od nizszych ogniw retu w osadach warstw gérno$laskich napotyka sig liczne
szczatki fauny, zwykle pokruszone; tworza one wkladki organodetrytyczne w dolomitach (tabl. I,
fig. 3). Obok makrofauny stwierdzono obecno$¢ mikrofauny i mikroflory.

W rejonie Zarek makrofaune reprezentuja: Bakevellia (Neobakevellia) costata (Schlotheim),
Gervillia albertii Credner, Hoernesia socialis (Schlotheim) morfotyp A (tabl. 1, fig. 4), Entolium
discites (Schlotheim) (tabl. I, fig. 5), Eopecten albertii (Goldfuss), Myophoria orbicularis Bronn,
Myophoriasp., Costatoria costata (Zenker), Pseudocorbulanuculaeformis (Zenker), Omphalop-
tacha sp., Naticella acutecostata Klipstein, rurki pierscienic i kolce jezowcéw. Mikrofaung
reprezentuja: Bythocypris sp., Lutkevichinella sp. i Ammodiscus sp.

W Konopiskach, w pétnocno-wschodniej czgsci omawianego obszaru, znaleziono: Bakevellia
(Neobakevellia) costata (Schlotheim), Hoernesia socialis (Schlotheim) morfotyp A, H. socialis
(Schlotheim) morfotyp B, Entolium discites (Schlotheim), Eopecten albertii (Goldfuss), liczne
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Fig. 7. Mapa wspélczesnego rozmieszczenia i miazszosci warstw gérno$laskich retu
1 — utwory paleozoiczne, 2 — margle i dolomity warstw gémoslaskich, 3 — izopachyty, 4 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the Upper-Silesian Beds of Rot
1 — Palaeozoic deposits, 2— marls and dolomites of the Upper-Silesian Beds, 3 — isopachs, 4 — boreholes

Myophoria vulgaris (Schlotheim), Costatoria costata (Zenker), bardzo liczne, nieoznaczalne
szczatki matych $limakéw, matzoraczki Paracypris tenuis Kozur i Bythocypris sp., igly gabek,
zeby i tuski ryb oraz zab ptaza.

W rejonie Zilotego Potoku napotkano Eopecten albertii (Goldfuss), Myophoria vulgaris
(Schlotheim), Costatoria costata (Zenker), Neoschizodus laevigatus (Ziethen), Omphaloptycha
rhenana Koken, Omphaloptycha sp., kolce jezowcow, szczatki ryb oraz otwornice Ammodiscus
sp., Nodosaria sp. i malzoraczki Paracypris pusilla (Kozur) oraz Bythocypris aequalis Kozur.

W Mrzyglodzie w otworze A 3 znaleziono Costatoria costata (Zenker), Pleuromya sp. oraz
liczne, nieoznaczalne szczatki pokruszonych §limakéw. Detryt nieoznaczalnych muszli matzéw
i Slimak6éw napotkano na badanym obszarze w wielu otworach.

Szczatki makroflory zweglone i nieoznaczalne zauwazono w potudniowej czesci badanego
obszaru w otworach: 46-Z, 99-Z, 102-Z, 29-BN i 60-BN. Mikroflor¢ wczesniej wymieniona przy
opisie warstw gipsowych I stwierdzono w otworze 9-KW,

Z wymienionych szczatkéw organicznych znaczenie przewodnie dla retu (tab. 1) ma Costa-
toria costata (Zenker) znana w recie G6rnego Slaska, podobnie jak i na obszarze pozostatej czgsci
zbiornika Srodkowoeuropejskiego. Réwniez Bythocypris aequalis (Kozur) wspétwystepujacy
z Lutkevichinella sp. charakteryzuje ret. Dla retu jest ponadto wlasciwy zesp6t mikroflory cyto-
wany przez D. Laszko (1989) z otworu 9-KW.
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Miazszo$§¢ warstw gérnoslaskich wynosi 6 do 48 m, przy czym najmniejsza jest w tych
punktach, gdzie na paleozoiku spoczywaja dopiero wyzsze ogniwa warstw gorno§laskich. Naj-
wigksza migzszo$¢ warstwy te osiagaja migdzy Zarkami, Kotowicami a Mrzyglodem oraz Ligota
WozZnicka a Kozieglowami (fig. 7).

WAPIEN MUSZLOWY

Osady wapienia muszlowego powstaly w ciaglo$ci sedymentacyjnej z retem. Pokrywaja one
prawie caly omawiany obszar, z wyjatkiem matych fragmentéw ladu w rejonie Niegowej, Zarek
Letniska i Winowna, ktére w miare rozwoju transgresji zanikaly. Na omawianym obszarze
prawdopodobnie powstaty osady dolnego, Srodkowego i gérnego wapienia muszlowego. Obecnie
jednak tylko osady dolnego wapienia muszlowego pokrywaja ten obszar prawie w calo$ci.

Utwory dolnego wapienia muszlowego poddane zostaly wtérnej dolomityzacji. Objeta ona
miejscami caly dolny wapiefi muszlowy (tab. 1). Na przewazajacym obszarze dolomityzacja
zaznacza si¢ tylko w wyzszej czesci warstw gogoliriskich, w warstwach gorazdeckich, terebratu-
lowych i karchowickich, ktére w tej strefie sa wyrézniane jako dolomity kruszconosne. W péi-
nocnej i zachodniej czg$ci omawianego obszaru epigenetyczne dolomity nie powstaly.

Wapien muszlowy dolny

W osadach dolnego wapienia muszlowego stwierdzono w rejonie Borondw—Niegowa obe-
cno$¢ warstw gogoliriskich i miejscami warstw gorazdeckich. Wyzsze ogniwa dolnego wapienia
muszlowego ulegly dolomityzacji i prawie wszgdzie wystepujajako dolomity kruszconos$ne. Nie
zdolomityzowane wyzsze ogniwa dolnego wapienia muszlowego napotkano jedynie w otworach:
1-BN, 32-BNi 60-BN (fig. 8) oraz w otworach: 3-LW, 2-BN, 3-BN, 6-BN, 7-BN i 25-BN (fig. 11).

Warstwy gogoliniskie

Osady najnizszej czesci dolnego wapienia muszlowego (fig. 9) sa reprezentowane giéwnie
przez wapienie szare i ciemnoszare, przewaznie drobnokrystaliczne i pelityczne, twarde. S one
smugowane ilem ciemnoszarym, partiami maja teksturg falista, czasem sa gruztowate. W nizszych
partiach warstw gogoliniskich wystepuja miejscami zlepiefice zlozone z otoczakéw wapieni
szarych lub ciemnoszarych, a czasem prawie czarnych. Pochodza one z paleozoicznych skat
podioza triasu. Niektére z otoczakéw zawieraja szczatki amfipor i stromatopor, ktére definiuja
ich wiek jako dewon. Wielko$¢ otoczakéw jest r6zna. Najwigksze z nich przekraczaja czasem
8 cm $rednicy. Ich ksztalt jest czgsto wydluzony, sptaszczony. W skale ulozone sg skos$ne lub
beztadnie. Spoiwo zlepiericéw jest wapienne, dolomityczne lub margliste. W wapieniach warstw
gogolinskich obserwuje sig¢ strefy o wzmozonej porowatosci lub jamistosci, czasem sa wkladki
oolitéw. W potudniowo-wschodniej czg§ci omawianego obszaru czeste sa skupienia glaukonitu,
zylki kalcytu i stylolity.

W osadach warstw gogoliriskich, obok wapieni, znaczny udzial maja dolomity i dolomity
margliste tworzace w wapieniach wkladki zwykle w nizszej czesci tych warstw. W niekt6rych
profilach zauwaza si¢, ze w warstwach gogoliriskich przewazaja dolomity, a wapienie wystepuja
jedynie podrzednie. Zjawisko to obserwuje si¢ w potudniowo-wschodniej czesci obszaru, ktéra
jeszcze w recie byla w znacznej czg$ci ladem. W omawianych osadach sa skupienia pirytu, barytu,
galeny i sfalerytu.
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Fig. 8. Wybrane profile litologiczne wapienia muszlowego, kajpru i ,.retyku” w otworach wiertniczych
w rejonie Boronéw—Niegowa
I — wapienie, 2 — wapienie oolitowe, 3 — wapienie faliste, 4 — dolomity i dolomity margliste, 5 — dolomity
kruszcono$ne, 6 — itowce, 7 — mutowce, 8 — piaskowce, 9 — zlepierice, /0 — pstre zabarwienie osadu, // —
nieokre$lone szczatki flory, /2 — nieokre§lone szczatki fauny, /3 — liliowce, /4 — szczatki ryb

Selected lithologic profiles of the Muschelkalk, Keuper and Rhaetic in the boreholes
of the Boronéw—Niegowa arca

I — limestone, 2 — oolitic limestone, 3 — undulated limestone, 4 — dolomite and marly dolomite, 5 — ore-bearing
dolomite, 6 — claystone, 7 — mudstone, 8 — sandstone, 9 — conglomerate, /0 — mottled colour of a sediment, // —
undefined floral remains, /2 — undefined faunal remains, /3 — crinoids, /4 — fish remains
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Fig. 9. Mapa wsp6lczesnego rozmieszczenia i migzszoéci warstw gogoliriskich wapienia muszlowego dolnego

I — utwory paleozoiczne, 2 — osady warstw gogoliiiskich, 3 — izopachyty, 4 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the Gogolin Beds of the Lower Muschelkalk
I — Palaeozoic deposits, 2 — sediments of the Gogolin Beds, 3 — isopachs, 4 — boreholes

Fauna wyst¢puje w osadach warstw gogoliriskich do$¢ licznie. Jej stan zachowania jest jednak
najczesciej bardzo staby i odnosi si¢ to zaréwno do makro-, jak i mikrofauny. W osadach tych
napotkano fragmenty muszli matzéw i §limakéw, szczatki brachiopodéw, rozproszone cztony
liliowcéw, fragmenty korali, igly gabek, szczatki wezowidet i holoturii, kolce szkartupni, kolce
jezowcow, konodonty, matzoraczki, otwornice, tuski i zgby ryb, rurki robakéw oraz $lady skato-
toczy. Sporadycznie w warstwach gogolifiskich napotyka si¢ uweglone szczatki roslin.

W podziale stratygraficznym przeprowadzonym na podstawie wyst¢powania matzoraczkéw
osady warstw gogoliniskich zaliczane sa juz do III poziomu (O. Styk, 1982). W podziale biostra-
tygraficznym warstwy gogoliriskie mieszcza si¢ w dolnej czesci III poziomu matzoraczkowego
lub w dolnej czgsci II poziomu mikrofaunistycznego (O. Styk, 1982, 1990).

Spag warstw gogolinskich okre$la pojawienie si¢ liliowcéw Dadocrinus gracilis (Buch).
Masowe nagromadzenie ich czlonéw okre§lono jako I tawic¢ krynoidowa. Wyznacza ona na
obszarze poludniowej Polski granice migdzy pstrym piaskowcem a wapieniem muszlowym
(H. Senkowiczowa, 1992). Stanowi ja masowe nagromadzenie cztonéw liliowcéw, ktérych
Srednica wynosi przecigtnie 2-3 mm (tabl. II, fig. 1). Obok D. gracilis (Buch) (tabl. III, fig. 2)
w warstwach gogolirfiskich napotkano jeszcze Pentacrinus dubius (Beyrich). Szkartupnie repre-
zentowane sa takze przez strzykwy Theelia sp., elementy szkieletowe wegzowidet i rozgwiazd oraz
jezowcow, wsrdd ktérych sa szczatki Cidaris subnodosus Meyer i Cidaris sp.



Trias pétnocno-wschodniego obrzezenia GZW 29

Brachiopody w warstwach gogolifiskich napotyka si¢ rzadko. Stwierdzono jedynie obecno$¢
Lingula tenuissima Bronn, Tetractinella trigonella (Girard) i Terebratula sp. juv.

Najliczniej w warstwach gogoliniskich reprezentowane sa matze. Najczgéciej sa to pokruszone
fragmenty skorup, ktérych nie mozna oznaczyé. Z lepiej zachowanych napotkano: Macrodon
beyrichi Strombeck, M. roemeri (Eck), Macrodon sp., Gervillia cf. albertii Credner, Hoernesia
socialis (Schlotheim) (tabl. II, fig. 3), Bakevellia (Neobakevellia) costata (Schlotheim), Entolium
discites (Schlotheim) (tabl. II, fig. 4), Camptonectes (Camptochlamys) reticulatus (Schlotheim),
Eopecten albertii (Goldfuss), Pecten schroeteri (Giebel), P. michaeli Assmann, Plagiostoma
striatum (Schlotheim) (tabl. 11, fig. 5), Lima dunkeri Assmann, Myophoria vulgaris vulgaris
(Schlotheim), Neoschizodus laevigatus (Ziethen) (tabl. I1, fig. 2), Lyriomyophoria elegans (Dun-
ker), Pseudocorbula subundata (Schauroth), P. nuculaeformis (Zenker), Myoconcha sp. juv.,
Pleuromya sp., Pleuromya elegans Assmann oraz Analophora sp.

Bardzo licznie wystgpuja w warstwach gogoliiskich $limaki, zawsze w postaci uszkodzonych
odlewéw lub odciskéw muszli (tabl. I1I, fig. 1). Oznaczono tylko niektére z nich. Sa to: Naticopsis
sp., Neritaria sp., Loxonema sp., Ampullina pullata alsatica Koken, Ampullina sp., Omphalop-
tycha submersa Assmann, O. gregaria (Schlotheim), O. cf. stotteri Klipstein, O. rhenana Koken,
Omphaloptychasp., Trypanostylussp., Natica minima Assmann, Naticella acutecostata Klipstein
oraz Actaeonina sp.

W opisywanych osadach wystepuja szczatki krggowcéw reprezentowane przez zgby, tuski
i nieokres$lone fragmenty szkieletéw ryb.

Mikrofaung reprezentuja otwornice i matzoraczki. Wsr6d otwornic O. Styk (1988) oznaczyla:
Ammodiscus sp., Ammodiscus parapriscus Ho, Haplophragmoides sp., Pseudonodosaria sp.,
Oberhauserella sp., Nodosaria sp., Glomospira sp., Pseudonodosaria sp., Dentalina cassiana
(Giimbel), Dentalina sp., Eoguttulina sp., Endothyra keupperi (Oberhauser), Textularia sp.,
Arenovidalina sp. oraz szczatki nieoznaczalne otwornic.

Matzoraczki wystgpuja w warstwach gogolinskich nielicznie. O. Styk oznaczyla: Judahella
tuberculifera (Giimbel), Polytaxis sp., Reubanella sp., Bairdia sp., Paracypris tenuis Kozur,
Paracypris sp., Pulviella ovalis Schneider (tabl. II1, fig. 4) i Cyclogyra sp.

Fragmenty konodontéw platformowych stwierdzono jedynie w otworze 60-BN, a iglty gabek
w otworze 7-BN.

Wsréd mikroszczatkéw napotkano Coprulus sp. A, Coprulus sp. B, Spirorbis aberrans
Hohenstein, S. valvata (Goldfuss), Trypanites sp., rurki robakéw, koprolit, rurki nie okreslonych
organizméw (tabl. III, fig. 3).

Obok szczatkéw pochodzenia zwierzgcego rzadko napotyka si¢ réwniez nie okreslone szczatki
zweglonych ro$lin.

Mikroflore napotkano w warstwach gogoliriskich jedynie w otworze 9-KW, gdzie D. Laszko
(1989) w interwale obejmujacym warstwy gogolifiskie i cz¢$é dolomitéw kruszcono$nych
(271,8-315,2 m) napotkata zesp6t spor charakterystyczny dla dolnego wapienia muszlowego.
W tej czgscei profilu pojawit si¢ Dacrycarpites europaeus Madler, ktérego wystepowanie ograni-
czone jest tylko do wapienia muszlowego. Istotna cecha tego zespotu wyraZnie oddzielajaca go
od zespotu retu jest obfite wystgpowanie mikroplanktonu, wsréd ktérego wyrézniono rodzaje:
Leiosphaeridium, Micrhystridium, Baltisphaeridium, Veryhachium, Tasmanites, Dictyotidium
i Crassosphaera.

Wyksztalcenie warstw gogoliriskich jest w szczegétach zmienne. Na catym jednak obszarze
charakteryzuje je wystgpowanie wktadek wapieni falistych.
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Miazszo$¢ warstw gogoliriskich jest rézna: najmniejsza w czesci potudniowo-wschodniej
(fig. 9), gdzie wynosi miejscami okoto 20,0 m, zwigksza si¢ stopniowo ku péinocy i w otworze
9-BN osiaga 74,0 m.

Warstwy gorazdeckie

Osady warstw gorazdeckich stwierdzono w 35 otworach wiertniczych (fig. 10). Jest to
najnizsza cze¢$¢ tych warstw nie objeta dolomityzacja. W pozostatych otworach osady warstw
gorazdeckich wchodza w sktad dolomitéw kruszcono$nych.

Warstwy gorazdeckie wystepuja w postaci izolowanych platéw. Sa one reprezentowane przez
wapienie jasnoszare, z6ttawe i kremowe, krystaliczne i pelityczne, zwykle bardzo twarde, zawie-
raja pojedyncze gniazda i zyly kalcytu, spotyka sie¢ wkladki porowate i kawerniste, liczne sa
spekania i stylolity. Miejscami wapienie sa dolomityczne z przej$ciami do dolomitéw. Podrzednie
wystepuja wkladki szarego itu.

Fig. 10. Mapa wspélczesnego wystgpowania osadéw warstw gorazdeckich w strefach, gdzie spagowa ich czg§é
nie ulegta dolomityzacji

1 — utwory paleozoiczne, 2 — wapienie warstw gorazdeckich, 3 — utwory dolnego wapienia muszlowego miodszego
od warstw gogolifiskich nie objgte dolomityzacjg kruszcono$na, 4 — dolomity kruszcono$ne, 5 — otwory wiertnicze
Map of the present-day distribution and thickness of the sediments of the Gorazdze Beds in the zones,
where their bottom part did not undergo to the ore-bearing dolomitisation

1 — Palaeozoic deposits, 2 — limestone of the Gorazdze Beds, 3 — deposits of the Lower Muschelkalk, younger than the
Gogolin Beds and not undergone to the ore-bearing dolomitisation, 4 — ore-bearing dolomite, 5 — boreholes
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W czgsci spagowej warstw gorazdeckich s czesto intraklasty szarego wapienia, przewaznie
o srednicy 1-4 cm. Lokalnie sa zlepiefice sktadajace si¢ z otoczakéw dolomitéw. W otworze
10-WB osiagaja one §rednicg 10 cm.

Sporadycznie obserwuje si¢ wpry$nigcia galeny, sfalerytu i pirytu.

Fauna w warstwach gorazdeckich zostata zauwazona w kilku otworach. Napotkano cztony
liliowcéw Encrinus liliiformis (Schlotheim) t Dadocrinus gracilis (Buch), liczne nieoznaczalne
szczatki §limakéw i szczatki ryb.

Miazszo$¢é nie zdolomityzowanych fragmentéw warstw gorazdeckich waha si¢ od 1,25 do
17,15 m. Przewaznie jest ona nizsza niz 10 m. W otworach3-WB,20-WB i 27-WB wynosi 10,0 m,
nieco wigksza jest w otworze 43-BN, gdzie stwierdzono 11,4 m i w 54-MZ — 12,6 m oraz 28-MZ
— 13,3 m. Najwigksza miazszo$¢ stwierdzono w otworach 1-WB i 2-WB, gdzie wynosi ona
17,0 m, i w 55-BN — 17,15 m.

Przypuszczalna pierwotna migzszo$¢ warstw gorazdeckich wynosita na omawianym obszarze
okoto 20 m.

Dolomity kruszcono$ne

Seri¢ dolomitéw kruszconosnych (fig. 11) reprezentuja dolomity o barwie od ciemnoszarej do
prawie czarnej oraz szare i szarobezowe, czasem z6ttawe. Miejscami wystepuja réwniez dolomity
biate. Dolomity sa nierzadko plamiste lub drobno smugowane. Sa one na ogét drobnokrystaliczne,
porowate i jamiste, czgsto oolityczne. Czeste sa w nich kawerny o srednicy dochodzacej do 7 cm.

W dolomitach napotyka si¢ przetawicenia wapieni dolomitycznych, czasem sa przemazy itéw
ciemnoszarych lub prawie czarnych o blaszkowatej podzielnosci. Lokalnie sa réwniez — zwta-
szcza w dolnej czgsci profilu — wkladki wapieni.

W dolomitach kruszcono$nych nierzadko wystgpuja wkladki zlepieficéw $rédformacyjnych
zlozonych z otoczakéw ostrokrawedzistych albo ptaskich, owalnych, obtoczonych, czasem nie-
foremnych, o Srednicy dochodzacej do 6 cm. Wiek skal, z ktérych pochodza te otoczaki, jest
najczg¢sciej nie do okreslenia. Niektére z nich zawieraja jednak szczatki amfipor i stromatopor, co
wskazuje na ich pochodzenie ze skat dewonskich.

W dolomitach kruszcono$nych obserwuje si¢ bardzo czgsto stylolity, czasem widoczne sa
$lady przekatnego warstwowania. Miejscami w dolomitach kruszcono$nych sa partie silnie skrze-
mionkowane. Krzemionka tworzy skupienia mate, do kilku centymetréw $rednicy, ptaskie,
soczewkowate lub nieforemne. Ich powierzchnie sa czasem kawerniste, porowate. Obecnosé
krzemionki moze mie¢ zwiazek z zyjacymi w morzu wapienia muszlowego na Gérnym Slasku
gabkami krzemionkowymi wystepujacymi od warstw karchowickich po dolomity diploporowe
wlacznie.

W porach, jamkach i kawernach licznie wystgpujacych w dolomitach kruszcono$nych sa
bardzo czesto skupienia kalcytu, pirytu, markasytu, sfalerytu, galeny i blendy cynkowej oraz
sporadycznie barytu.

Szczatki organiczne spotykane dos$¢ czgsto w dolomitach kruszcono$nych zachowane sa
najcz¢sciej w postaci nieoznaczalnej jako zdolomityzowany detrytus organiczny lub widoczne s3
w postaci odciskéw na Sciankach kawern pozostatych po wylugowanej faunie — przewaznie po
skorupach matzéw i §limakéw. Lepiej zachowane fragmenty pozwolity na stwierdzenie obecnosci
malzéw Bakevellia costata (Schlotheim), Plagiostoma acutecostata Assmann, Pecten sp., Ento-
lium discites (Schlotheim) (tabl. IV, fig. 1), Myophoriopis sp., Myophoria vulgaris (Schlotheim),
Lyriomyophoria elegans (Dunker). Wéréd szczatkéw slimakéw zauwazono: Omphaloptycha sp.,
Omphaloptycha kittli Assmann, Neritaria comensis cf. calcitica Kittl i Cryptonerita elliptica Kittl.
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Fig. 11. Mapa wspélczesnego rozmieszczenia i migzszo§ci wyzszej czgéci wapienia muszlowego dolnego w strefie wy-
stgpowania dolomitéw kruszcono$nych i w strefie gdzie dolomityzacja nie nastapita

I — utwory paleozoiczne, 2 — wapienie nie objgte dolomityzacja, 3 — dolomity kruszcono$ne, 4 — izopachyty, 5 —
otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the upper part of the Lower Muschelkalk in the zone of the ore-be-
aring dolomite occurrence and in the zone, where the dolomitisation did not develop

1 — Palaeozoic deposits, 2 — limestone not affected by dolomitisation, 3 — ore-bearing dolomite, 4 — isopachs, 5 —
boreholes

Brachiopody wystepuja bardzo rzadko, najczgséciej w postaci nieoznaczalnych przekrojéw
skorup. Tylko w otworze 9-BN napotkano Tetractinella trigonella (Schlotheim) i Decurtella
decurtata (Girard).

W profilach wielu otwor6éw napotykano w dolomitach kruszcono$nych zdolomityzowane
czlony liliowcéw wystepujace pojedynczo lub tworzace wigksze nagromadzenia. Sporadycznie
znajdowano korale, elementy szkieletowe szkartupni (9-BN), rurki pierscienic, zniszczone, nie-
oznaczalne pancerzyki matzoraczk6w, wséréd nich lepiej zachowany okaz Reubanella sp. oraz
otwornice Haplophragmoides sp., szczatki ryb i §lady zZerowania organizméw.

Flor¢ w dolomitach kruszcono$nych napotyka si¢ przede wszystkim w postaci uweglonych,
drobnych okruch6w wyst¢pujacych w dolomitach. Jej wystepowanie skupia si¢ w srodkowe;j
czesci omawianego obszaru. Problematyczne szczatki Dasycladaceae napotkano w otworach
14-Z i 40-Z.

Dolomityzacja utwor6éw wapienia muszlowego objeta przede wszystkim wyzsza czes¢ dolne-
go wapienia muszlowego (warstwy gorazdeckie, terebratulowe i karchowickie — tab. 1). Caly
dolny wapieri muszlowy zdolomityzowany jest tylko miejscami (np. w otworach 11-Z, 12-Z,
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14-Z, 133-Z, 21-KW i 1-K). Na omawianym obszarze sa strefy nie objete wtérna dolomityzacja
(fig. 11). Miejscami dolomityzacja nie objeta réwniez nizszej czeSci warstw gorazdeckich
(fig. 10).

Miazszo$¢ dolomitéw kruszcono$nych jest zmienna (fig. 11). Najwigksza stwierdzono na
omawianym obszarze w otworze 1-K w rejonie Zarek (81,0 m) i w otworze 21-KW koto Mysz-
kowa (98,0). Najmniejsza miazszo$¢ zaobserwowano w otworze 28-MZ koto Mrzyglodu
(16,0 m). Przecigtnie miazszo$¢ dolomitéw kruszcono$nych waha si¢ w granicach 30,0—40,0 m.

Warstwy gorazdeckie, terebratulowe i karchowickie
nie rozdzielone

W zachodniej i pétnocnej cz¢sci omawianego rejonu oraz na wschodzie sa obszary, ktére nie
zostaly objete procesami dolomityzacji.

W otworach: 60-BN, 40-BN, 32-BN, 25-BN, 7-BN, 6-BN, 2-BN, 1-BN i 3-LW (fig. 11) osady
wyzszej czesci dolnego wapienia muszlowego zachowane sa w postaci nie zmienionej. Reprezen-
tuja je gléwnie wapienie jasnoszare i bezowe, czasem plamiste, pelityczne lub krystaliczne,
zwykle twarde. Miejscami sg one porowate, czasem sa w nich liczne jamki. Spotyka si¢ wktadki
wapieni marglistych i margli wapnistych. Dolomity w tej strefie wyst¢puja w postaci wkiadek,
miejscami s wapniste, szare lub szarobezowe, cz¢sto porowate.

W osadach wyzszej czgsci dolnego wapienia muszlowego sa liczne stylolity. W kawernach
wystepuje sfaleryt, galena, kalcyt i — napotkany jedynie w otworze 25-BN — gips.

Niezbyt czgsto wapienie badZ dolomity sa przewarstwiane smugami lub cienkimi wkladkami
ilu ciemnoszarego.

Fauna w osadach wyzszej cz¢$ci dolnego wapienia muszlowego rozmieszczona jest bardzo
nieregularnie. Ilo$¢ nieoznaczalnego druzgotu muszli oraz kawerny po wylugowanej faunie
wskazuja, ze byla ona liczna. Jej szczatki tworza wktadki wapieni organodetrytycznych zbudo-
wanych z silnie pokruszonych fragmentéw muszli. Szczeg6lowe badania mikrofaunistyczne
i makrofaunistyczne pozwolity na wyr6znienie w omawianych osadach réinych grup organi-
zmoéw.

Otwornice napotkano w otworze 25-BN; sa to: Hyperammina sp., Ammodiscus sp., Ammodi-
scus parapriscus Ho, Glomospira sp., Glomospirella facilis Ho, Pseudonodosaria sp., Nodosaria
sp., Dentalina cassiana (Gimbel), Frondicularia sp., Diplotremina sp., Eoguttulina sp. i Polytaxis
sp. Zesp6t otwornic napotkany na obszarze migdzy Boronowem a Niegowa jest zblizony do
przedstawionego przez O. Styk (1990) z II poziomu mikrofaunistycznego wyréznionego w osa-
dach retu i wapienia muszlowego potudniowo-zachodniej Polski.

Gabki napotkano jedynie w postaci rozproszonych igiet w otworze 7-BN. Przypuszczalnie
z gabkami nalezy wiaza¢ bulaste skupienia krzemionki stwierdzone w otworach 3-BN i 6-BN.

Brachiopody znaleziono w otworze 25-BN. Sa to przedstawiciele gatunku Silesiathyris angu-
sta (Dunker). Prawdopodobnie w tym samym otworze niektére jamki owalne lub okragle o sred-
nicy do 1,5 cm powstaly po wylugowaniu muszli terebratul (np. na gl¢bokosci 583,7 m).

Najczgsciej w stanie umozliwiajacym oznaczenie napotyka si¢ matze, ktére dominuja wéréd
fauny wyzszej czesci dolnego wapienia muszlowego. W otworze 25-BN stwierdzono obecnos$¢:
Nucula sp., ?Avicula caudata Stoppani, Macrodontella lamellosa Assmann, Mysidioptera sp.,
Bakevellia costata (Schlotheim), Entolium discites (Schlotheim), Eopecten albertii (Goldfuss),
Pecten sp., ?Pecten michaeli Assmann, Plagiostoma sp. juv., Myophoria sp., Myophoria vulgaris
(Schlotheim), Pseudocorbulasp., Myoconcha cf. mulleri Giebel, Myoconcha sp. juv., Schafhaeut-
lia cf. cingulata Stoppani, S. cf. liescaviensis Assmann, Schafhaeutlia sp. i Pleuromya sp.
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Slimaki, wystepujace w niektérych poziomach masowo, zachowane sa przede wszystkim
w postaci stabo widocznych odciskéw skretéw pozostawionych na powierzchniach jamek po-
wstatych po wylugowaniu muszli. Znacznie rzadziej napotyka si¢ fragmenty odlewéw muszli.
Mozliwosci oznaczenia tych szczatkéw sa znikome — niewatpliwie niektére ze znalezionych
okazéw naleza do Neritaria sp. i Spirostylus sp.

Matzoraczki wystepujace rzadko w wyzszej czgsci dolnego wapienia muszlowego sa najcze-
Sciej Zle zachowane. Ich pancerzyki zostaly silnie zdiagenezowane, czgsto zdeformowane, co
w znacznym stopniu utrudnia klasyfikacj¢. Niemniej jednak w otworach 7-BN i 25-BN stwier-
dzono obecnos¢ Triadohealdia gemma (Styk), Judahella tuberculifera (Giimbel), Reubanella sp.,
Gruendelicythere leidopaensis Kristan-Tollmann, Bairdia anisica Kozur, Bairdiocypris anisica
Kozur, Bairdiocypris sp., Paracypris pusilla (Kozur), P. tenuis (Kozur) i Paracypris sp. Ten
zespot matzoraczkéw jest zwigzany z 11 poziomem matzoraczkowym obejmujacym dolny wa-
piefi muszlowy.

W wyzszej czgéci dolnego wapienia muszlowego dos¢ czeste sa cztony liliowcéw. Wsréd nich
mozna okresli¢ Encrinus liliiformis (Schlotheim). Ponadto w tych osadach sa szczatki innych
szkarlupni, a mianowicie: elementy szkieletowe strzykw, a wsréd nich Theelia sp. i Achistrum
sp., kolce jezowcéw Cidaris sp., szczatki wezowidet Aspidura similis Eck i elementy szkieletowe
rozgwiazd.

Szczatki konodontéw napotkano tylko w otworze 7-BN. Sa to nieoznaczalne, pokruszone
fragmenty konodontéw platformowych stwierdzone przez A. Krajewska (inf. ust.).

W otworach wiertniczych w rejonie Kalet, w odlegtosci okoto 3 km na zachéd od opisanego
rejonu, w osadach dolnego wapienia muszlowego stwierdzono (A. Siewniak-Witruk, 1978) 22
gatunki konodontéw z rodzajéw Chirodellla, Diplododella, Enantiognathus, Gondolella, Hibbar-
della, Metaprioniodus, Neohindeodella, Neospathodus, Ozarkodina i ,, Prioniodella”. Dokumen-
tuja one w rejonie Kalet obecno$¢ zony Neospathodus kockeli, ktéra obejmuje warstwy
gogoliriskie gérne, gorazdeckie, terebratulowe i karchowickie, a w podziale alpejskim odpowiada
pelsonowi.

Wsréd zespotu szczatkéw organicznych jakie napotykano w osadach nie zdolomityzowanej
wyzszej czesci dolnego wapienia muszlowego sa jeszcze zgby i tuski ryb, slady dziatalnosci
skalotoczy Trypanites oraz napotykane wéréd mikroszczatkéw koprolity Coprulus B, Copru-
lus C i Coprulus D.

Obok szczatkéw fauny w opisywanych osadach napotkano zweglone szczatki flory.

Miazszo$¢ osadéw wyzszej czesci dolnego wapienia muszlowego pozostaje w scistym zwiaz-
ku z migzszoscia odpowiadajacych im osadéw w strefie zdolomityzowanej (fig. 11) i waha si¢ od
27,0 m na wschéd od Wlodowic i 36,0 m w Boronowie do 45,0 i 47,0 m w Zlotym Potoku
i Konopiskach oraz 51,0 m w Lubszy.

Wapien muszlowy Srodkowy

Warstwy diploporowe

Utwory warstw diploporowych reprezentowane sa (fig. 12) przede wszystkim przez dolomity
jasnoszare, zéltawe, zielonawe, bezowe, szarokremowe, biale i kremowe. Czasem sa partie
dolomitéw plamistych (w jasnych dolomitach sa nieregularne szare lub ciemnoszare plamy).
Dolomity sa przewaznie drobnokrystaliczne i skrytokrystaliczne. Miejscami sg stabo margliste.
W gdrnej czesci profilu w wielu otworach napotkano wktadki dolomitéw oolitowycyh. Poszcze-
gélne ooidy sa mate, do 2,0 mm $rednicy. Czgste sa w tych osadach stylolity. W dolomitach mozna
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Fig. 12. Mapa wsp6lczesnego rozmieszczenia i migzszosci osad6w warstw diploporowych §rodkowego wapienia musz-
lowego z zaznaczeniem zasiggu wystgpowania diplopor

I — utwory paleozoiczne, 2 — osady warstw diploporowych, 3 — stwierdzony zasi¢g wystgpowania diplopor, 4 — do-
lomity kruszcono$ne, 5 — izopachyty, 6 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the upper part of the Diplopora Beds of the Middle Muschelkalk,
with the marked extent of the Diplopora occurrence

I — Palacozoic deposits, 2 — sediments of the Diplopora Beds, 3 — proven extent of the Diplopora occurrence, 4 —
ore-bearing dolomite, 5 — isopachs, 6 — boreholes

sporadycznie napotka¢ laminy weglistoczarnego itu, nieco czgsciej wystgpuja wkladki i laminy
o migzszosciod I cm do kilku centymetréw ciemnoszarych itéw. W dolomitach sa poziomy silnie
porowate, czgsto jamiste. Spotyka si¢ w nich nieobtoczone okruchy dolomitu oraz otoczaki
dolomitéw do 6,0 cm Srednicy; bywaja otoczaki plaskie, o grubosci okoto 1 cm. Miejscami
dolomity sa przekatnie warstwowane.

W dolomitach wystepuja czasem w postaci przewarstwiefi wapienie szare, Z6ttawe, z6ttosza-
re, zielonawe i biale; podobnie jak dolomity zawieraja one poziomy silnie porowate. Czasem
wsréd dolomitéw sa wkiadki wapieni dolomitycznych lub dolomitéw wapnistych. Miejscami
wystepuje glaukonit.

Osady dolomitéw diploporowych sa spckane pionowo i sko$nie. W szczelinach wystegpuje
kalcyt. Napotkano skupienia pirytu, galeny, sfalerytu, glaukonitu, markasytu i barytu. Spotyka si¢
skupienia krzemionki. W osadach wystgpuja réwniez krzemienie do 12,0 cm $rednicy, a nawet
wicksze, przekraczajace Srednice rdzenia. By¢ moze niektére z nich to skrzemionkowane gabki.
Spikule gabek krzemionkowych napotkano w prébkach mikrofaunistycznych z otworu 37-BN.
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W catosci osadéw diploporowych sa liczne $lady po wytugowanej faunie w postaci jamek
réznej wielkosci i ksztattéw. Niektére z nich sa pozostaloscia po muszlach brachiopodéw, inne
po skorupach i muszlach matzéw i §limakéw. Wigkszo$¢ nie ma powiazania z obecnoscia fauny.

Dobrze zachowane, oznaczalne okazy matzéw sa w osadach warstw diploporowych bardzo
rzadkie. Na omawianym obszarze okreslono jedynie: Pecten sp., Pieuronectites laevigatus Schlo-
theim (tabl. IV, fig. 2), Entolium discites (Schlotheim), Camptonectes (Camptochlamys) reticu-
latus (Schlotheim) (tabl. 1V, fig. 4), Myophoria vulgaris vulgaris (Schlotheim), Neoshizodus
laevigatus (Ziethen), Lyriomyophoria elegans (Dunker), Pseudocorbula nuculaeformis (Zenker),
Hoernesia socialis (Schlotheim), Avicula sp., Bakevellia (Neobakevellia) costata (Schlotheim)
(tabl. 1V, fig. 6) i Modiola cf. cristata Seebach (tabl. V, fig. 4). Niezidentyfikowany detrytus
skorup matzéw bierze udzial w budowie dolomitéw organodetrytycznych wystepujacych cz¢sto
w osadach warstw diploporowych.

Wsréd detrytusu fauny czgsto widoczne sa fragmenty o$rodek slimakéw zachowane przewaz-
nie w postaci 2-3 skretéw w stanie przewaznie nie nadajacym si¢ do oznaczenia (tabl. IV, fig. 3,
5). Wérdd bardzo duzej ilosci takiego detrytusu (tabl. V, fig. 6) napotkano: Neritaria comensis
calcitica Kittl, N. comensis incisa Kittl, N. comensis Hoernes, Cryptonerita elliptica Kittl (tabl.
V, fig. 5), ?Cryptoneritasp. (tabl. V, fig. 3), Entrochus cf. granulosus Wissmann (tabl. V, fig. 2),
Omphaloptycha gracillima Koken, Promathildia sp., Promathildia cf. nympha Assmann, Omp-
haloptycha sp., O. conica Munster (tabl. V, fig. 1), O. submersa Assmann, Spirostylus sp.
i Loxonema sp.

Z wymienionego zespotu §limakéw dla okreslenia przynaleznosci straty graficznej ma znacze-
nie gatunek Promathildia nympha Assmann znany dotychczas tylko z dolomitéw diploporowych.

Dos¢ czgsto spotykane sa w warstwach diploporowych czlony krynoid6éw.

Mikrofaung napotkana w warstwach diploporowych reprezentuja otwornice i matzoraczki.
Rzadko znajdowane otwornice sa Zle zachowane. Oznaczono: Ammodiscus sp., Rhizammina sp.
i Nubeculinella sp. Malzoraczki sa réwniez Zle zachowane. Oznaczono w$réd nich: Eoguttulina
sp., Leviella sp. i Reubanella sp.

W granicach badanego obszaru nie znaleziono konodontéw, ale A. Siewniak-Witruk (1978)
podaje, ze w rejonie Kalet nieco na zachéd od omawianego obszaru w §rodkowym wapieniu
muszlowym stwierdzita pojedyncze, niezbyt dobrze zachowane konodonty Gondolella cf. navi-
cula Huckriede i Gondolella sp.

Flor¢ w osadach warstw diploporowych reprezentuja jej zweglone, nieoznaczalne szczatki.
W dolomitach sa wktadki ciemnych, prawie czarnych itéw zawierajacych prawdopodobnie we-
glista substancj¢ roslinna. Czasem mozna napotka¢ niezidentyfikowane blizej, uweglone frag-
menty roélin. W otworze 3-BN napotkano wkladke lignitu, a w otworze 33-BN zweglone
megaspory.

Szczatki nieoznaczalnych Dasycladaceae wystepuja w osadach warstw diploporowych sto-
sunkowo czg¢sto, choé nie na calym omawianym obszarze. W otworach 11-LW i 29-WB znale-
ziono okazy lepiej zachowane. Sa to przedstawiciele Physoporella praealpina Pia i Oligoporella
elegans (Assmann) Pia, zwigzanych z anizykiem. W rejonie Boronéw-Niegowa obserwuje si¢
(fig. 12) zapewne najdalej ku pétnocy wysunigte stanowiska diplopor. Dalej w tym kierunku ich
przedstawicieli dotychczas nie napotkano.

W osadach warstw diploporowych mozna zauwazy¢ jeszcze réznorodne §lady bytowania
organizméw. Sa to kanaty, kawerny potaczone kanatami, §lady Zerowania, bioturbacje i rurki
robakdéw.

Obecna miazszo$¢ warstw diploporowych (fig. 12) jest uzalezniona od dwu czynnikéw,
a mianowicie: zasiggu wtdrnej dolomityzacji i denudacji.
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Udzial w procesie wtérnej dolomityzacji i w zwiazku z tym wejscie osadéw w obrgb dolomi-
téw kruszconos$nych zaznaczylo si¢ w ich dolnej czgsci przy granicy z warstwami karchowickimi.
Goérna powierzchnia tych ostatnich najczegsciej stanowita granice wtérnej dolomityzacji, ale
miejscami, np. w otworze 17-BN, w pétnocnej czgéci omawianego obszaru cato$é osadéw warstw
diploporowych zostata zdolomityzowana.

Denudacja osadéw warstw diploporowych zwiazana jest z faza eokimeryjska, a by¢ moze
miejscami réwniez labinska. Prawie na calym obszarze badai (fig. 12) warstwy diploporowe
spoczywaja pod utworami gérnokajprowego piaskowca trzcinowego lub dolnego retyku. Tylko
miejscami sa one pod nadktadem osad6w warstw z Tarnowic dolnych, co wskazuje na istnienie
w tych strefach nie erodowanych warstw diploporowych. Tak jest giéwnie w rejonie Ligoty
Wotznickiej, na wschéd od Koziegléw i w rejonie Zarek.

Przecigtna miazszo$¢ warstw diploporowych w strefach o stosunkowo petnym profilu wynosi
3040 m.

Warstwy z Tarnowic dolne

Warstwy z Tarnowic dolne wystepuja jedynie w izolowanych ptatach (fig. 13). W podtozu
spoczywaja pozostajace z nimi w ciaglosci sedymentacyjnej osady warstw diploporowych.
W stropie na zerodowanej powierzchni warstw z Tarnowic dolnych spoczywaja osady serii
gipsowej dolnej, czasem piaskowca trzcinowego lub retyku, a tylko w kilku przypadkach gérnego
wapienia muszlowego.

W p6tnocno-wschodniej czgsci omawianego obszaru warstwy z Tarnowie dolne reprezentuje
dolomit zéttawoszary, bialoszary i zielonawoszary, miejscami marglisty, ze stylolitami. W cz¢sci
pétnocno-zachodniej warstwy z Tarnowic dolne wyksztalcone sa jako dolomit szary, pelityczny,
miejscami porowaty, wapnisty, marglisty. W postaci wkladek i przewarstwien wystepuja na tym
obszarze tupki ilaste ciemnoszare. W otworze Boronéw 1 (fig. 1) wierconym $widrem gryzako-
wym w nie rozdzielonych osadach najwyzszej cz¢sci dolnego wapienia muszlowego i Srodkowe-
go napotkano gips (profil otworu Boronéw 1; J. Znosko, inf. ust.). Prawdopodobnie ;jest on
zwiazany z osadami §rodkowego wapienia muszlowego, poniewaz na rozlegtych obszarach Nizu
Polskiego gips jest w tej cz¢éci profilu powszechny.

W rejonie Ligoty WozZnickiej sa to dolomity margliste, bezowoszare, szare i zéltawe oraz
dolomity z wktadkami ciemnego itu. Spotyka si¢ wkladki dolomitéw porowatych.

Na potudnie od Koziegléw warstwy z Tarnowic sa wyksztatcone jako dolomity jasnoszare,
nieco zielonawe, pelityczne, miejscami porowate, margliste, zbite, masywne, miejscami widoczne
jest laminowanie poziome. Sa tu réwniez wkladki marglu ciemnoszarego o wyrazZnej poziomej
oddzielnosci. Czasem w dolomitach sa ciemnoszare poziome smugi, miejscami skata wyraZnie
rozpada si¢ na cienkie ptytki. W tym rejonie utwory warstw z Tarnowic maja najsilniej zaznaczo-
ne cechy dolomitéw ptytkowych.

W rejonie Zarek warstwy z Tarnowic sa réwniez zachowane tylko w niektérych strefach. Sa
to dolomity szare i z6ltawoszare, czasem prawie biate, pelityczne, czasem porowate, miejscami
z przemazami szarego itu, szarego marglu i mutowca, czasem wyraZnie poziomo laminowanego.
Podrzedne sa wkiadki itowca czerwonobrazowego i z6ttawego. Miejscami sa okruchy krzemieni
szarych, ostrokrawedzistych, do 4 cm $rednicy i wkladki zlepieica dolomitycznego, zbudowane-
go z klastéw ciemniejszego dolomitu spojonych dolomitem jasnym. Miejscami sa wktadki
tupkéw zielonawych i §lady zaburzen sedymentacyjnych niejasnego pochodzenia. W otworze
134-Z znaleziono w osadach warstw z Tarnowic na glebokosci 181,0-182,0 m zbrekcjowany
dolomit. W okruchach brekcji sporadycznie wystgpuja osrodki §limakéw. Czasem na plaszczy-
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Fig. 13. Mapa wsp6lczesnego rozmieszczenia i miazszosci osadéw warstw z Tarnowie dolnych
wapienia muszlowego $rodkowego

1 — utwory paleozoiczne, 2 — osady triasowe starsze od warstw z Tarnowic dolnych, 3 — dolomity warstw z Tarno-
wic dolnych, 4 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the upper part of the Lower Tamowice Beds
of the Middle Muschelkalk

1 — Palaeozoic deposits, 2 — Triassic sediments older than the Lower Tarnowice Beds, 3 — dolomite of the Lower
Tarnowice Beds, 4 — boreholes

znach ulawicenia wystepuje muskowit. Miejscami wapien szary, pelityczny, twardy, zwigzly,
przechodzacy w wapien dolomityczny. W licznych szczelinach spgkan wystepuje szarozielony it.

W osadach warstw z Tarnowic nie napotkano fauny, sa natomiast uweglone, przepojone
pirytem szczatki flory. Zauwazono réwniez §lady dziatalnosci organizméw. W otworze 9-KW na
glebokosci 192,6-206,0 m D. Laszko (1989) napotkata nastepujacy zespét mikroflory: liczne
Microcachryidites doubingeri Klaus i M. fastidiosus (Jansonius) Klaus, rzadziej pojawiajace si¢
Triadisporasp., pojedyncze Brachysaccus Madler, Minutosaccus Midler, Angustisulcites grandis
(Freudenthal) Visscher, Sulcatisporites (Leschik) Madler, Voltziaceaesporites Klaus, Enzonala-
sporites (Leschik) Madler, sporadycznie wystepuje tu mikroplankton. D. Laszko (1989) poréw-
nujac ten zesp6t z zespolem oznaczonym przez T. Orlowska-Zwoliriska (1985) w otworze
Gorzéw Wlkp. stwierdzita, ze badane osady reprezentuja Srodkowy wapiefi muszlowy, poziom
Tsugaepollenites oriens.

Wyniki tych badan potwierdzaja poglad (H. Senkowiczowa, 1979) o przynaleznosci warstw
z Tarnowic dolnych do $rodkowego wapienia muszlowego, a nie do gérnego (S. Kotlicki, A. Ku-
bicz, 1974).
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Z przegladu wyksztalcenia warstw z Tarnowic dolnych na omawianym obszarze wynika, ze
charakteryzuja je gtéwnie dolomity, cz¢sto cienkowarstwowane. Sa w nich wkladki ilasto-mar-
gliste, ciemnoszare i szare, o teksturze ptytkowej. Te ostatnie sa najczgstsze w rejonie Kozieglow.
We wschodniej czeéci terenu znaczna rolg w profilu odgrywaja wapienie. Slady zycia organicz-
nego sa tu nieliczne — naleza do nich jedynie blizej nie zidentyfikowane $lady dzialalno$ci
organizméw, szczatki zweglonej flory i mikroflora.

Miazszo$¢ warstw z Tarnowic dolnych znana jest z rejonu Ligoty WoZnickiej, gdzie osady te
wystepuja pod gérnym wapieniem muszlowym. Wynosi tu ona w otworach: 1-LW i 7-LW —
20,0 m, w otworach 9-LW i 10-LW — 15,0 m oraz w otworze 8-LW — 7,0 m. Na pozostalym
obszarze miazszo$¢ warstw z Tarnowic jest zmienna i zalezy od stopnia erozji, ktérej ulegty te
osady w czasie poprzedzajacym gérny kajper. Waha si¢ ona od 1 do 15 m.

Wapien muszlowy gérny

Osady gérnego wapienia muszlowego stwierdzono niewatpliwie tylko w otworze 9-KW
w rejonie Ligoty WoZnickiej (fig. 14). Wystepuje tu przewodni zespét mikroflory, okreslony
przez D. Laszko (1989). Z analizy profiléw otworéw wykonanych w tym rejonie mozna wysnué

Ll _,2@3 o,

Fig. 14. Mapa wsp6lczesnego rozmieszczenia i migzszosci osadéw wapienia muszlowego gérnego
| — utwory paleozoiczne, 2 — osady triasu starsze od wapienia muszlowego gérnego, 3 — wapienie gérnego wapie-
nia muszlowego, 4 — otwory wiertnicze
Map of the present-day distribution and thickness of the sediments of the Upper Muschelkalk

1 — Palaeozoic deposits, 2 — Triassic sediments older than the Upper Muschelkalk, 3 — limestone of the Upper Mu-
schelkalk, 4 — boreholes
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przypuszczenie, ze osady gérnego wapienia muszlowego napotkano jeszcze w otworach 1-LW,
7-LW, 12-LW i 15-LW (fig. 15). Spoczywaja one we wszystkich wymienionych otworach na
osadach warstw z Tarnowic dolnych, a pod utworami gérnokajprowych warstw gipsowych do-
Inych.

Osady gérnego wapienia muszlowego w rejonie Ligoty WoZnickiej reprezentowane sa przez
dolomity jasnoszare, porowate i dolomity margliste. Sa w nich czasem odciski skorup matzéw
i slimakéw. W postaci wkladek wystepuja itowce szare, czasem oliwkowe, wisniowe, zétte lub
pstre, miejscami piaszczyste, z przejSciami do piaskowcéw. W otworze 7-LW w dolomicie s3
ziarna mlecznego kwarcu.

W prébkach mikrofiorystycznych pochodzacych z otworu 9-KW z glebokosci 185,2—
187,6 m D. Laszko (1989) napotkala Leschikisporites adunkus (Leschik) Potonie, Schizosaccus
keuperi Madler, Carnisporites hercynicus Madler, Corrugatisporites scanicus Nilsson, Cyathidi-
tes sp., Todisporites sp., Ovalipolis sp., Beliosaccus dimorphus Madler. W utworach tych domi-
nuja ziarna pytku rodzaju Minutosaccus z gatunkami: M. schizeatus Madler i M. potoniei Madler.
W mniejszej ilosci stwierdzono rodzaje Alisporites Daugherty, Aratrisporites (Leschik) Klaus
i Sulcatisporites Madler. Z innych sporomorf wystgpujacych w tym zespole na uwage zastuguje
Angustisulcites klausi Freudenthal, Triadispora sp., Mesostriatites hercynicus Madler, Succinc-
tisporites grandior Leschik. Sporom i pytkom towarzyszy liczny mikroplankton. Przedstawiony
zesp6t mikroflory jest charakterystyczny dla gérnej czgsci gérnego wapienia muszlowego. T. Or-
towska-Zwoliriska (1985) wydzielita w tej czesci profilu gérnego wapienia muszlowego poziom
Heliosaccus dimorphus.

W rejonie Kalet osady gérnego wapienia muszlowego reprezentuja ity wisniowoszare, miej-
scami piaszczyste, z wkltadkami margli dolomitycznych, analogiczne do znanych z rejonu Ligoty
WoZnickiej. Zawieraja one liczne szczatki organiczne, wérdd ktérych E. Odrzywolska-Bierikowa
(1962) napotkata matze, slimaki, glowonogi (stadia juwenilne), tuski i zgby ryb oraz megaspory.
Zesp6t ten zostal uznany za wlasciwy dla warstw boruszowickich gérnego wapienia muszlowego,
na co wskazuje obecnos¢ glowonogéw. Poglad ten poparty badania A. Siewniak-Witruk (1978),
ktdéra stwierdzita w tych osadach konodonty 2 i 3 poziomu okreslajace pogranicze anizyku
i ladynu, a wigc nizsza cz¢$é gérnego wapienia muszlowego.

Miazszos¢ zachowanych fragmentéw profilu gérnego wapienia muszlowego w okolicy Ligoty
WotZnickiej waha si¢ od 7 do 14 m.

KAJPER

Na badanym obszarze w zadnym z opracowanych otworéw wiertniczych nie stwierdzono
obecnosci dolnego kajpru. Byé moze osady te pierwotnie powstaly, ale zostaty zniszczone przed
osadzeniem si¢ gérnokajprowych warstw gipsowych dolnych. Nastgpnym stwierdzonym tu
ogniwem kajpru sa utwory piaskowca trzcinowego. Warstw gipsowych gérnych nie napotkano
w zadnym z opracowanych otworéw.

Kajper gorny

Warstwy gipsowe dolne

Osady warstw gipsowych dolnych zaobserwowano w zachodniej czg¢$ci omawianego obszaru
(fig. 16). Stanowia one zapewne tylko wyzsza czg$é tych warstw i spoczywaja na réznych
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ogniwach srodkowego triasu. Najczesciej sa to utwory warstw diploporowych, warstw z Tarnowic
dolnych i gérnego wapienia muszlowego. W stropie warstwy gipsowe dolne kontaktuja we
wszystkich stwierdzonych punktach z piaskowcem trzcinowym. Pierwotny zasi¢g osadéw warstw
gipsowych dolnych w centralnej i wschodniej czgsci badanego obszaru nie jest znany.

Warstwy gipsowe dolne reprezentuja najcz¢sciej dolomity i dolomity margliste z wktadkami
itowcéw wisniowych, kruchych lub ilowcéw brunatnych z laminami itowc6éw zéttobrazowych
i z6ttofioletowych z wkladkami piaskowca bialtoszarego i itowca szarego. Dolomity sa czasem
porowate, czasem organodetrytyczne. Tylko w jednym otworze wiertniczym (9-LW) w dolomicie
wsréd okruchéw bezowych dolomitéw sa skupienia gipsu. Miejscami wystepuja dolomity zle-
pieficowe zlozone z okruch6w bezowych dolomitéw o §rednicy 3 cm i skupienia biatych rogow-
c6w do 2,0 cm Srednicy.

W osadach warstw gipsowych dolnych rzadko wystepuja szczatki organiczne. Obok tych,
ktére widoczne sa makroskopowo w dolomitach organodetrytycznych, napotkano jeszcze nieoz-
naczalne fragmenty skorup matzéw i §lady dziatalnosci organizméw drazacych, a ponadto zwe-
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Fig. 16. Mapa wspétczesnego rozmieszczenia osadéw warstw gipsowych dolnych kajpru gérnego
1 — utwory paleozoiczne, 2 — osady triasowe starsze od warstw gipsowych dolnych, 3 — itowce i mutowce warstw
gipsowych dolnych, 4 — otwory wiertnicze
Map of the present-day distribution and thickness of the sediments of the Lower Gypsum Beds of the Upper Keuper

1 — Palaeozoic deposits, 2 — Triassic sediments older than the Lower Gypsum Beds, 3 — claystone and mudstone of
the Lower Gypsum Beds, 4 — boreholes
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glone szczatki makroflory. Badaniami mikroflorystycznymi objeto utwory w otworach 9-KW,
61-CW i 62-CW.

W otworze 9-KW na glebokosci 172,0-178,2 m (D. Laszko, 1989) wystepuja licznie Triadi-
spora undulata Orlowska, ktére stanowia 25% skladu miospor. Ponadto sa tu Triadispora
keuperiana Ortowska (do 18% sktadu), licznie pojawiaja si¢ przedstawiciele rodzaju Ovalipolis
Krutzsch (50% wszystkich oznaczonych okazéw). Wedtug D. Laszko (1989) przedstawiony
zesp6l mikroflory okresla osady, z ktérych pochodzi, jako warstwy gipsowe dolne.

Mikroflorg wlasciwa dla serii gipsowej dolnej napotkano réwniez (W. Grodzicka-Szymanko,
T. Orlowska-Zwolifiska, 1972) w otworach 61-CW i 62-CW. Wymienia si¢ z tych otworéw:
Duplicisporites granulatus Leschik, D. verrucosus Leschik, Camerosporites secatus Leschik
emend. Clarke, Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, Taeniaesporites sulcatus (Pautsch)
Harris, T. noviaulensis Leschik, Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus sensu Leschik, /llimites
sp., Striatites cf. samoilovichii Jansonius, Triadispora keuperiana Ortowska, T. verrucata
(Schulz) Scheuring, Calamospora, Conbaculatisporites longdonensis Clarke, Aratrisporites pa-
raspinosus Klaus, Todisporites minor Couper, Enzonalasporites manifestus Leschik, E. margina-
tus (Leschik), Nevesisporites limatulus Playford, Tigrisporites halleinis Klaus, Ovalipolis
breviformis Krutzsch, O. lunzensis Klaus, O. ovalis Krutzsch, Cedrus sp. sp., Porachysaccus
neomundanus (Leschik) Madler, Disaccites incertae sedis. Wymieniony zesp6t okresla podpo-
ziom palinologiczny Triadispora verrucata.

Miazszo$¢ osadéw warstw gipsowych dolnych waha si¢ od 4,0 m w rejonie Koziegléw do
14 m w Ligocie WozZnickiej. Dla poréwnania mozna dodac, ze w otworze Lubliniec IG 1 (S. Kot-
licki, A. Siewniak-Madej, 1982) potozonym nieco na zachéd od Boronowa (fig. 1) warstwy
gipsowe dolne sa zapewne w pelni rozwinigte. W spagu granicza z dolnym kajprem, a w stropie
z piaskowcem trzcinowym. Ich miazszo$¢ wynosi tu 65,0 m. Mikroflora zawarta w tych osadach
reprezentowana jest migdzy innymi przez bardzo liczne Ovalipolis ovalis Krutzsch, Triadispora
undulata Ortowska-Zwolinska, Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch i Porcelispora
longdonensis (Clarke).

Piaskowiec trzcinowy

Piaskowiec trzcinowy reprezentuja osady bardzo r6znorodne (fig. 17). Sa wéréd nich piaskow-
ce szarobrazowe, szare, czasem pstre lub rdzawozielone, miejscami plamiste, przewaznie drob-
noziarniste. Na og6t sa one cienkolawicowe, przewarstwione licznymi wkladkami ifowcéw lub
mulowcéw. Itowce sa szare, czasem ciemnoszare lub prawie czarne, w wielu miejscach pstre,
czerwonofioletowo-z6tte lub wisniowe. Mulowce sa szare i brunatnoceglaste. W seriach ilastych
i mulowcowych obserwuje sig¢ licznie wystepujace tyszczyki. Warstwowanie osadéw jest prze-
waznie rownolegle, cho¢ nierzadkie sa wkladki warstwowane przekatnie lub faliscie.

Wsréd osadéw ilasto-piaszczystych pojawiaja si¢ wkiadki szarych wapieni, czasem nieco
porowatych. Najwiecej wkladek wapiennych napotkano w otworze 60-Z. Obok wapieni wyste-
puja takze szare i bezowe, miejscami nieco porowate dolomity i szare margle.

Miejscami w osadach piaskowca trzcinowego napotyka si¢ zlepierfice ztozone z okruchéw
ilowca szarozielonego i piaskowca ceglastego. Miejscami skladaja si¢ one z okruch6w dolomitu
bardzo jasnoszarego, porowatego, twardego, spojonych piaskowcem wapnistym, w ktérym sa
laminy szarozielonego mutowca. W okruchach dolomitéw znajduje sig¢ czasem czlony liliowcéw.
Dolomity te pochodza z bezposredniego podtoza piaskowca trzcinowego zbudowanego z dolo-
mitéw warstw diploporowych.
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Fig. 17. Mapa wspblczesnego rozmieszczenia i migzszo$ci osadéw piaskowca trzcinowego kajpru gérnego
1 — utwory paleozoiczne, 2 — ifowce i mulowce piaskowca trzcinowego, 3 — osady triasowe starsze od piaskowca
trzcinowego, 4 — izopachyty, 5 — otwory wiertnicze
Map of the present-day distribution and thickness of the sediments of the Reed Sandstone of the Upper Keuper

1 — Palaeozoic deposits, 2 — claystone and mudstone of the Reed Sandstone, 3 — Triassic sediments older than the
Reed Sandstone, 4 — isopachs, § — boreholes

Lokalnie w osadach ilasto-piaszczystych wystepuja konkrecje zelaziste, czasem zlimonityzo-
wane sa szczatki flory. Miejscami wystegpuje piryt lub markasyt. Piryt jest szczeg6lnie obfity
w osadach zawierajacych liczna florg.

Szczatki organiczne reprezentuje przede wszystkim flora. Napotkano ja w wigkszosci opra-
cowanych otwor6w (tabl. VI, fig. 1). Sa to zweglone szczatki todyg i rzadziej lisci. W kilkunastu
otworach napotkano w piaskowcu trzcinowym cienkie wkladki wegla.

Badania mikroflorystyczne ujawnity obecnos¢ mikrospor i megaspor. Megaspory to przewod-
nie dla piaskowca trzcinowego Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur (tabl. VI, fig. 2)
(T. Marcinkiewicz, inf. ust.).

Badania miospor przeprowadzono w otworach 61-CW, 62-CW i 9-KW. W otworach 61-CW
i 62-CW (W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliiiska, 1972) napotkano: Taeniaesporites
sulcatus (Pautsch) Hart, Triadispora undulata Ortowska, Conbaculatisporites longdonensis Clar-
ke, Aratrisporites paraspinosus Klaus, Todisporites minor Couper, Leschikisporis aduncus (Le-
schik) Potonié, Aulisporites astigmosus (Leschik) Reinhardt, Aratrisporites coryliseminis Klaus,
A. fimbriatus (Claus) Playford et Dettmann, Gleicheiidites sp., G. senonicus Ross., Ovalipolis
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breviformis Krutzsch, O. lunzensis Klaus, O. ovalis Krutzsch, Cedrus sp., Brachysaccus neomun-
danus (Leschik) Klaus, Disaccites incertae sedis i Triletes incertae sedis.

W otworze 9-KW w piaskowcu trzcinowym napotkano (D. Laszko, 1989) Aulisporites astig-
mosus (Leschik) Klaus i Leschikisporites aduncus (Leschik) Potonie, Toroisporites Krutzsch,
Ovalipolis Krutzsch, Camarozonosporites (Leschik) Klaus, C. rudis (Leschik) Klaus, Apiculati-
sporites Ibrachim, A. hirsutus Leschik, A. verrucosus Leschik, A. firmus (Leschik) Ortowska
i A. parvispinosus (Leschik) Schulz. Pojedynczo wystepuja Triadispora undulata Ortowska-Zwo-
linska. Zesp6t miospor uzyskanych z piaskowca trzcinowego jest wiasciwy dla poziomu Aulispo-
rites astigmosus.

W osadach piaskowca trzcinowego na omawianym obszarze napotkano jeszcze dos¢ liczne
oogonia charofitéw, ktére nie zostaly oznaczone (tabl. VI, fig. 4). W. Bilan (19764, b) znalazt
w osadach piaskowca trzcinowego pochodzacych z obszaru potozonego migdzy Olkuszem a Za-
wierciem — a wigc nieco na potudnie od terenéw opisywanych — liczne gyrogonity Stellatochara
thuringica Kozur et Reinhardt. Na ich podstawie wyréznit on poziom charofitowy Stellatochara
thuringica, ktéry obejmuje utwory dolnego i gérnego kajpru.

Obok licznych szczatkéw flory w osadach piaskowca trzcinowego spotyka si¢ odciski mat-
26w, fragmenty muszli $limakéw, nieokreslone szczatki fauny, tuski i zgby ryb. W badaniach
mikropaleontologicznych stwierdzono obecno$§¢ matzoraczkéw Darwinula liassica Brodie,
D. wandae Styk, Darwinula sp., Lutkevichinella germanica (Wienholz et Kozur) (tabl. VI, fig. 3)
oraz Pulviella sp. Wymieniony zesp6t charakteryzuje VIII poziom matzoraczkowy (O. Styk,
1982). W prébkach mikropaleontologicznych spotyka si¢ takze rurki robakéw (tabl. VI, fig. 5),
a na powierzchniach warstw osadéw widaé miejscami §lady dziatalnosci organizméw.

Prawdopodobnie osady piaskowca trzcinowego wyst¢puja réwniez w szczelinie w otworze
9-BN, gdzie na gi¢bokosci 432,7-435,2 m napotkano w gérze tego odcinka profilu 70 cm tupku
ilastego szarego, twardego z przejsciami do mutowca oliwkowoszarego i piaskowca szarego. Pod
tupkiem spoczywa piaskowiec marglisty, jasnoszary, twardy, z przemazami ciemnoszarych tup-
kéw z liczna mika. W osadach tych wystepuja szczatki ryb i okruchy flory. W spagu i w stropie
osady te sa ograniczone dolomitami nalezacymi do warstw diploporowych.

Miazszo$¢ catkowita piaskowca trzcinowego nie jest na omawianym obszarze znana. Przed
osadzeniem sig¢ retyku gérna czg¢$¢ osadéw piaskowca trzcinowego zostata tu w réznym stopniu
zniszczona. Nie mozna tez w sposéb pewny ustalié, czy brak osadéw piaskowca trzcinowego
w potudniowo-wschodniej czgsci omawianego obszaru oraz w kilku punktach w czesci centralne;j
(fig. 17) spowodowany jest erozja przedretycka, czy tez jego osady nie powstaly tu w ogéle.
Najwicksza miazszo$¢ zachowanej czg¢sci piaskowca trzcinowego stwierdzono w otworach 9-BN
(43 m), 1-BN (46 m) i 2-Kcz (41 m) w zachodniej czgséci obszaru. Na wigkszo$ci omawianego
obszaru miazszo$¢ piaskowca trzcinowego waha si¢ od 1 do 20 m (fig. 17). W otworze Lubliniec
IG 1 odleglym od Boronowa o 15 km na zachéd miagzszo$é udokumentowanego mikroflorysty-
cznie piaskowca trzcinowego, pozostajacego w ciaglosci sedymentacyjnej z gérnokajprowymi
warstwami gipsowymi dolnymi i gérnymi, wynosi 62,4 m (S. Kotlicki, A. Siewniak-Madej, 1982).

+RETYK”

Osady ,retyku” (jednostki litostratygraficznej wyréznionej na obszarach epikontynentalnych)
powstaly na omawianym terenie po przerwie sedymentacyjnej, w czasie ktdrej czg$¢ osadéw
starszego triasu ulegla zniszczeniu. Podloze ,,retyku” stanowia wigc osady warstw diploporowych,
warstw z Tarnowic, piaskowca trzcinowego, a w rejonie Niegowej — dewonu. W stropie , rety-
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ku” wystepuja osady jury dolnej lub czwartorzedu. W osadach ,retyku” wyrézniono dwie serie:
1) nizsza, ktérej odpowiedniki W. Bilan (19764, b) opisat jako formacj¢ grabowska; 2) wyzsza,
nazywang przez W. Bilana (1976a, b) ,,wyzszym zespotem retyku”.

Badania mikroflorystyczne osadéw epikontynentalnego ,,retyku’” wykazaly, ze utwory wyréz-
nione tu jako ,,retyk” nizszy chronostratygraficznie naleza do noryku (T. Ortowska-Zwoliriska,
1985), a w podziale litostratygraficznym (tab. 1) odpowiadaja wyréznionym na Nizu Polski
(R.Dadlez, J. Kopik, 1963) warstwom jarkowskim i nizszej czg¢$ci warstw zbaszyneckich. Utwory
wyréznione jako ,,retyk” wyzszy w starszych opracowaniach gérnego triasu Wyzyny Slasko-Kra-
kowskiej nazywano ,,warstwami gorzowskimi” (J. Znosko, 1955) lub wydzielano je jako ,,wyzszy
zesp6t osad6w retyku” (W. Bilan, 1976a). Wyniki badari biostratygraficznych (T. Marcinkiewicz,
1971; W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliniska, 1972) wykazaly, Ze nalezy je odnosi¢
do pietra retyckiego. W podziale litostratygraficznym wyzsza czes$¢ ,,retyku” odpowiada gérnej
czeséci warstw zbaszyneckich (R. Dadlez, J. Kopik, 1963). Szczeg6towa korelacja i opracowanie
rozwoju retyku na omawianym obszarze Wyzyny Slasko-Krakowskiej i potudniowej czgsci Nizu
Polskiego oraz mozliwo$¢ przesunigcia na ten obszar zasiggu formacji grabowskiej wymagaja
dalszych badan.

Osady ,,retyku” na pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
powstawaly na rozlegtych réwninach fluwialnych (W. Bilan, 1976a, b; G. Pierikowski, 1988)
w warunkach klimatu suchego. Tworzyty si¢ one w rzekach o duzej fluktuacji stanéw wody
(zlepierice, piaskowce, cz¢$¢ mulowcéw) i w okresowych jeziorach (mutowce z weglanami).
Okresowe wilgotnienie klimatu powodowalo pojawienie si¢ meandrujacych rzek, w osadach
ktérych zachowaly si¢ szczatki flory. Wyksztalcenie osadéw wskazuje, Zze w nizszym ,,retyku”
panowat klimat suchy i pétsuchy, rzadko i na krétko przechodzacy w wilgotny, a w ,,retyku”
wyzszym klimat zmienny.

»sRetyk” nizszy

Osady nizszego ,,retyku” (fig. 18) tworza na omawianym obszarze rozlegle wychodnie, m.in.
w okolicach Mrzygtodu, Zarek i Myszkowa. Ich szczegétowe profile poznano jednak dopiero po
odwierceniu tu licznych otworéw.

Najstarsze na opisywanym terenie osady ,retyku” stwierdzono w otworze 37-BN na gieboko-
$c¢i 709,3-710,7 m, 26 m ponizej granicy wapienia muszlowego z pstra seria ,,retyku”. Wypetniaja
one szczeling w osadach warstw diploporowych. Sa to piaskowce mulowcowe ziemistoszare,
drobno laminowane, nieco dolomityczne. Wystepuja w nich otwornice Nubeculinella sp., Bullo-
pora cf. siphonata Kristan-Tollmann, Rhizammina sp., Orthovertella angusta Kristan oraz spi-
rytyzowane rurki robakéw i liczne okruchy zweglonej flory (tabl. VII, fig. 1). Wiek tych osadéw
okreslaja wedtug O. Styk (inf. ust.) otwornice Bullopora cf. siphonata Kristan-Tollmann i Ortho-
vertella angusta Kristan opisane z warstw z Zlambach w Austrii (gérny noryk i retyk) z czesci
korelowanej z norykiem. W warstwach z Zlambach wystgpuja réwniez dwa pozostale rodzaje
otwornic (K. Kristan-Tollmann, 1964).

Pstre utwory ,,retyku” niZszego reprezentowane sa przez itowce i mulowce wisniowobrazowe,
brunatne, bardzo czgsto plamiste. Plamy i cgtki sa zielonawoszre lub oliwkowozétte. Osady te sg
prawie w calosci wapniste. W postaci wkladek w itowcach i mulowcach wystgpuja wapienie
bezowe, skrytokrystaliczne, miejscami jamiste, czasem spgkane, z Zytkami kalcytu, lokalnie
oolitowe. Srednica poszczegélnych ooidéw dochodzi do 0,4 cm. Piaskowce tworza réznej
grubosci przewarstwienia. Sa one zwykle drobnoziarniste, pstre, ceglastobrazowe lubjasnoszare,
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Fig. 18. Mapa wspétczesnego rozmieszczenia i miazszosci osad6éw ,retyku” nizszego

1 — osady triasu starsze od ,,retyku” nizszego, 2 — osady ,,retyku” nizszego, 3 — izopachyty, 4 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the sediments of the Lower Rhaetic

] — Triassic sediments older than the sediments of the Lower Rhaetic, 2 — sediments of the Lower Rhaetic 3 — iso-
pachs, 4 — boreholes

miejscami nieco zielonawe. Czasem obserwuje si¢ w nich warstwowanie przekatne. Zaréwno
w seriach piaszczystych, jak i ilastych wyst¢puja skupienia tyszczykéw.

Wsréd zlepieficow wyrézni¢ mozna zlepiefice podstawowe obserwowane w licznych profi-
lach. Ziozone sa one z okruchéw szarych wapieni srodkowotriasowych, ktérych srednica docho-
dzi do 10,0 cm. Ich spoiwo stanowia itowce pstre, czgsto piaszczyste. Miazszo$¢ jest zwykle
niewielka, do 50,0 cm. Powszechnie wystgpuja powtarzajace si¢ wielokrotnie w profilach zle-
piefice weglanowo-ilaste, twarde, zwigzte, zlozone z okruchéw mutowcéw, piaskowcéw, wapieni
i miejscami obtoczonego kwarcu do 3,0 cm $rednicy. Jest to tak zwana brekcja lisowska (A. Ma-
liszewska, 1972).

W nizszej czgsci ,,retyku” czesto w itowcach pstrych wystepuja buly szarego wapienia mar-
glistego. Ten typ osad6w zwiazany jest z potudniowa czg$cia omawianego obszaru. Obecnos¢
,»bul” wapiennych nie pokrywa si¢ w zasadzie z wystgpowaniem wktadek zlepieficéw weglano-
wych.

Szczatki organiczne w pstrych osadach nizszego ,retyku” nie sa czeste. Napotkano w nich
otwornice Psammosphaera sp., nieokreslone szczatki skorup malzéw i matzoraczkéw (tabl. VII,
fig. 3): Darwinula liassica (Brodie), D. wandae Styk, Darwinula sp., Pulviella silesia (Styk),
Timiriasievia rhaetica (Anderson), Rombocythere sp., Limnocythere sp., Ogmoconcha sp., mat-
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zoraczki nie okreslone, szczatki ryb. Ponadto spotyka si¢ §lady dziatalnosci organizméw (kanaliki
robakéw, §lady zerowania) i rurki robakéw. Florg reprezentuja rzadko napotykane jej zweglone
szczatki (tabl. VII, fig. 4, 5), nieoznaczalne megaspory oraz oogonia charofitéw.

Matzoraczki wchodzace w sktad wymienionego zespotu okreslaja wiek osadéw jako ,retyk”
— X poziom matzoraczkowy triasu (O. Styk, 1982). Oogonia charofitéw, ktére sa podstawa
podziatu wprowadzonego przez W. Bilana (19764, b), nie zostaty oznaczone (tabl. VII, fig. 2).
Przypuszczalnie naleza one do wyr6znionego na potudnie od omawianego terenu zespotu Auer-
bachichara, wtasciwego dla formacji grabowskiej, ktéra W. Bilan koreluje z ,,retykiem” nizszym.

Miazszo$¢ osadéw nizszej czgsci ,retyku” jest zmienna. Wiaze si¢ to z reliefem podioza
uksztattowanego w wyniku erozji, jaka miata tu miejsce miedzy kajprem a ,,retykiem” i prawdo-
podobnie migdzy ,,retykiem” nizszym i wyzszym. W poludniowej czgsci obszaru (fig. 18) jest
obecnie catkowity brak utworéw ,retyku” zwiazany zapewne z potriasowymi okresami erozji.
Najwigksze jego miazszosci (170,0 m) obserwuje si¢ w czesci pétnocno-zachodniej terenu.

wRetyk” wyiszy

Osady wyiszej czesci ,retyku” nie pokrywaja calego omawianego obszaru (fig. 19). W rejonie
Woinik, Pificzyc, Myszkowa, Mrzyglodu, Wtodowic i Niegowej zostaly one czgsciowo zerodo-
wane przed sedymentacja utworéw liasu. Tam gdzie wystepuja one na powierzchni podczwar-
torzgdowej, byty niszczone réwniez w okresach péZniejszych. Rozpoczynaja je zazwyczaj osady
zlepieficowate lub piaskowce zawierajace szczatki roslin zweglonych, ktére w nizszym ,retyku”
pojawiaja si¢ sporadycznie. Granica ta podkreslona jest zmiana barwy osadéw z gtéwnie pstrych
i wiSniowych w nizszym ,,retyku” na szare i zielonawe, rzadziej wisniowe w wyzszym. Wedtug
W. Bilana (1976 a) wiasnie moment zmiany barwy przyjmowany jest za granice formacji
grabowskiej (,retyk™ niiszy) i wyzszego zespotu osadéw ,retyku” (,retyk” wyzszy). Gérng
granice ,,retyku” wyzszego wyznacza powierzchnia niezgodnosci erozyjnej.

Osady opisane ponizej jako ,,retyk” wyzszy znane byly juz F. Roemerowi (1862). Szczeg6towa
historia ich badar znajduje si¢ w pracach J. Znoski (1955) i W. Bilana (19764, b).

Na omawianym obszarze najwczesniej poznano wyzszy ,retyk” w odstonigciach znajduja-
cych sie w rejonie Mrzyglodu, Koziegléwek, Pificzyc, Nowej Wsi, Ligoty Gérnej, w okolicach
wsi Lysiec i w otworze wiertniczym Osiny 666 (fig. 18). Z odstonigc tych opisywane sg ity pstre
z wkladkami wapieni wozZnickich i brekcji lisowskiej. W Nowej Wsi na potudnie od Zarek
Letniska Z. Rézycki (1930) i J. Znosko (1955) opisali wapienie woZznickie z licznymi fragmenta-
mi fodyzek Equisetites sp. i szczatkéw bennetytéw Pterophyllum sp. W otworze Osiny 666, obok
ktérego wykonano pézniej otwér 21-BN (fig. 19), stwierdzono (J. Znosko, 1955) matzoraczki
Darwinula sp., oogonia charofitéw, megaspory Triletes sp. (0znaczone p6Zniej przez T. Marcin-
kiewicz (1971) jako Triletes pinguis (Harris) Potonie), Problematicum i wktadki wegla. Z poréw-
nania profiléw Osiny 666 i 21-BN wynika, ze w otworze Osiny 666 napotkano jedynie utwory
wyzszego ,retyku”. Naleza do nich wyréznione przez J. Znosk¢ (1955, tabl. VIII) warstwy
gorzowskie i warstwy polomskie (J. Kopik, 1998). W tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze na
omawianym obszarze nie napotkano Lepidopteris ottonis (Goeppert) — paproci nasiennej prze-
wodniej dla retyku Europy. Najblizszy stwierdzony punkt wystgpowania tego gatunku znajduje
si¢ w rejonie Gorzowa Slaskiego (F. Roemer, 1870), w odlegtosci okoto 54 km na pétnocny
zachéd od Boronowa. W osadach ,retyku’ autorka znalazta wiele zweglonych szczatkéw ro§lin,
ale stan ich zachowania nie pozwalat na najogélniejsze nawet oznaczenie.

W otworach wiertniczych omawianych w niniejszej pracy stwierdzono, ze wyiszy ,retyk”
reprezentuja zlepierice, piaskowce, mutowce i wapienie. Zlepiefice sa ztozone z otoczakéw w r6z-
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Fig. 19. Mapa wsp6lczesnego rozmieszczenia i miazszosci osadéw ,,retyku” wyzszego
1 — osady starsze od osad6w , retyku” wyiszego, 2 — osady ,,retyku” wyzszego, 3 — izopachyty, 4 — otwory wiertnicze

Map of the present-day distribution and thickness of the sediments of the Upper Rhaetic

1 — sediments older than the sediments of the Upper Rhaetic, 2 — sediments of the Upper Rhaetic 3 — isopachs, 4 —
boreholes

nym stopniu otoczonych, o $rednicy do 12,0 cm. Skladaja si¢ one z kwarcu, obtoczonych skat
krzemionkowych, weglanowych, lidytéw, lignitu, szczatkéw uweglonej flory. Spoiwo zlepieni-
cOw jest weglanowe lub ilaste, czerwonobrunatne lub szare. Znaczny udzial maja w tej serii
piaskowce szare, zielone, drobno- i gruboziarniste, miejscami z rozsianym biatym pylem kaoli-
nowym, czasem sg one syderytyczne. Mutowce sg lokalnie piaszczyste, szaropopielate, szarozie-
lone, fioletowawe i brazowowi$niowe oraz rdzawe. Czg¢sto przechodza w itowce szaropopielate
i szarozielone, czasem plamiste. Wapienie wyst¢puja stosunkowo rzadko, w postaci przewar-
stwiei w osadach ilasto-piaszczysto-zlepieficowych. Sa to wapienie szare lub szarorézowe,
pelityczne, zbite, miejscami margliste. Nalezy zaznaczy¢, ze nie napotkano tu typowych wapieni
woznickich, podobnie jak zaobserwowat to w okolicach Praszki G. Pierikowski (1988). Trawer-
tynowe wapienie woZnickie o wyraZnej strukturze martwicowe;j z fodygami skrzypéw i fragmen-
tami liéci opisali Z. Rézycki (1930) i J. Znosko (1955) z Nowej Wsi kolo Zarek Letniska, gdzie
w wapieniach tych istnial nawet kamieniotom. W otworach wiertniczych wykonanych w najbliz-
szym otoczeniu Nowej Wsi wapieni nie stwierdzono.

W piaskowcach i mutowcach wystgpuja czgsto szczeliny wysychania potwierdzajac znany
poglad o istnieniu w retyku klimatu suchego. W niektérych otworach wiertniczych potozonych
w poétnocnej czgéci omawianego obszaru napotkano glaukonit, co wskazuje na powstanie ich
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w $rodowisku zblizonym do plytkiego, szelfowego morza. Ponadto w osadach ,,retyku” wyzszego
spotyka si¢ galeng, sfaleryt i piryt. Bardzo czgsto i obficie wystgpuje w tych osadach muskowit,
gléwnie jako skupienia na powierzchniach warstw.

W zlepiencach, piaskowcach i mutlowcach w ponad potowie opracowanych otworéw wyste-
puja szczatki flory zweglonej, rzadziej spirytyzowanej. Sa tu zaréwno fragmenty drewna, jak
i odciski todyzek i problematycznych fragmentéw lisci blizej nie okreslonych roslin. W kilku
otworach napotkano wegiel uzylony miejscami kalcytem, pirytem lub markasytem. Tworzy on
cienkie wktadki, z ktérych najgrubsza w otworze 54-Z ma 10,0 cm miazszosci.

Obok makroszczatkéw flory w otworach 61-CW i 62-CW (W. Grodzicka-Szymanko, T. Or-
towska-Zwoliiiska, 1972) napotkano miospory Brachysaccus cf. neomundanus (Leschik) Madler,
Cedripites microreticulatus Ortowska, Enzonalatisporites manifestus (Leschik), E. marginalis
(Leschik), E. vigens Leschik, Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan, Corollina
meyeriana (Klaus) Venkatachala et G6czan, Classopolis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius,
Equisetum sp., Heliosporites altermarkensis Schulz i Ovalipolis ovalis Krutzsch. Flora ta wska-
zuje na przynalezno$¢ osadéw do zespotu Corollina meyeriana okreslajacego ,,retyk”.

W otworze 9-BN T. Marcinkiewicz (inf. ust.) stwierdzila obecnos$é¢ Striatites ramosus Mar-
cinkiewicz, Triletes pinguis (Harris) Potonié i Bacutriletes tylotus (Harris) Potonié oraz fragmenty
nieoznaczalne spor. Wedtug T. Marcinkiewicz wymienione gatunki wchodza w sktad zespotu,
ktéry na monoklinie przedsudeckiej i jurze krakowsko-wielunskiej charakteryzuje ,retyk™ nizszy.
W otworze 9-BN wystepuja one w , retyku” wyzszym.

W niektérych poziomach opisywanych osadéw bardzo licznie pojawiaja si¢ nie oznaczone
oogonia charofitéw (tabl. VIII, fig. 4).

Szczatki makrofauny wystepuja w wyzszym ,retyku” rzadko. W kilku otworach napotkano
detryt muszli, szczatki matych matzéw i wystgpujace wraz z mikrofaung juwenilne malze. Ponad-
to stwierdzono obecno$¢ Cycloserpula sp., kanaliki robakéw, koprolity, Bactrylium sp., rurki
robakéw (tabl. VIII, fig. 2, 3), igly gabek i szczatki ryb.

W prébkach mikropaleontologicznych stwierdzono obecno$é otwornic (O. Styk, J. Kopik, inf.
ust.) i matzoraczkéw (O. Styk, inf. ust.). Otwornice to: Diplotremina sp., Agathammina pusilla
(Geinitz), Trochammina sp., Hyperammina sp., Tolypammina sp., Ammodiscus sp. i Jaculella sp.
Ich obecno$¢ zwiazana jest z péinocna czg¢$cia omawianego obszaru, a wigc ze strefa, gdzie
wplywy ingrecji morskich w ,retyku” zaznaczyly si¢ wyraZniej niz na pozostalym terenie.
W odniesieniu do rozprzestrzenienia otwornic nalezy jeszcze zauwazyd, ze w wyzszym zespole
osadéw retyku” (W. Bilan, 1976a, b) na obszarach potozonych na potudnie od omawianego
terenu wystgpowanie otwornic jest bardzo rzadkie, wskazuje jedynie na epizodyczne $lady
ingresji morskich.

Matzoraczki (tabl. VIII, fig. 1) stwierdzone w omawianych osadach to: Darwinula globosa
(Duff), D. wandae Styk, D. liassica (Brodie), D. major Andersen, D. dreyeri Kozur, Pulviella
silesia (Styk) i Lutkevichinella sp. Wymienione gatunki dokumentuja X poziom matzoraczkowy
(Rombocythere nodosa).

Miazszo$¢ osadéw wyzszego ,retyku” jest zmienna. W potudniowej czg¢§ci omawianego
terenu ulegly one na znacznych obszarach catkowitemu zniszczeniu (fig. 19). W cz¢sci Srodkowe;j
miazszo$¢ ich nie przekracza 100 m i dopiero w czgsci najbardziej pétnocnej sa one grubsze.
Najwicksza miazszo$¢ wyzszego ,.retyku” stwierdzono w otworze 25-BN, gdzie wynosi ona
124,0 m.
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UWAGI O PALEOGEOGRAFII

Obszar zawarty migdzy Boronowem a Niegowa byt w triasie uzalezniony od stosunkéw
panujacych we wschodniej czg¢sci Srodkowoeuropejskiego basenu sedymentacyjnego.

W dolnym triasie, w piaskowcu pstrym dolnym i $rodkowym teren ten wchodzit w skiad
rozciagajacego si¢ na potudniu i wschodzie Polski ladu, wzdtuz ktérego brzegéw znajdowalo sig¢
wiele wysp réznej wielkosci. Jednym z elementéw tego ladu byt grzbiet Slezany-Lubliniec.
Produkty wietrzenia znoszone byly z obszaru tego ladu do otaczajacych go od zachodu obnizen
wchodzacych w sktad zbiornika sedymentacyjnego zajmujacego obszar zachodniej Polski. Do
tego typu osadéw moga naleze¢ zlepierice napotkane w otworach 33-BN, 37-BN i Slgzany L 1.
Na poczatku gérnego pstrego piaskowca — retu zachodnia cz¢$¢ omawianego obszaru byta juz
na tyle obnizona, ze stala si¢ terenem sedymentacji piaskow, mutkéw i itéw, a miejscami nagro-
madzen zwiréw pochodzacych z rozmycia skat otaczajacych. Poczatkowo byt to zbiornik $rédla-
dowy o blizej nieokre§lonym charakterze, ktéry stopniowo wchodzit w kontakt z rozciagajacym
si¢ na zachodzie i pétnocy morskim zbiornikiem retu.

Poczynajac od warstw gipsowych I dolnego retu na omawiany obszar transgredowato ptytkie,
ciepte, zmiennie zasolone morze, okresami przechodzace w laguny. Ten typ zbiornika trwat az
do korica retu. Powstaty w nim osady dolomityczno-marglisto-ilaste z wielokrotnie powtérzony-
mi w profilu wktadkami, soczewkami i wpry$nigciami gipséw. W osadach o wigkszym udziale
ewaporatow fauna jest rzadka. W seriach, gdzie ewaporaty ustgpowaly na rzecz dolomitéw fauna
bywa nagromadzona masowo i reprezentowana jest gléwnie przez matze i §limaki.

W dolnym wapieniu muszlowym na omawianym obszarze ustalilo si¢ plytkie, ciepte morze.
Obszar ten lezal na wschodnim skraju strefy, przez ktéra morze Srodkowoeuropejskie kontakto-
walo si¢ na obszarze Gérnego Slaska z morzem alpejskim. W morzu tym sedymentowaty wapie-
nie ze szczatkami fauny reprezentowanej gléwnie przez matze, §limaki i liliowce. Morze to
poczatkowo byto terenem osadzania si¢ wapieni falistych, ktére — jak si¢ przypuszcza —
powstawaly w strefach nerytycznych mérz zazwyczaj tam, gdzie istniata duza hydrodynamika
srodowiska. Wicksza stabilno$¢ zbiornika panowala w wyzszej cz¢éci dolnego wapienia muszlo-
wego i w warstwach diploporowych §rodkowego wapienia muszlowego. Wyksztalcenie warstw
gorazdeckich, terebratulowych i karchowickich jest poznane w sposéb niedostateczny, poniewaz
zostaly one wtdérnie zdolomityzowane. Powstaly wtedy ,,dolomity kruszcono$ne”. Pod koniec
sedymentacji warstw diploporowych nastapito stopniowe spltycenie zbiornika wywotane
dZiwiganiem si¢ strefy taczacej morze epikontynentalne z alpejskim. W centralnej cz¢sci Polski
powstawaly 6wczesnie osady salinarne, a naomawianym terenie tworzyty si¢ przemiennie cienkie
wktadki dolomitéw i itowcow oraz margli, pozbawione niemal catkowicie fauny. Osady te
wyréznione zostaty jako dolomity ptytkowe. Proces sptycania zbiornika zapoczatkowany w do-
lomitach ptytkowych trwat przez caly gérny wapien muszlowy. Wyksztalcenie osadéw wyzszej
czgsci Srodkowego i gérnego wapienia muszlowego oraz ich rozprzestrzenienie na opisywanym
obszarze nie jest dostatecznie znane z powodu zniszczenia ich w czasie kolejnych okreséw erozji.
Powstawaly one poczatkowo w strefie brzeznej silnie zasolonego w centrum zbiornika §rodko-
wego wapienia muszlowego, a nastgpnie réwniez w brzeznej strefie plytkiego, cieptego, wysta-
dzajacego si¢ morza.

Po osadzeniu si¢ wapienia muszlowego, w kajprze dolnym omawiany obszar byt intensywnie
erodowany w zwiazku z ruchami pionowymi fazy labinskiej, jakie miaty 6wczesnie miejsce na
obszarze poludniowej Polski. Sedymentacja gérnego kajpru rozpoczgta si¢ przypuszczalnie
w wyzszej czgéci warstw gipsowych dolnych. Wskazuje na to bardzo mata miazszos$¢ tych osadéw
w poréwnaniu z dobrze wyksztatcona ta serig w otworze Lubliniec IG 1. W ptytkich zbiornikach
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w warunkach klimatu suchego, goracego powstawaty pstre itowce z wktadkami margli i dolomi-
téw, a nawet podrze¢dnie gipséw. Fauna rozwijata si¢ w tym zbiorniku sporadycznie, ale miospory
wystepuja dos¢ licznie, wskazujac na istnienie niezbyt odlegtych obszaréw ladowych porosnig-
tych roélinnoscia.

W srodkowej czgséci gérnego kajpru nastapita zmiana klimatu z suchego na wilgotny. W ba-
senie srodkowoeuropejskim, w tym réwniez na opisywanym obszarze, ktéry stanowit peryferie
strefy sedymentacyjnej, powstawaly osady piaszczysto-ilasto-dolomityczne, czasem wapienne,
czasem z wkladkami zwiréw. Obfita flora, ktéra rozwijata si¢ na brzegach zbiornika, byta
przenoszona na jego obszar. Tworzyla ona w osadach masowe nagromadzenia, a miejscami
powstawaty nawet ciemne wkladki wegla. Ogdlny typ zbiornika piaskowca trzcinowego zblizony
byt do deltowo-lagunowego. W zbiorniku rozwijaty si¢ miejscami licznie ramienice, ktére — jak
wiadomo — moga wystgpowaé w zmiennych warunkach facjalnych: limnicznych i mezohalino-
wo-brakicznych.

Na pograniczu kajpru i ,,retyku” omawiany obszar znalazt si¢ w strefie objetej dziatalnoscia
orogenezy eokimeryjskiej. Jedna z wczesnych faz tej orogenezy, ktérej przejawy stwierdzono
réwniez w basenie Tetydy i w basenie sSrodkowoeuropejskim, spowodowata hiatus obejmujacy
warstwy gipsowe goérne kajpru i byé moze dolna czgé¢ nizszego ,retyku”.

W nizszej czgsci ,,retyku” sedymentacja rozpoczeta si¢ w jeziorach, na ktérych obszar dotarta
ingresja morska. Na ladzie znajdowaly si¢ spegkane dolomitowe skatki. W jednej ze szczelin lub
jaskin napotkano osady nizszego retyku. Ilo$¢ ingresji w nizszym ,,retyku” nie jest znana. By¢
moze obok tej najnizszej, stwierdzonej w otworze 37-BN, byta jeszcze druga, poniewaz otwornice
sa réwniez w nieco wyzszej czgéci profilu w otworze 9-BN.

Na granicy migdzy nizszym a wyzszym ,retykiem” zaznacza si¢ zmiana klimatu z suchego
na wilgotny, co uwidocznione jest w obecnosci dosé licznych szczatkéw zweglonej flory. Miedzy
obu czgéciami ,retyku” prawdopodobnie istnieje hiatus, ktéry spowodowal, ze osady ,,retyku”
wyzszego rozpoczynaja zwykle zlepieice. W. Bilan (1976a) obserwowal podobne zjawisko
w rejonie lezacym migdzy Zawierciem a Olkuszem, a wigc na potudnie od opisywanego obszaru.

W wyzszym ,retyku” réwniez zaznaczyly si¢ wptywy morskie pozostawiajac po sobie osady,
w ktérych stwierdzono otwornice i glaukonit. Miato to miejsce w nizszej czesci wyzszego ,,rety-
ku”. Sedymentacja w wyzszym ,retyku” odbywala si¢ gléwnie w ptytkich lagunach, rozlegtych
jeziorach i w dolinach potok6w, zapewne okresowych. Na wynurzonych ladach gléwne przejawy
erozji zwiazane byly z dziatalno$cia potok6w i ablacja deszczowa. Panowat wtedy klimat suchy
z przejsciami do pétsuchego i wilgotnego.

Gorna granice wyzszego ,retyku” wyznacza powierzchnia niezgodnosci erozyjnej. Na znisz-
czonej powierzchni ,retyku” spoczywaja utwory jury dolnej — liasu.
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SUMMARY

The Triassic sediments in the arca between Boronowo and the town located about 40 km to the east called Niegowa,
cover the Palaeozoic (Silurian, Devonian, Carboniferous) rocks, and in turn are overlain by the Jurassic or Quaternary
sediments. On the surface there occur mottled “Rhactic” beds outcropping in the central part of the area under study (Figs
1,2).

Recognition of the Triassic beds was performed in 302 boreholes, analysing their lithology and the found assemblages
of flora and fauna. The most important observations concerning Triassic were published in the works of S. Z. R6zycki
(1930), J. Znosko (1955), W. Grodzicka-Szymanko and T. Ortowska-Zwoliriska (1972), J. Wycz6tkowski (1978),
H. Kaziuk and J. Lewandowski (1980), T. Marcinkiewicz (1978, 1992) and Z, Heliasz et al. (1994).

The Triassic sediments in the studied area are not complete and do not cover the Palacozoic basement uniformly. One
found that the sedimentation gap comprised Lower and Middle Buntsandstein (Table 1). Conglomerates occurring in the
northern part of the area are the oldest Triassic deposits, belonging supposedly to the Middle Buntsandstein. They formed
in the terrain depressions from the products of weathering, which developed in the Lower Triassic at the Slezany - Lubliniec
crest. In the western part of the area under study the marine transgression in Rot and Muschelkalk was preceded in the
lowermost Rot by sedimentation of clastic deposits in shallow inland basins of unspecified nature (Figs 3-5). Gradual
marine transgression commenced as late as in Upper Rot (Figs 6-7). Sedimentation occurred in shallow, warm and vast
lagoons. Deepening of the basin took place in Lower Muschelkalk (Fig. 9). Gradual transgression caused that in the
elevations the sedimentation gap comprised the whole Muschelkalk. Development of the Keuper and Rhaetic sediments
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is known only in part. Their accumulation occurred in shallow inland basins and in lagoons with marine ingressions, in
conditions of a warm, arid climate with transitions to humid one. During that period the considered area underwent several
times to intensive crosion due to the movements of the Labian phasc and Eocimmerian phases. In the profile of the Upper
Triassic one stated four erosional gaps. The first one was found in Upper Muschclkalk and presently it is expressed in a
large part of the studicd area by absence of the upper units of the Muschelkalk, whereas the Lower Keuper and the lower
part of the Gypsum Beds of the Upper Kcuper lack in the whole terrain (Table 1, Figs 13-19). The following gap is marked
by the absence of the Upper Gypsum Beds of the Upper Keuper. Moreover, traces of erosion are visible between the Lower
and Upper “Rhaetic” and between the “Rhaetic™ and the Lias.

To distinguish the units within the Triassic sediments one applicd the lithostratigraphic division completed by the
results of the biostratigraphic studies. It was ascertained that miospores arc the oldest organic remains in the area under
study. They represent the Volrziaceaesporites heteromorpha zone comprising the Rot. In the Rot sediments the megaspores
of the Trileites validus zone were found as well. The lamellibranch Costatoria costata (Zenker), which is the index one
for the Rot, was found as high as in the Gypsum Beds 1. Ostracods occur in the Upper-Silesian Beds and they belong to
the 2nd ostracod zone comprising the Rot (Tables 1 and 2).

The appearance of the crinoids Dadocrinus gracilis Buch, characterising the lower part of the Lower Muschelkalk,
determines the boundary between the Rot and the Muschelkalk.

Morcover, in the Lower Muschelkalk one found the presence of the ostracod assemblage from the 3rd zone and the
algae Physoporellasp. In the lower part of the Diplopora Beds in addition to the remnants of lamellibranches and gastropods
without stratigraphic importance, therc occur thc Anisian algac Physoporella prealpina Pia and Oligoporella elegans
(Assmann) Pia. The miospore asscmblage of the Tsugaepollenites oriens zone typical of the Middle Muschelkalk
characterises the lower Tarnowice Beds, what explains partially the stratigraphic position of these beds, included by
various authors into Middle or Upper Muschclkalk. Presence of the Upper Muschelkalk deposits, occurring only in the
western part of the studicd terrain, is documented by the miospore assemblage from the Heliosaccus dimorphus zone.

The Lower Gypsum Beds are the oldest Keuper sediments found in the area under study. One found in them the
presence of the Triadispora verrucata megaspore subzone (Porcelispora longdonensis zone). One obtained the complete
palacontologic documentation for the sediments of the Reed Sandstone. Ostracods of the 7th zone, megaspores of the
Narkisporites harrisi zone and miospores of the Aulisporites astigmosus zone were found there.

The assemblage of the 10th ostracod zonc determined the Rhaetic sediments. In the Upper Rhaetic one found the
assemblage of the miospores Corollina meyeriana, appropriate for this part of the profile. Apparently the lowermost
sediments of the Rhaetic in this area, bearing the foraminifers Bulloporacf. siphonata Kristan-Tollmann and Orthiovertella
? angusta Kristan, were found in a fissure in the Muschclkalk beds in the borehole 37-BN. The foraminifers indicated the
age of the sediments that filled the fissure as the Norian.

The results of the floral and faunal studics in part are quoted from the unpublished elaborations by T. Marcinkiewicz,
D. Laszko, T. Ortowska-Zwolisiska, Z. Kotariski, O. Styk and A. Krajewska (Dokumentacja..., 1986, 1988, 1989, 1991).

Lithology of the Triassic sediments is variable. The lowermost part of the Rot, found mainly in the western area of
the studics, consists of the clayey-sandy-conglomerate sediments. Above, up to the top of the Middle Muschelkalk, there
occur dolomites. In the upper part of the Lower Muschelkalk they are the ore-bearing dolomites (Figs 8—11), which locally
extended to the whole Lower Muschelkalk.

The share of limestone in the profiles of the Rot and Muschelkalk is small. In the Rot it forms thin intercalations in
the upper part of the profilc. The Gogolin Beds and parts of the Gorazdze Beds not affected by the secondary dolomitisation
are limestones as well (Figs 9 and 10). Gypsum is quite abundant in Rot, forming intercalations and impregnations in the
rocks. Upper units if the Triassic comprise claystoncs, sandstones and conglomerates, usually mottled. Limestones and
dolomites form in them only subordinate intercalations.

Thickness of the Triassic sediments is variable in the discussed arca, mostly ranging from 200 to 300 metres. The
greatest thickness was found in the northern part of the studied terrain in the borcholes: 9-BN (524,0 m) and 25-BN
(519,0 m).
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OBJASNIENIA DO TABLIC — EXPLANATIONS OF PLATES

TABLICA (PLATE)I

Zlepieniec, x1; otw. wiert. 37-BN (Pabianice), gl. 906,7 m, piaskowiec pstry §rodkowy (?)

Conglomerate

Detrytus nieoznaczalnych o§rodek muszli §limakéw, x10; otw. wiert. 144-Z (Jaworznik), gl. 477,5 m, piaskowiec
pstry gérny — ret (warstwy gipsowe 1)

Detritus of indeterminable casts of the gastropod shells

Detrytus skorup matz6w i §limakéw, x1; otw. wiert. 144-Z (Jaworznik), gl. 440,3 m, piaskowiec pstry gérny —
ret (warstwy gérno§laskie)

Detritus of the lamellibranch and gastropod shells

Hoernesia socialis (Schlotheim) morfotyp A, X2; otw. wiert. 135-Z, gl. 476,9 m, piaskowiec pstry gérny — ret
(warstwy gérno$laskie)

Entolium discites (Schlotheim), x2; otw. wiert. 135-Z, gt. 479,0 m, piaskowiec pstry gérny — ret (warstwy
gérnoslaskie)

TABLICA (PLATE) Il

tawica krynoidowa, zmniejszenie X2; otw. wiert. 25-BN (Biskupiec), gl. 626,0 m, wapieri muszlowy dolny
(warstwy gogoliriskie)

Neoschizodus laevigatus (Ziethen), x2; otw. wiert, 43-BN (Gorzk6w), gt. 709,0 m, wapieii muszlowy dolny
(warstwy gogoliriskie)

Hoernesia socialis (Schlotheim) morfotyp A, x2; otw. wiert. 43-BN (Gorzkéw), gt. 710,4 m, wapieri muszlowy
dolny (warstwy gogolinskie)

Entolium discites (Schlotheim), x1,5; otw. wiert. 43-BN (Gorzkéw), gt. 709,0 m, wapieri muszlowy dolny
(warstwy gogoliriskie)

Plagiostoma striatum (Schlotheim), x1; otw. wiert. 43-BN (Gorzkéw), gt. 699.4 m, wapieri muszlowy dolny
(warstwy gogolinskie)

TABLICA (PLATE) IlI

Pokruszone o§rodki skorup §limakéw, x10; otw. wiert. 37-BN (Pabianice), gt. 796,4 m, wapiesi muszlowy dolny
(warstwy gogolinskie)
Crushed casts of the gastropod shells

Dadocrinus gracilis Buch, x10; otw. wiert. 33-BN (Zrgbice), gt. 762,6 m, wapieri muszlowy dolny (warstwy
gogoliriskie)
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Rurki nie okre$lonych organizméw, x12; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gl. 543,0 m. wapieri muszlowy dolny
(warstwy gogoliriskie)

Tubes of indetermined organisms

Pulviella ovalis Schneider, x20; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gt. 531,1 m, wapieri muszlowy dolny (warstwy
gogoliriskie)

TABLICA (PLATE) IV

Entoliumdiscites (Schlotheim), x2; otw. wiert. 37-BN (Pabianice), gi. 747,4 m, wapieri muszlowy dolny (warstwy
kruszcono$ne)

Pleuronectines laevigatus Schlotheim, x1,5; otw. wiert. 53-Z (Nowa Wie$), gl. 86,9 m, wapieri muszlowy
$rodkowy (warstwy diploporowe)

Fragment nie oznaczonego $limaka, x1; otw. wiert. 34-BN (Zaborze), gl. 461,5 m, wapieri muszlowy §rodkowy
(warstwy diploporowe)

A fragment of an indetermined gastropod

Camptonectes (Camptochlamys) reticulatus (Schlotheim), x2; otw. wiert. 11-BN (Czarny Las), gt. 207,5 m,
wapiefi muszlowy §rodkowy (warstwy diploporowe)

Nieoznaczalny fragment §limaka, X 1; otw. wiert. 78-Z (Zarki), gl. 257,4 m, wapieri muszlowy §rodkowy (warstwy
diploporowe)

An indeterminable fragment of a gastropod

Bakevellia (Neobakevellia) costata (Schlotheim), x2; otw. wiert. 25-WB (Gliniana Géra), gt. 139,9 m, wapien
muszlowy $rodkowy (warstwy diploporowe)

TABLICA (PLATE) V

Omphaloptycha conica Munster, x10; otw. wiert. 37-BN (Pabianice), gl. 702,0 m, wapieri muszlowy $rodkowy
(warstwy diploporowe)

Entrochus cf. granulosus Wissmann, x1,5; otw. wiert. 78-Z (Zarki), gt. 247,3 m, wapiefi muszlowy §rodkowy
(warstwy diploporowe)

? Cryptonerita sp., X10; otw. wiert. 37-BN (Pabianice), gl. 694,6 m, wapier muszlowy §rodkowy (warstwy
diploporowe)

Modiola cf. cristata Seebach, x3; otw. wiert. 78-Z (Zarki), gl. 261,4 m, wapieri muszlowy $rodkowy (warstwy
diploporowe)

Cryptoneritaelliptica Kittl, 10, otw. wiert. 33-BN (Zrgbice), gl. 669,4 m, wapieri muszlowy $rodkowy (warstwy
diploporowe)

Nieoznaczalne szczatki §limakéw i matzoraczkéw, x10; otw. wiert. 33-BN (Zrgbice), gl. 657,8 m, wapieri
muszlowy §rodkowy (warstwy diploporowe)

Indeterminable gastropod remains and ostracods

TABLICA (PLATE) VI

Zweglone szczatki flory, x1; otw. wiert. 40-BN (Ztoty Potok), gi. 563,8 m, kajper gérny (piaskowiec trzcinowy)
Coalified flora remains
Narkisporitesharrisi (Reinhardt et Frickc) Kozur, x10; otw. wiert. 33-BN (Ztoty Potok), gt. 644,1 m, kajper g6rny
(piaskowiec trzcinowy)
Lutkevichinella germanica (Wienholz et Kozur), Darwinula liassica (Brodie), Narkisporites harrisi (Reinhardt
et Fricke) i tuska ryby, x20; otw. wiert. 11-BN (Czarny Las), gt. 180,7 m, kajper gémy (piaskowiec trzcinowy)
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Zesp6t oogonii charofitéw z poziomu Stellatochara thuringica, x20; otw. wiert. 11-BN (Czarny Las), gi. 100,6 m,
kajper gérny (piaskowiec trzcinowy)

The assemblage of the oogonia of the Charophytes from the Stellatochara thuringica zone

Rurki nic okre$lonych robakéw, x10; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gt. 388,9 1n, kajper gérny (piaskowicc
trzcinowy)

Tubes of indetermined worms

TABLICA (PLATE) VII

Mikrofauna reprezentowana przez otwornice i nic okre§lone kolce, X20; otw. wiert. 37-BN (Pabianice), gt.
709,3 m, ,retyk” nizszy

Microfauna represented by foraminifers and indetermined spines

Zesp6t oogonii charofitéw z poziomu Auerbachichara rhaetica, X20; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gt. 359,4 m,
Hretyk” nizszy

The assemblage of the oogonia of the Charophyta from the Auerbachichara rhaetica zone

Zesp6t nie okre§lonych matzoraczk6éw i oogonia charofitéw, x20; otw. wiert. 11-BN (Czarny Las), gi. 124,3 m,
retyk” nizszy

Asscemblage of indetermined ostracods and the oogonia of the Charophyta

Szczatki zweglonej flory, x1,5; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gt. 271,0 m, ,retyk” wyzszy

Remains of coalified flora

Szczatki zweglong;j flory, X1; otw. wiert. 9-BN Wygoda, gt. 271,0 m, , retyk” wyzszy

Remains of coalified flora

TABLICA (PLATE) VIII

Darwinula liassica (Brodie), D. wandae Styk i Darwinula sp., x20; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gt. 264,5 m,
Wretyk” wyzszy

Rurki robakéw (?), x10; otw. wiert. 9-BN (Wygoda), gt. 251,5 m, , retyk™ wyzszy

Tubes of worms (?)

Rurki robakéw (?), x10; otw. wiert. 40-BN (Ztoty Potok), gt. 473,3 m, ,,retyk” wyzszy

Tubes of worms (?)

Oogonia charofitéw, nic okre§lony malzoraczck, zsylifikowane szczatki ro§lin, x20; otw. wiert. 135-Z,
gt. 300,6 n, ,retyk” wyzszy

Oogonia of the Charophytes, indetermined ostracod and silicified plant remains

Terms occurring in the explanations to the plates I-VIII :

piaskowicc pstry §rodkowy — Middle Buntsandstein

piaskowiec pstry gérny-ret (warstwy gipsowe [I) — Upper Buntsandstein-Rot (Gypsum Beds I1)
piaskowiec pstry gérny-ret (warstwy gérnoslaskic) — Upper Buntsandstein-Rot (Upper-Silesian Beds)
wapieri muszlowy dolny (warstwy gogolifiskie) — Lower Muschelkalk (Gogolin Beds)

wapicii muszlowy dolny (warstwy kruszcono$nc) — Lower Muschelkalk (Ore-Bearing Beds)
wapicii muszlowy §rodkowy (warstwy diploporowe) — Middle Muschelkalk (Diplopora Beds)
kajper gérny (piaskowiec trzcinowy) — Upper Kcuper (Reed Sandstone)

retyk nizszy” — Lower “Rhaetic”

wretyk wyzszy” — Upper “Rhaetic”

poziom — zone

otw. wiert. — borchole

gl. — depth
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