UKD 550.84:550,42:546. 47—546,815:553,44:557.761.3(436.51—11 Zawiercle — rejon)

Jadwiga SERAFIN-RADLICZ

Badania geochemiczne skat gérnego triasu
w rejonie - Zawiercia

'WiSTHP

W rejonie. Zawiercia wykonano. badania metalomefryczne skal rety-
ku — kajpru w celu wyjasnienia mozliwosci powstawania witérnych au-
reol rozproszenia cynku i olowiu w obrebie tego poziomu. Obserwacje
podwyzszonych zawartosci tych pierwiastkéw pozwolity stwierdzi¢, w ja-
kich warunkach moze gromadzié sie cynk i oléw oraz jaki jest stosunek
tego wzbogacenia do okruszcowania skal. srodkowego i dolnego triasu.
Dzieki temu mozliwa byla ocena wartoSci wskaznikowej wtérnych aureol
rozproszenia Zn i Pb w osadach gérnego triasu dla prospekcji z16z cynko-
wo-olowianych w warunkach gérnoslgskich. -

Skaly retyku — kajpru w okolicy Zawiercia wyksztalcone sg giéwnie
w postaci osadéw ilasto-mulowcowych. Miejscami zdarzajg sie¢ wsréd nich
wkiadki piaszczyste i wapienne (G. Kotlicka, 1964). Ogoélnie jest to seria
bardzo trudno przepuszczalna. Pomimo to obecno$é podwyzszonych kon-
centracji cynku i olowiu ponad skalami okruszcowanymi dowodzi migracji
i precypitacji tych pierwiastkdw w jej obrebie. Czynnikiem sprzyjajacym
migracji roztworéw metalonosnych jest niskie pH (okolo 5) §rodowiska.
Spowodowane jest ono ilastym charakterem skat i obecno$cia wéréd nich
sporych iloSci siarczkéw Zelaza. Szczeg6lnie markasyt, ktéry latwo sie
ulatnia i wytwarza m. in. kwas siarkowy, zakwasza Srodowisko.

-Ruch wéd w tym pozornie nieprzepuszczalnym pakiecie skal jest mo-
zliwy w- miejscach zluZniern ponad dyslokacjami w skalach podscielajg-
cych osady gérnego triasu (R. A. Freeze, P, A. Witherspoon, 1967). Na
mniejszg skale przemieszczanie metali odbywa sie wskutek ruchéw kapi-
larnych i wahan zwierciadla wéd gruntowych. ' _

Precypitacja i koncentracja metali ma. miejsce przede wszystkim
w wapieniach. Stanowig one filtr dla migrujgcych metali, totez najcze-
$ciej mozna obserwowaé w nich mineraty wlasne cynku i otowiu. W itach
czy mulowcach gérnego triasu obecnosé siarczkéw Zn i Pb jest sporadycz-
na, a najczesciej wzbogacenie powstaje wskutek sorpcji metali przez sub-

- stancje ilaste. Pewna cze$¢é metali z roztworu jest pochlaniana przez
zwigzki koloidalne (wodorotlenki Fe i Mn).

Kwartalnik Geologiczny, t. 15, nr 4, 1971 r,
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METODA BADAN

Obserwacje mad zawartosciag cynku i otowiu w skalach retyku -
“kajpru wykonano w prébkach skal pobranych z rdzeni wiertniczych w spo-
§6b punktowy (przewaznie 1 prébka z 1 mb. rdzema) Poddano je analizie
spekiralnej na zawarto§é: Zn, Pb, Cu, Cd, In i Bi w laboratrium ‘Przed-
sigbiorstwa Geologicznego w Kra.kowie Oprébowano Iacznie 32 otwory
wxertnicze Wyniki analiz spektralnych przedstamonp na fig. 1. Staty-
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Fig.. 1. Zawartoéé metali w skatach retyku — kajpru rejonu lZametcla
Metals goptents in the Rhaetie — Keuper rocks of the Zawlercie region

1 — plow: 3F>50ppm,b—mmm.=—cynk a —~ > 100 ppm, b — 100 ppm;
. 8 — zawartosé <

1 lead; a — 60 ppm, b — 50 ppm; 2 — zine: a — luppmb—looppm.
s—eontent<b%ckground >

Trzebiestamice

N5V

!

Kwartalnik Geologiczny — 9



878 Jadwiga Serafin-Radlicz

styczng ich interpretacje ilustruja histogramy i krzywe kumulacyjne
(fig. 2—4). _

Poniewaz analizy spektralne nie wykazaly w probkach obecnosci indu,
kadmu i bizmutu, nie uwzgledniono tych pierwiastkéw na wykresach.
Koncentracje miedzi wynosily od kilkudziesieciu do kilkuset czefci mi-
lionowych, przy czym nieco wyzsze warto$ci zdarzaly sie raczej w pél-
nocno-zachodniej cze§ci badanego obszaru. Na ogét miedZ tworzy dosé
réwnomierng dyspersje, ktérej Zrédlem sg siarczki zelaza, a nie kruszce
cynku i otowiu.

Celem uzupelnienia badan geochemicznych K. Radlicz wykonal ob-
serwacje mikroskopowe plytek cienkich skal gérnego triasu z wybranych
otworéw wiertniczych. Byly to: bentonit z otworu 20-Z, zlepieniec wa-
pienny z otworu 2-Z i 144-TN, wapiefi z otworu 26-Z i 53-TN, ilowiec
z otworu 280-TN, wapien marglisty z otworu 11-TN i okruchowiec ilasto-
-mutowcowy z otworu 291-TN. We wszystkich skatach stwierdzono obec-
nos$é zwigzkéw zelaza: piryt w zlepieficu wapiennym z otworu 144-TN
i 2-Z, w bentonicie — z otworu 20-Z oraz w wapieniach z otworéw 26-Z
i 11-TN. Wodorotlenki Zzelaza i hematyt w wapieniu stromatolitowym
z otworu 53-TN, w ilowcu dolomityczno-mulowcowym z otworu 280-TN-
oraz w okruchowcu ilasto-mutowcowym z otworu 291-TN. W 2 prébkach:
1a/144-TN i 6a/1-TN zauwazono pojedyncze ziarna sfalerytu (w wapieniu
marglistym i zlepieficu wapiennym). Tlenki manganu byly obecne w wa-
pieniu marglistym i zlepieficu wapiennym oraz w bentonicie.

Badania te potwierdzily przypuszczenie o formie wystepowania cynku
i olowiu w skalach gérnego triasu, a mianowicie w formie zaadsorbowanej
przez substancje ilaste i wodorotlenki zelaza i manganu w skalach ila-
sto-mulowcowych, w postaci siarczké6w wsréd wapieni.

WYNIKI I ICH INTERPRETACJA

Oznaczone spektralnie iloSci cynku i olowiu w osadach retyku — kaj-
pru przedstawiajq sie nastepujgco:

Cynk — od 0 (ktére odpowiada iloSciom ponizej czulosci zastosowa-
neéj metody) do kilkuset ppm. Najliczniejsza jest klasa w przedziale war-
tosci od 0 do ponizej 100 i od 100 do ponizej 250 ppm. Koncentracje kil-
kuset ppm sg sporadyczne. Na histogramie koncentracji cynku widoczna
jest jedna populacja. Z uwagi na malsg czulo$¢é metody spektiralnej trzeba
bylo zgrupowaé w jedng klase wartosci koncentracji cynku wynoszgce
od 0 do 100 ppm. Ta jedyna populacja reprezentuje wigc wzbogacenie,
a nie tlo, co wynika z obserwacji rozkladu cynku w skalach retyku —
kajpru w poszczegélnych otworach wiertniczych, a tlo posiada wartosé
nizszg od 100 ppm (fig. 3).

Otéw — od 0 do 1000 ppm, przy czym najwigksza czestotliwosé
cechuje klase o wartosciach od kilku do 16 ppm i przedzial od 100 do
250 ppm. Liczne sa réwniez przedzialy koncentracji od 16 do ponizej
40 ppm i od 40 do ponizej 100 ppm. WartosSci koncentracji 250 do 600 ppm
sg nieliczne, a przewyzszajgce 1000 ppm tylko raz notowane.
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Fig. 2. Histogram koncentracji Pb w skatach retyku — ka:pm _
Histogram of Pb concentration in the Rhaetic — Keuper rocks
Fig. 3. Histogram koncentracji Zn w skalach retyku — kajpru
Histograny of Zn concentration in Rhaetic — Keuper rocks
Fig. 4. Krzywe kwnulacyjne zawartofci Zn-Pb w skalach retyku — kajpru
Cumulative curves of Zn-Pb content in the Rhaetic — Keuper rocks

‘Z rozkladu olowiu mozna wnioskowaé o istnieniu dwéch populacji.
Zbi6r niskich zawartosci (od 0 do ponizej 40 ppm) odpowiada thu {ego
pierwiastka, natomiast koncentracje od 100 do powyzej 1000 ppm tworzg
drugsa populacje, mamfestu]qca wzbogacenie (fig. 2

W skatach wapienia muszlowego, podéc1ela]acego osady retyku —
kajpru, za tlo cynku w dolomitach diploporowych i kruszconosnych
S. Przeniosto uznat warto§é 600 ppm, a otowiu 100 ppm (J. Wyczélkowsln
S. Przeniosto, praca w druku).

Szereg rozdz1e1czy koncentracji cynku i olowiu w skalach retyku —
kajpru przedstawia sie nastepujgco:

Przedzial

Prrzedsial S Czestois
kox:vee::.r;cﬂ klasowy f n X 100 knmulaw"a.n_a
Cynk
40— 100 16-—2,0 280 62 '
100— P50 2024 167 37 99
250— 640 2,4—2,8 6 1 100
640—1600 2,882 0 0 100
1600—4000 3,2—386 i ) 100
n =454
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Oiéw
7— 18 -0,8—1,2 : 160 35 s
16— 40 1216 56 12 47
40— 100 1,620 39 ) 56
100— 250 - 2024 191 438 - 99
260— 640 2428 5 1 100
640—1600 2,8—3.2 1 0 100
n =451

Przegledzenie rozkladu omawianych pierwiastkéw w profilu pionowym
poszczegdlnych otworéw  wiertmiczych i poréwnanie zachowania sie ich
w osadach retyku — kajpru wzgledem dolomitéw diploporowych i krusz-
conoénych doprowadzilo do wniosku o istnieniu 4 wariantéw: .

1. Najczeéciej wzbogaceniu w Zn i Pb skal podéaela]acych odpo-
wiada wzbogacenie w te pierwiastki osadéw goérnego triasu (26 przy-
padkéw na 32 obserwowanych). Za wzbogacenie w dolomitach d‘i.ploporo-
wych i kruszeonosnych przyjeto koncentracje od 1000 ppm wzwyz (tab. 1).

2. W jednym przy'padku wzbogacenie skal podéclelajgcych nie ujaw-
nﬂe sie¢ w osadach retyku — kajpru.

" 3. W dwu przypadkach zanotowano “hrak podwyzszonych zawarto§ci
cynku i olowiu w stosunku do tla tak w skalach wapienia muszlowego,
jak i w gérnym triasie.

4. W trzech otworach wzbogacenie’ gérne] czesei profilu nie mialo od-
powiednika w skalach” podsclelaja,cyeh Ten przypadek mozna -okreslié
mianem anomalii falszywej I(tab 1).

Z poréwnania tego wynika, ze zrédlem wz‘bdgacema cynlmwo—oloma—
nego w osadach retyku — kajpru sg skupienia tych pierwiastkéw w obre-
bie skal wapienia muszlowego. Swiadczy o tym r6éwniez wariant trzeci
(brak podwyzszonych ilosci cynku i olowiu w gérnym i Srodkowym tria-
sie k.. Zawiercia); Wariant drugi wyja$nié mozna nie sprzyjajacymi wa-
runkami Srodowiska dla prec¢ypitacji' cynku i olowiu' w' danym miejscu.

" Réwniez mozliwa jest lokalna bariera umemozhmamca migracje cynku
i olowiu w skaly nadlegle. Wariant czwarty ma razie jest trudny do wy-
jasnienia, “Wydaje ‘si¢ prawdopodobne, Zze wzbogacenie ¢ynku i olowiu
w osadach retyku — kajpru miedzy Nlegowomcama i Tuczng Baba (polud-
niowa cze$é badanego’ obszaru) ma 'powigzanie ze zwirami -jurajskimi,
przykrywajgcymi retyk — kajper w otworze 12-Za ponad plonnym wa-
pieniem muszlowym. W otworze 124-TN ilowce gérmego triasu przewar-
stwia wkladka zwiréw, w ktorych istniéje poziom wodonofny. Jak stwier-
dzono w terenach przyleglych, obecnosé¢ zwiréw zlozonych miejscami
Z okruchéw skal starszych, czgsto okruszcowanych zwigzkami :dynku
i olowiu, jest Zrédlem wzbogacema w Zn i Pb osad6éw sasmdu;acyc‘h
Z nimi. Lugowame metali ze zZwiréw 'ulatwia dobre ich zawodnienie i ruch
wod (J. Serafin-Radlicz, praca w druku).

Koncentracja metali w skatach ilastych retyku — kajpru jest mozliwa
dzieki stabej cyrkulacji wéd (wody stagnujace) i adsorpcji metali przez
mineraty ilaste oraz wodorotlenki Zelaza i manganu, czesto spotykane
w osadach gérnego triasu (S. Sliwinski, 1969; H. E. Hawkes, J. S. Webb,
1962).
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“Tabela 1
Cynl:ioléstkahchretykn—_kaiprdlwgﬁei_lia mn;zldwegowuimie Zawiercia

Nr otworu

wapieni
muszlowy

retyk-
kajper

wapiefi
muszlowy

retyk-
kajper

wapiefi

musziowy-

retyk-
kajper

wapiefi
muszlowy

retyk-
kajper

wzboga-
cenie

wzboga-|
cenie

wzboga-
cenie

 trak

brak

brak

brak .

.wzm_

7-Z
6Z
123-TN
124-TN

133-TN
3-Z
144-TN
291-TN
87-TN
21-Z

10-Z.
mmN
16Z°
26-Z
84-TN
35-TN
121-TN
11-TN
20-Z
109-TN

30°TN
135-TN

23-Z
107-TN

20-Za

21 8-TN

U41-TN |

53-TN,

29-Z .

11-TN
C12Za’

"oz

I3

++

I T ik ah aat ok e

B T T o o o o e A B A A S

+
-+

+—wymk oznaczenia cynku i olowm w danym otworze

WNIOSKI

Przystepujac do oceny przydatnoécx kulmmacn cynku i.olowiu w-osa-~
dach gérnego triasu w prospekcji zl6z cynkowo-olowianych na Gérnym
Slqsku frzeba rozpatrzyé dwa aspekty tego problemu. W sensie geoche-

micznym otrzyman

e wyniki sg pozytywne, gdyz w wigkszosci zbadanych

przypadkéw zrodlem metali dla wzibogacenia osadéw retyku — kajpru
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jest wzbogacenie w Zn i Pb skal wapienia muszlowego. W aspekcie gospo-
darczym cze$¢ wynikéw nalezy uznaé za negatywne, poniewaz niektére
kulminacje tak cynku, jak i olowiu w retyku — kajprze nie sg zwigzane
z nasileniem metalono$nosci skal Srodkowego iriasu. W dwoéch przypad-
kach: wywoluje je obecnosé. zwiréw liasowych, w innych bardzo ubogie
okruszcowanie cynkowo-olowiane dolomitéw diploporowych i kruszco-
noénych Podobne wzbogacenia w osadach retyku — kajpru, przykrytych
przez zwiry dolnojurajskie, obserwowano tez koto Siedlca, Gezyna i Kuz-
niczki Mtodej {J. Serafin-Radlicz — praca w druku).

Pod wzgledem geograficznym kulminacje w pbinocnej i Srodkowej:

czeéc1 z‘badanego rejonu reprezentujq zloza, w poludniowej — okruszco-
wanie nie majgce znaczenia gospodarczego.
" Niewgtpliwie ujemna cechg metod geochemicznych jest niemoznosé
odréznienia kulminacji reprezentujgcych zloza od tych, ktére wywoluje
okruszcowanie Sladowe. Efekt wzbogacenia zar6wno skat, gleb, jak i wéd
zalezy bowiem nie tylko od obecnosci rud, ale od wielu czynnikéw geo-
chemicznych, hydrogeologicznych i innych (np. klimatycznych, ‘torfo-
logicznych 1tp ), sprzyjajacych lub uniemozliwiajgcych nugracje metah
z kruszeéw i ich wtérng koncentracje.

Biorgc jednak pod uwage niewielkie koszty badan geochemcmych
w stosunku do gérmiczych metod poszukiwawczych, stosowanie prospekeji
geochemicznej (metod: metalometrycznych, hydrochemicznych, pedolo-
gicznych, blogeochenucznych) we wstepnym etapxe prac pnszulnwaw-
czych jest z pewnoScig oplacalne. _

W péinocnej czesci zbadanego rejonu wszystk1e stw1erdzone kulml-
nacje cynku czy otowiu lub obu plerwiastkéw w osadach gornego- triasu
sg zlokalizowane w zasiegu znamych z16z i ich aureol p1erwotnych Wzbo-
gacenia tych metali w skalach w poludniowej cze$ci obszaru sq 'przeja-
wem Sladowego okruszcowania w dolomitach diploporowych i kruszco-
nos$nych lub okruszcowania fragmentéw skat starszych na wtérnym zlozu
(¢wiry liasowe i Zwiry przewarstwiajace miejscami utwory retyku —
kajpru, fig. 1). Gdyby te badania wykonano przed rozwierceniem te-
renu, jako rejony perspektywiczne dla dalszych poszu‘lnwaﬁ wytypowa-
noby zar6wno obszar zloZzowy, jak i plonny Znajgc juz dzisiaj zasoby
reJonu péinocnego z calg stanowczo$cig mozna méwié o oplacalnos$ei sto-
sowania wstepnych badan geochemicznych, bowiem zloze zawiercianskie
nalezy do najbogatszych zt6z europejskich.

Przed badaniami metalometrycznymi omawmny rejon wraz z calym
obrzezeniem pbéinocno-wschodnim Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
objety zostal zdjeciem hydrochemicznym (J. Serafin, 1963). Poréwnanie
wynikéw obu metod prowadzi do wniosku o wyzszo$ci metody hydroche-
micznej nad metalometryczng w warunkach tutaj panujgcych. Metody
biogeochemiczne mogg réwniez daé pozytywne rezultaty, gdyz zauwazono
wyrazniejsze niz w osadach retyku — kajpru wzbogacenie (szczegélnie
w cynk) utworéw powierzchniowych i przypowierzchniowych. co przy-
pisaé nalezy dzialalno$ci ro§lin.

Zakiad Zlbt Metnll Nieﬁalaznych'

Instytutu Ge
‘Warszawa, ul. RakowF’
Nadeslano dnia 11 marca 1m L. .
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SAppura CEPAOUH-PAJIJINY

TEOXVMHMYECKWE HCCIEZOBAHMS ITOPOJX BEPXHEI'O TPUACA
B PAVMIOHE 3ABEPIIA

PesioMe

PesynbTaTH METAUVIOMETPHYCCKEX MCCISHOBARMI IOPOJ BEPXHETO Tpmaca B paitoHe 3asepma
YEASEBAIOT HA NPHIOXHOCTh BTOPHYHEIX aHoMamuii Zn w Pb B 3ToM ropEsonTe Xns pa3BeikH
IEHKOBO-CBHHEIIOBHX 3alexeli B Bepxdelt Cuneszmd. B GolbInMECTBE MCCUSIOBAHHKX CIyYacs (26
3 32) ona pemBaEa Zn—Pb opyAeHcHWEM XOpPOZ CPEHHETO M HWXHErO TDHACA.

OH ¥ AHOMANLEEIC BETHYBHN Zn ¥ Pb ORUIA BEITHCIICHE! CTATHCTEYECKAM METOAOM. Ilpoms-
BEJICHO HX CPARHCHHME C AHAJNOIMYHLIME JAHEEIME JJIS NOPOX CPENHEro H HAKHEro TpHaca.

Ilerporpadmvyeckue HCCeOBAHAS NUIE(OB IOpOJ PETHER — Keiinepa NOATBEPAWIN IpeX-
nonoxeEwe 0 GopMe 3aNerasEa METajJioB BO BTOPHYHBIX OpPEOJRAX.

Jadwiga SERAFIN-RADLICZ

GEOCHEMICAL STUDIES OF THE UPPER TRIASSIC
ROCKS IN THE ZAWIERCIE REGION

Summary

The results of the metallometric studies of the Upper Triassic rocks in the
Fawiercie area indicate the secondary zinc and lead anomalies to be helpful in
prospecting for zinc-lead deposits in Upper Silesia. In most of the cases examined
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(26 out of 32) anomalies result from the zinc-lead mineralization of Middle and
Lower Triassic rocks.

The background level and the anomal Zn and Pb values have been calculated
by statistical metod and they have been compared with analogous data for the
Middle and Lower Triassic rocks. '

Petrographic examinations of thin sections of the RhaeticKeuper rocks sup-
pomted'themmﬁmmthemodentmmmceofmetahinmdmwame&



