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WSTEP

Obszar objety opracowaniem, okre$lany jako obszar siewierski, wyty-
czaja miejscowosci (poczawszy od péinocy): Brudzowice, Dziewki, Zelista-
wice, Poreba, Chruszczobréd, Ujejsce, Wojkowice Koscielne, Przeczyce
oraz Boguchwalowice (fig. 1)1. Lezy on w podlnocno-wschodniej cze$ci
Wyzyny Slaskiej. Na wschodzie graniczy z Jurg Polska (S. Z. Rézycki
1960).

Obserwacje geologiczne zostaly poczynione w odslonieciach natural-
nych, w szybikach, wkopach i na rdzeniach wiertniczych. W ostatnich
latach wykonano na tym terenie okolo 40 wiercen mechanicznych gleb-
szych, 21 plytszych, 50 recznych, 15 szybikéw i kilkadziesiat wkopow,
co w stosunku do kilku otworéw z lat miedzywojennych pozwolilo na
wydatne rozszerzenie badan. Prace rozpoczeto od mapy geologicznej
(fig. 1, 10), ktéra wykonano ze wzgledu na to, ze dostepne zdjecia tego
terenu F. Roemera, O. Degenhardta, P. Assmanna i J. Juttnera o podzialce
1:100 000, jak tez dokladniejsza mapa S. Doktorowicza-Hrebnickiego,
dawaly obraz zbyt uproszczony z powodu malej skali. Tekst jest wla-
Sciwie objasnieniem do zalaczonej mapy, ale starano si¢ w nim uwypu-
kli¢ wyksztalcenie i przeobrazenie skal zawierajacych kruszce 2 Z tego
wzgledu poswiecono nieco wiecej uwagi weglanowym utworom dewonu
i triasu.

We wstepie autor dziekuje za Zyczliwg pomoc prof. dr S. Jaskoélskiemu, doc. dr
S. Siedleckiemu, prof. dr M. Rézkowskiej, prof. dr M. Turnau-Morawskiej, prof. dr
H. Orkiszowi, dr J. Maleckiemu, mgr M. Kiepurowej, mgr inz. T. Gatkiewiczowi
i mgr inz. K. Bogaczowi za przedyskutowanie wielu probleméw; Przedsiebiorstwu
Geologicznemu w Krakowie za ulatwienia w prowadzeniu badan, a Instytutowi
Geologicznemu za udostepnienie rdzeni kilku otworéw wiertniczych.

1 Zasieg geograficzny tzw. ziemi siewierskiej by! znacznie wiekszy, obejmowal
na zachodzie Mierzecice, a na pélnocy Kozieglowy; biorgc jednak za podstawe
szczegbly budowy geologicznej, mozna przyiaé, ze w wyzej wyznaczonych granicach
mieszczg sie elementy okreslajace jego odrebnosé.

2 Dotyczy to kruszcéw cynku i olowiu, ktérych opis mineralogiczny i charakte-
rystyke wystepowania przedstawiono w osobnej rozprawie, majgcej sie ukazac
w Roczniku Pol. Tow. Geol. t. XXXIV,



MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

M. Klimaszewski wyrdéznia na obszarze siewierskim trzy gléwne ele-
menty orograficzno-morfologiczne:

1) ,,garb” wystepujacy w poludniowo-zachodniej czesci arkusza Sie-
wierz, zbudowany z twardych utworéw wapienia muszlowego,

2) obnizenie Malej Panwi i Chruszczobrodu, graniczace lukowato
z garbem od strony pélnocno-wschodniej, wypreparowane w miekkich
utworach kajpru,

3) krawedz plaskowyzu rozprzestrzenionego na péinocy, wymodelo-
wang w twardych utworach weglanowych kajpru.

Ten uproszczony szkic morfologiczny wymaga uzupelnienia drugo-
rzednymi elementami.

W okolicy Brudzowic i Siewierza, niejako w osi wyszczegdlnionego
obnizenia,” wystepuja izolowane wzgérza wydluzone w kierunku W—E.
Jedno z nich, Lysa Gora, przylega do wspomnianego garbu kolo Siewie-
rza, zwezajac doline do kilkusetmetrowego przesmyku. Pozostale obszary
wyzynne charakteryzuje brak stromizn i prawie symetryczny ksztalt pa-
gorkow niezalezny od nachylenia warstw. Wyniklo to z supremacji wie-
trzenia chemicznego nad mechaniczng niszczacg dziatalnoscia wod po-
wierzchniowych. Wapienie i dolomity, latwo ulegajace lugowaniu na
obszarze odkrytym, okazaly sie materialem réwnomiernie ustepujgcym,
stagd niewielkie deniwelacje, powierzchnia starcza, choé krajobraz nie-
zupelnie monotonny. Dominujg dwa pasma: na pélnocy i na potudniu.

Wyniesienie péinocne jest w istocie pasmem podwojnym. Jedno wzgé-
rze przebiega réwnoleznikowo od Dziewek do Zelistawic, drugie — od
Nowej Wioski do. Brudzowic. Przecietna wysoko$§¢é wzgérz wynosi
350 m n.p.m. Najwyzszy punkt w Brudzowicach znajduje sie 368,6 m
n.pmm., gdy otaczajace doliny sa wypreparowane na wysokosci 300 m
n.p.m.

Pasmo poludniowe (Warpie — Lasy Trzebieslawskie) znajduje sie
w obrebie wspomnianego garbu. Srednia wysokosé wzgérz waha sie okoto
325 m n.p.m., a niekiedy siega 350 m n.p.m. (Warpie) i 376 m n.p.m.
(wzgoérza trzebieslawskie). Czarna Przemsza rozcina poprzecznie pasmo
do glebokosci 300—273 m n.p.m. przy spadku 6%e.

Wymieniona juz rozlegla dolina Chruszczobrodu i Malej Panwi jest
zawodniona, przy czym pokryta barierami wydm. Jej dno znajduje sie
na wysokosci 300 m n.p.m. Przesmyk kolo Siewierza dzieli ja na dwie
czesci: pélnocng — bardziej rownoleznikowg i potudniowsa o kierunku
NW—SE.

Dwie gléwne rzeki tej okolicy, Czarna Przemsza i Mitrega, plyna do
polaczenia w Sulikowie subsekwentnie po utworach kajpru. Odtad na
terenie monokliny wapienia muszlowego koryto rzeki wije sie troche
zygzakowato, obsekwentnie.

Morfologia obszaru w trzeciorzedzie byla w ogdélnym ukladzie po-
dobna do obecnej, choé¢ deniwelacje byly wieksze. Dno pradoliny Czarnej
Przemszy znajdowalo sie wowczas w Przeczycach na wysokos$ci 240 m
n.p.m., co czyni réznice wzniesien w stosunku do pobliskiej géry Warpie
110 m. Pra—Przemsza plynela w trzeciorzedzie inaczej polozonym kory-:
tem na odcinku Piwori—Boguchwalowice niz obecnie, przypuszczalnie
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Fig. 1. Szkic geologiczny obszaru siewierskiego
| — piaski rzeczne, 2 — piaski deluwialne, 3 — piaski wydmowe (czwartorzed); 4 — warstwy bianowickie,

5 — warstwy potomskie (lias); 6 — wapieniewozni-
ckie; 7 — ity pstre (kajper); 8 — wapienie, 9 — dolomity ptytkowe (gérny wapien muszlowy); 10 — dolomity diploporowe ($Srodkowy wapien muszlowy); il — do-
lomity kruszcono$ne, 12 — wapienie gorazdeckie (warstwy olkuskie), 13 — wapienie margliste, faliste i zlepienicowe (warstwy gogolinskie gdrne). 14 — wapienie
krystaliczne, faliste i dolomityczne (warstwy gogolifiskie dolne, dolny wapiei muszlowy); 15 — dolomity margliste i oolitowe, lokalnie z gipsem (ret, czyli pstry
piaskowiec wyzszy), 16 — gliny czerwone z wktadami piaskowcow (pstry piaskowiec nizszy); 17 — wapienie rafowe, 18 —dolomity rafowe (zywet); 19 —uskoki,
20 — upady, 22 —$lady dawnego kopalnictwa (wedtug numeracji —9 — rudy oKwiu, 13 — rudy zelaza, 14,15 -t- wegla brunatnego). 22 — obszary objete zwarta

zabudowa, 23 — linia przekroju, 24 — stanowiska niektérych profili i odkrywek



prosto na zachdéd omijajac Siewierz od pdlnocy. Tedy przebiega naj-
wieksze obnizenie pod piaskami czwartorzedu (275 m n.p.m.). Jezeli kolo
Siewierza koryto rzeki znajduje sie obecnie na wysokosci 300 m n.p.m.
(w utworach kajpru i liasu), to znaczy, ze jest to koryto nowe, wyzlo-
bione po zasypaniu starego piaskami plejstocenskimi.

J. Lewinski (1914) na obszarze siewierskim wyréznil 5 poziomow de-
nudacyjnych, z tego 3 (I—III) — w utworach triasowych, a 2 w czwarto-
rzedowych (IV—V lub 1. i 4. taras, fig. 2). Tarasy sa dobrze widoczne
w dolinie rzecznej obok Krzemiendy, ale co do poziomdéw przedczwarto-~

400 e ——— e - e e e e — —_—
"

Fig. 2. Korelacja schematyczna V poziomdw denudacyjnych i 4 taraséw wyréznio-
nych przez J. Lewinskiego (w proiekcji autora)

1, II, 1II — poziomy denudacyjne o wysokosel, kolejno: 370—3%0, 300—340, 200—310 m. n.,p.m.,

1V, V — odpowiadajgce 1 i 4 tarasowi; A—B — stosunki wiaSciwe dla obszaru sicwierskiego;
a — piaski, b — ily, ¢ — dolomity, d — waplenie

rzedowych sprawa jest niezbyt jasha (przynajmniej na obszarze siewier-
skim). Wzgdrza maja dosé réing wysokosé, jakkolwiek ich wiekszosé oscy-~
luje w granicach wysokosci 350—370 m n.p.m., dno zas$ najglebszej do-
liny znajduje sie na wysokosci okolo 250 m n.p.m. (w Przeczycach).
Pierwszy poziom odpowiada wczesniejszemu zréwnaniu o nachyleniu za-
chodnim, drugi i trzeci — pdzniejszemu, ku poludniowi. Wysokosci po-
Srednie wynikly ze zrdéimicowanej odpornosci skal i predyspozycji tekto-
nicznej. Swiadczy o tym zgodnosé kierunkéw erozyjnych z liniami tekto-
nicznymi WNW—ESE, w mniejszym stopniu NW-—SE. Ogélne nachylenie
powierzchni erozyjnej ku potudniowi? zostalo uwarunkowane usytuowa-
niem podstawy erozji calego obszaru $laskiego w miocenie 4.

3 Na poludniu roztacza sie obszar antykliny tarnowicko-dabrowsko-krzeszowic-
kiej (J. Lewinski 1914), gdzie wskutek erozji wytworzylo sie inwersyjne obnizenie
w utworach karbonu. Poprzeczny do kierunku struktur splyw Czarnej Przemszy
i Brynicy 3wiadeczy o powolnym dzwiganiu sie antykliny i antecedencyjnym wecieciu
dolin rzecznych (J. Szaflarski 1955). .

* Obecne polozenie utworéw miocedskich na wysokosci 300 m n.p.m. w niecce
imieliniskiej, 200250 m n.p.m. za§ w pradolinie Przemszy (na poludnie od Przeczyc)
swiadczy o ruchach pionowych w trzeciorzedzie. Podobne wnioski wyciaga S. Ale-
xandrowiez (1959) opisujgc utwory mioceniskie w Halembie oraz tenze wespol
z S. Siedleckim (1960) przy interpretacji rowu Zawady.



ZARYS ROZWOJU POGLADOW NA BUDOWE GEOLOGICZNA

Pierwsze obserwacje o aspekcie mineralogicznym poczynili w drugiej
potowie XVIII w. Karsten, Carossi i Ferber. Wlasciwy poczatek prac
geologicznych na tym terenie przypada na XIX w.

L. v. Buch (1805) jako jeden z pierwszych zaliczyl wapienie z Tarno-
wic 1 okolic Siewierza do cechsztynu, rozrézniajgc tzw. Sohlengestein
i Dachgestein (okreslenia stosowane juz wowczas przez goérnikow).

Stanistaw Staszic (1815) po raz pierwszy objal ten teren mapg geolo-
giczng, nanoszac na niej wapienie i tupki oraz zaznaczajgc kopalnie rud
zelaza, wegla i olowiu.

J. B. Pusch oraz W. Schultze stwierdzili triasowy wiek wapieni i do-
lomitéw niemal jednoczesnie w 1829 r. (fide H. Eck 1865), rozpoczynajac
niejako wlasciwe badanie triasu na obszarze slasko-krakowskim. Pusch
poczatkowo blednie uwazal dolomity kruszconosne za utwory kajpru,
a margle retu — za odpowiednik solono$nej serii $rodkowego wapienia
muszlowego (stad poszukiwania soli i pierwszy otwoér gleboki koto Sie-
wierza w latach 1836—1839).

Nastepny etap badan geologicznych triasu rozpoczal! H. Eck (1865)
na podstawie klasycznych prac paleontologicznych Meyera, Beyricha,
Dunkera, Seebacha i innych z polowy XIX w. Schemat stratygraficzny
H. Ecka przyjeli F. Roemer i O. Degenhardt, a potem R. Michael i inni.
W skrocie przedstawia sie on nastepujaco:

Gorny wapiehh muszlowy — wapienie rybniarnskie (warstwy tarnowickie gorne i wil-
kowickie) 5.
Srodkowy wapiern muszlowy — dolomity margliste (warstwy tarnowickie dolne).
Dolny wapien muszlowy — gorny wapien falisty:
— dolomity himelwickie (diploporowe),
— wapien mikulezycki (warstwy karchowickie),
— warstwy terebratulowe i enkrinusowe,
— wapienie gorazdeckie,
— niebieski wapien spggowy,
—- dolny wapien falisty:
— wapien chorzowski (warstwy gogoliniskie),
— wapienl jamisty.
Gorny pstry piaskowiec — dolomity retu.

F. Roemer po raz pierwszy opisal utwory kajpru na Gérnym Slasku
wnoszac pojecia: brekcji lisowskiej, wapieni woznickich, wegli blano-
wickich, warstw wilmsdorfskich i helenowskich (J. B. Pusch wysuwat
zagadnienie kajpru, ale obecnosci odpowiednich utworéw nie udowodnit,
fide F. Roemer 1870). F. Roemer (1866) stwierdzil ponadto dewon w Bru-
dzowicach, Zawierciu i Debniku.

Michalski, Lempicki, Kontkiewicz, a takze K. Bohdanowicz wysuwali
zastrzezenia co do mozliwosci stosowania schematu stratygraficznego
H. Ecka do utwordw triasu w pasmie olkusko-siewierskim. Znalazlo to
odbicie w mapie M. L.empickiego (1 : 100 000), gdzie stratygrafia wapienia
muszlowego zostala uproszezona do wapieni i dolomitow.

K. Bohdanowicz (1910) zaliczyl tzw. niebieski wapiern spaggowy do
warstw chorzowskich (zgodnie z obecnym pogladem), wbrew J. Wyso-

3 W nawiasach nazwy obecne o podobnym znaczeniu stratygraficznym.
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gorskiemu uznajacemu te utwory za warstwy gorazdeckie. K. Bohdano-
wicz na dlugo przed Assmannem stwierdzil przypadki dolomityzacji wa-
pieni chorzowskich (gogolinskich) w strefie tektonicznej Bolestaw — Staw-
kéw — Warpie.

J. Ahlburg (1906) wykazal na podstawie fauny i flory (glony), ze do-
lomity himelwickie (diploporowe) oraz dolomitowe odpowiedniki warstw
mikulezyckich i terebratulowych na obszarze $lasko-krakowskim sg stra-
tygraficznym réwnowaznikiem pietra ladynskiego w Alpach. Na tym
oparl sie P. Assmann i znizy! dolng granice $rodkowego wapienia mu-
szlowego do spagu dolomitéw diploporowych (1926a), a w 1944 r. jego
granice gérng — do podstawy dolomitéw tarnowickich. Obie granice
autor ten uzasadnil masowym pojawieniem sie, a nastepnie wygasnieciem
fauny (jak i glonéw) oraz réznicg litologiczna.

F. Rozycki (1924) oznaczy! faune wapienia muszlowego na obszarze
na zachéd od Siewierza. Wydzielit on kilka pozioméw faunistycznych,
ktére w praktyce nie znalazly wiekszego zastosowania ze wzgledu na
sporadycznosé fauny i brak korelacji z poziomami litologicznymi.

Cz. Kuzniar (1932) podal zarys wyksztalcenia dolomitéw diploporo-
wych i kruszcono$nych na obszarze siewierskim, sprecyzowal koncepcje
dolomityzacji i zaproponowal metode rozrézniania dolomitéw, oparta na
zasadzie zawartosci tlenku magnezu. Oryginalne bylo twierdzenie tego
autora o wystepowaniu galeny w dolomitach diploporowych (wtlasnie
w okolicy Siewierza).

S. Siedlecki (1948) przyjmujac schemat stratygraficzny P. Assmanna
uog6lnil go dla calego obszaru $lasko-krakowskiego. Nie popart on
assmannowskiej koncepeji dolomitéw siewierskich twierdzac, ze dolomity
tego typu moga wystepowaé w réznych poziomach dolomitéw kruszco-
nosnych, jesli tylko znajduja sie w warunkach wychodni (np. w Plazie).

H. Gruszezyk (1956) wyrazit poglad o zréznicowaniu facjalnym mor-
skich utwordéw triasu s$lasko-krakowskiego. Jego zdaniem, zaznacza sie
zonalnosé wyksztalcenia wapienia muszlowego wzgledem osrodka olku-
skiego, gdzie w centrum wystepuja dolomity, a na peryferii wapienie.
Nie pasujace do tego schematu wapienie z Boguchwalowic, uznane przez
Assmanna i KuZniara za karchowickie, autor ten chcialby widzie¢ w po-
ziomie warstw gogolinskich.

H. Senkowiczowa (1959) wypowiedziala sie za zaliczeniem warstw
tarnowickich do srodkowego wapienia muszlowego. Autorka, podobnie
jak dawniejsi geolodzy, podnosi range litologicznego podobienstwa dolo-
mitéw tarnowickich do solonosnej serii srodkowego wapienia muszlo-
wego Niemiec. Z tych samych wzgledéw nie widzi ona uzasadnionej gra-
nicy miedzy wapieniem muszlowym a retem (podobienstwo litologiczne).

Mlodszych formacji geologicznych, zwlaszeza kajpru i liasu, dotyczy
monograficzna praca J. Znoski (1955), w ktoérej autor udowodnil liasowy
wiek wegli blanowickich i dokonal rozdzialu retyko-liasu.

Utwory czwartorzedowe opisywali: J. Lewinski (1914) i S. Doktoro-
wicz-Hrebnicki (1935), a na sasiednim terenie, w dolinie Klodnicy,
A. Jahn (1955).

O skalach magmowych komunikowali: J. Samsonowicz i S. Mal-
kowski (1928), T. Wieser (1957), W. Ryka i H. Sylwestrzak (1960) oraz
autor (1960, 1960a).
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W zakresie geologii z16z rud cynku i otowiu, mimo obszernej litera-
tury, zaznaczy! sie niewielki postep. Od czaséw Puscha geolodzy wypo-
wiadaja poglady badz o hydrotermalnym, badZ osadowym pochodzeniu
kruszcow. Z ostatnich prac traktujgcych o osadowej genezie siarczkow
nalezy wymieni¢é rozprawe K. Keila (1956), H. Gruszczyka (1956a),
F. Ekijerta (1959) i K. Seidla (1960). Zblizone poglady na te sprawe
wyrazali: G. C. Amstutz (1959), O. Oelsner (1959), E. Schroll (1955),
F. Hegemann, M. M. Konstantinow, N.M. Strachow i in.

Jednoczesnie utrzymuje sie nadal poglad o hydrotermalnej genezie
kruszcdw cynku i otowiu. Uzasadnia sie go teoretycznie i popiera przy-
kladami wielu zl6z, glownie w Stanach Zjednoczonych AP i ZSRR
(A. G. Bietiechtin 1955; F. J. Wolfson, D. S. Korzynski 1955; H. Ch. Behre
1958; E. Ohle 1959; R. M. Garrels 1941; W. H. Newhouse 1933, 1942;
H. Scheiderhoehn 1953 i in.).

Duze znaczenie dla wyjasnienia genezy z16z rud cynku i olowiu maja
badania geochemiczne, ktére prowadzili na ztozach tego typu w Bulgarii
J. S. Minceva (1961), w Austrii E. Schroll (1955), a w Polsce Cz. Haran-
czyk (1957, 1962). Wiele materialu do dyskusji o genezie tego typu zl6z
dostarczaja wiercenia, siegajace czesto do utworéw paleozoicznych.

STRATYGRAFIA I OPIS WARSTW

W budowie geologicznej obszaru siewierskiego uczestniczg formacje
(pietra i poziomy) przedstawione w tabeli 1.

Poszczegoélne okresy dzielg luki stratygraficzne, tylko o kontakcie
dewonu z karbonem brak informacji. Krotkotrwala luka o znaczeniu lo-
kalnym zaznacza sie rowniez miedzy utworami wapienia muszlowego
i kajpru. Najdiuzsza przerwa w sedymentacji istniala miedzy jurg
2 czwartorzedem. Problematyczne utwory trzeciorzedu stanowig watpli-
wy $lad sedymentacji lgdowej tego diugiego okresu. Dluzszg przerwe
w sedymentacji morskiej wyznaczajg lagdowe utwory permu i pstrego
piaskowca. Oba te wielkie okresy lagdowe wiazg sie z orogenezg wary-
scyjska i alpejska. Tyle ze pierwsza przerwa byla okresem silnej sedy-
mentacji lagdowej (zrownywanie przedpola swiezo wypietrzonych goér),
a druga wskutek ruchéw podnoszacych wyrazila sie erozja.

DEWON

Utwory dewonu wystepuja na powierzchni terenu w trzech odosob-
nionych odslonieciach (Brudzowice, Dziewki, Nowa Wioska). Otworami
wiertniczymi stwierdzono znaczny ich zasieg, co pozwolilo powigzaé od-
dzielne wystepowania we wspoélng strukture geologiczng (fig. 1, 10, 11).
W rezultacie zarysowaly sie dwa pasma utworéw dewonskich, wydluzone
rownolegle w kierunku E—W. Pasmo péinocne, ktorego fragment odsta-
nia sie na powierzchni obok miejscowosci Dziewki (fot. 2), jest zbudo-
wane z wapieni. Tylko na wschodnim jego krancu, nieopodal Zelistawic
wystepuja dolomity. Pasmo poludniowe jest z kolei dolomitowe, z wklad-
kami itolupkéw i margli dolomitycznych kolo Nowej Wioski. Wapienie
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Tabela 1

Stratygrafia okolic Siewierza

Okres Epoka Wiek Wyksztalcenie
System Oddziat Pietro (facja)
Czwartorzed | Holocen \ Piaski i mulki rzeczne
Plejstocen Wiirm | Piaski eoliczne, rzeczne i ily warwowe
Riss ‘ Piaski fluwioglacjalne i gliny morenowe
z otoczakami granitéw
Mindel l Mulki z otoczakami wapieni i dolomitoéw
Trzeciorzed I Piaski, boksyty i limonity
Jura Dolna W-wy lysieckie Ttotupki i piaski drobnoziarniste
W-wy blanowickie I Mulki kaolinowe, piaskowce i ily z weglem
W-wy polomskie Zwiry i piaski z kaolinem
W-wy helenowskie | Itotupki seledynowe z syderytem
Retyk I Glinki kaolinowe, brekcje itowe i ity z pirytem
Trias Gérny Goémy I Ity, wapienie, brekcje wapienne i piaskowce
(kajper) o .
Dolny Ilolupki wegliste, piaskowce, wapienie i do-
lomity
Srodkowy | Gémy Dolomity margliste i wapienie
(wapient
muszlowy) Srodkowy Dolomity pseudo- i oolitowe
Doloy Dolomity, wapienie, wapienie margliste
i zlepieficowe
Dolny Wyzszy (ret) Dolomity margliste i oolitowe, wapienie
(pstry i margle z gipsem
piaskowiec) I
Nizszy Iy i piaskowce
Perm Piaskowce, zlepiefice i ity z gipsem; otoczaki
skal wulkanicznych
Karbon Gorny Namur | Itotlupki i piaskowce plytkowe; zyly porfirytéw
Dewon Srodkowy Zywet Wapienie, dolomity i margle dolomityczne;

zyly lamprofiréw i brekcji wulkanicznych
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stwierdzono daleko na poludniu na jego krawedzi, w profilu wiertniczym
S8 (glebokosé 191,5 m, fig. 10).

Wyksztalcenie dolomitéw dewonskich jest monotonne, podobnie jak
dolomitéw ze Zbrzy. Sg to utwory krystaliczne, ziarniste, ciemnoszare
z odcieniem fioletowym, nieco bitumiczne (0,055%0 C,Hs,.s), grubolawi-
cowe, gesto pociete plaszezyznami kliwazu. Z fauny czeste sa amfipory
i korale. W Brudzowicach wystepujg licznie: Hexagonaria hexagona,
nieokreslone blizej tabulaty, poza tym stromatopory (Heliolites porosa
Goldf, Amphipora ramosa Phill) i ramienionogi, jak Stringoce-
phalus burtini Defr. Fauna wskazuje na zywet.

Wzgorze dolomitowe w Nowej Wiosce zawiera progi i obnizenia, usy-
tuowane zgodnie z biegiem warstw E—W. Wyniklo to z nier6wnomiernej
odpornosci na wietrzenie i erozje utworow dewonskich. W obnizeniach
wystepuja gliny czerwone, a glebiej lupki i margle dolomityczne zgodnie
ulozone miedzy tawicami dolomitow rafowych. W nastepnym, wiekszym
i szerszym obnizeniu znajdujgcym sie dalej na potudniu, pod piaskami
wystepuja czerwone ity nieustalonej przynaleznosci stratygraficznej
(S. Sliwinski 1956). W dolomitach Nowej Wioski przewazajg amfipory
i korale (Tabulata) Najnizej w odslaniajacym sie profilu wystepuja
ramienionogi, trudne do okre§lenia z powodu rekrystalizacji; wedtug
F. Roemera (1866) jest to Uncites gryphus. Nieco wyzej znajduje sie
wkladka wspomnianych lupkéw czerwonych o migzszosci kilku metrow.
Lupki przechodza stopniowo ku dotowi i w goére w dolomity ilaste zie-
lonawoszare, gtadko laminowane. Utwory te nie wykazujg Sladow fauny.
Dopiero lezace wyzej dolomity rafowe sz tabulato-amfiporowe. W. Go-
golezyk (1956) stwierdzila tu dwie odmiany Amphipora, rozniace sie
gruboscig galazek. Odmiana drobnogalazkowa wystepuje wyzej, nad
grubogalgzkowg. Autorka okreslita jg jako Amphipora pervesiculata
Lecompt.

Dalsza grzeda dolomitéw rafowych z Amphipora ramosa znajduje sie
w kontakcie klifowym z utworami wapienia muszlowego.

Wapienie pasma poélnocnego w Dziewkach s3 malo zréznicowane.
Z reguly sa to wapienie masywne grubolawicowe (0,5—2,5 m) bez plasz-
czyzn podzielnosci, zawierajgce stylolity i faliste przemazy ilaste, ale s3
tez i cienkie lawice. Wapien na Swiezym przelamie jest matowy, chro-
pawy, ciemnoszary, drobnoziarnisty lub zbity. W zwigzku z mniejsza
twardoscig, a wiekszg sprezystoscia w stosunku do dolomitéw, wapienie
sa mniej spekane, za to bardziej prawidlowo. Plaszczyzny ciosu sg po-
kryte kora kalcytowg. W wapieniach o charakterze rafowym wystepuja
masowo korale i stromatopory, a nierzadko tez ramienionogi (Stringoce-
phalus burtini Defr. oraz Atrypa reticularis Lin.). Korale tworzg
kolonie oraz wystepuja pojedynczo, przeplatajac sie ze zwojami Amphi-
gora ramosa Phill, z bochenkowatymi stromatoporami i licznymi ta-

ulatami.

F. Roemer (1870) wymienia z tego odsloniecia:
Stromatopora polymorpha
Cyathophyllum hexagonum
Calamopora lub Alveolites
Heliolites porosa Goldf.
Calamopora cervicornis (C. polymorpha var. cervicornis Goldf. lub
Favosites cervicornis Edw. et Haim.)
Calamopora filiformis n. sp.
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Alveolites suborbicularis
Cythophyllum cf. ceratites
Stringocephalus burtini Defr.

Na podstawie tego ostatniego autor 6w zaliczyl wapienie z Dziewek
do zywetu.
G. Giirich (1896) zrewidowat oznaczenia F. Roemera nastepujgco:

Alveolites polypora Frech.

Heliolites porosa Goldf.

Hexagonaria laxa Gur.

Echinid genus (Radioll)

Martinig inflata Schnur.

Atrypa reticularis Lin.

Stringocephalus burtini Defr.
Stromatopore beuti Nich.

Paralellopora capitata Nich. var.
Parglellopora aff. darfingtonensis Nich.
Stachiodes veriicillate Nich, var. latestellata
Sphaerostroma exiguum n. gen. n. sp.
Amphipora ramosa Phill,

Striatopora cristata Blum.

Plagiopora dziwkiensis Gir.

G. Girich podkreslit wspotwystepowanie Stringocephalus burtini
Defr. z Amphipora ramosa Phill, potwierdzajac teze F. Roemera
o przynaleznosci wapieni z Dziewek do Zywetu. Nie poruszy! on jednak
wieku dolomitéw z Nowej Wioski 1 Brudzowie, z czego mozna wniosko-
waé, ze ich wystepowania nie znal, a oznaczenia dokonal prawdopo-
dobnie na okazach ze zbioréw Roemera 8.

W srodkowej czeéci pasma wystepujg wapienie krystaliczne bardziej
drobnoziarniste, zbite, o przelamie gladkim, zblizone do wapieni litogra-
ficznych. Précz czlondéw liliowcow trudno zaobserwowaé faune typowo
zywecka. W profilu wiertniczym W6 do glebokosci 100 m wystepuja
niezmiennie wyksztalcone wapienie, niewatpliwie zyweckie, z mala ilo-
Scig fauny. Podobne wapienie, tylko z krynoidami, nawiercono w otwo-
rze S24 ponizej wapieni rafowych. Na glebokosci 27—44 mm stwierdzono
poza tym czerwone produkty glinkowe, mogace stanowié¢ residuum zwie-
trzatych skal magmowych. Nizej i wyZej wapienie sz cze$ciowo zdolomi-
tyzowane. Opodal tego miejsca na powierzchni wystepujg wsrdd wapieni
nieregularne gniazda i pnie dolomitéw, z pozoru podobnych do dolomitow
kruszconosnych triasu. Maja one nieduze wymiary poprzeczne, wydiu-
zone WNW—ESE. Migzszosé ich jest bardzo duza (kilkadziesigt metréw).
Kontakty ze skalg wapienng sa dyfuzyjne, nieostre ani nieregularne,
przekatne do ulawicenia wapieni. Dolomity s3 szare, cukrowate, krysta-
liczne, drobnoziarniste, zbite, migocgece, twarde, o przetamie chropawyrm.

" Oznaczenia F. Roemera i G. Giricha mozna obecnie uwazaé za przestarzale,
w zwigzku z czym zachodzi potrzeba ponownego opracowania fauny. Jak mi wia-
domo, zadanie to podjela prof. dr M. Roikowska ze wspdlpracownikami, Na razie
W. Gogolczyk opracowala amfipory, z czego zdajg sie wynika¢ interesujgce wnioskt
stratygraflt‘zne Amphipora pervesiculata Lecompt wystepu]aca zdaniem autorki,
w Belgii i Gérach Swietokrzyskich we franie nie bardzo pasuje w Nowej Wiosce do
zywetu. Jednak autorka dyskusji tej nie podjela i wydaje sie, ze chyba sluszme,
skoro nie opracowano korali.
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W stanie zwietrzalym sg brunatne, porowate, kruche, wapniste. Nie wy-
kazujg one warstwowania, tylko silne spekanie. W kontakcie z wapie-
niem rysujg sie w dolomicie niezupeinie zatarte korale.

Profil otworu S17 daje pemiejszy obraz wyksztalcenia utworow we-
glanowych zywetu, jak dotychczas nie przewierconych. Od 46 do 100 m
wystepuja tam wapienie bez fauny, miejscami zdolomityzowane. Na gle-
bokosci 81—93 m zachodzi mineralizacja siarczkowa z cynkiem i otowiem
w paragenezie z kalcytem. Wyro6zniono dwa rodzaje kalcytu: bialorézowy
i bialozielony, tworzace druzy i zyly o migiszosci kilkunastu centyme-
trow. Kalcyt bialorézowy poprzedza mineralizacje siarczkowsg, wiazac-sie
z dolomityzacja, bialozielony zas§ jako ostatni wigze sie z sama minera-
lizacja. Dolomity sg wyksztalcone podobnie do poprzednio opisanych,
jednak sg one bardziej ciemnoszare, niemal czarne, przesycone blendg
cynkows i pirytem. Nizej wystepujg wapienie i dolomity rafowe bez
kruszcow. Do glebokosci okolo 190 m wkladki wapienne wsrod utworow
weglanowych zajmuja tylko 20%, Do 202 m wystepuja wapienie ciemno-
szare, margliste, bitumiczne, z rozproszonym pirytem. Dolomity $rodko-
wej czesci opisywanego profilu sa typowo rafowe z koralami i Stringo-
cephalus burtini D e fr. Przejscia litologiczne w obrebie skal weglano-
wych sg ciagle, nieostre, plamiste.

Uwzgledniajac dane z profilu S17 oraz twierdzenie P. Assmanna (1944)
o nawierceniu dolomitéw zyweckich w Krzemiendzie na gtebokosci 204—
—418,8 m, jak tez sytuacje topograficzng opisywanych skal na powierzch-
ni, migzszosé utworow zyweckich mozna oceniaé na okoto 500 m. W niz-
szej czesci sg to dolomity rafowe i wapienie, w wyzszej — wapienie rafo-
we i dolomity epigenetyczne. Przypuszczalna migzszos¢ wydaje sie byé
zgodna z oceng J. Czarnockiego (1950) dla Gér Swietokrzyskich i uzasad-
niona tezg M. Pajchlowej (1959) o jednolito$ci facji dewonu kieleckiego
i krakowsko-siewierskiego.

KARBON

Na poéilnoc od Dziewek w miejscowosci Zabijak nawiercono ponizej
240,5 m (do 254,7 m) piaskowce drobnoziarniste zielonawoszare, lami-
nowane, z wkladkami lupkéw zawierajgcych detrytus weglisty. Drobne
ziarna kwarcu i miki lgczy spoiwo ilasto-zelaziste. Upad warstw jest
znaczny, wahajacy sie okolo 50°.

W Hucie Starej nawiercono tupki i piaskowce mulowcowe czarne
z wkladkami wapieni krynoidowych (251—502 m). Na glebokosci 302,5—
—305,3 i 313,5—319,0 m przewiercono dwie zyly porfiru. Warstwy za-
padaja stromo, niemal pionowo, wykazujgc lustra tektoniczne 7.

Podobne utwory tupkowe z zyla lamprofiru nawiercono w Glazéwce
koto Laz (F. Rutkowski 1928). Od 332 do 528 m stwierdzono monotonng
serie czarnych tupkéw z niewielks iloscig piaskowcow zawierajgcych Po-

T Stratygrafia utworéw paleozoicznych z Huty Starej nie zostata dotychczas opra-
cowana. Wstepne dane zaczerpnalem z materialéw archiwalnych Gérnoslgskiej Stacji
Terenowej Instytutu Geologicznego. J. Znosko (1960) cytuje opinie S. Doktorowicza-
-Hrebnickiego, 2e jest to namur dolny.
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sidonic becheri, a wiec reprezentujacych kulm. Pomiar stratymetryczny
upadu warstw wykazal nachylenie 18° ku NW.

Okolo 6 km na wschéd od Huty Starej, w Mrzyglodzie wystepuja}
plytko pod utworami triasu czarne tupki paleozoiczne mniej lub wiece]
zmetamorfizowane, z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych. Zawie-
raja one dajki diabazéw, porfiréw i sille albitofiréw (T. Wieser 1957).
Wiek nawierconej serii lupkowo-piaskowcowej okreslit F. Ekiert (1957)
jako westfal A (podobno na podstawie Sphenopteris hoeninghausi i Ma-
riopteris acuta) 8.

Wobec braku opracowania paleontologicznego utworéw z Zabijaka
i Huty Starej trudno ustalié¢ scisle ich pozycje stratygraficzna. Dotyczy
to tylko odpowiedniego poziomu w obrebie karbonu. Ogélna ich przy-
nalezno$é do tej formacji nie budzi watpliwosci. Stwierdzenie tego faktu
ma duze znaczenie, gdyz daje perspektywe znalezienia karbonu produk-
tywnego na péinoc od wystepujacego dewonu w Brudzowicach i ulatwia
rekonstrukcje struktur hercynskich.

PERM

Na polnoc od pasma dewonskiego w Dziewkach stwierdzono we wspo-
mnianym juz Zabijaku (na glebokosci 237,8 m) i w Hucie Starej (glebo-
kosé 241,2 m) warstwe czerwonej brekeji o migzszoéci 3 i 10 m, zlozong
z ostrokrawedzistych okruchow mulowcéw i lupkéw piaszczystych. Ma-
terial klastyczny pochodzi niewatpliwie z karbonu. Spoiwem jest sub-
stancja ilasto-marglista z gruztami rézowego gipsu. Jakkolwiek nie jest
to utwor typowy dla znanych dotychczas osadéow permskich, to jednak
zaliczenie go do permu zdaje sie byé najwlasciwsze. Spoczywa on nie-
zgodnie na utworach karbonu i jest przykryty utworami triasu (ret).
Przynaleznos¢ do utworow pstrego piaskowca musi byé wykluczona ze
wzgledu na brak selekcji materiatu klastycznego, niemal zupeilny brak
kwarcu i kaolinu, a obecnos¢ rézowego gipsu. Utworow podobnego typu
w pstrym piaskowcu dotychczas nie stwierdzono.

W 1839 r. wykonano obok Siewierza (3000 krokéw na wschod od
osady — J. B. Pusch 1881) otwor udarowy w poszukiwaniu soli. Na gile-
bokosei 215—300 m stwierdzono woéwezas gliny i konglomeraty piaszczy-
sto-gliniaste z bulami wapienia, dolomitu i rogowca, a nizej z okruchami
porfiru i melafiru. U gory w czerwonych glinach zaobserwowano gipsy.
Zdaniem Puscha identyczne utwory nawiercono w tym samym czasie
w Tucznej Babie (fig. 11). W obu tych miejscowosciach utworéw perm-
skich nie przebito, a zatem i migzszoéé¢ ich pozostata nieznana (w Tucznej
Babie przekraczajgca 140 m).

Utwory permskie opisywal F. Rutkowski (1928) w Glazéwce. Zgodnie
z przedstawionym profilem na glebokosci 247,2—301 m wystepuja zle-
pience zlozone z ulamkéw wapieni paleozoicznych i porfiréw. F. Rut-
kowski na podstawie obecnos$ci wkiadek gipsow ze §ladami soli zaliczyl

8 S. Siedlecki znalaz! w jednym z otworéw graptolity, ktére wedlug oznaczen
H. Tomczyka wskazujg na dolny sylur (gotland).
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te utwory do cechsztynu. W czerwonym spggowcu umiescil jedynie
piaskowce pstre o migiszosci 20 m, ze wzgledu na ich podobienstwo
do piaskowcow karniowickich. Bioragc pod uwage ze piaskowce karnio-
wickie zostaly uznane obecnie za karbon (S. Siedlecki 1951), stratygrafie
pstrych utworow w ujeciu F. Rutkowskiego nalezy uznaé za watpliwa.
Utwory stefanskie nie mogg leze¢ na kulmie. Wypada raczej przyjac, ze
piaskowce i konglomeraty z gipsem i $ladami soli s utworami perm-
skimi — czerwonego spggoweca.

Utwory piaszczysto-gliniaste z wkladkami konglomeratéw wapiennych
i porfirowych o duzej miazszosci nawiercono kilkanascie kilometréw na
zachéd od Siewierza, w Bibieli, Zyglinie, Miasteczku i dalej, w Laso-
wicach i Strzybnicy (R. Michael 1914). W Zyglinie, Miasteczku i Strzy-
bnicy nie przebito ich do glebokosci: 530, 490 i 657 m, co wskazuje, zZe
miazszos¢ utworoéw permskich przekracza tam 300 m.

Wystepowanie w konglomeratach permskich okruchéw skat porfiro-
wych (Glazowka, Siewierz, Lasowice kolo Tarnowskich Goér) wskazuje
na dzialalno§é wulkaniczng w tym okresie. Z tym samym cyklem wul-
kanicznym nalezy zapewne wigzaé zyly lamprofiréw (S. Malkowski 1928,
1954) i brekcje porfirowe w wapieniach dewonskich (S. Sliwinski 1960,
1960a).

Morskich utworéw permskich na obszarze siewierskim nie stwier-
dzono, w zwiagzku z czym w cechsztynie przyjmuje sie hiatus. W pasmie
o szerokosci 3 km w ckolicy Brudzowic i Zelistawic i dalej po biegu
WNW—ESE nie stwierdzono zadnych utworéw permskich, nawet lgdo-
wych. Byl to wiec obszar erozji-prég ustawicznie scinany, ktérego ma-
terial skalny zostal zniesiony w permie do szerokiej i dlugiej rynny znaj-
dujacej sie na potudniu.

TRIAS

PSTRY PIASKOWIEC NIZSZY

Dane z odslonieé¢ i profili wiertniczych nie pozwalajg na peilna cha-
rakterystyke utworéw nizszego pstrego piaskowca. Na obszarze wychodni
w Warezynie brak odslonie¢ naturalnych. LuZne okruchy piaskowca
w glebie, jak tez ukazujgce sie tu i 6wdzie czerwone gliny pozwalaja
zaledwie przypuszczaé, ie jest to wyksztalcenie typowe dla obszaru
§lesko-krakowskiego. Piaskowce sg drobnoziarniste, z6lte, mato zwiezle,
niemal sypliwe. Wiekszy udzial maja gliny, tworzace dno podmoklej do-
liny. Wiercenia dostarczyly niewiele materiatu, gdyz byly w tych utwo-
rach zatrzymywane. W Tuliszowie i w Trzebiestawicach kontynuowano
wiercenie w czerwonej glinie do 1-—2 m. Nawiercone utwory zawieraly
z reguly liczne ziarna kwarcu (1—3 mm). Utwory te przebit natomiast
otwoér inz. Rosta w latach 1836—1839, ale profil J. B. Puscha daje nikle
wyobrazenie o ich wyksztalceniu i migzszosci (co prawda otwér udarowy
mogt stwarzaé trudnosci w rekonstrukeji profilu).
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Na obszarze poincenym (Brudzowice, Dziewki) brak utwordéw niZsze-
go pstrego piaskowca oraz permu®. Na dolomitach i wapieniach dewonu
lezg bezposrednio morskie osady triasu.

. PSTRY PIASKOWIEC WYZSZY (RET) ]

Wyksztalcenie utworéw retu na obszarze siewierskim, jak na calym
obszarze $lgsko-krakowskim, jest na ogot jednolite. U dotu sg to margle
ilaste, wyzej — dolomity margliste, a u géry wapienie i dolomily wapni-
ste. Wkiadki wapieni trafiajg sie sporadycznie w calym profilu retu, ale
wyrazna wapnisto$¢ dolomitéw zaznacza sie tylko u goéry.

Bezposrednio na pstrych utworach nizszego pstrego piaskowca spo-
czywaja margle lupkowe niebieskawozielone, czesto z wkladkami pias-
kowcow ilastych. Sg to niewatpliwie utwory morskie. Wykazuja gtadka
laminacje z oznakami falistego zaburzenia sedymentu (splywy). Granica
z utworami ladowymi niZszego pstrego piaskowca jest ostra, chociaz jej
sens stralygraficzny jest watpliwy. Zielone margle retu zawierajg lokal-
nie 1-—2 wkiladki takich samych jak w spagu czerwonych utworow ila-
stych (Tuliszéw, profil XI). Nasuwa to przypuszczenie o asynchronicz-
nosci granicy stratygraficznej z litologiczng 19. Celowe jest zaliczyé do
retu utwory czerwone (lgdowe) i zielore (morskie}, wzajemnie przetawi-
cajgce sig. Decydujace jest zatem pojawienie sie pierwszych wkladek
utworow morskich, Zazebianie sic utworéw morskich z ladowymi $wiad-
czy o powolnym wahajgcym sie postepie transgresji morskiej w triasic.
To samo wynika z braku zlepiencow podstawowych., Migiszosé utwordw
marglistych, stanowigcych niejako najnizsza cze§é retu, waha sie od kilku
do 10 m.

Wyzszy poziom reprezentowany jest przez dolomity margliste. Utwo-
Ty te sg tak charakterystyczne, ze decyduja o litologicznym obliczu wyz-
szego pstrego pilaskowca na duzym cobszarze Europy {w basenie german-
skim, a takze na obszarze Tetydy, co mialem moznosé obserwowad swego
czasu w Bulgarii). Powszechnie sg to dolomity popieiatoszare, margli~
ste, mato zwiezle, jamisto-porowate. Struktura wybitnie organogeniczna,
tekstura laminarna lub oolitowa, czeste sa wzory marmurkowe — nic-
bieskawoszare plamki na popielatym tle.

W dolrei czesci tej srodkowej niejake partii retu wystepujg lokalnie
ewaporaty. W Tuliszowie zajmuja one odcinek profilu okolo 11 m,

® S. Alexandrowicz i S. Sjedlecki (1960), podajgc regionalny zasieg utwordw niz-
sZego pstrego piaskowca, prowadza na obszarze siewierskim strefe stopniowego ich
wyklinowania. Interpolacja taka miedzy Toszkiem a Brudzowicami zdaje sie nasu-
wac¢ wgipliwosci. Jest bardziej prawdopodobne, Ze juz u podstawy wypiectrzenia
brudzowickiego, na obszarze rynny permskiej migzszo§¢ ulwordw nizszego pstrego
piaskowca jest znaczna, zapewne okolo 20—30 m. '

10 Zjawisko przetawicania sie réznorodnych litologicznie utworéw psirego
piaskowea, stwierdzone juz przez H. Ecka (1865), a ostatnio potwierdzone przez
F. Ekierta (1959), wskazuje na zazebianie si¢ utwordw o facji ladowej i morskiej.
Dawniej zaliczano czerwone utwory do retu (H. Eck 1865) badZz do permu (R. Mi-
chael 1914). P. Assmann (1933) zaliczy! je do niZszego pstrego piaskowca, wprowa-
dzajgc dla nich nazwe ,warstw ze Swierklanca” (Neudeckerschichten). Podobnic
ujeli te utwory S. Siedlecki (1952) i K. Lydka (1956).
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a w Zabijaku — 18 m. Sg to pakiety ilasto-dolomityczne z niezliczong
iloscig wkladek gipsu krystalicznego lub wléknistego, szarego lub bia-
lego. Migzszos¢é wkladek gipsowych jest rozmaita, od kilku milimetréw
do kilku lub kilkunastu centymetréw. Facja gipsowa rozprzestrzenia sie
od Tarnowskich Goér przez Siewierz do Bledowa, na terenie najbardziej
w recie obnizonym. Na obszarze grzbietu dewonskiego w Brudzowicach
zanika i pojawia sie znowu dalej na poiocy. Lokalnym odpowiednikiem
ewaporatow gipsowych sa szare gruboziarniste wapienie sgczowskie. Na-
wiercono je w Trzebiestawicach zamiast gipséw, wystepujacych np. w Tuli-
szowie bez wapieni (4—5 km). Lateralne zastepowanie sie gipséw i wapieni
wskazuje na duza zmiennosé Srodowiska morskiego w recie. W ptytszych
czesciach 6wczesnego zbiornika, na obszarze wyspowym w Brudzowicach
zamiast wapieni i gipsow osadzily sie piaski i muiki (S13 w Dziewkach).
Wystepujace we wkladkach piaskowce drobnoziarniste o spoiwie dolomi-
towym zawieraja miejscami okruchy dolomitéw dewonskich (§rednica
1—3 cm). Stopniowo ku goérze spoiwo dolomitowe przewaza i skala jest
dolomitem z domieszkg pylu kwarcowego. Gérng cze$¢ niejako sSrodko-
wego retu reprezentuja dolomity grubolawicowe, ziarniste, oolitowe, po-
rowate, zawierajace masowo drobne slimaki, malze i malzoraczki. Nie-
ktére lawice sg zlepem skorup Myophoria costata Zenk.

Stropowa, najwyzsza czesé utwordow retu tworza dolomity z 1-2-3
wktadkami wapieni krystalicznych zéltoszarych. Dolomity sa tego typu
co nizej, ale nie zawieraja tak duzej ilosci malzéw tylko malzoraczki
i zwykle sg drobnooolitowe lub margliste. Wapienie s3 krystaliczne,
cienkotawicowe, brudnoszare, niejednorodne, przypominajgce sprasowane
otreby. Fauna w nich nie wystepuje. W dolomitach zas mozna obserwo-
waé malze takie, jak: Gervilleia sp., Myoconcha sp., Hoernesia sp., Myo-
phoria vulgaris Schloth. i sporadycznie Pecten discites Schloth.
Brak natomiast Myophoria costata i krynoidow 11,

W profilu S15 na pdlnoc od Brudzowic najwyzszg czes¢ osadéw retu
tworzg wapienie dolomityczne brudnoszare, krystaliczne, drobnoziarniste,
zbite, odznaczajgce sie przy uderzeniu niezwykle mocnym diwiekiem.
Dowodzi to braku porowatosci i znacznej jednorodnosci weglanu. W isto-
cie s3 to wapienie bez wktadek ilastych, nadzwyczaj czyste. Laminacja
prawie niewidoczna, brak podzielnosci lawicowej na odcinku 7 m. Nie
stwierdza sie makroskopowo fauny. Miazszosé tego najwyzszego poziomu
reiu waha sie okolo 5—T7 m.

Utwory retu przechodzg w warstwy gogoliniskie przez pakiet dolomi-
téw ilastych, ciemnoszarych, gtadko laminowanych, zbitych, z Lingula te-
nuissima Brogn. Dolomity ilaste, lokalnie zanikajgce, przewaznie maja

1 Zdaniem H. Senkowiczowej (1958) liliowce wspolwystepuja z Myophoria co-
stata w Gorach Swietokrzyskich. Podobnie pisal B. Kowalczewski (1926), a ostatnio
S. Alexandrowicz i S. Siedlecki (1960) zauwazyli czlony liliowcéw w recie w okolicy
Rybnika. Na obszarze siewierskim nie mozna tego stwierdzié, przy czym warto
zwro6cié uwage, ze wielu geologéw niemieckich akcentowalo brak krynoidéw w recie
(M. Schmidt 1928; P. Assmann 1943, 1944; J. Pia 1930, 1930a i in.). H. Eck (1869),
J. Ahlburg (1906) i S. Doktorowicz-Hrebnicki (1935) przynajmniej ich nie wymieniaja.
Wedlug tych autoréw, liliowce mialy sie pojawié od razu masowo na poczatku wa-
pienia muszlowego.
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migzszo$§é 1—2 m, teksturalnie sg zblizone do utworéw gogoliniskich, ale
strukturg i ciemnoszarg barwg bardziej wigzg sie z retem. Profile S21
i S23 (na poéinoc od Brudzowic) wykazaly w stropie retu zielonawe
margle i dolomity wapniste z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych
o spoiwie dolomitowym 12,

Wydzielenie wapienia jamistego, jako osobnego poziomu retu, nie ma
uzasadnienia. Sporadycznie wystepujace wkiadki wapienne nie tworzg
ciaglej warstwy w obrebie poziomu, a wyksztalcenie przewazajacych do-
lomitéw do tego tez nie upowaznia. Wapien jamisty w typowym wy-
ksztalceniu wystepuje tylko w warunkach wychodni, przy czym nieko-
niecznie w poziomie retu. Faktycznie na przejsciu od retu do wapienia
muszlowego wystepuja te utwory w Warezynie i Ujejscu, ale raczej w po-
ziomie z Pecten discites i Dadocrinus kunischi. Niewatpliwie dolomi-
tyczne wapienie s bardziej predysponowane do wietrzenia jamistego,
a te wystepuja zaréwno w poziomie retu, jak i wapienia muszlowego.
Totez H. Eck (1865) dowodzil przynaleznosci wapienia jamistego do wa-
pienia muszlowego, a J. Ahlburg (1906) — do retu. Dopiero P. Assmann
(1944) i S. Siedlecki (1952) zwrdcili trafnie uwage na kilka pozioméw
komorkowych.

Migzszos¢ utworéw retu na obszarze poludniowym i pélnocnym waha
sie nieznacznie okolo 50 m (Trzebiestawice — 52,5, Tuliszéw — 53,6, Za-
bijak — 50,0 m), a na terenie grzbietu dewonskiego od 16 do 40 m.
W warunkach wychodni utwory retu wystepuja kolo Warezyna i Ujejsca.

WAPIEN MUSZLOWY

Warstwy gogolinskie

Na obszarze $laskim R. Michael (1914) i P. Assmann (1944), a na kra-
kowskim S. Sijedlecki (1948), wyréznili w warstwach gogolinskich 7 po-
zioméw 13, S. Doktorowicz-Hrebnicki (1935) i P. Assmann (op. cit.) wpro-
wadzili przy tym podzial warstw gogolifskich na dwa zespoly: warstwy
gogolinskie goérne i dolne. Podzial szczegolowy wedlug wymienionych
autoréw przedstawia sie nastepujgco:

Warstwy gogoliniskie gérne — wapien falisty, poziom III,
— wapient marglisty (miedzyfalisty),
— wapien falisty, poziom II,
— wapien zlepiencowy,

Warstwy gogolinskie dolne — wapien komérkowy,

— wapien falisty, poziom I,
— wapien z Pecten i Dadocrinus.

12 Piaskowiec w stropie retu na obszarze slasko-krakowskim jest nieznany, ale
w Wojslawiu kolo Mielca wystepuje jako wkladka o migzszosci kilku metréw.
Jelst to piaskowiec bialy, drobnoziarnisty, sypliwy (profil wiercenia M3, obserwacja
wilasna).

13 F. Rozycki (1924), S. Czarnocki (1935) i S. Doktorowicz-Hrebnicki (1935) dzelili
warstwy gogolirniskie na 6 pozioméw.
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Na obszarze siewierskim brak danych do rozdzielenia gornych warstw
gogoliniskich na 4 poziomy. Stabe zréznicowanie litologiczne i niedostatek
fauny zmusza do ujecia lgcznego 3 najwyzszych poziomoéw i przedsta-
wienia ich jako poziom wapieni falistych wyzszych. Poziom zlepiefcowy
i 3 nizsze poziomy wapieni gogolinskich dolnych mozna tatwo zidenty-
fikowaé.

W obrebie warstw gogolinskich gérnych wystepuje na obszarze sie-
wierskim zréznicowanie facjalne. Na potudniu i pélnocy utwory sa wy-
ksztalcone typowo, natomiast w obrzezeniu pasma dewonskiego sg one
bardziej dolomityczne oraz zlepiehcowe, a mniej margliste. Nie obser-
wuje sie tez tekstur falistych (S16).

Wapien z Pecten i Dadocrinus. Zazwyczaj rozréinia sie czesc
dolng i gérng poziomu. Czesé dolng tworza wapienie jasnoszare z od-
cieniem zélttawym lub rézowym, na ogoét czyste, krystaliczne, zbite,
cienkotawicowe (20—30 cm). Poszczegdlne lawice zazebiajg sie styloli-
towo bez posrednictwa lamin marglistych. W wapieniach wystepuja ma-
sowo liliowce i matze z rodzaju Gervilleia i Pecten discites Schloth.
W nizszych lawicach wystepuje fauna drobna, przede wszystkim §limaki
i matzoraczki, ktorych osrédki sg wypelnione glaukonitem. Cztony liliow-
cow wystepuja zrazu nielicznie, ale juz okolo 0,5—1 m powyzej granicy
z retem pelnig funkcje skatotworeza.

Goérna cze$é opisywanego poziomu jest marglisto-dolomityczna. W od-
stonigciach naturalnych utwory sa zo6ite, a na wiekszych glebokosciach
szare, co obserwuje sie w przypadku rdzeni. Sg to wapienie margliste,
zwykle gladko i cienko laminowane, bez sSladéow fauny. Migzszosé ich
waha sie w granicach 1,5—2,5 m. Migzszos¢ calkowita warstw z Pecten
discites i Dadocrinus kunischi wynosi w Trzebiestawicach 7 m, na wzgé-
rzu Warpie 8,56 m, a w Zabijaku 10 m.

Wychodnie wapieni tego poziomu wystepuja w Przeczycach, Wojko-
wicach Koscielnych, Warezynie i Ujejscu (fig. 1, fot. 1). Lomy obok tych
miejscowosci odstaniajg profil o wysokosci kilku metrow (7—8). Makro-
skopowo zwraca uwage organogeniczny sklad wapieni i przekatne war-
stwowanie (fot. 1). Obrazy mikroskopowe wskazujg na obecnosé¢ rézno-
rodnych skamieniatosci, drobnych s$limakéw i matzoraczkéw, jesli nie
mikrofauny (fot. 13, 14). W Ujejscu wapienie sg bardziej zbite, grubo-
lawicowe, czystc i krynoidowe jak w Warezynie. W niektérych tawicach
wystepuja otoczaki wapieni triasowych o charakterze srédformacyjnym.
Na wiekszych glebokosciach glaukonit barwi wapienie na zielono, na po-
wierzchni nadaje im barwe zélta.

Opisywane warstwy sg nieco inaczej wyksztalcone na obszarze ptyt-
kiego wystepowania dolomitéw dewonskich w Brudzowicach, Dziewkach
i Zelistawicach. Tem sg przede wszystkim dolomity mniej lub bardziej
margliste, szare, drobnoziarniste, zbite, o dobrze wyrazonej laminacji.
Mimo domieszki ilastej sg one dosé zwiezle, nieco podobne do dolomitoéw
retu. Roznig sie od tych ostatnich jasniejszg barwa i wiekszg zwiezloscia.
Krynoidy ss mniej liczne niz gdzie indziej, wystepujg nieco wyzej niz
normalnie (w Zelistawicach 3 m ponad granicg wapieni gogolinskich
z utworami retu, profil wiertniczy S11). W Brudzowicach, Dziewkach
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i Zelistawicach wystepuja ponadto w tym poziomie okruchy dolomitéw
dewonskich o $rednicy 1—1,5 cm 14,

Wapien falistynizszy (poziom I). Na terenach progu de-
wonskiego w Brudzowicach, Dziewkach i Zelistawicach wystepuja dolo-
mity margliste gladko laminowane (niefaliste, B9, S13, S16) oraz dolomi-
ty krystaliczne z krynoidami i kosémi kregowcow (S21, S23). Oproécz
szczatkéw organogenicznych wystepuja okruchy dolomitéw dewonskich.

Wapienie margliste wystepujace na pozostalym obszarze sg faliste,
drobnogruzetkowe, szare, afanitowe, zbite, niejednolite. Powierzchnie
ograniczajagce lawice sg nieréwne, faliste, zdeformowane przed lub
w czasie diagenezy przez nieréwnomierny nacisk niejednorodnego sedy-
mentu horyzontalnie spelzajgcego. W typowych wapieniach falistych
fauny brak, natomiast zawierajg ja wapienie krystaliczne stanowigce
wkladki. Zwykle u dolu wapienia falistego wystepujg 2—3 lawice gru-
boziarnistego wapienia krystalicznego z krymoidami.

Migzszo$é utworéw tego poziomu waha sie okoto 3—4 m, czyli wy-
daje sie byé wieksza, niz podaje P. Assmann (1944) z Ujejsca i Zabko-
wic (1 m), a najwieksza, jesli przyjaé skale wediug oceny S. Siedleckiego
(1952), a mianowicie 1—3 m na obszarze chrzanowskim. Na obszarze sie-
wierskim zaznacza si¢ wzgledna stalosé miazszosci i wyksztalcenia utwo-
réow I poziomu wapienia falistego. W Tuliszowie (fig. 10, profil XI) nie
zaobserwowano odpowiednich margli falistych, tylko wapienie zélte
z Krynoidami i Pecten discites Schloth.

W zwigzku z pelniej wyksztalconym wapieniem falistym nie obser-
wuje sie tzw. géornych warstw z Pecten i Dadocrinus (S. Siedlecki 1952).
(S. Siedlecki 1952).

Wapien komorkowy. We wszystkich otworach oraz na po-
wierzchni mozna wyrézni¢é poziom wapieni dolomitowych o migzszosci
1,5—2,5 m. Wapienie lub dolomity wydobyte z glebi sa popielatoszare,
drobnoziarniste, zbite, prawie afanitowe, o stabo wyrazonym warstwowa-
niu. W warunkach wychodni lub przy plytkim wystepowaniu utworéw
pod powierzchnig gruntu sg one zélte i jamisto-porowate, komoérkowe 15.

W zwiazku z brakiem podzielnosci lawicowej nie obserwuje sie tez
wyraznych granic stratygraficznych. Wapienie faliste poziomu nizszego
przechodzg w spos6b ciagly w wapienie komorkowe, a te w nadlegle wa-
pienie serii zlepiencowej. Nastrecza to trudnosci w ustaleniu migzszosci
utworow wapienia komoérkowego, zwlaszcza tam gdzie sa one mniej do-
lomityczne. W obrazie mikroskopowym widaé malzoraczki, czlony liliow-
cow, rozproszony piryt i inkluzje opalu.

Zawartosé MgO w utworach wapienno-dolomitowych waha sie okotlo
10—16%. Domieszka substancji ilowej czyni je nieco marglistymi, stad
drobnoziarnista struktura i pewne podobienstwo do utworéw retu. Tylko

1 Ostrokrawedziste okruchy dolomitéw deworiskich wystepuja masowo na tym
obszarze w dolnym recie i w najnizszym poziomie warstw gogoliniskich. W gére
profilu ilo$¢ materialu klastycznego stopniowo maleje, a wzrasta stopieri obtoczenia.
W serii zlepieficowej nie spotyka sie okruchéw, lecz otoczaki.

15 Pojecie wapienia komoérkowego wprowadzil w 1875 r. Neminar (fide J. Ahl-
burg 1906). W stratygrafii nazwe te przyjeli w obecnym znaczeniu R. Michael
i P. Assmann (R. Michael 1914).
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w okolicy Brudzowic, Dziewek i Zelistawic utwory sa bardziej czyste,
a wiec i bardziej zwiezle, wyrazniej krystaliczne, tak samo popielate,
dolomityczne.

Seria zlepiencowa. Bezposrednio nad wapieniem komorko-
wym wystepuje poziom wapieni piankowato-porowatych o strukturze
organogenicznej, a migzszosci 2,5-—3 m. Wapienie zawierajg masowo czlo-
ny krynoidéw, skorupki malbioraczkow, slimakow i kosci kregowcow.
Wewnatrz skorup wystepuje glaukonit, zaznacza sie tez sylifikacja. Spo-
radyczne sa otoczaki wapieni triasowych, troche nietypowe jak dla serii
zlepiencowej, bo kuliste, brytowate, nieregularnie obtoczone. W Brudzo-
wicach, Dziewkach i Zelistawicach wystepuja w tym poziomie otoczaki
dolomitow dewonskich (fot. 8). Utwory te sa nieco podobne do dolnych
gogolinskich, ale takie formy, jak: Dadocrinus grecilis Buch, Lima
beyrichi Eck (Lima subpunctata d’Orb.) oraz Lima stricta Goldf{.
yWwiazg je z gornymi gogolinskimi (P. Assmann 1944). Krynoidy, malzo-
raczki i slimaki wystepujg tu masowo, malze zas s3 nieliczne.

Wyzsza czesé serii jest wyksztalcona odmiennie. Charakterem litolo-
gicznym wigzZe sie ona bardziej z utworami warstw gogoliniskich gérnych.
Cigglosé przejscia utrudnia wyznaczenie wspélnej granicy z wyzszymi
poziomami. Dlatego tez wyodrebnienie serii zlepiencowej ma niejedno-
krotnie charakter przyblizony, zwlaszcza gdy miazszosé warstw gogolin-
skich gornych ulega znacznym wahaniom. Na obszarze siewierskim, prze-
waznie poza terenem antykliny paleozoicznej, wyzszg czes¢é serii zle-
pienicowej tworza margle i wapienie margliste z wkladkami wapieni zle-
piencowych (2—3). Utwory margliste sa gladko laminowane, wykazuja
podzielnosé plytkowa, a paleontologicznie s nieme. Procz margli wy-
stepuja wapienie pelitowe i drobnoziarniste, zbite, grubotawicowe, glad-
kie. Zawieraja one skorupy malzéw i czlony krynoidéw. Przelawicajac sie
z innymi wapieniami koncentrujg sie gléwnie nad marglami, niejako
w wyzsze]j czesci serii zlepiencowej.

Wapienie zlepiencowe w ilosci 2—3 lawic tworza wkladki wsrod
margli. Lawice o nieduzej miagzszosci, zwykle kilkunastu centymetrow,
odznaczajg sie znacznym zasiegiem poziomym. Litologicznie jest to wa-
pien krystaliczny gruboziarnisty o strukturze organogenicznej, z otocza-
kami wapieni afanitowych. Tto otoczakéw odrédznia sie dobrze od spoiwa
wskutek odrebnej struktury wapienia i barwy. Wapienn tworzacy spoiwo
jest jasnoszary, krystaliczny, cukrowaty, ten zas, z ktérego utworzone
sg otoczaki, jest ciemnoszary, matowy, zbity, a w warunkach przypo-
wierzchniowych — zdéltawy lub popielatoszary. Wymiary otoczakéw sa
rézne, od kilku milimetréw do kilku centymetrow, rzadko do kilkunastu
centymetrow, ksztalt maja plaski, dyskoidalny. Kontakt ze spoiwem zre-
krystalizowanym jest ostry. Ze wzgledu na orientacje dyskoidalnych oto-
czakdw i ich selekcje ulozenie materiatu klastycznego jest bezladne. Oto-
czaki sa roznie nachylone do powierzchni lawic, przewaznie nieréwno-
legle, a nawet prostopadle. Wieksze i mniejsze otoczaki oraz drobne
okruszki spoczywaja chaotycznie w réznym stopniu zageszczenia, prawie
nigdzie nie stykajgc sie. Lokalnie spotyka sie lawice wapienia krystalicz-
nego bez otoczakéw, zawierajace przynajmniej kilkumilimetrowe ziarno
detrytyczne ciemnego wapienia. Silnie rozwiniete zlepiefice w Zelistawi-

cach zawierajg obok okruchow sk agkich otoczaki wapieni triaso-
oy
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wych z charakterystyczng aurecla na obwodzie wzdluz kontaktu ze spoi-
wem. Jest to otoczka nieco ciemniejszej skaly (w obrebie otoczaka), gdzie
mikroskop wykazuje wpryski pirytu. Dowodzi to redukcyjnego srodo-
wiska w zbiorniku sedymentacyjnym lub diagenezujgcym osadzie.

Wapienie zlepiencowe sg przepeinione czionami krynoidoéw i zawie-
raja Lima strieta Gold{f. (nieraz o znacznej dlugosci skorup, 5—7 cm).

Lawice zlepiencowe majg na ogél stala migzszos¢, ale granice zespolu
sa nieostre. Kalcyt spoiwa przechodzi stopniowo ku gérze, jak i ku do-
lowi, w wapien drobnoziarnisty i afanitowy, a nastepnie w margiel.

Geneza utworow zlepiencowych nie jest dostatecznie jasna. R. Stap-
penbeck (1928) i P. Assmann (1944) przypuszczali, ze zlepiefice powstaly
wskutek wzmozonego falowania wdd przy okresowo podnoszgcym sig
dnie morza, niekiedy nawet nad powierzchnie wody, ale takie ruchy dna
wydajg sie byé malo prawdopodobne. Przeczy temu znaczny udzial kry-
noidéw i cigglosé przejs¢ w nizej i wyzej lezace margle wapniste. Ruchy
dna powinnyby sie zaznaczy¢ plaszezyznami niecigglosci. Duzy stopien
obtoczenia, czyli rozmycia materialu klastycznego, wskazuje istotnie na
dziatalnos¢ fal, ale zapewne przy niewynurzonym dnie. W morzu ow-
czesnym byly okresy bujnego rozwoju fauny bentonicznej, najwidocznie]
zwigzane z silniejszym falowaniem i oczyszczaniem dna z substancji ila-
stej, a zarazem i lepszym nawietrzaniem érodowiska. W kierunku zachod-
nim zmniejsza sie ilo§¢ i wymiar otoczakéw, maleje migzszosé¢ wkiladek
wapieni krystalicznych, co prowadzi do wniosku o pogiebianiu si¢ morza.

Miazszos¢ serii zlepieficowej na poludniu (Tuliszéw, Trzebieslawice,
Warpie) wynosi okoto 10 m, w Brudzowicach zas Dziewkach t Zelistawi-
cach od 15 do 16 m. W ostatnim przypadku utwory zlepienncowe sg od-
powiednikiem facjalnym utworéw w obrebie wyzszych pozioméw straty-
graficznych (miejscami i nizszych).

Rozwazania o facji i utworach zlepiencowych nasuwaja wnioski
o uksztaltowaniu dna owczesnego zbiornika. Skaty dewonskie wystepu-
jace w Brudzowicach, Dziewkach i opodal Zelistawic znajdujg sie w kon-
takcie sedymentacyjnym z coraz wyzszymi utworami triasu. Kontakt kli-
fowy zaznaczyl sie najlepiej w wapieniu muszlowym, zwlaszcza w dol-
nym i $rodkowym. Znaczna miazszos¢ zlepiencoéw, brak margli, a obec-
noéé¢ dewonskiego materiatu klastycznego wskazuje na wplyw niewiel-
kiego lgdu — najwidoczniej wyspy. Twarde weglanowe skatki dewonskie
jako fragmenty rozmytej antykliny zanurzone mniej lub wiecej w mo-
rzu triasowym tworzyly progi rozdzielone zaglebieniami i niewielkie
wyspy. Stad warunki sedymentacji juz na malych przestrzeniach szybko
sie zmienialy w zaleznosci od konfiguracji dna. Najwiecej zlepiencow
stwierdzono w Zelistawicach (profile wiertnicze S11, S12), w Dziewkach
(S13) i w Brudzowicach (S21), natomiast gdzie indziej ich brak, a wyste-
puja tylko margle (S16). W profilu wiertniczym S21 przewaza w zlepien-
cu dewonski materiat klastyczny, dobrze obtoczony (fot. 8).

Zlepience sréodformacyjne warstw gogolinskich wystepuja na powierz-
chni na obszarze polnocnym tylko w %e]is}awicach. Dzieki dobrej jakosci
wapienia i znacznej miazszosci lawic (ponad 1 m) sa onc eksploatowane
na cele budowlzne, gldwnie na parceli ob. L. Sierki. W profilu o wyso-
kkosci 6—7 m odslonieto ponad zlepiericami margle z wkladkami wapieni
krystalieznych o zblizonym typie. W wapieniach wystepuje liczna fauna,
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m. in. liliowce, malZze i ramienionogi, takie jak: Spiriferina fragilis
Schloth., S. mentzeli Dunk., S. hirsutce Schloth. Retzia trigo-
nelle Schloth. i Coenothyris vulgaris Schloth. 16

W Dziewkach (S13) w serii zlepiencowej, majacej migzszo$é 16 m,
wystepuje 5 lawic dolomitow zlepiencowych o nastepujacych migzszo-
Sciach (wymieniajac od dolu): 60, 70, 450, 350 i 50 cm. Lacznie okoto
10 m profilu zajmuja same zlepience, a 6 m dolomity margliste. Te ostat-
nie wykazujg teksture lupkowa, sg wolne od otoczakéw i dzielg sie na
pakiety o migzszosci 1,6—2,3 m przewarstwiajace zlepierice. Otoczaki
w zlepienicach sy dobrze obtoczone, triasowe plaskie, dewonskie kuliste,
tylko drobne okruchy sg ostrokrawedziste. W wyzszych lawicach (350
i 50 cm) wystepuja liczne ramienionogi: Spiriferina fragilis Schloth.,,
S. mentzeli Dunk., Tetractinella trigonella Schloth. i duze czlony
Encrinus sp. Znacznie nizej wystepuje Lima striata Goldf. i detrytus
kostny.

Wystepowanie ramienionogéw alpejskich wsrod okreslonych lawic
zlepiencowych w Dziewkach i Zelislawicach wyznacza niewatpliwie po-
ziom stratygraficzny. Obfite pojawienie sie spiriferin w okolicy progéw
dewonskich w warstwach gogolinskich gérnych wskazuje na poczatek
ich inwazji na obszar Gérnego Slaska. Dzieki ptyciznom (na pelnym mo-
rzu) istniaty tu prawdopodobnie korzystne warunki zycia dla fauny ben-
tonicznej, wedrujacej z Tetydy do zbiornika epikontynentalnego. Silniej-
szy jej rozwdj mial nastgpi¢ dopiero poézniej.

Wylaczajac poziom ze spiriferinami, seria zlepiencowa w Dziewkach
i Zelislawicach osigga migzszo§é 11,5 m, co odpowiada migzszosciom tych
utworéw na pozostalym obszarze.

W tym Swietle réwniez profil P. Assmanna (1944) wymagaltby dzi§
korekty (S-III, 1944). Prawdopodobnie do serii zlepienicowej nalezy zali-
czyé tyllo te czesé utwordw zlepiencowych z wkladkami margli gladkich,
ktora wystepuje na glebokosci 171, 55—181,5 m. Czes¢ wyzsza nalezy do
wyzszych pozioméw goérnych warstw gogolinskich i wtedy poziomy II
i III wapienia falistego oraz poziom miedzyfalisty bylyby reprezentowa-
ne odcinkiem profilu o miazszosci 10,15 m, a nie warstwg poltora-
metrows.

Wapienie zlepiencowe wystepuja na polach kolo Ujejsca, w okolicy
Podwarpia i Trzebiestawic, Tuliszowa i Zakamienia oraz w lesie na pét-
roco-zechdéd od Boguchwalowic.

Zlepience z Zelistawic powinny byé zaliczone do wyzszej jednostki
stratygraficznej.

Wapien falisty wyzszy (poziomy II, III). Jednolity
charakter litologiczny oraz brak danych paleontologicznych sprawia, ze
rozpozicmowanie Kkilkunastometrowego kompleksu wapiennego najwyz-
szej czesci warstw gogolinskich napotvka trudnoseci. Zwroécili na to uwa-

16 Cz. Kuzniar (1932) zaliczy! wapienie zlepieficowe z Zelistawic do warstw kar-
chowickich. Teze te¢ wysunal giéwnie na podstawie rzekomo zgodnego ulozenia do-
lomitéw diploporowych na wapieniach zlepiericowych. Ostatnle wiercenia jednak
wykazaly, ze dolomity kruszconosne wystepuja na tym obszarze w normalnym wy-
ksztalceniu, przy braku suponowane] serii zlepieficowej w poziomie warstw kar-
chowickich. Za to w obrebie gérnych warstw gogoliiskich wystepuja silnie rozwi-
niete zlepiefice, identyczne jak w odsltonieciu na powierzchni.
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ge S. Doktorowicz-Hrebnicki (1935) i S. Siedlecki (1952) lgczac wapienie
faliste III poziomu z wapieniami miedzyfalistymi. Na obszarze siewier-
skim trudno takze wyodrebni¢ II poziom wapienia falistego. Z koniecz-
nosci wiec nalezy opisa¢ te utwory lacznie, jako wyzszy wapien fa-
listy.

Na ogdél na calym obszarze siewierskim (z wyjatkiem Zelistawic)
w poziomie wyzszego wapienia falistego wystepuja wapienie margliste,
w miare gladkie lub faliste. Okolo 3—5 m ponizej stropu, czyli gérnej
granicy warstw gogoliniskich, wystepuje ciggla lawica wapienia zlepien-
cowatego o migzszosci 10—30 cm. W krystalicznym spoiwie kalcytowym
wystepuje drobny detrytus wapienny oraz sporadycznie otoczaki.

Poziom II wapienia falistego mozna ustali¢ w niektérych profilach
wiertniczych na podstawie serii zlepiencowej, poziomu komoérkowego lub
1 poziomu wapienia falistego. Opieramy sie tylko na $ladach tekstury fa-
listej; miazszosci najczesciej nie da sie okreslié (duza zmiennosé). Opisane
poprzednio zlepience z faung ramienionogéw z Zelistawic, jak tez z Dzie-
wek i Krzemiendy (P. Assmann 1944), nalezy w tym poziomie umiejsco-
wié. Uwzgledniajgc zgodne nastepstwo po serii zlepienicowej, nalezy przy-
jaé, ze utwory te reprezentujg II poziom wapienia falistego wraz z warst-
wami miedzyfalistymi.

Na ramienionogi zwrocit uwage F. Rozycki (1924), wyrdzniajac pozio-
my ze Spiriferina fragilis Schloth., Myoconcha sp. i Retzig trigonella.
P. Assmann (1944) paralelizowal wymienione poziomy wtasnie z II po-
ziomem wapienia falistego { wapieniami miedzyfalistymi.

Na przewazajgcej czesci obszaru siewierskiego serie miedzyfalista re-
prezentujg wapienie margliste, szare, malo zwiezle, lupkowe o teksturze
gladkiej. Lokalnie wystepuja wkladki wapieni o teksturze falistej, co
utrudnia wydzielenie poziomu. Ilo§é wkladek wapieni falistych stopniowo
zwigksza sie ku gérze, powodujac przekiadaniec na zmiane utwordéw fali-
stych i gladkich. W sumie sg to wapienie jasnoszare, a w glebi — nie-
bieskawoszare, afanitowe, zbite, gladkie lub gruzlowe. Milimetrowe
wkladki ilaste lub ilowe przemazy warunkujg podzielno$é lawic na
warstwy o miazszosci 20—25 cm. Poza wspomniang lawicg zlepiencowsg
wystepujacag w tym zespole, moggca zawieraé cziony liliowcéw, fauny sie
nie obserwuje.

Wyisze wapienie faliste wystepuja na powierzchni w Zelistawicach
w facji zlepienicowej (poziom nizszy) oraz w typowym wyksztalceniu fa-
listym w Boguchwalowicach i Podwarpiu.

Geneza falistej tekstury wapieni jest nadal zagadkowa. S. Siedlecki
(1955) i Z. J. Kotanski (1955) dowodza, ze falista tekstura osaddéw jest
wynikiem zsuwo6w podmorskich, czego oczywiscie nie mozna zaprzeczyé.
Ale mozna watpi¢, czy wszystkie szczeg6ly tekstury falistej zostaly uwa-
runkowane w ten sposéb. Do niewatpliwych elementéw splywowych na-
lezy zaliczyé czolenkowate buly wapienia o wymiarach od kilkunastu
centymetréw, do kilku metrow. Ich ksztalt wskazuje niejednokrotnie na
kierunkowe przesuniecie zluznionego osadu, z wywarciem nacisku na
przedpole. Wedtug S. Siedleckiego jest to kierunek zachodni.

Na obszarze siewierskim nie zdolalem zaobserwowaé wyraznych $la-
dow zsuwow wsrod wapieni falistych (moze czeSciowo z powodu szczup-
tych odstonieé¢), mimo to falisto§¢ dobrze sie¢ zaznacza (fot. 4). Mam na
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mysli przy tym falisto§é drobnogruzetkowg przywigzang tylko do niekto-
rych lawic wapienia, a o wielkim zasiegu poziomym. M. Gignoux uwaza
podobno, e faliste tekstury w utworach wapienia muszlowego wystepu-
ja na duzym obszarze Europy (od Hiszpanii do Polski, fide Z. J. Kotan-
ski 1955), co z kolei pozwala watpi¢ w wylacznos¢ przyczyny falistosci
w zsuwach. Te ostatnie znane s3 i w innych formacjach geologicznych
i w osadach wsp6lczesnych (D. W. Naliwkin 1956), ale tylko falistosé tria-
sowa wskazuje zdumiewajacy zasieg, rytmicznos$é i krotkotrwalo§é 17,

Brak fauny wsrod wapieni falistych, z wyjatkiem mulozernych roba-
kow Rhizocorallum commune Schmidt, wskazuje na nadmiar w szla-
mie substancji itowej. W Toporowicach i Marcinkowie wystepujg ripple-
-marki §wiadczace o falowaniu wod. Nieco dtuzsze ,fale” wykazuje wa-
pienn II poziomu w Podwarpiu (fot. 4).

Na obszarze siewierskim nie sposdb stwierdzié lawicy oolitowej
w stropie warstw gogolinskich, wyroéznionej przez P. Assmanna (1944)
w okolicach Centawy. Nie stwierdzit jej tez S. Siedlecki (1952) na obsza-
rze chrzanowskim, natomiast podkresla wystepowanie wapieni gruzelko-
wych marmurkowo-plamistych. Takie wapienie wystepujg tez na obsza-
rze siewierskim, ale sa one drobnofaliste, okreslane jako drobnowlokniste
(kurzflaserig — P. Assmann 1944). Jest to poziom graniczny, pomocny
w ustaleniu stratygrafii, poniewaz daje sie §ledzié¢ takze mimo dolomity-
zacji.

Miazszo$é wyzszego wapienia falistego (poziom II i III oraz wapienie
miedzyfaliste) wynosi przecietnie 16—17 m w Tuliszowie i Trzebiestawi-
cach, a 20 m w Zabijaku i Kozieglowach. Na terenie antykliny w Bru-
dzowicach waha sie w granicach 8,5—13,5 m.

Migzszosé taczna warstw gogolinskich wynosi trzydziesci kilka metréw
na cbszarze antyklinalnym, a czterdziesci kilka na monoklinalnym. Wiek-
szym wahaniom podlega miazszo$é gérnych warstw gogolinskich (20—
—28 m) niz dolnych (13—16 m).

Warstwy olkuskie

Utwory wapienne i dolomitowe odpowiadajace wyzszej czesci dolnego
wapienia muszlowego okreslam jako warstwy olkuskie. Nazwe te zapro-
ponowalem dla krakowskiego obszaru triasowego, gdzie wyksztalcenie
utworéw jest nieco inne niz na Slasku (S. Sliwinski 1961). Na obszarze
siewierskim podobnie trudno wydzieli¢ wyrézniane na Slasku warstwy

17 Geneze falisto$ci mozna tlumaczyé nieréwnomiernym strgcaniem sie substan-
cji koloidalnej. Przypuszczalnie osady wapniste, ktére mialy zostaé falistymi, wy-
padaty okresowo zbyt intensywnie, aby mogly sie ulozyé laminarnie. Przy okreslo-
nym stosunku weglanu i ilu osad stawal si¢ niejednorodny, przy czym réznice po-
glebily sie w procesie diagenezy (na zasadzie tworzenia sie stylolitéw). Trudno wy-
kazaé przyczyny przyfpieszonej sedymentacji szlaméw wapiennych. Powszechnos$é
zjawiska wskazuje na warunki uniwersalne, mogace zaleze¢ od klimatu, paleogeo-
grafii lub zjawisk geofizycznych (impulsy sejsmiczne, geoelektryczne itp.). Na przy-
klad elektrolity mogg przyspieszaé lub opdZniaé¢ precypitacje osadéw, a potem ich
diageneze. Podobne efekty mogg wywolaé w szlamie morskim zjawiska sejsmiczne
tego typu, co w Agadir czy Valdivii.
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gorazdeckie, ierebratulowe czy karchowickie. Wprowadzenie 1gcznej naz-
wy, podyktowane powyzsza koniecznoscia, ulatwia przeprowadzenie
opisu.

Abstrahujgc od podzialu stratygraficznego, w warstwach olkuskich
mozna wyrdznié nastepujace poziomy wapienne i dolomitowe.

Wapienie gorazdeckie!8s. Wapienie gorazdeckie sg jasniej-
sze od gogolinskich, bardziej gruboziarniste, krystaliczne, oolitowe lub
piankowato-porowate, bez oznak falistej tekstury. Wskutek jasnej barwy
i znacznej czystosci nazwano je w Plazie krysztelem. Nie zawieraja one
wkladek marglistych ani przemazéw ilowych, natomiast majg stylolity,
co wyroznia je od wapieni gogoliiiskich. Wystepuja one wylacznie w oko-
licy Boguchwalowic, na pozostalej czesci obszaru sa zastapione przez do-
lomity. Zasieg poziomy tych wapieni jest nieznany, gdyz od zachodu
zamyka je granica erozyjna. Jeszcze obecnie osigga on co najmniej kilka
kilometréw. Ze wzgledu na strukture i teksture mozna wyrdznié 2 ro-
dzaje wapienia. Nizej, bezposrednio na wapieniach gogolinskich wyste-
puje kilkumetrowy kompleks czystych wapieni afanitowych i krypto-
ziarnistych, o barwie bialej. L.awice sa niewiele grubsze od lezgcych nizej
lawic wapieni gogolinskich, ale zawierajg stylolity. Ku goérze migzszosé
lawic stopniowo wzrasta, a stylolity zanikaja. W wyzszej czesci profilu
wystepuje dolomit o przewaznie poziomym bardzo nieregularnym roz-
przestrzenieniu (fot. 3). W odstepie poziomym kilku metréw plaszezyzna
kontaktu wapienia z dolomitem przecina skosnie lawice wapienia, undu-
lujac na glebokos$é kilkudziesieciu centymetrow. W zwiazku z tym migz-
szo$¢ wktadki dolomitu ulega wahaniu do ckolo 3—4 m.

. Wyzszy poziom wapieni gorazdeckich wystepuje w rowie tektonicz-
nym kolo Zakamienia i na poéilnoc od Boguchwalowie. Te wapienie sg
najbardziej czyste, jasnoszare, niemal biate, piankowato-porowate oraz
krystaliczne. W lawicach o znacznej migzszosci zaznacza sie przekatne
warstwowanie. Wystepuje tu niewiele drobnej fauny matzéw o delikatnej
rzezbie skorupek (Pecten reticulatus Schloth. Pleuromya pulchra
A ssm.) oraz Spirorbis. Na tej podstawie Cz. Kuzniar (1932) i P. Ass-
mann (1926, 1944) uznali wapienie z Boguchwalowic za odpowiednik
warstw karchowickich. Jednak fakt bezposredniego ich wystepowania na
wapieniach gogolifiskich przesadza o przynaleznosci tych utworéw do
warstw gorazdeckich.

Cytowana wyzej fauna zaprzeczyé temu nie moze, gdyz luk sedy-
mentacyjnych w dolnym wapieniu muszlowym nie ma, a pozycja w pro-
filu i wyksztalcenie litologiczne nie nawigzujg do warstw karchowic-
kich 18,

18 Nazwe wapienie gorazdeckie wprowadzil do polskiej literatury geologicznej
J. Siemiradzki (Geologia Ziem Polskich, 1903) jako odpowiednik niemieckiego ter-
minu Gorazdzerkalk; nastepnie uzywali jej Cz. Kuzniar i S. Czarnocki, ale najbar-
dziej spopularyzowal ja S. Siedlecki. H. Gruszczyk (1956) kierujgc sie pochodzeniem
etymologicznym slowa od miejscowosci obecnie zwanej Goérazdze (kolo Opola) przy-
jal synonim wapienie gorazdzanskie.

1* Warstwy karchowickie nie moga mie¢ na obszarze siewierskim wykszlalce-
nia wapiennego. Byloby to bowiem sprzeczne z teza Assmanna o dolomitach sie-
wierskich. P.” Assmann (1944) wprowadzil to pojecie na oznaczenie dolomitow wy-
stepujacych wlasnie w poziomie warstw karchowickich.
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Dolomity kruszconosne. Znacznie wieksze rozprzestrzenie-
nie w pionie i poziomie maja dolomity kruszconos$ne. Ich dolna granica
trawersuje granice stratygraficzng z warstwami gogolinskimi, ale tylko
nieznacznie i lokalnie, tak ze migzszosé sumaryczna tych utworéw utrzy-
muje sie w granicach 40—42 m. W calosci zastepuja one, jak wspomnia-
lem, wyzsza cze$é dolnego wapienia muszlowego, czyli wapief pienisty
(Schaumkalk), albo warstwy olkuskie. W profilu pionowym nie sg to
utwory jednorodne, chociaz zblizone. Nazwa dolomity kruszconos$ne jest
tylko konwencjonalna; na obszarze siewierskim i na wiekszej czesci
obszaru slgsko-krakowskiego przewaznie dolomity nie zawierajg kruszcu
(lokalnie tylko $lady), a strukturg i teksturg réznig sie od pozostalych
dolomitow triasu.

Bezposrednio nad wapieniami gogolinskimi wystepuja dolomity stalo-
woszare, drobnokrystaliczne, zbite, zlewne, z reguly jamisto-porowate.
Przewaznie sq one nieco skrzemionkowane, a wiec dos¢ twarde.. Cechy
strukturalno-teksturalne sa podobne do tych, jakie sie obserwuje w wa-
pieniach nizszej czesci warstw gorazdeckich (Boguchwalowice, Podwar-
pie), np. grubos¢ lawic, drobnoziarnista struktura i stylolity pozorujace
falistos¢é. W obrazie mikroskopowym skata sklada sie z romboedréw do-
lomitu o wymiarach 0,04—0,08 mm, mniej lub wiecej skupionych albo
tkwigcych osobno w polu kalcytu. Na powierzchni terenu skala jest bru-
natna, co wynika z utlenienia si¢ domieszki weglanu zelaza do limonitu.
Miazszos¢é tego najnizszego poziomu dolomitéw kruszconosnych wynosi
okolo 6—7 m. Wskutek malej odpornosci na wietrzenie skaly te tworza
w terenie tylko ochrowozélty rumosz. W Boguchwalowicach i Podwarpiu
dolomity tego typu wystepuja w postaci wkladek wsrod wapieni gora-
zdeckich (fot. 3). Podobnie jak inne sg one bardzo zclaziste, spekane,
drobnoziarniste, kruche, mikroporowate, wapniste, wykazujace cechy de-
dolomityzacji.

Wyzej w profilu dolomitéw kruszcono$nych wystepuja dolomity zolte,
krystaliczne, bardziej gruboziarniste, porowate, grubolawicowe, ze $la-
dami przekatnego warstwowania. Strukturalnie przypominaja one wyz-
sze wapienie gorazdeckie, zwane krysztalem. Na wychodni dolomity te
sg czerwone, migocgce (Ujejsce, w lesie na pélnocny-wschéd od wsi oraz
kolo Zagrody Sokota w Tuliszowie). Wlasnosci techniczne skaly sg nieco
lepsze niz nizej lezgcych dolomitéw ochrowych, ale gorsze od dolomitéw
diploporowych. W zwigzku z tym dolomity tego typu nie sg eksploato-
wane i przewaznie brak odstonieé. W obrazie mikroskopowym skala ma
strukture jawnokrystaliczng, gdzie wielkosé ziarn waha sie w granicach
od 0,1—0,2 do 0,4 mm. Ziarno jest romboedryczne o budowie pasowej.
Jasna obwddka dolomitowa, o szerokosci !/a—1/2 promienia ziarna, za-
myka jego cze$é srodkowa ciemnobrunatna z wodorotlenkami zelaza
(fot. 9). Sporadycznie trafiaja sie kruszce cynku i olowiu, jak np. galena
na Warpiu (fot. 10). W tych przypadkach gdy ziarno dolomitu otaczaja
siarczki, ma ono peliejsze wyksztatcenie 29,

20 Zauwazyl to juz w okolicach Chrzanowa H. Gruszczyk (1956) dochodzac do
wniosku, ze dolomity i kruszce powstaly jednoczes$nie. Ale przyklady z Podwarpia
wskazuja, ze wieksze ziarno dolomitowe wigze sie nie tyle z kruszcami co z porami.
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Fig. 3. Przekréj geologiczny przez strukture antyklinalng w Dzlewkach
1 — plaskl wydmowe, 2 — plaski deluwialne (czwartorzed), 3 — 1ly 1 wapienie (kajper), ¢ — dolomity plylkowe (warstwy tarnowickle),
§ — dolomity diploporowe, 6 — dolomity kruszconosne z okruchami dolomitéw dewoniskich ‘poziom warstw olkuskich), 7 — dolomity
kruszconosne z okruchami i otaczakami skat paleozolcznych jak wyzej (poziom warstw gogolinskich), § — dolomity, marsgle { piaskowce (ret),
9 — waplenie, 19 — dolomity (utwory rafowe zywetu)



Dolomity czerwono- i zéltoszare przechodza w wyzej lezace dolomity
siewierskic w sposob ciagly, tak iz trudno zazwyczaj wyznaczyé granice
stratygraficzna.

Dolomity siewierskie. Utwory nalezace do wyzszej czesci
dolomitéow kruszconosnych sg dolomitami podobnymi do wyzej wyste-
pujacych dolomitéw diploporowych. Sg to dolomity zélte lub szarozolte,
jamisto-porowate, drobnoziarniste i afanitowe, zbite lub zlewne, nieco
zsylifikowane, z osrédkami malzéw i slimakéw. Liczne préznie po wylu-
gowanych skorupkach fauny czynig je jamisto-porowatymi. Dobrze wy-
razone warstwowanie, laminacja, obecnosé skamienialosci i z6ita barwa
réznig owe dolomity od wlasciwych dolomitéw kruszconosnych, a zbli-
7aja do wspomnianych juz utwordéw diploporowych. Zarazem nie dosé
ostre roznice utrudniaja wyznaczenie granic stratygraficznych. Migzszosé
tych utworéw wynosi 10—15 m.

Ze wzgledu na pozycje dolomitow z faung w profilu dolomitéw kru-
szconosnych powinny one odpowiadaé warstwom karchowickim. Tak tez
ujat je P. Assmann (1944), nazywajac z powodu miejscowej odrebnosci
facjalnej dolomitami siewierskimi. Cz. Kuzniar (1932) zaliczy! dolomity
z Siewierza do warstw diploporowych na podstawie §ladow diplopor oraz
oznaczonych mieczakéw: Pustularia sp., Myophoria elegans Dunk.,
M. laevigata Alb. i Trachynerita quadrata Alb. Sposréd wymienionej
fauny tylko Trachynerita quadrata wedlug Ahlburga (1906) wystepuje
w dolomitach diploporowych. Pozostale gatunki wymienia R. Michael
(1914) z dolomitéw kruszconosnych, a P. Assmann (1944) z warstw kar-
chowickich. Slady diplopor nie przecza wiekowi warstw karchowickich,
gdyz glony wystepuja réwniez w dolomitach kruszconosnych na obszarze
chrzanowskim (C. Pastwa-Leszczynska, S. Sliwinski 1960). Znaczenie
stratygraficzne Trachynerita trudno okresli¢ bez przeprowadzenia badan,
ale wydaje sie, ie nie mozna pomijaé wnioskow wyplywajacych ze sto-
sunkéw migzszosciowych.

Cz. Kuzniar (1932) zaliczajac dolomity siewierskie (szyb 1, kopalnia
Wiktor Emanuel) do dolomitéw diploporowvch ograniczyl migzszosé do-
lomitéw kruszconosnych do okolo 20 m. Nizej mialy wystepowaé wa-
pienie gorazdeckie, ktére jednak ze wzgledu na falistg teksture i wkiadki
margliste wydajg sie by¢ raczej gogolinskie. Wiercenia (S1—S6) przepro-
wadzone w bliskiej odleglosci nie wykazaly obecnosci wapieni gorazdec-
kich.

W licznych pionowych szczelinach tnacych dolomity siewierskie
w okolicy Siewierza wystepuje galena (fot. 6), co Cz. KuZniar (1932)
opisat jako okruszcowanie dolomitéw diploporowych.

Warstwy diploporowe

W kompleksie dolomitéw diploporowych mozina ogdlnie wyréznié dwa
poziomy: nizszy o miazszosci okolo 20 m i wyzszy — 10 m. Dolomity
nizszego poziomu sg jednolicie wyksztalcone jako skaty weglanowe dro-
bnoziarniste, krystaliczne i oolitowe, ale o zatartej teksturze z powodu
rekrystalizacji, wszakze gronkowate. Lawice dos¢ grube, o slabej oddziel-
nosci, barwa zoétta i bialokremowa. Z fauny obserwuje sie tylko liliowce.
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Dolomity wyzszego poziomu sg bardziej zrdznicowane. Dolomity te
sg cienkolawicowe, nieco margliste, laminowane, podobne do falistych
i zawieraja lawice o charakterze zlepieicowym. Z fauny wystepuja
liliowce, drobne matlze i $limaki oraz sporadycznie ramienionogi (Rhyn-
chonella sp.); z flory skalotwérczo wystepuja glony (Diplopora annulata
Schafh.)?, sporadycznie trafiajg sie tez szczgtki zweglonych roslin
ladowych.

W stropie dolomitéw diploporowych wystepuje warstwa oolitowa
o typie ikrowca, o migzszosci 1—2 m (fot. 11, 12). Ooidy banieczkowate
(wewnatrz puste), kuliste lub zdeformowane przez nacisk osadu, o wy-
miarach 0,25—0,3 mm majg budowe koncentryczna. Zewngtrz warstewka
ooidu jest najezona krysztalkami dolomitu nieco wiekszymi od tych,
z ktérych sg utworzone laminy (fot. 12). Wolne przestrzenie intersty-
cjalne decyduja o znacznej porowatosci skatly.

W oolicie wystepuja liczne drobne osrodki §limakéw (o wymiarach
2—3 mm) i niewielkie kilkumilimetrowe odciski matzéw zrodzaju
Myophoriopsis Wohrmann (Pseudocorbula Philippi). W stro-
pie wystepujg otoczaki dolomitéw triasowych o strukturze oolitowej,
czesciej afanitowej, dowodzace rozmycia osadéw i splycenia. Powierzch-
nia warstwy oolitowej jest pokryta warstewka dolomitu skorupowego
krzemienistego. Jest ona nieréwna, niejako falista, najwidoczniej synse-
dymentacyjnie rozmyta. Dolomit skorupowy przywiera do niej cienka
powloczkg, wiec nie wyréwnuje. Jeszcze wyzej wystepuje warstewka
czerwonej substancji ziemistej o miazszosci kilku milimetréw, zamy-
kajaca kompleks utworow diploporowych (fig. 5).

Na obszarze antykliny paleozoicznej, w bliskim kontakcie ze skatami
dewonskimi, dolomity diploporowe sg o wiele bardziej czyste, przewaznie
krystaliczne, wiecej zwiezle i nieregularnie grubotawicowe. Sg one po-
dobne do dolomitéw kruszconosnych. W strefie kontaktu o szerokosci
kilkunastu metréow wystepuja w utworach triasowych otoczaki i okru-
chy skal dewonskich o réznej wielkosci, wiracone w osad bez uporzadko-
wania i jakiejkolwiek selekcji (fig. 4). Wiekszo$é okruchéw jest ostro-
krawedzista o wymiarach od kilku milimetréw do kilkunastu centyme-
trow (fot. 7). Material klastyczny odznacza sie $wiezoscig odlamu i silnym
przywarciem do tla dolomitu triasowego. Ilo§¢ okruchow jest zmienna,
zwiekszajgca sie w sirone kontaktu, jednak niewystarczajgca do zetknie-
cia sie ziarn. Mniej lub wiecej zlepiericowate dolomity diploporowe nie
wykazujg w tych warunkach warstwcwania, natomiast sg bardziej spe-
lrane. Sama plaszezyzna kontaktu jest stroma, a skala dewonska (dolomit)
zwietrzala, rozmyta, gtadka, pokryta powloczka zielonej substancji ilo-
wej.

Wyksztalcenie dolomitéw triasowych wskazuje na kontakt klifowy,
ale swieze powierzchnie odlamu okruchow, ich ostrokrawedzistosé i brak

21 Glony od czasu W. Giimbela (1871) nie byly na obszarze $lgsko-krakowskim
opracowywane. Dzi§ byloby celowe ponowié szczegélowe badania. Rzadko znajdo-
wane dobre okazy prébowalem oznaczy¢ wspélnie z C. Pastwg-Leszczynska (C. Pa-
stwa-Leszczynska, S. Sliwinski 1960), m. in. jeden gatunek z obszaru Zelislawic.
Biorgc pod uwage morfologiczne cechy gatunku i odrebnosei dysponowanego okazu
w:lrlde_l:io si¢ nam celowe wprowadzenie odmiany Diplopora ennulata f. physopo-
relloidea.
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Fig. 4. Brekcja klifowa w wapieniu nmuszlowym na kontakcie ze skalami dewonu (wkop opodal Nowej Wioski)
1 — dolomity diploporowe, 2 — dolomity zyweiu, 3 — glinka ziemista zd6lta w rozruszonych skalach dewonskich. 4 — rumosz




warstwowania osadu sugerujg dodatkowy czynnik brekcjotworezy. Za-
sieg regionalny zjawiska (w Kluczach sg znane identyczne zlepience)
oraz zmiany w konfiguracji dna (inny typ osadéw) na przelomie $rodko-
wego 1 gornego wapienia muszlowego wskazujg na mozliwosé ruchdw
skorupy ziemskiej. Nie jest wykluczone, ze w triasie w strefie antykli-
nalnej debrnicko-siewierskiej wystepowaly trzesienia ziemi.

Dolomily diploporowe w zwigzku z duia odpornoscig na wietrzenie
zajmujg znaczne powierzchnie. Wystepuja one na wzgérzach Warpia
i Trzebiestawic oraz na péinocy w okolicy Brudzowic. Jako wyborowy
material budowlany sa eksploatowane w wielu gospodarskich lomach.

Warstwy tarnowickie

Goérny wapien muszlowy reprezentujg na obszarze siewierskim tylko
dolomity i wapienie. Utwory te ocalaly w strzepach w czasie erozji
przedkajprowej rozwijajacej sie od wschodu 22. W Gotuchowicach odsto-
nieto szybikami kompletny profil opisywanych utworow (fig. 5). Uzy-
skane dane wskazujg na dwudzielnosé poziomu. Ogblnie mamy: u dotu —
margle i dolomity margliste, wyzej — wapienie i dolomity wapniste.
Miedzy tymi utworami brak ostrej granicy, dolomity w wapienie prze-
chodza stopniowo, przez warstwe zlepiencow sroédformacyjnych. Migz-
szo$€¢ nizszego poziomu mozna ocenia¢é na 12 m, wyzszego zas trudno
okreslié, poniewaz jest silnie zniszczony, miazszosé jego wynosi okolo
3 m. W sumie utwory te reprezentujg warstwy tarnowickie.

Utwory dolomityczne nizszego poziomu odznaczajg sie gladka lami-
nacja, powodujacg plytkowy rozpad po uderzeniu, przedtem makrosko-
powo niewidoczna. S. Doktorowicz-Hrebnicki (1935) z tego powodu na-
zwal je dolomitami plytkowymi.

Najnizej, na nieréwnej powierzchni dolomitéow diploporowych wy-
stepuja margle dolomityczne lupkowe o miazszosci 1—2 m. Wyzej spo-
czywaja dolomity ilaste. Ogélnie sg to utwory pelitowe zbite lub krypto-
ziarniste i afanitowe, zawierajace autigeniczny kware, mike i piryt (w ma-
lej domieszce).

W okolicy Brudzowic i Dziewek réwnowazne utwory sg nieco inaczej
wyksztatlcone. Dolomity s3 mniej ilaste, bardziej grubolawicowe i bez
podzielnoéci plytkowej, przy czym czesciowo oolitowe. Kompleks oolito-
wy o miazszosci kilku metrow wystepuje w dolnej czesci profilu, okoto
3 m ponad granicg z dolomitami diploporowymi. Ooidy warstw tarno-
wickich roznia sie ksztaltem i struktura od ooidéw dolomitéw diplopo-
rowvch. Sg przede wszystkim drobniejsze, bardziej zréznicowane pod
wzgledem ksztaltu i srednicy (0,15—0,35 mm), czesto waleczkowate, dy-
skoidalne, wewnatrz pelne. Niekt6re splaszczone elementy przypominaja
malzoraczki, inne o$rédki matzéw i Slimakéw niezwykle drobnych (2—
—3 mm).

Utwory przejsciowe do wyzszych warstw tarnowickich sg zlepiefico-
wate. Znane sg one tylko z Goluchowic (fig. 5). Sa to margle dolomi-

2 W okolicy Zawiercia brak utworéw tarnowickich, a kajper styka sie wprost
ze §rodkowym wapieniem muszlowym.
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tyczne, cienkowarstwowane, z otoczakami dolomitéw wymytych z pod-
loza. Sg to wiec zlepience srédformacyjne,o otoczakach réznej wielkoéci,
od kilku milimetréw do kilkunastu centymetréw. Wieksze bryly i bloczki
majg gorna powierzchnie rozmyts, a dolng ptaska. W profilu Gi3 zazna-
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Fig. 5. Profile litologiczne utwor6w gérnego wapienia muszlowego (w Goluchowicach)
1 — plaski deluwialne (czwartorzed), 2 — ily, brekcje i margle czerwone (kajper), 3 — wa-
plenie oolitowe (gérny wapleii muszlowy), 4 — dolomity tarnowickie, 5 — dolomity diplopo-
rowe, § — gleba gliniasta z okruchami wapienia (Gt2, Gi3), 7 — il czerwony z gruzlaml wa-
plenia (Gt3, kajpe.r), 8 — rumosz wapieni zbitych, po cze$ci oolitowych (Gi2, Gt3), 9 — wa-
pienie bilalokremowe, kryptoziarniste, zbite (Gt1), 10 — dolomity zielonawoszare, nieco oollto-
we, 11 — dolomity margliste, clenkotawicowe, 12 — dolomily jak wyze}, ale bardziej clen-
koplytkowe, 13 — margle dolomityczne kremowoZélte, laminowane, 14 — margle dolomityczne
z oloczakami dolomltéw tarnowickich, 15 — margle oolitowe wapniste réwniez z otoczakami
dolomltéw tarnowickich, 16 — dolomity dlploporowe — oolitowe, blale, z o$rédkami drobnych
malzéw { Slimakéw, zwykle zlepiencowate. Miedzy warstwami $rodkowego i gérnego waple-
nia muszlowego zaznacza sie mala niezgodno$¢ katowa
U wa g a. Objaénienia: 1—5 dotycza szkicu geologicznego, 6—16 — profili.
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cza sie wyrazna przerwa w sedymentacji. Margle zawierajace otoczaki
sa bardziej luzne i wapniste oraz oolitowe.

Wapienie dolomityczne stanowigce wyzszy poziom warstw tarnowic-
kich sa z reguly nieco oolitowe. Ooidy sa tu wieksze od poprzednio
opisanych, ale rzadsze, tkwigce w odosobnieniu w wapieniu afanitowym.
Zachodzi przy tym znaczna zmiennos¢ facjalna, poniewaz kilkaset me-
trow obok wystepuja wapienie wyraZnie oolitowe (Gi3). Kilkadziesiagt
metré6w na pélnoc od szybiku Gi2 wystepuja w glebie okruchy wapieni
mlecznobialych, zawierajace cztony liliowcow (utworzone z niebieska-
wego kalcytu?). Na poludnie od Goluchowic, obok szybiku Gi1 spoczy-
waja w glinie na zerodowanej powierzchni utworéw tarnowickich bloczki
wapieni zlepiencowych o strukturze organogenicznej. Utwory tego typu
in situ sg nieznane. Szary wapien krystaliczny ggbczasto-porowaty, z licz-
nymi skorupkami malzow, zawiera okruchy ostrokrawedziste wapienia
bialego o strukturze afanitowej. Sg to byé moze resztki jakiej§ wyzszej
serii zlepienicowej gérnego wapienia muszlowego na wtoérnym zlozu.

Wapniste utwory wyzszych warstw tarnowickich, sporadycznie ooli-
towe, wykazujgq objawy dolomityzacji. Charakterystyczne dolomity ze
wzgledu na podobienstwo do dolomitéw kruszcono$nych wystepuja w to-
mie obok szybiku Gt1. Sg one zéltawoszare, krystaliczne, drobnoziarniste,
sladowo oolitowe, bez uwarstwienia i laminacji. Ku gorze dolomity prze-
chodza plamisto w wapienie. Z fauny obserwuje sie nieczesto Velopecten
albertt Goldf{f., czesciej zeby i kosci kregowcow 23,

KAJPER

Niemal polowe obszaru siewierskiego zajmuja wychodnie utwordow
kajpru (jesli nie liczyé cienkiego nadkladu utworéw czwartorzedowych).
Na powierzchni ukazujg sie czesto czerwone ily, rzadziej biale wapienie,
a glebiej wystepujg lokalnie czarne tupki weglowe. Lacznie jest to kajper
dolny i gorny.

Kajper dolny

Po ustgpieniu morza triasowego nastgpila erozja i nie bylo warunkow
do wyksztalcenia pokrywy jednolitych osadéw. Na przewazajacej czesci
obszaru brak utworéw dolnokajprowych, a tam, gdzie one wystepuja, sa
bardzo zr6znicowane.

Na pélnoc od Dziewek, tuz za grzbietem paleozoicznym opodal miej-
scowosci Zabijak, stwierdzono otworami ciemnoszare i czarne mulowce
wegliste z wkladkami weapieni. Bezposrednio na dolomitach diploporo-
wych wystepuja mulowce falisto laminowane z odciskami skrzypow
Equisctites arenaceus H eer. Nieco wyZej znajduja sie mulowce brudno-
szare z malzoraczkami Cytiherella cvoideca Alex., C. benniei Jon.

¢ Stanowisko stratygraficzne warstw tarnowickich wymaga uzasadnienia pale-
oniologicznego, zwlaszcza co do dolnej czeéei tzw. dolomitéw plytkowych. H. Senko-
wiczowa jesl sklonna zalicza¢ te utwory do srodkowego wapienia muszlowego przede
wszystkim ze wrzgledu na cechy litologiczne. Watpliwosei i roznice zdan wynikajg
2z niedostatku fauny. Ta, ktérg stwierdzilem na obszarze siewierskim (przewaznie
drobne malze, $limaki, liliowce i malzoraczki), nie jest opracowana i nie wiadomo
co wniesie do stratygrafii.
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i Candona globose Jon. Jeszeze wyzej spoczywa lawica wapienia z mat-
zoraczkami i Unio, nastepnie warstewka wegla o grubosci 3 cm, mulowce
z florg i malzoraczkami, wapien rézowoszary oraz mulowce mikowate
z Equisetites arenaceus. Migzszo$é wymienionych utworéw wynosi okoto
30 m. Ku pélnocy staja sie one bardziej piaszczyste z mniejszg iloscig
flory, przybierajac coraz bardziej barwe czerwona (fig. 7).

uN

w-wy lysieckie

w-wy blanowickie
>

Fig. 6. Kontakt uskokowy utworéw kajpru i liasu (opodal Piwoni, z prawej strony
Czarnej Przemszy, cegielnia)
1 — gleba glinlasta humusowa, 2 — il czerwony niewarstwowany, 3 — lupek ilasty Zéltoszary
z laminaml piasku lub pilaskowca drobnoziarnistego, 4 — ilolupek ciemnoszary z detrytusem
flory, 5 — piasek z konkrecjami pirytu, 6§ — it z korzonkami roélin, 7 — wegiel lupkowy
ilasty, spgkany, z rozmyciem w stropie (w poziomie wyiszym — wegiel blyszczacy), 8§ — mu-
lek popielatoszary z mikg i kaolinem
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W Trzebiestawicach na dolomitach tarnowickich spoczywaja dolomity
wapniste z wkladkami mutowcow glaukonitowych. Utwory te sa afani-
towe, zbite, jasnoszare z odcieniem zielonym, przewarstwione marglami.
Zawieraja masowo Estheria elliptica Jon. E. murchisoniae Jon.,
E. concentrica Jon. i E. minute Alex.

W Gotuchowicach na zachéd od wsi wystepuja mulowce sypliwe po-
pielatoszare z odcieniem rézowym, z domieszka miki i kaolinu. Opodal
w rowie gazociggowym odslonieto zielonawoszare ily z wkladkami wa-
pieni zawierajacych matzoraczki. Wapienn jest ciemnoszary, krystaliczny,
zwiezly, o przelamie nier6wnym, zawierajacy odciski matzéw z rodzaju
Unio (o dtugosci skorup do 1 cm). Wapien ten obserwowal juz F. Roemer
(1870).

Obok KuzZnicy Sulikowskiej na wschodnim krancu wsi, a wlasciwie
w pobliskim lesie, nawiercono dolomity popielate o odcieniu zielonym,
o miazszosci 25 m. Margliste dolomity o strukturze oolitowej zawieraja
malzoraczki.

Opisane utwory wapienno-dolomitowe dolnego kajpru w Kuznicy
Sulikowskiej, Trzebiestawicach i Goluchowicach spoczywajg na mniej
Scietych utworach wapienia muszlowego niz wegliste utwory w Zabijaku.
Z tego wynika, Ze moga one by¢ nieco starsze od tych ostatnich. Wegla-
nowe utwory sa osadem wystadzajacych sie zbiornikéw reliktowych po
ustepujagcym morzu triasowym. Na obszarze chrzanowskim za réwno-
wiekowe mozna uwazaé dolomity i gipsy.

Godna uwagi jest lawica wapienia z Unio, dosé stala nie tylko na
obszarze siewierskim, lecz i olkuskim (F. Roemer 1870; J. Znosko 1953).
Rejestruja ja liczne nowe wiercenia (fig. 7, profil B449). Utwory wegli-
sto-piaszczyste w Zabijaku sa zapewne mlodsze od dolomitéw wapnistych
z Kuznicy Sulikowskiej i Trzebiesltawic, a prawdopodobnie wspoétczesne
mulowcom i wapieniom z Goluchowic. Swiadezy o tym zgodne nastep-
stwo podobnych utworé6w w okolicy Miotka i Olkusza i jednolity nad-
kitad utworéw dolnokajprowych.

Utwory wegliste z florag nie wystepuja na obszarze na potudnio-
-wschéd od grzbietu dewonskiego w Dziewkach, a mulowcowo-wapniste
z faung nie wykraczajg poza niego na péinoc. Wskazuje to na wezes§niej-
sze ustapienie morza na pdlnocy i niejednolite warunki sedymentacji
bagienno-jeziornej.

Kajper gérny

Do utwordéw gornego kajpru naleza: ity, itolupki, piaskowce, zlepy
wapienno-oolitowe, margle i wapienie margliste. Przewazajg ity o barwie
czerwonej, sporadycznie z zielonymi plamami. Domieszka substancji
wapnistej podnosi ich twardosé, zmniejszajac plastycznosé. Wskutek tego
nie sg to surowce przydatne dla ceramiki, chociaz byly proby ich zasto-
sowania.

Itotupki, réowniez czerwone, odznaczaja sie podzielnoscia ptytkowa,
zwlaszcza w przypadku piaszczystosci. Wystepuja one w mniejszej ilosci
i to przewaznie w nizszej czesci profilu.

Piaskowce tworza sporadyczne wkladki wsrod itéw. Sg one drobno-
ziarniste, zielone oraz wykazuja przekatne warstwowanie (odsloniecie
przy torach w Piwoni).
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Zlepy wapienno-oolitowe, zajmujace niemalsa czesé profilu (fig. 7), sa
zielonawoszare, margliste, oolitowe i pizolitowe oraz gruzlowate. Wyste-
puja one w formie cienkich lawic wsréd czerwonych itow, tworzac spo-
radycznie poziomy o duzej miazszosci, nieraz do kilku metréw. Wapienie
gruziowate pizolitowe o $rednicy ooidow dochodzgcej do kilku milime-
trow sa zwykle rézowoszare, spojone zwiezltym wapieniem afanitowym
(odsloniecie 1 km na wschéd od Nowej Wioski). Utwory te przechodza
ku gérze w wapienie afanitowe bez oolitow — grubotawicowe biale wa-
pienie woznickie. K. Lydka (1956a) dopatruje sie w strukturach ooido-
wych natury organogenicznej.

Zlepy ooidowe sg wyksztalcone dosé rozmaicie. W okolicy Poreby
(na péinoc od osady) i w okolicy Zawiercia sg to brekcje wapienne o wy-
miarach poszczegélnych elementéw oolitowych 3—5 cm. Konkrecyjne
utwory wapienne barwy czekoladowej wykazuja wewnatrz fragmenty
skorupek malzow (Unio kajperinus — F. Roemer 1870). Mniejsze ziarna
pizolitowe zawieraja w jadrach kwarc lub okruchy wapieni. Lawice
osiggajg miagzszosé kilkudziesieciu centymetrow, a nawarstwiajac sie two-
rza kompleks o migzszosci kilku metréw. Sporadycznie trafiaja sie lodygi
zweglonych roslin i wkladki wegla (okolice Niwki). Brekcja oolitowa wy-
kazuje przekatne warstwowanie.

Nieco inny rodzaj brekecji wystepuje w lawicy o migzszosci kilkudzie-
sieciu centymetréw opodal Gotuchowic i Sulikowa. Jest to niejako pia-
skowiec pseudooolitowy, dolomityczny, zélty, przepelniony detrytusem
kostnym (zeby ryb). Wséréd materiatu klastycznego znajduje sie materiatl
pochodzacy z rozmycia dolomitycznych utworéw wapienia muszlowego.

Utwory oolitowo-zlepowe mimo réznego wyksztalcenia nazywane sg
ogélnie brekcjq lisowskq (F. Roemer 1870; J. Znosko 1953). Nie repre-
rentujg one okreslonego poziomu stratygraficznego ani nie przedstawiaja
okreslonego typu litologicznego. Klasyczna brekcja z Lisowa zawiera
kwarc, kwalifikujacy ja na piaskowiec, natomiast inne brekecje z réznych
pozioméw kajpru prawie nie wykazuja kwarcu, tylko elementy wapniste.
Zatem jest mozliwa duza zmiennosé facjalna.

Wapienie wozZnickie wystepuja w postaci plyty o miazszosci kilku-
nastu metréw, na obszarze miedzy Porebg a Woznikami. Koto Golucho-
wic, Brudzowic i Nowej Wioski znajdujg sie tylko oderwane jej platy.
Wapienie tu wystepujace sa czyste, zbite, grubolawicowe, seledynowe lub
biate, kryptoziarniste i afanitowe. Liczne szczeliny rozcinajg skale ce-
gietkowo (fot. 5). Fauny sie nie obserwuje, natomiast czesto flore. W Po-
rebie wapienie tego wieku zawieraja liscie o unerwieniu réwnolegtym
i szyszki nieznanych blizej roslin 24.

Utwory kajpru goérnego zaréwno ily, jak wapienie, sg sedymentem
jeziornym, powstalym w zbiorniku o obnizajacym sie dnie ku péilnocy.
Wyklinowywanie sie utworéow vgapiennych ku poludniowi, coraz wiekszy
w tym kierunku rozwoj btrekcji oolitowych i detrytycznych (Sulikéw),
dosé czeste wysiepowanie w skalach zweglonych roslin wskazuje na bli-
skos¢ brzegu. Wydaje sie, ze obecna granica intersekcyjna utworéw kaj-

24 W 1954 r. zebralem wspolnie z S. Siedleckim bogate skupienia owocni, lodyg
i liSci kilku rodzajow ro$lin, prawdopodobnie nagozalazkowych. Materialy te znaj-
dujg sie w Instytucie Botaniki U.J.
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pru jest niewiele cofnieta od linii ich pierwotnego zasiegu (2—3 km).
Potwierdza to wystepowanie izolowanych platéw utworéw kajpru na
obszarze zwartej wychodni wapienia muszlowego, blisko (okolo 1 km)
regularnej granicy intersekcyjnej utworéw srodkowego i gérnego triasu.

JURA

RETYK

Problem retyku, jego utworéw i przynaleznosci do triasu czy do jury,
jest wciaz dyskusyjny. Niemcy, jak wiadomo, zaliczajg retyk do triasu,
a Francuzi do liasu (M. Gignoux 1956). Na obszarze siewierskim zalicze-
nie utworéw do retyku jest problematyczne, przy czym charakterem lito-
logicznym lepiej nawigzujg one do jury.

Bezposrednio na utworach kajpru lezg glinki popielatoszare i niebie-
skawozielone z pirytem, o miazszosci okolo 6 m (fig. 8). Zmiana litolo-
giczna od czerwonych it6w kajpru do popielatych glinek retyku zachodzi
na odcinku kilku metréw, przez utwory plamiste. Glinki popielatozielone
nie wykazujg warstwowania; wydaja sie byé rozmieszczone gniazdowo
jako residuum zwietrzalych utworéw kajpru. Slady podobnych utworéw
stwierdzilem szybikiem w Goluchowicach, w odleglosci 400 m na zachod
od drogi Siewierz—Trzebieslawice. Po przebiciu okoto 2 m warstwy zwi-
réow jurajskich odstonity sie brekcje ilowe pstre z okruchami ochrowo-
z6ltych piaskowcoéw mulowcowych o migzszosci 50 cm. Nizej znajdowal
sie i} niebieskawozielony zawierajacy kubiczne ziarna pirytu.

Na sgsiednim terenie obserwowalem utwory retyckie w profilu Parko-
szowice (2K, 3 km na poélnoco-wschéd od Zawiercia). Miedzy czerwo-
nymi ilami kajpru a oliwkowozielonymi ilowcami syderytycznymi liasu
wystepuje warstwa czerwonego zlepienca ilowo-marglistego z gruziami
i ooidami wapiennymi, impregnowanego pirytem. Miagzszos¢ tych utwo-
réw wynosi tam okoto 3 m.

Do najistotniejszych zatem cech utworoéw retyckich nalezgy: zlepien-
cowatos¢ oparta na klastycznym materiale kajprowym, domieszka glinki
(kaolinitowej?) i kwarcu oraz nieregularnie rozproszony piryt. Przewaza
zielona barwa osadéw, a pstra i czerwonozélta dotyczy tylko utworow
brekcjowych rezydualnych.

LIAS

Utwory liasu sg lepiej zindywidualizowane niz retyku i odznaczajg
sie wickszg ciaglosciag pozioma. Na obszarze siewierskim spoczywaja one
na utworach kajpru lub retyku, a na sasiednim terenie, w Mierzegci-
cach — na rodinych poziomach wapienia muszlowego. Przekraczajgce
ulozenie zostalo uwarunkowane dluzszg przerwa w sedymentacji, jaka
powstala na pograniczu triasu i jury, i rozwijajacg sie woéwezas erozjg.
Wynikla z tego niezgodnosé stratygraficzna, litologiczna i katowa na
styku odpowiednich utworow. Utwory liasu odcinajg sie od utworow
kajpru (i retyku) ciemng lub bialoszarg barwa, weglisto$cia, zawartoscig
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syderytu i glinki, pojawieniem sie klastycznego materialu w postaci
kwarcu, kwarcytu i miki.

Zgodnie ze schematem stratygraficznym J. Znoski (1955) w okolicy
Siewierza mozna zidentyfikowaé nastepujgce utwory liasu (wymieniajac
od dolu wedhug nazw lokalnych): warstwy helenowskie, potomskie, bla-
nowickie i tysieckie.

Poziomy te wyréinil J. Znosko w obrebie liasu dolnego. Ostatnio
(1959) dokonal on korekty stratygrafii utworow liasu w zwiazku z proba
przeprowadzenia paralelizacji warstw z obszaru zawierciansko-olkuskiego
i Pomorza Zachodniego. Na podstawie malzéw i amonitéw znalezionych
na obszarze pomorskim wyraza przypuszczenie, ze warstwy blanowickie
i lysieckie reprezentujg lias goérny, polomskie — $rodkowy, a hele-
nowskie — dolny.

Charakterystyka makroskopowa utworéw liasu oparta na wymienio-
nych na wstepie kryteriach: barwy, skladu litologicznego i jego szcze-
gblnych komponentow, zostala przeprowadzona na podstawie obserwacji
poczynionych w odslonieciach naturalnych, w szybikach i na rdzeniach
wiertniczych. Wiele materialu mozna bylo zaczerpnaé do tego z publi-
kacji F. Roemera (1870), M. Raciborskiego (1882), F. Rutkowskiego (1923),
S. Dotorowicza-Hrebnickiego (1928), A. Dratha (1935), J. Premika (1931,
1933) oraz z monografii J. Znoski (1955). Na temat sedymentacji i petro-
grafii zwiré6w polomskich pisali R. Unrug i A. Calikowski (1960).

Warstwy helenowskie

W profilu TG3 stwierdzono ilowce seledynowozielone, zawierajace
syderyt o miazszosci 2 m. Weglan zelaza wystepujacy w postaci rombo-
edrycznych ziarn tworzy w calym profilu domieszke w zielonawych
ilowcach, a w przypadku pokladu skupia si¢ w agregat ziarnisty o znacz-
nej zwiezlosci. Jest to skala z6ltobrunatna, krystaliczna, drobnoziarnista,
zbita, o znacznym ciezarze wlasciwym. Analiza dwoéch roéznych prébek
wykazala zawartosé okolo 39% Fe. Podobne ilowce z rozproszonymi ziar-
nami syderytu wystepuja konkordantnie z retykiem w Parkoszowicach
(fig. 8, profil 3TG oraz 2K). Inne profile nie wykazuja tych utworow,
co pozwala wnioskowaé tylko o lokalnym ich wyksztalceniu.

Warstwy polomskie

Reprezentuja je utwory klastyczne allochtoniczne, takie jak: zwiry,
piaski i glinki. Na obszarze siewierskim tworza one charakterystyczne
pokrywy wzgérz, np. w Goluchowicach, na Eysej Goérze, w Zabijaku
i w wielu innych miejscowosciach na pélnoco-wschodzie. Utwory te wy-
stepuja stosunkowo blisko krawedzi erozyjnej wapienia muszlowego, na
terenie wychodni utworéw kajpru. Piaski podobne do polomskich znaj-
dujg sie na terenie wychodni wapienia muszlowego przy rozwidleniu
drég niedaleko na péinoc od cmentarza w Kuznicy Sulikowskiej (wkop
gazociggu). Za utwory polomskie wystepujace na niskich poziomach wa-~
pienia muszlowego zostaly uznane piaski i piaskowce w Mierzecicach
(A. Calikowski 1959), chociaz ich wyksztalcenie jest nieco rézne od tego,
jakie sie obserwuje w okolicy Siewierza.
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Zwiry polomskie wystepujgce w Gotuchowicach, Lysej Gérze i w Za-
bijaku oraz w wielu miejscach na péinoco-wschéd od linii wyznaczone;
przez te miejscowosci sg typowe dla utworéow z Polomi. Moze nieco wie-
cej zawieraja glinki i wieksze maja otoczaki. Przecietna wielkosé otocza-
kow waha sie w granicach 3—5 c¢m, maksymalna zas 15—18 cm. Podsta-
wowym skladnikiem utworu jest piasek o $§rednicy ziarn 1—2 mm.

Duze otoczaki wykazujg najwyzszy stopien zaokraglenia (0,9), a sfe-
rycmosé¢ wahajacg sie w granicach 0,3—0,9 (W. C. Krumbein i L. L. Slos:
1956). We frakcji srednioziarnistej przewazaja otoczaki biatego i rézowe
go kwarcu o zaokragleniu 0,7—0,9 i sferycznosei 0,5—0,7. Drobne ziarn:
kwarcu o wymiarach milimetrowych sa ostrokrawedziste. Procz kwarcov
wystepujg otoczaki piaskowcow zlepiencowych, kwarcytowych i glauko
nitowych oraz rézowych i czarnych rogowcéw. Najwieksze otoczaki s:
utworzone z kwarcytu czy tez piaskowca kwarcytycznego srednioziarni
stego, rozowego. Na Lysej Gérze i w innych miejscowosciach wystepu
ja ogladzone, lecz niezaokragglone okruchy drewna skrzemionkowaneg
o $rednicy kilkunastu centymetrow 25,

Zwiry polomskie zawieraja domieszke substancji kaolinowej. Na Lyse
Gorze kaolin obficie oblepia otoczaki i ziarna piasku, a miejscami tworz
kilkumetrowe soczewki czystego utworu pelitowego. Jest to o tyle wazne¢
ze w Polomi kaolinu sie nie obserwuje (J. Znosko 1935).

Piaski z domieszkg kaolinu stwierdzono wkopem w nizszej przelecz
na terenie wychodni utworéw dewonu w Nowej Wiosce. Sg one grubc
ziarniste, zwirkowe, rézowe, nieco scementowane kaolinem; przypominaj
bardzo kruchy piaskowiec. Procz tego wystepuja szare piaskowce wegl:
ste, wypelniajace zapewne jakies koryto.

Stosunek tych utworéw do wyzej lezacych warstw blanowickich je:
niejasny. Mimo starszego wieku lezg one hipsometrycznie wyzej niz wai
stwy blanowickie. Tylko w jednym miejscu, obok mostu kolejowego r.
Czarnej Przemszy (réw gazociggu) obserwowalem piaski z nielicznyn
otoczakami kwarcytu (Srednicy 12 cm), jakby co najmniej przeplukan
Leza one nizej od wystepujacych obok utworéw warstw blanowickic:
Podobne utwory wykazujg profile 3T'G i 22 (fig. 8). Ogélnie mozna stwie:
dzié, ze piaski liasowe wystepujace hipsometrycznie nizej od warstw bl:
nowickich sa bardziej drobnoziarniste i zawieraja mniejsza domieszl
substancji kaolinowej od tych, ktére wystepujg obok na wzgérzach ka
prowych — klasycznych zwiréw potomskich.

Zwiry liasowe wystepujace na kontakcie z warstwami gogolinskir
(profil wiertniczy 3TG) w Kuznicy Sulikowskiej nalezy uwazaé za utwor
szczelinowe zwigzane z uskokiem.

Co do genezy materialu klastycznego panuje na ogél zgodny pogl:
na jego pochodzenie z poludnio-wschodu. R. Unrug i A. Calikowski (196
oceniajg dlugosé drogi transportu na podstawie stopnia obtoczenia zia:
na 250—300 km, wskazujac na mozliwy obszar alimentacyjny w okoli
Przemyséla. Zdaniem tych autoréw, material klastyczny pochodzi z utw
row dolnodewonskich. Jednak obecno$é araukarii w zwirach polomski
nawiazuje ich geneze do arkozy kwaczalskiej. Nieco inny sklad min

%5 M. Turnau-Morawska stwierdza na podstawie obserwacji mikroskopowej,
drewno wykazuje cechy araukarii kwaczalskiej z Chrzanowa (informacja ustna).
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raléw akcesorycznych arkozy i brak w niej materialu klastycznego
swarcytowego nie przekresla takiej ewentualnosci, jesli si¢ wezmie pod
uwage, ze arkoza karbonska spod Krakowa mogla mieé nieco inny skiad
niz kwaczalska. Obszar krakowski ma o tyle odrebne cechy, gdy chodzi
o wyksztalcenie utworéw paleozoicznych (wzgledem obszaru $laskiego),
ze takie hipotezy moga byé brane pod uwage. W kazdym razie pocho-
dzenie materialu zwiréw polomskich z eluwiow permskich, jak to okre-
$la W. KuZniar, jest prawdopodobne. Swiadczy o tym duzy stopief za-
okraglenia otoczakéw (zapewne wielokrotna przerdbka), stala domieszka
kaolinu i liczne fragmenty araukarii.

Warstwy blanowickie

Kompleks utwordéw piaszezysto-lupkowych z poktadami wegla, pod-
scielony piaskami lub bezposrednio wystepujacy na utworach kajpru,
okresla sie nazwag warstwy blanowickie. Kompleks jest dwudzielny.
U dotu wystepujg popielatoszare piaski pylaste z mika i kaolinem, nieco
wyzej — piaskowce brudnoszare, Srednioziarniste z korzonkami roslin.
W sumie sg to utwory sypkie lub kruche, bez wyraznego warstwowania.
W piaskowcach weglistych trafiaja sie fragmenty drewna objete konkre-
cjami pirytu. Na warstwie piaskowca spoczywa poklad wegla brunatnego
o miazszosci 40—120 cm. Miazszos¢ zmienia sie znacznie w odleglosci
kilkuset metrow. W okolicy Siewierza i w kierunku wschodnim waha
sie ona najczesciej okolo 90 cm. Swidrem lub kilofem odstonieto wegiel
w Piwoni (fig. 6), niedaleko cegielni w Siewierzu (z lewej strony rzeki,
na gltebokosci 12 m), w lasach piwonskich (obok zabudowan ob. K. Gi-
batki), w Goluchowicach (obok domostw ob. Sosnowskiego) i w Porebie
przy torze kolejowym.

Wegiel brunatny warstw blanowickich zawiera sporo popiotu (20%0)
i odznacza sie malg kalorycznoscia (4000—5300 cal). Pewna zawartosé
zwigzkow bitumicznych kwalifikuje go bardziej jako surowiec do prze-
robki chemicznej niz na opal. W przeszlosci byt on eksploatowany w kil-
ku kopalniach w Porebie, w lasach piwonskich i w Mierzecicach. Po-
szukiwania wykonane przez Biuro Dokumentacji Geologicznej Goérnictwa
Weglowego w Katowicach w latach 1956—1957 nie rokujg weglom bla-
nowickim okolic Siewierza wartosci przemystowej.

Badania petrograficzne wegla blanowickiego przeprowadzit A. Drath
(1935), analize sporowo-pytkowg wykonala M. Rogalska w 1954 r., J. Zno-
sko (1955) za$ ustalil jego wiek jurajski.

Na weglu wystepuja ilolupki ciemnoszare, plastyczne, zawierajace
zweglony detrytus roslinny. W ich obrebie wystepuje warstewka wegla
o migzszosci kilku centymetrow, spekanego w drobne pryzmaty. Wegiel
ten jest czarny, szklisty, o przelamie gladkim, znacznie czysciejszy od
wegla z pokladu dolnego. W ilotupkach wystepuja laminy pylastego piasku
z blaszkami miki. W odstonieciu cegielni w Siewierzu wystepuja w ilo-
tupkach wkladki piaskowcow drobnoziarnistych, wykazujacych ripple-
-marki. Poza tym wystepuja tam olbrzymie buly sferosyderytéw (o wy-
miarach kilku metréw) zawierajace todygi zweglonych roslin. Te uboczne
wkladki nie dyskwalifikuja jednak wartosciowego surowca ceramicznego,
jakim sa itotupki i ity warstw blanowickich. Ogoélna migzszosé utworéw
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PLEJSTOCEN

Do utworéw plejstocenskich naleza rézne piaski i gliny morenowe.
Ich migzszoéé siega okolo 30 m.

Na réznych poziomach wapienia muszlowego, najczesciej na wapie-
niach gogolinskich, spoczywajg gliny zielonawozéltte z okruchami wa-
pieni. Jest to zwietrzelina skal miejscowych z domieszka ziarn piasku
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Fig. 9. Profile utworéw czwartorzedowych

1 — plasek wydmowy, 2 — plasek drobnoziarnisty 26ity transportu wodnego, 3 — otoczaki
kwarcu lub kwarcytu, 4 — okruchy wapleni trlasowych, § — okruchy dolomitéw triasowych,
8 — otoczaki granitéw, 7 — okruchy wszgla lub lignitu, 8 — mulek torfowy, 9 — plaski rzecz-
ne przekatnie warstwowane, 10 — mulek lessopadobny, 11 — mutek ciemnoszary, warstwowa-
ny, 12 — mulek niebieskawo-zielono-szary, z pojedynczyml ziarnami ca b T enre
15 — 1} warwowy 2z konkrecjami syderytycznyml, 14 — {1 lub glina °

natnoZélita, 15 — dolomity triasu, 16 — wapienle t



(fig. 9). Nie obserwuje sie w tym poziomie materialu pélnocnego. Wy:
leza mulki lessopodobne zoéltawoszare i glina morenowa ciemnosza:
waprista, z okruchami wapieni. Utwory te wystepuja w dolinach rzec
nych, tworzac ciagly poziom, przerwany tylko w korycie rzeki i zas
pany piaskami mlodszymi.

Ze wzgledu na brak materialu péolnocnego utwory te mozna uwai
za $lad zlodowacenia innego niz to, ktore zlozylo material z okrucha
granitow. Przyjmujzc pogled S. Doktorowicza-Hrebnickiego (1935)
wystepowanie na Gérnym Slasku osadéw dwéch zlodowacen i dane st
tygraficzne J. Czarnockiego dla Gér Swietokrzyskich (vide M. Gigne
1956, s. 915), utwory te mozina uwazaé za $lad zlodowacenia krako
skiego (Mindel).

Powyzej utworéw morenowych starszego zlodowacenia znajduje
kompleks piaskéw przekatnie warstwowanych o miazszosci kilkuna
metrow. Sa to zapewne te same piaski co w dolinie Klodnicy, co stwi
dza A. Jahn (1955), poréwnujac je z piaskami pobliskiej doliny Brynj
Piaski tego typu ukazuja sie w lewym zboczu koryta Czarnej Przem
obok Siewierza w Scianic II1 tarasu. Obserwowatem je tez w rowie ga
ciggowym, tnagcym poprzecznie doline rzeczng w Kuznicy Swigtojansk
Opisywane piaski zajmuja najwieksza migzszo§é w poroéwnaniu do pc
stalych utworéw plejstocenu (okoto 20 m).

Co do wieku lub stosunku piaskéow do kolejnych zlodowacen b
zgodnosci pogladow. J. Lewinski wiazal je z faza nasuwajgcego sie
dowca. S. Doktorowicz-Hrebnicki uznat piaski za utwér rzeczny — r
dzylodowcowy (1935), A. Jahn zas okre§lil je jako osad peryglacje
z okresu ostatniego zlodowacenia — baltyckiego. Z tego widaé, ze t»
w przedmiocie genezy piaskéw panuje zgodnosé¢ pogladow.

Na piaskach krzyzowo warstwowanych wystepuje kolo Siewierza
klad itow cienko laminowanych o typie utworow wstegowych (nad Cz:
Przemsza niedaleko mostu przy drodze do Sulikowa). Barwa itdow
niejednolita, z6ltawoszara i czekoladowa z czerwonymi plamami. M
szo§é tych 16w wynosi kilka metréow. Odpowiednikiem wiekowym
utworu sa prawdopodobnie w Brudzowicach gliny brunatnozéite z
czakami granitéw i wapieni (profil wiertniczy S27).

Wedtug J. Czarnockiego (vide M. Gignoux 1956, s. 915) ily wsteg
sg utworem zastoiskowym, powstalym w okresie nasuwania sie lodo
Jest wiec mozliwe, ze na obszarze siewierskim ily wstegowe 1 ¢
z otoczakami granitow odpowiadajg nastepnemu z kolei zlodowact
srodkowopolskiemu (Riss). Brak mlodszej moreny kolo Siewierza w
zywalby na zatrzymanie sie lodowca na przedpolu Wyzyny Slas
w Brudzowicach.

W okresie ostatniego zlodowacenia — baltyckiego — tworzyh
wydmy, przeksztalcajace sie nadal w holocenie (K. Schoeneich 195¢

HOLOCEN
Do utworéw holocenskich nalezg rozmyte piaski wydmowe, |
rzeczne, mady i mulki iagkowo-bagienne.

Piaski wydmowe niejednokrotnie i obecnie przewiewane wyst:
w obnizeniu pélnocnym, siegajgc Siewierza. Wydmy s3 wydtuzone
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Fig. 10. Szkic tektoniczny obszaru siewierskiego (intersekcja mezozoiczna) oraz przekrdj geologiczny wzdtuz linii A—A

— warstwy blanowickie, 3 — warstwy poiomskie, 4 — kajper, 5 — warstwy tarnowickie, 6 — dolomity diploporowe, 7 — dolomity Kkrui

ly gogolinskie gdérne. 10 — warstwy gogollaskie dolne, 11 — ret, 13 — pstry piaskowiec nizszy. 13 — wapienie zywetu, 14 —mdolomity zywi

t*...puszczalne, 17 — profile wiertnicze, 1S — odstoniecia sztuczne (szybiki i wkopy), 19 — linia przekroju. Objasnienia do przekroju: 1 —

ochrowe (trzeciorzed), i — itolupki z weglem brunatnym (lias, warstwy blanowickie), 3 — piaskowce i konglomeraty (llas, warstwy poiomskie), 4 — piaskowce, ity i wapienie (kajper),

5 — dolomity diploporowe, S — dolomity kruszcono$ne, 7 — wapienie gogolifiskie, 8 — dolomity, margle dolomityczne i piaskowce (ret), 9 — konglomeraty i ity z gipsami (perm),
0 — Yupki kartonu dolnego, #L — Wwapienie Zywetl, 12 — dolomity z2ywetu



chodu na wschéd. Wiekszosé ich jest rozmyta lub rozwiana, stad ksztalty
zatarte, a wzgledna wysoko$é nie przekracza kilku metréow. Najwyze]j
i najdalej wysuniete s3 one po okolice Poreby, gdzie Czarna Przemsza
wypreparowala klasyczne 4 tarasy (J. Lewinski 1914). W okolicy Siewie-
rza piaski wydmowe zajmuja najwickszg zwartg powierzchnie, zapewne
w zwiagzku z polozeniem po stronie odwietrznej (ku potudniowo-zacho-
dowi wznosi sie pasmo wzgérz wapienia muszlowego). Piaski te s obec-
nie wykorzystywane jako material budowlany.

Najnizszy taras zalewowy zbudowany jest z mulkéw i piaskoéw rzecz-

nych. Rzeka wcinajac wen koryto odstania kolo Siewierza mutki do gle-
bokosci 2 m. Mulki sg ciemno- i brunatnoszare, torfiaste, zawierajace
fragmenty drewna i rekwizyty dzialalnosci czlowieka 26.
- Osady mutkowe sg niewgtpliwie mlode, moze tysigcletnie. Wedlug
kronik (M. Kantor-Mirski 1931—1938) Czarna Przemsza byla w prze-
szlosci. sptawng drogg wodng z Wisty na Warte. Musiala ona woéwczas
prowadzi¢ wiekszg ilosé wody transportujacej mutki. W ostatnich cza-
sach debit rzeki znacznie sie zmniejszyl, tak iz plynie ona waska struga
meandrujac po tarasie zalewowym, podcina to prawy, to lewy brzeg,
tworzac petle i tachy. Dowodzi to osuszenia klimatu, przypuszczalnie
glownie z powodu wyrgbania laséw, co wywarlo rowniez wplyw na uru-
chomienie wydm.

TEKTONIKA

W budowie geologicznej obszaru siewierskiego graja role dwie odreb-
ne struktury: hercynska i kimeryjska. W pierwszej uczestnicza utwory
dewonu i karbonu, w drugiej — permu, triasu i jury. Miedzy gérotwo-
rem paleozoicznym a mezozoicznym (wiaczajage utwory permu) zaznacza
si¢ niezgodnosé tektoniczna, a nawet luka stratygrgficzna w obrebie
utworow gornego karbonu i permu. Utrudnia ona powaznie ustalenie
wieku starszych ruchow tektonicznych. Brak utworéw mlodszych od
jury nie pozwala datowaé¢ ruchdéw alpejskich.

Na obszarze Brudzowic, Dziewek i Nowej Wioski skaly paleozoiczne
tworza antykline o biegu WNW—ESE. Jej fragmenty, wystepujace plyt-
ko pod utworami triasu (fig. 10, 11), mozna bylo ustali¢ w Zawierciu,
w Porebie i w kierunku zachodnim. Najdalsze stanowisko utworéw de-
wonskich na zachodzie znajduje sie w profilu BMI127 na potudniku
Woznik.

Strukture antyklinalng obcinajg uskoki podluzne od potudnia i od
polnocy, a dwa dodatkowe tna ja posrodku wzdluz osi. Te ostatnie mogly

20 W prawym brzegu rzeki na poludnie od Siewierza woda wyplukuje z mutkéw
kruszywo dolomitowe, podobne do odpadu z pluczki. W osadzie tkwig nieokreslone
kloce drewniane. Dalej z biegiem rzeki az do KuzZnicy Swietojariskiej wystepuija
wérod mulku skorupy zuzlu piecowego o treSci masykotu (PbO). Sg to plytki o du-
zZym ciczarze wlasciwym, o powierzchni kilkunastu centymetréw kwadratowych
i grubosci okolo 2 cm. Po jednej stronie sa one bardziej czerwone, z drugiej — po-
pielate. W przeszloéci garncarze zbierali 6w zuzel pod nazwa pacyny, stosujac do
polewy naczyfi. Produkt to niewatpliwie sztuczny i $wiadczy o dawnym gérnictwie
i wytopie srebra.
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powstaé wskutek silnego giecia sztywnych utwordéw antykliny, wycina-
jac element zaklinowujacy sie miedzy stykajace sie jej skrzydia (vide
przekréj, fig. 3, 10). Dzieki temu utworzyl sie waski réw, w ktérym zna-
lazlty sie utwory kajpru (Dziewki i Nowa Wioska).

Po potudniowej stronie antykliny biegnie uskok o wysokosci zrzutu
kilkuset metréw. Wzdluz niego stykaja sie ilasto-klastyczne utwory per-
mu z weglanowymi dewonu. Linia uskoku WNW—ESE biegnie w od-
leglosci 1—2 km na polnoc od Siewierza. Uskok ten wyznacza pdéinocny
brzeg rowu permskiego, ciagnacego sie od Tucznej Baby przez Siewierz
do Bibieli i dalej do Strzybnicy. Row mial charakter zapadliska przed-
gorskiego i zostal uwarunkowany przez permanentne ruchy obnizajgce
w permie. W miare subsydencji gromadzil sie w rowie material kla-
styczny dewonski, znoszony z péinocy, i karbonski, transportowany z po-
ludnia. Na obszarze rowu czynne byly wtedy wulkany, dostarczajgce do
sedymentu tufu, bry! porfiru i melafiru (J. B. Pusch 1881 oraz wlasne
obserwacje rdzeni wiertniczych w Bibieli).

Po pdlnocnej stronie antykliny wystepuje row tektoniczny, w ktérym
znajduja sie zrzucone utwory karbonu. Perm reprezentuja sladowo nie-
typowe aitwory zlepiencow. Réw ten musi byé gleboki, skoro kryje
utwory dolnego karbonu oraz przypuszczalnie — gérnego dewonu. Utwo-
rzyl sie on zapewne w gornym permie, gdyz gdyby byl starszy, byiby
wypelniony osadami permu dolnego (jak row poludniowy).

Granice pélnocne rowu péinocnego i poludniowe — potudniowego nie
sg wyznaczone. Elementy te znajduja sie poza obszarem siewierskim
i tylko w sposob przyblizony mozna oceniaé¢ szerokosé rowow na kilka
kilometréw.

Fragmenty obcietej antykliny ukazuja sie na powierzchni terenu
w postaci dwéch przeciwleglych skrzydel (fig. 3). Wychodnie dolomitow
dewonskich w Brudzowicach i Nowej Wiosce reprezentujg fragmenty
skrzydia potudniowego. Upady warstw wahajg sie tu okolo 38° ku S.
W pasmie Dziewek i Podlasnej, stanowiacym dluiszy fragment skrzydia
péinocnego, upady podlegajg wiekszemu wahaniu od 25° ku NNE na
zachodzie, do 40° w tym samym kierunku na wschodzie (fot. 2). Tak
znaczna roéznica w pochyleniu warstw co do kierunku (na péinoc i na
poludnie) na matej odleglosci poziomej zostala uwarunkowana rozlamem
w osi antykliny, jako Zze skaly dewonskie sztywne i o duzej migzszosci
nie mogly sie uplastycznié.

Na terenie rowow warstwy leig rozmaicie: permskie w rowie po-
ludniowym — poziomo, karbonskie za§ na polnocy — stromo (50—90°).

Luki w profilu miedzy dewonem a karbonem, karbonem a permem
nie pozwalaja na okreslenie wieku ruchéw faldowych. Niektére fazy
ruchow mozna ustali¢ z nastepujacych faktow:

1) brak utwordw gornego dewonu na wychodni przedtriasowej od
Brudzowic do Olkusza (wystepowanie zywetu),

2) na obszarze antykliny brak utworéw mlodszych od iywetu, a star-
szych od retu,

3) w rowie polnocnym brak utworéw westfalu, stwierdzonych w Mrzy-
glodzie, wystepowanie zas namuru (bez wegli),

4) mniejsza migzszosé warstw dolnego namuru w pobliskim Golonogu
niz na Slasku (K. Bojkowski 1959),
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5) ulozenie utworéw permu na kulmie (R. Michael 1914; F. Rutkow-
ski 1928),

6) rownolegly przebieg antykliny siewierskiej i siodia gléwnego.

Wymienione stosunki mogly powstaé przy zalozeniu kilkakrotnych
ruchow tektonicznych. Przypuszczalnie pierwsze ruchy w goérnym dewo-
nie spowodowaly wydzwigniecie dna, tak iz mogly sie wyksztalcié cien-
sze (lub nie wyksztatcié) osady franu i famenu. Na obszarze olkuskim sa
one wapienne, nie margliste, a wiec bardziej ptytkowodne niz w Deb-
niku.

W morzu dolnego karbonu tworzyly sie zréznicowane osady; na ob-
szarze grzbietu debnickiego — wapienie (wapien weglowy), w Toszku —
piaskowce i lupki (kulm), w Golonogu — mulowce i tupki (gérny dinant).
Na obszarze siewierskim wyksztalcily sie utwory tego typu co na po-
tudniowym zachodzie.

W namurze morze uleglo splyceniu, o czym swiadezy obecnosé wa-
pieni zawierajgcych liliowce, ale brzeg byl daleki (brak wegli). Dno bylo
raczej stabilne, stad tez mniejsza migzszosé osadéw niz na Slgsku.

Pelitowe utwory westfalu w Mrzyglodzie nie sugeruja przejawow
fazy kruszcogoérskiej (powinny byé gruboklastyczne). Dopiero faza astu-
ryjska przejawila sie sfaldowaniem warstw karbonu i wygieciem anty-
klinalnym plyty dewonskiej. Po tym nastgpilo &ciecie $wiezych osadéw
gornego karbonu az do kulmu.
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Fig. 11. Szkic tektoniczny regionu siewierskiego (intersekcja paleozoiczna)
1 — perm (czerwony spagowiec), 2 — karbon dolny, 3 — dewon (zywet), ¢ — dewon dolny,
5 — sylur, 6 — podioZze mezozoiku dotychczas nieznane

51



W permie przejawil sie wulkanizm w zwiazku z ruchami dysjunk-
tywnymi; tworzeniu sie uskokow, zrebéw i rowow towarzyszylo dzwig-
niecie sie antykliny, a zarazem wzmozona erozja i sedymentacja fanglo-
meratéw. Odsloniety spekany blokowo gorotwoér dewonski zostal rozciety
wzdtuz linii tektonicznych na odosobnione kry, sterczace skatkowo do
200 m ponad rowninag permska. Skaly dewonskie wypolerowane lotnymi
piaskami pustymi, nigdy nie przykryte osadami klastycznymi permu
i nizszego pstrego piaskowca, stanowily jedyne urozmaicenie krajobrazu
obejmowanego transgresja triasowa.

Tektonika pokrywy mezozoicznej jest prosta, mimo ze uwzglednia
skomplikowana strukture paleozoiczng. Stosunkowo cienka warstwa mor-
skich utworéw triasu spoczywa na niejednorodnym tektonicznie podiozu
paleozoicznym, powtarzajac jego deniwelacje.

W strefie antyklinalnej warstwy triasu sa wygiete kopulowato, na
pozostalym za$§ obszarze lezg plasko, pociete uskokami tworza zreby
i rowy. Glowny bieg uskokéw ma kierunki WNW—ESE, w mniejszym
stopniu NW—SE. Szczeliny o biegu SW—NE zaznaczaja sie tylko w cio-
sie. Wysokosé zrzutéw waha sie w granicach kilkudziesieciu metréw,
rzadko przekraczajagc 50 m. W poludniowej czesci obszaru warstwy za-
padajg monoklinalnie w kierunku NE przy nachyleniu 2—5°. W oko-
licy antykliny warstwy wapienia muszlowego zapadajg od$rodkowo we
wszystkich kierunkach, co dowodzi podniesienia sie antykliny po triasie.
Dzwigniecie to bylo jednak nieznaczne, o czym swiadczy male wychy-
lenie warstw triasowych (15°).

W rowie podtuznym w Dziewkach i Nowej Wiosce ulozenie warstw
triasu jest nieckowate. W samej bruzdzie i na stokach poéinocnych upad
skierowany jest ku poludniowi, a w czesSci zawieszonej na cokole de-
wonskim skrzydla potudniowego — ku polnocy (fig. 3). Wskazuje to na
podniesienie sie przeciwleglych skrzydel przy opadnieciu czesci srod-
kowej.

Starokimeryjskie ruchy tektoniczne powtarzaty sie w obrebie anty-
kliny kilkakrotnie. Zachodzily one w srodkowym triasie, poza tym w kaj-
prze i w liasie 27

Brak utwordow gornego wapienia muszlowego w péinocno-wschodniej
czeSci obszaru siewierskiego oraz w okolicy Zawiercia wskazuje na re-
gionalne dzwigniecie sie skorupy ziemskiej ku goérze, ustapienie morza
i erozje. W kajprze podniosta sie¢ w obrebie Wyzyny Slaskiej potudnio-
wo-zachodnia czes$é ziemi siewierskiej (okolica Mierzecic), co zainicjowato
erozje wapienia muszlowego na diugo przed liasem. Wydaje sie tez, ze
w tym czasie dzwignela sie nieco antyklina dewonska w Brudzowicach,
wskutek czego nie doszlo do odlozenia sie utwordéw kajpru, a utwory
liasu spoczely bezposrednio na skalach dewonskich (II przetecz koto No-
wej Wioski). Row tektoniczny w Dziewkach u schylku kajpru jeszcze

27 Argument J. Lisa i Z. Wéjcika (1960), jakoby drganiom skorupy ziemskie]j
mial zaprzeczaé¢ brak zaburzen w obrebie kanalu krasowego w Kluczach, nie wy-
daje sie przekonywajgcy. W obrebie lomu w Kluczach stwierdzono ponad wszelkyg
watpliwo$é liczne dyslokacje (A. Tokarski 1958), a osobiScie obserwowalem 5—6-me~
trowe kratery i rowy o zalozeniu tektonicznym, wypelnione dolomitem triasowyrmn,
zawierajgcym $wiezo odlamane okruchy, bloczki i bloki dolomitéw dewonskich. Brak
zaburzenia w jaskini mozna tlumaczyé wcze$Sniejszym zapelnieniemm komér kraso-
wych osadami triasu.
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nie istnial, poniewaz nie zostal wypelniony piaskami liasu, znajdujgcymi
sie obecnie hipsometrycznie wyzej w Nowej Wiosce i w Zabijaku. Utwo-
rzyl sie on zatem po liasie. Ustalenie jego wieku pozwala okresli¢ wiek
mineralizacji kruszcowej rozwinietej w skatach triasowych i dewonskich
w poblizu uskoku w Brudzowicach (fig. 10, teren dawnego kopalnictwa
oraz profile wiertnicze B9, S13, S17).

Inny uskok poliasowy zostal stwierdzony w Piwoni (fig. 6). Wzdiuz
plaszczyzny WNW—ESE nasuniete sa utwory kajpru na warstwy liasu,
z polnocy na poludnie. Wysokosé nasuniecia wynosi ponad 30 m. Dane
z otworow wiertniczych (S35, 3T'G, S18) wskazujg, ze mniej wiecej rowno-
legta linia dyslokacyjna biegnie na potudnie od Siewierza ku KuZnicy
Sulikowskiej, wyznaczajac réw z osadami liasu.

Warstwy liasu znajduja sie w analogicznej sytuacji w Porebie. Row
w Trzebiestawicach mimo znacznej glebokosci nie zawiera utworow liasu,
co dowodzi wieku poliasowego.

Tektonika zrebowa obszaru siewierskiego jest poliasowa. Blizsze okre-
Slenie wieku ruchow jest niemozliwe ze wzgledu na brak utworéw mezo-
zoicznych mlodszych i trzeciorzedowych. Uwzgledniajac fakt przecinania
utworéw kredy przez niektére przediuzajace sie ku wschodowi uskoki
(A. Tokarski 1958) mozna sgdzié, ze utworzyly sie one w orogenezie al-
pejskiej.

POROWATOSC

Weglanowe utwory dewonu, jako zwiezle, zbite, spekane i o du-
zej miazszosci, wykazuja znaczng pojemnosé¢ szczelinowo-porowa. Brak
wkladek marglistych powoduje, ze przeplyw cieczy nie ma charakteru
zorientowanego, a komunikatywnosé wod jest szczelinowa, swobodna
we wszystkich kierunkach. Gorotwor dewonski przedstawia zamkniety
obiekt, izolowany od wplywow atmosferycznych plaszczem nieprzenikli-
wych utworéw retu. Obszar wychodni stanowi niewielkie okno w sto-
sunku do kubatury skal, a mimo to sa one nasycone wodg znajdujaca
sie niejednokrotnie pod napieciem. Stosunki subartezyjskie stwierdzono
w Beduszu, gdzie uzyskano przyplyw w otworze okolo 12 m® na godz.

Drugim obiektem sg utwory triasu, stanowigce poziome uklady poro-
wate, jeden w warstwach retu, a drugi — w wapieniu muszlowym. Oba
sa bardzo pojemne, ale wskutek czeSciowego Sciecia i odkrycia wapienia
muszlowego znajduja sie oba pod réznym wplywem. Poziom retu, jako
bardziej nakryty, jest terytorialnie obszerniejszy. Skaly wyzsze] czesci
profilu, wybitnie porowate, razem ze spekanymi wapieniami poziomu
z Pecten discites i Dadocrinus kunischi sg zasobne w wode spietrzong
nieprzepuszczalnym stropem I poziomu wapienia falistego. Tektoniczne
naruszenie tego stropu w Przeczycach (kolo Zagrody Biala) uwarunko-
walo zrddla artezyjskie. Wody wyplywajace samoczynnie nawiercono
koto Zagrody Sokola (XI), a w innych miejscowosciach — o warunkach
subartezyjskich.

Poziom komérkowy w warstwach gogolinskich sygnalizuje zwykle
wode retows, co wskazuje na lokalne polagczenia.
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Dolomity kruszconosne odznaczaja sie porowatoscig szczelinows, a di-
ploporowe — interstycjalng. E.acznie utwory te przedstawiaja gérotwor
o duzej miazszosci, z czego wynika poziom porowaty wysokiej klasy za-
sobowej. Ale to tylko tam, gdzie kompleks dolomitdw znajduje sie pod
nakryciem nieprzepuszczalnych utworéw kajpru. Na wychodni zwier-
ciadlo wéd jest bardzo obnizone. Dlatego tez wody tego poziomu moga
byé udostepnione tylko przy uzyciu srodkéw technicznych (studnie,
otwory).

Na terenie wychodni utworéw kajpru i liasu lezg cienka pokrywa
piaski czwartorzedowe. Utwory piaszczyste stanowia trzeci oddzielny po-
ziom porowaty nasycony woda zaskdrna. Kompleks piaszczysty przedsta-
wia niewielka pojemnosé, charakteryzujac sie mala retencja, w zwiazku
z czym w krotkich odstepach czasu na przewazajgcej czeSci obszaru
maja miejsce wysieki badZ zaniki wod. Stwarza to trudne warunki dla
rolnictwa, a ludnosci czyni ucigzliwa sytuacje, gdy chodzi o zaopatrze-
nie w wode pitna. Z powodu zlej jako$ci wody i okresowego jej braku
ostatnio dgzy sie do budowy studzien sposobem inzynierskim.

Charakter porowatosci i warunki droznosci w masywie dewonsko-
-triasowym musialy ongis okreslaé kierunkowosé proceséw mineralizacji.
Roézne wyksztalcenie kruszecow znajduje uzasadnienie' w sposobie cyrku-
lacji roztworéw. Droznosé szczelinowa w skalach dewonskich uwarunko-
wata gniazdowe skupienia siarczkow, a srodwarstwowa w triasowych —
pseudowarstwowe.
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CTE®AH CJIMBUHBCKHN

TEOJIOTMYECKOE CTPOEHUE PAVIOHA Y. CEBEX (BEPXHSS CHJIE-
3UA)

Pe3somMme

B pa6ote onmchiBaeTca 06luereoNOrHdeckoe CTpoeHHe OKpecTHocTeil I. CeBex
{nnomane oxomo 160 xm2).

Mopdonormaecks 5TOT paiion cnabo mmdbepeHmApPOBaH, OCOOEHHO MO CPaB-
HEHHIO ¢ Mopgdosiorueil B TpeTHYHOM MNeEpHOAe, KOTAa NPEBBIICHHS TOCTHTAIH
110 M (B Racrosee Bpema 50 — 75 m). ITonorxe cuMMeTpHYESBIE KyHoJIoo6pa3Hele
XOJIMBI TIEPEMEXAIOTCA CO COOKOMHBIMM NOJIMHHBIMA NMORMKeHHAMM. B permmsede
OTpaXKaeTCA TEKTOHHYECKOE ¥ JmTOoJNoruveckoe crpoerne. IlomoxureabHble hopMBI
peibeda Ha ceBepe COOTBETCTBYHOT BpYIN30BMUKOMY MOOHATHIO MOpPOXA DaKOBHH-
HOTO H3BeCTHAKA U feBoHa (¢ Hambosbmiell aGcosroTHON OoTMeTKo# 369 M), a Ha
FOre — ¢ MOHOKJIMHAJTB}O CpPeJHeTPHACOBLIX KapOOHATHBIX NMOPOXR, BO3BEHIUIEHHYIO
Ha TaKyl Xe BbIcOTY (350 — 375 M H. y. M.) H OPOCTHPAIOLIYIOCA B HalpaBICHAH
C3 —IOB. B cepenHHe, COTJIaCHO 3THM HaNpaBJIeHHAM, NMPOXOAMT NpPOAOIbHAA
noymna Xpyuwoopyn - Mana-ITaneB, ¢ ormeTkamMy mopsaxa 310 M. Boons mo mo-
JIHHE pacmosiaraloTcs pa3MbIThle JIOHBI BLICOTOMH B HECKONBKO METPOB., DTa JOJHHA
nepecekaeTcs pekoil Yapra-IImemima, mpoTekaromeii ot 3apepue mo Cepex B mIH-
POTHOM HamnpanjieHHH, 3aTeM Mo CyJHKyB B MepMAMOHANILHOM HANpaBJIeHUH, Tle
B Hee BrnadaeT p. MurpeHra, cy6cexBeHTHad kK NMpocTHpaHuio MoHoxamHam. OT
3TOrO MecTa, Iocjie NepeceyeHus OOJNHHBI, PeKa ceueT MOHOKJIMHAIb O6CEKBEHTHO.

OUYEPK PA3BUTHUA B3rJIsa40B HA TEOJIOTMUYBECKOE CTPOEHHE

Cunescko-KpakoBckie TpHacOBEIE mopoan! Hauamdck n3ydateca B XIX cro-
netny (M. B. ITyws, B. llyastue, I'. 3k 1865). Bo BTOPOIT MOJIOBUHE 3TOTO CTONETHA
aTa (opMalLHs MCCIIEAOBAJIach, B OCHOBHOM MNaJjieoHTOJIorHueckn, I'. DkomMm, ®. Po-
mepoMm, C. Muxansckum, M. M. JIsmnuukum, C. 3ap3HYHBIM 9 Op. B nepsoit 4er-
BepTH XX cronetns cTpaTHrpadHYecKue MCCNeNOBaHus NpoBomAmuck M. Anpbyp-
roM, P. Muxasnem n K. BormanoBHyeM, a B MexBoeHHbii nepuon Y. Kysmapom
n II. AccmannoM. IlocnenuuM B 1944 r. GbUM pa3zpaboTaHsl CTpaTHrpadHIECKHE
KPMTEPHA MOPCKHX TpRAcoBBIX nopon CriesuH, koTopsie nocayxuin C. Cennen-
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KoMy (1948) nmns obGocHoBaHusA crTpaTurpadumH onHoBo3pacTHhIX nopox Kpakos-
CKOro paiioHa. 3a mocienHee AecATHieTHe Ha Iwrowanu Chnescko-Kpakosckoro
persoHa NpoH3BOAMAOCH Gosbuloe kKonudecTBo O6ypoBbiX paboT, cnocobcTBoBaB-
LIMX pa3BHTHIO MccienoBaHuii. B mociegnee BpeMs B MCCIEJOBaHHAK obpamaercs
Gonbllee BHUMaHHE HA JIMTOJIOTHIO, YeM Ha crpaTHrpaduto. Paion r. Cepex obOna-
JAeT HEKOTOPbIMH CBOCOOPa3HBIMH 9€PTaMH KaK JIMTOJIOTHYECKOIrO, TaK H CTpPaTH-
rpaduueckoro” xapakrepa.

CTPATUTPA®HUA N OIMHCAHHUE CJIOEB

B paccmaTpumBaeMOM paiioMe Ha JHEBHYIO NOBEPXHOCTb BBIXOAAT 4YETBEPTHY-
Hble, IOpCKME, TPHAcOBbIe H JeBOHCKMEe nopoawl. [Toa Me3zosoiickuM gexsiom Gypo-
BbIMH CKBa)XXHHAMM BCKDBITHI IEPMCKHE H KAMEHHOYT OJIbHbIe Nopoasl. Ilepeancnen-
Hble CBUTHI pa3lejieHb crpaTurpadu4ecKuMH MepephiBaMH.

JdeBon Iloxa 4TO OXapaKTepH3OBAaHLI JKHBETCKHE MOpPOAbI (BHIXOAALLME Ha
[IOBEPXHOCTb) H HHXHEIEBOHCKHE NOPOABI, BCKPBITblE B HHTEPBaJle HECKONBKHX
MeTpoB OypoBbIMU CKBaxHHaMH (Za 2).

X userT IlpencrasneH pHPOBHIMU H3IBECTHAKAMH H IOJIOMHTAMH C NMpOCHO-
AMH JOJIOMHUTOBBIX CjlaHleB. DTH mopoasl obHaxaroTca B rpaae [Jszesku-[loansacena
H B BHAE OCTPOBOR BOJiM3M MecTHocTeil Bpynsoeune u Hopa-Bécka. Oxono nep.
J3eBkn M B mpodune OypoBoii ckBaxHHbl SI7 pacnpoCTpaHeHbl CBETJIO-CEphIE,
MEJIKO3EPHUCThlE, KPUCTAJ/UIMYECKHE, KPYNHOCJIOHCTbIE H3BECTHSIKH, COOepaulue
CIpOMaTonophl, KOpajulbl H IUleyeHorwe (Stringocephalus burtini Defr). Omn
CHJIbHO TPELUMHOBAThl. MecTaMH B HMX 3aKJIIOYEHBL JKHJIbHbIE IOPOJBI, JIAMIPO-
dupbl H JNaBOBbie OpekdMU — OOpa30OBaHMA YaCTHYHO KAOJIMHH3UPOBaHHbIE, Kajlb-
LMTH3NPOBaHHbIC U JOJOMHTH3HpOBaHHEIE. B M3BecTHAKax HabarozaloTcs MHOroO-
YNCNEHHbIE XMJIEI KaJIbIUTAa; B OGHOM Ciy4Yae oOHapyxeHo ckomijienue cdajiepura.
TemHo-cepbie pU(OBHIE JOJIOMUTHI, OOLIYHO ¢ (PUOJICTOBBIM OTTEHKOM, NMpEACTaB-
JNAIOT KPUCTAUIHYECKYIO, MEJKO- W CpeJHEe3epHHUCTYIO IUIOTHYIO HOpoAdy, Bblfe-
JasmoLyro 6uTymHblil 3anax. Kak npaBuiio, B HAX CONEPXAaTCA Te K€ OPraHOTeHHBIE
¢$HopMBEI, YTO U B H3BECTHAKAX, XOTs OHM JpeBHee Nnocieaunx. JloJOMHTH mEpeXoasaT
KBEpXY B M3BECTHAKH, mepeMexasch ¢ HUMH mocteneHHo. Ha nosepxnocTn npono-
MHTEl CNaraloT ycToiiduBbie oOHaxeuua B MectHocTAx IloansacbHa, Bpyaszosuue
n Hosa Bécka. B nocienneit MeCTHOCTH B JOJIOMHTAaX COAEPKATCA MPOCIOH KPacHo-
BaTO-3€JIEHBIX JOJIOMHTOBBIX C/IAHLEB, JIMUICHHBIX (ayHBbI.

OGuas MOLUHOCTh XMBETCKHX NOpoA onpenenserca senHumuoir 500 M. Vrasl
najexus cjoes konebnroTes B npenenax 25—45° k CCB b cesepHoii nonoce v 36—40°
k FOHO3 B 10XHBIX MeCTax pacnpoCTpaHEHHH.

HixHeIeBOHCKHE MOPOIbI, BCKPLIThIE YIOMAHYTOH ckBaXHHOH Za2 B MeCT-
HocTH [Topamba, npeacTasieHbl MENKO3EpHHCTHIMH TNECYaHHKaMM KBapIMTOBOIO
XapakTepa, OKpalleHHLIMU B CBETJIO-CEPBIif UBET C KPAaCHBIMH MOJOCAMH, CIaHUAMH
H ajeBPOJHTAMH TEMHO-KPACHOTO UBeTa ¢ (UOJETOBBIM OTTEHKOM. YIJIbI NafiCHUA
crnoeB xonebarorcs B npegenax 45—90°.

Kap6on HmkxHekaMeHHOYTOJIbHbIE NOPOXbI OBUIH BCKPBITHI CKBaXXMHAMM
B MecTHocTAX 3abusk u I'yta Crapa. B mecrHoctH 3abusk OHM NpeAcTaBlEHbI
MEJIKO3EpHHCTBIMHU 3€JIEHOBATO-CEPLIMH PaCCIIOEHHEIMM NIECYaHAKAMH € NMPOCIOAMHA
KPAaCHBIX CJIAHUEB, COMEPXALINX YIIIHCThie ocTaTkH. OOHOBO3pacTHHE Nopodb! B
I'yta Crapa mpenacraBiebl CJaHL[AMM M aJIeBPOJIHTHCTBHIMH TIECYaHAKAMH, COAED-
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XaIUUMH TIPOCJIOH H3BECTHSKOB C KpHHOHAeaMHu. Heckosbko nammilie k BOCTOKY,
B MecTHOCTH MxXHrnyn, 66U BCKPBITHI 6YpoBOii CKBaXKHHOMH 4epHLIe, CHIbHO OHa-
reHe3UpPOBAHHEIE ClIaHUBl H aJleBpOJATHI, OoTHeceHHble ®. Dkeprom (1957) x kap-
6ony, a C. Cenneuxum (1962) x cumypy. B HAX conmepxaTca maikn M CHJUTH OWa-
6azos, nopdupor n asbutodupos (T. Buzep 1957).

[Tepmb. IlepMckne mopoasb! GLUIM BCKPBITHI OYPOBBLIMH CKBaXXAHAMH B MECT-
HocTax 'yra Crapa m 3abusik, a B MPOLLIOM CTOJETHH ObLITH ONMHCAaHBI B 2 KM K
BocTOKy oT r. Cepex (M. B. ITyw 1881—1882). B o6wiemM ouu mpeacTaBiieHbl Kia-
CTHUYCCKMMH, KOHIJIOMEPAaTOBHAHBIMH H TIHHHCTO-NECHAHUCTBIMM NMOPOJAMHM Kpac-
HOro usera. ["anbka c pa3nu4HOll CTeMeHbK OKATAHHOCTH COCTOMT M3 KaMEHHO-
YronbHBIX M ACBOHCKWX 0Opa3oBaHuii. [lepBble, MeHee yCTOi4HBBbIE, MpeobiagaroT
B LEMEHTE, BTOphle — OoJee MIOTHBIE (IONMOMHTBI, M3BECTHAKH) NpeobiamaroT
B KJIaCTHYeCKOM KOMNOHEHTe. B BMIE npumecn BCTpedaeTcs NOBOJBHO OOMIBbHOE
KOJIMYECTBO rajibKW, COCTOALICH M3 ByJikaHHYecKHX mopoh. Kax kaxketcs, mocnen-
HUE HE pacnpocTpaHsloTCA K ceBepy danbiie Bpynsosuue. B nmepmckux noponax
YacTO BCTPEYaroTCAd TUNCHl M aHTWIAPHTHI, 0Opa3yHOIIHE >KENBAKH, XWIbI, 3anoj-
HAOLHE TPEWMHbI, pexe Mpociaod. MOIMHOCTh MEPMCKMX NOPOJI HEMOCTOSAHHA.
K cesepy or MectHocTeii Bpynsoeuue m [I3eBkH OHa HUMeeT HECKOJIBKO METPOB,
BOIM3M 3THX MecTHOCTell mpubiHkaeTca k Hyiio, a Oajee K lory. B Cepexe —
npesbiwwaeT 100 M. [To ycnoBHAM 3aneraHus nepMcKix Nopox B MecTHocTax bubens
n Tyuyna Baba, AX MOIMHOCTb OLEHHMBAETCS BeJMYHHON B HECKOJLKO COT METDOB.
OTH nopoAdbl 3ajieraloT HECOTJaCHO Ha pa3NHuABIX 3BEHbLAX KapOoHa W AEBOHA,
3aNOJIHAA NPeAropHyo BIAAWHY FepUMHCKOro Bo3pacTa. CIIOH 3asieratoT ropH3oH-
TaJIbHO, COTJIACHO C ME3030fCKHM YeXJIoM.

MopckHe nopoab! LexwTefHa He 6bUIH OO CHX MOpP BCTpeyeHsbl B paiforne CeBexa.

Tpuac. DOrta dopmanus nompasiesseTrcs Ha TPH 9acTH; KOHTHHEHTaJIbHbIE
OTJIOKEHHA Kefinepa H HIDKHEro IeCTpOro IecyaWHka 3aKJK4YakoT MpOCiod Mope-
KHX OTJIOXKEHHH paKOBHHHOTO H3BECTHAKA H PITa.

Huxunit mecTpblif Nec4aHAK NpeACTaBJieH KPAaCHBIMH TJIMHAMH ¢ OPOCTIOAMH
CBETJIO-CEPBIX MENKO3EPHACTBIX MmecYaHHKOB., Mx MOHIHOCTB JOCTOBEPHO He OIlpe-
JeneHa, H No BCEil BepoATHOCTH Kosiebnerca okono 20 M. P3T pa3sut B MopckoH
¢aunn. B HmxHell yacT npodmis mpeobiagaroT 3e/eHble JOJOMHTOBEIE MEPTesH,
BBILIE TJIHHHCTBIE ANOJIOMHTBI C THICAMH M KPHCTA/UTUYECKHE HOJIOMHTEI, MENKO-
3EPHUCTBIC, MAacCCUBHBIE HJIH OOJHTOBLIE, IOPHCThIE, COAEPXKALLHUE MOJITFOCKH
{ Myophoria costata Zenk). KposeabHad wacTb npoguis CNOXKeHa OOJIMTO-
BBIMH OJIOMHTaMH C NPOCJOSAMH CEPbIX KPHCTaNTMYECKHUX M3BECTHAKOB, Kak mNpa-
BANIO JIMLIEHHBIX (payHbI.

lNoronwnAckie caoH OXBAaTbIBAKOT KOMIUJIEKC HM3BECTHAKOBBIX NMOPOX, pacuseHs-
IOIIMXCA Ha NSTh FOPH3OHTOB.

1. U3secTHsaku ¢ Pecten discites v Dadocrinus kunischi, 3T0 — KpHCTaJUIH-
YeCKHE, MEJIKO-H CpeQHe3epHHCThiE H3BECTHAKH C MoJuTiockaMi. B cpenneil wactu
CJIOEB 3THX TNMOPOJ BCTpevaeTcA ryiaykoHHT. KposenbHuas uwacte Mepresucrasi.

2. Bomuucthlit n3pectHak (ropu3oHt I) — Meprenncrole o6pa3oBaHAs C BOJI-
HUCTOM TEKCTYPOH.

3. AvencTeIi M3BECTHAK, BKJIIOHYAIOLIHA NOJOMHTOBBIE IOPOJLI, NEmesibHO-Ce-
poro mBeTa, adaHUTOBBIE, IIOTHbIE, XENTOBATble Ha IMOBEPXHOCTH, AYEUCTO-NO-
pHCTHIe. B caMoM HUXHEM clioe HaxOOATCA MAacCOBLIE CKOIUIEHHS OCTPaKOZ.

4. KonrnomepartoBas cepus, NPEACTABIAIOIIAS KOMIUIEKC MEPreJIHCTO-H3BECT-
HAKOBBIX IOPOJ € MPOCIOAMH KDHMCTAJTHYECKUX M3BECTHAKOB TuUma Mexdopma-
OHOHHOTO KOHrJoMepaTa. B61H3u JeBOHCKHX CKaJsl B rajibke 'COMEPXKHTCA MaTepHan
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IEBOHCKMX TMOpOJ, KOJHYECTBO KOTOPOI'O NOCTENEHHO YMCHLIUAETCA B 32HaHOM
HanpaBJICHHH.

5. BepxAue BOJNHHUCTblEe M3BeCTHAKH (ropu3oHTHl II — III mo II. Accmannry u C.
CenneixomMy), npeacTaBieHHBIE MEpPIreJIMCTHIMA M3BECTHAKAMM C BOJIHHCTOH TeKc-
Typoi, KOMKOBAThle C XEJIBaYMbIMU (pOpMaMH, CBHAETENBCTBYIOIUHMH O MOABOA-
HBIX CIBIBaX. B MecTHocTH JKenucnaBHue B 3TOM rOpH30HTE 3aneratoT mexdop-
MalKONHBIE KOHIJIOMEPAThl ¢ MPHUMECBIO HEBOHCKOM raJibki, COAepXKaliue okaMe-
HEJIOCTH afbNUACKUX MieveHorux (Spiriferina fragilis Schloth).

MoIHOCTb OroNIMHCKHX cloeB Kojebierca okoio 40 M.

OnbKYUICKHE CJIOM BKJIOHAIOT ropasieukne, TepebpaTyneBble H KapXOBHLKHE
M3BECTHAKM BMecTe. B palioHe r. CeBex COXPaHMIIMCh €AMHCTBEHHO PEIHKTHI ro-
pa3feuKHX A3BECTHAKOB, 3aMELLEHHBIX [0 BEPTUKAIA W TOPH3OHTANIH PYJOHOCHBIMH
nonomutamu. [opa3fenkue M3BECTHAKM SBJIAKOTCA Hanboree YUCTHIMHM TPMacOBHI-
MM H3BECTHAKaMH, KPUCTAJTHYECKHMH, O€NbIMH, NEHOYHO-NOPHCTBIMH, Ha3bIBae-
MBIMH «KPHCTA,IOM». B H¥DKHEH YacTH OHM CONEPXKaT CTHJIONHTHL, Bbllle NOABIAET-
csa dayHa — MeJKHE MOJINIOCKH M KOpaJlbl.

B pYOOHOCHBIX [OJIOMHTaX IHPOMABIAIOTCA TEKCTYPHBbIE YepTHl TOpa3delKHX
U3BECTHAKOB, a B CTPYKTYPHOM OTHOLIEHUU OHH OTJIMHAKOTCS OT HMX pomOoHaHOM
3ePHHUCTOCTHIO, TEMHO-CEPOii OKPackoif M CHJbHBIM KJIHBaxeM. B kpopne HaGmo-
IAeTCs IMOCIeNOBATEe/NbHBIA Iepexod B AMMIONOPOBHIE JOJOMMTHI (MOSBAAIOTCA
MOJITIOCKH H OTHYETJIHBO OTMEYaeTCAl CIOHCTOCTb). B MHOrOYHCHEHHLIX BEPTHKAIb-
HBIX TpEIUHHAX COOPAagUYECKH BCTPEYaloTcA cyabduab cuHUa u nuHka (dur. 7).
Bepxu onHchbiBaeMbiX IOPOA 6binv  HasBaHubl I1. AccmanHoMm (1944) cepepckuMM
IOJIOMHUTAMH.

MouHOCTh 0JbLKYLICKHX CJIO€B OOBOJIBHO BhifiepxkaHa (okowo 40 m).

JnmronopoBrle NOJOMUTHEl NPEACTABJIAOT B OOLIEM JKENTYEO NMOPOAY, BHH3Y
KPUCTAJITHYCCKYIO C KPHHOMJEAMH, BBHILIE OOJIMTOBYIO C MOJNIFOCKAMH, KPHHOM-
JesMH M BOAOPOCHBIMH. B KpoBiie 3ajieraer mpomnacTok OOJHMTOBOrO JO0JNOMHTA
(uxpsHoit kameHs) ¢ Myophoriopsis incrassata W o e hr m., ¢ JONOMHTOBOH rasb-
KO}, cOCTOfLUeH H3 TPHACOBBIX JOJIOMHMTOB ¢ adaHHTOBOH CTpyKTypo#. Moimuo-
CTh OMIUIONOPOBBIX JONOMMTOB JocTuraer 30 M.

HukHHe TapHOBHUUKHME CIIOH IIPEICTaBIEHBl MEPIeNMCTRIMH ahaHHTOBLIMY,
TOHKOIUTUTYaTbIMK JOJNOMHTAMH C INPHMECbIO KBapLEBbIX H CHAIONAHBIX YacCTHI,
JIHWEHHBIMU (ayHbl. OHHM 3ajieraloT Ha AMIJIONOPOBBIX JOJIOMHTaX ¢ MHHHMAJb-
HBIM HecorjiacHeM. MOIHOCTb, KaK MpPaBWIO IOCTOAHHasA, okoso 10—I12 M.

Bepxuue TapHOBMLKHE CJIOH OXBaThIBAaIOT KapboHaTHble AOJIOMHTOBO-H3BECT-
HSKOBBbIE MOPO/bI, YaCTUIHO OOJUTOBLIE, 3AJIEralOIe HECOTJIACHO HA HHXKHHX Tap-
HOBMUKMX closx, B mosgouie 3ameraer mex¢opMauuoHHBIH Konriomepar. He-
CKOJIKO BBLIILE BCTPEYAIOTCA KPHHOMIEW M MoJLttocku (Velopecten sp.). Moiu-
HOCTb 3THX NOPOA M3MEHNETCA B 3aBHCUMOCTH OT KoneGaHMH TeMIOB OCagKO-
HaKOIUIEHHA M OT MHTEHCHBHOCTH IOKeiinepoBoit apo3uu (0—4 M).

Keiinep. Cnoxed pa3nuiHBIMA IJIARACTO-NECYAHBIMH, MEPTEJIHCTEIMA H H3-
BECTHAKOBBIMM NOpOJaMM. BHU3y npeoGiaafaloT cepbie, YTJIUCTbIE AJTIEBPOJIMTEHI,
BBEPXY — [JIMHHCTEHIE, TIECTPBIE, KPACHO-KEITO-3eJIeHble AJIEBPOJIMTEL C MPOCIOAMH
MEPTEJINCTON NU30/JHTOBON OpeKYMH M MOJIOYHO-0eNbix a(PaHUTOBLIX M3BECTHAKOB.
MomHAocTh OT/0XKeHH# [OABeprjack 3HAYATEILHOMY COKPAlUEHHIO BCJIEACTBHE
5PO3UH M B HacTofllee BpeMs kojebNeTca B mmpokax mpeaenax — ot 0 mo 100
¢ JHLTHMM METPOB Ha CeBepe.

IOpckre nopoasl NpeacTaBieHbl PITHKOM W JreliacoM. OHE 3aJI€rajoT Hecorjia-
CHO Ha pa3jIMYHBIX TOPH30HTax Keiimepa.
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P 3 THR — menenbHO-CEPbIE H 3eJIeHble CYTJIMHKHM C MHPHTOM; Jeifac 6oee mud-
@epeHIMPOBaH. 3TOT APYC OXBaThIBAeT IeJICHOBCKHE, TONIOMCKHE, OIAROBUIIKHE H
amicelikue ciod. I'eleHOBCKME M JIBICEIIKHE CIIOM COCTOAT M3 CXOAHBIX IIOPOA: 3elie-
BOBATO-CEPLIX TJIHH W aprusiiuTOB C cuaepHToM. IlosoMCKHe CITOW mecHaHMCThI
B COOepXaT KaoNMHOBbIE CYrJHHKH; OJAHOBHLUKRUE CJIOH CJIOXEHBI ajieBpUTAMHU
B TIHHUCTHIMH claHuaMH ¢ 6ypbiM yrnem. MoMHOCTh HHXHeH FOpHl (CpedHss u
BEPXHAA OTCYTCTBYeT) KosteGnercs B okpecTHocTAXx Ceexa oT 20 mo 50 M.

TpeTHunble 06pa3oBaHud NMPEACTABICHBI THE3Z000pa3HEIMKU CKOIJICHASMH OTHE-
YIIOPHBIX TJIMH W JIKMOHHUTOBOH pPYIbl.

K 4yeTBepTHIHO! CHCTEME OTHOCATCSH NECYaHble, CIOPAAMYECKH [JIHHUCTBIE OTJIO-
xeHnusa. Bonu3u Cepexa BCTpedaloTCs FJIHHEIL, HATIOMHHAIOWME JIEHTOYHBLIE [JIMHEL.
B Mopdosoruu npeobiianatot AroHHBIE YOPMBI, BLITAHYTHIE MO HANMpPaBieHHio B — 3.

TEKTOHHUKA

Pa3nuuaroTcsi OBe TEKTOHMYECKAE CTPYKTYpbI: mnaneo3oickas (repuHuckas)
B Me3030e-KaliHo3o¥cKkas (kummepuiickaa H anbmuiickas). B nepBoif M3 nux roc-
moacTeytoT npoctupanns 3C3 — BIOB u nepneHoyKynspHble K HHM pa3pbiBbl, BO
BTOpoit — npocTHpaHHs C3 — OB u B — 3. Bonee npeBHee HanpasieHue 3C3 —
IOBIO oTpaxaerci ME3030HCKMMH H aJIbNIMACKHMM CTPYKTypamH. ['epuMHCKHM
CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTOM ABJAETCA AHTHKIWHAIb, B CTPOEHHH KOTOPOii IPUHHMAIOT
yuacTue aesoHckue noponst (3eskn — Bpynsosuue). C 1ora u ceBepa aHTHKIHHAIIb
nepecedeHa rpabeHaMH, B EPBOM M3 KOTOPbLX COpOLLUEHBI MEPMCKHE OOPOAbI, BO
BTOPOM — KapOOHOBBIE.

Me3o3oijickas cHcTeMa MOHOKJIMHAJIbHA €O CTYNMEHYaTbhIM MaJeHHEM K CeBepo-
-socTOKy. Ha mnowaayu repmHHcKoi aHTUKITHHANM OHA HapyUleHa TakMM o6pa3om,
YTO TPHACOBBIE CJIOM MaAalOT Ha BHeLLHel CTOpOHe [EeBOUCKMX KYMNOJIOB. DTO ro-
BOPHT O MOJHATHH Maseo30fCKOro LOKOJs BMECTE C NEepeKpbIBAlOLIHMH €ro Me30-
30HCKMMH TMOpOLaMM, BEPOATHO BO BpeMs albOWHCKOTO oporeHe3a. B cepemuue
YNOMAHYTOWH aHTHKJIMHANM oOpa3oBajicd B 3TO BpeMA rpabeH, K KOTOpPOMY NOpu-
ypo4eHbl CBHHLOBO-UMHKOBBLIE DYIOIPOABIIEHHA.

INIOPUCTOCTB

C TOYKH 3peHHf TPEIMHOBATOCTH H LOPUCTOCTH Pa3jIHYalOTCA TPH TeoJOrH-
YECKMX CHCTEMBI: Maseo3oiickas, Me3o3o¥ckaa H uerBepTHuHasa. Kaxnas u3 Hux
MpeACTaBISeT OTAENbHLIAH 6acceliH IPYHTOBLIX BOJ, BC/IEACTBUE HENPOHHLAEMOCTH
TRHHHCTO-MEPreJINCTEIX MOPOA NMecTpPOoro mecyaHHka M Keiinepa. Henpouuuaemrle
NMpPOCJIOH COCTaBNAIOT BOIOYMOPHl, H PEryjJHpYOT FOPH3OHTANIbHYIO H apTe3daH-
CKYI0 MHIPaUHIO BOJ B MECTaX C HapyLICHHOH HOC/IeNOBaTeNbHOCTBIO HAMNACTO-
BaHus cOpocamu (3arpona Bssia u Cokona) Ui B MecTax ¢ HapylieHHEM pexHMa
Beneacteue Gyposbix pabot (ITopam6a, Bpyasouue). C Opyroii cTOpoHBI, XOpo-
as NPOHULAEMOCTb TPELUMHOBATBHIX JOJOMHTOBBIX JEBOHCKHX M TPHACOBBIX MO-
poil, BepTHKanbHas B MEPBOM M IFOPH30HTaJIbHAag BO BTOPOM Clydae, Coco6cTBo-
Bajia 3aKOHOMEPHOMY pacOpelesieHHIO OpYAeHeHUA (KOJJIEKTOP PacTBOPOB).

Kacdenpa Pyousix MecTopoxaeHwit
I'opHo Metannypruveckuit Uncruryr
B Kpakose
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A
OBBACHEHUA K OUI'YPAM

1. lconoruveckas cxema, / — peuHble MECKH, 2 — AEJIOBMANIbHLIC MEeckH, 3 — IJIOHANE
necku (4eTcepTuvEblii nepuon); 4 — OGNAHOBULKHE CNIOR, 5 — NoNoMckue ciosn (neitac); 6 —
— M3BECTHAKM BO3bHHMUKHE; 7 — MECTphie rauasl (xelinep); 8§ — m3pecTHAKU; 9 — Aono-
MUTBl NAHMTYATHIE (BEPXHMA DAKOBHHHEIA H3BeCTHSK); JO — AFMMIONOPOBbLIE AONOMMTHI
(cpeanuit paxkoBMHHBII M3BECTHAK); [/ — pyYMOHOCHBIE JONOMHTHI; /2 — ropalmelikue
H3IBECTHAKH; /3 — MepreHcTble, BOJIHACTblE H KOHIJIOMEPATOBLIC M3BECTHSKH (BEpXHUE
FOTOJHUCKKE CNIOK); /4 — XpECTa/UIHYECKHE, BONHHCTHIE M AONOMHTOBBLIE H3BCCTHAKH
(HHXXHHE TOTOJIMHCKHE CJIOM, HWXXHKI PAKOBMHHMBIA W3BECTHAK); IS5 — MEprenucrbic 1 00sH-
TOBbIC QOJIOMHTEI, MCCTAMH € rMOcoM (p3T, BEDXHMA necTpblli necyauMk), /6 — kpacHble
I'IHHBI C MPOCIOAMH MECYAHMKOB (HHXHHE necTpuifi necwaunx); I7 — pudoBble H3IBCCTHA-
kH; J8 — pndossic aonoMuTsl (kvBer); /19 — cbpochl; 20 — napmenus; 2/ — cnepbl
crapeix Bb:paboTok (cornacHo nymepauus 1—9 no nobwue CBHMHUOBBIX pya, 13 — 1o go-
6biue keneinnix pys, 14, 15 — no nobrive 6yporo yrna), 22 — 3acTpOeHHBbIE YIacTKH, 23 -~
JIMHHA paipe3a, 24 — pacrnojokeHHe HEKOTOPbIX npodusicH U odHaXeHHA
2. Kopenauxounaa cxema V npeHynaimondbix ypoBHed onpenci@Husix 5. JIeBMHLCKHM
(npockuna amsiopa). I, 11, {/1 -— neHYNaLMOHHBLIC YPOBHH BBICOTHI HAA YPOBHCM Mops: 370—
390, 300—340, 200—340 M, IV, V -— cooteccreytoT | H 4 Teppacam; A —B — cooTHouwe-
Hua B paiione CeBex; @ — MNeckH, b — WNB, ¢ — JONOMUTbL, d -— KANBUHTHI
3. T'eonoruueckuit paspes uepe3 aATHKIMHANBLHYIO CTPYKTYPY B MecTHOCTH [d3cBku. /| —
— RIOHHbBIE ICCKH, 2 — [AENIOBMAJIbHBIE MECKH (YeTBEpTHUNHble), 7 — TIJIHHbI ¥ U3IBECTHAKH
(xeiinep), 4 — naMTYATBHIE AOJIOMMTEHI (TAPHOBMUKHE CIIOH), 5 — MHNIIONOPOBbIE JOTOMU-
Tbl, 6 — PYAOHOCHbIE AOMOMHTBI C OOJIOMKaMH OEBOHCKHX NOJOMHTOE (FOPH3OHT OJb-
KYWICKHX Cj10eB), 7 — DPYAOHOCHBIE AONOMHATHI C OGNOMKaMH M ranbkoil JEBOHCKHX A0I0-
MHTOB (FOPH30HT TOrOJMHCKHX c10eB), 8 — HONOMHMTHI, MEpreNd M necyanuxu (paT),
KuBeTCK¥e pHoBhie MOpoabli: 9 — H3eecTHAKM, [0 — NONOMHUTH
4. Knudpdosan Opekuns B paKOBMHHOM HIBECTHAKE B KOHTAKTe C AEBOHCKMMH HOPOJAMH
(prleMka B6nn3m pep. Hopa-Bécka). ] — nunionoposbie AOJOMBTH, 2 — KHBETCKHC A0-
JIOMHTBI, 3 — KeNThlii CYTNIHHOK B Pa3pyILEHHLIX ACDOHCKMX MmOopodax, 4 — mebeHs
5. JIutonornyeckue NpodHAH MOPOA BEPXHETO PAKOBHHHOIO H3BECTHAKA (B MECTHOCTH
Tonyxosnue). O603HaucHEs K KapTe: /| — AeNOBMaNbHLIE DeckM (YeTBepTHYHEE), 2 —IJIH-
HBl, OPeKYHH M KpacHble Mepreny (keiimep), 3 — OONMTOBbIE HIBECTHAKYH (BepxHMii pakxo-
BHHHBIL H3BeCT!AK), 4 — TAapHOBHLKME AONOMHTHI, 5 — [OMMIONOPOBbIE AOJNOMHTHI,
Of6o3uadenns x npodmiaM: § — CJIMHACTas Nousa ¢ obnomMkamy miBecTHsaka (GI2, Gl3),
7 — KpacHas rjMHa ¢ BKJIIOYEBHAMHA H3BecTHAKA (GI3 — xefinep), 8 — obnomku nior-
HBIX, YACTHYHO OOJIHTOBBIX H3BeCTHAKOB (G2, GI3), 9 — GenomaTo-kpeMoOBble CKPLITO5EP-
HHCTbIE [TIOTHbIE M3BECTHSKM (Gll), 10 — 3eneHOBATO-CEPLIC, YAaCTHYHO OOJHTOBBIE A0JO-
MHTbI, /] — McpreaucTble TOKKOCIOHCTHIE AONOMHTH, I2 — AONOMHTHI K3aK BhIlDE, HO
OYeHb TOHKOMAUTYATBIE, [3 — KPEMOBO-XCATbLIE MONOCYAThle HOOJIOMHTOBbLIE MCpreliu,
14 — nonoMHTOBLIE MEDTENN C rajbKo# TapHOBUIIKMX AOJOMHTOB, I35 — OONHTOBBIC W3-~
BECTKOBHUCTbIE MeprefiM ¢ rajlbkofl TApHOBHLKUX RONOMHTOB, /6 — AMMIONOpOBLIE A010-
MHTBI, 0ONMUTOBLIE, Genbie, C AOpPaMM MENKHX MOJIIOCKOB, OOGBLIIHO KOHIIOMEpaTOBbIE,
Mekny cCI0AMH CpeaMero H BEPXHErO PAKOBUHHOI'O M3BECTHSKA OTMedaeTca Hebonbiuoe
yTJIOBOE HECOracue
6. TeKTOHHYECKH KOHTAaKT MopoA Keiimepa u Neidaca (B6nu3u nep. [1mBonsA, ¢ npaso#t
cTopoHs oT p. Yapua-TTweMmuwia, xupnuyumpit 3aBoa). / — rAMHHCTAA MO4Ba, FymMycoBas,
2 — HepaccnoeHHas KpacHas TiMHa, 3 — XeJTOBaTO-Cepbil IMMHMCTBIA cnaMeu ¢ mnpo-
KJIARKaMM Necka MIIH MEJIKO3IEPHACTOroO MecdaHHKa, 4 — TEMHO-Cepbiff TIMHHHCTLIE Clanew
¢ ocratkaMM GITOpbl, 5 -~— MECOK C NRPHTOBbIMH KOHKPELMAMH, § — INIMHA C KOPHAMH
pacTennii, 7 — rNHHHUCTbIA CNAHLEBATBHIA YTONb, TPCIIMHOBATLIM, C PasMbLIBOM B Kpoaje
(B BepXHEM TOPH3IOHTE ONECTAILEA Yroms), 8§ — NCNEJILHO-CEPBLI ANEBPHT €O ClEOAOR
M KaOJTMHOM
7. TpodunK xeitmeposuix nopofd. ] — menko3epHMCTHI® NecoK, 2 — CEphle YITHCTHIE
[JIMHUCTBIE CNanlbl, 3 — KpacHbll LBET nOpof, 4 — 3eneHosarsil meer mopod, 5 — [nu-
HUCTbIE NECYaHHKK HNU ANIEBPONMTH CO CIUIOAOR, 6 — IMHBL, 7 — APrAUIMTW, § — Mep-
rend, 9 — u3secTHakY, [0 — ponomuTel, /1 — riARECTHC yrnd, 12 — HIBECTHAKOBAA
6pexunn, 13 — xBoww, /4 — screpmnm, /5 — ocrpaxonni, /6 — AHIIONOPOBLIE AONOMH-
THI
8. IMpodwu neitacossx nopoa. / — MeNKO3EPHHCTHIC Or/IHHCHELIE DECKM, 2 — EpYMIIO-
3EPHACTHIC MECKH M rpaBuit ¢ KBaplero#l ranbkok (B cxs. 4KS Ha rny6. 15 M — rpasuTHas
rampka), 3 — rouHa, 4 — QIEBPHT, 5 — Cepbiec YIMHCTWE FIHMMCTMC clanubsl, 6 —



Puy.

APrwUmMTH, 7 — aNeBpOJHTLI, (B CKB. 2K Ha Mi1yD. 75 M — 9epHBIe aneBPONHTH CO CITIOHOR
H IUPHUTOM), 8§ — MECYAHWKH € IITHHHCTLIM LIEMERTOM, 9 — H3BECTHAKA, /O — nenebHO-
-Cepble MEPreNIACTRIC MOMOMHTHI, /] — W3BecTHAKOBas Mepremcras Opexyms, 12 — Me-
presm, I3 — roronwHCKHAE HIBECTHAKH, /4 — xpacHwiil mBer nopoa, J5 — 3enednli#l usetr
nopoa, 16 — topd, 17 — rmmEwEcTbie yriu, 18 — cuaepur, 19 — TexToRAecKan Opexyns,
20 — ocTtpakoasl, O — WMATEpBa) Oe3 KepHa, pa3gpoOneHHas nopoaa

9. INpodunH yerBepTHuHeIX Nopol. / — OIOHHBIA necok, 2 — KEIThIX (TIOBRANbLHEIY
MENKO3EPHHUCTRIA ecok, 3 — KBapuepas WIH KBapUMTOBas ranbka, 4§ — obnomxH TpH-
aCOBLIX H3BECTHAKOB, 5 — OBGMOMKHM TDHAcOBLIX HOJIOMMTOB, 6 — IDAaHHTHas raibka,
7 — OBNOMKH Yrji? WIH TUTHUTAZ, 8§ — TOphAHOM W, 9 — pevHRIe NMECKH C ANArORaNbHOR
CNIOUCTOCThIO, /0 — NecCOBHAMBIR CYrMHOK, /1] — TeMAO-Cephli CJIONCTHIA M, /2 — rO-
jly6opaTo-3esieHO-CephIli W ¢ OTAEILHBIMH 3¢DHAMM KBapma MO HECKONBKHX MM B mome-
peYHHUKC, /3 — MNEHTOYHay INTAHA C CHACPHMTOBBIMW KOBKDELMAMH, /4 — WA HIM TiIHHA,
6ypoBsaTo-kenTas, TBEPAOMIACTHYHASN, /5 — TPHACOBLIE JONOMHTH!, /6 — TpHacoBbie H3-
BECTHAKH

®ur. 10, TexToHudYecka cxema (6€3 TPETHMHEIX H YETBEPTHYHBIX OTJIOXEHHHA). / — KapcToBble

obpa3osanun, 2 — GNAHOBHUKHE CNOH, 3 — MNONOMCKHE C/IOH, § — Kellnep, 5 — TapHO-
BHIIKHE CJIOH, 6 — AMTUIONOPOBLIE HOJOMMTbI, 7 — DPYOOHOCHBIC OONOMHTHI, 8 — ro-
PA3ACUKHC HIBCCTHAKH, 9 — BEPXHHE FOrOMUHCKHE CNOH, /0 — HIKHHE TOTOJIHHCKHE CIIOH,
11 — par, 12 — HuxHuil NecTpLIA necyaHuk, /3 — m3BecTHARHM (xuBer), /4 — monomm-
Th! (OkuBeT), /5 — mocToBepHble cOpockl, 16 — npennonaraemete c6pockl, 17 — npoduin
6ypoBbIx ckBaxHH, I8 — HCKyccTBeHHbe O6GHaxenua (rypdol, BoleMRK), /9 — JaHuS pa3-
pe3a

O6o3naycHus K paspedy: / — nblcBaThie MECKM M OXPHCTBIE CYIAHHKH (TPETHYHLIE),
2 — rAMHUCTHIC ChaHusl ¢ OypbiM yrnem (nefac, GnASHOBMUKHE CNIOH), 3 — MECYaHHKH
H KOHrnoMepars! (neifac, MOJIOMCKUC CIOK), § — MecYaHuKH, rAMHL M H3BECTHARH (Kefinep),
5 — AMIIONOPOBLIE JONOMHTHI, 6 — PYAOHOCHbIE KOJIOMHTbl, 7 — TOTOJIHHCKHE H3BECT-
HAKH, 8 — OONOMMTLI, NOJIOMHTOBLIE MEPrenu H mnecuyaHukH (p3T), 9 — KOHIIIOMEPATHI
H [AMHbI ¢ runcaMu (nepmb), J0 — HMAHEKAMEHHOYrOonbHble chanusl, J/ — m@BETCKHE
HM3BECTHARA, /2 — XHBETCKHE NOJIOMHTEI

®ur. 11. TexToHnyeckas cxema (6e3 Me3030HCKEX, TPETHIHLIX ¥ YETBEPTHMEBIX Nopon). ] — nepmb

Tabn.

Tabn.

Tabn.

Tabn.

(xpacHbif nexeHb), 2 — HHXHHIt KapCoH, 3 — neBoM (WuBeT), 4 — HMHXKHHA NEBOH,
5 — cunyp, 6 — HCH3Y9YEHHBIE YYACTKH OOME3030ACKOro OCHOBAHRAA.

OBBACHEHUA K TABJIWLAM

I. ®oto 1. U3secTHakH H3 cnoeB ¢ Pecten discites n Dadocrinus kunischi B MecTHOCTH
Veficue. B HekoTOpuIX mpocnofiRax 3amMeTHa AMaroHallbHas CJAOHCTOCTh. Bbime ochimb
KOMKOBAThIX M3BECTHAKOB FOPHIOHTA BOJIHHCTOIO M3IBECTHAKA

boto 2. [IeBOHCKHE H3BECTHAKH B OKpecTHOCTAX [TomKaxke K ceBepy OT MecTHOCTH JI3€BKH,
06HaNKAIOLINECH H3-MON ME3030ACKAX OT/IONEHHIT, Yron mageuns cioes okono 45° na CCB.
II. ®oto 3. MNopa3nelKue MIBECTHSKH H PYIOHOCHBIE NONIOMHTLI (cephie) ¢ andrby3IHOHHBIM
KOHTAaKTOM, QHaroHadbHbIM K clIOHCTocTH. Kapbep k 3amagy ot Boryxsanosuue

®oto 4. Bonunctuie u3sectsakd LI ropHaoHTa BonHucTOrO H3ecTHAka. Ilo cpaBHeHuio
co cxoaHeMH noponamu I ropwzonTa B HHX OTMeyai0TCA 60nee MNAHHLIE BONMHB H MEHb-
wee KOMHIECTBO MEPrefmcTeix npocioes. Kapeep k BocTOKy oT aep. Mapuusaxys

IIl. ®oto 5. Bosbuuukne HipecTHAKH. Kapbep, OCHOBaHHBIL B CEBCPO-BOCTOMHOM Kpae
NATHA 3THX MOPOJ, 3aJIerajolMX B BHAe 6esloi LINANbl MOUIHOCTBIO B HECKOMLKO METPOB
HA KeHNepoBOM XOJIMe B MECTHOCTH Bpya3loBuue

®o1o 6. CreHKa BEPTHKATBHOH TEKTOHHYECKOM TPCLUMHEI B PYJOHOCHLIX MOMOMHTAX, NO-
KpbITasd KPHCTA/UIAMM M CROMNIEHHAMM (rHe3aaMu) ranendra. OTBajbl cTapbiX BeIpaboOTOK
no no6ride CBAHLOBO-UMHKOBOH pyan!l B Cesexe

IV. ®oto 7. Kimnddosas Gpexyns B AHMILIONOPOBHIX HOSOMHTAX B 30HE KOHTAKTA C Je-
BOHCKHMH nopoaaMH. TeMHO-Cephie OCTPOYTONbsble 0OIOMKH AEBOMCKHX JOSIOMHTOB pa3-
6pocanbl 6ecopsanOYHO B XEJITOM TPHACOBOM aonoMuTe. OBHaxeHne B MecTHocTH Kimode,
CNOXEHHOC AHANOTMYHHIME NopoaaM, kak B bpynloeuue v Hoea Bécka

®oTto 8. KoHrnoMepar B pakOBHHHOM MW3BECTHSIKE (BEPXHHME TOTOJIMHCKHE CHOH), COCTO-
A ¥3 06JIOMKOB M ranbKd M3BECTHAKOB M JOJOMHTOB AeBoua., TeMHO-CEphId KJIACTH-
4YeCKHI MaTepuan pacnonoxen 6ecnopaaoYHO B LieMEHTe H3 TpEacoBoro ponommta. Bpya-
30BHILE

®oto 9. Pynonocunit monoMutr Ha Bo3B. Bapne, PombGo3apm nONOMHT2 NPaBWIBHOTO
OYEepTaHHA COHEPXAT B sApe JIHMOHETOBHE COoeluHeHHSN. MHKPOCHHMOK B IPOXOASIIEM
cBere. ¥B. 50 %
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®oro 10. 'anenur (uepEmie HOMA), OKaUMIAIOMMI NPABMIBHLIC KPHCTAUTW NOJIOMETA.
Pynorocarie qonoMuThl. TymHuryB. MHKpOCHHMOK B mpoxoasiueM ceete, ¥n, 50 x

Taba. V. ®oro 11. Junaonoposbiit OONUTOBKA AOOMHT, COAEPKALNUE PAKOBHHL! MENKHAX MOJ-
mockos. CW 13, £k CC3 or BpyazoBuue. MukpocHAMOK. VB, 15X
®doto 12. Oonan AUMAOOOPOBOrO AOJMOMMTA mOoa MHEkpockonoM. Temubie mons — mopm
H OycToThl. VB. 50 X
®oto 13. Oprasoreunsiit H3IBECTHAX W3 rOpH3OHTA C Pecten discites n Dadocrinus kunischi
B MecTROCTH Bapamxuu. ITpeobiagaiomyM KOMOOHEHTOM H3BECTHAKA ABAIOTCA MEJIKHE
paKoBHHBI hayHn! (pasMepsl Menbne 1 mMm). Temnunle nons — nopw. HerarupHu#i cHUMOK
MHKPOCKOOMYCCKOro mpemapara. ¥p. § X
doto 14. OpranoreAnsifi u3pecTHAK (cM. doTo 13) moa MmEpockonoM. Paxosurnl MenRok
¢aynan 3amonneHM OOLIYHO rnaykoHuTOM. TeMHble monst — mopsal.



STEFAN SLIWINSKI

THE GEOLOGY OF THE SIEWIERZ AREA (UPPER SILESIA)
Summary

The paper deals with the whole of geological conditions prevailing in
the vicinity of Siewierz (area cir. 160 km?2).

The morphology of the land is little varied — much less than it was
in the Tertiary when oscillations of level reached up to 110 m. (presently
50—75 m.). Plane symmetrical domelike hills are separated by gentle
valley depressions. The relief reproduces the tectonics and lithology. Its
positive elements correspond in the north to the Brudzowice longitudinal
uplift of the Muschelkalk and Devonian (maximum height above sea
level 369 m.), and in the south to the equally high uplifted monocline of
carbonate Middle Triassic deposits, running NW—SE (350—375 m. above
sea-level). In the middle, conformably to both directions, runs the longi-
tudinal valley of Chruszczobréd and Mata Panew at the height of 310 m.
above sea level. In its axis are to be found washed out dunes several
metres high. This valley is transversely crossed by the river Czarna
Przemsza, flowing longitudinally from Zawiercie to Siewierz, then meri-
dionally to Sulikéw, taking up the waters of the Mitrega stream subse-
quent to the run of the monocline; from here, after crossing the valley,
the river cuts the monocline obsequently.

EVOLUTION OF OPINIONS ON THE GEOLOGICAL STRUCTURE

The Silesia-Cracow Triassic was recognized in the early part of the
19th century (J. B. Pusz, W. Schultze, fide H. Eck 1865). In the second
part of that century this formation was investigated by H. Eck, F. Roe-
mer, S. Michalski, M. M. Lempicki. S. Zareczny, chiefly palaeontologi-
cally. In the course of the first 26 years of the 20th century stratigra-
phical studies of this region were carried out by J. Ahlburg. R. Michael,
and K. Bohdanowicz, and during the interwar period by Cz. KuZniar
and P. Assmann. In 1944 the latter defined the criteria of the stratigra-
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phy of the marine deposits of the Silesian Triassic, which S. Siedlecki
(1948) acknowledged and substantiated for the Cracow area. In the last
decade many holes were bored, enabling further investigations. Lately,
more attention is paid to lithology than to stratigraphy. The Siewierz
area in the object of both these problems shows traits of a certain
separateness.

STRATIGRAPHY AND DESCRIPTION OF BEDS

In the area covered by the present investigation there occur on the
surface deposits belonging to the Quaternary, Jurassic, Triassic and De-
vonian. Under the overburden Permian and Carboniferous deposits were
established by borings. The mentioned formations are separated by strati-
graphic gaps.

The Devonian. So far, the Givetian was identified (exposed on
the surface) and some ten metres were bored in Lower Devonian de-
posits (Za2).

The Givetian. Is represented by limestones and reef dolomites.
These deposits occur on the surface of the ground in the belt Dziewki—
—Podlasna, and as islands near Brudzowice and Nowa Wioska. In the
neighbourhood of Dziewki, as well as in the bore-hole profile S17 there
occur light grey, fine-grained, crystalline, thick-bedded limestones contai-
ning stromatopores and corals, as well as Brachiopods (Stringocephalus
burtini D e fr.). They are strongly fractured; sporadically they contain
vein rocks, lamprophyres and lava breccias; these deposits are partly
kaolinized, calcitized and dolomitized. Numerous calcite veins occur in
the limestones; in one instance a considerable aggregation of zinc blende
has been ascertained. The dark grey reef dolomites, usually with a violet
tint, are crystalline, fine- and medium-grained, hard, characterized by
a bituminous smell. They generally contain the same organogenic forms
as limestones, although are somewhat older than the latter. Towards the
top the dolomites pass gradually indenting into limestones. On the surface
the dolomites form compact occurrences at Podlasna, Brudzowice and
Nowa Wioska. In the latter locality they contain moreover intercalations
of red-green dolomitic shales without fauna.

The total thickness of the Givetian deposits can be estimated at
500 m. The dip of the layers ranges from 25 to 45° towards NNE in the
northern belt, and 36—40° towards SSW in the southern occurences.

The Lower Devonian deposits reached by the earlier mentioned boring
Za2 at Poreba are represented by fine-grained sandstones of quartzitic
character, light grey with red laminae, and by shales and dark red
siltstones with violet tint. The dip of the layers ranges 45—90°.

The Carboniferous. Lower Carboniferous deposits were bored
at the localities Zabijak and Huta Stara. At Zabijak they consist of
fine-grained, laminated sandstones with interlayers of red shales contai-
ning carbonaceous detritus. The deposits at Huta Stara of the same age
represent shales and siltstone sandstones, containing interlayers of lime-
stones with crinoids. Somewhat further towards the east, at Mrzygldd,
shales and black, strongly lithified siltstones were drilled, regarded by
F. Ekiert (1957) as Carboniferous, by S. Siedlecki (1962) as Silurian.
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Dykes and sills of diabase, porphyre, and albitophyre occur there
(T. Wieser 1957).

The Permian. Permian deposits were established by drillings
at Huta Stara and Zabijak, and in the past century in the vicinity of
Siewierz (2 km. E from the settlement). They consist on the whole of
clastic, conglomeratic, and clayey-sandy deposits of red colouring. The
pebbles, rounded to a different degree, represent a Carboniferous and
Devonian rock material. The former, more readily submitting to crushing,
prevails quantitatively in the cement, the latter is harder (dolomites,
limestones), predominating in the clastic components. Pebbles of volcanic
rocks occur rather abundantly in the admixture; it seems that they do
not reach further to the north beyond Brudzowice. The Permian deposits
often contain gypsum and anhydrite, which form clods and fissured
veins, less commonly intercalations. The thickness of Permian deposits
is variable. North of Brudzowice and Dziewki it amounts to several me-
tres, being nil in the vicinity of these localities, whereas more to the
south, at Siewierz, it exceeds 100 m. The thickness of Permian deposits
at Bibiela and Tuczna Baba may be estimated at several hundred metres.
These deposits occur unconformably at different levels of the Carboni-
ferous and Devonian, filling up the foredeep of Hercynian base. These
beds are lying horizontally, concordantly with the Mesozoic overburden.

Marine Zechstein deposits have not been ascertained as yet in the
Siewierz area.

The Triassic. This formation is tripartite; continental Lower
Variegated Sandstone (Buntsandstein) and Keuper deposits are separated
by marine Roethian and Muschelkalk deposits.

The Lower Variegated Sandstone (Buntsandstein) is represented by
red clays with intercalations of light grey, fine-grained sandstones.
Their thickness is not exactly known; it probably amounts to about
20 m. The Roethian is developed in the marine facies. In the lower part
of the profile there prevail green dolomitic marls, further up clayey
dolomites with gypsum and crystalline, fine-grained, compact or oolitic,
porous dolomites, containing Gastropods and Lamellibranchs (Myophoria
costata Zenk.). The top part of the profile is formed by oolitic dolo-
mites with intercalations of crystalline grey limestones, generally with-
out fauna.

The Gogolin beds include a series of calcareous deposits, which can
be divided into 5 horizons:

1. Limestones with Pecten discites and Dadocrinus kunischi. They
represent crystalline, fine- and medium-grained limestones, containing
Lamellibranchs and Gastropods. Glauconite occurs in their middle part.
The top part is marly.

2. Wellenkalk (level I) — marly deposits of undulated texture.

3. Cellular limestone, including dolomitic, ash-grey, aphanitic, com-
pact deposits, yellow on the surface, cavernous and porous. Ostracods
occur in masses in the lowest bed.

4. The conglomeratic series, forming a complex of marly and calca-
reous deposits with interlayers of crystalline limestones of the kind of
infraformational conglomerates. Nearby the Devonian rocks there occurs
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among pebbles a Devonian rock material, gradually withdrawing towards
the west.

5. Upper Wellenkalk (level I1I—III according to P. Assmann and
S. Siedlecki), representing marly limestones of undulated texture, clotted,
with rounded boulders, testifying to submarine flows. At Zelistawice
there occur in this level intraformational conglomerates with an admix-
ture of Devonian pebbles, containing Alpine Brachiopods (Spiriferina
fragilis Schloth.).

The thickness of the Gogolin beds is about 40 m.

The Olkusz beds jointly include the Goérazdze, Terebratula and Kar-
chowice limestones. In the region of Siewierz only the Goérazdze lime-
stones have been preserved in relicts; they were substituted broadways
and upward by ore-bearing dolomites. The Goérazdze limestones represent
the purest Triassic limestones; they are crystalline, white, foamy-porous,
and called "crystal”. In the lower part they contain stilolites, higher
there appears a fauna consisting of small Lamellibranchs, Gastropods
and corals.

The ore-bearing dolomites show the same textural traits as the Go-
razdze limestones, differing structurally from the latter by a rhombo-
hedral granularity, moreover, by a dark grey colour and strong cleavage.
In the top there occurs a continuous transition into diploporic dolomites
(appearance of Lamellibranchs and Gastropods, well visible stratifica-
tion). In the numerous vertical fissures zinc and lead ores occur spora-
dically (Fig. 7). The topmost part of the described deposits was called
by P. Assmann (1955) Siewierz dolomites.

On the whole, the thickness of the Olkusz beds is stable (cir. 40 m.).

The diploporic dolomites constitute rocks usually yellow, crystalline
with crinoids in their lower part, higher they are oolitic with Lamel-
libranchs, Gastropods, algae and crinoids. In the top there occurs a bed
of oolitic dolomite with Myophoriopsis incrassata W oe hrm., and peb-
bles of Triassic dolomites of aphanitic structure. The thickness of diplo-
poric dolomites is about 30 m.

The lower Tarnowice beds are represented by marly, aphanitic, thin
platy dolomiles, with an admixture of quartz silt, and mica, without
fauna. They are lying on diploporic dolomites with a very small uncon-
formity. On the whole, the thickness is stable, cir. 10—12 m.

The upper Tarnowice beds correspond to carbonate dolomitic cal-
careous deposits, partly oolitic, lying unconformably on the deposits of
the lower Tarnowice beds. Intraformational conglomerates occur in the
bottom; somewhat higher are to be found crinoids and Lamellibranchs
(Velopecten sp.). The thickness of the deposits is variable, conditioned
by the non-uniform sedimentation, and pre-Keuper erosion (0—4 m.).

The Keuper. Is represented by various clayey-sandy, marly and
calcareous deposits. Lower there prevail grey carbonaceous siltstones,
while higher — clayey variegated, red-yellow-green siltstone§ with inter-
calations of pisolitic marly breccias, and milk-white aphanitic limestones.
The thickness of the deposits has been greatly reduced by erosion; at
present it is most variable, ranging from zero to 100 m. and more, to-
wards the north.

The Jurassic deposits correspond to the Rhaetian and Lias. They occur
unconformably in different zones of the Keuper.
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The Rhaetian. Is represented by ash-grey and green clays with
pyrite; the Lias is more varied. It contains the Helenéw, Polomia, Bla-
nowice and ZLysiec beds. The Helenéw and Lysiec beds are similar,
formed of greenish-grey, sideritic clays. The Polomia beds are sandy,
containing kaolinite clays, the Blanowice beds — silty shales with brown
coal. The thickness of the Lower Jurassic deposits (absence of the Mid-
dle and Upper Jurassic) is variable; in the vicinity of Siewierz it ranges
from 20 to 50 m.

The nestlike aggregations of fire-clays and limonite ores are assigned
to Tertiary deposits.

The Quaternary deposits are sandy, sporadically clayey. Near Siewierz
there occur clays similar to varves. Dunes, elongated in the E — W di-
rection prevail in the morphology.

TECTONICS

Two tectonic structures are to be distinguished: the Paleozoic (Her-
cynian) and Mesozoic — Cenozoic (Kimmeridgian and Alpine) structure.
In the former the dominant run is WNW — ESE and the fractures per-
pendicular to it, in the latter the run is NW — SE and E — W. The older
WNW — ESE direction is reproduced in the Mesozoic and Alpine struc-
tures. The structural Hercynian element consists of an anticline in the
structure of which Devonian rocks participate (Dziewki — Brudzowice).
This anticline is cut from the south and north by grabens the first of
which throws Permian, the second Carboniferous deposits.

The Mesozoic system is monoclinic with a dip of several degrees
towards the NE. In the area of the Hercynian anticline it is disturbed
in so far as the Triassic layers are dipping centrifugally on the outside
of Devonian domes. This testifies to an uplift of the Paleozoic base to-
gether with the overlying it Mesozoic beds — probably in the Alpine
orogenesis. In the middle of the mentioned anticline a graben was formed,
with which uplifted concentrations of ore (zinc and lead ore) are associa-
ted.

POROSITY

From the point of view of communication of fissures and pores three
geological systems can be distinguished: the Paleozoic, Mesozoic, and
Quaternary system. Each of them constitutes a separate reservoir for
ground-waters, owing to the impermeability of clayey-marly deposits of
the Variegated Sandstone (Buntsandstein) and Keuper. The impermeable
intercalations elevate the waters, regulate their horizontal or artesian
flow in places where the continuity of layers was disturbed by faults
(Zagroda Biala and Zagroda Sokola), or by bore-holes (Poreba, Brudzo-
wice). On the other hand, the good permeability of fractured dolomitic
Devonian and Triassic rocks, vertical in the former case, horizontal in
the latter, had a regulating effect on the localization of ores (collector
of solutions).
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EXPLANATIONS OF FIGURES

Fig. 1. Geological sketch. I — river sands, 2 — deluvial sands, 3 — dune sands
(Quaternary deposits); 4 — Blanowice beds, 5 — Polomia bheds (Lias); 6 —
limestones of Wozniki, 7 — variegated clays (Keuper); 8 — limestones, 9 — do-
lomites tabular (upper Muschelkalk); 10 — diploporic dolomites (middle Mu-
schelkalk); 11 — ore bearing dolomites, 12 — Gérazdze limestones, 13 — marly,
undulated and conglomeratic limestones (upper Gogolin beds); 14 -— crystal-
line, undulated and dolomitic limestones (lower Gogolin beds, lower Muschel-
kalk); 15 — marly and oolilic dolomites, locally with gypsum (Roethian);
16 — red clays with intercalations of sandstones (lower Buntsandstein); 17 —
reef limestones, 18 -— reef dolomites (Givétian); 19 — faults, 20 — dips,
21 — traces of old mining (according 10 numeration: 1—9 — lead ore, 13 —
iron ore, 14, 15 — brown coal), 22 — areas covered with compact settlement,
23 — line of section, 24 — positions of some bore-hole profiles and outcrops

Fig 2. Correlation scheme of V denudation levels and 4 terraces distinguished by
J. Lewinski (author's projection). I, II, IIl — denudation levels, height as
follows: 370—390, 300—340, 200—340 m. as.l., IV, V — levels corresponding to
the first and 4th terraces; A—B — conditions proper to Siewierz area; a —
sands, b — silts, ¢ — dolomites, d — limestones

Fig. 3. Geological seclion through an anticlinal structure at Dziewki. 1 — dune
sands, 2 — deluvial sands (Quaternary), 3 — clays and limestones (Keuper),
4 — tabular dolomites (Tarnowice beds), 5 — diploporic dolomites, 6 — ore-
-bearing dolomites (Olkusz beds) with fragments of Devonian dolomites, 7 —
ore-bearing dolomites (Gogolin beds) with fragments and pebbles of Devonian
dolomites, 8 — dolomites, marls and sandstones (Roethian), 9 — limestones,
Givétian reef deposits, 10 — dolomites

Fig. 4. Cliff breccia in Muschelkalk at the point of contact with Devonian rocks
(diggind near Nowa Wioska). I — diploporic dolomites, 2 — Givétian dolomi-
tes, 3 — yellow clay in disturbed Devonian rocks. 4 — rubble __

Fig. 5. Lithological profiles of Upper Muschelkalk deposits (at Goluchowice). 1 —
deluvial sands (Quaternary), 2 — clays, breccias and red marls (Keuper), 3 —
oolitic limestones (upper Muschelkalk), 4 — Tarnowice dolomites, 5 — diplo-
poric dolomites, 6 — clay soil with fragments of limestone (G2, Gi3), 7 — red
clay with clods of limestone (Gt3, Keuper), 8§ — rubble of compact limestones,
partly oolitic (Gt2, Gt3), 8 — cream-white, cryptocrystalline, compact limestones
(Gl1), 10 — greenish-grey dolomites, somewhat oolitic, 11 — marly, thin-bedded
dolomites, 12 — dolomites the same as above, but more thin platy, 13 — do-
lomitic cream-yellow, laminated marls, 14 — dolomitic marls with pebbles of
Tarnowice dolomites, 15 — oolitic calcareous marls also with pebbles of Tar-
nowice dolomites, 16 — diploporic, oolitic, white dolomites with kerns of small
Lamellibranchs and Gastropods, usually conglomeratic. Between the beds of
the Middle and Upper Muschelkalk there appears a small angular unconformity

Fig. 6. Faulty contact of Keuper and Lias deposits (near Piwonia, on the right
side of Czarna Przemsza, a brickyard. I — clayey humus soil, 2 — red
unstratified clay, 3 — yellow-grey shale with laminae of sand or fine-grained
sandstone, 4 — dark grey shale with detritus, 5 — sand with pyrite concre-
tions, 6 — clay with plant roots, 7 — shaly coal, fractured, partly washed
out at the top (in the higher beds — bright coal), 8 — ash-grey silt with
mica and kaolin

Fig. 7. Profiles of Keuper deposits. 1 — fine-grained sand, 2 — grey, carbonaceous
shales, 3 — red colour of the deposits, 4 — greenish colour of the deposits,
5 — argillaceous sandstones or siltstones with mica, 6 — clays, 7 — claystones,
8 — marls, 9 — limestones, 10 — dolomites, 11 — clayey coals, 12 — cal-
careous breccias, 13 — horsetails, 14 — Estheriae, 15 — Ostracods, 16 —
diploporic dolomites

Fig. 8. Profiles of Lias deposits. I — fine-grained clayey sands, 2 — coarse-grained
sands and gravels with quartz pebbles (4KS, depth of 15 m., granite pebbles),
3 — clay, 4 — sllt, 5§ — grey carbonaceous shales, 6 — claystones, 7 — silt-
stones (2K depth of 75 m., black siltstones with mica and pyrite), 8 — sand-

stones of clayey cement, 9 — limestones, 10 — marly, ash-grey dolomites,
11 — calcareous, marly breccia, 12 — marls, 13 — Gogolin limestones, 14 —
red colour of the deposits, 15 — green colour of the deposits, 16 — peat,
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17 — clayey coals, 18 — siderite, 19 — tectonic breccia, 20 — Ostracods, 0 —
absence of core

Fig. 9. Profiles of Quaternary deposits. 1 — dune sand, 2 — fine-grained yellow
sand from transportation by water, 3 — quartz or quartzite pebbles, 4 —
fragments of Triassic limestones, 5 — fragments of Triassic dolomites, 6 —
granite pebbles, 7 — fragments of coal or lignite, 8 — peat mud, 9 — river
sands cross-bedded, 10 — loesslike silt, 11 — dark grey, stratified silt, 12 —
bluish green-grey silt, with single quartz grains up to several mm., 13 — varve
with siderite concretions, 14 — hard, plastic, brown-yellow clay, 15 — Triassic
dolomites, 16 — Triassic limestones

Fig. 10. Tectonic sketch (Mesozoic intersection). 1 — karst deposits, 2 — Blanowice
beds, 3 — Polomia beds, 4 — Keuper, 5 — Tarnowice beds, 6 — diploporic
dolomites, 7 — ore-bearing dolomites, 8 — Goérazdze limestones, 9 — upper
Gogolin beds, 10 — lower Gogolin beds, 11 — Roethian, 12 — Lower Varie-
gated Sandstone (Buntsandstein), 13 — Devonian (Givétian), limestones,
14 — Devonian (Givétian), dolomites, 15 — ascertained faults, 16 — presu-
mable faults, 17 — drilling profiles, 18 — artificial outcrops (pits, diggings),
19 — line of section. Explanation to the section: 1 — silt sands and ochre
clays (Tertiary), 2 — shales with brown coal (Lias, Blanowice beds), 3 —
sandstones and conglomerates (Lias, Polomia beds), 4 — sandstones, clays,
and limestones (Keuper), 5 — diploporic dolomites, 6 — ore-bearing dolomites,
7 — Gogolin limestones, 8 — dolomites, dolomitic marls and sandstones
(Roethian), 9 — conglomerates and clays with gypsum (Permian), 10 — Lower
Carboniferous shales, 11 — Givétian limestones, 12 — Givétian dolomites

Fig. 11. Tectonic sketch (Paleozoic intersection). 1 — Permian (Rotliegendes), 2 —
Lower Carboniferous, 3 — Devonian, Givétian, 4 — Lower Devonian, 5§ —
Silurian, 6§ — Mesozoic substratum hitherto unknown

EXPLANATIONS OF PLATES

Pl. 1. Photo 1. Limestones from within the layer with Pecten discites and Dadocri-
nus kunischi at Ujejsce. Cross-bedding visible in some beds. Further up —
rubble of clotted limestones from level I of Wellenkalk
Photo 2. Devonian limestones in the vicinity of Podzarze N of the locality
Dziewki, protruding in the form of rocks under the Mesozoic cover. Dip of
layers about 45° towards the NNE

Pl II. Photo 3. Gérazdze limestones and ore-bearing dolomites (grey) in diffusive
contact, diagonal to the bedding. Quarry W of Boguchwalowice
Pholo 4. Wellenkalk (level II). As compared to similar deposits of level I —
somewhat longer waves and less marly interlayers. Quarry E of the village
Marcinkéw

Pl. III. Photo 5. WoZniki limestones. Quarry set up of the NE border of the plate of
deposits occurring in the form of a white cap several metres thick on
Keuper hill at Brudzowice
Photo 6. Wall of a vertical joint fissure within ore-bearing dolomites, covered
with small crystals and aggregations (nests) of galena. Surface working of old
mining of zinc and lead ores at Siewierz

PL IV. Photo 7. Cliff breccia within diploporic dolomites in the zone of contact
with Devonian rocks. Dark grey sharp-edged fragments of Devonian dolomites
are embedded disorderly in yellow Triassic dolomite. Outecrop at Klucze
showing identical deposits as at Brudzowice and Nowa Wioska
Photo 8. Conglomerate in Muschelkalk (upper Gogolin beds) formed by
fragments and pebbles of limestones and Devonian dolomites. Clastic dark
grey material is set disorderly in the cement of Triassic dolomite (yellow).
Brudzowice
Photo 9. Ore-bearing dolomite on the hill Warpie. Dolomite rhombohedra of
regular contours contain in the core a limonite substance. Microscopic photo-
graph in transmitted light. Enlarged 50x
Photo 10. Galena (black field) including regular crystals of dolomite. Tuliszéw.
Microscopic photograph in transmitted light. Englarged 50x
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Pl. V. Photo 11. Diploporic oolitic dolomite, containing small Lamellibranchs and
Gastropods. NNW of Brudzowice. Macroscopic photograph. Englarged 15x
Photo 12. Ooides of diploporic dolomite in microscopic picture. Dark fields —
pores. Englarged 50x
Photo 13. Organogenic limestone from the zone with Pecten discites and
Dadocrinus kunischi at Warezyn. The shells of small fauna (smaller than
1 mm.) predominate in the bullding of the limestone. Dark fields — pores.
Negative photograph of microscopic section. Englarged 8x
Photo 14. Organogenic limestone (see photo 13) in microscopic picture
gglglarged 45x). Shells of small fauna usually filled with glauconite. Dark

ds — pores



