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Praca niniejsza jest monografig retyku i liasu obszaru krakowsko-wieluiskiego. Rozdziat pierwszy potraktowany
jest jako historyczny. Zawiera on przeglad literatury — poczynajac od prac F. Roemera i L. Zejsznera — oraz
uwzglednia rozwdéj poglagdéw na stratygrafie osadéw retyku i liasu. W rozdziale drugim podano opis profili 69 odstonie¢
utworéw retyckich i basowych. Caty obszar krakowsko-wieluAski zostat podzielony na dwa regiony sedymentacyjne:
pétnocny i potudniowy. Rozdziat trzeci zawiera opis stratygrafii warstw retyckich i basowych, przeprowadzonej na pod-
stawie mikroskamieniato$ci, gtownie inegaspor, ktédre grupuja sie w szeSciu waznych stratygraficznie poziomach. Warstwy
retyckie nazwano gorzowskimi; osady basu okreslono jako: bas «i—warstwy helenowskie dolne i gérne (planorbis), bas a2
— warstwy potomskie i blanowickie (angulatus) i bas «3 — warstwy tysieckie (arietites), czyli hettang i dolny synemur.
Piaskowce tysieckie reprezentuja moze bas $rodkowy i gérny (?). Wér6d osadéw basowych stwierdzono znaczne hiatusy.
W regionie potudniowym brak jest na og6t warstw basu ca, w regionie pétnocnym na odwrdt —warstw basu a czesto
i basu «2- W wyniku przeprowadzonych prac stratygraficznych $cisle zostata zdefiniowana granica miedzy osadami re-
tyku i basu. Pojecie ,retyko-bas“ na obszarze krakowsko-wieluiskim mozna uwaza¢ za nieaktualne. Problem zaréwno
Scistego okreslenia wieku piaskowcow tysieckich, jak i gérnej granicy basu, pozostaje w dalszym ciggu jako otwarty. Roz-
dziat czwarty poswiecono paleogeografii, a pigty — czesci poréwnawczej, w ktérej omoéwiono utwory ,retycko-basowe*
w Gérach Swietokrzyskich oraz poddano analizie niektére z opublikowanych wazniejszych wierced, przebijajacych
utwory kajpru, retyku i basu.

WSTEP

Praca niniejsza obejmuje wyniki badan nad utworami ,,retyko-liasu®“ jury krakowsko-wielunskiej.
Obserwacje dotyczace tego problemu rozpoczatem jeszcze podczas studiow geologicznych na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim w Krakowie. Kontynuowatem je jako asystent przy Katedrze Geologii U J w Kra-
kowie, wreszcie jako pracownik Instytutu Geologicznego. Przewazajaca cze$¢ moich obserwacji po-
chodzi z okresu ostatnich trzech lat pracy w Instytucie Geologicznym. Bardzo pomocne okazaty sie
prowadzone przez Zaktad Z¥6z Kruszcéw | G wiercenia, ktére niejednokrotnie przebijajagc utwory
,retycko-liasowe*“ dostarczyty wiele materiatu faktycznego. Niektdre z tych wiercen w zestawieniu
znaszymi dotychczasowymi wiadomos$ciami o stratygrafii i sedymentacji utworéw ,,retycko-liasowych*
okazaty sie nawet rewelacyjne.

Podczas badan nad poszczeg6lnymi warstwami osadéw ,,retycko-liasowych“ zastanawiajacy byt
zawsze dla mnie stosunek zwiréw kwarcowych do pozostatych, pelitycznych utwordéw tej serii. Za-
stanawiajacy byt réwniez stosunek zwirowisk do osadéw starszych, a mianowicie do pstrych itéw kaj-
pru z brekcja lisowska i wapieniami woznickimi. Mam wrazenie, ze w toku moich prac udato mi sie
ten wzajemny stosunek cho¢ w pewnym stopniu rozwigza¢ i wyjasniaé niektére mylne interpretacje
dotyczace stratygraficznego potozenia zwiréw.

Dotychczasowe trudno$ci w przeprowadzeniu stratygrafii utworéw retyku i liasu spowodowane
byty brakiem skamieniatosci w tych osadach. Trudnosci te stale byty w literaturze podkreslane. Jednakze
okazuje sie, ze w utworach kajpru gornego i retyku, a szczegblnie liasu jury krakowsko-wielunskiej,
skamieniato$ci wystepuja i to w zupetnie dostatecznej ilosci dla przeprowadzenia stratygrafii. Osady
liasu zawierajg znaczne ilosci megaspor do$¢ zrdznicowanych i'grupujacych sie w charakterystyczne
zespoty. Zupeinie odrebny i bardzo charakterystyczny zesp6t mikroskamieniato$ci zawierajg osady



gornego kajpru. Musze tutaj podkresli¢, ze zadna z badanych przeze mnie odkrywek, zadne wiercenie
nie okazato sie ptonne, jezeli idzie o mikroskamieniato$ci. Fakt ten ma specjalne znaczenie dla geo-
logéw kartografow i uzasadniaé go nie ma potrzeby.

Praca niniejsza jest podsumowaniem i przegladem dotychczasowych wynikéw badan w dziedzinie
stratygrafii retyku i basu. Wnosi ona pewne rzeczy nowe, szczegdlnie je$li idzie o metodyke badan, przed-
stawia ,hipoteze robocza4li daje pierwszg ogdlng probe rozwiazania stratygrafii retyku i liasu obszaru
krakowsko-wielunskiego.

Jest rzeczg zrozumiaty, ze jest to pierwszy krok uczyniony na drodze ku doktadniejszemu roz-
poziomowaniu naszego ,retyko-liasu4d Badania muszg by¢ prowadzone w dalszym ciagu i to w znacz-
nie szerszym gronie, anizeli to czyniono dotychczas, oraz zc znacznie wigkszym naktadem S$rodkdw.

Bytoby rzeczg pozadang, aby badania mozna byto rozszerzy¢ na Niz, gdzie utwory retyku i liasu
niejednokrotnie przewiercane sg w catosci przy intensywnie prowadzonych pracach badawczych i po-
szukiwawczych. Jest prawdopodobne, ze wtasnie tam uda sie znalez¢ wktadki morskich osadéw liasu
i w ten sposéb uzyska sie jeszcze wieksze mozliwos$ci dla sparalelizowania morskich i ladowych osadow
tego okresu.

Nie méwie tutaj oczywiscie o retyku i liasie Gér Swietokrzyskich, gdzie badania paleobotaniczne
tak pieknie :0zpoczetc zostaty przez M. Raciborskiego i AL Makare wiczowne, aprace
stratygraficzne i sedymentacyjne przez J. Samsonowicza. Mozna mie¢ nadzieje, ze powigzanie
stratygrafii i paleogeografii obu regionéw stanie sie w niedalekiej przysztosci mozliwe i realne.

Konczac stowa wstepu chciatbym uczyni¢ zado$¢ mitemu obowigzkowi i ztozy¢ se deczne podzie-
kowania tym wszystkim, ktérzy przez okazang mi pomoc, udzielong rade czy uczestniczenie w dys-
kusji majg znaczny udzial w niniejszej pracy. Szczeg6lne stowa podzieki za okazang zyczliwo$¢ nalezg
sie: Prof. DrJ. Samsonowiczowi zaprzejrzenie rekopisu; Prof. Dr St. Zb. R6zyckiemu
za przedyskutowanie pracy, za bardzo wicie cennych wskazéwek i rad odnoszacych sie do jej uktadu,
formy graficznej, a co najwazniejsze, do wtasciwego ujecia strony stratygraficznej opracowanego pro-
blemu; mgr Wt Karaszewskiemu za stale i chetnie okazywang mi pomoc, za rady, za dziele-
nie sie swymi doéwiadczeniami i znajomosciag problematyki ,retyko-liasu4 Gér Swietokrzyskich, za
gotowos¢ w kazdej porze do diugotrwatych i ,meczacych# dyskusji z duzg stratg osobistego czasu;
Panu Zbignieniowi Deczko wsk iemu, ktory podjat sie ciezkiego i zmudnego, ale jakze wdziecz-
nego w wynikach zadania przemywania i wybierania mikroskamieniatosci z wielu setek préb zebranych
podczas prac terenowych z odstonie¢ i rdzeni wiertniczych. Z pracy swojej wywigzat sie znakomicie.
Musze podkresli¢, ze bez udziatu i pomocy Zbigniewa Deczkowskiego praca niniejsza nie bytaby
przeprowadzona tak szybko. Niechaj fakt ten bedzie dla Niego satysfakcja.

Autor
Warszawa, w marcu 1954 r.



HISTORIA BADAN

Zarys historii badan i przeglad literatury rozpoczne od F. R oeiucr a, albowiem dopiero ten
badacz stwierdzit niewatpliwe wystepowanie utworéw kajpru na Gérnym Slasku oraz wydzielit pewne
przejSciowe ogniwa miedzy triasem a jurg. JesSli chodzi o przejSciowe warstwy, to F. R oem e r
podkreslat fakt, ze nie zdaje sobie sprawy z ich doktadnej pozycji stratygraficznej i zaliczyt je prowi-
zorycznie do jury brunatnej stwierdzajgc jednoczesnie brak utworéw liasu, co, jak pisze, jest zgodne
z 0ogbIlnym jego brakiem w calej wschodniej Europie.

W roku 1862 F.Roemer po raz pierwszy wyglosit poglad o istnieniu na Gérnym Slasku kajpru
wyksztatconego w postaci pstrych, czerwono-seledynowych itéw z warstwami brekcji lisowskiej i wa-
pienia woznickiego.

Kajper na Slasku niezaleznie od F. R oem er a rozpoznat rowniez L. Zejszner (1866), ktory
do kajpru zaliczyt wystepujacy na tych terenach wegiel brunatny.

W sprawie stratygraficznego stanowiska wegla brunatnego L. Zejszner (1866, pag. 235) pisze
nastepujaco: ,pomiedzy Blanowdcami, Nicradg, Wilodowicami a Myszkowem kontaktujg czerwone
ity z szarymi itami dolnego oolitu zawierajgcymi Ammonites parkinsoni Sow. i Belemnites giganteus
Sch 1lb. (doggerU). Tam, gdzie czerwone ity zawierajg wegiel brunatny, stajAsie szare i wtedy trudno
odrozni¢ je od itéw dolnego oolitu. Jesli mamy bezposredni kontakt tych serii, to trudno jest orzec,
do ktérej z nich nalezy witasnie wegiel brunatny. Jednakze wiercenia przeprowadzone na wegiel bru-
natny w okolicy Blanowic tak dalece wyjasnity sprawe, ze mozna twierdzié, iz wegiel brunatny bez
zadnych watpliwos$ci wystepuje w czerwonych itach# (ttum. autor).

L. Zejszner — 1866 —1868, Gorny Slask

Ity szare ze sferosyderytami z Ammonites parkin-

Dogger »Inferior-oolite soni Sow. i Belemnites giganteus Schib.
Biate piaski z muskowitem
Kajper Glinki mirowskie
srodkowy v Ity pstre z wapieniami i brekcjami wapiennymi

Wegiel brunatny blanowieki

Wkrétce potem, wr. 1867, F. Roerner podaje dla Gérnego Slaska szczegélowy podziat kaj-
pru, ktéry zostat powtdrzony bez zmian w jego pdézniejszej monografii z r. 1870 pt. ,,Geologie von
Oberschlesien, bedacej syntetycznym i ostatecznym wyrazem pogladéw tego autora na budowe geo-
logiczng Gérnego Slaska (tabl. XII).

B Przypisek autora.
2) W iercenia te cytuje L. Zejszner (1866, str. 236) oraz jedno znich . E oem er (1870, str. 169), dla ktérego byty
one zasadniczym dowodem przemawiajagcym za kajprowym wiekiem wegla brunatnego,



Kajper rozdzielit F. Roemer wedlug wzoru geologdw niemieckich na trzy pietra: dolne —
ilo-weglowe (Lettenkohlen), Srodkowe, tzw. kajper wiasciwy, oraz gdrne, tj. retyk. Kajper dolny wy-
ksztatcony jest wedtug F. Roemera gtownie w postaci szarych oraz czerwonych i4dw z brgzowym
dolomitem i piaskowcem szarozielonym. Wystepowanie dolnego kajpru zostato ograniczone, jak to
wynika z opracowania F. R oeiner a, do niewielu punktow.

Giéwng mase kajpru Goérnego Slaska wedlug F. Roemera stanowi kajper érodkowy o miaz-
szosci 200 — 300 stop (60,00 — 90,00 m), w niektérych miejscach dochodzgcej nawet do 300 — 500
stép (90,00 — 150,00 m), wyksztatcony jako pstre ity czerwono-seledynowe, bardzo stabo wapniste
lub w ogole bezwapniste. Brekcja lisowska, wapienie woznickie i piaskowiec kamieniecki, wegle bla-
nowickie oraz zelaziaki z Poreby stanowig wktadki w itach kajpru srodkowego.

Osady kajpru gérnego, czyli retyku, F. R o e m e r opisat z okolic Gorzowa Slaskiego, a wiec z ob-
szaru interesujagcego nas bezpos$rednio. Wyroznit on retyk dolny jako tak zwane warstwy wilmsdorf-
skie, na ktére sktadaty sie czerwone i zielonoszare, po cze$ci margliste, ity z wktadkami zelaziakow
ilastych. Ity te roznig sie od nizej lezacych pstrych itéw kajpru $rodkowego jasniejszym zabar-
wieniem oraz znaczniejszg wapnistoScig. Ze sferosyderytéw tej partii pochodzi oznaczona przez
A. Schenka (1867) flora, a wérdéd niej najliczniej wystepujacy Asplenites (Lepidopteris) Oltonis
(Gopp.) Schimp., $wiadczacy o granicznym potozeniu tych warstw miedzy kajprem a liasem. Migz-
szo$¢ warstw wilmsdorfskich okreslona zostata przez F. Roemera na 60—80 stop (18,00—24,00m).

Nad warstwami wilmsdorfskimi lezy najwyzsza cze$¢ retyku, ktéorg F. Roemer nazwal war-
stwami hellewaklzko-estheriowymi. Skiadajg sie na nie naprzemianlegte biate muskowitowe piaskowce
oraz biate ity z wkitadkami zelaziaka ilastego. Z warstw tych pochodzi Estheria minuta Alberti var.
brodieana Jones, ktdra charakteryzuje wedtug Jonesa warstwy graniczne miedzy kajprem a lia-
sem, a wiec dowodzi retyekiego wieku tych warstw. Migzszo$¢ warstw hellewaldzko-estheriowych
okre$lit F. Roemer podobnie jak i serie nizej lezaca, na 60 — 80 stop, czyli 18,00 — 24,00 m.

Powyzej utwordw retyku wystepujg na dos$¢ rozlegtej przestrzeni, bo wzdtuz grzbietu juraj-
skiego krakowsko-wielunskiego, osady, ktérych wiek dla F. Roemera byt problematyczny.

W catosci zaliczyt je do jury. Na utwory te sktadaly sie: zelazisty piaskowiec z Inoceramus poly-
plocus R oem. i Pecten pumitus Lam., piaskowce koscieliskie, szare margle piaszczyste i luzne
tupki z Lysca i Siedlec oraz glinki ogniotrwate mirowskie. Caly ten kompleks osadéw F. Roemer
umieszcza miedzy retykiem a warstwami z Ammonites parkinsoni S ow., czyli doggerem.

Zelazisty piaskowiec z Inoceramus polyplocus Roem.i Pectenpumilus L a m. wystepuje w postaci
luznych blokéw koto Woznik w Czarnym Lesie (Helenenthal). Jego doggerski wiek ze wzgledu na liczne
skamieniato$ci nie wzbudzat zastrzezen.

Koscieliskie piaskowce wyksztalcone bardzo réznie zajmujg duza przestrzen. Okreslenie ich po-
tozenia stratygraficznego w niektérych miejscach utatwione byto wskutek bezposredniego sasiedztwa
itbw rudono$nych z Parkinsonia parkinsoni Sow., jak np. w Bodzanowicach i Wichrowie. Fauna
cytowana z piaskowcow koscieliskich przez F. R oem er a pochodzi jednakze z nielicznych miejsc
bedacych w bliskim sasiedztwie z itami rudono$nymi. Mimo do$¢ znacznego rozprzestrzenienia tych
piaskowcéw F. Roemer stwierdza, ze skamieniatosci sa w nich rzadkoécig. Piaskowce te — bardzo
czesto gruboziarniste limonityczne ze zwirkami kwarcowymi dochodzgcymi do $rednicy 1 cm —- po-
krywajg utwory retyku, a przykryte sg itami z Ammonites parkinsoni Sow,, dlatego tez F. Roe-
mer przypuszczat, ze nalezg do starszych ogniw jury. Jednakze autor ten nie przyjmowat mozliwosci
istnienia liasu w catej wschodniej Europie i wskutek tego piaskowce te w calosci zalicza do poziomu
z Ammonites murchisoae S ow., ktory pokrywa sie mniej wiecej z poziomem Inoceramus polyplocus.
W zwigzku z tym F. Roemer zwraca uwage na petrograficzne podobienstwo piaskowcoéw koscieli-
skich z piaskowcami spod Woznik, zawierajgcymi Inoceramus polyplocus R o e m-.

Podkresla jednoczesnie, ze nie nalezy jednak piaskowcow tych utozsamiaé stratygraficznie (1870,
pag. 205) oraz ze piaskowce koScieliskie nalezatoby moze uwazaé za odpowiednik warstw z Avicula
contorta Por 11, gdyby nie to, iz skamieniatosci dotychczas znalezione w piaskowcu koscieliskim
nie pozwalajg na zajecie takiego stanowiska.



Szare margle piaszczyste i luzne, sypkie tupki (ilasto-piaszczyste) opisat F.Roemer z obszaru
na péinoc od Woznik i Koziegtdw, a mianowicie z Rekszowic, tys$ca, Siedlec, Gezyna i Dzierzna.
Utwory te sg tak luzne i sypkie, ze na pierwszy rzut oka mozna by je uwazaé¢ za osad plejstocen-
ski, jednakze wyrazne i regularne warstwowanie przeczytoby wedlug F. Roemera plejstocenskiemu
pochodzeniu opisywanych przez niego warstw.

Plejstocenskiemu wiekowi tych utworéw przeczyto rowniez to, ze w Dzierznie F. Roemer za-
obserwowat bezposredni ich kontakt z podscielajgcym piaskowcem zelazistym. Utwory te tworzg nie-
wielkie pagorki nie przekraczajace 3 — 10 m wysokosci ponad piaskami otoczenia. Podtozem dla
catej tej serii — o ile jest ono tylko widoczne — zazwyczaj sg czerwone ity kajpru, czasem z brekcja
lisowskg. Wynika z tego, ze warstwy te sg mtodsze od kajpru, a starsze od plejstocenu. Jednakze wsku-
tek braku skamieniatosci F. Roe mer nie mogt Scisle okresli¢ ich potozenia stratygraficznego. Wy-
raza on takze poglad, ze nie jest wykluczone, iz serie te z powodu jej petrograficznego podobienstwa
do warstw hellewaldzkich nalezatloby moze zaliczy¢ do kajpru (retyku). Z drugiej za$ strony Scisty
zwigzek z zelazistym piaskowcem przemawiatby za wigczeniem ich do jury.

Ostatnia cze$¢ opisu warstw o niepewnej przynaleznos$ci stratygraficznej dotyczy ogniotrwatych
glinek mirowskich pod Krakowem. Ogniotrwate glinki F. Roemer wymienia z Mirowa, Regulic,
Alwernii, Poreby, Kamienia, Rudna i Czatkowic. Dalej przypuszcza, ze mozliwe, iz glinki ognio-
trwate wystepujace koto Zborowskich na péinoc od Lublifica oraz glinki z okolic Gorzowa Slaskiego
i Kluczborka — nalezg do tego samego poziomu.

Doktadny opis glinek dotyczy jedynie Mirowa i Grdjca, gdzie profil przedstawia sie jako na-
przemianlegte biate piaskowce i piaski z poktadami glinek. Miazszos¢ catej serii jest zmienna, jednakze
nie przekracza 100 stép (30 m).

Bardzo interesujace sg dane, ktére autor ten przytacza, a ktére dotyczg stosunku glinek do utwo-
row podscielajgcych. Tak wiec na obszarze ich gtdwnego rozprzestrzenienia lezag one na wapieniu
muszlowym i przykryte sg warstwami z Ammonites macrocephalus Sch 1, a zatem utworami kelo-
weju. W Porebie podtoze glinek stanowi miejscami wapien falisty, w innych za$ miejscach gérna czes¢
dolnego wapienia gogolinskiego (,Wellenkalk i Schaumkalk“). W Rudnie znédw glinki lezg na wapieniu
falistym. Koto Mirowa stwierdzono rowniez, ze glinki zalegajg porfiry i tufy porfirowe.

Ogolnie stwierdza F. Roemer, ze glinki lezg nieregularnie na réznych poziomach wapienia
muszlowego. W przeciwienstwie do tego nadktad jest niezmiennie ten sam — stanowig go warstwy
srodkowojurajskie.

Stwierdzenie wieku glinek ogniotrwatych w Swietle przytoczonych faktow byto trudne. F. Roe-
mer zaznacza, ze wiasnie dlatego przypisywano rézny wiek glinkom. Sam dawniej przypuszczat, ze
sg one prawdopodobnie najwyzszymi cze$ciami kajpru (1870, str. 208).

L. Hohenegger uwazal je za wktadki w utworach kelowejskich, £. Zejszner (1869) zas
przypuszczat, ze naleza do serii pstrych itow kajpru. Dalej F. Roemer stwierdza: ,jedno jest
pewne, ze warstwy te sg starsze od keloweju, a mtodsze od wapienia muszlowego*“.

Moga wiec one by¢ albo wieku kajprowego, albo — poniewaz przyjmuje brak liasu— warstwami
przejsciowymi do keloweju i naleze¢ do jury brunatnej. W dalszym ciggu swych rozwazan dochodzi
do wniosku, ze za przynaleznos$cig glinek do kajpru przemawia flora, szczegdlnie za$ Asplenites Roés-
serti Schenk, ktory jest bardzo rozpowszechniony w warstwach granicznych — miedzy kajprem
a liasem — i ktéry réwniez wystepuje w warstwach wilmsdorfskich.

Przeciwko przynaleznosci do kajpru przemawia fakt, ze — cytuje — ,,wedtug obserwacji Degen-
hardta warstwy z glinkami zalegajg nieregularnie wapien muszlowy*“. Poniewaz w okolicach Pako-
szowa (Donnersmark) i Brodnicy (Budenbrolc) w odlegtoéci okoto 7 km na zachéd od Gorzowa Sla-
skiego wystepujg zupetnie podobne glinki tgcznie z luznymi piaskami i zelazistymi piaskowcami ko$-
cieliskimi, zalicza wiec je tymczasowo do $rodkowej jury. Podkre$la jednakze niepewnos$¢ tak okres-
lonego wieku glinek.

Na F. Roemerze konczy sie etap rozpoznania geologicznego, ktéry jako obowigzujacy prze-
trwat z gérg 50 lat.

2 Kclyk i lias



W niespetna 20 lat po publikacji F. R oem era (1870) glinkami ogniotrwatymi, a witasciwie
florg wystepujacg w glinkach, zajat sie blizej M. Raciborski. Poczatkowo ogtosit on na ten lemat
krotka notatke (1889), w ktorej podaje przekréj warstw zawierajgcych flore kopalng oraz okresla
wiek tych warstw.

M.Raciborski podkreslaw swoim sprawozdaniu, ze flora glinek ogniotrwatych jest mtodsza
od kajpru, ale starsza od jury brunatnej. Wykazuje ona wielkg zgodno$¢ z florg dolnego liasu naWeg-
rzech (Steyerdorf), w Niemczech (Halberstadt) i we Francji (Hettanges). Ponadto niektore z gatunkdw
oznaczonych przez M. Raciborskiego wskazujg na obecno$¢ pietra bezposrednio starszego,
to znaczy dolnego infraliasu, czyli warstw retyckich.

Nieco po6zniej M. Raciborski publikuje nastepng notatke (1889a), w ktorej podkresla, iz
brak Lepidopleris Ottonis (Gop p.) Schim p. oraz nieliczne wystepowanie rodzaju Pterophyllum
w glinkach ogniotrwatych wykluczajg mozliwo$¢ zaliczenia glinek mirowskich do dolnego retyku.
Znaczna ilos¢ okazéw zamii wyklucza wiek kajprowy, a czesto spotykane tinfeldie nie pozwalajg wnio-
skowaé¢ o oclicie (dogger). Na podstawie analizy pozostatych gatunkéw M. Raciborski dochodzi
do wniosku, ze glinki mogg by¢ goérnoretyckiego wieku. Tak wiec w poréwnaniu z wynikami F. R o e-
m e r a sprawa wieku glinek, jak na dwczesne czasy, zostata okreslona dos¢ doktadnie.

M.Raciborski wkilka lat potem (1894) publikuje monografie flory kopalnej zebranej w po-
przednich latach i pisze w niej, ze ,flora gréjecka jest utworem krotkiego przeciggu czasu, nie moze
wiec przedstawia¢ flor kilku chronologicznych pieter zlagczonych razem, a nadto ze jakkolwiek jest
ona z florg ze Scarborough najbardziej pokrewna, to zawiera jednak w ogromnej ilosci okazéw gatunki
starsze, np. Thimifeldia rhomboidalis Ett. cechujgcg formacje retyckg i liasowg, Ctenis asplenioides
E 11. z liasu, Dietyophyllum exile Sap. =z liasu (itd)... a wskutek tego zdaje sie by¢ od angielskiej
ze Scarborough nieco, jakkolwiek nieznacznie, starszg. W kazdym razie miodszg jest od flory dolnego
liasu 0.'1Ammonites angulatuP1

Jednoczes$nie z M. Raciborskim dokladne badania geologiczne na obszarze tzw. Ksiestwa
Krakowskiego prowadzi St. Zareczny. Badania swoje zaczat St. Zarecz ny znacznie wcze$niej
nizM.Raciborski. W wyniku jego pracy powstata Swietna jak na dwczesne czasy mapa geologiczna
krakowskiego okregu — aktualna zresztg w znacznym stopniu do dzi§ — oraz tekst do tej mapy
(1894). Sposrod wszystkich badaczy, ktérzy w réznym stopniu i pod réznym aspektem interesowali
sie glinkami Mirowa i Grdjca (L. Zejszner, F. Roemer, E.Tietze, A.Alt h) St. Zareczny
poswiecit im najwiecej uwagi. Doktadnie oznaczyt on na swojej mapie wystepowanie izolowanych i dro-
bnych czasami piatow glinek oraz prawie w kazdym przypadku podat warstwy podscielajagce je i nad-
legte. St. Zareczny stwierdza, ze ,caty utwdr piaskdw pylastych i glinek lezy nier6wnolegle i prze-
kraczajgeo na najrozmaitszym podtozu, a mianowicie na wapieniu weglowym, na tupkach karbonskich
na porfirach, na melafirach, na dolomitach retu, na wapieniu falistym, wreszcie na dolomitach krusz-
conosnych“.

Co do genezy glinek, to autor ten jest zdania, ze powstaty one wskutek wietrzenia piaskéw i pia-
skowcow permskich oraz karbonskich, ktdre zawierajg znaczne ilosci skalenia.

Na temat wieku glinek St. Zareczny powtorzyt poglady F. Roemerai M. Racibors-
kiego ztym jednakze, ze bardziej jeszcze podkres$la niepewnos¢ ich wieku. Wypowiada nawet przy-
puszczenie o ,prawdopodobnej nieréwnoczesnos$ci glinek” z powodu wystepowania ich na najrozmai-
tszym wiekowo podiozu. Jednakze biorgc pod uwage wniosek M. Raciborskiego (1894), ze
jesli nie osad, to przynajmniej flora grojecka ,jest utworem krdtkiego przeciggu czasu, nie moze wiec
przedstawia¢ kilku chronologicznych pieter ztgczonych razem®, St. Zareczny dochodzi do prze-
konania, ze glinki nie wypetniajg chronologicznej luki miedzy krakowskim kajprem a najnizszym
jurajskim osadem morskim. W konsekwencji St. Zareczny skilonny jest za M. Raciborskim
uwazac, ze glinki wiekowo reprezentujg nizszg cze$¢ doggeru, a mianowicie okres czasu bezposrednio
poprzedzony transgresjg jurajska.



Historia badan

St. Zareczny — 1894, okreg krakowski

Oolit wapnisty

Zlepience
Dogger Piaskowce
Glinki i piaski pylastc (Miréw, Poreba,
Grojec itd.)
Kajper $rodkowy Ity i marglc czcrwonozielone, plamiste

Po pracach M. Raciborskiego i St. Zarecznego nastgpita dos¢ znaczna przerwa w ba-
daniach nad utworami granicznymi miedzy triasem ajura. Dopiero tuz przed pierwszg wojng $Swiatowg
zajmuja sie nimi P. Koroniewicz iB. Rehbinder (1913) (tabl. XII).

Na podstawie badan przeprowadzonych na odcinku miedzy Herbami a Kielcami oraz na pod-
stawie nowszych materiatdw dostarczonych w wyniku prac wiertniczych w okolicach Rekszowic —
autorzy ci opisali doktadniej litologiczny charakter warstw lysiepkich. Na utwory te wedtug nich skfa-
dajg sie biate i r6zowe piaski spod Pietrzakow, a takze seria kolorowych piaskow, tupkéw szarozielo-
nawycli ilasto-piaszczystych z muskowitem, glin szarych, biatych i z6ttawych z muskowilem. tupki
ilasto-piaszczyste zawierajg do$¢ czesto wkiadki zelaziaka ilastego. Jednakze stwierdzona przez F.
R oemera marglistos¢ niektérych czesci warstw7tysieckich wedtug nich jest problematyczna, nigdzie
bowiem nie udato sie im stwierdzi¢ wapnisto$ci tych warstw7 Obecno$é zelaziakéw ilastych i czesto
piaskowcow zelazistych upodabnia te warstwy wedtug nich do warstw hellewaldzkich F. R oem era,
w ktédrych takze spotyka sie zielonoszare ity, o czym mogli sie przekona¢ z przegladu prébek w mu-
zeum Pruskiego Geologicznego Urzedu.

Tak jak i F. Roemer — autorzy ci stwierdzajg az po Myszkéw liczne odkrywki warstw tysiec-
kich, ktére swym potozeniem hipsometrycznym potwierdzajg ich stanowisko stratygraficzne miedzy
pstrymi itami kajpru a piaskowcami koscieliskimi. P. Koroniewicz i B. Rehbinder pod-
kreSlajg, ze granica pomiedzy piaskowcami koscieliskimi doggeru a warstwami tysieckimi — na terenie
ich badan jest nieuchwytna i trudna do przeprowadzenia, a to gtéwnie z powodu stopniowego przejscia
jednego typu osadu w drugi. W dalszej czesci swej pracy podkreslaja oni podobiefstwo warstw tysiec-
kich do hellewaldzkich warstw retyku, co wobec zupeinego braku skamieniato$ci stanowi trudnos¢
przy stratygraficznym rozdziale obu serii — lub tez bardzo duze trudnos$ci w przydzielaniu odoso-
bnionych odstonie¢ do jednej lub drugiej serii. Trudno$¢ ta wynika takze i z tego, ze tak warstwy
lysieckie, jak i hellewaldzkie, zdajg sie by¢ podscielone przez pstre ity kajpru, a nakryte piaskowcami
koscieliskimi. W wywodach swoich autorzy ci dochodzg dalej do wniosku, ze mozliwe jest, iz warstwy
lysieckie sg odpowiednikiem warstw hellewaldzkich — a to dlatego, ze ,petrograficzny skiad warstw
tysieckich i ich petrograficzny zwigzek z jura nie moze stanowié¢ o ich przynaleznosci do jury“. Je-
dnakze paralelizacji obu serii znéw przeszkadza kompletny brak skamieniatosci, tak w nich, jak
i w przykrywajacym je piaskowcu koscieliskim. Oprocz tego nastepstwo warstw tak w stosunku do
hellewaldzkich, jak i tysieckich, nie jest ustalone przez bezposredni kontakt, a jedynie na podstawie
rozprzestrzeniania w najblizszym sgsiedztwie pstrych itdbw kajpru, przy czym wiek tych ostatnich
okre$lony jest bez danych paleontologicznych.

Na zakonczenie P. Koroniewicz iB. Rehbinder stwierdzaja, ze seria warstw granicz-
nych miedzy triasem ajurg nie wyczerpuje sie na opisanych przez nich utworach. Seria warstw przej-
Sciowych zawiera oprocz warstw tysieckich jeszcze i inne, o czym autorzy mogli sie przekonac
w trakcie nie zakonczonych jeszcze badan nad utworami granicznymi jury i triasu. Blizszych danych
jednak na ten temat nie podaja.

W tym samym prawie czasie, bo jedynie w rok p6zniej, poswiecit nieco uwagi utworom Kkajpru
i retyko-liasu R. Michael (1914). Opisat on kilkanascie wiercen z Czarnego Lasu na pdinoc od
Woznik, w ktérych stwierdzit ponad typowymi pstrymi, gtéwnie czerwonymi marglami kajpru $rod-
kowego,. wystepowanie charakterystycznej serii, ztozonej z: piaskowcow zelazistych, piaskowcéw



z cienkimi przewarstwieniami ilastymi z muskowitem (prawdopodobnie #tupki ilasto-piaszczystel*
pstrych margli i itow, szarych margli, bialoszarych margli wapiennych oraz wapieni piaszczystych,
wreszcie zwiréw.

Piaskowce zelaziste wystepujace w stropie R. Michael uznal za Srodkowojurajskie; pstre*
gtownie czerwone margle lezagce w spagu — za $rodkowy kajper, a calg pozostatg serie znajdujaca
sie w srodku — za retyk. Interesujgce sg bardzo zwiry, wystepujace na ogotjako jedna warstwa, a w je-
dnym przypadku jako dwie warstwy w jednym profilu. Luzno spojone zwiry zbudowane sg z otoczakow
»réznorodnego kwarcu“ gtdwnie o czerwonym zabarwieniu; zdarzajg sie w nich réwniez lupki krze-
mionkowe (przypuszczalnie lidyt) oraz otoczaki wapienia muszlowego, a takze otoczaki wapienia twar-
dego biatego, ktéry przypomina wapied woznicki. Rozmiary otoczakdw nie przekraczaja wielkoSci
orzecha witoskiego. NajczeSciej wahajg sie one miedzy wymiarami grochu i orzecha laskowego. Migz-
szo$¢ zwirowisk nie jest stata i w poszczeg6lnych przypadkach wynosi: 2m, 25 m, 5m, 55 m, 10 m.
Ponad zwirami znajduja sie pstre margliste ity oraz tupki ilasto-piaszczyste. Biatoszare margle wapienne
i wapienie piaszczyste z reguty znajdowaty sie pod zwirami.

Analizujac te profile oraz dane zebrane przez F. Roemer a R. Michael dochodzi do wniosku,
ze cata seria miedzy czerwonymi marglami kajpru $rodkowego a zelazistym piaskowcem doggeru w stro-
pie — nalezy do retyku.

Jesli idzie o warstwy piaszczystych wapieni i margli wapiennych, to R. Michael (pag. 90)
zwraca uwage na ich podobiefdstwo do tzw. brekcji lisowskiej, opisanej przez F. R oem er a, musimy
zatem przyjac¢ niedoktadnos$¢ litologicznych opiséw Michaela. Pordwnuj ;c profile z Czarnego Lasu
z warstwami retyku okolic Gorzowa Slaskiego (warstwy wilmsdorfskie i hellewaldzkie F. R oem er a)
podkresla, ze tupki ilasto-piaszczyste wystepujgce w profilach zdradzajg pewne podobiefAstwo do warstw
hellewaldzkich, a czerwone ity i margle sg zupetnie podobne do wilmsdorfskieh, mimo ze w Czarnym
Lesie nie napotkano w nich zelaziakéw ilastych, co jest typowe dla warstw wilmsdorfskieh. Jednakze
poréwnanie tej serii do warstw wilmsdorfskieh napotyka trudnosci dlatego, ze stwierdzone w niekt6-
rych otworach piaskowce zupetnie nie wystepujg w warstwach wilmsdorfskieh. W kohAcu swych roz-
wazan na podstawie uzyskanego materiatu poddaje w watpliwos¢ $rodkowokajprowy wiek wapienia
woznickiego oraz brekcji lisowskiej i nie wyklucza, ze sg one retyckiego wieku, na co wskazujg pro-
file wiercen z Czarnego Lasu.

R. Michael -- 1914, Czarny Las (Helenenthal) kolo Woznik
Dogger Piaskowce zelaziste

Piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami
ilastymi i muskowitem
Retyk Pstre margle i ity
Szare margle
Biatoszare margle wapienne
W apienie piaszczyste
Zwiry
(? Brekcja lisowska i wapienie woznickie)

Kajper $rodkowy Pstre margle i ily

Pierwsza wojna Swiatowa przerwata badania na lat 10. Wznowit je na terenie miedzy Siewierzem
a Zawierciem F. Rutkowski (1923), ktory zajat sie wystepujacym na tym obszarze weglem bru-
natnym. W cze$ci poswieconej historii badan nie zgadza sie on z poglagdem F. Roemera (1870) co



do prostej tektoniki tego obszaru i stwierdza, ze jest ona bardziej skomplikowana, a tak zwane ,tek-
toniczne prawo Roemera“ dla tych obszaré6w nie da sie utrzymac ]).

Jesli idzie o kwestie przynaleznos$ci wiekowej wegla brunatnego do $rodkowego kajpru, to F. Ru t-
k owski w toku swoich badan predko doszed} do przekonania, ze sprawy tej nie mozna uwazac za
ostatecznie rozstrzygnietag. L. Zejszner (1866) i F. R oem er (1870) uwazali, ze wegiel brunatny
tworzy wkiadki w pstrych itach kajpru srodkowego.

F.Rutkowskinapodstawie obserwacji bezposrednich oraz na podstawie przejrzenia znacznej
ilosci rejestrow otworéw wiertniczych i szybikéw' dochodzi do wniosku, ze wegiel brunatny nie jest
wieku $rodkowokajprowego, ze wegiel nie jest bezposrednio podscielony pstrymi itami oraz ze w zad-
nym wypadku nie udato mu sie stwierdzi¢ obecnosci czerwonych itéw ponad weglem. Opierajac sie
na uzyskanym i przestudiowanym materiale F. Rutkow s ki dochodzi do nastepujagcych wnioskow
(tabl. X11).

1) Wegiel jest najprawdopodobniej wieku basowego lub dolnodoggerskiego.

2) Podktad wegla brunatnego podscielony jest charakterystyczng serig nazwang przez niego pod-
weglowg. Seria ta oddziela wegiel od pstrych itéw kajpru srodkowego. Na serie podweglowg sktadajag
sie: it szary, czesto piaszczysty, bardzo czesto zwiry. Obok i#6w i zwiréw wystepujg wszedzie wkitadki
piasku i piaskowca, zlepieniec przechodzacy lateralnie w kwarcyf — czesto z pionowymi kanalikami
wypetnionymi zweglonymi szczgtkami korzeni, wreszcie jasnoszare ity z muskowitem, zéttymi zytkami
i plamami (glinki2*). Z przytoczonych przez F. Rutkowskiego profili wynika, ze zwiry lezg zawsze
pod weglem. Migzszo$¢ zwiréw waha sie wr granicach od 15 ¢cm do 5 m. Czasami jest to jedno zwi-
rowisko, niekiedy dwa w profilu pionowym. Jasnoszare ity plamiste z muskowitem (glinki 2% lezg za-
rowno pod w'eglem, jak i nad weglem. Migzszo$¢ tych itow waha sie w granicach od 0,5 do 9 m.

3) Nad weglem brunatnym lezy rowniez charakterystyczna seria nazwana przez F. Rutko w-
skiego nadweglowg. Gidwng mase tej seiii stanowi zbity szary lub niebieskawy it, szary lupek,
zawierajacy zwykle sporo nieoznaczalnej sieczki roslinnej, oraz konkrecje pirytu. Wsérod itéw czesto
wystepujg soczewki lub warstwy piasku biatego lub szaroniebieskawego, scementowanego niekiedy
w piaskowiec. W itach rzadko trafiajg sie zwirowate piaski lub zwiry niejednokrotnie scementow”ane
pirytem. W masie 6w zdarzajg sie rowniez cienkie warstwy zelaziaka ilastego. Rzadko wystepujace
w tej serii zwiry sg mniejszych rozmiar6w i tworza raczej drobne soczewki, ktére pod wzgledem
rozmiar6w nie mogg by¢ poréwnywane z wiekszymi zwirowiskami serii podweglowej.

4) Wystepujace ponizej wegla brunatnego w pstrych itach kajpru s$rodkowego brekcje oolityczne
(brekcja lisowska) i wrapienie woznickie uwaza prawdopodobnie za retyckie. W pé6zZniejszym czasie
F. Rutkowski zmienit jednak zdanie i uznat je za Srodkowokajprowe (fide St. Zb. Rézycki
1930).

5) Jesli chodzi o tektonike badanego obszaru, to F. Rutkowski dochodzi do wniosku, ze od
okolic Ogrodzienca ku NW przez Zawiercie, Niwki, Markowice i Wozniki przebiega ptaska antyklina.
Na szczycie tej antyldiny wystepujg pstre ity kajpru, wapienie woznickie, brekcja lisowska oraz gdzie-
niegdzie starsze ogniwa triasu. Osady mtodsze, weglowe, lezg zar6wno na po6tnocnym, jak i potudnio-
wym skrzydle tej anlykliny, tworzac wypetnienia obydwu przylegajgcych synklin. Fatd o kierunku
NW jest wedlug F. Rutkowskiego najwidoczniej przedsrodkowojurajski.

Nastepnym badaczem, ktéry poswiecit nieco uwagi omawianym utworom na tym obszarze, byt
J.Lewinski (1929). Opisat on gtebokie wiercenie, jakie wykonano w Czestochowie. Przeprowadzona
przez J. Lewinskiego stratygrafia tego otworu przedstawia sie nastepujgco: po 11,15 m utworow
plejstocenskich wiercenie weszto w serie itdbw rudonos$nych, ktére siegaja do gtebokosci 125,80 m. Re-
prezentujg one wedtug J. Lewinskiego peing migzszo$¢ itbw rudonos$nych. Wystepujace nizej
piaski uwaza on za odpowiednik warstw koscieliskich i dzieli je w tym otworze na dwie czesci: gorna,
wybitnie gruboziarnistg z wktadkami twardego zelazistego piaskowca, oraz dolng, na ktérg sktadajg

L Monoklinalne zapadanie warstw w kierunku NE pod nieznacznym katem.
Przypisek autora.



sie na przemian warstwowane itotupki piaszczyste i mikowe oraz drobne piaski. Warstwy koscieliskie
siegajg do 180,00 m. Na gtebokosci 125,5 — 160,00 m znaleziona zostata Trigonia sp. J. Lewinski
przyréwnuje dolng cze$¢ warstw koScieliskich w tym wierceniu do analogicznych utworéw w Pietrza-
kach, opisanych przez P. Koroniewicza i B. Rehbindera (1913), i stwierdza, ze zostaly
one przez tych autoréw niestusznie zaliczone do warstw tysieckicli. Po warstwach kos$cieliskich naste-
puja itotupki bezwapienne, zielonawe z drobnymi wktadkami piasku, piaskowca mikowego i to gtow-
nie w dolnej czesci. Siegajg one do gtebokosci 264,00 m. Powyzsza seria odpowiada retyko-liasowi.
Na powierzchni powinny mu odpowiada¢ warstwy tysieckie i hellewaldzkie. Cala ta seria stanowi
jednolitg cato$¢ i ,niepodobna kusi¢ sie o oddzielenie retyku od liasu“. Od gtebokosci 264,00 do 548,00m
wystepujg wedtug J. Lewinskiego utwory kajpru srodkowego, reprezentowane gtéwnie przez
margliste ity z podrzednymi wktadkami szarych i zielonych itéw oraz podrzednymi wktadkami piaskéw
i zwiréw. Zwiry wystepujg w 4 poziomach i koncentrujg sie w gornej czeéci serii. W poziomie naj-
wyzszym zwiry majg migzszo$¢ 4 m. Sktadajg sie na nie otoczaki kwarcu o $rednicy 25 mm. Nastepna,
nizsza seria zwirowa oddzielona od poprzedniej item marglistym ma 31,1 m migzszosci. Najnizsza partia
Zwirdw 0 migzszosci 21 m sktada sie z dwu czesci: wyzszej o grubosci 5 m oraz nizszej o grubosci 16 m.
Rozdziela je 3 m itu. Na gtebokos$ci 404,00 — 411,00 m znajduje sie piasek ilasty z okruchami wegla
brunatnego.

Autor zaznacza, ze dotychczas znane profile kajpru srodkowego nie bardzo dajg sie identyfikowacé
z profilem czestochowskim.

Pod czerwonymi itami marglistymi kajpru Srodkowego znajdujg sie ity i tupki jasnoszare bez-
wapienne u géry, a nieco margliste u dotu. W stropie tej serii znajduje sie 6-metrowa warstwa szaro-
czerwonego piaskowca mikowego. Utwory te uwaza J. Lewinski za kajper dolny.

Ponizej kajpru dolnego J. Lewinski stwierdza 15-metrowy kompleks wapieni jasnoszarych
marglistych, ktdére uwaza za odpowiadajgce najwyzszym warstwom wapienia musztowego, tj. war-
stwom boruszowickim.

J. Lewinski — 1929, Czestochowa — wiercenie

Ily rudonos$ne (do 125,80 m)

Dogger : il
Piaskowce koScieliskie (do 180,00 m)

Retyko-lias ltotupki bezwapienne i ity zielonawooliwkowe z wktadkami
piasku (do 264,00 m) (warstwy tysieckie i hellewaldzkie)

Piaski i zwiry (4 poziomy)
Kajper $rodkowy Ity szare i zielonawe, gtéwnie ity pstre,
Ity margliste (do 584,00 m)

Réwnolegle prawie z notatkg J. Lewinskiego ukazata sie piekna monograficzna praca
J.Samsonowicza (1929), ktéra zmienita poglady na stratygrafie kajpru i retyko-liasu, na pdinocnc-
wschodnim zboczu Gér Swietokrzyskich. Mimo ze praca ta nie ma $cistego zwigzku z omawianym obec-
nie terenem, to jednak ze wzgledu na jej rewelacyjno$¢, nowoczesno$¢ pogladow i skutki, jakie w kon-
sekwencji pociggneta za sobg w dalszych badaniach, musze jag w tym miejscu uwzgledni¢ i omowic.

Na podstawie obserwacji polowych, do$¢ bogatego materiatu wiertniczego oraz doktadnej analizy
wszystkich poprzednich prac J. Samsonowicz wydziela miedzy kajprem a doggerem cztery
pietra, z ktérych najnizsze — zagajskie — odpowiada retykowi, pozostate za§ — gromadzickie, za-
rzeckie i ostrowieckie — liasowi witasciwemu. Opierajac sie na analizie wyksztatcenia litologicznego
wyréznionych przez siebie serii oraz na wazkich momentach natury paleogcograficznej i tektonicznej,
autor dochodzi do wniosku, ze rozdzielanie kajpru u nas na trzy pietra jest niestuszne i ze retyk



stanowi osad juz jurajski. Pozostaty kajper daje sie wiec rozdzieli¢ naturalnie na dolny i gdrny, przy
czym gorny odpowiada dawnemu kajprowi $Srodkowemu — w tréjdzielnym pojeciu kajpru na wzor
niemieckich geologdw.

Dowody, jakie upowaznity J. Samsonowicza do takiego wtasnie ujecia kwestii, byty na-
stepujace: 1) zdecydowane zréznicowanie osadéw kajpru i retyku, 2) niezgodno$é kagtowa miedzy osa-
dami kajpru i retyko-liasu, 3) obecno$¢ zlepiencéw w stropie osadéw kajpru, 4) osadzanie sie utworow'
retyckich na $cietych fatdach triasowych, 5) wybitnie jurajski charakter flory retyckiej w Gdrach
Swietokrzyskich.

Przy przeprowadzeniu stratygrafii utworéw retycko-liasowych J. Samsonowicz opart
sie na oznaczeniach paleobotanicznych M. Raciborskiego i AL Makarewiczowny —
i dlatego podziat jego byt pierwszg stratygrafig majgca pewne udokumentowanie paleontologiczne.
Oznaczenia flory, jak sam pisze (pag. 113), odnoszg sie zaledwie do niewielu miejsc i dlatego nie daja
podstaw do przeprowadzenia doktadniejszego podziatu poteznego kompleksu osadow retycko-liasowych.
Mimo to autor dokonat poréwnania z najdoktadniej opisanymi seriami retycko-liasowymi w Skanii
i w ten sposdb stworzyt pewne mozliwosci paralelizacyjne.

Szczegblna wartos¢ ma doktadnie sprecyzowane stanowisko gornej czeSci serii zagajskiej, ktora
dzieki temu w dalszym toku prac mogta postuzy¢ jako ,charakterystyczna dla paralelizacji podob-
nie wyksztatconych osadéw na terenach przylegtych.

Poniewaz wydzielone przez J. Samsonowicza cztery serie utworéw retycko-liasowych silg
rzeczy w dalszym ciggu niniejszej pracy beda musiaty by¢ pordwnywane z utworami retycko-liasowymi
wystepujacymi na obszarze krakowsko-wielunskim, przeto scharakteryzuje je pokrétce zwracajac
jednoczes$nie uwage na motywy stratygraficzne podane przez autora.

Ponad pstrymi itami kajpru lezy seria zagajska zbudowana w cze$ci dolnej z piaskowcdw biatych
drobnoziarnistych oraz ilastych warstw tupkowych ze zweglonymi szczatkami roslin. Piaskowce za-
wierajg wktadki itéw jasnych, czasem wisniowych, a takze do$¢ grube niekiedy warstwy, bo dochodzace
do 3 m, sypkiego zlepienca zwirowego. Otoczaki zwiréw sktadajg sie z kwarcu i kwarcytu o stabym
stopniu obtoczenia (kanciaste). Spoiwo stanowi biaty miekki it. W zlepiencu wida¢ wyraznie prze-
katne ulawicenie. Zwiry lezg w gornej czeéci tego kompleksu, ktéry ku stropowi staje sie bardziej pia-
szczysty. Ponad opisanymi utworami wystepuja piaskowce przetawicone itami biatymi, szarymi i wis-
niowymi. Najwyzsza partie serii zagajskiej stanowig piaskowce zwiezte, ptytowe z Unionidae. Za-
wierajg one w spagu przerosty itdw szarych i tupkéw weglowych przeros$nietych licznymi cienkimi
warstewkami wegla. Miazszos$¢ serii zagajskiej szacuje J. Samsonowicz na 50—55m. Z pietra
tego pochodzi flora opisana przez M. Raciborskiego, a nastepnie zrewidowana przez A. Ma-
karewiczowne. Na podstawie tej flory J. Samsonowicz utozsamia serie zagajska
z 3 i 5 poziomem A.G. N athorsta, tzn. z poziomem Lepidopteris Otlonis oraz Thaumatopteris
Schenki.

Wyzej lezagca seria, nazwana przez J. Samsonowicza groniadzicka, zbudowana jest z pia-
skowcow. Z serii tej pochodzi rowniez flora oznaczona przez A. Makarewiczdéw ne. J. Samsono-
wicz podkres$la fakt, ze w serii gromadzickiej duzo jest form basowych i Srodkowojurajskich, natomiast
niewiele retyckich. To wzajemne zestawienie flor przemawia za dolnoliasowym wiekiem serii. Migz-
szos$¢ jej wynosi 30 — 45 m.

Trzecia seria — zarzecka — zbudowana jest z itow, itotupkoéw i piaskowcédw tupkowatych. Zja-
wiajg sie w tej serii na nowo poktady zlepiencéw zwirowych dochodzace do 1,5 m grubosci. Na oto-
czaki ‘zlepienca sktadajg sie kwarce biate i r6zowe oraz piaskowce kwarcowe. Spoiwem zlepieAcéw jest
rdzawy sypki piasek. Serii tej nieobce sg wkiadki wegla brunatnego i zelaziaka ilastego.

Flora jest nieliczna gatunkowo, znane sg jedynie Neocalamites hoerensis(czasem wystepujacy
bardzo licznie) oraz Cycadites Nilssoni2\ Migzszo$¢ serii zarzeckiej waha sie w granicach 35 — 85 m.

1) Oznaczenie to zakwestionowata A. Makarewiczéw na, a takze T. M. Harris.
Stare oznaczenie B. Pu scha wymagajace rewizji.



Ostatnig, najwyzszg serig w profilu retycko-liasowym — jest ostrowiecka. Migzszo$¢ jej wynosi
okoto 130 m. Zbudowana jest z piaskowcow, czesto o uwarstwieniu przekatnym i z licznymi szczat-
kami roslinnymi oraz zawiera wkiady glinek, z ktérych pochodzi flora oznaczona przez M. Raci-
borskiego i A Makarewiczow ne (Chmielow — 33 opisane gatunki).

Analizujagc te flore J. Samsonowicz (1929, pag. 117, 118) dochodzi do wniosku, ze wiek
serii ostrowieckiej powinienby odpowiada¢ Srodkowemu i gérnemu liasowi (glinki).

W rysie paleogeograficznym i szkicu poréwnawczym'J. Samsonowicza (pag. 120 seq.)
interesujgce ze stanowiska niniejszej pracy jest to, ze wystepujgce na pétnocnym zboczu Lysogoér zlepy
wapienno-oolitowe (oolity kajprowe B. Pusch a, czyli brekcja lisowska F. Roemera) zalicza
on do kajpru gérnego. Dokonujac poréwnania osadéw retycko-liasowych Gér Swietokrzyskich z innymi
obszarami J. Samsonowicz przypisuje stuszno$¢ wywodom R. Michaela (1914) odnoszacym
sie do obszaru Woznik i uznaje retycki wiek brekcji lisowskiej i wapienia woZnickiego wystepujacego
na obszarze $lasko-czestochowskim.

Powracajgc do omowienia literatury odnoszacej sie do utwordw retycko-liasowych obszaru kra-
kowsko-wielunskiego przejde do krotkiej notatki St. Zb. R6zyckiego (1930), w ktorej opisuje
on piekny profil retyko-liasu z okolic Nowej Wsi i Myszkowa (tabl. XII).

Profil znajdujgcy sie miedzy kajprem a spagiem jury brunatnej przedstawia sie wedtug tego autora
nastepujaco: u dotu glinki czerwonawe, wyzej biate z florg, ktéra odpowiada florze warstw wilmsdorf-
skich F.Roemera. Na zniszczonej i rozmytej powierzchni biatych glinek lezy gruby kompleks prze-
katnie warstwowanych zwiréw i piaskow. W dolnej czesci trafiaja sie obtoczone bryty glinek. Na zwi-
rach lezy parometrowa seria, w ktorej wystepuje wegiel brunatny. Autor ten nie podaje sktadu lito-
logicznego tej serii. Nad serig weglowa wystepujg utwory ilaste i drobnoziarniste, materiat gruby
znajduje sie sporadycznie; najczesciej sg to zielonkawoszare bezwapienne ity, przy wietrzeniu z6tk-
niejgce, i drobnoziarniste piaski z mika. W$rdd itéw stwierdzit St. Zb. R6zyc ki cienkie warstewki
zelaziaka ilasto-piaszczystego. W gornej czesci tych itébw koto Zawiercia wystepuje warstwa szarego
inarglu syderytycznego z licznymi esteriami.

Migzszo$¢ tych czterech serii wynosi¢ ma okoto 50 m. Seria weglowa lezy pos$rodku. Grubos$c
poszczeg6lnych kompleksow, szczeg6lnie dwu pierwszych, jest zmienna. Autor ten paralelizuje te
warstwy z profilem opisanym przez J. Samsonowicza i uwaza, ze glinki nalezg do dolnego
retyku, a seria zwirowa ma swo6j odpowiednik nad Kamienng w serii zagajskiej. Kompleks z weglem
brunatnym nalezatoby utozsamia¢ z gdrng czeScig serii zagajskiej oraz serig gromadzicka. Serii zarzec-
kiej odpowiada najwyzsza cze$¢ profilu, tzn. utwory ilasto-piaszczyste z zelaziakami. W podsumowa-
niu autor zalicza glinki i zwiry do retyku, pozostatg cze$¢ do liasu.

Notatka St. Zb. R6zyckiego odzwierciedlajuz wyrazny wptyw pracy J. Samsonowicza.
Wyraza sie to tym, ze St. Zb. R6zycki retyk zalicza do jury, a kajper pstry traktuje jako goérny
(nie jako $rodkowy w dawnym pojeciu). Jednakze brekcje lisowska i wapienie woznickie zalicza do kaj-
pru goérnego podkreslajac, ze sprawa ta nie jest definitywnie rozstrzygnieta, bowiem R. Michael
ij. Samsonowicz uwazajajg za retyckg, a F. Roemer i F. Rutkowski za kajprows.

St. Zb. R6zycki podkre$la, ze za zaliczeniem brekcji lisowskiej i wapienia woznickiego do
kajpru gornego przemawia fakt istnienia nieciggto$ci miedzy tak pojetym kajprem a wyzej lezacym
kompleksem rctycko-liasowym.

Nawiazujagc do profilu opisanego przez J. Lewinskiego (1929) St. Zb. Rézycki
przytacza sie do zdania J. Samsonowicza itwierdzi, ze czerwone zabarwienie utworéw nig moze
stanowi¢ o icli przynalezno$ci do kajpru. Zostatlo to podkre$lone réwniez w pracy R.Michaela
(1914). Dlatego tez granice miedzy kajprem a retykiem w profilu J. Lewinskiego St. Zb. Rézy-
cki przeprowadzitby ponizej pstrych czerwonych itow marglistych ze zwirami kwarcowymi, ktére
prawdopodobnie odpowiadatyby warstwom podweglowym z Nowej Wsi i Myszkowa.

Jesli chodzi o glinki, ktérych brak w profilu czestochowskim, St. Zb. Rézycki przypuszcza,
ze zostaly one zmyte.



Za lias uwaza on partie miedzy 180,00 a 260,00 m, ktorg traktuje jako tzw. nadweglowg i we-
glowa, a cze$¢ profilu od 260,00 do 350,00 m — za warstwy podweglowe o wieku retyckim.

W okresie miedzywojennym prowadzi sie do$¢ intensywne badania utworow retycko-liasowych
na omawianym obszarze. Rownolegle z pracami F. Rutkowskiego i St. Zb. Ré6zyckiego
przeprowadzat badania J. Prem ik, ktérego celem byto sporzadzanie mapy geologicznej jury
krakowsko-wieluiskiej. Badania swoje rozpoczat od péinocy koto Kalisza i konsekwentnie posuwat
sie ku potudniowi. Obserwacje swe zakonczyt w okolicach Woznik i Koziegtow. Badania terenowe,
rozpoczete w r. 1923, kontynuowane byty do r. 1937. Z tego okresu pochodzg liczne sprawozdania
(1923 — 1937) oraz jedna praca syntetyczna z r. 1933 (tabl. XII).

Réznorodno$¢ wyksztatcenia litologicznego utworéw kajprowych i retycko-liasowych oraz nie-
regularne ich potozenie hipsometryczne wzgledem siebie na réznych obszarach — staty sie przyczyng
niekonsekwencji w poglagdach J. Prem ik a. Ity pstre z wapieniami woznickimi i brekcjg lisowskg
oraz zwirowiskami opisuje J. Prem ik w tekscie jako retyckie (1933, pag. 13), jednakze w tablicy
stratygraficznej zamieszczonej przy korncu jego pracy (1933) uznaje je za gérnokajprowe — wprowa-
dzajac tréjdzielnos¢ kajpru, przy jednoczesnym przesunieciu retyku do jury.

Kajpru dolnego J. Prem ik nie obserwowatl na powierzchni. Na utwory kajpru $rodkowego
sktadajg sie wedtug niego pstre ity margliste z krysztatkami gipsu, ktére stwierdzit w Markowicach
i Koziegtowach. Powyzej tych utworéw wystepujg pstre ity margliste zielonawo-czerwone z warstew-
kami z6ttawego dolomitowego wapienia.

Kajper gorny reprezentujg wedtug J. Premika pstre margle czerwonawo-zielone z brekcjg
lisowskg i wapieniami woznickimi oraz w stropie — pstra seria ilasta ze zlepiencami kwarcowymi
i pstrymi piaskowcami, obserwowanymi przez tego autora w Rzeniszowie.

W retyku zaczynajacym juz cykl osadéw jurajskich wyréznia J. Prem ik — u dotu: popielate
i szare itotupki muskowitowe z detrytusem roslinnym i poktadami wegla brunatnego, a u géry drobno-
ziarniste, cienkotawicowe, biate mikowe piaskowce, naprzemianlegte z biatymi glinkami ogniotrwatymi.
Cze$¢ gorna ostatniej partii — to juz osady liasowe, na ktére sktadajg sie — oprocz juz wymienionych—
biate drobnoziarniste piaskowce i piaski lub tupki piaszczyste z glinkami pstrymi i detrytusem ros-
linnym, wreszcie r6zowe, biate drobnoziarniste piaskowce przechodzace ku gOrze w gruboziarniste.
Piaskowce i piaski sg naprzemianlegte z pstrymi glinkami.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji J. Prem ik (1933,pag. 14) dochodzi do wniosku,
ze wyodrebnione przez niego utwory retyckie tworzg kompleks przejsciowy od Srodkowego kajpru
az po lias. Utwory retyckie sg najpierw silnie margliste, wyzej za$ bardziej piaszczyste i zwirowe.
Granice tego poziomu tak u dotu, jak i u gdry, sg mato uchwytne ze wzgledu na luzny charakter
skat. W obszarze Zarek — podkre$laJ. Premik — St. Zb. R6zycki stwierdzit niezgodno$é miedzy
zniszczonymi rozmytymi biatymi glinkami a przekatnie utawiconymi piaskami i zwirami gornego
retyku.

W okolicy Wylegowa, Olewina i Widoradza kolo Wielunia wida¢ wedlug J. Premika zgod-
no$¢ miedzy srodkowym kajprem, retykiem i liasem.

Jesli chodzi o warstwy tysieckie, wyodrebnione przez F. Roemerai opisane przez poprzednio
cytowanych badaczy, to J. Prem ik dochodzi do przekonania, ze tworzg one rzeczywiscie odrebny
poziom o zmiennej migzszosci. W okolicach Olewina (1924, pag. 8) migzszo$¢ tego poziomu dochodzi
do 30 m. W jego stropie, blisko juz piaskowcéw jury brunatnej, wystepuja jeszcze glinki ogniotrwate.

W swej pracy syntetycznej J. Prem ik sporo miejsca poSwieca opisanemu przez J. Lewin -
skiego (1929) profilowi w Czestochowie. Omawiajgc stratygrafie przeprowadzong przez tego ba-
dacza podkresla, ze sam jest odmiennego zdania. Kajper srodkowy zawarty jest wedtug J. Premika
w czesci profilu od 548 do 413 m. Serie zawierajgca wkitady zwirowe, a wiec czes¢ profilu od 413
do 230 m, przesuwa do retyku. Lias reprezentowany jest wedtug niego w czes$ci od 230 do 174 m.

Tak wiec J. Prem ik, jak i St. Zb. R6zycki, przeprowadzajg granice miedzy kajprem $rod-
kowym a retykiem znacznie nizej, anizeli uczynit to J. Lewinski.

3 Rctyk i liai



W roku 1935 ukazata sie praca A. Drat h a, ktéra poswiecona jest petrografii wegla brunat-
nego z okolic Zawiercia.

Autor ten w rozdziale Il swojej pracy dokonuje przegladu badan i po do$é szczegétowym icli
omowieniu dochodzi do wniosku, ze ,po zanalizowaniu warunkéw stratygraficznych obszaru wyste-
powania wegla blanowickiego i terenéw sasiednich nie tylko ze nie wiemy, jakiego wiasciwie wieku sg
poktady wegla wystepujace w réznych punktach na tym obszarze (obszar wystepowania wegla blano-
wickiegol*), lecz nawet nie mozemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy poktady wegla sg tego samego wieku.
Jest jednakze bardzo prawdopodobne, Zze na obszarze wystepowania wegla blanowickiego nie mamy
do czynienia z jednym stratygraficznym poziomem wystepowania poktadu wegla, lecz w réznych punk-
tach tego terenu utwory weglowe wystepujg w czasie od dolnego kajpru do liasu, w kilku stratygra-
ficznych poziomach4

W zakoniczeniu A.Drath podaje zestawienie wynikéw. Ze wzgledu na ich istotno$¢ w stosunku
do niniejszej pracy niektore z nich — wazniejsze — przytocze tutaj w catosci.

1) ,,... w niektérych czesciach obszaru wystepowania wegla blanowickiego wystepuja poktady wegla brunatnego w czer-
wonych itach kajpru.#4
2) ,... spory wystepujg bardzo rzadko w weglu kop. ,Zygmunt# nie mozna jednak wysuwa¢ wniosku, by rodliny wy-

twarzajace spory nie odgrywaty przy powstawaniu tego wegla duzej roli, gdyz spory wystepuja obficie w tupku stro-
powym i by¢ moze i w samym weglu, lecz rozmieszczenie ich widocznie nie jest regularne.4

3) ,,... wielka ilos¢ nabtonkéw lisci Swiadczy o duzej roli, jakg tu odgrywaty rosliny nagonasienne przy powstawaniu po-
ktadu wegla kop. ,,Zygmunt4 Rozmaita grubos$¢ kutikul wystepujacych w weglu — moze by¢ spowodowana albo tym,
ze nalezg one do réznych gatunkéw drzew, albo tez moze ona $wiadczy¢ o zmianie warunkéw wzrostu roslin.4

4) ,...poktad wegla wyraznie podzielony jest na 3 czeéci (lateralnie). Nasuwa to wniosek o pewnej segregacji materiatu
roslinnego, a co za tym idzie, wniosek, ze wegiel ten nie powstat wytgcznie przez nagromadzenie materiatu roslinnego
w torfowiskach in situ.

Ziemia z korzeniami wystepujaca w spagu przemawia za torfowiskowym stadium dolnej warstwy wegla. Okres
ten musiat by¢ stosunkowo suchy (duza ilo$¢ pirytu) i przedstawiatby stadium torfowiska drzewiastego. Z powodu
niedostatecznego przykrycia woda odporne nawet na wietrzenie ciatka zywiczne i nabtonki lisci ulegaty niszczeniu,
zbutwieniu i zgniciu.

W okresie powstawania Srodkowej cze$ci poktadu nastepuje powolne zwiekszanie sie przykrywy wodnej. W pew-
nym momencie ro$linno$¢ ginie zupetnie z powodu zbyt duzej ilosci przykrywajacej wody — faza torfowiska sie koriczy.
W tym okresie czasu lasy rosnace na brzegach zawodnionego obszaru mogly dostarcza¢ materiatu roslinnego na two-
rzacy sie poktad wegla. Na transport wodny i na brak niszczacych czynnikéw atmosferycznych i organicznych wska-
zuje dobry stan zachowania nabtonkéw lisci oraz znaczna ilo$¢ ciatek zywicznych. Ros$linno$¢ rosnaca na brzegach za-
wodnionego obszaru w czasie powstawania $rodkowej czesci poktadu rozwijata sie prawdopodobnie w warunkach dos$¢
wilgotnych.

Po okresie wzglednie wysokiego stanu zawodnienia nastepuje powolne zmniejszanie sie pokrywy wodnej. W skutek
powolnego osuszania roslinno$¢ z brzegéw przesuwa sie na zawodniony dawniej obszar, wreszcie opanowuje catg jego
przestrzen. Powstaje gérny poktad wegla w podobnych warunkach jak i dolny (okres suchszy).

Og6lnie mozna moéwi¢ o trzech stadiach: 1) stadium torfowiskowe pierwsze, w ktérym dostawa materiatu przez
wody ptynace prawie ze nie istniata, 2) okres znacznego powiekszenia si¢ pokrywy wodnej, zanik roslinnosci torfowis-
kowej pierwszej i dostawa materiatu roslinnego przez wody ptynace, 3) okres torfowiskowy drugi — wypetnienie
zagtebia materiatem ros$linnym wzglednie osuszenie i zaro$nigcie obszaru.

Dostawa drewna przez wody ptynace zredukowana do minimum.4

Po dos$¢ intensywnym okresie badahn w latach trzydziestych nastepuje znaczny zastéj w bada-
niach nad utworami retyko-liasu, znacznie przedtuzony jeszcze przez drugg wojne Swiatowa.

Pierwsze polskie opracowania dotyczace tego zagadnienia ukazujg sie dopiero po r. 1946.

Przedtem, a doktadniej w r. 1940, dokonat przegladu dotychczasowych badan oraz podat swoje
wnioski dotyczace budowy geologicznej okolic Gorzowa Slaskiego — K. Spangenberg (tabl. XI1).

Dysponujagc znacznym materiatem z robdt szybikowych i wiertniczych K. Spangenberg
podat szczeg6towy przekrdj litologiczno-stratygraficzny przez utwory retyko-liasu okolic Gorzowa
Slaskiego. Warstwy hellewaldzkie i wilmsdorfskie rozdzielit na kilka mniejszych komplekséw. Po-
dziat jego wyglada nastepujgco: na pstrych, zmiennie marglistych itach $rodkowego kajpru leza war-



stwy wittendorfskie; sg to piaski pstre, drobno- i gruboziarniste, z przewarstwieniami rdznoziar-
nistych zwiréw oraz z wktadkami pstrych itdw—jasnoczerwonych, brunatnych, szarych i biatych—
z zelaziakami ilastymi. Powyzej nich lezag warstwy wilmsdorfskie, na ktére sktadajg sie ttuste bez-
wapniste ity i tupki ilaste pstre, piaski drobnoziarniste gliniaste oraz nieznacznej grubosci wktadki
piaskéw i zwirow. W czarnoszarych itach wystepuja sferosyderyty.

Ponad tg serig wystepujg gruboziarniste piaski ze zwirami do 10 m miazszo$ci i wktadkami
jasnobrgzowych itéw oraz z piaskowcami zelazistymi i brunatnym zelaziakiem. Serie te K. Sp a il-
genbergnazywa warstwami forstfeldzkimi i uwaza jg za dzielgcg warstwy wittendorfskie i wilms-
dorfskie od wyzszego kompleksu warstw hellewaldzkieh. Warstwy hellewaldzkie zostaty podzielone
na dolne, $Srodkowe i goérne. Dolne sktadajg sie z ciemnych i jasnoszarych itéw, z piaszczystych mi-
kowych itéw oraz drobnoziarnistych ilastych piaskéw. Wystepuje w nich piaszczysty zelaziak ilasty.
Srodkowe warstwy hellewaldzkie reprezentowane sa przez piaski drobno- i $rednioziarniste z wktad-
kami drobnych zwirkéw, grubych piaskéw oraz piaskowcdw zelazistych. Gérne warstwy hellewaldzkie
sktadajg sie z ttustych szarych itéw z wkladkami drobnoziarnistych zéttawoszarych piaskow ze sfero-
syderytami i syderytami ilastymi.

Ponad tak pojetym przez K. Spangenberga kompleksem leza piaskowce koscieliskie.

Cata miazszo$¢ utworéw retycko-liasowych wynosi wedtug K. Spangenberga dla okolic
Gorzowa Slaskiego 190 — 220 m.

Jak z powyzszego wynika, K. Spangenberg szczegbtowo podzielit warstwy wilmsdorfskie
i hellewaldzkie F. Roemera, oprocz tego uwaza, ze rozdzielone sg one serig zwirowo-piaszczysla,
dochodzgcg w sumie do 55 m migzszosci.

Badania polskich geologéw nad utworami czestocliowsko-wielunskiego retyko-liasu po drugiej
wojnie $wiatowej zainicjowatJ. Gotagb (1947), ktdry w r. 1946 wraz z grupa geologébw — St. G er o-
cliem (1947) i Zb. Mossoczym (1947) przeprowadzat prace kartograficzne w okolicach Czesto-
chowy. Na badanym terenie wyrdéznit J. Gotab utwory retyko-liasu rozwiniete jako popielatoszare
itotupki, silnie muskowitowe, z detrytusem roslinnym, drobnymi wktadkami wegla brunatnego i drob-
nymi syderytami. Ponad tg serig wystepuja ity niebieskawoszare i zielonawoszare z wkiadkami pia-
skowcow cienkolawicowych cukrowatych, grubotawicowych $rednio- i gruboziarnistych, a nawet
zlepiencowatych oraz z wktadkami itéw ogniotrwatych. Serie te uznat J. Gotab za tysiecka. W stropie
piaskowcow tysieckich wydzielit J. Gotagb tzw. ity przejsciowe, réznigce sie od lysieckich ciemniejszg
barwg, delikatnym warstwowaniem, drobniutkimi wktadkami piaskowcéw oraz duzg iloScig rozpro-
szonych zlimonityzowanych syderytéw. Ity przejsciowe stanowig wedtug J. Got ab a posrednie ogniwo
miedzy warstwami tysieckimi (gtownie piaskowcem tysieckim) a piaskowcami koScieliskimi brunat-
nej jury. Migzszo$¢ itow przejsSciowych waha sie w graniacch 1,5 — 10 m. PrzejSciowe ity wyréznit
takze i St. Ger och (1947).

J. Gotagb — 1947, okolice Czestoschowy

Ity rudonosne

Dogger Piaskowce koScieliskie
Ity dzielgce
Piaskowce tysieckie
Ity niebieskawoszare i warstwy
. zielonawe z wktadkami tysieckie
Retyko-lias

piaskowcow i glinek

ltotupki popielatoszare,
muskowitowe z wktadkami

wegla brunatnego i sferosyderytami



Po K. Spangenbergu budowg geologiczng okolic Praszki i Gorzowa. Slaskiego zainteresowat
sie blizej, ze wzgledu na wystepujgce tam piaski zelaziste, R. Osika (1953). Utwory lezagce na za-
chdéd od strefy wystepowania piaskdw zelazistych, a wiec seria retycko-liasowa — nie stanowity
przedmiotu zainteresowan R. Osiki. Przy okreslaniu stratygrafii tych warstw opart sie on na opra-
cowaniu K. Spangenberga nie poddajac jednak wynikéw tego ostatniego analizie. W tablicy
stratygraficznej R. Osika dokonat paralelizacji utworéw retycko-liasowych opisanych przez K.
Spangenberga zokolic Gorzowa Slagskiego — z tak zwanymi warstwami tysieckimi okolic Czesto-
chowy, przeprowadzajac jednocze$nie polonizacje nazw' K. Spangenberga.

W krétce po badaniach R. Osiki — obszarem na zachéd od Gorzowa Slaskiego i Praszki, a wiec
terenem bezpos$rednich zainteresowan K. Spangenberga, zajagtsie E. Cie$§1la (1953).

Na podstawie prac kartograficznych oraz przez poréwnanie swych wynikdw z opracowaniami
K. Spangenberga (1940) i R. Osik i (1953) doszedt do wniosku, ze zaznaczone przez F. R oe-
mer a na zachod od Nowej Wsi kolo Praszki ,piaskowxe koScieliskie4dnie sg tymi samymi piaskow-
cami, z ktérymi je taczy F. R oem er w okolicach Praszki i Gorzowa Slaskiego (na wschéd od Nowej
Wsi). Wedtug E. Cieéli ,piaskowce koScieliskie4d F. Roemera znaczone przez niego miedzy
Dobiercicami (Wilmsdorf) a Budzowem sg utworem starszym i nalezg do tzw. warstw budzowskich
(forstfeldzkich) K. Spangenberga i R. Osiki znajdujagcych sie miedzy serig wilmsdorfskg
a hellewaldzka.

W odniesieniu do warstw helenowskich (hellewaldzkich) E. Cie § 1a ma nieco inne poglady niz
K.Spangenberg i R. Osika, itgczy warstwy helenowskie gorne i srodkowe w jeden kompleks.
W konsekwencji wiec warstwy helenowskie sg wedtug E. Ciedli dwudzielne: go6rne i dolne. Na-
wigzujac do utworéw retyko-liasu na potudniu, E. Cie$la dochodzi do wniosku, ze warstwy helenow-
skie sg odpowiednikiem warstw tysieckich o podobnym wyksztatceniu litologicznym (tupki ilasto-
piaszczyste barwy zielonkawej i piaski drobnoziarniste z obfitg iloscig miki).

R. Osika i E. Ciesla — 1953, Gorzéw Sla,ski — Praszka

Ity rudonosne

Dogger s
warstwy koScieliskie
warstwy helenowskie gérne warstwy tysiec-
helenowskie $rodkowe -kie wedtug
Retyko-lias warstwy " helenowskie dolne E. Ciedli
tysieckie wedtug " budzowskie
R. Osiki " dobiercickie
bogdanczowickie
Kajper $rodkowy Margie ilaste czerwone, pstre

R. Osika i E. Cie$la uzywajg podzialu K. Spangenberga. E. Cie$la gczy gérne
i Srodkowe warstwy helenowskie razem 1*

Réwnolegle z badaniami na potnocy przeprowadzano prace geologiczne na potudniowym obszarze,
gtownie w okolicach Siewierza, Zawiercia i Bledowa. Utworami kajpru i retyko-liasu w okolicach
Siewierza zajeli sie K. Bojkowski i St SliwiAski.

K. Bojkowski (1951) wyréznia koto Siewierza kajper $rodkowy zbudowany z itdw szarych
i szarozielonych, czeSciowo marglistych, przechodzgcych partiami w itotupki. Zawierajg one krysztatki
gipsu. W itach wystepujg wktadki szarych wapieni drobnokrystalicznych oraz piaskowce muskowitowe
0 spoiwie ilastym. Obok gipsu w itach zdarzajg sie zweglone szczatki roslin.

G Wyksztatcenie litologiczne warstw vide: K. Spangenberg (tabl. XII).



Goérny kajper reprezentujg wedtug K. Boj kowskieg o pstre, gtownie wisniowe, ity margli-
ste z wktadkami wapieni woznickich. W Brudzowicach upad ich wynosi 10 — 13° ku SE.

Do liasu zalicza K. Bojkowski zwiry, zotoszare gliny, kwarcyty z prozniami po korzeniach
i wegiel brunatny. Zwiry wystepuja jedynie na Lysej Gorze kolo Piwonii. Sktadajg sie na nie otoczaki
kwarcu biatego i ré6zowego kwarcytu szarego oraz zlepiefica kwarcowo-krzemionkowego. Srednica
otoczakéw waha sie w granicach 1 — 8 cm. llo$¢ piasku S$rednio- i gruboziarnistego w stosunku
do otoczakdéw wynosi 40%. W zwirowisku trafiaja sie r6wniez mate soczewki biatej glinki. Koto Bogu-
chwatowie wystepuje wegiel brunatny, warstwy jego zapadajg ku NE.

Poniewaz warstwy dolimitéw diploporowych zapadajg ku SE pod katem 5° a wapienie woznickie
pod katem 11° ku SE, mozna by przyjac¢ istnienie niezgodnos$ci katowej miedzy wapieniem muszlowym
a utworami kajpru, czego jednak K.Bojkowski w swej pracy nie podkres§la. Zaznacza natomiast,
ze utwory kajpru i liasu wystepuja w ptaskiej synklinie o kierunku WNW — ESE, na p6tnocy i potud-
niu obcietej od starszych utworéw uskokami. MielibySmy zatem piaskg synkline zaburzonag uskokami.

K. Bojkowski — 1951, Siewierz

Zwiry (Lysa Gora)
Gliny zéttoszare

Lias Kwarcyty
Wegiel brunatny
Kajper goérny Pstre ity margliste z wapieniami woznickimi

W tym samym czasie teren ten byt obiektem zainteresowan St. Sliwifiskiego (1951), ktory
zakres swych badan rozszerzyt bardziej na poétnoc.

Wedlug St. Sliwifiskiego kajper $rodkowy zbudowany jest z czerwonych itéw marglistych
z wktadkami zielonawych wapieni i piaskowcéw. Brekcje lisowskag i wapienie woznickie zalicza do
retyku. Za lias uwaza szare i popielatoszare ity tupkowe z cienkimi wktadkami piaskowcéw, z detry-
tusem roslinnym i wkladkami wegla brunatnego koto tysej Gdry w dolinie Piwonii. Wystepujace
kolo Siewierza i w otoczeniu tysej Gory szare i szarozielone ity z gipsem — zaliczone przez Bojkow-
skiego do kajpru srodkowego — umieszcza w liasie i stwierdza, ze miedzy tymi warstwami a itami
pstrymi kajpru $rodkowego istnieje niezgodnos$¢ katowa.

Zwiry tysej Gory reprezentujg wedlug St. Sliwirfiskiego wyzsza cze$é liasu. Wystepowanie
utworow basowych na zerodowanym czeSciowo kajprze tysej Gory (brak wapieni woznickich) sugeruje
St. Sliwinskiemu istnienie przed sedymentacja basowa klimatu lagdowego i silniejszego wietrze-
nia. ,,W tym okresie miatyby miejsce ruchy gdrotwoércze, w wyniku ktérych zarysowata sie Siewier-
ska i Lysa Géra rozdzielone uskokiem#4

St. Sliwinski — 1951, Siewierz
Zwiry (Lysa Goéra)

Lias Szare i popielate ity tupkowe z wktadkami piaskowcéw,
z detrytusem ro$linnym i weglem brunatnym

Retyk Ity pstre z wapieniem woznickim i brekcja lisowska

Czerwone, margliste ity z wktadkami wapieni i pias-

Kajper $rodkowy KOWCOW

W tym samym prawie czasie co K. Bojkowski i St. Sliwifski przeprowadzatem badania
w okolicach Btedowa (na S od Zawiercia) oraz koto Lgoty Gdrnej, Lgoty Mokrzesz i Koziegtow (1953).



W okolicach Niegowonic i Btedowa wyréznitem ity pstre kajpru gdrnego z brekcja lisowska, wa-
pieniami woznickimi i piaskowcem kamienieckim. Do retyko-liasu zaliczytem wystepujace w Gozowej
Gorze (Buce), w Jodlinie oraz w Debinie na SW od Niegowonic—glinki ogniotrwate, piaski, zwiry i kwar-
cyty przechodzace w zlepieniec kwarcowo-krzemionkowy. W dos$¢ dobrym profilu Gozowej Gory mozna
byto stwierdzié¢, ze na pstrych itach kajpru goérnego lezg glinki ogniotrwate w formie porozrywanych,
postrzepionych piatow i soczew. Lezg na nich lub razem z nimi zwiry i piaski réznoziarniste. Ponad
kompleksem zwirowo-piaszczysto-glinkowym znajdujg sie tawice potrzaskanego kwarcytu, przecho-
dzacego lataralnie w zlepieniec kwarcowo-krzemionkowy. Kwarcyt czesto zawiera pionowe dziurki
wypetnione zweglonymi korzeniami. Kwarcyt ten uznatem za F. Rutkowskim (1923) za nalezacy
do tak zwanej serii podweglowej.

Na utworach retyko-liasu lezy zlepieniec podstawowy jury brunatnej z cienkg warstewkg pias-
kowca koscieliskiego w spagu.

J. Znosko — 1950, Btedéw — Niegowonice

Ity rudonosne
Dogger Zlepieniec podstawowy z cienkg warstwg piaskowca
koscieliskiego w spagu

Piaski réznoziarniste

Kwarcyt i zlepieniec kwarcowo-krzemionkowy
Zwiry i piaski réznoziarniste

Glinki pstre, biate, szare, mleczne, fioletowe

Retyko-lias

Ity pstre, gtéwnie czerwone z brekcja lisowska, wapieniami

Kajper gorny woznickimi i piaskowcem kamienieckim

W pracy nastepnej (1953a) opisatem dwa odstoniecia z okolic Lgoty Mokrzesz i Koziegtdw oraz
jeden giebszy profil z Osin koto Poraja. Na podstawie zestawienia tych profili oraz ich analizy do-
szedtem do wniosku, ze nagta zmiana charakteru osadu miedzy kajprem gdérnym a retykiem — wy-
razona bezposrednio kontaktem pstrych itow zawierajacych wapienie woznickie i brekcje lisowska
ze zwirowiskami, czasem o znacznej migzszosci — oraz niezgodnosci katowe stwierdzone w profilu
z Osin spowodowane sg ruchami starokimeryjskimi.

Poniewaz ruchy starokimeryjskie na omawianym obszarze odbyty sie prawdopodobnie w dolnym
retyku, przypuszczatem, ze zwirowiska i glinki ogniotrwate przedstawiaja utwory retyckie, a pstre
ity z wapieniami woznickimi i brekcjg lisowska nalezg do kajpru goérnego.

W pracy tej podkreslitem, ze bardzo prawdopodobne wydaje sie twierdzenie F. Rutkowskiego
o istnieniu ptaskiej antykliny przebiegajacej od Ogrodzienca poprzez Zawiercie — Markowice i Woz-
niki.

Opisane przez F. Rutkowskiego osady wegla brunatnego zostaty ztozone w gotowych za-
gtebieniach typu synklinalnego, za czym przemawia fakt, ze w osadach basowych nie mozna stwier-
dzi¢ sladow ewentualnej erozji wegla pochodzacego z partii antyklinalnych.

W apienie woznickie i brekcja lisowska, wystepujace w znacznej migzszo$ci na szczycie plaskiej
antykliny Zawiercie—W ozniki, wskazujg na to, ze w miejscu ich osadzania sie musiat istnie¢ zbiornik,
jakie$ zagtebienie lezace w kazdym razie nizej anizeli ich obecne otoczenie, tzn. obie przylegajace syn-
kliny z osadami zawierajgcymi wegiel brunatny.

Fakty te Swiadczytyby o tym, ze utworzenie fatdu lub wyniesienia tektonicznego o typie zrebu
nastagpito przed osadzeniem wegla brunatnego, a wiec przed basem.

W zwigzku z powyzszym pozostawataby zaobserwowana niezgodno$¢ katowa miedzy retykiem
a kajprem gérnym w profilu z Osin.
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Ity rudonos$ne (do 27,00 m)

Dogger Piaskowce koScieliskie (do 49,20 m)

Lupki ilaste, oliwkowe

tupki ilasto-piaszczyste z inuskowitem warstwy
Piaskowce i wktadki Inpkéw i itéw weglistych oraz tysieckie
wegla brunatnego (do 150,30 m)

Lias

Piaskowce pstre, gtdwnie jasnoszare, z wktadkami itow
pstrych, piaszczystych

Zwiry i piaski

Glinki lub hiatus (do 196,27 m)

Retyk

Ity pstre, czerwono-seledynowe, z brekcja lisowska (do

Kajper gorny 298,68 m — nie przebity)

Wi iele profili utworéw retyku i liasu podaje w swojej doskonalej pracy St.Zb. R6zycki (1953).

Ze wzgledu na temat swojej monografii autor ten nie zajmuje sie blizej osadami retyku i liasu,
i w stratygrafii tych warstw opiera sie na wyréznionych przez siebie dawniej czterech seriach A, B,
Ci D (1930).

Szczeg6towe dane St. Zb. R6zyckiego, odnoszace sie do kontaktu osaddw retyku i liasu
ze starszymi osadami — szczeg6lnie w okregu krakowskim — sa bardzo wazne i pozwalajg na wysnuwa-
nie powaznych wnioskow w zakresie peleogeografii. Z pracy tej niejednokrotnie bedziemy korzystac.

W ostatnim czasie M. Rogalska (1954) przeprowadzita analize sporowo-pytkowg wegla bru-
natnego z okolic Zawiercia. Jest to pierwsza tego rodzaju proba i trzeba uznac, ze osiggniete wyniki
sg godne uwagi, tym bardziej, ze wiek wegla brunatnego byt dotad sprawg sporng.

M. Rogalska wyrdznita w weglu brunatnym dos$¢ duzy zesp6t form spotykanych w liasie «.
Wyniki swoje zestawita w kilku tabelach, z ktdrych wynika niedwuznacznie dolnoliasowy wiek wegla,
poniewaz na formy z tego okresu czasu przypada 57,5% ogodlnej ilosci pytkéw i spor. Badany wegiel
zawiera 43% pytkéw ros$lin nagozalgzkowych, zarodniki paprotnikéw stanowig 50%, a spory mchéw
1,5%. Reszta, tj. 5,5%, przypada na ro$liny nie okre$lone systematycznie.



ROZMIESZCZENIE ORAZ LITOLOGICZNE WYKSZTALCENIE UTWOROW RETYKU | LIASU

(Tabl. X)

Z analizy nowszych map geologicznych wynika, ze utwory retycko-liasowe rozmieszczone sag w dwu
obszarach. Jeden z tych obszaréw, niewielki, ogranicza sie do Alwernii i Grojca oraz okolicy Krzeszo-
wic na zach6d od Krakowa. Drugi obszar wystepowania utw oréw retycko-liasowych zaczyna sie w oko-
licach Rodakoéw oraz Biledowa i ciggnie sie dtugim pasmem wzdtuz grzbietu jurajskiego az po Wielun,
a zapewne i dalej, gdzie jednakze znika pod utworami plejstocenu.

Doktadniejsza analiza mapy ujawnia, ze ostatni obszar wystepowania utwordw retycko-liasowych
rozdzielony jest jeszcze na dwie czeSci przez wyraznie zaznaczajace sie w terenie wyniesienie rozcig-
gajace sie od Ogrodzienca az po Wozniki. Cze$¢ potudniowa obszaru wystepowania utworow retyku
i liasu — mniejsza — znajduje sie miedzy Bledowem, Kluczami, Zawierciem a Siewierzem. Wiekszy
obszar — péinocny — potozony jest na pdéinoc od wyniesienia i»ciggnie sie dos$¢ szerokim pasem az
po Wielun.

To charakterystyczne, dzielagce wyniesienie jest antykling Ogrodzieniec — WozZniki, a oba przy-
legajace od pdinocy i potudnia obszary — synklinami wypetnionymi utworami liasowymi. W mojej
pracy (1953a) podkreslitem pewne dane, ktore zdajg sie rowniez przemawiac za istnieniem tejze anty-
kliny. W dalszych czeSciach niniejszego opracowania podam jeszcze kilka szczegétdw odnoszacych
sie do tego zagadnienia.

Obecnie przejde do opisu i scharakteryzowania profili retycko-liasowych zachowujgc ich regio-
nalny, naturalny podziat.

Region potudniowy — krakowski — jest niewielki i zostanie potraktowany w catosci bez szcze-
gétowszego rozbicia. Region poinocny — jak juz wspomniano wyzej — dzieli sie wyraznie na dwie
czesci. Czes¢ potudniowgq tego regionu nazwe okregiem btedowsko-siewierskim, p6inocng za$ okregiem
zawierciansko-wieluniskim.

Region pdinocny oddzielony jest od regionu potudniowego znacznym obszarem, na ktérym nie
stwierdza sie utwordw retyku i liasu. Obszar oddzielajgcy zaczyna sie na p6tnocy na linii Biatej Przemszy
— w okolicy Okradzionowa, Klucz i Olkusza oraz Stawkowa, a wiec w miejscach, gdzie wystepuja
na powierzchni utwory $rodkowego i gornego triasu, a nawet dewonu — konczy" sie za$ na potudniu
w obszarze rowu krzeszowickiego.

I. REGION POLUDNIOWY — KRAKOWSKI

Jesli chodzi o krakowski obszar wystepowania utworéw basowych, na ktoére skladajg sie prawie
jedynie glinki i piaski pylaste, to nie mamy wiecej nowych danych poza tymi, ktére pozostawili
po sobie F. Roemer, M. Raciborski, St. Zareczny i K. Wédjcik. W ostatnich czasach
profile te opracowat ponownie St. Zb. Rézycki.

Powierzchniowe odstoniecia glinek doktadnie opisat swego czasu St. Zareczny (1894), a na-
stepnie St. Zb. R6zycki (1953). Jednakze wielu punktdw wystepowania — szczeg6lnie drobniej-
szych ptatéw — utworow glinkowych i piaszczystych, znaczonych na mapie St. Zarecznego,



dzi$ odnaleZz¢ nie mozna. Zostaty one albo rozorane i rozwidezone, albo tez porosty catkowicie, wreszcie
zostaty rozmyte.

Niektore z danych St. Zarecznego odnoszg sie nie do odstonie¢ powierzchniowych glinek,
lecz do hatd, ktore powstaty wskutek kopania szybikow poszukiwawczych na glinki. Oczywiscie w wielu
przypadkach przebijano nadktad starszy od plejstocenskiego, np. jure biata i brunatna.

Bezposrednie odstoniecia glinek ,,mirowskich“ nie sg tak liczne, jak to na swej mapie znaczy St.
Zareczny. Nalezg do nich ptaty glinek na potudnie od Gréjca, w Mirowie, wreszcie u stép Dzier-
winskiej Goéry koto Ratowej oraz w najblizszym otoczeniu Dzierwinskiej Gory. Do wielu punktéw
wystepowania glinek oczywiscie i dzi$ mozna dotrze¢ przez wkopy lub szybiki.

Dla zobrazowania rozprzestrzenienia ,,warstw mirowskich“1) podam pokrotce dane St. Zarecz-
nego iuzupetnie Swiezszymi danymi St. Dzutynskiego (1950, 1953) oraz St. Zb.R6zyckiego
(1953).

1. CZATKOWICE ->

W Czatkowicach St. Zareczny znalazt niewielkg wychodnie glinek w formie drobnych gniazd
wypeiniajacych zagtebienia erozyjne w wapieniu weglowym. Glinki przykryte byty przez doggerski
piaskowiec. Odstoniecia tego dzi$§ nie mozna sie doszuka¢ podobnie jak i duzych hatd glinek znajduja-
cych sie kolo drogi wiodgcej do Debnika i Paczottowic. Drobne fragmenty glinek na wapieniu weglo-
wym zaobserwowat rowniez St. Zareczny ponad Zbikiem w stromej drodze le$nej. | po nich nie
zostato $ladu. Odstoniecie czatkowickie znane byto réwniez i K. W 6j cikowi oraz St. Zb. Rézyc-
kiemu, ktéry za K. Woéjcikiem podaje profil z doktadnym podziatem stratygraficznym"=.

Migzszo$¢ w metrach

7. Margie malmu 1,40
6. Wapienie oolitowe keloweju 0,30
5. Piaskowce najnizszego kelowejuoraz gérnego batonu 1,80
4. Piaskowiec drobnoziarnisty 3,00
3. Kwarcyt bardzo drobnoziarnisty 5,00
2. Glinka ogniotrwata

1. Wapien weglowy

2. RUDNO

W Rudnie znaczy St. Zareczny glinki ogniotrwate na wschodnim zboczu dolinki biegnacej
od Podzamcza ku Zalasowi. Glinki spoczywajg tam wediug St. Zarecznego na melafirach. Z za-
chodniego konca wsi Rudno K. Wdjcik (1910) podaje piekny profil przez miocen, malm, dogger
i utwory liasu. Ten sam profil, ktéry przytaczam nizej z doktadnym podziatem stratygraficznym,
cytuje St. Zb. Rézycki (1953)

Miazszo$¢ w metrach

7. lty miocenskie zétte 15,00
6. Wapienie skaliste rauraku 20,00
5. Wapienie scyfiowe i marglisteargowu 20,00
4. Margie newizu i dywezu 14,00
3. Wapienie oolityczne i piaskowcekeloweju 4,00
2. Piaskowiec pylasty, sypki lub piasek z6tty, w dolnej czesci
glinkowaty 16,00
1. Glinka ogniotrwata siwa 1,50

U Pod nazwa ,warstwy mirowskie4drozumiem seri¢ piaskéw pylastych i drobnoziarnistych z wktadkami glinek, ktora
St. Zareczny nazywa ,pietrem mirowskim#4
2> Patrz: tabl. X.
W profilach nie uwzgledniono bardzo doktadnego podziatu stratygraficznego malmu i doggeru, ktéry podaje
St. Zb. Rézycki.

\  Retyk i lias



Miedzy Rudnem a Grdjcem za czaséw St. Zarecznego w polach byty liczne doty, z ktérych
wydobywano glinke. Lezata ona tam pod jurg biatg i brunatng, a prawdopodobnie na wapieniu muszlo-
wym.

3. GROIJEC

W dolince Grdjca w $Srodku wioski byty trzy hatdy; wydobywano tu glinke lezagcqg na wapieniu
muszlowym oraz na melafirze (?), a przykrytg przez wapienie malmu.

Giowne rozprzestrzenienie glinek, nie w tak duzych jednak rozmiarach, jak to podat St. Z a-
reczny, znajduje sie na potudnie od Grdjca.

Najstarszy profil przez utwory jury z Gréjca podaje F. Roemer (1870): byt to szybik poszuki-
wawczy na glinke ogniotrwatg, nazywany przez F. R oem er a Tiele-Winkler.

Miazszo$¢
4. Wapienie biatej jury z Ammonites biplex Sow. 70 stép (21,00 m)
3. Margie wapienne z Ammonites mncrocephalus Schl. 18 ,, (540 m)
2. Piaski z wktadkami wapiennymi (prawdopodobnie jeszcze jura
brunatna) 12 ,, (360 m)
1. Piasek biaty z wktadkg biatej glinki ogniotrwatej. Migz-
szo$¢ wkiadki 80—100 cali (1,92—2,40 m)

Drugi profil z utworami liasu podaje M. Raciborski (1889). Profil ten znany byt réwniez
T.WisSniowskiemu iW. Teisseyre’owi. Uzupetnit ten profil potem K. W 6j cik (1910),
ale tylko w odniesieniu do morskich osadéw jury. Cytuje go réwniez St. Zb. Rdzycki przeprowa-
dzajac szczeg6towy podziat stratygraficzny gornego doggeru i dolnego malmu. Profil ten w skrdceniu
podaje za St. Zb. Rdzyckim.

Migzszos¢
w metrach

6. Less 6,00

5. Wapienie skaliste i ptytowe argowu 13,00

4. Margie i wapienie newizu i dywezu 13,00

3. Wapienie oolitowe i piaskowce keloweju 1,00

2. Piasek biaty 13,00

1. Glinka ogniotrwata 1,50

4. REGULICE

W Regulicach St. Zareczny odnalazt w postaci hatd $Slady glinek w drodze prowadzacej do
Brandyski. Glinki lezg tam na wapieniu muszlowym, a pod piaskowcem doggerskim. Wedtug danych
tego autora dokopano sie glinek rdwniez w Alwernii na potudniowy zachdd od klasztoru, na tak zwa-
nych Szwabach. Glinki byly tam przykryte oolitein. Miedzy Grojcem a Poreba oraz koto Orleja za
czasOw St. Zarecznego rowniez byty liczne hatdy glinek.

5. MIROW

Naturalnie odstoniete glinki znajdujg sie u stop mirowskiego wzgdrza. Wedtug nowszych badan
glinki we wzgoérzu mirowskim podscielone sg arkoza kwaczalskg (St. DzulynAski, 1953).

6. OKOLICE PODLEZA | RATOWEJ

Dalsze wystepowanie glinek znajduje sie na stromym, zachodnim zboczu Podieza oraz Ratowej.
Dobre odstoniecia glinek znajduja sie na potudnie od Kamienia. Wedtug St. Dzutynskiego (1953)
glinki wystepujace u stop Dzierwinskiej Gory lezg pod kelowejem i piaskami batonu, a na arkozie
kwaczalskiej. Glinki rozprzestrzenione sg takze na pdinoc od Dzierwinskiej Gory — miedzy Kamieniem
a zrebem Ratowej. Znaczny ptat biatych glinek znajduje sie rowniez miedzy Piaskami a Ratowga, gdzie
w wielu miejscach sg one widoczne spod przykrywajacych je piaskdw plejstocenskich.



W Podiezu K. Wojcik i St. Zb. R6zycki obserwowali profil dolnej czesci jury przy wjezdzie
do tomu wapienia skalistego. Pod piaskowcami gdrnego batonu lezg piaski ze zwirami, ktére St. Zb.
Rozycki uwaza za osad estuariowo-lgdowy (?). 4

Jak z powyzszego wynika, rozprzestrzenienie glinek basowych w okolicach Gréjca i Mirowa jest
dos$¢ znaczne. W przewazajgcych jednak przypadkach glinki lezag pod utworami mtodszymi, stad nie-
liczne ilosci ich naturalnych odstoniec.

7. ZALAS - GLUCHOWKI

Slady glinek ogniotrwalych w postaci hald stwierdzat réwniez St. Zareczny na poludnie od
Zalasu oraz w Gtuchéwkach. Bardzo interesujgcy profil z zachodniej cze$ci Zalasu podaje St. Zb.R 6 z y-
ck i. W odlegtosci okoto 1km od szosy Tenczynek—Brodta, na potudnie od wsi w zboczu wyniostosci
pokrytej na kulminacji przez utwory jury gornej, istniato szereg zerw, w ktérych kopano piaski i zwiry
jurajskie. Seria spaggowych piask6w o charakterystycznym przekatnym uwarstwieniu zawiera nie-
rzadkie drobne otoczaki biatych i jasnoszarych glinek ogniotrwatych, ktére czasem dochodza do
parodecymetrowych bryt. Wyzej lezg zwirkowate utwory dobrze przesortowane, $cinajgce niezgodnie
caty serie piaskéw spagowych. Zwirki nie majg juz przekatnego warstwowania.

8. DOLINA BOROWCA (miedzy Nielepicami a Nawojowag Gorg)

W ostatnich latach nowe miejsce wystepowania glinek podat St. Dzutynski (1950). Prowa-
dzac prace szurfowe w dobnie Borowca miedzy Nielepicami a Nawojowa Gorg, a wiec na zboczu krze-
szowickiego rowu tektonicznego, pod osadami biatej i brunatnej jury stwierdzi! ptytkim otworem
serie drobnoziarnistych piaskow muskowitowych z wktadkami biatych, siwych i z6tych glinek za-
wierajacych rowniez duze ilosci muskowitu.

Glinki i piaski wedtug St. DzutyhAskiego sg wzajemnie przetawicone. Miagzszo$¢ serii glin-
kowo-piaszczystej wynosi w dotinie Borowca wedtug St. DzutyfAskiego minimum 15 m. Pod-
$cielajg je prawdopodobnie miekkie utwory karbonu. W piaskach przetawicajgcych glinki St. Dzutyn -
ski znalazt kilka krysztaldw kwarcu o krawedziach nieznacznie przytepionych. St. Dzutynski
przypuszcza, ze dostaty sie one z wietrzejgcych w najblizszym sgsiedztwie skal magmowych.

Wi ele jeszcze bardzo ciekawych profili znajduje sie w pracach K. Wo6jcika i St. Zb. R6zyc-
kiego. Profile te odnoszg sie do utworéw podscielajacych morskie osady jury brunatnej. Wieku tych
osaddw zaden z autoréw S$cisle nie precyzuje. St. Zb. R6zycki najczesciej zalicza je do serii estua-
riowo-lgdowej. W osadach pods$cielajgcych utwory jury brunatnej morskiego pochodzenia mamy naj-
czesciej reprezentowane piaski i zwiry. Brak jest tutaj glinek, chociaz trzeba zaznaczy¢, ze w nie-
ktérych profilach zaznacza sie zniszczony osad glinkowy, wmieszany w p6zniejszy: piaszczysto-zwirowy.

9. FILIPOWICE

Profil Filipowie podat K. Wéjcik (1910), powtérzyt go w swej monografii St. Zb. Rézycki

(1953) przeprowadzajac szczeg6towy podziat malmu i doggeru na podstawie spisu fauny podanego
przez K. Wojcika.
Migzszo$¢ w metrach

9. Wapienie ptytowe argowu
8. Margie gabkowe argowu
7. Margie biate lupkowate newizu okoto 1,50
6. Margie gtaukonitowe dywezu 2,60
5. Wapienie oolitowe keloweju 0,60
4. Zlepiefice (lub piaskowce gruboziarniste) nieco oolitowe
— gobrnego batonu 1,10
3. Szare i z6ttawe piaskowce i piaski 0,80
2. Piaskowiec grubotawicowy twardy,drobnoziarnisty 3,00
1. Zwir gruby na przemian z drobnoziarnistympiaskiem 0,70
Nizej — dolomity triasu.



10. DEBNIK

Znaczne nagromadzenie piaskowcow kwarcowych, zwirkéw' i grubych zwiréw znajduje sie w Deb-
niku ponad tomem karmelickim oraz w odlegtosci 750 m na potudnie przy drodze na Siedlce w kopalni
zwiru. Oba odstoniecia opisat St. Zb. Rézycki. Wsrdd zwirow, ktorych otoczaki mogg dochodzié¢
do kilkucentymetrowych rozmiaréw, przewazajagcym materiatem jest kwarc. Zdarzajg sie rowniez
otoczaki piaskowca, kwarcytow i zlepiencéw kwarcowych. St. Zb. R6zycki znajdowat rowniez
otoczaki porfiru. Migzszo$¢ serii zwirowej jest do$¢ znaczna i wynosi kilka do kilkunastu metrow.

St. Zb. R6zycki stwnerdza, ze oznaczenie wieku serii zwirowo-piaszczystej jest trudne, jed-
nakze na podstawie porownania z profilami z sasiedztwa sktonny jest uznac¢ jej wiek jako gérnobaton-
ski lub dolnokelowejski. Serie zwirowo-piaszczyste obu profili przykryte sg biatymi marglami malmu.

W odlegtosci 700 — 800 m na po6inocny wschéd od Debnika na potnocno-wschodnim brzegu co-
kotu miedzy Ractawka a Zbrzg, koto tak zwanego tomu Pisarskiegol* w strefie kontaktu jury brunatnej
i wapienia weglowego F. Rutkowski (1928, pag. 617 seq.) przeprowadzat roboty szurfowe. W szy-
biku nr 13, gtebokos$ci 1,80 m, pod jurg brunatng napotkano warstwe biatej glinki, ktora lezata na wa-
pieniu weglowym. W szybiku nr 16, gtebokosci 2,20 m, pod jurg brunatng napotkano biatg glinke.
Oba szybiki oddalone byty od siebie o okoto 50 m.

Hipsometrycznie zwiry Debnika lezg znacznie wyzej niz glinki stwierdzone przez F. Rutkow -
sk iegonazboczu doliny Ractawki. Glinki uwaza F. Rutk ow sk i za basowe.

11. PACZOLTOWICE

W Paczottowicach wystepuja piaski i piaskowce sypkie oraz zwiezte lezgce na karbonskim wapieniu
weglowym, a przykryte zlepieficem batonu, wapieniami keloweju i marglami malmu. Profil ten opi-
sywany byt przez A. Oppela, K. Wdjcik a, pozatym cytowany jest rowniez przez St. Zb. Rbézy -
ckiego. Badacz ten piaski lezagce na wapieniu weglowym zalicza do serii estuariowo-lgdowej.

12. RACLAWICE

Profil podobny do paczottowickiego odstania sie w dolinie Raclawki. Na wapieniu weglowym
karbonu lezy 5-metrowa warstwa sypkiego, drobnoziarnistego muskowitowego piaskowca, ktory St.
Zb. R6zycki zalicza do serii estuariowo-ladowej bez blizszego sprecyzowania jego wieku. Nad tymi
piaskowcami lezg zlepierice i piaskowce gdrnego batonu, wreszcie wapienie keloweju i inargle malmu.

13. RZECZKI (pod Tenczynkiem)

Na potudnie od Krzeszowic w tomie wapienia obok toru kolejowego bocznicy do Kamieniotomow'
w Niedzwiedziej Gorze, a kilkaset krokéw na pdinoc od wsi Rzeczki (wschodnia cze$¢ Tenczynka),
w latach 1937—1939 St. Zb. R6zycki zaobserwowat nowy profil jury brunatnej, ktdry w spagu za-
wiera warstwe zwirku kwarcowego o $rednicy ziarn od 3 do 10 mm. Zwir kwarcowy tkwi w piasku
$rednio- i gruboziarnistym. Miazszo$¢ warstwy zwirkowej wedtug St. Zb. Rézyckiego wynosi
minimum kilka metréw. Seria zwirkowo-piaszczysta spoczywa na tupkach karbonskich, a nadscielona
jest przez zlepience zwirkowe z fauna dolnego keloweju.

14. ,NOWA KRYSTYNAHU

Nadzwyczaj interesujacy profil z ,Nowej Krystyny# podaje St. Zb. R6zycki. Kilkadziesiat
krokéw na po6tnoc od niej znajdujg sie dwa tomy w'apieni jurajskich. Przy wjezdzie do tomu potozo-
nego bardziej na zach6d udato sie St. Zb. R6zyckiemu zaobserwowaé piekny profil utworéw
dolnojurajskich. Seria ta jest nadzwyczaj ciekawa ze wzgledu na pewne litologiczne elementy i ich

D tom ten nazywano réwniez ,hrabskim#4 i ,wioskim#4



wzajemny stosunek w niektérych warstwach. Wiele Swiatla rzuca ona na procesy sedymentacyjne,
ich kolejnos$¢ i rytmike. Profil ten pozwala zinterpretowac petng serie i ustali¢ istnienie hiatusu.

Profil odstoniecia dolnych ogniw jury w ,Nowej Krystyniedpodaje w petnym brzmieniu za St. Zb.
Rézyckim.

Migzszo$¢ w metrach

16. Wapienie ptytowe argowu 12,40
15. Margie scyfiowe dywezu i newizu 1,40
14. Stromatolit, wapienie, piaskowce i warstewka itu — kelowej 2,89 —3,13
13. Piaski i piaskowce z drobnymi wtragceniami zwirkéw i drobnoziarnistych

piaskow kaolinowych — dolny kelowej, gérny baton okoto 3,40
12. Piasek kwarcowy drobnoziarnisty7,kaolinowy" z domi?szka pojedynczych

ziarn o $rednicy 5—10 mm 0,60
11. Zwir kwarcowy gruby, o $rednicy otoczakéw 20—30 mm, z domieszka

piasku 0,10
10. Piasek gruboziarnisty zwirowaty, jasnoszaro-biatawy, ze zwirem o $red-

nicy otoczakéw?7 10—15 mm 0,30

9. Zlepieniec z gruboziarnistego piasku zwirkowatego (2—5 mm) z obfitg
domieszka grubszego zwiru kwarcowego (10 —20 mm) i z rzadszymi oto-
czakami do 50 mm S$rednicy, ktdre miejscami tworza niegrube warstewki
podkres$lajgc dobrze widoczne poziome warstwowanie; cato$¢ stabo

sceinentowana spoiwem limonitycznym nadajacym barwe z6ttobrunatna 2,60
8. Piasek gruboziarnisty i zwir z pojedynczymi otoczakami do 70 mm $red-

nicy; zabarwiony zého, z zaciekami zelazistymi w warstwie wyzszej 0,10
7. Piasek gruboziarnisty i zwirek z pojedynczymi wigkszymiotoczakami

zwirowymi o $rednicy 20—30 mm 0,70
6. Piasek kwarcowy gruboziarnisty, zwirkowaty 0,30
5. Zwirek kwarcowy o $rednicy ziarn od 3 do 10 mm, dobrze przesortowany7,

bez domieszki piasku 0,15

4. Piasek i gruby zwir o $rednicy otoczakéw 30—50 mm, utozone na prze-
mian: zwir — 0,10 m, piasek — 0,05 m, zwir — 0,10 m, piasek — 0,05 m,

zwir — 0,10 m; tacznie 0,40
3. Piasek gruboziarnisty z domieszka zwirku kwarcowego (3—10 mm S$red-
nicy), nie uwarstwiony 0,40

2. Zwir kwarcowy gruby, o $rednicy otoczakéw 10—15 mm, dobrze obto-

czony, 0 nieco sptaszczonym ksztatcie otoczakéw. W skiad wiekszych

otoczakéw wchodzg niemal wytacznie skaly kwarcowe — kwarc szary,

biaty, ciemnoszary, rézowy; kwarcyty, piaskowce; zwir tkwi w piasku,

$rednio- i gruboziarnistym, kaolinowym. Z rzadka znajdujg si¢ w nim

drobne otoczaki biatej glinki 0,20
1. Piasek kwarcowy biaty, dobrze obtoczony, kaolinowy okoto 0,40

Nizej leza tupki karbonskie.

Warstwy od 1 do 12 zalicza St. Zb. Rdzycki do serii estuariowo-ladowej nie precyzujac blizej
jej wieku. Migzszo$¢ serii zwirowej — warstwy od 2 do 11 — wynosi 5,80 m; piaski kwarcowe kaoli-
nowe — warstwe 1 — St. Zb. R6zycki szacuje na okoto 4 — 5 m.

15. KOZLOWIEC (Czerwieniec)

Warstwy podobne do opisanych w profilu z ,Nowej Krystyny#4 (1 — 12) odstoniete byty przy
szosie z Krzeszowic do Morawicy, w odlegtosci 1 km od lesniczowki w Kopce. Po po6inocnej stronie
drogi istnieje zerwa, z ktorej K. W 6j ci k opisat profil powtdérzony7nastepnie przez St. Zb. R6zyc-
kiego.

Na piaskowcach karbonskich leza piaski $rednioziarniste na przemien ze zwirem, bez $§ladéw fauny
morskiej. W piaskach widoczne jest wyrazne ulawicenie przekatne. K. W dj ci k widziat w tych pias-
kach utamki skrzemieniatych drzew szpilkowych (1910, str. 441). Migzszo$¢ warstw piaszczysto-zwi-



rowych wynosita wedlug K.W 6j cika 3,90 m. St. Zb. R6zycki zaliczyt caly kompleks pias-
kow i zwiréw do serii estuariowo-lagdowej. Ponad nimi lezg piaski i zlepience wapniste z faung gdrnego
batonu, wyzej utwory keloweju, dywezu i newizu.

16. RADWANOWICE

W dolnym biegu doliny Szklarki K. W6 jcik obserwowat nizsze ogniwa jury. Najlepiej byty
one odstoniete w matym jarze o kierunku NW — SE, tgczacym sie z doling Szklarki koto pstrggami
miedzy Radwanowicami a Dubiem.

Profil ten za K. W djcikiem cytuje réwniez St. Zb. Rdzycki podajac jednocze$nie no-
wszy podziat stratygraficzny doggeru i malmn.

Na karbonskim wapieniu weglowym lezg piaski i sypkie piaskowce bez fauny o migzszosci 2—3 m.
St. Zb. Rdzycki zalicza je do serii estuariowo-lgdowej. Powyzej znajdujg sie piaskowce S$rednio-
i gruboziarniste z wktadkami zwiréw i morskg faung. Reprezentujg one wedtug St. Zb. R6zyckiego
gorny baton. Wyzsze czesci profilu stanowig piaskowce keloweju oraz margle dywezu, newizu i argowu.

17. SZKLARY

Niedoktadne dane co do osadéw glinkowych w Szklarach zawarte sg w pracach K. W 6jcika
(1910), F. Rutkowskiego (1928) oraz St. Zb. Rézyckiego (1953).

K. Wéjcik podaje wzmianke o wystepowaniu glinki ogniotiwatej zawierajgcej wegiel bru-
natny i o piaskach oraz piaskowcach sypkich powotujagc sie na St. Kontkiewicza (1890, pag.
38). Trzeba jednak podkresli¢, ze ten ostatni nie widziat glinek w Szklarach i nigdzie o tym w swej
pracy nie wspomina. Profil podany przez St. Kontkiewicza ogranicza sie jedynie do ,warstwy
piaskowca i konglomeratu jury brunatnej#d F. Rutkowski (1928, pag. 828 secj.) podaje profile
szeregu plytkich wiercen wykonanych w okolicach Szklar, jednakze bez blizszej ich interpretacji.
Stwierdza jedynie, ze obecnos$¢ glin ogniotrwatych i wegla brunatnego w okolicy Szklar byta znana
od dawna. F. Rutkows ki uwaza glinki i wegiel za analogiczne do utworéw z okolic Zawiercia i Sie-
wierza, i zalicza je do liasu, mimo ze wiek glinek szklarskich okreslany byt przez analogie do glinek
grojeckich jako doggerski. Na stronie 629 podaje rdwniez interesujagcg wzmianke, ze ,wegiel brunatny
0 grubosci 0,20 m znajduje sie réwniez i w Grojcu powyzej whasciwych glinek4

Interpretacje profildw podanych przez F. Rutkowskiego przeprowadzit St. Zb. Rézycki
(1953, pag. 295 seq.).

Wedtug tego badacza profil jurajski w Szklarach zestawiony na podstawie obserwacji terenowych
1 danych wiertniczych (F. Rutkowskiego) wyglada nastepujaco:

Miagzszo$¢ w metrach

9. Margle i wapienie newizu
8. Margle ilaste dywezu 2,00— 3,00
7. Piaskowce i piaski keloweju oraz batonugérnego 2,00— 4,00
6. Piaski biate drobnoziarniste, czasem sypkie piaskowce — ze zweglonymi

kawatkami drewna (seria estuariowo-lagdowa) 9,00 — 13,50
5. Glinki szare i biate oraz tupki gliniaste 3,00— 7,30
4. Wegiel brunatny 0,15— 1,37
3. ,Piasek* 2,70
2. ,Szary kamienll (?) 3,25
1. ,Wegielll (?) 0,61

Warstwy 1—5 St. Zb. R6zycki zalicza do liasu-retyku (?) i utozsamia je z wyr6znionymi przez
siebie seriami Ci D (patrz: Przeglad badan).

Trzeba tutaj podkresli¢, ze profil utworéw basowych i serii estuariowo-lgdowej pod wzgledem
nastepstwa poszczegdlnych warstw odbiega od pozostatych profili okregu krakowskiego. Wprawdzie
zaden z opisanych czy tez cytowanych profili nie charakteryzowat sie weglem brunatnym, tak ze trudno



jest orzec, czy wegiel brunatny rzeczywiscie stwierdzony byt ptytkimi wierceniami w Szklarach i jesli
tak, to czy faktycznie wystepowat on nad glinkami, tym bardziej ze F. Rutkowski (1928, pag.
629) nie analizujgc stosunku wegla do glinek podkresla, ze w Gréjcu réwniez znane byto wystepowanie
wegla brunatnego, ale nad wtasciwymi glinkami.

Jeszcze jeden fakt zastuguje na uwage, mianowicie interpretacja profili przez St. Zb. Rdzy -
ckiego.

Nie jest wykluczone, ze ta interpretacja jest witasciwa, jednakze zastrzezenia nasuwajg sie same
przez sie. ,,Szara glina“, ,,z6tta glina“ i tupek, wystepujace tak nad, jak i pod weglem, interpretowane
sg jako margle ilaste jury biatej lub jako glinki szare liasu, wreszcie less. Mozna z tego wyciggna¢ wnio-
sek, ze wiasciwie nie wiadomo, jak wygladajg profile wiercen szklarskich. Zastrzezenia te ma réwniez
i sam St. Zb. R6zycki opatrujgc cudzystowami i znakiem zapytania trzy najnizsze warstwy pro-
filu ze Szklar (,piasek®, ,szary kamien(?)“ i ,,wegiel( ?)*).

Najistotniejsza strona watpliwos$ci da sie sprowadzi¢ do pytania, czy szara i z6ta glina znaczona
nad weglem brunatnym rzeczywiscie jest glinkg ogniotrwala.

II. REGION POLNOCNY

Nastepne odstoniecia utwordéw liasowycli zaczynajg sie znacznie dalej na péinocy. Jak juz wspom-
niatem, region pdinocny dzieli sie na dwa obszary wystepowania utwordw liasu. Nazwatem je bledow-
sko-siewierskim i zawierciansko-wielunskim. Oba obszary odznaczajg sie dos$¢ jednolitym wyksztat-
ceniem osaddéw basowych i na ogdt bardzo zblizonym profilem geologicznym. Cechg charakterystyczng
regionu po6tnocnego jest bardziej kompletne wyksztatcenie profilu utworéw basowych oraz wystepowa-
nie wegla brunatnego ponad poktadami glinek, wreszcie znacznie wieksze rozprzestrzenienie osadow
zwirowych i piaszczystych anizeli w regionie potudniowym. Bardzo waznym elementem w profilu
basowym regionu po6tnocnego jest pojawienie sie serii tupkéw ilasto-piaszczystych, ktédre na potudniu
albo wcale nie wystepuja, albo tez nie zostaty dotychczas stwierdzone z powodu nielicznych odstonie¢
i zbyt matej iloSci obserwacji.

Dla niektorych z opisywanych profili podaje charakterystyczne zespoty megaspor. W catym pro-
filu retyckim i basowym regionu po6inocnego wyrézniono sze$¢ zespotéw megasporowych. Zespol
| cechuje osady retyckie, zespoty II, IIl, 1Y, Y i VI — osady basowe, ktdére na podstawie tych
zespotow udalo sie szczegdtowiej rozpoziomowac. Szczegétowe omodwienie zespotdw megasporowych
nastagpi w rozdziale poSwieconym stratygrafii.

A. OBSZAR BLEDOWSKO-SIEW IERSK1
(na potudnie od antykliny Ogrodzieniec —Wozniki)

W obszarze biledowsko-siewierskim stwierdza sie istnienie znacznego hiatusu spowodowanego
okresem krotkotrwatej, ale silniej erozji, ktéra w wielu przypadkach mogta doprowadzi¢ do usuniecia
osadéw najnizszego basu.

Stad tez obszar biedowsko-siewierski bardzo czesto charakteryzuje sie petniejszym profilem gor-
nej czesci serii utworéw basowych, ktérych — na odwrdot — czesto bedzie brakowaé w obszarze za-
wierciansko-wielunskim. Z tym tez tgczy sie fakt braku Il zespotu megasporowego na obszarze bie-
dowsko-siewierskim.

Bardzo charakterystycznym rysem obszaru biedowsko-siewierskiego jest bliski albo bezposredni
kontakt zwirow dolnobasowych ze zlepiefcami podstawowymi brunatnej jury. Kontakt ten bardzo
czesto mozna zaobserwowa¢ w jednym profilu.

18. PUSTKOWIE - KATY

W okolicach Pustkowia i Kgtéw, na potnoc od drogi faczacej Kwasnidw i Rodaki, w obnizeniu
terenowym na pstrych itach kajpru spoczywajg niewielkie skupienia zwir6w kwarcowych, ktdre swoim
potozeniem mogtyby sugerowaé przynalezno$¢ do pstrych itéw kajpru. Ponad itami i zwirami kwar-



cowymi wystepujg transgresywne zlepience doggeru, ktore zaznaczajg sie wyrazng kuestg znajdujaca
sie na po6tnoc od itébw i stanowiagca podstawe wyzszych ogniw stratygraficznych jury.

Opisywane skupiska zwirow stanowig resztki usunietych przez erozje ,pdél zwirowych#
Pierwotne ich rozprzestrzenienie byto o wiele szersze. Dzisiejsze pozostatosci maja ksztatt kopu-
lastych pagorkéw zwirowych, spoczywajacych na itach kajpru, a nie w itach kajpru.

19. RODAKI - MARUSINIEC

W odlegtosci okoto 1 km na pdinocny zachéd od Rodakoéw, pomiedzy dwiema drogami, z ktérych
jedna prowadzi do Hutek-Kanek, druga za$ do laséw ogrodzienieckich, w obnizeniu terenowym widac¢:
czerwone ity kajpru, gruboziarniste zwiry kwarcowe, biate i szare glinki oraz biatoszare kwarcyty z pio-
nowymi kanalikami. Powyzej, juz w zboczu wzgdrza, wystepujg transgresywne zlepiefice doggeru,
a nad nimi wyzsze ogniwa jury brunatnej oraz wapienie malmu.

20. GORA CHELM

Jeszcze dalej na péinocny zachdéd od Rodakéw zaznacza sie w morfologii terenu Géra Chetm.
U stép gdry po stronie p6éinocno-wschodniej wystepujg jasnoszare kwarcyty oraz zlepiefice kwarcowo-
krzemionkowe. Barwa otoczakéw kwarcowych w tych zlepiencach jest biala, czerwonawa, szara,
rézowawa. Zlepience i kwarcyty spoczywajg na pstrych itach kajpru, nad nimi znajdujg sie zlepience
.doggeru.

21. GORA ZAR

Na poétnocny wschéd od géry Chetm znajduje sie dolinka, a nastepnie znowu do$¢ duze wzniesienie
oznaczone na mapach jako Goéra Zar.

W potudniowo-zachodnim zboczu tego wzniesienia wystepujg zlepiefce i kwarcyty, a wyzej biate
glinki ogniotrwate. Wzajemne idozenie tych dwu elementéw litologicznych zdaje sie wskazywaé na
to, ze glinki lezg na zlepiencach i kwarcytachP. Powyzej tej serii znajdujg sie zlepiefice doggeru.

22. HUTKI - KANKI

U podndza gory Chetm po jej zachodniej stronie, w miejscowos$ci Hutki-Kanki, a wtasciwie w po-
tudniowo-wschodniej cze$ci tej wsi, w polu ornym widoczne sg bardzo liczne otoczaki kwarcowe, ka-
waly kwarcytu biatomlecznego i szarego z dziurkami, ktére sa $ladami po korzeniach, kawaty zlepieica
kwarcowo-krzemionkowego oraz gdzieniegdzie grudki glinek biatych i szarych. Nieco powyzej zaznacza
sie w terenie wyrazny prdg, ktéry utworzony jest przez zbity zlepieniec doggeru.

23. GOZOWA GORA (BUCE)

Na zachdd od rzeczki Centuria znajdujg sie rowniez odstoniecia utworéow basowych. Najwieksze
z nich widoczne jest w starej, nieczynnej zwirowni zatozonej w latach dwudziestych w Gozowej Gorze.
Profil ten opisatem réwniez w osobnej publikacji (1953), jednakze musze nadmieni¢, ze obecna inter-
pretacja tego profilu jest w $wietle nowych danych nieco inna.

Miazszo$¢ w metrach
6. Zwietrzelina piaszczysto-gliniasta z licznymi brytami kwarcytu i zlepienica
kwarcowo-krzemionkowego 2 50—3 00
5. tawa potrzaskanego kwarcytu mlecznego lub szarego, porowatego. Liczne
pionowe kanaliki wypetnione sg czasem zweglonymi i spirytyzowanymi szczatkami
roslin. Kwarcyt przechodzi partiami lateralnie w drobno- lub gruboziarnisty
zlepieniec kwarcowo-krzemionkowy, czesto zabarwiony na brunatno limo-

nitem 0,10-0,50

U Nie jest- to jednak kontakt normalny; w istocie zwiry sa mtodsze od glinek.



4. Piaskowce szare i jasnoszare, gtéwnie gruboziarniste, ze znaczng domieszka
ziarn o mniejszych rozmiarach — do cze$ci pylastych wigcznie. Warstwowanie
piaskowcow przewaznie przekatne, migzszo$¢ tawic piaskowca (gdy jest do-
strzegalna) dochodzi do 0,5 m. W piaskowcu widoczne sg liczne pionowe pek-
niecia. W niektérych partiach dostrzega sie wkiadki piaskowcéw drobnoziar-
nistych czerwonych lub wisniowych. Czeste sa konkrecje limonityczne. Miej-
scami piaskowiec gruboziarnisty przechodzi poziomo w drobnoziarnisty lub
w partie zlepieficowate, gdzie $rednica otoczakéw dochodzi do 1 cm okoto 3,00

3. Kompleks piaskéw luznych lub bardzo stabo spojonych, drobno- i gruboziar-
nistych, dobrze obtoczonych, szarych, biatych, zéttych. W piaskach zdarzaja
sie nieregularne soczewki glinek biatych, szarych, mlecznych, z6ttawych.
Obok glinek znajduja si¢ skupienia zwiréw kwarcowych drobno- i grubo-
ziarnitych, o $rednicy otoczakéw od 0,5 do 5 cm, doskonale lub dobrze obto-
czonych. Barwa otoczakéw najczeSciej mleczna; zdarzajg sie réwniez kwarce
szare, rozowawe, czarne. Do$¢ czesto zdarzajg sie otoczaki kwarcowe o Srednicy
dochodzacej do 10 cm. Caly kompleks charakteryzuje sie bardzo nieregularnym
utozeniem przestrzennym. Miazszo$¢ kompleksu nieznana, poniewaz zwiry
zostaty wybrane. Sadzac z wielkosci wkopu nalezy grubo$¢ zwirowiska szaco-
waé na 4,00—6,00 (?)

2. Glinki mleczne, szare, fioletowawe, biate, muskowitowe, zachowane jedynie
w strzepach i widoczne w najnizszych, spagowych cze$ciach odstoniecia

1. Pstre ity kajpru gérnego, stanowiagce podioze catej serii liasowej.

Na pstrych itach kajpru gornego lezy kompleks porozmywanych glinek — nie zawierajacy jednak
ani wktadek, ani soczewek piaszczysto-zwirowych, jakby mozna byto sadzi¢ z opisu profilu oraz z prze-
kroju geologicznego zamieszczonego w mojej wczesniejszej pracy (1953); nie mozna bowiem przyjac
»syngenezy“ sedymentacyjnej tych utworéw wzgledem siebie, o czym bedzie szczegétowo mowa nizej.

Partie zwirowo-piaszczysta nalezy rozumie¢ jako wielki wktad w utwory serii ,,podweglowej*
z kwarcytami oraz w osady glinkowe, a niekiedy i w pstre ity kajpru, z tym jednak zastrzezeniem,
ze seria zwirowo-piaszczysta jest mtodsza od wymienionych powyzej osadow.

24. JODLINA

Podobne nagromadzenie, ale o znacznie mniejszych rozmiarach, biatych, zéttawych i fioletowa-
wych glinek z kawatami kwarcytu i licznym, ale luznym zwirem, znajduje sie koto osady Jodlina.
Lezg one tam bezpos$rednio na czerwonych itach kajpru. Caly ten plat sprawia wrazenie rozmytych
juz utworow liasu. Jednakze nie ulega tutaj watpliwosci, ze zwiry sag mtodsze od glinek i czerwonych
itow.

25. NIEGOWONICE - DEBINA

Nieco dalej od Jodliny w kierunku poéinocno-zachodnim, u zachodniego podnéza gory Lipowo
koto Niegowonic, w okolicy malej osady Debina wystepujg podobne, rozsypane zwiry. Spoczywajg
one na czerwonych itach kajpru, a przykryte sg zlepieficem transgresywnym doggeru, doskonale od-
stonietym w przekopie znajdujgcym sie nieco powyzej.

Ptytkie reczne wiercenie wykonane w Debinie przebito nastepujgce warstwy:

Gtebokos¢ w metrach

0,00 —3,00 glinka plastyczna zoétta, biata, bragzowa

3.00—3,70 glinka plastyczna szara z przerostem wegla brunatnego
3,70 —5,00 glinka plastyczna ciemnoszara

5.00—8,50 glinka czerwona (ity pstre kajpru?)

Rozsypane i wystepujace nizej zwiry kwarcowe albo podscielajg catg serie glinkowa, albo tez
pochodza z partii wyzszych, ktére zostaly wyptukane wodg zostawiajac zwiry na miejscu.

Podobne zwiry mozna stwierdzi¢ w lasach pomiedzy wsiami tekg a Trzebyézka. Spoczywajg
one na pstrych, gtéwnie czerwonych itach kajpru.



26. MARKOWIZNA-FUGASOWKA-WYDRA ZIELONA

Na péinocny zachdd od Ogrodzienca, nad rzekg Czarna Przemsza w okolicach Markowizny, Wy-
dry Zielonej i Fugaséwki wystepuja rowniez utwory kajpru. retyku i liasu.

Kajper goérny koto Markowizny i Wydry Zielonej reprezentowany jest przez pstre, gtdwnie czer-
wone ity z brekcjg lisowska. Ity pstre odstaniajg sie w dolinie i korycie Czarnej Przemszy. Powyzej
itow pstrych obok szosy wiodacej do Ogrodzierica znajduje sie stary i zaro$niety dét — prawdopodob-
nie poprzednio wieksza odkrywka. Uwidaczniajg sie w nim glinki zéttawe, siwe — plamiste, z musko-
witem. Obok glinek licznie wystepujg zwiry kwarcowe i zlepieniec kwarcowy gruboziarnisty (profil
ten opisywat juz F. Rutkowski, 1923).

Jasnozote ttuste glinki znajduja sie rowniez w korycie Czarnej Przemszy o okoto 200 — 250 m
na wschod od miejsca, w kKtorym szosa z Zawiercia rozwidla sie w kierunku Kromotowa i Ogrodzierica.
Péinocny brzeg Czarnej Przemszy miedzy Wydrg Zielong a Markowizng zbudowany jest z pstrych
itow kajpru. Zbudowana jest znich idolna potowa zbocza doliny. Powyzej ukazujg sie w licznych miejs-
cach glinki sprawiajace wrazenie rozmytych, z ptatami zwiréw kwarcowych z kawatami kwarcytow
i zlepiencow kwarcowo-krzemionkowych. Przy szosie prowadzacej z Kromotowa do Zawiercia — w po-
blizu betonowego zbiornika wodnego — w rowie gtebokim do 2 m uwidaczniajg sie od dotu: pstre ity
kajpru (gtéwnie czerwone), na ktérych lezy warstwa piasku z luznym zwirem kwarcowym i kawatami
kwarcytu. W kierunku Czarnej Przemszy pojawiaja sie juz glinki, o ktédrych pisatem powyzej.

W korycie rzeczki na S od kolonii Fugaséwka i Markowizna odstaniajg sie na przestrzeni 300 m
plamiste siwe, z6ttawe i pomaranczowe glinki z muskowitem.

W kolonii Markowizna w studni gospodarskiej stwierdzitem pod przykryciem piasku glinki biate,
siwe i czerwone zalegajace brekcje lisowska migzszosci 0,5 m. W odlegtosci 60 m w kierunku SSW
w dole pod stup przebito te samg brekcje lisowska grubos$ci zaledwie 10 cm.

W tejze kolonii w poszerzanym wkopie kolejowym zaobserwowatem w dole glinki barwy pomaran-
czowej, siwe, fioletowe, wyzej przetawicone z tymi glinkami zwiry kwarcowe, zlepiefice, nastepnie
zwir i glinki w postaci nieregularnych wktadek i soczewek z piaskiem.

27. WYPALENISKA (Zawiercianskie)

Podobne stosunki we wzajemnym utozeniu zaobserwowatem na potudnie od Zawiercia w okolicy
kolonii Wypaleniska. Na pstrych, gtownie czerwonych itach kajpru z brekcja lisowska, ktéra tutaj
dosiega grubosci zaledwie 5 cm, lezg rozmyte utwory liasowe w postaci pstrych —gtdwnie siwych i z64-
tawych — glinek z muskowitem oraz zwiry kwarcowe i kawaty biatego kwarcytu. Wsréd zwiréw znale-
ziono kawatek wapienia o typie ,,trawertynowatym®. Prawdopodobnie jest to okruch wapienia woz-
nickiego.

28. LAZY

W miejscowos$ci Lazy znajduje sie zakiad wyrobéw szamotowych. Na potudnie od zaktadu znaj-
duja sie liczne stare zaros$niete glinianki, skad swego czasu czerpano surowiec do fabrykacji. W gli-
niankach tych odstania sie nastepujgcy profil:

Gileboko$¢ w metrach

0,00 —0,40 piasek bielicowy z konkrecjami limonitu

0,40 —3,00 it brunatnawo-zielony ,,poprzerastany“, plamisty, przechodzi stopniowo ku dotowi w it szary
plastyczny z muskowitem; w stropie 5 cm grubo$ci wktadka zlepierica kwarcowo-krzemion-
kowego

3.00—3,50 it szary i niebieskawoszary, plastyczny, z muskowitem

3,50 —4,00 it niebieskawosiny z wktadkami i soczewkami piasku oraz drobnego zwirku kwarcowego
biatego; it w czesci spagowej przechodzi w itotupek

1.00—6,00 it i tupek ciemnoszary i czarnoszary z konkrecjami limonitu i pirytu o $érednicy do 5 cm;

konkrecje pirytowe bardzo czesto stanowig otoczaki drobnoziarnistego piaskowca o piryto-
wym spoiwie

6.00 —8,00 itotupki jak wyzej, z blokami i kawatami piaskowca drobno- i $rednioziarnistego, jasnoszare-
go, ze $ladami zweglonej roslinnosci; piaskowce w pewnych partiach przechodzg w zlepieniec.



Dalej ku potudniowi w mniejszych gliniankach widoczne sg od géry: nieznaczna warstwa piasku,
pod ktérym wystepujg glinki zote z konkrecjami limonitu, nizej itotupki szaroniebieskawe i czarne
z wkiadkami (?) glinek, piasku i zwirku. Zdarzajg sie drobne sferosyderyty i konkrecje pirytu jak
wyzej. Dno glinianki wypetniajg: tupek ilasty weglowy, kawatki wegla brunatnego, kawaty brunat-
nego piaskowca muskowitowego oraz kawatki szarobiatego kwarcytu z dziurkami wypetnionymi zwe-
glonymi szczatkami flory. Do$¢ licznie wystepuja otoczaki kwarcu biatego o przecietnej $rednicy po-
nizej 1 cm.

Przemywane ity i itotupki z obu glinianek wykazaty bardzo liczne megaspory zespotu III, IV i Y
(tabl. VIi VII).

W najblizszej okolicy glinianek wykonano okoto 30 ptytkich recznych wiercen, z ktorych najgtebsze
wynosity 28,00 m. Otwory te przebity piaski, muitki, glinki plastyczne siwe, z6tte, szare, zielone, z wktad-
kami oraz przerostami piasku i zwiru. Trzy otwory przebity poktad wegla brunatnego o grubosci 20 cm,
sze$¢ za$ otwordw ujawnito cienkie przerosty wegla brunatnego w serii glinkowej.

Partie piaszczysto-zwirowa z glinkami ujawniono w czterech otworach; grubo$¢ tej serii wyniosta
w poszczegolnvch przypadkach: 1,80 m; 0,70 m; 4,20 m; 4,00 m. Stwierdzi¢ nalezy, ze utwory zwirowo-
piaszczyste bez wyjatku znajdujg sie pod pokiadem wegla brunatnego lub tez pod serig piaszczysto-
glinkowg z przerostami wegla brunatnego.

Postepujac dalej ku potudniowi az do konca kolonii tazy, mozna zauwazy¢ niedaleko rzeczki
Mitrega w polach ornych lezagce bardzo gesto bryty brunatnego limonitycznego piaskowca z bardzo
licznym muskowitem.

Kopana studnia w potudniowym krancu kolonii tazy przebita nastepujacy profil:

Migzszo$¢ w metrach

4. Piaskowiec brunatny limonityczny, cienkotawicowy,z muskowitem 0,5
3. Piasek biaty pylastyz wodg (kurzawka) 4,5
2. Glinka siwa i z6tta 0,5
1. zoHy i rézowy mutek z ,,piskiem* weglowym wspagu 2,2

W tazach na pétnocny wschdéd od stacji kolejowej znajdujg sie trzy do$¢ duze, zawodnione gli-
nianki po wyeksploatowanej glince. Swiezo kopane rowy do glebokosci 2,5 m pozwolily stwierdzié:
piaski jasnozotte pelityczne, piaskowiec ilasty z muskowitem i licznymi szczatkami zweglonych roslin;
nizej — ity niebieskawe i siwe zdomieszkg pelitycznego piasku. Przed druga wojng $wiatowg po wscho-
dniej stronie glinianki bito szybik, ktéry do gtebokosci 12 m wykazat it siwy i ztty*“ z przewarstwieniami
piaskowca drobnoziarnistego limonitycznego z muskowitem.

W arstwy tego piaskowca dochodzity do 30 cm migzszosci.

29. WIESIOLKA

We wsi Wiesiotka (na SW od taz w odlegtosci okoto 3 km) na potudnie od strumienia Mitrega
zaznaczajg sie w morfologii trzy niewysokie kopulaste wzgdrza. Nizej przebiega wkop kolejowy. Przy
jego poszerzaniu uwidocznit sie pstry, gtownie czerwony it z cienkg wkitadka zielonawoczerwonego
piaskowca marglistego. W zboczu wkopu i na wzgdrzach widoczne sg: otoczaki bardzo licznego zwiru
kwarcowego biatego i r6zowego. Srednica otoczakéw waha sie od 0,5 do 10 cm. Obok zwiru znajduja
sie: bryty zlepieAca kwarcowo-krzemionkowego, piaskowca kwarcytowego biatego ze $ladami zweglonej
roslinnosci (piaskowiec przechodzi czasem w drobno- lub gruboziarnisty zlepieniec), wreszcie kawaty
gruboziarnistego limonitycznego piaskowca.

W krancowej, wschodniej czesci Chruszczobrodu przy kopaniu studni widoczny byt nastepujacy
profil:
Migzszo$¢ w metrach

2. Piasek ze zwirem kwarcowym 3,00
1. It pstry, gtéwnie czerwony 3,00



30. WYSOKA - WIESIOLKA

Miedzy Wiesiotkg a Wysokg w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci podnéza wzniesienia
jurajskiego odstaniajg sie w wielu miejscach na polach ornych, w ptytkich rowach i starych zaro$nie-
tych gliniankach: glinki z6ltosiwe z kawatkami piaskowca z6tego, zawierajagcego odciski flory, kawaty
zlepienca kwarcowo-krzemionkowego, kwarcytu ze zweglonymi szczgtkami roslinnosci (korzeni) oraz
bardzo liczny zwir kwarcowy. Tuz na pdinoc od Wiesiotki w terenie zaznacza sie mate, kopulaste wzgdrze.
W cze$ci zachodniej tego wzgdrza uwidacznia sie czerwony it kajpru. Samo wzgo6rze pokryte jest pia-
skami $rednio-,drobno-i gruboziarnistymi oraz licznym zwirem kwarcowym. Srednica otoczakéw kwarcu
waha sie w granicach od 0,5 cm do 2 cm.

Podobne stosunki stwierdzi¢ mozna na po6tnocny zachdod od Wiesiotki przy rozwidleniu sie drogi
z Chruszczobrodu na dwie drogi polne wiodgce do Wysokiej. Podstawe stanowig pstre, czerwone ity.
Szczyt ptaskiego pagorka tworzg utwory opisane juz wyzej.

31. POREBA - ZAWIERCIE - tAZY - WYSOKA

Duzy ptat obszaru pomiedzy Zawierciem, Porebg, tazami a Wysoka zbudowany jest réwniez
z utworow basowych, ktére jednakze na og6t przykryte sg utworami mtodszymi, gtownie za$ piaskami—
prawdopodobnie fluwioglacjalnymi. Utwory liasowe ujawniajg sie jedynie w niektdrych tylko miejscach
w rowach lub starych gliniankach albo tez w korytach matych rzeczek i strumieni.

Blizsze wiadomosci o istnieniu i wyksztatceniu serii basowej na tym terenie zawdzigczamy ist-
nieniu w latach dwudziestych matych szybikéw poszukiwawczych na wegiel brunatny: ,Stanistaw#4
SKamillad ,Zygmunt# ,Ludwika# ,Marta#s ,Hugo# ,Arturddi ,Warty4 Pozostaty po nich je-
dynie zalane wodg doty i zupetnie zaros$niete stawiki. Na istniejagcych do dzi$ hatdach i wyrobiskach,
w znacznej czeSci zaro$nietych lasem, mozna stwierdzi¢: biate i z6ttawe kwarcyty przechodzace w pia-
skowce lub zlepience — zawierajgce zawsze zweglone szczatki roslin. Oprocz nich znajduja sie takze
piaskowce biate, z6tte smugowane ilaste piaski, glinki zo6te, rude z konkrecjami limonitu i pirytu.
Piaskowce odznaczaja sie znaczng zawarto$cig muskowitu. Na niektérych hatdach stwierdzi¢ mozna
otoczaki mlecznego kwarcytu. Wszystkie hatdy obficie zawierajg szarozielony it i tupek ilasty weglowy
oraz okruchy wegla brunatnego.

Wedtug ustnych informacji wegiel brunatny grubos$ci 1,50 — 2,00 m w szybiku ,Ludwika# wy-
stepowat na gtebokosci 5 m, w szybiku ,,Hugo#4— na gtebokosci 4 m.

Doktadnych danych co do sktadu litologicznego dostarcza praca F. Rutkowskiego (1923),
w ktérej podaje on rowniez kilkanascie profili wiercen przez omawiang serie utworow.

W czes$ci historycznej poswiecitem do$¢ duzo miejsca pracy F. Rutkowskiego i do$¢ szcze-
gotowo omowitem profile utworéw ,retycko-liasowych4. Na tym miejscu przypomne jedynie, ze
F.Rutkowski wyrdznit tak zwang serie podweglowg i nadweglowa. Zwiry o do$¢ znacznej czasami
migzszosci wystepuja wedtug F. Rutkowskiego z regulty pod poktadami wegla brunatnego.
Podkreslenie tego faktu jest konieczne ze wzgledu na to, ze zwiry te reprezentuja pewien staty poziom
0 znaczeniu stratygraficznym, o czym bedzie mowa w dalszych czesciach opracowania.

32. TURZA

Przytocze jeszcze kilka profili utworéw basowych, ktére moze znane byty F. Rutkowskiemu,
0 ktérych jednakze w opracowaniu swoim nie wspomniat prawdopodobnie ze wzgledu na to, ze jako
odstoniecia powierzchniowe nie miaty widocznego zwigzku z serig weglono$na.

Na potudniowy zachéd od Turzy, w odlegtosci okoto 1 km, znajduje sie do$¢ duza, Swieza, ale
nieczynna juz glinianka, powstata wskutek eksploatacji glinki. W gliniance dobrze widoczny jest na-

stepujacy profil.



I Potudniowa strona glinianki:
Migzszo$¢ w metracl»

4. Gleba piaszczysta 0,20
3. Piasek z6tty, mocnozlimonityzowany, ze zwirkiem 0,50
9 Piasek $rednio- i gruboziarnisty, spojony biata glinka z wktadkami zwiru $rednio- i

gruboziarnistego; miejscami w piasku znajduja sie kawatki potrzaskanego siwego

piaskowca 0,40

Glinka szaroniebieska z czestymi zweglonymi szczatkami ro$lin; w serii spaggowej

cze$¢ dolna grubosci okoto 0,50 m wykazuje ciemniejsze zabarwienie; powierzchnia

goérna poktadu glinki jest wyraznie rozmyta i postrzepiona; w profilu w gérnej

partii poktadu glinki widoczne sg jak gdyby lejkowate zagtebienia, ktére wypetnia

glinka brunatna, mocno piaszczysta 1,90

Il Pdtnocna strona glinianki:
Miagzszo$¢ w metrach

4. Gleba piaszczysta 0,20
3. Glinka jasnoniebieska (siwa) z zéttymi plamami 1,50
2. Piaskowiec limonityczny o nieregularnym utawiceniu 0,40
1. Soczewki i warstewki nieregularnie utozone — glinki siwej, piasku brunatnego,

mocno zelazistego, sypkiego oraz piaskowca limonilycznego. W stropowej partii
profilu w glince i glebie spotyka sie kawatki mlecznego piaskowca kwarcytowego,
potrzaskanego, ktéry prawdopodobnie nie znajduje sie na pierwotnym zlozo:
miejscami piaskowiec kwarcytowy przechodzi w drobno- i $rednioziarnisty pias-
kowiec okoto 1,00—1,50

W catej gliniance znajdujg sie na dnie liczne okruchy wegla brunatnego. Pole orne na potudnie
od glinianki, zaznaczajace sie w terenie jako garb przeciety strumieniami, ustane jest gesto biatymi
otoczakami kwarcu. Oprocz kwarcu spotyka sie otoczaki i utamki kwarcytu szarego lub biatego.
Wsréd nich w podiozu przebija czesto glinka zétta i mleczna.

W najblizszej okolicy Turzy odwiercono 26 ptytkich otworéw od 4,40 do 28,90 m gtebokosci.
W iercenia te przebity gtéwnie glinki siwe, zielone, z4tte, szare, piaski r6znoziarniste, zwiry oraz wegiel
brunatny.

Poktad wegla przewiercono w 5 otworach. Grubo$¢ jego wynosita 0,80 m, 1,00 m, 0,90 m, 0,90 m,
1,20 m.

Zwiry o migzszosci 0,5 m, 1,00 m, 1,00 m, 3,00 m stwierdzono w trzech otworach. Jednakze nad
zwirami wegiel brunatny nie wystepowat. W otworach, w ktérych ujawniono poktad wegla brunatnego,
przerwano wiercenie, tak ze rodzaj skal wystepujgcych pod weglem w tych otworach jest mi nieznany.
Sytuacja otworow wiertniczych wzgledem siebie, szczegdlnie otworédw z weglem brunatnym i zwirami,
jest mi réwniez nieznana. Pordwnujac jednakze profile wiercen z profilem glinianki i uwzgledniajac
morfologie terenu przypuszczam, ze otwory przebijajace wegiel brunatny usytuowane byty na wzgorzu,
a otwory przebijajace zwiry znajdowaty sie w nizszych czesciach terenu. Tak wiec i tutaj mielibySmy
zwiry pod weglem, co bytoby zgodne z obserwacjami F. Rutkowskiego (1923) zebranymi row-
niez z tego terenu.

33. KIERSZULA

Dos¢ liczne odstoniecia osaddw basowych znajdujg sie na potudnie od Kierszub i na wschéd od
Czarnej Przemszy. W dos$¢ licznych dotach i gliniankach odstaniaja sie ity i tupki szarozielone, piasko-
wce szarozdtte, miejscami brunatne, z obfitym muskowitem, liczny zwir kwarcowy oraz okruchy wegla
brunatnego, a takze okruchy i kawatki zlimonityzowanych zelaziakéw ilastych pochodzacych z itow
i tupkdw szarozielonych.

Te same utwory wystepujg rowniez na po6inoc od szosy Zawiercie — Poreba. W zagtebieniach
erozyjnych wypreparowanych w wapieniach woznickich i brekcji lisowskiej spoczywajg utwory basowe



Na potnoc od Kierszuli w odlegtosci okoto 250 — 300 m od szosy Zawiercie — Poreba znajduje sie
stara, nieczynna zwirownia. W $cianach tej zwirowni odstaniajg sie zwiry kwarcowe, ktérych otoczaki,
dochodzg do 5 cm $rednicy. Zwiry te przemieszane sg z piaskami réznoziarnistymi, item i glinka, kt6-
rej toczence i nieregularne bryty niejednokrotnie mozna stwierdzi¢ wséréd zwirowiska. Wérod zwiréw
wystepuja réwniez stabo scementowane zoétte i jasnoszare piaskowce z muskowitem.

W jednym miejscu w zwirowni wystepuje u gdéry w odlegtosci 50 cm od powierzchni — wktadka
wegla brunatnego o grubosci 2— 3 cm. Na potudnie od zwirowni az do szosy Zawiercie — Poreba wyste-
puja licznie tupki i ity szarozielone z okruchami zlimonityzowanych zelaziakéw ilastych oraz gesto
»Sypig siedw polach zwiry kwarcowe.

Wokét zwirowni znajdujg sie nieznaczne wzniesienia zbudowane z wapieni woznickich. Sg to
»Swiadki erozyjned

We wschodnim kraAcu osady Kierszula, tuz za dobrze zaznaczajgcag sie w terenie dolinka, na
wprost drogi prowadzacej do gajowki podczas kopania studni przebito 7 m zlepieAicéw kwarcowych,
zelazistych oraz piaskowcéw. Bardzo dobre odstoniecie tych zlepiencow znajduje sie na pdinoc od
szosy Zawiercie— Poreba, na szczycie przekopanego niewielkiego pagdrka. Zbocza tego wzgorza usiane
sg zwirem kwarcowym. We wzg6rzu odstaniajg sie: u dotu piaskowce drobnoziarniste, rdzawobrunatne,
zelaziste, czasem nawet czerwonawe, miejscami wapniste. Wyzej wystepujg zlepience kwarcowe.
Otoczaki kwarcu mlecznego, szarego, biatego, r6zowego sg zle obtoczone, ale dobrze ogtadzone. Oto-
czaki scementowane sg spoiwem piaszczysto-zelazistym. Ogélna barwa tych zlepiefcéw jest rdzawa,
miejscami brunatnordzawa. W niektérych miejscach mozna stwierdzi¢ w zlepiefcu dziury i proznie
wypetnione czerwonym item kajprowym. Podobne zlepience tworzg drugi, niewielki pagérek w od-
legtosci okoto 300 m na SEE od opisanego powyzej. Zlepieice te spoczywajg na pstrych itach kajpru
i sgsiadujg z wystepujacymi na tym samym poziomie albo nawet nieco wyzej (0 4 m) — wapieniami
woznickimi i brekcjg lisowska.

Z analizy stosunkéw morfologicznych wynika, ze seria utworéw basowych w wielu przypadkach
lezy niezgodnie w sensie hipsometrycznym — w stosunku do starszych, kajprowych utwordw, jakimi
sg na tym terenie ity czerwone, brekcjg lisowska i wapienie woznickie.

34. SIEWIERZ - LYSA GORA

Utwory basowe rozciggajg sie jeszcze dalej ku zachodowi. Dalsze odstoniecia znajdujg sie w Sie-
wierzu oraz na po6inocny wschéd od Siewierza — w Piwonii — i na tysej Gorze oddalonej od Sie-
wierza o 1,5 km.

tysa Gora, zaznaczajgca sie dos¢ wyraznie w terenie, zbudowana jest z czerwonych itéw kajpru.
Najwyzszg cze$¢ wzgorza stanowig zwiry kwarcowe, piaski, utamki piaskowcow, zlepiencéw kwarcowo-
zelazistych i szarych kwarcytéw. Jest to typowe zwirowisko ze wszystkimi charakterystycznymi
cechami stwierdzonymi w poprzednio opisanych odstonieciach zwirowych. Srednica otoczakéw kwarcu
waha sie w granicach od 1 do 8 cm. Przewazajg otoczaki o $rednicy od 2 do 3 cm. Zwiry zmieszane
sg z nieprzesortowanymi piaskami, a miejscami tylko tworzg wyrazniejsze warstwy. W zwirach i pia-
skach stwierdzi¢ mozna toczernice glinek oraz zupeinie odwapnionych wapieni (?). Cato$¢ osadu czesto
wykazuje sko$ne warstwowanie.

U stop Lysej Gory, w zachodniej czeSci przekopu kolejowego, widoczny jest bardzo wyrazny
sedymentacyjny kontakt czerwonych itéw kajpru z utworami basu. Te ostatnie odstaniajg sie nieco
dalej nad Czarng Przemszg, tuz koto wiaduktu kolejowego. W malej starej gliniance widoczne sg
czarne tupki wegliste, zielonoszare tupki ilaste z obfitym zweglonym detrytusem roslinnym orazltupki
ilasto-piaszczyste z muskowitem.

O kilkaset krokow' dalej w kierunku zachodnim, po p6tnocnej stronie Czarnej Przemszy, istnieje
rébwniez stara nieczynna, zaro$nieta glinianka, w ktérej odstoniete sa nastepujgce warstwy:
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8. Gleba piaszczysta 0,10-0,15
7. tupki i itotupki szaroniebieskawc, muskowitowe, z delikatnymi przewarstwie-
niami biatego pylastego piasku; tupki i itotupki wietrzejagc przybierajg barwy
szarozotte 0,50
6. Ity ciemnoszare i czarne, z obf:itym zweglonym detrytusem ro$linnym 0,60
5. Przerost wegla brunatnego, — ,,pisk“ 0,05
4. 1ty ciemnoszare i czarne jak nad przerostem wegla 0,40
3. Wegiel brunatny 0,40
2_ ziemia" brunatnoczarna piaszczysta, weglista, ze zweglonymi resztkami ko-
rzeni 0,10- 0,20

1. Ity pstre, czerwono-seledynowe

W matym szurfie, ktéry zatozony zostat w zboczu tej glinianki przez inz. Stefana Sliwifiskiego,
dzieki ktérego uprzejmosci miatem moznos$¢ zapoznac¢ sie z profilem tego szurfu, widoczny jest tekto-
niczny kontakt utworéw liasu z itami kajpru. Wzdtuz doskonate widocznego uskoku rozproszone sa
kawatki i okruchy wegla brunatnego, a na gtownej warstwie wegla (warstwa nr 3) widoczne jes.t lus-
tro tektoniczne.

W poéinocno-wschodniej czesci Siewierza, tuz przy drodze prowadzacej z Siewierza do Poreby
i Zawiercia, wystepujg w cegielni szarozielone ity z gipsem oraz piaskowce drobnoziarniste z musko-
wilem i detrytusem zweglonej flory. Probki, ktére pobratem z glinianki tej cegielni, po przemyciu
wykazaty obok czesto wystepujgcego tutaj gipsu liczne megaspory zespotu 111, IV, V (tabl. VI i VII).
Liasowy wiek tych itdw, ktére K.Bojkowski ze wzgledu na gips zaliczat do kajpru $rodkowego,
potwierdzita réwniez analiza inikrosporowa wykonana przez pracownie paleobotaniczng IG. Liasowe
zwiry serii podweglowej spoczywajg na itach kajpru i hipsometrycznie znajdujg sie wyzej od serii
z weglem brunatnym i od warstw naweglowych. Do kwestii tej powrdce jeszcze w dalszej czesci opra-
cowania. Miedzy Siewierzem, Wysoka a Chruszczobrodem wystepujg roéwniez utwory liasowe,
o czym informujg nas wiercenia przytoczone przez F. Rutkowskiego (1923). Na powierzchni
nie sa one widoczne z powodu pokrywy piaskéw plejstocenskicli.

B. OBSZAR ZAWIERCIANSKO -WIELUNSKI
(na poéinoc od anlykliny Ogrodzieniec — Wozniki)

Podobnie jak na obszarze bledowsko-siewierskim na obszarze zawierciansko-wielunskim stwier-
dza sie istnienie jeszcze jednego znacznego hiatusu usytuowanego w wyzszych czesciach profilu. Wsku-
tek tego w profilu utworéw Rasowych brak jest najwyzszych cze$ci, ktére mozna byto obserwowac
na obszarze zawierciansko-siewierskim.

35. WARTY KOLO f.OSNIC

Utwory liasu stwierdzono na wschod od Zawiercia koto to$nic. Nie wystepujg one tam na po-
wierzchni, lecz spoczywajg gtebiej pod przykryciem serii itdw rudonos$nych. W latach dwudziestych
byta tam czynna kopalnia wegla brunatnego, po ktérej zachowata sie jedynie duza hatda. Skiad
materiatu skalnego na hatdzie jest taki sam jak opisany juz poprzednio. F. Rutkowski (1923)
przytacza przekrdj otworu poszukiwawczego. Profil tego wiercenia siegajacy do gitebokosci 99,82 m
ujawnia od gory: 64,95 m utworéow doggeru — jako serie ciemnych itéw ze sferosyderytami.

Do gtebokosci 95,40 m wystepuja tupki siwe, ity siwe, ciemne, zielonkawe oraz piaskowce. W serii
tej stwierdzono dwie wktadki wegla brunatnego o sumarycznej migzszosci 1,19 m. Migzszos$¢ serii
podweglowej wynosi 13,09 m i zawiera 10 cm zetaziaka ilastego (,,ruda siwa”). Pod tg serig wyste-
puje 4,42 in utworéow kajpru z 1-metrowym pokiadem ,kamienia siwego“, ktéry prawdopodobnie
jest wapieniem woznickim.

Zebrany materiat z hatdy — a pochodzacy zapewne z osadéw nadweglowych (ponizej poktaddéw
wegla nie kopano) — okazat sie po przeszlamowaniu bardzo bogaty w megaspory dolnoliasowe: ze-
spoty IV — V (tabl. VI i VII).



36. DABROWKA - ZARKI

Na potnocny zachdd od Zawiercia, przy drodze prowadzacej do Blanowic, w osadzie Dagbréwka-
Zarki znajdujg sie stare glinianki i hatldy. Pod nieznacznym przykryciem piasku widoczne sg tutaj
ity ttuste szare, oliwkowe i niebieskawosiwe oraz zottawe. Ws$rod nich trafiajg sie drobne zlimonity-
zowane sferosyderyty z muskowitem i zweglonymi szczgtkami roslinnymi. Na haldach rozsypane sag
drobne okruchy wegla brunatnego. Zebrane prébki po przeszlamowaniu wykazaty bardzo liczne ba-
sowe megaspory: zespoly IV — V (tabl. VI i VII).

37. STAWKI

W odlegtosci okoto 1 km na péinocny zachdéd od Dagbrowki-Zarki w poblizu Zawiercia, na tak
zwanych Stawkach zachowaty sie liczne glinianki, hatdy i zroby po kopankach wegla brunatnego
i cegielni. Na hatdach widoczne sg piaski, glinki szarobrunatne z bardzo licznymi okruchami i kawat-
kami rozsypujacego sie wegla brunatnego; oprécz tego okruchy i kawaty piaskowca ze zweglona flora,
sferosyderyty ilaste zlimonityzowane z muskowitem i zweglonym detrytusem flory, zbite drobnoziar-
niste piaskowce oraz nieliczne kawatki szarego wapienia z faung matzow.

Zebrane prébki po przeszlamowaniu wykazaty bardzo liczne basowe megaspory: zespoty IV -V
(tabl. VI i VII).

38. NIERADA

Na péinoc od Zawiercia, w Nieradzie, rowniez zachowane sg hatdy po krotko istniejgcej kopalni
wegla brunatnego. Wedtug informacji uzyskanych od pracownika tejze kopalni, eksploatujacej we-
giel brunatny w latach 1922 — 1923, bito tutaj szyb giebokosci 19 m. Na tej gtebokosci wystepowat
poktad wegla brunatnego o migzszosci 1in. Wiercenia przeprowadzone réwniez w tym czasie stwier-
dzity wegiel brunatny na potudnie od szybu, na skraju lasu (okoto 500 m) na gtebokosci 26,00 — 27,00
m. Na zachdd od kopalni, za torem, wegiel wystepowat na gtebokosci 16 m.

Na hatdzie kopalni widoczne sa: okruchy wegla brunatnego, piaskowce biate i z6tte, ré6znoziar-
niste, limonityczne z muskowitem i pionowymi kanalikami wypetnionymi zweglonymi szczatkami
roslin; dalej ity i glinki jasnoszare iciemnoszare z pytem weglowym, wreszcie sferosyderyty margliste.
Pobrane probki po przeszlamowaniu wykazaty liczne megaspory basowe: zespoty IV — VI (tabl.
VIi VIIN.

Na péinoc od hatd, w odlegtosci 1 km, w lesie widoczne sg liczne zwiry kwarcowe, glinki jasno-
szare i zOtte, piaskowiec limonityczny gruboziarnisty. W dukcie leSnym stwierdzitem réwniez kawaty
zlepienca kwarcowego — zelazistego o grubosci do 15 cm. Zlepieniec ten znajdowat sie wséréd bardzo
licznych zwirow kwarcowych. Caly kompleks podweglowy spoczywa na pstrych, czerwonych itach
kajpru z brekcja lisowska, ktére doskonale odstaniajg sie w poblizu przekopu kolejowego.

Z wzajemnego stosunku tych utworéw oraz z giebokosci, na jakiej wystepowat wegiel brunatny,
nalezy wnioskowaé, ze pole gornicze zaburzone jest tektonicznie, przy czym strong zrzucong jest
cze$¢ potudniowa i potudniowo-zachodnia. To ttumaczy nam wystepowanie warstw podweglowych,
miedzy innymi zwiréw, w potozeniu wyzszym hipsometrycznie.

39. MRZYGLODKA

Znaczny pas osadéw basowych, zaznaczony gtownie i prawie ze wylacznie zwirami, rozcigga sie
na péinocny zachdéd od Nierady poprzez Mrzygtddke, okolice Smudzéwki i Pinczyce. Sg to gtéownie
rozestane i rozsypane zwiry kwarcowe na czerwonych itach kajprowych, sposrdd ktérych w wielu miej-
scach zaznaczaja sie wychodnie wapieni woznickich i brekcji lisowskiej. W kilku miejscach zaznaczaja
sie wieksze skupienia zwiréw kwarcowych.

W potudniowo-zachodniej stronie wsi Mrzygtédka, tuz za ostatnimi domami, zaznaczajg sie po
obu stronach drogi zwirowiska w postaci niewielkich pagérkow. Na zboczach tych wzgdrz ,sypig sie--



bardzo gesto zwiry kwarcowe. Wsréd zwirow kwarce stanowig ponad 60%. Analiza frakcjonalna tych
zwiréw wykazata:

ziarn o S$rednicy do 2 mm — okoto 40%
" ¥ od 2 , 40 w45,
ponad 40 , — , 15,u

Stan obtoczenia zwiréw staby. Materiat jest raczej kanciasty, jednakze nie ostrokrawedzisty.
Stan ogtadzenia dobry. Istniejagce krawedzie sg stepione, wygtadzone i zaokragglone. Do$¢ dobrym
stopniem obtoczenia odznacza sie frakcja $rednicy ponad 25 — 30 mm. Materiat zwirowy zmieszany
jest z piaskiem réznoziarnistym, stabo obtoczonym, item i glinkami. Migzszo$¢ wynosi okoto 6 m.

40. PINCZYCE - KOCI,IN

Drugie do$¢ znaczne zwirowisko znajduje sie w odlegtosci 1 km na pdinoc od Pinczyc, po lewej
stronie drogi wiodacej z Pinczyc do Koclina i My$lowa. Zwirowisko to (tabl. 1V, fot. 8), eksploatowane
dorywczo przez okoliczng ludnos$¢, jest do$¢ duzych rozmiaré6w. Material i charakterystyka materiatu
zwirowego przedstawia sie podobnie jak i w Mrzygtddce. Nalezy jedynie podkresli¢, ze wsérdd zwirédw
i piaskbw wystepujg tutaj bardzo czesto bryty i toczence biatych i mlecznych glinek o $rednicy do-
chodzacej do 20 cm. Toczence te znajdujg sie tak w dolnej, jak i w gornej czesci zwirowiska. Roz-
proszonego materiatu glinkowego jest tutaj réwniez do$¢ duzo.

Nieco dalej, na p6tnoc od zwirowiska, uwidacznia sie podtoze, na ktorym spoczywajg zwiry. Tuz
przed lasem, koto przydroznej kapliczki znajduje si¢ maty tomik, ktory odstania w czerwonych itach
kajpru wapienie woznickie o biegu w granicach 130 — 140° i upadzie 8 — 10° ku NE.

W tej samej drodze, w lesie, jeszcze bardziej na po6inoc, niedaleko Koclina uwidaczniajg sie ws$réd
czerwonych itéw tawy wapienia woznickiego, ktéry tworzy wyrazne progi w drodze.

Same Pinczyce potozone sg na czerwonych itach kajpru z wapieniami woznickimi, ktére dobrze
odstoniete sg na potudnie od Pinczyc w Podzarzu Pinczyckim, przy drodze z Podzarza Pifnczyckiego
do Nowej Wioski. W szerokiej dolince rozdzielajgcej wzniesienie Pinczyc i Podzarza wystepuja czer-
wone ity z brekcjg lisowska, ktérej wychodnie zaznaczajg sie w drodze w postaci progéw.

Od Pinczyc az po Koziegtowki odstaniajg sie czerwone ity kajpru, ktéore w wielu miejscach ustane
sg rozsypanymi zwirami kwarcowymi.

41. MYSEOW - KOZIEGLOWKI

W ieksze skupienia zwiréw w postaci niewysokich pagérkéw znajduja sie w pétnocnej czesci Myslowa
miedzy Mystowem a Warpiami Koziegtowskimi oraz na zachdd od Koziegtéwek, w odlegtosci niecatego
kilometra od szosy Kozieglowy-Siewierz. W polu ornym wyraznie zaznaczaja sie kopulaste pagorki
utworzone w catoSci ze zwiréw, ktore sypiag sie réwniez bardzo obficie po zboczach tych pagorkow
oraz w polach ornych. Zwiry zalegajg tutaj réwniez czerwone ity kajpru z wapieniem woznickim,
ktéry widoczny jest w niewielkich tomikach koto pieca wapiennego na zachdd od Koziegtowek. Bieg
wapienia wynosi 140°, upad 10 — 14° ku NE.

Wymienione skupienia zwiréw w Mystowie, tj. miedzy Mystowem a Warpiami Koziegtowskimi
oraz na zachod od Koziegtéwek, nalezg do wielkiego pasa zwirowego ciggnacego sie od Potomiii Nowej
Wsi w kierunku pdtnocno-zachodnim az po Wielunn. Zwiry tego pasa przylegajg do pé6itnocnego skrzy-
dta antykliny Ogrodzieniec—Wozniki— Lubsza, niejednokrotnie za$ wdzieraja sie na nig. Sg to opi-
sane juz powyzej rozsypane zwiry na obszarze Pifczyc.

D Musze zaznaczyé, ze wszystkie dane dotyczace sktadu procentowego ziarn oraz wyniki analiz frakcjonalnych po-
dawane przeze mnie przy opisywaniu zwirowisk zaczerpngtem z opracowania £. Goreckiej (1954), ktéra w sezonie
letnim 1953 roku przeprowadzata rekonesansowe badania nad wystepowaniem zwirowisk.

(i Ketyk i lias



42. POLOMIA (NOWA WIES)
Tabl. | - 11, tab!. 1Y, fot. 7

Najwspanialsze odstoniecie zwiréw uwidocznione jest w starej nieczynnej juz zwirowni, znajduja-
cej sie pomiedzy Potomig a Nowg Wsig. Poniewaz jest to najwieksze zwirowisko ze znanych dotychczas
na tym terenie, ktore zawiera w sobie wszystkie charakterystyczne elementy i cechy, przeto podani
szczegbtowy jego profill®

Na potudnie od Nowej Wsi, tuz za ostatnimi zabudowaniami na wschdd od drogi prowadzacej
z Nowej Wsi do Myszkowa Nowego, na gruntach wsi Potomia znajduje sie duza nieczynna zwirownia
w ktérej omawiane w tej pracy utwory odstoniete sg szczeg6lnie dobrze w diugiej wschodniej S$cianie
zwirowni. Dtugos$é tej Sciany wynosi ponad 400 m. Profil litologiczny $ciany przedstawia sie naste-
pujaco (tabl. I, fot. 1).

17.
16.
15.

14.

13.

12.
11.

10.

Migzszo$¢ w metrach

Gleba czarna piaszczysta

Piasek — w dole z6tty, w gorze biaty ze zwirem ikrzemieniami

Piasek brunatny drobnoziarnisty, w dole zailony, w gérze z nieregularng warstwa
~wzruszonego i potrzaskanego piaskowca brunatnego zlimonityzowanego; $red-
nica ziarn piasku wzrasta ku gorze; w stropie piaskowca zdarzajg sie nawet oto-

czaki; na warstwie piaskowca wyrazny czarny naciek przechodzacy w dét poprzez

pionowe szczeliny i pekniecia

Glinka jak w warstwie 12 — ale gtdwnie ocbrowoz6tta plamista z jasnoseledyno-
wymi plamami i nieregularnymi piaszczystymi przerostami

Piasek — w dole jasnozotty, w gdrze ochrowozdétty z konkrecyjnymi skupieniami
piaskowca zbhitego, czesto o ostrokrawedzistych ziarnach, ktérych S$rednica do-
chodzi do 3 mm

Glinka szaroseledynowa, piaszczysta z cienka czarng smugg wstropie

Glinki szaromleczne z zielonawym odcieniem, poprzerastane piaskiem drobno-
ziarnistym zottym i ciemnozéttym, z dwiema czarnymi cienkimi smugami jak

wyzej; glinka ku gorze przechodzi w piaskowiec kruchy brunatny w postaci brytek
i nieregularnych konkrecji; w stropie warstwy zaznacza sie ciagta konkrecyjna
warstwa piaskowca

W dole warstwy piasek pylasty i drobnoziarnisty o nieznacznej domieszce ma-
teriatu ilastego (glinka?) z bardzo licznym muskowitem, ku g6rze — przechodzi

w glinke piaszczystg szaromleczng; cata warstwa delikatnie warstwowana na prze-
mian poziomymi pasemkami glinki lub piasku ochrowozéttego, w catosci piecio-
krotnie zaznacza sie cienka czarna smuga, ktéra jednak nie jest pytem weglowym

(mangan?)

W arstwa twardego brunatnego zlepiefica o spoiwie piaszczysto-limonitycznym;
$rednica otoczakéw7kwarcu dochodzi do 10 cm, stopien obtoczenia raczej staby;
w dole lezg bloki tego zlepiefca o kubaturze dochodzacej do 0,5 m3; grubo$¢ ober-
wanej warstwy wynosita do 0,5 m; zlcpieniec ten, o zmiennej grubosci, ku péinocy
zdaje sie powigksza¢ swojg migzszo$¢, ku potudniowi za$ cienieje i wyklinowuje
sie; w Scianie jako warstwa twardsza zaznacza sie bardzo dobrze i tworzy wy-
raznie wystajacy ,okap# (tabl. I, fot. 1 i 2)

Zwir jak w warstwie 2 z przewarstwieniami piasku gruboziarnistego; $rednica

niektérych otoczakéw dochodzi do 15 cm

Piasek réznoziarnisty ze zwirem skosnie warstwowany (tabl. II,fot. 4)

Zwir jak w warstwie 2 z gestymi przewarstwieniami gruboziarnistego piasku

nie przesortowanego, 0 réznym stopniu obtoczenia

Piaskowiec gruboziarnisty o ziarnach ostrokrawedzistych, sko$nie warstwow any,
kruchy, sypki, z drobng iloScig otoczakéw kwarcu i toczericami glinek (tabl. I,
fot. 3). W warstwie tej wystepuja dwie wktadki warstw zwirowych o grubosci
do 10 cm kazda; wktadki zwirowe w jedng strone wyklinowujg sie, w drugag za$
zwiekszajg swa miazszo$¢, wreszcie taczg sie z sobg i przechodza w gérze w wyzej
lezace zwiry (tabl. Il, fot. 3, tabl. Ill, fot. 6 i tabl. IV, fot. 7)
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i) Opisanego profilu nie nalezy — jak sie dowiedziatem od prof. dr St. Zb. R6zyckiego — utozsamiaé ztym, ktor>

zostat przez

niego opisany w r. 1930.
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4. Zwir jak w warstwie 2 0,40
3. Warstwa piaszczysto-zwirowa jak w warstwie 2, tj. o podobnym charakterze,

jednakze o odwrotnym stosunku sktadnikéw; przewaza piasek, otoczaki rzadkie;

piasek stabo scementowany, sypki 2,06
2. Warstwa zwiréw o-piaszezysta, sktadajgca sie z nie przesortowanych otoczakéw

o $rednicy od 2 mm do 10 cm; otoczaki kwarcowe, kwarcytowe i piaskowcowe s3

ogtadzone, stabo jednak obtoczone; bardzo licznie wystepuja ziarna krawedzistc

o stepionych i zaokraglonych krawedziach; w warstwie tej liczne sg bryty i to-

czefice glinek szaromlecznych (tabl. 11, fot. 3); $rednica toczefncéw dochodzi do

10 cm; cato$¢ rozmieszczona jest nieregularnie w materiale piaszczystym nie

przesortowanym, stabo spojonym, kruchym i sypkim; ws$réd ziarn wiekszej

frakcji najliczniejsze sg kwarce szare i mleczne — dos$¢ czesto zdarzajg sie jednakze

czarne (lidyty?), ré6zowawe, krwistoczerwone i szarozdtte; wéréd otoczakéw zna-

lazt sie jeden kawatek stabo obtoczonego wapienia wozniekiego biatoseledynowego

twardego oraz kilka kawatkéw réwniez stabo obtoczonej brekcji lisowskiej U 1,56

1. Dno odkrywki wypetniajag widoczne w wielu miejscach ptaty glinek szarych,
mlecznych i zéttawych; glinki przysypane sg na og6t zwietrzeling i materiatem
oberwanym lub spetznietym ze stromej S$ciany odkrywki, stagnujaca jednak
woda $wiadczy o nieprzepuszczalnym materiale.

Catos¢ warstw, szczegdlnie cze$¢ nadzwirowa, wykazuje optycznie tagodny upad ku NE.

W opisanym profilu daje sie wydzieli¢ pie¢ serii warstw. Od dotu 1) niezbyt dobrze widoczna
seria glinkowa o nieznacznej miazszoS$ci, 2) seria zwirowo-piaszczysta 0 migzszosci blisko 8-metrowej
z wyrazng twardg warstwg graniczna zlepiefca zelazistego w stropie — warstwy od 2 do 9; 3) seria
piaskowcowo-glinkowa o migzszosci 3-metrowej — warstwy od 10 do 15; 4) seria utworéw plejstocen-
skicli 0 migzszosci okoto 1 m i wreszcie 5) warstwa gleby.

Na po6tnocny zachéd od zwirowni, w potudniowej czesci Nowej Wsi znajduje sie wzgdrze zbu-
dowane z 6w czerwonych kajpru, ktére zawierajg znacznej migzszosci wktady wapienia wozniekiego.
Zatozono w nich kamieniotom eksploatujgcy wapienie na potrzeby miejscowej ludnosci.

Z tego tomu St. Zb. Rézycki (1930) opisuje trawertynowate wapienie woznickie o wyraznej
strukturze martwicowej. Wapienie zawieraty blizej nieoznaczalne skrzypy. Sam rowniez znalaztem
w tym tomie warstwe przekrystalizowanego wapienia z bardzo wyraznymi i dobrze zachowanymi
odciskami todyzek skrzypow Equisetites sp. o $rednicy okoto 1 cm i dtugosci od 20 do 30 cm. Niektdre
z odciskow zachowane sg do tego stopnia dobrze, ze zna¢ na nich najdrobniejsze szczego6ty wygladu
powierzchniowego todyg.

Oprocz odciskow todyzek znalaztem réwniez bardzo liczne, ale raczej stabo zachowane liscie,
ktére przypuszczalnie nalezg do ro$lin z rodzaju Pterophyllum. Zebrane okazy znajdujg sie w Muzeum
Instytutu Geologicznego.

W tomie mozna poczyni¢ liczne obserwacje nad wapieniem woznickim. Nalezy stwierdzi¢, ze uto-
zenie wapieni jest bardzo zaburzone, co wyraza sie w zmiennym biegu i upadzie. Przeprowadzone
w réznych miejscach pomiary wykazaty: bieg 150 °— upad 14° NE, bieg 150° — upad 2-4° NE, bieg
85° — upad 4-6° SE, upad 5° NE, upad 8° NW, bieg 130° — upad 9° NE, bieg 100-105° — upad 8-9°
NNE, bieg 80° — upad 14° NW, upad 38° NNW, upad 40° NNW. Dwukrotnie stwierdzitem upad 40
i 56° przy biegu 5 i 105°, jednakze co do tych pomiarébw mam watpliwosci.

U Wérod materiatu zwirowego w najnizszej cze$ci odkrywki znaleziono kilka)kawatkéw porfiru, kawatki te jednak
leza w szkarpie nasypu kolejowego obok duzej ilosci szlaki i cegly. Doktadniejsze przeszukanie ujawnito w jednym miejscu,
réwniez w szkarpie nasypu kolejowego, szczegdlnie duzg ilo$¢ porfiru, a nawet jeden wiekszy blok i to w otoczeniu bardzo
licznej szlaki. Z tych wzgledéw porfiru tego nie mozna uwazaé¢ za wystepujacy in situ, tym bardziej ze porfiru nie udato
mi sie nigdy stwierdzi¢ w zadnym ze znanych mi zwirowisk. Nieliczne i odosobnione wzmianki w literaturze o wystepowaniu
porfiru w zwirowiskach nalezy odnies¢ do czerwonego kwarcu radiolarytowego, bardzo przypominajacego porfir. Stwier-
dzenie tego faktu zawdzigczam kol. D ad lezow i (1953) — musze jednakze podkresli¢, ze sam nigdy nie uwazatem tych
kwarcéw za otoczaki porfirowe.



Czerwone ity kajpru z wapieniami woznickimi, mimo ich wyzszego hipsometrycznie potozenia,
stanowiag podtoze dla serii zwirowej. Kwestia ta bardziej szczeg6towo bedzie omawiana w dalszych
czesciach pracy.

Na péinocny wschod od zwirowni znajduje sie mata dolinka. Po przejsciu tej dolinki idgc w kie-
runku pdinocno-wschodnim dochodzimy do drogi biegngcej w gore poprzez czes$¢ wsi Potomia, lezacej
najblizej Nowej Wsi. W drodze tej mamy odstonieta dalszg cze$¢ profilu, ktdry zawarty jest miedzy
izohipsami 311 — 337 mn.p. m. Wyrazony jest on glinkami pstrymi, plamistymi, siwymi, mlecznymi,
z6ktawymi z muskowitem, z5 cm wktadka piaskowca drobnoziarnistego limonitycznego z muskowitem.
Cze$¢ spagowa warstwy piaskowca zawiera nieznaczng ilo$¢ zweglonego detrytusu roslinnego, czesé
stropowa charakteryzuje sie naskorupieniami limonitowymi. Powyzej piaskowca glinki przechodzg
stopniowo w piaski drobnoziarniste biate i z6tte z muskowitem.

Srednica ziarn stabo obtoczonych wynosi przecietnie 0,2 mm i ponizej. Piaski te przechodzg w do$¢
zbite drobnoziarniste piaskowce brunatne, limonityczne z czerepami. Bieg 100 — 115°, upad do 10° NE.
W niektérych miejscach na tych piaskowcach lezg glinki z wktadkami piaskowcdéw i zwiru kwarcowego.
Najwyzszg cze$¢ profilu, wyrazong szczytem kopulastego pagdrka, tworzg zbite gruboziarniste, bru-
natne, zelaziste piaskowce koscieliskie, o ktdrych wspominat St. Zb. Rdzycki (1930) zaznaczajac,
ze zawierajg one faune matzéw dolnego bajosu.

Przypuszczam, ze glinki uwidocznione w dolnej czesci tego profilu odpowiadajg glinkom w zwi-
rowni widocznym niezbyt dobrze.

43. DZIERZNO

Zwirowisko podobne jak w Nowej Wsi, jednakze o wiele mniejszych rozmiaréw, znajduje sie
w Dzierznie.

44. LGOTA GORNA

Nastepne, duze i do$¢ dobre odstoniecie zwiréw znajduje sie w Lgocie Gérnej (fig. 1). Zwirowisko
wystepuje 0o 250 m na potudnie od szosy Kozieglowy— Zarki i tworzy niewielkie wzgérze. Sciany od-
krywki siegajg do 10 m wysokosci. Wokd6t zwirowni oraz w jej spagu widoczne sg czerwone ity kaj-
pru. W $cianie potudniowo-wschodniej widac ity czerwone, glinki czerwonawe, z6ttawe, szare, mleczne
z cienkg 5-centymetrowg wktadka drobnoziarnistego zelazistego piaskowca. W gornej czesci lezg
zwiry, ktére ukosnie $cinajg glinki i ity; w stronie potudniowo-zachodniej zwiry lezg wprost na czer-
wonych itach. Warstwa zwirowa zbudowana jest ze stabo obtoczonych, ale ogtadzonych kwarcow,
kwarcytow, piaskowcow i zlepiencéw kwarcowo-krzemionkowych, zmieszanych z itami i réznoziar-
nistymi piaskami o przekgtnym warstwowaniu. W gérnej czesci zaznacza sie rowniez warstwa zlepienca
zelazistego. Wérdd zwiréow wystepujg toczence i bryty glinek biatych. Barwa otoczakéw kwarcowych
jest szara, mleczna, czarna (lidyty), r6zowa, zielonawa. Kwarce stanowig mniej wiecej 60% materiatu.
Analiza frakcjonalna wykazata:

ziarn o Srednicy do 2 mm — okoto 23%
od 2mm , 10 , — ” 10 ,,
" " , 110 ., ., 80 ., 66,
W dolnej czesci odkrywki przewaza domieszka materiatu ilastego, w czesci goérnej — piaszczys-

tego.
Na potudniowy zachdd i pétnocny wschod od zwirowni hipsometrycznie nizej o okoto 8 m znaj-
dujg sie odstoniecia brekcji lisowskiej w pstrych, gtéwnie czerwonych itach kajpru.

Po drugiej stronie wzgdrza opatrzonego kotg 335,5 m, na potudnie od wsi Lgota Gdérna, znajduje
sie rowniez skupienie zwirdw analogiczne do opisanego poprzednio, jednakze o rozmiarach mniejszych.
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Fig. 1. Profil w Lgocie Gdrnej
1 — gleba, 2 — warstwa zapiaszczona ze zwirem — warstwy potomskie, 3 — zwiry
i piaski — warstwy potomskie, 4 — glinki — warstwy helenowskie dolne, 5 — pia-
skowiec zelazisty — warstwy helenowskie dolne, 6 — ity pstre, 7 — hiatus.
Mpocunb B Jibrote CypHoWi
1—nouBa, 2—Cnoii necyaHbli C rpaBuemM — MONOMCKWE CNou, 3—rpaBuil U Neckun —
nooMCcKune cnou, 4 —TNNHbI — HUXXHWE TENeHOBCKME CNoM 5—)>Kene3nctblil NecYaHUK —
HUXHWe TrBNeHOBCKWE cnou, 6—nécTpble rAWHbLI, 7—runartye.
Profile in Lgota Gérna
1 — soil, 2 - arenaceous bed with gravel — Polomia beds, 3 — gravels and sands — Polomia beds,
4 — clays — wupper Helenowo beds, 5 — ferruginous sandstone — upper Helenowo beds, 6 — varie-

gated clays, 7 — lacune.

45. BRZEZINY

Posuwajgc sie od Lgoty Gornej w kierunku potudniowym stwierdzié mozna w polach ornych
obficie sypigcy sie zwir kwarcowy. Niedaleko wsi Brzeziny wida¢ zaznaczajgce si¢ w terenie dwa
kopulaste wzgorza. Jedno z nich znajduje sie na wysokosci srodkowej czesci wsi, drugie za$ na zacho-
dnim jej krancu. Oba utworzone sg ze zwiréw kwarcowych i wykazujg takie same stosunki w rozmie-
szczeniu materiatu jak zwirowiska poprzednio opisane. 1lo$¢ zwirow jednak nie jest tak duza jak w Lgo-
cie Gornej.

46. GODOWKA - KOZIEGELOWKI (N)

Na péinoc od Koziegtdwek, we wzniesieniu, tj. w miejscu, gdzie pod katem prostym zbiegajg sie
drogi z Koziegtdwek i Goddwki, odstaniajg sie w dotach zwiry. Wysoko$¢ $cian wynosi okoto 2 m
(zwiry znajdujg sie prawdopodobnie i gtebiej). Na zwirowisko sktadajg sie kwarce, kwarcyty, lidyty,



rozmieszczone w roznoziarnistym piasku o przekgtnym uwarstwieniu. Mozna zaobserwowa¢ dos¢
liczne toczence biatych glinek. Obtoczenie ziarn jak zwykle do$¢ stabe, stopien ogtadzenia dobry.
Kwarce stanowig 70% catosci materiatu, lidvty — okoto 4%, kwarcyty i zlepience — okoto 24%.
Analiza frakcjonalna wykazata:

ziarn o S$rednicy do 2mm — okoto 25%
i , od 2mm ,. 10 , — , 10,
" " " o ., ., 8 . 66,

Zwiry Koziegtéwek, Myslowa, Brzeziny i Lgoty Goérnej wykazujg wzajemna taczno$é poprzez
rozsypane gesto i licznie na polach zwiry.

47. GEZYN

Utwory liasowe znajdujg sie w okolicy wsi Gezyn. Lepiej nieco widoczne sg one w starej cegielni
znajdujacej sie o kilkaset metrow na potudniowy zachdd od wsi, niedaleko skraju lasu. Stabo odstoniete
sg one rowniez na zachdd od Gezyna w lasach dookota siota Syrczyhnska Niwa. Z okolic Gezyna nie
udato mi sie uzyska¢ dobrego profilu. O istnieniu osadéw liasu w tej okolicy wnioskuje sie na pod-
stawie skat odstonietych w ptytkich wkopach, na drogach i polach. Na utwory liasu sktadajg sie tutaj
itotupki szaropopielate muskowitowe z obfitym detrytusem zweglonej roslinnosci oraz z drobnymi pia-
szczystymi sferosyderytami. Miejscami pojawiajg sie tupki ilasto-piaszczyste z muskowitem. W serii
utworéw basowych muszg znajdowaé sie wkiadki wegla brunatnego, poniewaz miedzy Syrczynska
Niwg a Pustkowiem Siedleckim prébowano kiedy$ eksploatowa¢ wegiel brunatny. Zachowatly sie tam
nawet stare, zaroste, niewielkie zroby.

48. GNIAZDOW

Nastepne odstoniecia zwir6w znajduja sie na pétnoc od Gniazdowa, w odlegtosci okoto 0,5 km
od szosy Kozieglowy — Wozhiki. Sg to dwa kopulaste wzgorza wysokosci wzglednej okoto 10— 15 m.

Sktad petrograficzny i stopien obtoczenia oraz ogtadzenia ziarn takie same jak w poprzednich
zwirowiskach. Ziarna kwarcu stanowiag okoto 60%, kwarcyty okoto 20%, lidyty okoto 3%.

Analiza frakcjonalna wykazata:

ziarn o S$rednicy do 2 mm — okoto 20%
od 2 mm , 40 , — . 50,
44 44 44 JO 44 44 80 T 1] 25 T

Migzszo$¢ warstw zwirowych wynosi 2—4 m. W spagu zwiréw ukazuje sie it popielaty i czerwony.
Zwirowisko w Gtlazéwece, znajdujace sie w odlegtosci okoto 0,5 km na wschdd od wsi, wykazuje
stosunki analogiczne. Miazszo$¢ warstw zwirowych osigga tam 2 m.

49. MZYKI - WYLAGI

Na pétnoc od Gtazéwki i Gniazdowa znajdujg sie jeszcze nieznaczne skupienia zwirowe — dwa
w Mzykach oraz dwa miedzy Wylggami a Siedlcem Duzym.

50. SIEDLEC MALY

Dalsze odstoniecie utworéw basowych znajduje sie w Siedlcu Matym, tuz za gajéowka na skraju
lasu. W niewielkim tomie odstoniety jest piaskowiec drobnoziarnisty z6tty lub brunatny, smugowany,
limonityczny z obfitym muskowitemW piaskowcu widoczne czesto jest przekatne warstwowanie
i nieregularne cienkie przewarstwienia spiaszczonej i zlimonityzowanej glinki. W niektérych miejscach
glinka tkwi w piaskowcu w postaci drobnych toczencéw o Srednicy nie przekraczajgcej 1 cm. Na po-
wierzchniach tawic zdarzajg sie cienkie pseudonaskorupienia spiaszczonych i zlimonityzowanych gli-



nek. Piaskowiec jest kruchy i w catosci wykazuje liczne nacieki limonityczne, czerepy i préznie o $cia-
nach mocno zlimonityzowanych.

W tomie dobrze uwidoczniajg sie pionowe szczeliny dochodzace do 10 cm szeroko$ci. W niektd-
rych przypadkach wypetnione sg one pionowg warstwg piaskowca bardzo mocno zlimonityzowanego.
Migzszos$¢ odstonietego piaskowca dochodzi do 5 m. Nieco dalej ku zachodowi od odkrywki, juz w lesie
znajdujg sie nieglebokie doty, w ktérych uwidaczniajg sie szare, mleczne i z6ttawe glinki z muskowi-
tem. Stanowig one zapewne podtoze piaskowca.

51. CZARNY LAS

Na zachdd od Siedlca stwierdzono zwiry w okolicy Czarnego Lasu. Szczegétowe dane o nich po-
daje R. Michael (1914). Zwiry te o analogicznym sktadzie i cechach — jak to mozna wnioskowaé
z opracowania R. Michaela — stwierdzono w czterech otworach na sze$¢ odwierconych.

Srednica otoczakéw w zwirach dochodzi — jak pisze R. Michael — do okoto 3 cm (,wielko$é
orzecha wtoskiego4d). Migzszos¢ zwirow7wynosi w poszczeg6lnych przypadkach: 4m, 10 m, 2,5 m, 55 m;
lezg one na czerwonych marglach, wapiennych marglach i piaszczystych wapieniach, a przykryte
sg: pstrymi itami i marglami, szarymi marglami, czerwonymi itami, szarym piaskowcem muskowi-
towym zawierajgcym pasemka itdw, szarozielonymi piaszczystymi itami i marglami, wreszcie w naj-
wyzszych czes$ciach profilow zelazistymi piaskowcami z muskowitem, ktéore R. Michael zaliczyt
ewentualnie do jury brunatnej i utozsamit z piaskowcami koscieliskimi (1914, pag. 83). JeSli chodzi
0 te piaskowce, to sgdze, ze sg one raczej tym samym piaskowcem, ktéry odstoniety jest w Siedlcu
Matym, i ze nalezy utwdry te zaliczy¢ do serii warstw basowych, a nie do jury brunatnej.

52. LYSIEC

Znaczne rozprzestrzenienie utworéw basowych znajduje sie w okolicy wsi Lysiec. Od okolic Za-
wady poprzez tysie¢ i Rekszowice ciggnie sie pasmo wzgdrz, w ktorych odstaniajg sie utwory liasu
1 najnizszego doggeru. Gorne partie wzgo6rz utworzone sg z piaskowcoéw7 drobnoziarnistych i grubo-
ziarnistych, czesto przechodzacych w zlepierice, wreszcie z luznych piaskéw. Miejscami piaski i piaskowce
stajg sie bardzo =zbite i upodabniajg sie do piaskowcéw zlewnych. W serii piaskéw drohno-
i gruboziarnistych czesto mozna zaobserwowaé¢ przekatne uwarstwienie; w tvch partiach nieprzesor-
towanie materiatu jest bardzo wyrazne: obok ziarn drobnych wystepuja réwniez ziarna grube, a nawet
otoczaki. Materiat grubszy odznacza sie do$¢ dobrym obtoczeniem, ziarna drobne sg obtoczone stabo.
W serii piaszczysto-zwirowej mozna niekiedy zaobserwowac¢ drobne toczence i mate ,wkladki#4 gli-
nek biatych i szarych.

Piaskowce te uznali P. Koroniewicz i B. Rehbinder (1913), jak rowniez i J. Gotagb
(1947), za koscieliskie. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa reprezentujg one jednak piaszczysto-
zwirowe utwory basu.

Nizsze czesci profilu basowego uwidaczniajg sie na potudniowych skionach dwoch pagérkow
lezacych w odlegtosci okoto 1 km na SE od wsi tysie¢. Sktadaja sie na nie: ity szarozielonawe i biato-
szare z zOtymi przewarstwieniami oraz tupki ilasto-piaszczyste. Podobny profil stwierdzi¢ mozna
w najwyzszym wzniesieniu wsi Lysie¢, znajdujgcym sie w potnocno-zachodniej czes$ci wsi oraz w naj-
blizszej okolicy tysca, jak rowniez we wzgdrzu o 1 km na zach6d od wsi Klepaczka (Wzgorze ,,Ba-
dory4). U wschodniego podnéza gory Badory, w drodze przecinajgcej wzgdrze od zachodu ku wscho-
dowi, wystepujg czerwone ily, ktére obserwowatl F. Roemer (1870) oraz P. Koroniewicz
i B. Rehbinder (1913). F. Roemer (1870, pag. 205) znaczy w potudniowym stoku wzgoérza
Badory koto Klepaczki czerwone ity z brekcjg lisowska.

53. REKSZOWICE

jit Utwory podobne do opisanych poprzednio z okobcy tys$ca znajdujg sie takze na duzej przestrzeni
koto Rekszowic, siegajac az po wie$ Hutka, Kowale, Klepaczka i Zawada. Wzgo6rza potozone na



potudnie i péinoc od Rekszowic zbudowane sg z rdznoziarnistych piaskéw, ktére miejscami prze-
chodzg w zwirki lub zlepience.

Nizsze partie terenu stanowiag utwory bardziej luzne i miekkie, tj. ily, glinki i tupki ilasto-pia-
szczyste. Kilka szczegétowych profili z tego obszaru — przez utwory liasu podajg P. Koroniewicz
iB. Rehbinder (1913); cytuje je za tymi autorami.

W roku 1906 w okolicy Rekszowic przeprowadzono roboty szybikowe pod kierownictwem
W. Sowickiego, ktéry P. Koroniewicz'owi i B. Rehbinderowi dostarczyt opisu
przebijanych warstw oraz probki skat.

Pierwsze dwa szybiki wybito na potudnie od Rekszowic w odlegtosci okoto 1,5 — 2 km po obu
stronach wzgdrza a pomiedzy drogami, ktére prowadzg z Rekszowic do Hutek i LysSca.

Profil |
Migzszo$¢ w metrach

25. Gleba; piasek zéttoszary gliniasty 0,23
24. Glina 9 (glinka ?) zielonawoszara z muskowitem 1,01
23. Glina (glinka ?) ochrowoz6tta z muskowitem, miejscami z czarnymi zelazistymi

plamami 0,98
22. Piaskowiec rdzawoz6ity zelazisty z przewarstwieniami brunatnordzawego, czer-

wonobrunatnego i czarnego piaskowca 0,05

21. tupek piaszczysty szaro-jasnoz6ity z muskowitem, z rdzawobrunatnymi prze-
warstwieniami, z czarnymi plamami i warstewkami zielono-iasnoszarei gliny

(glinka?) 0,30
20. Glina (glinka?) zielonawa i zo6ttoszara z soczewkami bladoz6ttego i czarno-

brunatnego, kruchego piaskowca; glina i piaskowieczawierajg muskowit 0,21
19. Glina (glinka?) ochrowozétta z nielicznym muskowitem 0,08
18. tupek ilasty zo6ttoszary z muskowitem 1,02
17. tupek ilasty zielonoszary z zytkami rdzawoz6ttego piasku; tupek zawiera muskowit

i miejscami warstewki jasnozéttego, kruchego piaskowca 0,77
16. tupek ilasty zielonoszary z muskowitem 1,35
15. It nieco tupkowaty, ochrowozétty z muskowitem, z wkiadkami zéttego piasku

idrobnymi przewarstwieniami ciemnobrunatnego limonitu 0,40
14. tupek ilasto-piaszczysty szarozotty z rdzawymi przewarstwieniami i wktadkami

zielonawo-jasnoszarej gliny (glinki?) 0,53
13. Glina (glinka?) zielonawo-jasnoszara z muskowitem 0,21
12. tupek piaszczysty z6ity z bladoszarymi i rdzawymi przewarstwieniami, z mus-

kowitem 0,32
11. tupek ilasty szarozielony ' 0,75
10. Piaskowiec fioletowo-ciemnoszary zelazisty 0,02
9. It piaszczysty zielonawoszary z muskowitem 0,52

8. Warstwa sktadajgca sie w potowie z litego brunatnoczerwoncgo zelazistego pias-
kowca z muskowitem oraz z bladoszarego kruchego piaskowca tupkowatego

z muskowitem 0,04
7. tupek piaszczysty cienko warstwowany biatoszary z ciemniejszymi przewarst-

wieniami i muskowitem 0,50
6. Ity szarozielone i oliwkowe z przewarstwieniami tupku piaszczystego blado-

szarego z muskowitem 1,64
5. Piaskowiec brunatnoczerwony zelazisty 0,04
4. tupek piaszczysty 1,09
3. tupek ilasty oliwkowoszary z przewarstwieniami piasku zéttego i zielonawo-

jasnoszarego z muskowitem 0,12
2. Piaskowiec bladoszary z muskowitem, z przewarstwieniami zawierajgcymi

muskowit i wegiel brunatny zwktadkami zweglonego ispirytyzowanego drewna 0,62
1. btupekilasty jasnoszary i oliwkowy z muskowitem na ptaszczyznach tupkowatosci 1,17

9 W terminologii rosyjskiej wyraz FMMH3. uzywany jest na oznaczenie itu, glinki i gliny.rStad tez czasami niejasno$¢
opiséw dla polskiego czytelnika. W tych warstwach, ktére nie budzg we mnie zadnych watpliwos$ci co do ich litologicznego
rodzaju, np. TJIMHWCTbI6 CN3HLbI. uzywam wilasciwej polskiej nazwy — tupki ilaste.



P. Koroniewicz i B Rehbinder uwazajg warstwy 24, 23 i 22 za przejsciowe miedzy
warstwami tysieckimi (lias) i koScieliskimi (dogger), pozostate 21-1 — za warstwy tysieckie.

Profil 11
Miazszo$¢ w metrach
10. Glina (it-glinka?) jasnoszara i ochrowozdélta 1,05
9. Glina (it-glinka?) jasnoszara i ochrowozdlta z muskowitem i piaszczystymi prze-
warstwieniami 2,82

8. Lupek ilasty jasno-szaro-zielony z muskowitem; w gérnej cze$ci przewarstwiony
jasnoszarym kruchym, muskowitowym piaskowcem; w cze$ci dolnej przewarst-
wienia te znikajg stopniowo, tupek staje sie bardziej oliwkowy i przechodzi w it
zatracajac tupkowatos$é 2,18
7. Piaskowiec kruchy jasno-szaro-zielony z muskowitem 0,23
6. Trzy warstwy zielonawego lub oliwkowego itu z cienkimi przewarstwieniami
piasku z muskowitem; kazda warstwa zawiera przewarstwienie zielonawoszarego
gruboziarnistego piasku, mniej lub bardziej ilastego, z nieduza domieszka drob-

nego zwirku kwarcowego i konkrecjami fioletowoszarego piaskowca 0,69
5. Piaskowiec drobnoziarnisty, fioletowoszary, zelazisto-ilasty 0,04
4. Piaskowiec ilasty gruboziarnisty, zielonawo-jasno-szary, z nieregularnymi drob-
nymi przewarstwieniami fioletowoszarego piaskowca 1,17
3. tupek ilasty oliwkowy i szary 0,07
2. Piaskowiec drobnoziarnisty fioletowo-ciemno-szary, mocno zelazisty 0,02
1. Naprzemianlegte warstwy ilu lupkowatego oliwkowoszarego (dwie warstwy)
oraz piasku ilastego zielonawo-jasno-szarego (dwie warstwy) 0,97
P. Koroniewicz i B. Rehbinder uwazajg warstwy od 1 do 10 za typowe warstwy

tysieckie (lias).
Dwa nastepne szybiki wykonano w pdéinocnej stronie wsi.

Jeden szybik (profil I11) zatozono w odlegtosci okoto 1 km na poéinocny zachdéd od zachodniego
kranca wsi Rekszowice. Drugi szybik (profil IV) usytuowano na po6tnocnej stronie podnéza gory le-
zacej na po6inoc od wsi Rekszowice w odlegtosci okoto 1 km.

Profil 111
Migzszo$¢ w metrach

13. Gleba: szary piasek 0,18
12. Piasek drobnoziarnisty zoéttobialy, ilasty 0,30
11. ,Glina“ szarobrunatna i brunatno-jasno-zélta 1,10
10. Piaskowiec pstry zelazisty, ztozony z przewarstwieA ciemno-brunatno-czerwonych

zwieztych oraz kruchych czerwonych i zétych; cata partiazmuskowitem 0,45
9. Piasek czerwonawo-brunatno-zétty scementowany 0,27

Piaskowiec zelazisty zwiezty, czerwonawo-ciemno-brunatny 0,09

W arstwa piaskowa z6tta, rdzawa i brunatnozéta, sktadajaca sie z trzech warstw

stabo scementowanego piasku oraz z trzech ciefszych warstw kruchego piaskowca,

ktéory zawiera przewarstwienia — wktadki ciemnobrunatnego, czarnego, zwie-

ztego zelazistego piaskowca; wktadki tego piaskowca sa szczeg6lnie czeste w dolnej

warstwie; wszystkie warstwy zawieraja nieduze wtrgcenia —toczerice szarobiatej

glinki, ktéra w dolnej warstwie piaskowca przechodzi we wktadki 1,82
6. tLupek ilasto-piaszczysty biaty z muskowitem 0,38

Piaskowiec kruchy pstry (jasnoszary, z6tty i brunatnozoétty) z czerepowatymi

wtraceniami zwieztego czarnego piaskowca, zawierajacego czerwony piasek i biatg

glinke, a takze z przewarstwieniami biatej glinki 0,78
4. Piasek brunatny i jasnozdtty z piaskiem zéttym ir6zowym, scementowanym oraz

z wtraceniami szarej glinki 0,33
3. Piaskowiec zelazisty zwiezty, czarnobrunatny, warstwowany, z muskowitem; na

powierzchniach warstw jest kruchy, z6tty, czerwony,jasnoszary 0,03

7 Retyk i liai



Migzszo$¢ w metrach
2. Warstwa piaszczysta z6ta i rdzawoz6lta — w goérnej czedci pstra — z przewarst-
wieniami czerwonymi, jasnoszarymi i ciemnymi; w dolnej czesci bardziej krucha,
w czesci Srodkowej scementowana; ponizej potowy warstwy zawiera dwa drobne
przewarstwienia ciemnobrunatnego zwieztego, zelazistego piaskowca. Cala

warstwa zawiera muskowit i drobne wtracenia biatej glinki 4,30
1. Piasek r6zowawy i z6tty, stabo scementowany, z drobnymi wtraceniami biatej
glinki 0,47

P. Koroniewicz i B. Rehbinder uwazajg warstwy od 1 do 12 za tzw. warstwy koScieli-

Profil IV
Migzszos¢ w metrach
14. Gleba; czarnobrunatny piasek 0,57
13. Piasek zoéty 1,05
12. Glina z6tobrunatna z kawatkami zétobrunatnego ilastegolimonitu 0,70
11. It z6tobrunatny jasny i szary 0,16
10. Limonit ilasty warstwowany z6ity i czarnobrunatny 0,15
9. It jasnoszary i z6hy 0,11
8. Limonit stabo warstwowany ilasty, zéttobrunatnyi czarnobrunatny 0,16
7. It z6tty i szary 0,97
6. Limonit — jak w warstwie 10 — w gniazdowychskupieniach 0,34
5. 1l szarobrunatny i ochrowoz6lty 0,39
4. Limonit ilasty z6tobrunatny 0,29
3. Il zielonawo-jasnoszary 0,13
2. Limonit ilasty z6tty i ciemnobrunatny 0,18
1. Piasek czerwonawozO6tty, nieco ilasty 2,95

P. Koroniewicz iB. Rehbinder uwazajg warstwy od 1 do 12 za ,warstwy tysieckie®.
Na podstawie do$¢ charakterystycznego wyksztalcenia widzg w nich nawet podobienstwo do warstw
hellewaldzkich F. Roemer a.

Piaskowce r6znoziarniste, czasem zwirkowate i zlepiencowate, miejscami z toczericami i porwakami
glinek, z ktérych zbudowane sg wzgorza tysca i Rekszowic, uznawane byty za piaskowce koscieliskie
(F. Roemer 1870, P. Koroniewicz iB. Rehbinder 1913, J. Gotagb 1947). Jest jednak
bardzo prawdopodobne, ze gtéwna masa tych rdéznoziarnistych piaskowcéw przedstawia utwory ba-
sowe. Nalezy je pewnie utozsamia¢ z tymi ,piaskowcami koscieliskimi4 ktére F. R oem er oznaczyt
na swej mapie w okolicy Praszki i Gorzowa Slaskiego. Starszy wiek tych piaskowcéw i ich przynalez-
nos$¢ do ,retyko-liasu” wykazat E. Cies$la podkres$lajagc, ze poza litologicznym podobiefstwem
nie majg one nic wspolnego z wiasciwymi piaskowcami koscieliskimi, zawierajgcymi morskag faune,
ktére F. Roemer znaczy koto Nowej Wsi na wschéd od Gorzowa Slaskiego.

Stropowe partie ,piaskowcow koscieliskich4 okolic tysca i Rekszowic zawierajg — jak pisze
J. Gotagb (1947) — czesto wktadki czerwonych piaskéw lub itéw, ktére bezposrednio pod itami
rudono$snymi przybierajg charakter piaskowca wapnistego, silnie porowatego, z wielkg iloscig okru-
chow i Sladow skamieniatoSci.

Analizujac profile ,,warstw koScieliskich#4 P. Koroniewicza i B. Relibin dera trzeba
zwrdci¢ uwage na to, ze zawieraja one toczence i wtracenia glinek, przewarstwienia glinek, wkiadki
zwirowe — a co najwazniejsze — duze ilosci muskowitu. W prawdziwych, niewatpliwych piaskow-
cach kosScieliskich z morska faung muskowit nalezy do rzadkos$ci i piaski nigdy nie sag nim przepetnione —
jak to stwierdzono w profilach wyzej przytoczonych. Fakt niewielkiej ilosci i raczej sporadycznego
wystepowania muskowitu w piaskowcach koscieliskich jest zrozumiaty ze wzgledu na charakter sedy-
mentacyjny i genetyczny tego piaskowca.

W cato$ci — profile opisane przez P. Koroniewicza iB. Rehbindera przedstawiajg
wedtug mnie utwory tylko i wytgcznie basowe — z wykluczeniem najwyzszych partii piaskowcow



zawierajgcych faune. Miedzy opisanymi juz dotychczas na poprzednich stronach profilami liasu a pro-
filami z Rekszowic istniejg bardzo duze podobiefAstwa, szczegdlnie jesli weZzmiemy pod uwage dos¢
ré6znorodne wyksztatcenie piaskowca tysieckiego, ktéry zawiera wszystkie cechy przytoczonych pro-
fili ,warstw koscieliskich4d Prawdopodobnie ,warstwy kosScieliskiedw profilach z Rekszowic sg od-
powiednikami piaskowca #tysieckiego lub tez serii zwirowo-piaszczystej opisanej w profilu Potomii,
a opisane ,warstwy tysieckied reprezentujg nizsze czesci liasu i sg—wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa — odpowiednikiem ,warstw hellewaldzkich#4F. Roemera. Jest to o tyle prawdopodobne
ze koto Klepaczki (géra Badory) pojawiajg sie juz pstre ity kajpru. Zelaziste piaskowce wystepujace
na gorze Badory — a wiec zalegajace czerwone ity i tupki ilasto-piaszczyste — z catg pewnosciag mozna
uzna¢ za réwnowaznik warstw zwirowo-piaszczystych.

54 PSARY. 55. BABIENICA

Nastepne, do$¢ dobre i duze odstoniecia zwirowe znajduja sie w Psarach, przy drodze prowadzacej
z Psar do Lubszy oraz przy polnej drodze odgateziajgcej sie od wyzej wymienionej drogi i wiodacej
do dawnego dworu w Babienicy. Duza zwirownia w Babienicy znajduje sie na wschdéd od zabudowan
dworskich, tuz przy drodze tgczacej Babienice z Lubszg.

Oba odstoniecia zwirowe charakteryzujg sie znacznie wiekszym udzialem materiatu drobno-
piaszczystego i pylastego. Poza tym cechy szczegétowe podobne sg do opisanych poprzednio.

W Babienicy wséréd zwirow stwierdzono kawaty zlepienca zelazistego. Materiat kwarcowy we
wszystkich zwirowiskach stanowi 70%. Analiza frakcjonalna data nastepujace wyniki:

Psary: ziarn o S$rednicy do 2 mm — okoto 20%
” ” od 2 , 40 -, 70,

powyzej40 —- . 4,

Babienica: ziarn o S$rednicy do 2 mm — okoto 30%
" y od 2 ,, 40 , 60,

” ” powyzej 40 — 10,

Podtozem zwirdw w Psarach i Babienicy sg czerwone ity kajpru z wapieniami woznickimi wi-
docznymi w tomach przy drodze Psary — Lubsza, a takze i dalej w kierunku Ligoty Woznickiej. Na
péinoc od Babienicy rdwniez rozpoScierajg sie czerwone ity, ktére wedlug F. Roemera (1870, pag.
160) w tej okolicy powinny zawiera¢ wktadki tzw. piaskowca kamienieckiego. Odstonie¢ tego piaskowca
nie udato mi sie jednak odszuka¢. Hipsometrycznie zwiry lezg znacznie nizej niz wapienie woznickie
znajdujace sie w wyniesieniu Lubszy.

56. BORONOW

Na potudniowy zachéd od Boronowa przy szosie wiodacej z Boronowa do Kosigcina znajduje
sie niewielkie, kopulaste wzgérze wysokosci 307 m n.p.m. Wysoko$¢ wzgledna tego wzgoérza w sto-
sunku do otoczajgcego terenu dochodzi do okoto 18 m. Wzgorze zbudowane jest ze zwirdw, na ktdre
sktadajg sie kwarce, kwarcyty i zlepierice kwarcowo-krzemionkowe. StopieA obtoczenia ziarn, tak jak
i poprzednio, jest staby, chociaz procentowy udziat dobrze obtoczonych ziarn jest znacznie wiekszy
niz we wszystkich opisanych dotychczas odstonieciach. Zwiry zawieraja znaczne iloéci piasku rézno-
ziarnistego, glinek spiaszczonycli w postaci toczencdéw i spoiwa oraz itu. Kwarce stanowig 70% catego
materiatu zwirowego.

Analiza frakcjonalna data nastepujgce wyniki:

ziarn o Srednicy do 4 mm — 55%
” , odd4 40 , — 44,
, powyzej 40 , — 1,

Migzszo$¢ warstw zwirowych wynosi okoto 4,00 m. Kopalne szurfy ujawnity, ze zwiry spoczywajg
na glinkach zotych i czerwonych itach.



57. DEBOWA GORA - NIWY

Nagromadzenia zwiré6w znajdujg sie rowniez na wschdd od Boronowa, w lasach miedzy Debowg
Goérg a Niwami, a takze na zachdd od Boronowa, jednak z powodu zaros$niecia terenu nie sg dobrze
widoczne.

58. ZUMPY

Na zachodnim krancu miejscowosci Zumpy zaznacza sie kopulaste wzgo6rze znane pod nazwga
Lysej Gory. Wysoko$¢ tego wzgorza wynosi 300,5 mn.p.m., wysoko$¢ wzgledna okoto 15 m. Zbudowane
jest ono rowniez z utwordéw zwirowo-piaszczystych. Stopien udziatu materiatu pylastego, glinkowego
i ilastego przewyzsza wszystkie poznane dotychczas przypadki. Jesli chodzi o Srednice ziarn i stopien
obtoczenia, to sprawa wyglada prawie tak samo jak w Boronowie.

W kierunku potnocno-zachodnim obszar zajety przez utwory basowe znacznie si¢ rozszerza. Jedno-
cze$nie jednak rozprzestrzenia sie znaczniej pokrywa utworéw plejstocefAskich; teren staje sie coraz
bardziej ptaski, tak ze w konsekwencji odstoniecia osaddéw basu stajg sie rzadsze i coraz bardziej od
siebie oddalone.

59. CIESZOWA

Nastepne odstoniecie zwiréw potozone jest w miejscowosci Cieszowa tuz u zachodniego kranca
wsi. Tak jak i poprzednio opisane skupienia zwir6bw — tworzy ono tutaj niewielkie wzgdrze o wysokosci
wzglednej okoto 10 m. Wzgoérze zbudowane jest ze zwirow kwarcowych, kwarcytowych, otoczakéw
piaskowca i zlepieAca. Domieszka materiatu piaszczystego, ilastego i glinkowego jest znaczna, mniejsza
jednakze anizeli w Zumpach. Migzszos¢ warstw zwirowych dochodzi do 4 m, z tym jednak, ze spag
zwirowiska nie jest odstoniety ani osiggniety robotami szurfowymi. Dlatego tez nalezy wnioskowac, ze
grubos¢ zwirowiska jest znacznie wieksza. Stopien obtoczenia ziarn jest staby, ogtadzenie dobre.
Analiza frakcjonalna data nastepujace wyniki:

ziarn o $rednicy do 2 mm — okoto 11%
" , od 2, 4 " 7.
" wow 4,8 ., - "%,

Podtozem zwiréw sg czerwone ity kajpru widoczne w nizszych terenach najblizszej okolicy.
W Kosiecinie, Wierzbnie i Sadowig, a wiec na potudniu i potudniowym zachodzie, wystepujg wsrod
czerwonych itéw znaczne wkiadki twardych wapieni woznickich; w Kosiecinie wystepujag one wraz
z brekcjg lisowska.

60. PONOSZOW - ZBOROWSKIE

Omowie teraz ostatnie, dobrze odstoniete wychodnie warstw retyku i basu, znajdujgce sie w od-
legtosci okoto 15 km na po6inoc od Lublifnca, miedzy miejscowosciami Ponoszow a Zborowskie. Miedzy
tymi osadami zaznacza sie podtuzne wyniesienie o kierunku NW-SE. Najwyzsza cze$¢ tego wzniesienia
znajduje sie 0 2 km na péinoc od Zborowskiego, w lesie, gdzie tworzy kopulasty pagdrek. Wzgérze
to ze strony pdinocnej nadciete jest w znacznym stopniu wkopem, w ktdrym uwidaczniajg sie:

Migzszo$¢ w metrach

3. Brunatna glina zwatowa z brukiem skat krystalicznych, ktére niekiedy ujaw-

niajg daleko posunigte zwietrzenie: grubo$¢ warstwy gliny zwatowej wynosi mi-

nimum 0,5 m (w niektérych miejscach zwieksza si¢ do metra, szczegdlnie wtedy,

gdy glina zwatowa przykryta jest warstwa piasku o mniejszej miagzszosci) 1,00
2. Zwiry do$é dobrze obtoczone, cho¢ znaczna cze$é ziarn ujawnia jedynie dobre

ogtadzenie i stepienie krawedzi; materiat zwirowy jest znacznie lepiej przesorto-

wany anizeli w poprzednio opisanych zwirowiskach; gtéwng mase stanowig ziarna

o $rednicy okoto 10 mm; otoczaki wieksze nalezg do rzadko$ci; domieszka piasku

réznoziarnistego jest znaczna; migzszo$¢ warstwy zwirowej, ktdra jest wyraznie

widoczna w kazdej $cianie odkrywki, wynosi przecietnie okoto 1,00
1. Glinki mleczne, siwe, szarozielonawe, zd6ttawe; spag niewidoczny z powodu sta-

gnujacej wody; powierzchnia stropowa glinek jest postrzepiona i w niektérych

miejscach znacznie rozmyta; migzszo$¢ odstonietych glinek waha sie w granicach 0,50 —1,50



Wyzsze czeSci serii glinkowo-zwirowej odstaniajg sie nieco dalej na pdinocy nie dochodzac do
Pilawy. W lesie 0 1 km na potudnie od niewielkiej wsi Pilawa odstaniajg sie stare, bardzo zaro$niete
zwaty i zroby. Dominujagcym materiatem na hatdach jest zlepieniec zelazisto-piaszczysty, obserwowany
wielokrotnie w poprzednio opisanych odstonieciach jako stropowa warstwa serii zwirowo-piaszczy-
stej. Kwarce tkwiace w tym zlepiedicu sa stabo obtoczone; stopien ogtadzenia dobry. Rozmiary
Srednicy najwiekszych ziarn nie przekraczajg 1,5 cm, trzeba wiec stwierdzi¢, ze w pordwnaniu ze zle-
pieicem opisanym w Potomii — jest on drobno- i $Srednioziarnisty. Musze zaznaczy¢, ze w wiekszosci
przypadkow ziarna zlepienca w Pilawie nie dochodzg do 1 cm S$rednicy; gtéwng mase stanowi zwir
$rednicy 2— 5 mm oraz nieprzesortowany piasek o bardzo stabo obtoczonych ziarnach. Cato$¢ mocno
spojona limonitem. Dos$¢ obficie znajdowane na zwatach syderyty zlimonityzowane pozwalaja wnio-
skowaé, ze wydobywano je tutaj z tak zwanych ,warstw wilmsdorfskieh4 ktére odstoniete sg w duzej
gliniance cegielni znajdujacej sie w odlegtosci 0,5 km na wschdd od wsi Ponoszow.

Sciany tej glinianki, dochodzace do 10—-15 m wysokos$ci odstaniaja ity pstre, gtéwnie czerwone
z seledynowymi plamami. W dolnej cze$ci glinianki wsrod itow znajdujg sie 5 — 10 cm grubosci wktadki
piaskowca drobnoziarnistego brunatnoczerwonego, mocno zlimonityzowanego, z muskowitem i licz-
nymi odciskami flory. W niektdrych czeSciach tego piaskowca, ktory przechodzi w gruboziarnisty,
widoczne sg fragmenty skamieniatego drewna.

Na mapie F. Roemera (1870) — sekcja Dobrodzien — w miejscu naszego odstoniecia zazna-
czona jest dolna czes¢ retyku, czyli ,warstwy wilmsdorfskie4z czynng kopalnig rudy zelaza.

Jesli chodzi o zlimonityzowany piaskowiec, to jest to zapewne syderyt piaszczysty F. Roemer a,
opisany przez niego w profilu z Wilmsdorf. O syderycie tym pisze F. R oem er (1870, pag. 172),
ze ,bardzo czesto domieszka materiatu piaszczystego w nim staje sie tak duza, ze przechodzi on
w piaskowiec4

W goérnej czesci profilu na czerwonych itach lezg postrzepione i znacznie zredukowane w swej
migzszosci glinki szaromleczne i seledynowe. Glinki zalega glina zwalowa z licznymi gtazami miejsco-
wego oraz péinocnego pochodzenia.

W odlegtosci kilkuset metréw od glinianki w kierunku potudniowo-wschodnim, na skraju lasu
koto gajowki pojawiaja sie liczne drobne zwiry kwarcowe, ktore nieprzerwanie tagczg sie ze zwirami
opisanymi poprzednio. Ze zwiréw tych zbudowane jest cate wzgdrze dtugosci okoto 3 km i szerokosci
okoto 1 km. Zwiry te widoczne sg w lesie w kilku ptytkich dotach. Zwiry z glinkami i zlepience
spod Pilawy zajmujg hipsometrycznie wyzsze potozenie od czerwonych itdw z limonitycznym piaskow-
cem w Ponoszowie. Tak wiec potozenie hipsometryczne i stratygraficzne nastgpstwo tych utworow
jest tutaj zgodne.

61-66. GORZOW SLASKI - PRASZKA

Nastepne profile utworéw retyku i liasu znajdujg sie dalej na pdéinocnym zachodzie w okolicy
Gorzowa Slaskiego i Praszki. Z tej okolicy pochodza profile retyku F. Roemera (Hellewald i Wilms-
dorf). Profilom tym poswiecitem sporo miejsca w czesci historycznej. W ostatnich czasach przybyto
dos$¢ duzo nowego materiatu, ktdry znacznie naswietla wzajemny stosunek warstw ,hellewaldzkich#4
do ,wilmsdorfskieh#4 F. Roemera oraz pozwala na doktadne obliczenie miagzszosci obu tych serii.
Wyjasnia sie takze stanowisko zwiréw w utworach retyku i liasu i pozwala zrozumie¢ przyczyny myl-
nych interpretacji geologicznych K. Spangenberga (1940), R. Osiki (1953)i E. Ciesli (1953)
w okolicach Praszki i Gorzowa Slaskiego.

W roku 1953 przeprowadzono prace wiertnicze w okolicy Gorzowa Slaskiego i Praszki. Wiercenia
wykonano petnordzeniowo. Zaprojektowane wiercenia usytuowano w linii prostej o kierunku SW —
NE, czyli prostopadle do przyjetego ogdlnie biegu warstw. Wiercenia na SW przebity utwory najstarsze,
wiercenia NE — utwory najmtodsze. Otwory rozstawiono w takiej odlegtosci, ze kazdy nastepny
otwor w swej czesci dolnej przewiercit partie gérne profilu, ujawnione wierceniem poprzednim. W ten
spos6b uzyskano ciagty przekroj bez zadnych luk i usunieto trudnosci w interpretacji profilu i tacze-
niu poszczegdlnych czesci profilow w przekroju geologicznym. Profile tych wiercen majg kluczowe



znaczenie dla stratygrafii utworéw retyku i liasu nie tylko w okolicy Praszki i Gorzowa S$laskiego,
ale na caltym obszarze miedzy Krakowem a Wieluniem. Przekr6j geologiczny wykonany na podstawie
tych wiercen ujawnia wszystkie mozliwe stosunki miedzy poszczeg6lnymi warstwami retyku i liasu,
szczegOlnie za$ roznorodny stosunek serii zwirowo-piaszczystej do utwordw starszych. Na tle opisanych
dotychczas profili odstonie¢ oraz profili przekroju Praszka-Gorzéw Slaski stajg sie jasne i zrozumiate
zawite procesy sedymentacyjne rozgrywajace sie na basowym ladzie.

Stratygraficzne dane F. Roemera odnoszace sie do ,warstw wilmsdorfskich4 i ,hellewaldzko-
estheriowych#oraz dane paleontologiczne, uzyskane z kazdego profilu przekroju geologicznego Praszka—
—Gorzéw Slaski, pozwalajg na przeprowadzenie doktadnego podziatu stratygraficznego warstw tego
obszaru. Z rdzeni tych po przemyciu prébek uzyskano wiele megaspor Il zespotu megasporowego (tabl.

Yz powyzszych wzgledéw przy profilach wiercen zostanie zastosowany aktualny podziat stratygra-

ficzny.

61. OTWOR NR /Il (TABL. IX)

Otwor Nr I/111 zaprojektowano w odlegtosci okoto 1 km na potudniowy zachéd od Maciejowa.
Usytuowano go w miejscu, gdzie F. R oem er na swej mapie znaczy zelaziste, brunatne piaskowce
zalegajace ,,warstwy wilmsdorfskie4 Profil tego wiercenia przedstawia sie nastepujgcol*

Czwartorzed
Gtebokos¢ w metrach
0,00 — 0,30 gleba; piasek pylasty szary 21
— 1,50 piasek drobnoziarnisty bialozétty ze zwirkiem kwarcowym o $rednicy do 3 mm, z kawatkami
piaskowca drobnoziarnistego brunatnego, limonitycznego.

Lias
Warstwy potomskie
Gieboko$¢ w metrach

— 7,50 piasek r6znoziarnisty z6tty z nieznaczng domieszka zwiru kwarcowego biatego, mlecznego i rézo-
wego; $rednica otoczakéw do 5 mm

— 15,33 piasek drobnoziarnisty biaty z nielicznym Zzwirkiem kwarcowym o $rednicy do 5 mm

— 15,90 piasek z6tty Srednio- i gruboziarnisty z obfita domieszka zwirku kwarcowego o $rednicy do 3 mm;
niebczne ziarna o $rednicy do 7 mm, stabo obtoczone

— 16,45 piaskowiec zlepieAcowaty r6znoziarnisty, brunatny, limonityczny, okoto 40% zwirku kwarco-
wego o $rednicy do 3 mm (rdzed w kawatkach)

— 16,95 piasek réznoziarnisty rdzawoczerwony z obfita domieszka zwiru kwarcowego o $rednicy do 5 mm
i z drobnymi skupieniami limonitu w postaci proszku

— 18,45 piasek ochrowoz6tty o uziarnieniu jak wyzej

— 19,27  zwirek kwarcowy o $rednicy ziarn 5 mm, z do$¢ obfita domieszkg piasku réznoziarnistego (okoto
30%), ochrowozétty

— 19,45 piaskowiec drobnoziarnisty brunatny, silnie zlimonityzowany, zwiezty

Hiatus
Warstwy helenowskie dolne

— 21,70 glinka mlecznoszara z nielicznym, bardzo drobnym muskowitem

— 22,20 glinka jak wyzej, z nieco ciemniejszym odcieniem

— 23.30 it pstry thlusty, gtdwnie fioletowoczerwony, z oliwkowymi i zielonymi plamami oraz z nielicznymi
naciekami limonitycznymi

*Otwor I/111 sprofilowat E. Cies$la, otwory 2/IIl1 i 4/111 — R. Osika. Pozostate rdzenie otworéw-
w przekroju Gorzéw Slaski — Praszka sprofilowat autor. Rdzenie otworéw /111 oraz 2/111 i 4/111 zostaty przez autora

doktadnie przejrzane.
2* Niepodanie wapnisto$ci w opisie litologicznym réwnoznaczne jest z ujemng reakcjg na HC1.



Glebokos¢ w metrach

— 23,50 glinka biata ttusta

— 23,76 it pstry, gtdwnie wisniowy z fioletowymi, biatymi, szarymi, z6ttymi izielonymi plamami

— 25,70 it popielatoszary z licznymi gtadkimi ptaszczyznami poslizgéw o kacie od 45 do 70°, w czesci
dolnej nieznaczne czerwone zaplamienie

— 27,01 it szary i ciemnoszary, z nielicznymi matymi czerwonymi i zielonymi plamami, gtéwnie w partii
dolnej

— 30,00 glinka mlecznoszara, nieco zapiaszczona, z z6ttymi plamami )

— 30,18 it szary z drobnymi brunatnymi i z6éttymi plamami

— 30,98 It plamisty — mlecznoszary i z6tty z matymi czerwonymi plamami
— 31,68 piaskowiec bardzo drobnoziarnisty i pylasty, kruchy, plamisty — biatoszary z brunatnozottymi
plamami

— 32,20 piaskowiec biaty, bardzo drobnoziarnisty, pylasty, miekki, kruchy

Retyk
W arstwy gorzowskie

— 32,60 mutowiec plamisty, gtdwnie brunatnoczerwony, z z6ttozielonymi i biatymi plamami

— 33,10 piaskowiec bardzo drobnoziarnisty i pylasty, zéity, nieco zailony, kruchy

— 35,50 piaskowiec bardzo drobnoziarnisty i pylasty, biatoszary i biaty, partiami ilasty, kruchy

— 36,75 zlepieniec brekcjowaty ilasty; kawatki stabo obtoczonego itu i tupku ilastego wisniowego, oliw-
kowego i z6ttozielonego, zlepione item szarym i ciemnoszarym

— 41,75 piasek drobnoziarnisty zoéity

— 51,50 zlepieniec brekcjowaty ilasty jak wyzej

— 54,60 zwirek kwarcowy o $rednicy do 3 mm, zdomieszkg piaskuréznoziarnistegobrunatnozéttego

— 59,50 piasek drobno- i bardzo drobnoziarnisty, jasnozdétty, z licznym zwirkiem kwarcowym o $rednicy
do 3 mm (okoto 10%) oraz kawatki piaskowca biatego, bardzo drobnoziarnistego i pylastego, z ziar-
nami kwarcowymi o $rednicy do 3 mm

— 62,00 piasek drobnoziarnisty jasnoszary ze zwirkiem kwarcowym o $rednicy do 3 mm (okoto 5%)

— 65,24 piasek jasnozo6tty z licznym zwirkiem kwarcowym o $rednicy 5 mm (okoto 50%)

— 69,00 It ceglastoczerwony z fioletowymi, z6ttozielonymi, zielonymi i biatymi plamami, zwiezty, (-HC1)

— 72,00 it plamisty — czerwony z fioletowymi, zielonymi i z6ttymi plamami, zwiezty

—_ 72,40 it zielony z nielicznymi czerwonymi plamami, stabo zapiaszczony piaskiem pylastym, zwiezty,
(-HC1)

— 74,50 it czerwony z nielicznymi plamami fioletowymi; liczniejsze plamy zgnitozielone oraz oliwkowe,
(-HC1)

— 75,10t oliwkowy i zgnitozielony, plamisty, z bardzo nielicznymi plamami fioletowymi, (-HC1)

= 76,501t plamisty — zielony z czerwonymi, fioletowymi i zgnitozielonymi plamami

—_ 77,16 it czerwony zwiezty z wktadkami itu zielonego i zgnitozielonego oraz z ptaszczyznami
luster tektonicznych

— 77,71 piaskowiec bardzo drobnoziarnisty i pylasty, plamisty, gtéwnie zielony z fioletowymi, czerwo-
nymi oraz zgnitozielonymi plamami, kruchy, (-HC1)

— 77,81 it zielony do$¢ silnie zapiaszczony, (-HC1)

— 78,34 piaskowiec jak wyzej

— 78,44t jak wyzej

— 78,49 piaskowiec drobnoziarnisty szarozielony, twardy

— 80,40 piaskowiec bardzo drobnoziarnisty i pylasty,plamisty, gtéwnie  zielony zfioletowymi i czerwono-
fioletowymi plamami, (-HC1)

— 83,44 it plamisty zwiezty, w goérnej czesSci przewaznie barwy zielonej, ku spagowi czerwony; plamy
fioletowe, zgnitozielone, zielone i czerwone, (-HC1); po przemyciu prébki uzyskano Problematicum

— 89,50 piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, zielony z detrytusem zweglonej ro$linno$ci, z wktadkami itu
czerwonego, nieco piaszczystego, gtéwnie w partii gérnej, oraz z fioletowymi plamami, («HCI)

— 92,10rdzenia brak; préba wyptukana

— 92,50 piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, jasnozielony, kruchy

Systematyczne i stale przemywanie glinek z warstw helenowskich nie dostarczyto w ani jednym przypadku mikro*
skamieniatosci (przede wszystkim megaspor), nawet wéwczas, gdy w glinkach stwierdzono zweglony detrytus roslinny lub
szczatki makroflorystyczne.



Gteboko$¢ w metrach
— 101,20 it czerwony, nieco zapiaszczony, z cienkimi wktadkami itu zielonego do 5 cm grubosci, (-HC1)

— 102,40 it wisniowoczerwony z drobnymi okruchami biatego wapienia do 3 mm wielko$ci, (HC1 od +
do + + +)

— 106,70 it plamisty —wisniowoczerwony z plamami fioletowymi i zielonymi, (-HC1), z cienka wktadka
kwarcytu zielonego z czerwonymi plamami na gtebokosci 104,62 —104,64 m

— 106,80 it zielony, (-HC1)

— 110,44 liczne okruchy itu brunatnoczerwonego z licznym zwirkiem kwarcowym o $rednicy do 3 mm oraz
z okruchami wapieni wielkoéci do 2 mm, (++ HC1)

Kajper gorny

— 120,40 it pstry, partiami do$¢ silnie-zapiaszczony, przewaznie zielonej barwy, nastepnie brunatnoczer-
wony i fioletowy (miejscami bardzo stabo burzy sie z HC1)

— 120,60 piaskowiec zielony drobnoziarnisty, (+ + + HC1)
— 127,99 it wisniowoczerwony z zielonymi plamami, w stropie z 10 cm warstwg iluzielonego,(+ + + HC1)

— 128,10 piaskowiec $rednioziarnisty jasnofioletowy i zielony, (++HC1)

— 128,84 piaskowiec jasnozielonkawy $rednioziarnisty; obok ziarn mlecznych,biatych izielonych —6zowe
i czerwone, (+ HC1)

— 132,00 rdzen wyptukany; wyciagnieto nieco piasku drobnoziarnistego czerwonego i szarego.

62. OTWOR NR 2/111

Otwor 2/111 usytuowano w odlegtosci okoto 2 km na pétnocny zach6d od Budzowa — na obszarze,
gdzie wedtug mapy F. Roemera (1870) wystepujg piaskowce zelaziste spoczywajace w luznych
piaskach plejstocenskich.

Czwartorzed

Gteboko$¢ w metrach
0,00 — 0,10 torf zapiaszczony

— 0,70 glina piaszczysta zo6ttopopielata, (-HC1)

— 4,00 glina bragzowoz6tta piaszczysta ze zwierkiem kwarcowym, (-HC1)

— 5,10 otoczaki ilastych piaskowcéw, kwarcu i granitu o $rednicy do 10 cm

— 6,40 glina z6#ta piaszczysta z druzgotem kwarcowym, (-11C1)

— 10,65 gbna szaropopielata piaszczysta ze zwirkiem kwarcowym, (-HC1)

— 13,30 glina szarozdlta ze zwirkiem kwarcowym i otoczakami gruboziarnistych piaskowcéw, (-HC1)

— 15,16 otoczaki piaskowcéw drobno- i $rednioziarnistych, silnie zelazistych, zwieztych, porowatych; otoczaki
granitu i skrzemionkowanycli wapieni o $rednicy do 5cm; zwirek kwarcowy i okruchy piaskowcow ze-

lazistych.
Lias
W arstwy potomskie

— 16,90 glinka zéttor6zowawa z pylastym piaskiem
— 20,10 zwirek kwarcowy szarozdlty z piaskiem gruboziarnistym ostrokrawedzistym; nieliczne ogtadzone

ziarna zwirkéw o $rednicy od 5 do 10 mm
— 42,48 zwirek kwarcowy jasnoszary i r6zowy; ziarna ogtadzone i ostrokrawedziste o $rednicy od 2 do 6 mm.

Hiatus

Warstwy helenowskie dolne

— 44,43 glinka r6zowa ttusta, w goérnej czesci z wisniowymi wktadkami o grubosci 2 cm, w dolnej czesci
z popielatymi przerostami

— 47,00 glinka biatopopielata ttusta z czerwonymi plamami na ptaszczyznach stabych zlustrowan, z nie-
licznymi zéttozielonawymi cienkimi przerostami o grubosci od 1 do 2 cm

— 50,98 glinka czerwona z szaropopielatymi przerostami ogrubos$ci od 2 do 3 cm

— 51,50 glinka biatoszara zapiaszczona piaskiem pylastym

— 54,00 glinka z6tta z licznymi nieregularnymi przerostamiglinki czerwonej i jasnopopielatej

— 69,90 brak prob.



Retyk

W arstwy gorzowskie

Gieboko$¢ w metrach

Otwor 3/111 usytuowano na ptaskim wzniesieniu 0 2 km na wschéd od Helenowa. Na obszarze
zaznacza na mapie zelaziste piaskowce brunatne i luZzne piaski. Wiercenie potozone
(1870) opisat klasyczny profil warstw

tym F. Roemer
jest hipsometrycznie wyzej niz Helenowo, skad F. Roemer

73,50

74,03
75,03
83,13
83,63
84,23
86,83

91,90
100,70

101,80
102,10
103,43
103,70
104.01

110,13

111,50
126,80

it czerwonawoszary z nieregularnymi przerostami szarozielonego; w dolnej czeéci wyrazne lustra
tektoniczne pod katem 50°

it szarozielony z nieregularnymi cienkimi przerostami itu czerwonego

it wisniowobrunatny, w gérnej czesci silnie zlustrowany — nachylenie lustra 50°

it czerwonoszary z zielonymi plamami, w gérnej czesci dwie wktadki piaskowca o grubos$ci po 4 cm
it szarozielony z nieregularnymi przerostami itu czerwonego

it pstry — czerwonobrunatny z zielonymi plamami

it zielony piaszczysty — partiami piaskowiec ilasty — z nieregularnymi przerostami czerwonego
i szaror6zowawego, silnie piaszczystego itu

it zielony piaszczysty z nieregularnymi przerostami ilu brunatnoczerwonego

piaskowiec silnie ilasty szarozielonawy oraz brunatnoczerwony, kruchy, drobnoziarnisty i pylasty
z przerostami itu silnie piaszczystego szarozielonego i brunatnoszarego; w dolnej czesci $lady
drobnej zweglonej ro$linnosci; po przeszlamowaniu uzyskano bardzo liczne fragmenty roslinne
oraz dwie stabo zachowane megaspory (?)

it brunatnoszary piaszczysty, partiami tupkowaty

tupek ilasty szarozielony, piaszczysty, (-HC1)

it szarozielony, silnie piaszczysty, z ziarnami ostrokrawed/istego kwarcu, z licznymi drobnymi
szczatkami zweglonych roélin i pytem weglowym

piaskowiec szarozielonkawy z biatym (glinkowym?) spoiwem, porowaty, kruchy, nieregularnie
warstwowany

zlepieniec brekcjowaty ztozony z okruch6w itu, spojony item i biatg glinkg z nieregularnymi 2—3 cm
kawatkami wegla brunatnego i pirytem; pod zlepieficem lezy 10 cm warstewka itéw zielonych

it brunatnoczerwony, partiami z przerostami itu szarozielonego; w goérnej czesci zlustrowanie
pod katem 20°, (-HC1)

it trawiastozielony piaszczysty, (-HC1)

it brunatnoczerwony, partiami brunatnowisniowy i szarozielony z brunatnymi przerostami, (-HC1).

63. OTWOR NR 3/111

»hellewaldzko-estheriowych*.
Profil otworu 3/11l1 przedstawia sie jak nastepujaco :

Czwartorzed

Giebokos¢ w metrach
0,00—0,15 gleba szara piaszczysto-glinia«ta.

1,00

3,60

4,00
8,50

8,90

9,05

11,70

17,00
20,85

Lias
Warstwy potomskie

piasek gruboziarnisty rdzawozo6tty z kawatkami brunatnego, limonitycznego piaskowca oraz
z czerepami gruboziarnistego zlepieficowatego piaskowca limonitycznego
piasek pylasty i drobnoziarnisty, jasnozétty, z bardzo obfita domieszkg gruboziarnistego piasku
i zwirku kwarcowego o $rednicy do 5 mm
mutek szaromleczny z naciekami limonitycznymi
piasek pylasty i drobnoziarnisty, z6tty i ochrowozétty, z drobnymi skupieniami limonitu w postaci
proszku
kawatki piaskowca gruboziarnistego, czasami zlepieficowatego limonitycznego, zawierajgcego
drobne toczerice glinek zéttych o $rednicy do 1 cm, zabarwionych limonitem
piasek gruboziarnisty rdzawoczerwony o spoiwie ilasto-glinkowym, z drobng domieszka zwirku
kwarcowego o $rednicy do 2 mm
piasek gruboziarnisty i drobny zwirek z okruchami piasku zelazistego jak wyzej, z otoczakami
kwarcowymi do 5 mm S$rednicy oraz z brytkami i toczericami mutku (glinki?) jasnoszarego
mutek jasnoszary piaszczysty z muskowitem, z czestymi wtragceniami pytu limonitowego, (-HC1)
piasek ochrowozétty gruboziarnisty z okruchami i kawatkami limonitycznego, twardego pias-
kowca



Gleboko$¢ w metrach

Otwor 4/111 usytuowano na pétnoc od Nowej Wsi, obok wzgérza pokrytego wedtug F. Roemera
przez utwory plejstocenskie. Wzgdrze to obrzezone jest od pdinocy, wschodu i potudnia przez warstwy
~hellewaldzkie“. W poblizu widoczne sg stare zroby gérnicze. Wydobywano tutaj za czaséw F. R o e-

30,10
30,25

32,55
32,65

37,93

43,33

43,39
46,23

56,47

56,60
64,69

77,84
79,94
92,60
95,85
125,21
126,63
127,33
130,83

139,93
140,40
151,41

151,56
152,70
154,00
154,30
154,46
154,66
155,95

158,46

piasek pylasty z muskowitem
kawaty piaskowca zelazistego i okruchy syderytu zlimonityzowanego o $rednicy do 5 cm.

Hiatus
Warstwy helenowskie gérne

mutek szaromleczny i ré6zowawy z muskowitem, (-HC1)

okruchy zelaziaka ilastego bragzowobrunatnego z drobnym muskowitem, znacznie zlimonityzowa-
nego

tupki ilasto-piaszczyste jasnoszare i szare z muskowitem, z drobnymi przewarstwieniami biatego
pylastego piasku; tupkowato$¢ na powierzchniach spiaszczania; w catej warstwie dos$¢ obficie roz-
siany pyt i detrytus ro$l nny

tupki ilasto-piaszczyste oliwkowe z drobnymi, cieniutkimi przewarstwieniami pylastego piasku; po
przeszlamowaniu uzyskano bardzo liczne Lycostrobus Scotti N at h. oraz jeden Triletes alesHarris
i jeden Triletes areolatus Harris.

piasek bialy drobnoziarnisty z bardzo obfitym muskowitem i detrytusem zweglonej roslinnosci
tupek jak wyzej, z 2 cm zelaziakiem ilasto-piaszczystym zo6topopielatym; w zelaziaku drobny
detrytus zweglonej ro$linnosci; po przeszlamowaniu uzyskano nieliczne okazy Lycostrobus Scotti
Nath.

tupek ilasto-piaszczysty oliwkowy jak wyzej; po przeszlamowaniu uzyskano Lycostrobus Scotti
Nath. i Triletes areolatus Harris

piasek gruboziarnisty z nieregularnymi cienkimi przewarstwieniami zelaziaka ilastego

tupek jak wyzej, o znacznejszym stopniu zapiaszczenia; w spagu z 5 cm warstwg zelaziaka ila-
stego piaszczystego, ktéry zawiera obfity detrytus zweglonej ros$linnosci; po przeszlamowaniu
uzyskano Lycostrobus Scotti Nath. Triletes sp. — oraz Triletes cf. areolatus Harris.

Warstwy helenowskie dolne
brak rdzenia; wyptukany
piasek bialy drobnoziarnisty i pylasty z muskowitem i nieznacznymi naciekami limonitycznymi
brak rdzenia; wyptukany
glinka biata z odciskami roélin, partiami nieco zapiaszczona
brak rdzenia; wyptukany
glinka piaszczysta plamista — mlecznoszara z zéttawymi i szarymi plamami ”

tupek ilasty ciemnoszary i czarny z bardzo obfitym pytem i detrytusem zweglonej ro$linnosci
glinka jasnoszara.

Retyk
W arstwy gorzowskie

ity pstre, gtéwnie wisniowe i czerwonawe z szarymi i zielonawymi plamami; zwiezte

ity plamiste — jasnoszare z zielonawymi plamami, z lustrem tektonicznym pod katem 56°

ity pstre, gtéwnie wisniowoczerwone z jasnoszarymi, zielonawymi i zéttawymi plamami; miejscami
o do$¢ znacznym zapiaszczeniu (megaspory?)

piasek drobnoziarnisty jasnoszary, mocno ilasty

mutowce szare, pstre — z fioletowymi, z6ttymi i zielonymi plamami

piasek szary drobnoziarnisty o spoiwie ilastym, plamisty — plamy brunatnozdtte i fioletowawe
it pstry brunatnoczerwony z zéttawymi i zielonawymi plamami

mutowiec jak wyzej, gtéwnie brunatnoczerwony

mutowiec szary piaszczysty jak wyzej

mutowce lub ity piaszczyste jasnoszare z oliwkowymi plamami, z muskowitem i drobnym detrytusem
zweglonej flory

piasek gruboziarnisty szary, twardy ze spirytyzowanymi i zweglonymi kawatkami drewna.

64. OTWOR 4/111

m er a zelaziak ilasty z warstw heleuowskich (,,hellewaldzkich*).



Czwartorzed

Giebokos¢ w metrach

0,00 — 0,30

- 3,40
- 5,05
- 8,85

- 10,60
- 14,20

— 16,30
— 24,00

— 27,20

— 37,90

— 38,70
— 42,00

— 49,60

— 49,65
— 56,20

— 56,33

— 57,50

— 59,55

piasek pylasty szarozéttawy

Lias
Warstwy potomskie

kawalki piaskowcow zelazistych gruboziarnistych oraz otoczaki kwarcytow i piasek zétty z drobnym
zwirkiem

glinka biatopopielata piaszczysta

piasek pylasty jasnozotty

glinka piaszczysta biatoz6tta

glinka jasnopopielata z odcieniem zielonkawym

Hiatus
Warstwy helenowskie gérne

it jasnopopielaty z nielicznym drobnym muskowitem

it szaropopielaty piaszczysty z muskowitem, pytem weglowym oraz z nieregularnymi przerostami
drobnoziarnistego piasku

it szarozotty, silnie piaszczysty, z muskowitem i obfitym pytem wegtowym; w gdrnej czeéci war-
stewka piasku pylastego grubosci 5 cm; po przeszlamowaniu uzyskano liczne Lycostrobus Scotti
N at h. i Triletes ale§ Harris.

it popielaty z odcieniem zielonkawym, partiami o pokroju tupkowatym, z muskowitem i cienkimi
przerostami drobnoziarnistego piasku; w spagu 2 cm wkiadka limonitu brunatnego

piasek ilasty drobnoziarnisty r6zowoceglasty

it popielatoszary piaszczysty z muskowitem, w spagu z 3 cm zelaziakiem ilastym szarozéttym,
muskowitowym

it o pokroju tupkowatym, popielatozielonkawy, z muskowitem i milimetrowymi przerostami
jasnego drobnoziarnistego piasku; z partii rdzenia od 37,8 do 46,5 po przeszlamowaniu uzyskano
jeden okaz megaspory (? Monoletes sp.)

piaskowiec $rednioziarnisty szary, kruchy

tupek ilasty, partiami it o pokroju tupkowatym, szarozielonkawy z nielicznymi cienkimi przero-
stami drobnoziarnistego piasku; w dolnej cze$ci przechodzi w #tupek ilasty brunatnoszary; po
przeszlamowaniu uzyskano dwa okazy Problematicum

zelaziak ilasty szarozotty, silnie piaszczysty, z ziarnami biatego ostrokrawedzistego kwarcu

0 $rednicy do 4 mm, z grudkami biatej glinki o $érednicy do 5 mm oraz z szczatkami zweglonej
roslinnosci

tupek ilasty ciemnopopielaty z czestymi milimetrowymi przewarstwieniami drobnoziarnistego
1 pylastego piasku

it szary, w dolnej cze$ci popielaty, partiami o pokroju tupkowatym, z 1mm przerostami drobno-
ziarnistego piasku i szczatkami zweglonej roélinnosci; po przesz’amowaniu uzyskano 3 okazy Zle
zachowanych matych megaspor (? Lycostrobus Scotti N at h.); w spagu zelaziak ilasty szarobru-
natny ze smugami pylastego piasku i pytem weglowym

— 59,59 zlepieniec o spoiwie ilastym z otoczakami kwarcu dochodzacymi do $rednicy 5 mm, partiami syde-

rytyczny, z konkrecjami pirytu o $rednicy do 2 cm

— 70,74 it mocno piaszczysty z przerostami tupku ilastego szaropopielatego; po przeszlamowaniuuzyskano

— 73,74
— 114,75

— 114,90
— 126,80

— 139,20

jeden okaz Triletes ales Harris oraz fragment megaspory.

Warstwy helenowskie dolne

piaskowiec drobnoziarnisty i pylasty, biatoszary, nieco ilasty, kruchy

piasek drobno- i $rednioziarnisty, szary z okruchami piaskowca drobnoziarnistego i pylastego.
(préba ze szlaméwki; rdzenia prawie nie ma)

glinka ceglastor6zowa, nieco piaszczysta

piaskowiec pylasty biaty o spoiwie glinkowym, w gdrnej czesci z przerostami r6zowego piaskowca.

Retyk

Warstwy gorzowskie

it czerwony, partiami czerwonobrunatny, z wkitadkami itu zielonozéttego, (-HC1)



Gteboko$¢ w metrach

— 140,50 piaskowiec biatopopielaty pylasty, ku dotowi przechodzacy w it piaszczysty

— 152,60 it czerwony, silnie piaszczysty, z wktadkami piaskowcéw mocno ilastych, (-HC1)

— 154,20 it szarozielony, silnie piaszczysty, z wktadkami piaskowcéw drobnoziarnistych

— 157,90 it szarozielonawy z przetawiceniem itu brunatno-czerwonego, miejscami piaszczysty

— 163,50 it pstry —czerwono-brunatny z nieregularnymi przerostami i plamami itu szarozielonego, z wktad-
kami itu piaszczystego; w catej warstwie nieliczny drobny muskowit

— 165,10 it silnie piaszczysty; w gornej cze$ci 10-centymetrowa wktadka piaskowca drobnoziarnistego o upa-
dzie 14°

— 165,62 piaskowiec drobnoziarnisty ilasty, popielator6zowawy; w goérnej czeSci wyrazne uwarstwienie
0 upadzie 18°

-- 165,80 piaskowiec pstry plamisty, o charakterze zlepiefcowato-brekcjowatym, jasnoszary z okruchami
zielonego itu i glinek (?) zielonych oraz czerwonych, do$§¢ mOcno porowaty i nieznacznie marglisty
(skata przypominajaca nieco brekcje lisowska)

— 166,02 it zielony, silnie piaszczysty

— 175,00 it ciemnowi$niowy ttusty

— 180,27 it czerwonobrunatny z przerostamiciemnozielonego, zdrobnym nieregularnymzapiaszczeniem,
(-HC1)

— 180,67 piaskowiec drobnoziarnisty, mocno ilasty,jasnopopielaty, kruchy z przerostami itu czerwonego
1 zielonego

— 183,87 piaskowiec kruchy drobnoziarnisty, jasnopopielaty

— 187,37 piaskowiec mocno ilasty szarozielony z przerostami itu zielonego

— 190,97 it zielony piaszczysty w gdrnej cze$ci; w dolnej — piaskowiec szarozielony drobnoziarnisty, kruchy
(okruchy rdzenia)

— 191,10 brak rdzenia; przypuszczalnie piaskowiec jak wyzej

— 191,37 piaskowiec drobnoziarnisty jasno-popielato-zielonkawy, kruchy

— 191,55 piasek jasnoszary; okruchy piaskowca jak wyzej (zasypowka)

— 196,98 brak proéb.

65. OTWOR S/l

Otwodr 5/11l1 zaprojektowano w odlegtos$ci 1 km na zach6d od wsi Kowale i okoto 2 km na pdinoc
od Praszki.

Czwartorzed
Gieboko$¢ w metrach
0,00 — 0,52 gleba piaszczysta ciemnoszara z drobnym zwirkiem kwarcowym
— 1,05 piasek drobnoziarnisty i pylasty, zéity
— 120 piasek drobnoziarnisty i pylasty, ciemnozoétty z drobnymi okruchami zelazistegopiaskowca
(piaskowiec koscieliski?)
— 2,50 piasek drobnoziarnisty i pylasty, ciemnozétty z kawatkami piaskowca kosScieliskiego (rozwier-
cona warstwa 1—2 cm grubosci drobnoziarnistego piaskowca limonitycznego, miejscami zlewnego
z bardzo nielicznym muskowitem, szczegélnie w partiach mniej zlimonityzowanych; czerepy
zwietrzelinowe); w piasku sporadyczne obtoczone kawatki granitéw o $rednicy 5 mm oraz nie-
liczne otoczaki kwarcowe do 1 cm S$rednicy.

Dogger
Warstwy koscieliskie

— 11,70 kawaty piaskowca koScieliskiego, miejscami mocno zlimonityzowanego (zlimonityzowany syderyt),
ku spagowi przechodzacego w zlepieniec drobnoziarnisty; cato$¢ znajduje sie w piasku rézno-
ziarnistym

— 14,60 mutek ciemnoszary piaszczysty z muskowitem, (-HC1)

— 14,72 rozwiercona konkrecja zelaziaka ilastego brazowobrunatnego, prawdopodobnie z pirytowym
jadrem, (-HC1)

— 17,40 mutek jak wyzej, piaszczysty z muskow tein

— 17,58 okruchy rozwierconego zelaziaka ilastego z drobnymi piaszczystymi przewarstwieniami, miejscami
z drobnymi okruchami zweglonego detrytusu roslinnego

— 20,80 piasek ciemnoszary mutkowaty z bardzo licznym zwirem, z czestymi ptaskurami i konkrecjami
zelaziaka ilastego o grubosci do 1 cm i $rednicy do 3 cm, z pirytowa otoczka



Gteboko$¢ w metrach

— 23,50

— 30,63

— 30,71

— 40,30

mutek piaszczysty z kawatkami ilastego zelaziaka o grubo$ci 2 cm, a $rednicy do 5 cm, z dos¢
licznym muskowitem i miejscami zweglong sieczka roslinng; po przeszlamowaniu uzyskano kilka
bardzo zniszczonych matych megaspor (? Triletes sp.)

piaskowiec ilasty ciemnoszary ze zwirkiem kwarcowym o $rednicy do 2 mm, z licznymi ptaskurami
i kawatkami ilastego zelaziaka spirytyzowanego o grubos$ci nie przekraczajacej 1 cm i o $rednicy
bardzo zmiennej, ale nie przekraczajacej 5 cm; miejscami nieliczny zweglony detrytus roslinny
zelaziak ilasty (konkrecja?) z dwoma nieregularnymi przerostami gruboziarnistego piasku (grubos$¢
przewarstwiei od 5mm do 2.cm) i z do$¢ licznym muskowitem; na powierzchni spagowej zelaziaka
drobny zweglony detrytus roslinny oraz nieliczny muskowit; na powierzchni stropowej cienka
warstewka piasku o szamozytowym (?) spoiwie (? pseudo-oolity)

piasek jasnoszary pylasty i mutkowy, z muskowitem (rdzen tylko w postaci matych prébek).

Lias
Hiatus

Warstwy helenowskie gdrne

Gieboko$¢ w metrach

— 55,90

tupki ilasto-piaszczyste (gtownie ilaste) oraz mulowce szarozielonawe i oliwkowate, miejscami
z cienkimi przewarstwieniami drobnoziarnistego i pylastego biatego piasku oraz z dwoma prze-
rostami zelaziaka ilastego (nie w postaci warstw); w catosci drobny rozproszony muskowit i nie-
liczny zweglony detrytus ro$linny, szczeg6lnie w partiach piaszczystych; po przeszlamowaniu
partii rdzenia: 44,50 m i 44,50 —46,50 m uzyskano liczne: Ly costrobus Scotti N at h, Triletes ales
Harris, Triletes areolatus Harris oraz Triletes sp.

— 61,42 brak rdzenia; wyptukany
— 75,80 tupki ilasto-piaszczyste jak wyzej, o wigkszym jednakze stopniu zapiaszczenia w postaci delikat-

— 76,23

— 76,33
— 76,39
— 82,36
— 83,19

— 83,43
— 83,51

— 88,57

— 100,20

— 103,66

nych przewarstwied oraz z czestymi wkitadkami drobnoziarnistego biatego piaskowca z musko-
witem i zweglong sieczka ro$linng; po przeszlamowaniu uzyskano: Lycostrobus Scotti N a t h, Triletes
areolatus Harris i Triletes alessHarris —z partii rdzenia 55,90 —66,32; 70,73 —74,00;
79,00-75,80 m

tupek ilasto-piaszczysty szarozielonawy z przewarstwieniami biatego piasku, z do$¢ licznym mu-
skowitem szczegblnie w partiach piaszczystych; ze sporadycznymi, ale obfitymi skupieniami zwe-
glonej sieczki roslinnej

piaskowiec o spoiwie ilastym, szaropopielaty z licznym muskowitem i do$¢ obfitym pytem we-
glowym, (-HC1)

piaskowiec jak wyzej, z6ttopopielaty; po przeszlamowaniu uzyskano liczne: Lycostrobus Scotti
N ath. i Triletes ales Harris z partii rdzenia 75,80—76,39 m

lupki ilasto-piaszczyste jak wyzej, z zelaziakiem silnie ilastym zéttobragzowym z odcieniem po-
pielatym, z drobng sieczka roslinng

tupki ilasto-piaszczyste jak wyzej, z zelaziakiem ilastym jak wyzej

lupki jak wyzej

piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary z drobnymi toczeficami glinek szarych i r6zowawych do
2 cm $rednicy, z do$¢ licznym muskowitem; $érednica obtoczonych ziarn piaskowca do 0,3 mm;
po przeszlamowaniu partii rdzenia 82,34 —83,43 m uzyskano Lycostrobus Scotti Nath., Triletes
areolatus Harris oraz Triletes sp.

tupki ilasto-piaszczyste jak wyzej; po przeszlamowaniu partii rdzenia 81,61 —86,34 m uzyskano
jeden okaz megaspory (? Triletes sp.) oraz dwie skorupki matzoraczka; w partii rdzenia 87,87 —
—=89,00 m Triletes areolatusHarris, Lycostrobus Scotti Nath. i Triletes sp.

lupki ilaste od ciemnoszarych do szarych z cienkimi, delikatnymi i nielicznymi warstewkami pyla-
stego piasku o grubosci nie przekraczajacej 1 mm; miejscami drobne skupienia pylastego i biatego
piasku, jednak nie w formie przewarstwien; w spagu 10 cm warstwa 0 znacznym zapiaszczeniu
i z dos¢ obfitym detrytusem zweglonej roslinnosci oraz konkrecja pirytowa grubosci 2 cm; po prze-
szlamowaniu rdzenia od 88,6 do 91,72 m uzyskano Lycostrobus Scotti N ath., Triletes areolatus
Harris oraz fragment duzej megaspory (?), w czesci rdzenia od 97,78 do 100,00 m Triletes areo-
latus Harris i utamki megaspor

tupek ilasto-piaszczysty szary z dos$¢ licznym drobnym muskowitem oraz obfitym pytem weglo-
wym; po przeszlamowaniu rdzenia od 100,20 do 103,00 m uzyskano liczne Lycostrobus Scotti
Nath.



Warstwy helenowskie dolne

Gieboko$¢ w metrach

— 109,50

— 120,68
— 127,72
— 148,91
— 153,30

— 155,89

piaskowiec biaty drobnoziarnisty, muskowitowy, stabo spojony, luzny; érednica stabo obtoczonych
ziarn w granicach do 0,2 mm; do$¢ czesto zweglony detrytus roslinny i pyt weglowy

piasek jak wyzej (rozwiercony piaskowiec (?), okruchy)

brak rdzenia; wyptukany — prawdopodobnie piasek jak wyzej

piasek o spoiwie ilastym, szary, pylasty i drobnoziarnisty z muskowitem i obfitym pytem weglowym
glinki szare i jasnoszaro-mleczne z 10 cm wkiadka w czesci $Srodkowej glinki szarej, czerwono
nakrapianej.

Retyk
Warstwy gorzowskie

mutowiec gruztowaty plamisty, miejscami zapiaszczony, na og6t ciemnoszary z brunatnymi i czer-
wonymi plamami

66. OTWOR 6/1J1

Ostatnie z interesujagcych nas w tym przekroju wiercen zatozono w potnocnej czesci wsi Kowale
przy szosie prowadzacej z Praszki do Wielunia.

Czwartorzed

Gtebokos¢ w metrach
0,00 — 0,40 gleba piaszczysta ciemnoszara
— 2,40 piasek jasnoszary drobno- i $rednioziarnisty z okruchami  skat krystalicznych
— 3,74 glina mocno piaszczysta szaroz6tta z drobnym zwirkiemi zwietrzatymi okruchami skatkrysta-

licznych

Dogger

Ity rudonos$ne

— 13,55 it ciemnoszary piaszczysty z muskowitem, (-f-HCL)
— 23,60 it ciemnoszary ,jedwabisty#4 w dotyku, z drobnymi $ladami po spirytyzowanejro$linnosci oraz

— 23,69
— 26,00
— 26,05
— 29,20
— 29,26
— 31,83

— 31,93
— 33,36
— 33,48
— 36,25

— 38,25

— 38,45

— 40,22

— 55,87
— 66,30
— 66,37
— 7147

odciskiem strony wentralnej amonita Parkinsonia sp.

zelaziak ilasty, wewnatrz ciemnobrunatny, w partiachzewnetrznych Zz6ttopopielaty,(-HC1)
it jasnoszary jak wyzej, z drobnym muskowitem

zelaziak ilasty zéttobrunatny, twardy, zbity, (-HC1)

it jak wyzej

zelaziak ilasty zotobrunatny twardy

it ciemnoszary, miejscami czarny, czasem o nieregularnej tupkowato$ci, z nielicznymi spirytyzo-
wanymi szczatkami roslin

zelaziak ilasty o wyraznej zonalnej budowie, wewnatrz brunatny, w partiach zewnetrznych szary
i jasnoszary, z nielicznym wapnistym detrytusem fauny, (-11C1)

it jak wyzej

zelaziak ilasty zottoszary, (-HC1)

ity jasnoszare, ,jedwabiste4w dotyku, z drobnym zweglonym igtéwnie spirytyzowanym detry-
tusem ro$linnym, (-HC1)

glinka ochrowa, w czesci spagowej z wyraznym odciskiem bocznej czesci amonita — prawdopo-
dobnie Parkinsonia sp.

glinka ochrowa biatoplamista, nieznacznie zapiaszczona, z wyraznymi biatymi skaolinizowanymi
oolitami $rednicy do 1,5 mm.

W arstwy koscieliskie

piaskowiec ochrowozétty o spoiwie ilastym, w calej partii z toczeAcami i grudkami biatych glinek,
rozmiary toczeficow do 2 cm $rednicy, z do$¢ czestymi otoczakami kwarcowymi $rednicy do 3 mm
piaskowiec ciemnoszary zlepieficowaty, gruboziarnisty, stabo spojony, kruchy

brak rdzenia; wyptukany

piaskowiec drobnoziarnisty szary o spoiwie ilastym z muskowitem

piasek ciemnoszary gruboziarnisty o nieznacznym spoiwie ilastym



Gteboko$¢ w metrach
— 72,32 piaskowiec gruboziarnisty, jak wyzej, z nieregularnymi przerostami zelaziaka ilastego, miejscami
zlepiencowaty
— 76,52 piasek gruboziarnisty, miejscami zwirkowaty, ciemnoszary

Hiatus
Lias

Warstwy helenowskie gérne

— 80,65 it ciemnoszary piaszezysty z muskowitem i licznymi kawatkami oraz konkrecjami zelaziaka ila-

stego o $rednicy do 3 cm
80,85 piasek pylasty szary ($lady rdzenia)

— 89,25 it piaszczysty szary z muskowitem ($lady rdzenia); po przeszlamowaniu prébki uzyskano nieliczny
Lycostrobus Scotti N ath. i Triletes sp.

— 90,58 mutowiec czerwonobrunatny z muskowitem, (-HC1)

— 101,21 prawdopodobnie tupki ilasto-piaszczyste ciemnoszare z muskowitem i drobnymzweglonym de-
trytusem roélin (rdzenia 1 m w okruchach)

— 111,71 tupki ilasto-piaszczyste ciemnoszare z obfitym detrytusein zweglonych ro$lin; po przeszlamowaniu
prébki uzyskano Lycostrobus Scotti N a t h., Triletes areolatus Harris i Triletes sp.

— 132,21 tupki ilaste szarooliwkowe i oliwkowe, miejscami z drobnymi przewarstwieniami pylastego piasku
z drobnym rozsianym muskowitem oraz pytem weglowym; po przeszlamowaniu probek uzyskano:
z gtebokos$ci 11,75—117,28 m bardzo liczne Lycostrobus Scotti N a t li. (?), z gteboko$cil28,09 —
—132,21 m liczne Lycostrobus Scotti N at h. oraz jeden Triletes cf. ales Harris.

67. BUGAJ (WIELUN)

Ostatnie, najdalej na pétnoc wysuniete odstoniecia interesujgcych nas warstw znajdujg sie w oko-
licach Wielunia. W potowie drogi miedzy Wieluniem a Dabrowg, bezposrednio za ostatnimi, a wtasci-
wie jeszcze w obrebie ostatnich zabudowan Bugaja, po potudniowo-zachodniej stronie szosy w prze-
kopach drogowych i w rowach przydroznych oraz w studniach — uwidaczniajg sie pstre ity i zela-
ziste brunatne albo biate piaskowce $rednioziarniste z muskowitem. W niektérych miejscach pojawiaja
sie zlepience kwarcowe.

68. PODSZUBIENICE

Na zachdéd od Wielunia, w miejscowosci Podszubienice wystepujg glinki biate, zottawe i ity pstre,
czerwone z zielonkawymi plamamiilicznym muskowitem. Glinki i ity zawierajg wkiadki biatych lub
r6zowawych drobnoziarnistych muskowitowych piaskowcéw.

J.Premik (1923) nadmienia, ze piaskowce te wyglagdem swoim upodabniajg sie do piaskowcow
szydtowieckich. Powyzej tych piaskowcow wystepujg utwory jury brunatnej.

69. OLEWIN - WIDORADZ

Podobne utwory wystepuja na wschéd od Wielunia w okolicy Widoradza i Olewina. Odstoniecia
jednak sg zte i nie pozwalajg na zorientowanie sie lub uchwycenie catego profilu. Przy opisie w znacz-
nym stopniu opieram sie na danych J. Premika (1924), ktoremu udato sie zestawi¢ profil tych
warstw.

Na zachodnim krancu wsi Widoradz wystepujg czerwone, gtéwnie wisniowe ity z zielonawymi
plamami, ity zielonawe lub tupki z wktadkami drobnoziarnistych zelazistych piaskowcdédw, wreszcie
z wkiadkami szarych marglistych itotupkéw, cienkich warstewek wapienia zielonawoszarego albo tez
konkrecji wapiennych. W serii tej zdarzajg sie wkiadki zelaziaka ilasto -piaszczystego. Stropowa
partia pstrych itdw wystepuje na potudniowym kraAcu wsi Olewina oraz na NE od dawnego dworu
Olewinskiego.

Ponad tymi warstwami wystepujg tluste biate i r6zowawe glinki oraz tupki ilasto-piaszczyste
biate, szare lub zéttawe z licznym muskowitem i drobnymi ,,pseudohieroglifami“ na ptaszczyznach
warstwowania. Zdarzajg sie rowniez wkiadki zelaziaka ilastego. Powyzej przypuszczalnie wystepuja



z6ttawe i szare piaskowce miejscami przechodzace w drobnozlepiencowate. Powyzsze utwory rozprze-
strzenione sa w okolicy Matyszyna w Olewinie, gtdwnie na potudnie od wzgdrza Olewinskiego (na SE
od Olewina), wreszcie we wschodniej czesci wsi Widoradz. W tejze samej wsi, rowniez w jej wschodniej
czesci, po obu stronach drogi prowadzacej do Olewina uwidaczniaja sie zlepience kwarcowo-kwarcy-
towe o spoiwie zelazistym. Kawaly tego zlepiefca sg porozrzucane i lezg bardzo nieregularnie w sto-
sunku do podscielajacych utworéw.

Jednakze ich wyzsze stratygraficznie potozenie i tutaj nie moze ulegaé watpliwosci. Te same
zlepiece znajdujg sie we wzgdrzu olewinskim. Szczegélnie tutaj widac¢, ze zlepience nie lezg pod bia-
tymi glinkami, lecz ztozone zostaly w poprzednio wyerodowang ,,ryfine“. Stosunek ich jest taki sam
jak w wielu opisanych poprzednio odstonieciach. Ztozone ,,nizej* zwiry, szczegdlnie po ich wybraniu,
sugerujg nizsze stratygraficznie potozenie w stosunku do glinek i serii tupkéw ilasto-piaszczystych
z wktadkami piaskowcow. Wrazeniu temu ulegt J. P rem ik (1924).

Opisane odstoniecia znane bytly takze B. Rehbinderowi (1907) iJ. Premikowi (1923,
1924). Pierwszy z badaczy poprzestat na og6élnikowym oznaczeniu ich wieku stwierdzajac, ze nalezy
je zaliczy¢ do kajpru. J. Prem ik uznawat je za retyckie, co przy oéwcze$nie stosowanym podziale

bvto stuszne.
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Przed rozpoczeciem proby rozwiagzania stratygrafii tego obszaru nalezatoby sobie zda¢ sprawe
z nowszych osiggnie¢ w dziedzinie stratygrafii, ktérymi — podobnie jak za czasow A.G. Natliorsta
moze poszczyci¢ sie geologia szwedzka. Udoskonalanie i przeprowadzanie coraz to bardziej szczegdto-
wego podziatu warstw retyku i liasu w Skanii zaczyna stawac sie reguta i silg rzeczy wyniki tain osig-
gniete muszg by¢ zastosowane na tych obszarach, gdzie podziat stratygraficzny tych osadéw napotyka
znaczne trudnosci i znacznie pozostaje w tyle.

W roku 1910 A.G. Nathorst opublikowat piekng prace, w ktérej podat doktadny podziat
retyku i dolnego liasu w Skanii.
A.G.Nathorst nie dopatrywatl sie rdznicy w wyksztatceniu osadéw kajpru i retyku, i uwazat, ,ze
powstaty one w wyniku dziatania tych samych sit fizyko-chemicznych, ktére pod koniec retyku spowo-
dowaly transgresje4dl Wskutek tego kwestia granicy miedzy kajprem a retykiem nie byta dla
A. G.Nathorsta catkowicie wyjasniona i, jak sam podkreslat, granicy tej wyraznie dopatrzy¢ sie
nie mozna. Osady retyku niepostrzezenie przechodzg w Skanii w osady liasu, dlatego tez tworzg jedng
serie ciggta, co upowaznito A. G. Nathorsta do wypowiedzenia sie, ze w Szwecji nie mozna
uzna¢ ich za osobne ogniwa.

Fakt ten stat sie pdzniej miedzy innymi jedng z gtéwnych przyczyn wigczenia retyku do jury.
Szczegotowo przeprowadzony podziat przez A.G. Nathorsta oparty byt gtownie na badaniach
paleobotanicznych i przedstawiat sie nastepujgco:

16. Poziom Nilssonia fallax
15. tawica z Cardium

14. ” amonitowa
. 13. " z Avicula
dolny lias 12. ’ z Ostrea
11. Poziom z Cyclas Nathorsti
10. tawica z Cardinia
9. ” z Mytilus
8. Poziom Nilssonia polymorpha
7. " Dictyophyllum acutilobum
6. tawica z Pullastra
5. Poziom Thaumotopteris Schenki
retyk 4. " Equisetites gracilis
3. " Lepidopteris Ottonis
2. " Camptopteris spirglis
1. " Dictyophyllum exile

Podziat ten, zastosowany réwniez i przez J. Samsonowicza (1929) w Gérach Swietokrzy-
skich, przetrwat w Skanii do r. 1930. W tym czasie G. Troedson (1930), znakomity szwedzki znawca
problemoéw ,retycko-liasowych# wykazat, ze charakterystyczna flora 5 poziomu A.G. Nathorsta



pojawia sie rowniez w wielu miejscach ponad poziomem 7 — a wiec o wiele wyzej — nie wykazujac
przy tym zadnych zmian i nie powodujagc w stratygrafii rowniez zadnych powazniejszych przesuniec.

W roku 1934 G. Troedson poszedt dalej (fide T.M. Harris 1937). Opierajac sie na bada-
niach T.M. Harrisa wykazal, ze wiele pozioméw w starym podziale stratygraficznym A.G. N a t-
horsta majedynie znaczenie lokalne. Poziomy te mogg by¢ traktowane jako przewodnie jedynie
w niektérych miejscach.

G. Troedson poddaje stratygrafie A.G. Nathorsta rewizji i na podstawie wtasnych spo-
strzezen, jak rowniez wynikéw obserwacji T.M. Harrisa, stwierdza, ze retyckie poziomy Nat-
horsta 5,6, 7i 8, a wiec od Thaumatopteris Schenki az po Nilssonia polymorpha, nalezy wiaczy¢
do liasu. W retyku wiec pozostajg jedynie pierwsze cztery poziomy Nathorsta od Dictyophyllum
exile po Equisetites gracilis. Poziom Lepidopteris Ottonis — ongi$ nalezagcy do dolnego retyku — stat
sie gornoretyckim. Natomiast zasieg dolnego liasu znacznie sie powigkszyt.

W roku 1937 po szeregu publikacji T. M. Harris uzasadnia za pomocg danycli paleobotanicz-
nych w sposdb przekonujacy zasieg wiasciwego retyku tylko do poziomu Lepidopteris Ottonis wiacz-
nie. Za najnizszy lias uwaza poziom Thaumatopteris Schenki, poziom za$ Equisetites gracilis uznaje za

poziom przejsciowy. Na podstawie analizy paleobotanicznej flory Szwecji, Frankonii i Grenlandii,
ujetej tabelarycznie — wykazuje, ze na tych trzech obszarach w sposob zadziwiajagco zgodny oddziel-
nie grupujg sie flory poziomu Thaumatopteris Schenki — nie przechodzac nizej, oddzielnie za$ flory

poziomu Lepidopteris Ottonis — nie przechodzac wyzej. Swiadczy to zupelnie wyraznie o wieko-
wej oddzielno$ci tych flor, szczeg6lnie jesli sie wezmie pod uwage, ze 49 gatunkow retyckich, wy-
kazanych przez T. M. Harrisa we Frankonii i Szwecji, nie pojawia sie wyzej oprécz Todites
Goeppertianus, Clathopteris meniscoides, Equisetites Muensteri i Equisetites laevis, ktore wspdlne sag
tak poziomowi Lepidopteris Ottonis, jak i poziomowi Thaumatopteris Schenki. Poziom Thaumatopteris
Schenki rozpoczyna cykl rozwoju nowych rodzajow i gatunkow, z ktérych wiele trwa przez caty ladowy
tias.

W tym tak charakterystycznym zestawieniu okazato sie, ze flora Grenlandii odbiega nieco od tych
regut. Sposrod 22 gatunkédw ogolnie wystepujacych w Szwecji i Frankonii tylko w poziomie Lepidop-
teris Ottonis — w Grenlandii 7 gatunkow przechodzi do poziomu Equisetites gracilis. Sposrod 27 gatun-
kéw wystepujacych w Szwecji i Frankonii tylko w strefie Thaumatopteris Schenki— w Grenlandii 11
gatunkow pojawito sie po raz pierwszy réwniez w poziomie Equisetites gracilis. Cztery gatunki, jak
juz wspomniatem, wspdlne sg dla wszystkich trzech pozioméw. Fakty te daty T.M. Harrisowi
podstawe do wydzielenia pomiedzy relykiem a liasem jeszcze strefy przejSciowej, ktéra przypada
na poziom Equisetites gracilis dawnego podziatu A.G. N athorsta.

W opracowaniu flory pozioméw Lepidopteris Ottonis, Equisetites gracilis i Thaumatopteris Schenki
T.M. Harris jednocze$nie podaje charakterystyczny zespét megaspor podkreslajac, ze w retyku
(poziom Lepidopteris Ottonis) wystepuje 12 gatunkéw megaspor, w poziomie Equisetites gracilis (przej-
Sciowym) wystepujg 3 gatunki megaspor, z ktéorych 2 sg zupetnie nowe, w poziomie za$ Thaumatop-
teris Schenki (dolny tias) — 2 gatunki megaspor. Megaspory retyckie w olbrzymiej wiekszosci nie
przechodzg do liasu.

jednocze$nie z T.M. Harrisem problemem megaspor retyckich i basowych zajmowat sie
niemiecki badacz C.A. Wicher (1938). W pracy poswieconej mikrofaunie jury i kredy pdétnocno-
zachodnich Niemiec stwierdzit on, ze nie ma zasadniczych trudnosci przy przeprowadzaniu granicy
pomiedzy retykiem a liasem, je$li sie zastosuje metode mikropaleontologiczng. Metoda ta oddaje
doskonate ustugi w przypadkach rdzeni wiertniczych, szczegélnie wowczas, gdy rdzen jest w catosSci.
Jednakze nawetw przypadku istnienia tylko poszczeg6lnych probek z wiercen udato sie C.A. W ic be-
rowi — jak twierdzi — granice miedzy retykiem a liasem przeprowadzi¢ bez zadnych zastrzezen,
gdy tylko istniaty jakiekolwiek szczatki organiczne.

C.A. Wicher stwierdza, ze typowymi skamieniatosciami dla retyku typu ladowego sg megaspory,
ktérych do momentu opublikowania pracy poznat 10 gatunkéw. W basie jest stosunkowo mato mega-
spor, najczeSciej za$ i najliczniej wystepuje Lycostrobus Scotti Nath. W przeciwieAstwie do spor znaj-



dujacych sie w miodszych osadach pewna cze$¢ megaspor retyckich wykazuje charakterystyczne
nabrzmienia wok6t pél tetraedrycznych. Ten typ megaspory C.A. Wicher uznatl za przewodni dla
retyku.

C.A. Wicher =zapowiedziat osobne opracowanie megaspor. Zamierzenia tego — jak dotagd —
tile wykonat i trzeba by stwierdzi¢, ze w momencie publikowania swojej pracy nie znat nowego i wy-
drukowanego opracowania T. M. Harrisa (1937). W krotkiej notatce z r. 1939 stwierdza jedynie,
ze u siebie w retyku i liasie znajduje stosunki analogiczne do tych, jakie podaje i T.M. Harris, tzn.
w retyku stwierdza 10 do 12 gatunkdw megaspor zupeinie obcych liasowi. Tak pojety retyk utozsamia
z poziomem Lepidopteris Ottonis. W liasie znajduje — podobnie jak T.M. Harris — tylko 2 me-
gaspory analogiczne do tych, ktére T.M. Harris cytuje z poziomu Thaumatopteris Schenki. Nic
jednakze juz nie wspomina o przewodnich retyckich megasporach z nabrzmieniami wokot pdl tetrae-
drycznych. Musze tutaj podkresli¢, ze — jak wynika z bardzo doktadnego opracowania T. M. Harrisa
nabrzmienia wokot pdl tetraedrycznych nie sg jaka$ pewng statg cecha, lecz mogg by¢ przypadkowe.
Zresztg nabrzmienia takie, jak sie okazuje, majg zarowno megaspory retyckie, jak i liasowe, i dlatego
nie mozna bra¢ pod uwrage fatszywego wniosku C.A. Wfich er a. W drugiej krdtkiej notatce W i-
cher (1939a) podkresla, ze dla srodkowego kajpru znalazt charakterystyczne matzoraczki.

Blizsze dane na temat osiagnie¢ C.A. W ichera w stratygrafii kajpru, retyku i liasu podane
sg w pracy O. Seitza i CA.Wichera (1951). Autor podaje do wiadomosci, ze wedtug jego badan
kajper dolny charakteryzuje sie 6 lub 7 gatunkami tatwo dajgcych sie odr6zni¢ matzoraczkéw.

Kajper srodkowy (kajper gorny—wedtug stosowanego u nas podziatu) jest najubozszy w mikro-
organizmy i zawiera przypuszczalnie tylko jedng problematyczng megaspore, a na pewno jeden gatu-
nek matzoraczka, odznaczajacy sie duzymi osobnikami meskimi i matymi zenskimi. Matzoraczek ten
przypomina rodzaj Darwinula z pdinocno-zachodnio-niemieckiego malmu. Meskie okazy tego rodzaju
byty dotychczas oznaczane jako Cyprione sp. Wedtug C.A. Wichera matzoraczek ten zyje od dol-
nego kajpru, a prawdopodobnie nawet od pstrego piaskowca, do dolnego retyku. Opr6cz tego matzo-
raczka w kajprze srodkowym spotyka sie owoce charofitdw (Characeae — oogonie).

Retyk wedtug C.A. Wichera charakteryzuje sie najlepszymi mozliwosciami stratygraficznymi.
Dolny zawiera co najmniej dwa poziomy matzoraczkowe, goérny 12 — 15 gatunkdw megaspor. Musze
jednakze znowu stwierdzi¢ to, ze C.A. Wicher juz po zapoznaniu sie z pracg T.M. Harrisa (1937)
dalej podkresla charakterystyczno$¢ spor retyckich, uzywajac nawet zwrotu, ze ,wystarczy utamek
spory, aby moc przeprowadzi¢ granice4d Odnosi sie to zapewne do owych charakterystycznych na-
brzmieli woko6t pol tetraedrycznych. Jes$li tak jest w istocie, to podziaty stratygraficzne przeprowa-
dzone przez C.A. Wichera nalezy przyja z pewnym zastrzezeniem.

W roku 1948 na kongresie geologicznym w Anglii G. Troedson (1950) przedstawia szczeg6towy
podziat stratygraficzny retyku i liasu, ktéry niewiele sie rézni od podanego juz uprzednio podziatu.
G. Troedson stwierdza, ze osady ,retyko-liasu# Szwecji dajg sie podzieli¢c na 5 zasadniczych
serii, a mianowicie na:

1. Retyk-vallahra obejmujacy 3 poziomy Nathorsta.

2—3. Dolny i gérny helsingborg zawierajagcy poziomy Nathorsta od 4 do 12. Helsingborg odpowiada
liasowi aj i a2 (hettang).

4. Ponad dolnym i gérnym helsingborgiem wystepuja osady z Doshult odpowiadajgce liasowi a.j —
synemur dolny, tzw. arietitowy. Lias fi nie jest reprezentowany: istnieje tu hiatus, ktéry obejmuje
synemur gorny.

5. Powyzej znajduja si¢ morskie osady z Katslosa odpowiadajace liasowi y, a doktadnie — dolnemu
pliensbachowi.

Osady retyku, dolnego i gérnego helsingborgu wyrazone sg w postaci 12 rytmicznych cykléw.
Kazdy cykl zaczyna sie lagdowrym osadem zawierajagcym gliny i wegiel, a konczy sie osadem morskim,
gtownie wapiennym z morskimi skamieniatosciami. W osadach retyckich skamieniatosci znaleziono
w trzech poziomach, z tego przynajmniej dwa poziomy zawierajg faune morskg — jeden z nich (ity
z Yallahra) zawiera typowo retycka skamieniato$¢ Pteria (Avicula) contorta Portl.



Trzeba zauwazy¢, zeG. Troedson iT.M.Harris niesazupetnie zgodni co do granicy miedzy
retykiem a liasem. Jak juz zaznaczytem, T.M. Harris traktuje poziom Equisetites gracilis jako po-
ziom przejsciowy pomiedzy liasem a retykiem, G. Troed son za$ wigcza go do liasu.

Rozwdj pogladéw na stratygrafie retyku i liasu (Skania)
NATIIORST 1910 TROEDSON 1934 HARRIS 1937 TROEDSON 1950
16. Poziom Nilssonia fallax 16
i5 tawica z Cardium 15 . lias a3 Synemur dolny
14. amonitowa 14 (arietites)
13. z Avicula . 13
12. " z Ostrea lias dolny 12
11. Poziom z Cyclas Nathorsli . . 11 lias
10. tawica z Cardinia lias dolny lias dolny 10 @
) hettang
9. z -Mytll.us 9 (angulatus
8. Poziom Nilssonia polymorpha . .
. . i planorbis)
7. " Dictyophyllum acutilobum
6. tawica z Pullastra lias al
5. Poziom Thaumatopteris Schenki 5
4. Equisetites gracilis retyk strefa przejSciowa 4
3. Lcpidopteris Ottonis t 3
2. Camptopteris spiralis retyk 2° retyk
1. Dictyophyllum exile | 4
Przy tych nieco podzielonych zdaniach wspomnianych badaczy — w kwestii granicy miedzy

retykiem a liasem racje nalezy przyzna¢ G. Troedsonowi, stosuje on bowiem przyjetg i obowig-
zujgca w stratygrafii regute przeprowadzajgc granice tam, gdzie pojawiajg sie gatunki i rodzaje nowe —
przedtem wcale nie istniejace. Fakt wygasajgcego jeszcze istnienia gatunkéw starych, zyjacych w po-
przednim stratygraficznie okresie czasu nie moze stanowi¢ zadnej przeszkody dla przeprowadzenia
granicy.

Ujmowanie tej kwestii wedtug T.M. Harrisa doprowadzi¢ by musiato w konsekwencji do okre-
$lenia znacznej ilosci takich stref przejsciowych nie tylko w Ilgdowych osadach retyku i liasu, ale takze
i w innych, pozostatych, jak réwniez w osadach morskiego pochodzenia i z morskg faung. Fakt bo-
wiem istnienia, choc¢by juz kohAcowego, gatunkéw starych przy jednoczesnym pojawieniu sie¢ nowych,
jest regutg i moze by¢ cytowany z réznych okreséw geologicznych tak z osadéw morskich, jak i lgdo-
wych.

W nastepnej pracy G. Troedson (1951) podkresla, ze w czasie badan przeprowadzanych w la-
tach 1934 — 1943 udato mu sie stwierdzi¢ istnienie niezgodnos$ci katowej pomiedzy poziomem Lepi-
dopteris Ottonis a Equisetites gracilis. Dalej stwierdza, ze poziomy z Dictyophyllum acutilobum i Thauma-
lopteris Schenki niczym sie nie r6znig od siebie i pod wzgledem florystycznym sa albo rownowazne
albo identyczne. Autor w dalszym ciggu omawia sedymentacyjny cykl retyku oraz helsingborgu i pisze,
ze migzszos$¢ osadow weglonosnych retyku jest z reguty znaczna, mimo iz w catosci stanowi osad ptytko-
wodny, tworzacy sie w deltach rzek i na réwninach rzecznych znajdujacych sie powyzej poziomu
morza. Powstanie tak znacznej grubosci osadéw z weglem umozliwito zapewne stopniowe obnizanie
sie terenu. G. Troedson zaznacza, ze holenderscy badacze T.B. Haites i AAA. Thiadens,
zajmujgcy sie holenderskimi ztozami wegla, uwazajg powtarzajgce sie ztoza wegla za osad rzeczny,
odktadany na obszaiach zwolna obnizajgcych sie przy jednoczesnym przesuwaniu sie koryt rzecznych
po zasypaniu ich zwirem i zatorfieniu.

2. STRATYGRAFIA PROFILU OSINY 666 (TABL. VIII)

Przejde obecnie do stratygrafii utworow retyku i liasu opisanych w rozdziale poprzednim.

Przy przegladzie przytoczonych profili, tak odstonie¢ powierzchniowych, jak i otworéw wiertni-
czych, nastepnie przy poréwnywaniu ich z danymi zawartymi w literaturze — musi uderza¢ jeden
fakt, mianowicie pewne charakterystyczne rozmieszczenie wzgledem siebie osadéw poszczegélnych



typdw — mimo pozornego braku jakiego$ stalego tadu w nastepstwie i stosunku poszczegdlnych
utworéw. Na rzecz te zwrocit uwage pierwszy F. Rutkowski (1923, pag. 126 seq 132) definiujac
po raz pierwszy pojecie serii podweglowej i nadweglowej, a potem St. Zb. R6zycki (1930) moéwiac
o serii weglowej.

Na serie podweglowg, rozdzielajagcg podktady wegla brunatnego od czerwonych itéw kajpru, skia-
dajg sie: ity szare, czesto piaszczyste, bardzo czesto zwirowiska, piaski i piaskowce, zlepiefice przecho-
dzace w kwarcyt tak zwany podweglowy, wreszcie glinki z pylastymi i muskowitowymi piaskami.
O wzajemnym uporzagdkowaniu tych utwordw na podstawie odosobnionych, oderwanych lub fragmen-
tarycznych odstonie¢ powierzchniowych zorientowa¢ sie jest trudno.. Sprawe te rozjasniajg dopiero
wiercenia obszaru Gorzéw Slaski — Praszka w powiazaniu z odstonieciami na potudniu oraz przeprowa-
dzona analiza mikropaleontologiczna. Do sprawy tej niebawem powrdce.

Powyzej opisanych warstw lezy seria z weglem brunatnym, ktora z kolei przykryta jest osadami
serii nadweglowej. Sktadajg sie na nig: szaroniebieskawe ity lub tupki, szare i oliwkowe tupki z obfitym
detrytusem zweglonej flory oraz piaskowce i piaski mikowe, wreszcie podrzedne, soczewkowate wktadki
zwirkow. | dla tej serii przeprowadzono analize mikropaleontologiczna.

Musze na tym miejscu powroci¢ do opracowanego przeze mnie w r. 1951 profilu otworu Osiny
666 (1953a), ktory i tym razem stal sie kluczem do zrozumienia i rozwigzania — cho¢ w pewnym
stopniu — stratygrafii utworéw kajprowych, retyckich i Kasowych.

W otworze tym wydzielitem poprzednio: 22,20 m1’ piaskowcoéw koscieliskich, 101,10 m Kasowych
iitworéw wyksztatconych w facji warstw tysieckich, 46,00 m utworow retyckich, ktérych spag tworzyta
najnizsza w profilu warstwa zwirowa. Ity pstre, margliste z 9 wkiadami brekcji lisowskiej uznatem
za kajper gorny miagzszosci 102,41 m.

W opisie podkreslitem upad stwierdzony w trzech miejscach wsréd pstrych itbw. W czeSci gdrnej
w dwu miejscach upad wynosit 10 — 15°, za$ znacznie nizej — okoto 25°.

Brak glinek miedzy itami pstrymi kajpru a zwirami wyjasnial jednoczes$nie profil z Lgoty Gor-
nej, ktory przytoczony zostatl w pierwszej czesci opracowania.

Profil Osiny 666 postuzyt jako wzorcowy dla opracowania klucza mikropaleontologicznego. Po-
brano z niego do$¢ gesto probki, ktére poddano przemyciu. Uzyskany materiat przejrzano i skamie-
niatoSci wyodrebniono. Wyniki sg nastepujgce: pstre osady kajpru gérnego wykazaty nadzwyczajng
obfitos¢ matzoraczkéw i oogonii; te ostatnie szczegélnie licznie wystepuja w brekcjach lisowskich.
Przecietna odlegto$¢ préobek z faung wynosita 1— 1,50m. Maksymalna odlegto$¢ probek z faung wynosita
okoto 13 m, zazwyczaj byta jednak mniejsza. W gdrnej czesci pstrych osadéw ze znacznymi wkiadami
piaskowcow (6,55 m, 1,40 m, 3,05 m) obok matzoraczkéw i oogonii pojawiajg sie liczne megaspory
wystepujace w partii rdzenia o migzszo$ci okoto 12,00 m, ktdra lezy ponizej pierwszej (najwyzszej),
najgrubszej wktadki ,brekcji lisowskiej#d Wyzsza partia czerwonych marglistych itéw i piaskowca
oraz najwyzsza w tym profilu brekcjg oprocz jednego Problematicum na gtebokosci 196,27 — 200,00 m
nie dostarczyty zadnych szczatkéw organicznych.

Partia zwirowa, powtarzajgca sie w profilu trzy razy, dostarczyta jedynie jedng zniszczong oogonie
z gtebokosci 176,9 — 180,0 m, znajdujgca sie widocznie na drugorzednym ztozu, oraz dwukrotnie
Problematicum na gtebokosciach 191,00— 193,97 m i 163,25 — 165,05 m. Czes$¢ profilu od najwyzszej
warstwy zwirowej az po pierwszg serie z weglem brunatnym dostaczyta jedynie wymienione juz na
gtebokosci 163,25 Problematicum i po raz ostatni nieliczne matzoraczki na gtebokosci 157,9 — 158,2 m.
Potem nastepuje prawie 10-metrowa seria oddzielajgca warstwe najwyzszego zwiru od wyzej lezgcych
tupkoéw weglistych. Ta 10-metrowa partia rdzenia nie zawierata zadnych mikroskamieniatosci. Po tej
przerwie pojawily sie w czesci rdzenia z pierwsza wkladka wegla brunatnego (tak powyzej, jak i ponizej
warstwy wegla brunatnego) ponownie bardzo liczne megaspory. Cze$¢ rdzenia do drugiej serii z we-
glem brunatnym, gldwnie piaszczysta, rowniez nie dostarczyta megaspor. Zjawiajg sie one znow
w otoczeniu drugiej wktadki wegta brunatnego, tzn. pod i nad weglem, rowniez dos¢ licznie. Sam wegiel

D Migzszo$¢ 27,00 m stanowity utwory plejstocenu i ity rudonosne.



brunatny megaspor nie dostarczyt. Po do$¢ znacznej przerwie, bo wynoszacej okoto 40 m, pojawia
sie ostatni ,poziom#4 megasporowy, reprezentowany bardzo licznie. Umiejscowiony jest on w naj-
wyzszej czesci warstw tysieckich o okoto 6,00 m od spagu piaskowcow koscieliskich.

Blizsza analiza uzyskanych mikroskamieniato$ci wykazata, ze malzoraczki wystepujace obok
licznych oogonii, dochodzace w niektérych probkach do 100 — 150 sztuk, reprezentujg w catym za-
siegu swego wystepowania najprawdopodobniej jeden rodzaj wymieniony przez C.A. V ichera
(Seitz i Wicher 1951) i nalezacy wedtug niego zapewne do rodzaju Darvinula. Tak wiec, jesli
chodzi o mikrofaune kajpru gdrnego, obserwacje moje sg zgodne z obserwacjami C.A. Wicheral
(tabl. V.)

Analiza pozioméw megasporowych dowiodta, ze najnizszy liczny zesp6t megasporowy rézni sie
zdecydowanie od pozostatych, wyzszych pozioméw megasporowych, zawierajac prawie ze wytgcznie
typy megaspor nie powtarzajgcych sie wyzej. Na najnizszy zespot megaspor, ktéry nazywam pierwszym
sktadajg sie wytgcznie megaspory z rodzaju Triletes. Nie stwierdzitem w nich ani jednego okazu z ga-
tunkéw Lycostrobus Scotti N ath, Triletes ales Harris i Triletes areolatus Harris.

Megaspory pozostalych zespotéw sg prawie identyczne i zawierajg gtéwnie megaspory: Lycostro-
bus Scotti Nath., Triletes ale§ Harris, Triletes areolatus Harris i Triletes sp. Jednakze trzeba za-
znaczy¢, ze powyzej najwyzszej wkiadki weglowej ws$rod licznego Lycostrobus Scotti Na tli., ktéry
przedstawia w dalszym ciggu gtdwng iloS§¢ megaspor, wys epuja nowe megaspory z rodzaju Mono-
letes sp. i Aletes sp. — nie stwierdzone dotychczas w ani jednym przypadku ponizej serii z weglem
brunatnym. Po raz pierwszy megaspory te pojawiajg sie w serii weglonosnej.

Najnizszy, pierwszy zesp6t megasporowy zawiera wytacznie megaspory z grupy Triletes (tabl. Y).
1lo$¢ gatunkow jest znaczna, wynosi minimum od 6 do 8. Megaspory te sg typowe dla gérnego retyku
i charakteryzujg wedtug T.M. Harrisa poziom Lepidopteris Ottonis. W wyzszych poziomach na
0go6t nie pojawiajg sie, a jesli nawet spotyka sie je, to sporadycznie i tylko niektére z nich.

Wyzsze zespoty megasporowe, tzn. pozostate Ill, IV, Vi YI, (tabl. VI i VII), zawieraja gtownie
Lycostrobus Scotti Nath, ktory wedilug T.M. Harrisa cechuje poziom Thaumatopteris Schenki,
ale pojawia sie juz w strefie przejsciowej, odpowiadajacej poziomowi Equisetites gracilis. Nie wymieniany
tutaj Il zespdt megaspor wystepuje w nizszych warstwach basowych, co stwierdzone zostalo w otwo-
rach 1-6/111 Gorzéw Slaski— Praszka (patrz nizej). W profilu Osiny 666 najnizszych warstw basowych,
to znaczy piaskéw pylastych z glinkami i tupkéw ilasto-piaszczystych (dolne i gorne warstwy hele-
nowskie z Il zespotem megaspor), nie ma.Lycostrobus Scotti Nath jest wiec przewodnig megasporowg
dla basu a w nowszym pojeciu. Musze jeszcze raz podkresli¢, ze megaspory tej nie stwierdzitem nigdy
wsérod licznie reprezentowanych megaspor najnizszego | zespotu, tj. retyckiego.

Lycostrobus Scotti N ath. jest liczhowo gtéwnym przedstawicielem zespotdw megasporowych basu
a, ale nad najwyzszg wktadkg weglowg pojawiajg sie obok niego jeszcze i inne megaspory, ktére— jak
dotad — nie zostaty stwierdzone ani w poziomie megaspor najnizszych, retyckich, ani tez wsrod
megaspor basowych spod serii z weglem brunatnym. Megaspory te, charakteryzujgce ,warstwy nad-
weglowe,#4 nalezg do rodzajow Monoletes sp. i Aletes sp. Odznaczaja sie bardzo wielkim wymiarem
oraz grubg i gtadka btong. Zadna ze znanych megaspor retyckich czy basowych nie osigga tak duzej
Srednicy. Nie znam megaspor karbonskich i kredowych, ale sgdze, ze mamy tutaj do czynienia z zu-
petnie nieznanymi i nie opisywanymi dotychczas nowymi megasporami2).

Powrdce obecnie znéw do stratygrafii otworu Osiny 666. Trzeba stwierdzi¢, ze na podstawie uzy-
skanych obecnie dat paleontologicznych stratygrafia tego otworu musi ulec rewizji i zmianie. Okazuje
sie, ze granica miedzy kajprem a retykiem, sytuowana w spagu najnizszych warstw zwirowych, nie
odpowiada rzeczywisto$ci i nie moze by¢ w dalszym ciggu utrzymywana w tym potozeniu.

9 Jednakze faune te wymienia on z kajpru $srodkowego na skutek stosowania tréjdzielnosci kajpru.

Musze zaznaczy¢, ze oprécz wymienionych duzych megaspor jestem réwniez w posiadaniu prawdopodobnie nowych
megaspor z zespotu Kasowego, wystepujacych wspélnie z Lycostrobus Scotti Nath. Megasporom poswiece osobng prace
po zebraniu jeszcze wigkszej ilosci materiatu i kompletniejszej literatury.



Gdérng cze$¢ osaddw pstrych, tj. ity margliste z najwyzsza, jednakze nietypowa brekcja ,lisow-
ska‘dl) oraz z licznymi wktadkami piaskowcow o tacznej migzszosci 38,83 m, nalezy na podstawie
obecnosci przewodnich megaspor (tabl. V) uzna¢ za osad gérnoretycki. Partie osadéw retyckich roz-
poczyna u dotu pierwszy piaskowiec drobnoziarnisty z czestymi, zweglonymi szczatkami roslin.

Utwory retyckie, ktdre bardzo nielicznie wystepujg na powierzchni, a gtdwnie spotykane sg w wier-
ceniach, nazywam — warstwami gorzowskimi.

Migzszo$¢ warstw gorzowskich jest do$¢ zmienna i ulega duzym wahaniom. W obszarach przy-
legajacych do antykliny Ogrodzieniec-Wozniki-Lubsza jest ona najmniejsza i zwieksza sie w kierunku
potnocnym. W obrebie samej antykliny warstw gorzowskich nie ma wcale. Dane odnoszace sie do
grubosci tego kompleksu pochodza gtdwnie z wiercen. W otworze Osiny 666 migzszo$¢ warstw gorzow-
skich wynosi 39,00 m, w otworze Czestochowa (J. LewinAski 1928) — 61,00 m, w otworze Praszka
/111 — 78,24 m, Praszka 2/11l — 56,90 m (nie przebite).

Ogolnie mozna przyja¢, ze maksymalna migzszo$¢ warstw gorzowskich na obszarze krakowsko-
wielunskim wynosi okoto 80,00 m, przy czym warto$¢ te osiggajg one w poétnocnych czesciach badanego
terenu. Na pozostatych obszarach grubos$¢ warstw tego kompleksu waha sie w granicach od 0,00 do
60,00 m.

Miedzy warstwami gorzowskimi a warstwami zwirowymi, ktérych w konsekwencji obecnych
badan nie mozna dalej uwaza¢ za osad retycki, istnieje hiatus spowodowany erozjg zwirowa. Hiatus
ten jest znaczny, gdyz obejmuje calg serie piaskow pylastych z glinkami oraz seri¢ osadéw podweglo-
wych. Zostaty one tutaj catkowicie zdarte w trakcie ruchu materiatu zwirowego.

Pozostate serie osadow w profilu Osiny 666, a wiec seria z weglem brunatnym i seria nadweglowa,

reprezentujg osady dolnego liasu («2 i 03), czego dowodza megaspory —- szczegOlnie Lycostrobus Scotti
Nath.

Szczeg6towe omowienie wieku tych serii ponizej.

3. STOSUNEK ZWIROW DO SERII PODWEGLOWEJ | NADWEGLOWE]J

Analizujgc profile opisane w poprzedniej czeSci stwierdzi¢ mozemy, ze zwiry zawierajg zawsze
jako staty sktadnik dos$¢ liczne toczence glinek i dos¢ obfite spoiwo glinkowo-ilaste. Nalezy z tego
wnioskowaé, ze zwiry sg osadem miodszym od pokiladéw glinek. Zreszta jest to doskonale widoczne
w odkrywkach zwirowych Nowej Wsi i Lgoty Gornej (fig. 1), gdzie wida¢ wyraznie — szczeg6lnie
w Lgocie Gérnej — ze zwiry lezg na glinkach. Jednakze przypuszczenie, ze zwiry zerodowaly jedynie
glinki, zdaje sie nie odpowiadaé rzeczywistoéci. W przekroju Praszka — Gorzéw Slaski mamy za-
chowane peitne poktady glinkowe, nie zerodowane lub zerodowane nieznacznie. Migzszo$¢ ich wynosi
od 0,15 do 11,52 m, przecietnie jednak waha sie w granicach od 1,50 do 4,00 m. Nie mozna przypu-
szczaé, aby tak znaczna sita erozyjna, jakg miaty toczace sie zwiry, nie byta w stanie zedrze¢ i usunac
miekkich i nie odpornych na mechaniczng erozje glinek. Maksymalna migzszo$¢ poktadu glinki znana
z tego obszaru wynosi blisko 12 m. Sadzac z profiléw w Lgocie Goérnej (fig. 1) i Nowej Wsi mozna
mie¢ pewnos$¢, ze zniszczenie i usuniecie takiego pokiadu mogto nastgpi¢ w wyniku jednorazowej
dziatalnosci erozyjnej zwiréw, co szczegélnie dobrze wida¢ w Lgocie Gérnej, gdzie zwiry $cinajg ukos-
nie warstwy glinki i itbw o migzszosci od 8 do 10 m. Tak wiec stan obecny, to znaczy bezpos$redni
kontakt zwiréw z glinkami, a czesto nawet z itami kajpru, nalezy uzna¢ za wyraz koncowej fazy
erozyjnej, ktéra w okresie swego najwiekszego nasilenia zdolna byta zniszczy¢ i wynie$¢ znacznie
twardsze skaty anizeli glinki oraz znacznie grubszy kompleks osadu anizeli ten, ktory reprezentujg
glinki (fig. 2).

Profile na potudniu regionu pdinocnego, jak np. w Nowej Wsi i Lgocie Gornej, rozmiarami swoich
zwirowisk oraz wielkoscig otoczakéw wskazujg na to, ze ten teren byt najsilniej erodowany. Dlatego
tez nie mamy tutaj zadnych szans odnalezienia serii zerodowanej. Glinki zachowaty sie na tym obszarze

D Nietypowo$¢ brekcji wyraza sie tym, ze zawiera ona duze iloci piasku i otoczakéw kwarcowych, podczas gdy wta-
Sciwa brekcja lisowska jest utworem wapienno-ilastym. Piasek i otoczaki stwierdzono podczas macerowania i szlamowania.



w postaci postrzepionych i zerodowanych ptatéw lub tez bardzo czesto catkowicie zostaty zniszczone,
zwiry wiec lezg bezposrednio na czerwonych itach, zdradzajac jedynie obecno$cig toczencow glinek,
ze istniaty tu one poprzednio tworzac poktady glinkowe.

serie zmyte NW
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Fig. 2. Schematyczne przedstawienie stopnia erozji zwirowej
I — zwiry — warstwy potomskie, 2 — tupki ilasto-piaszczyste — warstwy helenowskie gérne, 3 — glinki i piaski
pylaste — warstwy helenowskie dolne, 4 — ity, piaski, piaskowce i zlepierice brekcjowate ilaste, pstre — warstwy
gorzowskie, 5 — ity margliste pstre, 6 — hiatus.
CxemaTunyeckoe M306pa>KeH|/|e CTeneHn rpasmesoﬁ 3po3nmn
1—rpaBuii — nonomckue cAouM, 2—rANHWETO-MecYakble CnaHlbl — BEPXHWE T[eNeHOBCKMEe CNou, 3—T/AWHbl U MNblNeBble
NecKM — HUXHWE TeNeHOBCKWE CNOW, 4 —T/INHbI, NeCOK, FTeCHaHUXW U TANHUCTbIe Gpek4MeBble, NECTPble KOHrOMepaTbl —

rOXXO0BCKMe Ccfou, 5—nécTpble MeprefincTole T/UHbI, 6—runartyc.

Schematic presentation of the state of gravel erosion

1 — gravels — Potomia beds, 2 — arenaceous-argillaceous shales — upper Heienonvo beds, 3 — clays and pelitic sands — lower Helenowo

beds, 4 — clays, sands, sandstones and variegated, breccia argillaceous — Gorzéw beds, 5 — variegated marly clays, 6 — lacune.

Bardziej na potnocy, np. w Ponoszowie, gdzie Srednica otoczakéw zwirowych znacznie sie zmniej-
sza, co wskazuje na znaczne zmniejszenie sie sity transportowej i erozyjnej zwiréw, glinki zachowane
sg znacznie lepiej i w znacznie grubszych poktadach. Stosunek zwirow do glinek wyrazony jest naj-
lepiej w profilach Praszka — Gorzéw Slaski.

W profilu I/111 (tabl. IX) glinki usuniete sa prawie catkowicie, migzszo$¢ partii zwirowo-piaszczys-
tej jest znaczna, erozja siegneta gteboko.

W profilu 2/111 migzszo$é partii zwirowej jest rdwniez wielka, pewna partia glinki, przypuszczal-
nie tylko stropowa, zostata usunieta. W przekroju poprzecznym doskonale widaé wyzsze nieco po-
tozenie zwirowiska.

Otwor 3/111 wykazuje profil jeszcze bardziej kompletny i bardziej pouczajacy. Zwirowisko jest
mniejszych rozmiaréw, potozone jest jeszcze wyzej anizeli dwa poprzednie i nie lezy wprost na glin-
kach, ale oddzielone jest od nich szarymi tupkami itasto-piaszczystymi z Lycostrobus Scotti Nath.

Profil 4/111 ma jedynie $lady zwirowiska w postaci zwiru kwarcowego, piasku i zelazistych, grubo-
ziarnistych piaskowcow zelazistych.



Zwiry w otworach Praszka — Gorzéw Slaski nie przedstawiaja nic innego jak tylko konsekwentne
przediuzenie opisanych juz z poludniowego obszaru zwiréw. Wskazuje na to wiele faktéw. Srednica
otoczakéw zwirowych najwieksza jest w Nowej Wsi. Zmniejsza sie ona ku poétnocnemu zachodowi,
co moze by¢ stwierdzone w kazdym nastepnym zwirowisku. Na odcinkach poczatkowych zmniejszanie
sie $rednicy zwiréw jest do$¢ szybkie. Zwiry w Gniazdowie, Glazdwce, Babienicy i Psarach charak-
teryzujg sie znacznie mniejszymi otoczakami anizeli zwiry w profilach Nowej Wsi, Lgoty Gaornej,
Koziegtdwek. Zmniejszanie sie $rednicy otoczakdw daje sie zauwazyé w dalszym ciggu, ale juz nie tak
gwattownie i nie na tak krdtkich odcinkach. Otoczaki zmniejszone o przeszto potowe stwierdzamy
w Ponoszowie; przecietna $rednica otoczakéw' wynosi tam okoto 10 mm. Jeszcze dalej ku NW S$rednica
otoczakdw zmniejsza sie w dalszym ciggu, ale o ten sam stopieA na znacznie wiekszym odcinku ani-
zeli przedtem. Zwiry w Praszce nie przekraczajg $rednicy 7 mm, ale odlegto$é Ponoszow'a od Praszki
jest duza. Materiat skalny we wszystkich zwirowiskach jest ten sain. Wszystkie zwirowiska zawierajg
charakterystyczne toczence glinek, wiele za$ z nich lezy wprost na glinkach. W profilach potudniowych
regionu péinocnego stwierdza sie najsilniejsza — najgtebsza erozje; w profilach pétnocnych tego re-
gionu — stabsza. Wskutek tego w profilach bardziej pétnocnych mozna pod zwirami zaobserwowaé
oprécz glinek jeszcze i inne, starsze osady, ktére znéw na potudniu regionu po6inocnego nie zacho-
waty sie wcale.

Przytoczone fakty wskazujg na to, ze zwiry stanowig jeden i ten sam osad powstaly w tym
samym czasie, a takze i na to, ze sg one typowym osadem ptyngcych wod i ze zgrupowane sg w dwu
pasach, to jest po obu stronach antykliny Ogrodzieniec — WozZniki — Lubsza.

Z tego, co powiedziano, mozna zwiry, a takze i glinki, zachow'ane w wielu punktach — uzna¢
za pewne state, charakterystyczne poziomy litologiczne, powtarzajace sie albo wEpdlnie, albo tez osobno
w wielu profilach utworéw7basowych.

Z analizy profili obu regionéw — potudniowego i p6éinocnego — oraz z przekroju wzdtuz linii
Gorzéw Slaski— Praszka wynika, ze zwiry odznaczajg sie statym potozeniem. Warstwy zwirowe miano-
wicie sa mtodsze od piaskow pylastycli z glinkami. Fakt ten moze by¢ stwierdzony w licznych pro-
filach obu region6éw. Jesli idzie o region potudniowy, to najlepszym odstonieciem, w ktérym wyraznie
uwidoczniony jest stosunek zwirow do glinek, jest profil w poblizu ,Nowej Krystyny#4 i profil w Koz-
towcu.

W arstwy zwirowe i piaszczyste zawierajg w sobie albo spoiwo kaolinowe, albo tez toczence glin-
kowe, a wiec odznaczajg sie tymi samymi cechami co i w'arstwy zwirowo-piaszczyste regionu pot-
nocnego. St. Zb. Rézycki zalicza warstwy zwirowo-piaszczyste albo do serii estuariowro-lgdowej
bez blizszego sprecyzowania wieku, albo tez do utworéw jury brunatnej. Kwestia wieku tych warstw
zwirowych zostanie omoéwiona w odpowiednim miejscu.

Podtozem zwirdéw i glinek w regionie potudniowym sg warstwy triasu lub karbonu. Dowodzi to,
ze erozja w okresie ,zwirowym# siegneta bardzo gteboko, lub tez, ze przed sedymentacjg utworéw
basowych, a wiec w kajprze i retyku obszar ten podlegat intensywnemu wietrzeniu i erodowaniu.
Wniosek ostatni bardziej jest prawdopodobny i blizej zostanie oméwiony w czesci poSwieconej paleo-
geografii.

OdpowiedZz na pytanie, jaki jest stosunek zwirdw do osadéw serii nadweglowej, znajdujemy
w profilu Osiny 666 (tabl. VIII), gdzie doskonale wida¢, ze zwiry podscielajg warstwy z weglem
brunatnym oraz serie nadweglowg. Stwierdzenie tego faktu zgodne jest z obserwacjami i wywodami
F. Rutkowskiego (1923), jak i St. Zb. Rdzyckiego (1930).

W regionie potudniowym — krakowskim — nie mamy w profilach reprezentowanej serii nadweg-
lowej. Na warstwach glinkowych i piaszczysto-zwirowych lezg wprost transgresywne utwory jury
brunatnej. Mamy tutaj zatem ogromny hiatus spowodowany prawdopodobnie brakiem sedymentacji
po ,,okresie zwirowym# oraz erozjg transgredujacego na ten teren morza.

KoAczac omawianie sposobu wystepowania zwir6w w stosunku do warstw serii podweglowej
i nadweglowej musze jeszcze powr6ci¢ do pracy K. Spangenberga (1940) i na podstawie wyzej
przytoczonych wnioskéw stwierdzi¢, ze K. Spangenberg (1940) dysponujac duzg iloscig danych



z robdt wiertniczo -gérniczych, przy zestawieniu profilu syntetycznego utworéw retyku i liasu —-
zupetnie niewtasciwie interpretowat wzajemny stosunek poszczegdlnych warstw, szczeg6lnie stosunek
zwiréow do glinek. Odzwierciedla sie to miedzy innymi w tym, ze w jednym i tym samym kompleksie
K. Spangenberg przyjmuje mozliwo$¢ osadzania sie materiatu gruboklastycznego (zwiry) obok
materiatu pelitycznego (glinki).

Niemozliwosci tak pojetej sedymentacji zostal dany wyraz powyzej. W czeéci poswieconej paleo-
geografii poglad ten zostanie jeszcze podkreslony.

4. WIEK GLINEK (TABL. IX, X1 i XII)

Kwestia wieku glinek daje sie dobrze rozwigzaé w profilach Gorzéw Slaski — Praszka. Z prze-
kroju geologicznego wzdtuz linii otworéw 1/111 — 6/111 wynika niezbicie, ze glinki sa mtodsze od osa-
dow retyckich reprezentowanych w otworach /111, 2/111, 4/111 z typowo wyksztatconymi warstwami

gorzowskimi (,wilmsdorfskimi4), starsze od zwiréw, a takze od serii tupkow ilasto-piaszczystych,
przedstawiajgcych w otworze Praszka 3/111 profil opisany przez F. Roemera jako warstwy ,helle-
waldzko-estheriowe do ktérych zaliczyt on takze i glinki. Okreslenie wieku glinek nie przedstawia
dzisiaj trudnos$ci z tego wzgledu, ze warstwy podscielajace, jak i nadlegle w stosunku do glinek, maja
datowanie paleontologiczne.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze z warstw gorzowskich (,wilmsdorfskich4) i miedzy innymi witasnie
z okolic otworu 1/11l1 (Maciejow) pochodzi Lepidopteris Ottonis Goep p., ktéry, jak zaznacza F. Roe -
mer (1870, pag. 178), jest najczesSciej spotykanym gatunkiem ws$réd wystepujacej tutaj flory, oraz
uwzglednimy to, ze lezace nad glinkami tupki ilasto-piaszczyste warstw ,hellewaldzkich#4 zawieraja
bardzo liczne dolnoliasowe megaspory: Lycostrobus Scotti N ath., Triletes areolatus Harris, Triletes ales
Harris, inie wykazujg ani jednego okazu megaspor wyzszych z grupy duzych Monoletes sp. i Aletes
sp. —e¢ to mozemy wnioskowac¢, ze glinki i piaski pylaste reprezentujg osad wiekowo réwnowazny
strefie przejsSciowej z Equisetites gracilis, a wiec, ze nalezg do liasu aj i stanowiag jego najnizszg czesc.

Musze tutaj podkresli¢, ze prawidtowos$¢ okreslenia Lepidopteris Ottonis Goepp. z okolic Gorzowa
Slaskiego przez H. Goepperta i A Schenka nie moze wzbudzaé zadnych zastrzezen, poniewaz
oznaczenia te jako wiasSciwe dwukrotnie podawane sg przez T.M. Harrisa w spisie synonimdéw
tego gatunku (T.M . Harris, 1926, 1932).

Wniosek co do wieku glinek zgodny jest z okre$leniem przez M. Raciborskiego (1889, pag.
131) wieku glinek krakowskich, o czym do$¢ wyczerpujagco napisatem w czeSci historycznej. ,,GArno-
retycki“ wiek glinek krakowskich — jak to stwierdzit M. Raciborski — nie moze ulega¢ watpli-
wosci choc¢by tylko z tego wzgledu, ze w ogoéle brak jest w tych glinkach okazéw Lepidopteris Ottonis
Nath. Poniewaz granica liasu na podstawie prac T.M. Harrisa i G. Troedsona zostata znacznie
obnizona i obejmuje poziomy uwazane dawniej za gornoretyckie, tak wiec i glinki krakowskie na-
lezatoby uzna¢ za dolnoliasowe podobnie jak glinki z regionu p6inocnego, o czym witasnie pisatem.

Stanowisko stratygraficzne glinek regionu potudniowego — krakowskiego — nie jest jednakze
tak jasne jak w regionie péinocnym, a to dlatego, ze glinki krakowskie leza na najrozmaitszych star-
szych poziomach stratygraficznych karbonu i triasu. W wielu przypadkach na glinkach lezg utwory
transgresywne doggeru. Te dwa fakty w zadnym razie nie utatwiajg okreslenia wieku glinek krakow-
skich, poniewaz — jak to za M. Raciborskim podkreslit St. Zareczny — glinki krakowskie
reprezentujg osad powstaly w ciggu krétkiego czasu i nie moga przedstawia¢ ,kilku chronologicznych
pieter ztagczonych razem4 a wiec wniosek stad prosty, ze ,glinki nie wypetniajag chronologicznej luki
miedzy krakowskim kajprem a najnizszym jurajskim osadem morskim# (St. Zareczny, 1894 pag.
137). Nalezy wiec jeszcze raz zanalizowa¢ opracowanie M. Raciborskiego, aby cho¢ w przybli-
zeniu okresli¢ wiek tych glinek.

W pierwszym swoim opracowaniu M. Raciborski (1889) wypowiada sie wyraznie, ze glinki
stanowig osad ,,gérnoretycki# (w mys$l dwczesnie stosowanego podziatu). Wedtug oznaczen M. Raci -
borskiego46% oznaczonych gatunkdw wskazuje na retyk, 33% wspolnych jest dla retyku i liasu,



a tylko 20% gatunkéw sposrod oznaczonej flory znanych jest wytgcznie z liasu. Dalej M. Raci-
borski wyklucza mozliwo$¢ zaliczenia glinek do retvku dolnego wskutek braku okazéw Lepidopteris
Ottonis Goepp. oraz bardzo malej ilosci rodzaju Pterophyllum. Tak wiec z opracowania M. Racibor-
skiego wynika, ze formy retyckie i dolnoliasowe glinek krakowskich stanowig 79% catej flory.
Wedtug stosowanego dzisiaj podziatu stratygraficznego 79% flory przypada akurat na flore dolno-
liasowg. Fakt ten ma swojg wymowe.

Pewne watpliwosci mogtby budzi¢ cytowany przez M. Raciborskiego okaz Thaumato-
pteris exilis Sap. (= Dictyophyllum exile Brauns — wedtug M. Raciborskiego). Wynika-
toby z tego, ze wsrdd flory dolnoliasowej znajduje sie gatunek przewodni dla najnizszego retyku. Sprawe
te definitywnie wyjasnia sam M. Raciborski w podzniejszej swej monograficznej pracy z roku
1894 piszac na str. (191) 49: ,,Dictyophyllum exile Sap. — G. Saport a opisat ten gatunek na
podstawie bardzo niedoktadnych okazéw z piaskowca w Hettanges (Moselle) z dolnego liasu pietra
Ammonites angulcitusu. Na tej samej stronje zaznacza, ze ,opisany gatunek zbliza sie najbardziej do
Dictyophyllum Miinsteri, gatunku w warstwach retyckich pospolitego...“ dalej pisze: ,gatunek tenl*
pokrewny gatunkowi Braunsa o tym samym gatunkowym nazwisku, jest identyczny z Dictyo-
phyllum acutilobum Schenk*®.

Z przytoczonego powyzej cytatu wynika jasno i niedwuznacznie, ze w glinkach krakowskich nie
wystepuje dolnoretyckie Dictyophyllum exile Brauns, a opisany przez M. Raciborskiego ga-
tunek jest w rzeczywistosci inng forma dolnoliasowa.

Potwierdzenie tego pogladu znajdujemy w pracy A. Makarewiczédwny (1928, pag. 6)?
ktora omawia oznaczenie M. Raciborskiego (1891) — odnoszace sie do Dictyophyllum exile
Brauns pochodzacego z retyckiej flory péinocnego stoku Gér Swietokrzyskich — ,,...Dictyophyllum
jest rosling bardzo pospolita w Climielowie, dziwnym wiec jest, ze nie znajdujemy go w pracy Raci-
borskieg o“, — pisze A. Makarewiczowna. ,Natomiast badacz ten opisuje wtasnie z Chmie-
lowa gatunek D.exile Brauns, przewodnig forme dla najnizszego retu (retyku). Najwazniejsza,
decydujaca cecha przy odréznianiu tych gatunkéw jest obecno$¢ lub brak zrosniecia u podstawy
odcinkéw Irzedu. Okazy zro$niete na ezg do D. acutilobum, nie zro$niete — do D. exile. Okazy Chmielow-
skie, o ile sg odpowiednio zachowane, sg zros$niete, czyli niewatpliwie nalezg do D. acutilobum...”
....Dodam takze, ze definitywne opisy D. exile, podane przez Nathorsta, ukazaty sie juz po pracy
Raciborskieg o..“.,Wydaje mi sie zatem rzeczg pewng, ze gatunek D. exile Raciborskiego
z glinek Chmielowskich mozna witaczy¢ do D. acutilobum®.

Nalezy przypuszcza¢, ze oznaczone przez M. Raciborskiego okazy Dictyophyllum exile
Braunstak z Gor Swietokrzyskich, jak i z okregu krakowskiego, sa identyczne i ze sa one dolno-
liasowymi gatunkami Dictyophyllum acutilobum Schenk.

Na tle przeprowadzonej analizy stanowisko stratygraficzne glinek krakowskich i flory tych glinek
staje sie dos¢ jasne. Glinki krakowskie reprezentujg osad dolnoliasowy i mimo braku pod nimi warstw
gorzowskich (retyk gdrny) prawdopodobnie nalezatoby je zaliczy¢ do tego samego poziomu co i glinki
w regionie pétnocnym, tzn. do serii piaskow pylastych z glinkami odpowiadajagcymi poziomowi z Equi-
sctites gracilis.

W nastepnej monograficznej pracy M. Raciborski (1894) stwierdza, ze chociaz flora glinek
krakowskich zdaje sie by¢ najbardziej pokrewna florze ze Scarborough, to jednak zawiera ona w ogro-
mnej ilosci okazdw gatunki starsze i wskutek tego przypuszczalnie jest — chociaz nieznacznie —e
starsza. W kazdym razie jest ona miodsza od flory dolnego liasu z poziomu Ammonites angulatus.
M.Raciborski nie podaje przyczyn, ktore sktonity go do innego okreslenia wieku glinek krakow-
skich, anizeli to uczynit wczesniej (1889). By¢ moze wptyneto na to doktadniejsze opracowanie tej
flory, by¢ moze og6lne — zakorzenione od czasbw F. Roemera — zdanie o doggerskim wieku
glinek.



Fakt, ze M. Raciborski w swym po6Zniejszym opracowaniu (1894) uwaza flore glinek kra-
kowskich za mitodszg od flory dolnego liasu, odpowiadajgcej poziomowi Schlotheima angulata (Ammo-
nites angulatus) — musi by¢ brany pod uwage, jednakze powinien by¢ poddany krytycznej analizie:
w jakim stopniu to zastrzezenie M. Raciborskiego jest stuszne i jak dalece moze ono wptynaé
na zmiane okredlenia wieku tej flory.

Wiek glinek regionu poinocnego jest sprecyzowany do$¢ jasno: stanowig one najnizszy poziom
basowy. Gdyby glinki regionu krakowskiego byty mtodsze, musielibySmy uzna¢ fakt, ze byly dwa
okresy osadzania sie glinek. W ktérym$ wiec z dwu regionow, tj. w potudniowym lub poéinocnym,
musieliby$my mieé dwa réznowiekowe poziomy glinek, jesli wezmie sie pod uwage, ze kierunek sptywu
sedymentu w tym czasie odbywat sie — ogdlnie biorgc — z potudnia ku pdinocy. Tego jednak nie
mozna zaobserwowac¢.Zarbwno w regionie potudniowym, jak i pétnocnym, mamy tylko jeden poziom
osadéw- glinkowych. Pozostataby wiec ostatnia ewentualnos$é, ze glinki kazdego z dw'u regionéw-, tj.

potudniowego i péinocnego, nie osadzity sie jednoczesnie, ale w odrebnych okresach i — to trzeba pod-
kreslic — bardzo sobie czasowo bliskich, z tym ze glinki regionu pdinocnego bytyby osadem nieco
starszym, glinki za$ regionu potudniowego — osadem miodszym. Wydaje sie, ze ostatnia interpre-

tacja nie jest stuszna, nie bytaby ona bowiem zgodna z warunkami paleogeograficznymi i paleoklima-
tycznymi. Glinki sag osadem pow-statym w-skutek wietrzenia chemicznego. Pow-stanie ich wymagato
odpowiednich warunkéw paleoklimatycznych i stosunkowo do$¢ diugiego czasu; oba warunki zostaty
spetnione w kajprze i retyku. Podobne warunki — sadzac z charakteru osadéw basowych w regionie
p6tnocnym — wiecej sie nie powtdrzyty. Gdyby nawet to nastgpito (po czasie osadzenia sie glinek
regionu po6tnocnego), to— przy jednoczesnym osadzaniu sie glinek w regionie potudniowym — musiataby
sie ta sedymentacja w jakikolwiek sposéb zaznaczyé¢, cho¢by bardzo delikatnie, w osadach nadglin-
kowych regionu pétnocnego. Sladéw powtérnej sedymentacji glinek nie mozna sie doszukad.

Na poparcie wniosku o jednakowym wieku glinek regionéw poéinocnego i potudniowego istnieje
jeszcze jeden argument, a mianowicie: stosunek osadéw gruboklastycznycli (zwiréw-) do poktadow
glinkow-ych.

Kwestie te oméwitem szczeg6tow-o w ustepie poprzednim, a tutaj musze podkreslié¢, ze jak trudno
jest przyja¢ dwukrotne osadzanie sie glinek, tak samo trudno zgodzi¢ sie na dwukrotny duzy okres
erozyjny, w wyniku ktérego pow'staly nagromadzenia zwiréw.

Te dwa elementy (osady glinek i zwiry), zadziwiajgco zgodne we wzajemnym stosunku, powinny
by¢ réwniez zgodne i w czasie.

Nie wypowiadajac sie wiec definitywnie co do w-ieku glinek regionu krakowskiego uwazam, ze
do czasu przeprowadzenia odpowiednich badan, ktore sprawe wyjasniajag zupeinie, osady piaskow
pylastych z poktadami glinek tak w regionie p6tnocnym, jak i potudniowym, nalezy zaliczy¢ do tego
samego poziomu, ktory odpowiada strefie Equisetites gracilis w podziale G.T. Troedsona i T.M.
Harrisa.

Serie piaskdw pylastych z poktadami glinek nazywam warstwami lielenowskimi dolnymi.

Migzszo$¢ dolnych warstw- helenowskich w regionie potudniowym waha sie w granicach od 4,00
do 18,00 m. Znacznym wahaniom ulega ich migzszo$¢ row-niez i w regionie p6tnocnym, gdzie wielo-
krotnie — jak to wynika z opisanych profili — ulegty one albo calkow-itemu, albo cze$ciow-emu zdar-
ciu. Na obszarze btedowsko-siewierskim migzszo$¢ serii glinkow-o-piaszczystej waha sie od zera do
kilku lub nawet kilkunastu metrow. Dla obszaru zawierciansko-wieluriskiego mamy doktadniejsze
dane z otworéw wiertniczych. Migzszo$¢ dolnych warstw helenowskich i tutaj ulega bardzo duzym
wahaniom. W otworach: Osiny 666 i Czestochowa (J. Lewinski, 1928) — rdegty one zupeinemu
zerodowaniu. W otworze Borowe Pole (St. Zb. R6zycki, 1953, pag. 107) migzszos¢ serii glinkowo-
piaszczystej wynosi 7,65 m, w otworze Praszka 1/11l — 10,55 m (zerodowane), 2/11l — 27,52 m (zero-
dowane), 3/111 — 66,14 m (przebite), 4/111 — 56,31 m (przebite), 5/LIl — 49,64 m (przebite). Wartosci
te nalezy uzna¢ za maksymalne dla obszaru zawierciansko-wielunskiego.

Ogolnie mozna wiec stwierdzi¢, ze miagzszo$¢ dolnych warstw helenowskich w regionie pdtnocnym
waha sie¢ znacznie, a mianowicie od 0,00 do blisko 70,00 m.



5. WIEK SERII PODWEGLOWEJ (TABL. IX, XI i XII)

Polozenie serii podweglowej jest bardzo wyrazne w przekroju Gorzéw Slaski — Praszka. tupki
ilasto-piaszczyste serii, ktéorg F. R oem er (1870) zaliczat do warstw hellewaldzko-estheriowych,
zalegaja zgodnie dolne warstwy lielenowskie. Stanowia one dalszy konsekwentny cigag sedymentacyjny
utworéw basowych. Seria ta zawiera Il zespét megaspor (tabl. V1), na ktéry sktadajg sie Triletes ales
Harris, Lycostrobus Scotti Nath. i Triletes areolatus Harris oraz matzoraczki z gatunku Estheria
minuta Alberti var. brodieana Jones. Megaspory i malzoraczek wskazujg na dolnobasowy wiek
tych warstw, a nawet precyzujg blizej ich stanowisko stratygraficzne. Warstwy te nalezy uznaé¢ za
réwnowaznik warstw poziomu Thaumatopteris Schenki w Skanii, a wiec nalezy je zaliczy¢ za G. T r o e d-
sonem do basu al5 w ktérym stanowig jego wyzszg czes¢.

Utwory serii podweglowej nazywani warstwami helenowskimi gérnymi.

W regionie potudniowym wedtug wszelkiego prawdopodobiefistwa w ogdle nie mamy zachowanych
gérnych warstw helenowskich, natomiast w regionie p6tnocnym grubo$¢ tego kompleksu jest bardzo
zmienna, co Scisle wigze sig, jak to wykazano poprzednio, ze stopniem erozji ,zwirowej¥ W obszarze
btedowsko-siewierskim migzszo$¢ gornych warstw helenowskich waha sie w granicach od zera do
kilku lub kilkunastu metréw. Dla obszaru zawierciansko-wielunskiego doktadniejsze dane, co do migz-
szosci gornych warstw helenowskich pochodza z otworédw Praszka. W otworze 3/11l1 miagzszo$¢ ich
wynosi 34,44 m (zerodowane), w otworze 4/111 — 56,54 m (zerodowane), w otworze 5/I11 — 63,36 m
(zerodowane), w otworze 6/111 — 55,69 m (zerodowane, nie przebite).

Og6lna wiec grubosé gornych warstw helenowskich w regionie pétnocnym waha sie w granicach
od 0,00 do okoto 65,00 m.

6. WIEK WARSTW ZWIROWYCH

Jesli chodzi o warstwy zwirowe, to w przekroju Gorzéw Slaski — Praszka widaé, ze s3 one mitodsze
od tupkow ilasto-piaszczystych warstw helenowskich gdérnych, na ktérych lezg bezposrednio i nie-
zgodnie. Nalezy podkresli¢, ze niezgodno$¢ ta jest typu sedymentacyjnego. W tym samym przekroju
wida¢, ze na warstwach helenowskich dolnych i gérnych oraz na warstwach zwirowo-piaszczystych
lezag z wyrazng, chociaz niewielka, niezgodno$cig katowg — warstwy koScieliskie, ktore stanowig
morski transgresywny osad jury brunatnej. Miedzy warstwami zwirowo-piaszczystymi a warstwami

koscieliskimi istnieje znaczny hiatus, ktéry nie pozwala na okreSlenie gdrnej stratygraficznej granicy
warstw zwirowych.

Sprawe te rozwigzuje profil wiercenia Osiny 666 (tabl. VIII). Co prawda i tam istnieje hiatus
wyrazajacy sie brakiem warstw helenowskich dolnych i gdrnych, poniewaz zwiry spoczywajg tam
bezposrednio na warstwach gorzowskich, natomiast gdrna cze$¢ profilu jest kompletna i pozwala na
uzupetnienie przekroju geologicznego Gorzéw Slaski — Praszka.

W profilu Osiny 666 seria warstw zwirowo-piaszczystych, zawierajgca takze i wkiadki warstw
pstrych czerwono-seledynowych, obejmuje cze$¢ rdzenia od 160,00 do 196,27 m, a wiec ma 36,27 m
migzszosci. Podsciela ona warstwy z weglem brunatnym i jeszcze wyzej lezaca serie warstw nadweglo-

wych. Tych dwu ostatnich komplekséw warstw brak jest w przekroju geologicznym Gorzéw Slaski —
Praszka.

Tak wiec na podstawie przekroju geologicznego Gorzéw Slaski— Praszka oraz profilu wiercenia
Osiny 666 — mozna stwierdzi¢ z calg pewnoscig, ze warstwy zwirowo-piaszczyste ~sg mtodsze od
warstw helenowskich gornych, ale starsze od warstw z weglem brunatnym i starsze od serii nadweglo-
wej.

Whniosek ten zgodny jest z obserwacjami F. Rutkowskiego (1923)i St. Zb. R6zyckiego
(1930). Obaj ci autorzy stwierdzili, ze zwiry podscielajg wegiel brunatny. Fakt ten szczeg6lnie wy-

raznie podkreslony jest w pracy F. Rutkowskiego (1923), co zostalo zaznaczone w czesci histo-
rycznej niniejszego opracowania.



Dla tak sformutowanego wniosku stratygraficznego istniejg posrednie dowody paleontologiczne.
Zwiry nie zawierajg prawie zadnych skamieniato$ci, co jest zreszta zupetnie zrozumiate ze wzgledu
na charakter sedymentacyjny tych warstw. Jedynie z trzech probek warstw serii zwirowej uzyskano
dwa Problematica i jeden utamek oogonii. Wszystkie trzy okazy sg bardzo zniszczone i na pewno znaj-
dujg sie na drugorzednym ztozu. Doktadne okreslenie stratygraficzne majg warstwy helenowskie
podscielajace zwiry — oraz warstwy z weglem brunatnym, ktére sg nadlegte w stosunku do zwiréw
(wiek warstw nadzwirowych zostanie omowiony nieco nizej). Poniewaz warstwy z weglem brunatnym
tworza do pewnego stopnia ciagtos¢ sedymentacyjng z podscielajgcymi je zwirami i piaskami, przeto
zaliczam je razem do liasu a2, z tym ze zwiry i piaski stanowia nizsze cze$ci liasu a2.

Serie warstw zwirowo-piaszczystych, ktore mogg zawieraé miejscami wktadki pstrych marglistych,
zapiaszczonych iow7 piaskowce seledynowe, zlepience kwarcowo-krzemionkowe oraz zlepiefice kwrar-
cowm-zelaziste, nazywam warstwami potomskimi.

Grubos$¢ zwirowo-piaszczystych osadéw7 warstw potomskich w regionie potudniowrym waha sie
w granicach od kilku do kilkunastu metrow. W profilu ,Nowa Krystyna# grubo$¢ serii zwirowo-
piaszczystej wynosi 5,80 m.

W regionie pétnocnym warstwy potomskie nie sg reprezentowane w kazdym profilu (podobnie i w re-
gionie potudniowym), co jest zrozumiate ze wzgledu na charakter i typ tego osadu. Profile, ktére
zawierajg warstwy potomskie, wykazujg jednoczes$nie znaczne wahania ich migzszosci.

W odstonieciach powierzchniowych obszaru btedowsko-siewierskiego grubo$é serii warstw po-
tomskich nie przekracza 10,00 m. Podobne warto$ci wykazujg wiercenia przytoczone przez F. Rut-
kowskiego (1923).

W potudniowej czes$ci obszaru zawierciansko-wielunskiego powierzchniowe odstoniecia i profile
wiertnicze wykazujg podobne migzszosci jak i w obszarze btedowsko-siewierskim (Lgota Gérna, Po-
tomia, Borowe Pole). Ku pdinocy jednakze migzszo$¢ warstw potomskich wzrasta. W wierceniu
Osiny 666 wynosi ona 36,27 m, w wierceniu Czestochowa (J. Lewi n sk i, 1928) — 91,70 m. W oko-
licach Praszki i Gorzowa Slaskiego znéw nieco maleje, jednakze trzeba zauwazyé, ze warstwy potom-
skie wrprzekroju geologicznym Praszka— Gorzéw Slaski s niewatpliw ie w pewnym stopniu zerodowane.
W otworze I/111 grubo$é warstw potomskich wynosi okoto 19,00 m, w 2/111 — okoto 26,00 m, w 3/111
okoto 30,00 m. Biorac pod uwage przebieg spagu warstw koScieliskich nalezy wnioskowac, ze grubosé
warstw potomskich w tym obszarze byta znacznie wieksza i osiggneta prawdopodobnie grubo$é trzy-
krotnie wdeksza, to znaczy podobng do grubosci warstw w Czestochowie.

Migzszos¢ warstw7 potomskich dla regionu potnocnego nalezy przyja¢ w granicach od kilku do
blisko 90,00 m.

7. WIEK WEGLA BRUNATNEGO

Sprawe te oméwitem juz dos$¢ szczegdtowo w czeSci historycznej niniejszej pracy. Na tym miejscu
pozostaje mi tylko stwierdzi¢, ze wyniki badan M. Rogalskiej (1954) sq zgodne z wynikami przed-
stawionymi w niniejszym opracowaniu. M. Rogalska wymienia sposr6d znanych dotychczas
spor i pytkow 26,5% charakterystycznych dla liasu a oraz 7,5% znamiennych dla poziomu Thauma-
topteris Schenki. Procenty te w grupowym zestawieniu sg najwieksze i niezbicie dow®ddzg dolnoliaso-
wego wdeku wegla brunatnego. JeSli jeszcze uwzglednimy 10 now%ch pytkow i spor wykrytych przez
M. Rogalska, to na lias a przypadnie ich 50,5%, z wystepujacymi za$ wr poziomie Thaumatop-
teris Schenki bedzie ich 57,5%, a wdec — przeszto potowa ogdlnego zespotu mikroflorystycznego.
Frekwencja pozostatych typow spor i pytkow jest znacznie mniejsza i waha sie w granicach od 2
do 12 %.

Z opracowania M. Rogalskiej nalezy wnioskowm¢, ze wegiel blanowicki jest mtodszy od
osadéw poziomu Thaumatopteris Schenki (sensu strictd), ale tylko nieznacznie. Fakt ten znajduje po-
twierdzenie w naszym opracowaniu. W profilach, szczegélnie za$ w przekroju Gorzéw Slaski — Praszka,
odpowdednikiem poziomu Thaumatopteris Schenki sg tupki ilasto-piaszczyste warstw hetenowskich
gérnych. Leza one na serii pylasto-piaszczystej z glinkami, ktéra zostata sparalelizowana z najnizszym



dolnym liasem, a mianowicie z poziomem Equisslites gracilis. Poniewaz serie z weglem brunatnym
nakrywajg warstwy serii nadweglowej, ktdrej wiek zostanie okreslony jako lias «3, przeto wegiel bru-
natny trzeba uznaé za osad nalezacy do liasu a2, tym bardziej ze warstwy z weglem brunatnym za-
wierajgw Il i1V poziomie megasporowym Lycostrobus Scotti N at h., Triletes areolatus Harris i Trile-
tes ales Harris (tabl. VI). W IV poziomie megasporowym zaczynajg sie juz pojawiac nieliczne
duze megaspory z rodzaju Aletes i Monoletes. Wegiel brunatny stanowi — jak to naturalnie wynika
z profilow — wyzszg cze$¢ liasu a2.

Poktadom wegla brunatnego towarzysza warstwy bezposrednio podsScielajgce i nadlegte. Na-
lezag do nich tupki ilaste seledynowe i oliwkowe, tupki wegliste, piaskowce rdznoziarniste i piaski,
tupki ilasto-piaszczyste i kwarcyty nazwane przez F. Rutkowskiego podweglowymi (1923).
Kwarcyty te lateralnie mogg przechodzi¢ w zlepieniec. W profilu wiercenia Osiny 666 w dolnej czesci
warstw serii z weglem branatnym wystepujg nawet zapiaszczone pstre ity, jednakze od pokiadu
wegla brunatnego oddalone sg one o okoto 10 m. Bezpos$rednio pod weglem brunatnym raczej nie
wystepuja.

Seriawarstw zweglem brunatnym w profilu Osiny 666 obejmuje cze$¢ rdzenia od 115,00 do 160,00 m,
a wiec ma 45 m migzszosci. Granica dolna z warstwami polomskimi jest do$¢ wyrazna: jest nig
nagte przejscie osadu gruboziarnistego warstw potomskich — w osady drobnoziarniste i pelityczne
warstw serii weglowej. Granica gorna jest witasciwie nieuchwytna i nie da sie $cisle ustali¢. Osady
serii weglowej przechodzg w osady serii nadweglowej bez zadnych ostrych zmian litologicznych.

Kompleks warstw z weglem brunatnym nazywam warstwami blanowickimi.

Rozprzestrzenienie warstw blanowickich jest do$¢ ograniczone. W tych miejscach, gdzie one
wystepujg migzszo$¢ ich nalezy szacjwa¢ na minium kilkanascie metrow. W Borowym Polu (St. Zb.
Ro6zyck i, 1953, pag. 107) niepetna migzszo$¢ warstw blanowickich wynosi 8,90 m, w profilu Osiny
666 — 45,00 m, w wierceniu czestochowskim — 80,00 m. Prawdopodobnie maksymalna grubo$¢ warstw
blanowickich nie przekracza 80,00 m.

Chociaz badania M. Rogalskiej ograniczyty sie do jednego tylko punktu wystepowania
wegla brunatnego, to jednak mysle, ze wyniki tych badan mozna by uogélnié, a to z powodu dos¢
regularnego wystepowania wegla brunatnego w profilu pionowym, czego dowody szczegdlnie liczne,
znajdujg sie w pracy F. Rutkowskiego (1923).

W zwigzku z wnioskami A. D ratha (1935) trzeba podkresli¢, ze istotnie w niektérych przy-
padkach pod weglem mogg wystepowac czerwone ity (patrz wyzej). Fakt ten jednak w zadnym razie
nie moze by¢ argumentem przemawiajacym za kajprowym wiekiem tego wegla.

Maceracje wegla brunatnego dowiodty, ze whasciwe poktady wegla brunatnego (wedtug A. Dratha
— poktad Srodkowy) rzeczywiscie nie zawierajg megaspor, mikrospory za$ — bardzo rzadko.

Do tego samego wniosku doszta M. Rogalska przy macerowaniu réznych Kasowych wegli
brunatnych.

Brak megaspor w Kasowych poktadach wegla brunatnego mozna by tlumaczyé tym, ze wegiel
Kasowy powstal zapewne z ro$lin najbardziej rozpowszechnionych w erze mezofitycznej, a wiec ze
szpilkowych, sagowcow i mitorzebowych — a nie z paprotnikéw jak wegiel kamienny karbonski,
ktory w przeciwienstwie do Kasowego zawiera duzg ilo$¢ megaspor.

Ziemia z korzeniami, wystepujaca w spagu poktadu wegla, oraz srodkowa cze$¢ warstwy wegla,
widocznie powstate z roslin drzewiastych, mogtyby wskazywaé¢ na nieco inny schemat powstania,
anizeli to podaje A. Drath.

Zwiry wystepujace pod weglem brunatnym wskazujg na minione optimum wilgotnosci lub na okres
intensywnych, krétkotrwatych opadéw. Stadium pierwsze — najnizsza warstwa wegla, ziemia z ko-
rzeniami m— przedstawiatoby sie jako stosunkowo mocno nawodnione bagnisko, na ktore po zaro$nie-
ciu i wzglednym osuszeniu wkracza roslinno$¢ drzewiasta. Jej to korzenie pozostawity $lady w naj-
nizszej czesci poktadu wegla powstatego z pierwotnej, pierwszej roslinnosci torfowiska. Poniewaz po
okresie erozji zwirowej zachodzi raczej zmniejszenie sie wilgotnosci, nie ma wiec potrzeby przyj-
mowania, ze zwiekszyta sie pokrywa wodnaitransport materiatu drzewnego, ktdry w wyniku dat $rod-



kowg cze$¢ poktadu. Doskonate zachowanie nabtonkdéw lisci i znaczna ilos¢ ciatek zywicznych moze
Swiadczy¢ o tym, ze materiat drzewny wcale nie byt transportowany, ale ze rést na miejscu w stadium
torfowiska drzewiastego. Stadium trzecie przedstawiatoby wypetnienie zagtebienia materiatem ros-
linnym i stosunkowo szybkie przysypanie zgromadzonego materiatu drzewnego osadami piaszczystymi.

W stadium drugim — wedlug A. Drath a o zwiekszonej pokrywie wodnej — nalezatoby sie
liczy¢ nie tylko z mozliwos$cig naptawiania drzewa, ale rowniez i z jego dalszym transportowaniem
i wynoszeniem na odlegte tereny.

Przedstawiony powyzej schemat powstania wegla brunatnego zblizony bytby bardziej do tego,
0 ktérym wspominajg T.B. Haitesi AAA. Thiadens (fide G.Troedson).

8. WIEK SERII NADWEGLOWE]J

Seria nadweglowa istnieje gtéwnie w regionie pdinocnym i to przede wszystkim w obszarze sie-
wiersko-btedowskim. Istnienie jej na obszarze zawierciansko-wielunskim wykazuje wiercenie Osiny
666, wiercenie w Borowym Polu koto Zawiercia oraz wiercenie wykonane na dnie szybu wyciggowego
w kopalni Rudniki na p6tnoc od Zawiercia. Profile obu ostatnich wierceh podaje St. Zb. R6zycki
(1953, pag. 104 seq.). Szczeg6lnie pouczajacy jest profil wiercenia w Borowym Polu, gdzie z calg
pewnoscia mozna stwierdzi¢ istnienie kajpru gdrnego, warstw gorzowskich, warstw helenowskich
dolnych, warstw potomskich, warstw blanowickich i wreszcie serie nadweglowa. Profile wiercen Osiny
666 i w Borowym Polu sg identyczne. R&zni je jedynie migzszo$¢ poszczeg6lnych warstw. Fakt ten
mozna tatwo wytlumaczy¢. Wiercenie Osiny 666 wykonane jest znacznie dalej na po6inoc, a wiec na
obszarze, w ktdrym migzszo$¢ utwordow kajpru, retyku i liasu konsekwentnie sie zwieksza. Borowe
Pole znajduje sie blizej osi antykliny Ogrodzieniec-WozZniki-Lubsza, a wiec na obszarze o wolniejszym
tempie sedymentacji.

Przy omawianiu stratygrafii profilu Osiny 666 zwrécitem juz uwage na to, ze powyzej wegla
brunatnego, a wiec w serii nadweglowej pojawiajg sie nowe, duze formy megaspor z rodzaju Mono-
letes sp. i Aletes sp., ktore ani w jednym przypadku nie zostaty stwierdzone w nizszych zespotach
megasporowych z Lycostrobus Scotti Nath., znajdujgcych sie ponizej wegla brunatnego i zwirowisk
podscielajgcych w wielu przypadkach serie z weglem (tabl. VII).

Prawidtowo$¢ wystepowania duzych megaspor zostalta potwierdzona badaniami w profilach
trzynastu otwordw wiertniczych z obszaru zawierciansko-wielunskiego oraz w pieciu odstonieciach,
gdzie dobrze uwidoczniona jest seria nadweglowa.

Bardzo pomocne okazatly sie rowniez dane, jakie uzyskatem od mgr J. K opika, pracownika
Instytutu Geologicznego. J.K o p i k (1953) opracowujac stratygrafie wiercenia Borucice koto Leczycy —
znalazt w pewnej partii rdzenia, kt6rg okreslit jako gornoliasowg, duze megaspory z rodzaju Monoletes
sp. i Aletes sp. zupetnie identyczne z tymi megasporami naszych profili. Dostarczona mi probka nie
zawierata ani jednego okazu Lycostrobus Scotti Nath. lub cho¢by jego utamka. Seria z duzymi me-
gasporami w wierceniu borucickim, sparalelizowana przez J. Kopika z serig ostrowieckg, nakryta
jest osadami aalenu z morskag faung i przewodnimi otwornicami, wsréd ktérych J. K o p i k stwierdzit
Discorbis (Reinholdella) dreheri Bart. Otwornica ta wystepuje w gérnym liasie i dolnym doggerze
(od liasu e do doggerufl).

Mozna z tego wnioskowaé, ze omawiane megaspory niewatpliwie wystepuja wyzej anizeli Lycos-
trobus Scotti N ath. i Zze trwajg od tego ostatniego diuzej.

Oczywiscie nie mozemy na tej podstawie wnioskowa¢, ze seria nadweglowa przedstawia wiekowo
lias £; bytby to wniosek za daleko idacy. Jednakze mozemy stwierdzié, ze pojawienie sie tych me-
gaspor nawet tagcznie z Lycostrobus Scotti Nath. cechuje osad mtodszy anizeli ten, ktéry zawiera jedy-
nie Lycostrobus Scotti N ath. By¢ moze, ze seria nadweglowa odpowiada najwyzszemu liasowi a3, to
znaczy liasowi arietitowemu (dolny synemur): nie jest jednakze wykluczone, ze seria ta reprezentuje
jeszcze wyzsze stratygraficzne ogniwa. Kwestie te moga rozstrzygna¢ dopiero szczegétowe badania
florystyczne.



Whniosek ten jest rowniez zgodny z faktycznym stanem rzeczy. Zwirowiska pods$cielajag wegiel
brunatny, na ktorym dopiero lezy seria nadweglowa. Seria tupkow ilasto-piaszczystych w otworach
Praszka 1-6/111 przedstawia warstwy podweglowe. Niezgodnie na nich lezg zwiry podS$cielajace wegiel
brunatny. Serii nadweglowej brak jest w tych profilach. Czy istniaty one i zostaty potem zerodowane,
czy tez w ogoOle sie nie osadzity, powiedzie¢ nie umiem. Mozna jednakze przypuszczaé, ze seria nad-
weglowa réwniez i tutaj istniata, tym bardziej jesli istnieje ona na potudniu. Bardzo mozliwe, Zze
zostata ona zniszczona przez transgresje jurajska, poniewaz piaskowce koScieliskie rozpoczynajgce
te transgresje sg czesto w spagu mocno zwirowe i $Swiadcza w ten sposoéb o dotarciu erozji morskiej
az do zwirow basowych. Wyraznego Swiadectwa o gilebokiej i mocnej erozji transgredujgcego morza
doggerskiego dostarcza profil w Gozowej Gorze koto Btedowa, w okolicy Pustkowia-Katow, Rodakdéw,
Hutek-Kanek, Dgbiny—Niegowonic. W miejscowos$ciach tych na glinkach, piaskach réznoziarnistych,

SE
_ l/asa . Lias a,
Dogger  Liasa3 Retyk  Kajper gorny
a, 9
Fig. 3. Stopien zdarcia utworéw Kasowych przez transgresje doggerskg oraz stosunki sedymentacyjne w osadach retyku
i liasu

1 piaski i piaskowce koScieliskie — (bajos — aalen), 2 — tupki ilasto-piaszczyste — warstwy tysieckie, 3 — we-
giel brunatny warstwy blanowickie, 4 — piaski, ity i tupki warstw weglowych — warstwy blanowickie, 5 — zwiry
i piaski warstwy potomskie, 6 — tupki ilasto-piaszczyste — warstwy helenowskie gorne, 7 — glinki i piaski pylaste

warstwy helenowskie dolne, 8 — ity, piaski, piaskowce i zlepiefce brekcjowate, ilaste, pstre — warstwy gorzowskie,

9 — ity margliste pstre, 10 — hiatus.

CTeneHb Aerpajauun neiacoBblX OTNOXEHW BCNeACcTBME [OFTepCKOii TpaHCrpeccum U CeAMMEHTALMOHHbIe
yCNnoBUs OCafKOB p3Ta U feilaca

*  NecoK W KOCbLENUCKUA necuaHuk (6alioe — aaneH), 2 — T[MHUCTO-MECUAHble CNaHUbl — fbiCelKue cnou, 3 — 6Gyphlii
yronb — 61AHOBUWLKNE CNOW, 4—NeCOK, FNWHA W CNaHUbl YT IEHOCHOW CBUTbl — 6N1AHOBULKME CNON, 5—TrpaBuil U NECOK —
nonomckue cnou, 6— rNMHUCTO-NecYasble CnaHUbl —BEPXHME reneHoBCKWe CNOW, 7—T/AUHbI U NbiNEBOA MNECOK — HUXHUE

refeHOBCKMe Cnou, 8— rNWHbI, NecoK, NecYaHUK W 6GpeKYMeB ble TJMHUCTbIe, MECTPble KOHFIOMepaTbl — [OXOBCKWE CNOM,
9—mMeprenncTole nNéctpble rAnHLI, 10— runatyc,

Degradation state of the Liassic deposits by the Dogger transgression and the sedimentation conditions in the de-
posits of the Rhaetic and Lias:

1 — sands and Kodcielisko sandstones (Bajocian and Aalenian), 2 — arenaceous-argillaceous shales — tysie¢ beds, 3 — brown coal — Bla-
nowice beds, 4 — sands, clays and shales of coal-bearing beds - Blanowice beds, 5 — gravels and sands — Polomia beds, 6 — argillaceous-
arenaceous shales — wupper Helenowo beds, 7 — clays and pelitic sands — lower Helenowo beds, 8 — clays, sands, sandstones and

variegated breccia conglomerates — Gorzéw beds, 9 — marly variegated clays, 10 — 1acune.



zwirach i kwarcytach serii podweglowej spoczywajg podstawowe zlepieice kwarcowe o spoiwie zela-
zisto-wapiennym z morska faung wezulu. Zrozumiate jest, ze otoczaki kwarcowe wchodzace w skiad
zlepienca podstawowego czerpane byty z serii zwirowo-piaszczystej, na ktdrg wtargneto morze albo
tez do ktérej dotarto erozyjnie przez usuniecie miekkich i stabo zwieztych tupkdédw ilasto-piaszczys-
tych serii nadweglowej (fig. 3).

Na serie nadweglowa sktadajg sie ity i tupki ilaste oliwkowe, tupki ilasto-piaszczyste z musko-
witem, z obfitym detrytusem zweglonych rosliniz drobnymi zelaziakami ilastymi. Najwyzej w profilu
pionowym znajdujg si¢ piaskowce tysieckie. Wsrod tupkdw i itdw istniejg czesto wktadki drobnoziar-
nistych piask6w i piaskowcow z podrzednymi soczewkami drobnych zwiréw. Wéréd tych osadow
wystepuje: V i VI zesp6t megaspor (tabl. VII), na ktére sktadajg sie: Lycostrobus Scotti Nath. oraz
duze megaspory Monoletes sp. i Aletes sp. Oprécz megaspor stwierdza sie takze matzoraczki z rodzaju
Estheria sp.

Utwory sktadajgce sie na serie nadweglowag nazywam warstwami tysieekimi.

Migzszo$¢ warstw tysieckicli w obszarze btedowsko-siewierskim na podstawie danych F. Rut-
kowskiego (1923, pag. 132) waha sie w granicach od 0,00 do 30,00 m. W obszarze zawierciansko-
wieludaskim migzszo$¢ warstw tysieckich w otworze Borowe Pole wynosi 890 m, w otworze
Osiny 666 — 65,80 m, w wierceniu czestochowskim — 50,00m.

Jesli chodzi o migzszo$é piaskowcow tysieckich, to brak jest doktadnych danych. Grubos$é tych
piaskowcdw nalezy szacowa¢ na kilkanascie metrow.

Konczac omawianie wieku poszczeg6lnych serii basowych nalezy zwréci¢é uwage na ogromne
podobienstwo, jesli nie identyczno$¢ w wyksztatceniu litologicznym — warstw helenowskich gdrnych
(seria podweglowa), reprezentowanych gtéwnie w obszarze zawierciansko-wielunskim, z warstwami
tysieekimi (seria nadweglowa), ktére gtéwnie wystepujag w obszarze btedowsko-siewierskim. Na po-
dobienstwo to zwracali juz uwage P. Koroniewicz i B. Rehbinder (1913) podkreslajac,
ze podobieAstwo warstw ,,hellewaldzkich® (helenowskich goérnych) do ‘tysieckich, przy zupeinym
braku skamieniato$ci, sprawia zasadnicza trudno$¢ w okres$leniu wieku tych osadéw. Wyrazili oni
rowniez poglad, ze nie jest wykluczone, iz warstwy tysieckie sg odpowiednikiem warstw ,hellewal-
clzkich4, Jak z tego wynika, przyjmowali mozliwos¢ rownowiekowosci tych osadow.

Przypuszczam, ze przy obecnym stanie wiedzy ,problem,, ten mozna uwaza¢ za rozstrzygniety.
Profile wiercen Praszka 1-6/111, przekréj geologiczny Gorzéw Slaski — Praszka, profil otworu Osiny
666, a co najwazniejsze, dane paleontologiczne wykazujg, ze — istotnie —mprzy ogromnym podo-
bienstwie wyksztatcenia litologicznego gornych warstw helenowskich i warstw tysieckich nie sg one
jednak réwnowiekowym utworem. Stanowig one osad jednego i tego samego cyklu sedymentacyjnego,
przerwanego w pewnym czasie do$¢ gwattownie okresem sedymentacji zwirowej, po ktdrej nastapito
znowu osadzanie sie materiatu pelitycznego podobnie jak i przed okresem osadzania sie zwiréw. Stad
podobienstwo t.ib identyczno$¢ litologicznego wyksztatcenia warstw tysieckich i helenowskich gérnych,
a w wyniku silnej i gtebokiej erozji okresu zwirowego czesto niejasne stanowisko stratygraficzne.



ZARYS PALEOGEOGRAFICZNY

W S$rodkowym triasie omawiany obszar zalany jest morzem. Z koncem go6rnego wapienia musz-
lowego obszar ten podlega ruchom epejrogenicznym wynurzajgcym, wskutek ktérych morze wycofuje
sie z tego terenu. O ruchach wynurzajgcych $wiadcza niezgodnosci kagtowe pomiedzy wapieniem musz-
iowym a osadami kajpru, stwierdzone przez St. Sliwifiskiego (1951) i K. Bojkowskiego
(1951) w okolicy Siewierza i Brudzowic. Potudniowa cze$¢ wynurzonego obszaru — okolice Chrzanowa
podlega intensywnemu wietrzeniu. W niektérych zagtebieniach i obnizeniach terenu pozostaly uwie-
zione wody morskie, w ktérych w okresie dolnego kajpru osadzaty sie utwory ilasto-dolomityczne
z bogatg brakiczng faung. Punkty wystepowania utworow dolnego kajpru nie sg liczne, dlatego tez
nalezy wnioskowaé¢, ze obszar ten jedynie w pewnej czeséci byt zalany przez wystadzajace sie stop-
niowo wody. Do$¢ liczne wiercenia przeprowadzone w ostatnich latach w okregu chrzanowskim do-
starczajg wiele cennego i ciekawego materiatu na ten temat.

Z wiercen tych okazuje sie, ze utwory dolnego kajpru — jezeli nie sg to nawet w pewnej czesci
warstwy boruszowickie — zlokalizowane sg w niewielu punktach. W bardzo wielu przypadkach bez-
posrednio na réznych ogniwach wapienia muszlowego lezg pstre, czerwone ity kajpru gérnego, ktéry
bardzo czesto odznacza sie niewielkag migzszoscia.

W tym samym okresie czasu na obszarze potozonym bardziej ku péinocy (na N od Biedowa)
znajdujg sie wieksze i bardziej rozlegte zbiorniki wodne, w ktérych osadzajg sie ciemne ity i tupki,
piaskowce oraz dolomity. Czeste sg rowniez wktadki bitumiczne. W zbiornikach tych zyje dos¢ liczna
fauna brakiezna —- gtéwnie matzoraczki (bardzo liczne), matze i ryby (w osadach czesto spotyka sie
tuski). Osady kajpru dolnego stwierdzono w wielu otworach wiertniczych wykonywanych na tam-
tejszym obszarze w ostatnich latach. Trzeba zaznaczy¢, ze migzszo$¢ kajpru dolnego jest na poinocy
wieksza anizeli na potudniu, co réwniez $wiadczy o linii brzegowej na potudniu i o pogtebianiu sie
zbiornika w kierunku pétnocnym.

W kajprze gornym stosunki znacznie sie zmieniajg. Obszar nasz stanowi cze$¢ wielkiego, rozlegtego
zbiornika wodnego, ktéry otaczat od zachodu, pétnocy i wschodu Goéry Swietokrzyskie, rozprzestrze-
niat sie na Pomorzu Zachodnim, w cze$ci Mazur, w catej zachodniej cze$ci Gérnego Slaska, w Niem-
czech Srodkowych i taczyt sie na zachodzie z zapadliskiem lotaryriskim. Klimat w tym okresie staje
sie suchszy. Odzwierciedla sie to w specjalnym typie sedymentu, ktéry znacznie rézni sie od osadéw
dolnego kajpru. W catym tym rozlegtym zbiorniku osadzajg sie pstre, gtéwnie czerwone ity. Basen ten
jednak wykazuje réznice lokalne, spowodowane innymi warunkami fizyko-chemicznymi w poszcze-
gbélnych jego czesciach. Obok wspo6lnego sedymentu wyrazonego czerwonymi itami na znacznych
przestrzeniach wytracaja sie gipsy, jak np. w $rodkowych Niemczech, w zachodniej cze$ci Gornego
Slagska i na Pomorzu. Charakterystyczne wapienie woZznickie, znane sg tylko ze wschodniej czesci
Gornego Slaska. Brekcje lisowskie gtdwnie rozprzestrzenione sa miedzy Zawierciem a Lublificem
oraz w Goérach Swietokrzyskich, gdzie znane sa pod nazwa wapiennych zlepéw oolitowych, a takze
i na Pomorzu. Stwierdzono je rowniez w Dolnej Saksonii, w Lotaryngii i na Mazurach, jednakze
nie w tak grubych warstwach jak na poprzednich obszarach (0. Seitz, C. A. Wiclicr, 1951).

Cze$¢ zhiornika obejmujacego opisywany teren charakteryzowata sie bardziej wystodzong wodg
anizeli jeziorzyska w péinocno-zachodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich, gdzie stwierdzono miedzy



esteriami takze i lingule. To samo odnosi sie réwniez do obszaréw zachodnich Gérnego Slaska, gdzie
opisana przez P. Assmanna (1925) fauna ma znacznie wiecej cech fauny brakicznej anizeli nasza.
W zbiorniku kajprowym, ktory zalewal obszar miedzy Krakowem a Wieluniem zyty ryby, ptazy,
jeden (?) rodzaj matzoraczka, prawdopodobnie rodzaj — Darvinula, ktéry widocznie mogt zy¢ w nie-
znacznie stonej wodzie, a takze glony i wodorosty — miedzy innymi skalotwoércze charofity. Glony
te, jako organizmy asymulujace z wody weglan wapnia i zuzywajagcego do swojego rozwoju, W znacznej
mierze przyczynity sie do powstania wapiennych zlepiencéw brekcjowatych, tak zwanych brekcji
lisowskich.

Obszar na potudniu, nie zalany woda, w dalszym ciggu ulega wietrzeniu i peneplenizacji. W zna-
cznym stopniu rozwija sie wietrzenie typu chemicznego.

Z koncem gdrnego kajpru lub w dolnym retyku na terenie tym zaznaczajg sie — podobnie jak
i w Gérach Swietokrzyskich (J.Samsonowicz, 1929) oraz na Gornym Slasku (W. Petrascheck,
1918, 1919) — starokiineryjskie ruchy fatdujgce. W wyniku tych ruchéw powstaje antyklina prze-
biegajgca od okolic Ogrodzierica i Zawiercia, poprzez Niwki, Markowice, Wozniki, Lubsze i Lubliniec,
gdzie ulega prawdopodobnie depresji i zanurzeniu. Obszary wodne w postaci $rédlgdowych zbiornikow
kurczg sie.

F. Rutkowski (1923) podal wiele faktdw przemawiajacych za istnieniem tej antykliny. Do
argumentow tego badacza dodatem jeszcze kilka innych, ktére zamieszczone sg w opracowaniu po-
Swieconym omdwieniu wieku brekcji lisowskiej (1953).

Do zagadnienia tego musze obecnie powr6ci¢ i poSwieci¢é mu nieco miejsca ze wzgledu na stwier-
dzenie nowych faktéw przemawiajgcych za istnieniem tej antykliny.

St. Sliwifnski (1951) w okolicach Siewierza stwierdza niezgodno$¢ katowa pomiedzy pstrymi
itami kajpru a szarozielonymi itami z gipsem, ktére wedtug niego nalezg do liasu. Przeprowadzone ba-
dania wykazaty obecno$¢ megaspor Kasowych w itach z gipsem, a zatem potwierdzajg zdanie St.
Sliwinskiego o wieku tych itéw.

Stwierdzany przeze mnie w profilu Osiny 666 (1953) w trzech miejscach upad majacy wyrazacé
niezgodnos$¢ katowa pomiedzy osadami retyku i kajpru goérnego — pozostaje w dalszym ciggu jako
aktualny pomimo znacznego przesuniecia w dot granicy pomiedzy kajprem goérnym a retykiem. Za-
obserwowany w dwo6ch miejscach w osadach retyku upad wynosi 10— 15°. Stwierdzony upad w osa-
dach kajpru gornego wyraza sie 20 — 25°. Tak wiec niezgodnos$é katowa pomiedzy tymi dwiema seriami
wyniostaby okoto 5 — 10°.

Musze zwrdci¢ jeszcze uwage na to, ze okazy brekcji lisowskiej, uzyskane z otworéw wiertniczych
potozonych na péinocnym skrzydle antykliny Ogrodzieniec-WoZniki, przy uderzeniu nigdy nie pekaja
poziomo, ale zawsze sko$nie w stosunku do pionu rdzenia wiertniczego. Sprawy tej nie mozna ttumaczy¢
jedynie przypadkowoscig.

Przeprowadzone pomiary na okazach brekcji lisowskiej, pochodzacej z trzech réznych otworéw
wiertniczych, wykazaty jako najczestsze katy pekania, ktére utozsamiam z warstwowaniem skaty —
12°, 15°, 17°, 20°, 22°.

Faktu tego nie mozna uznaé¢ za przypadkowy, tym bardziej, jesSli zwrécimy uwage na to, ze wa-
pienie woznickie w Brudzowicach zapadaja pod katem 10 — 13° ku SE, w potudniowej stronie Wo-
znik — 12-16° ku S, koto Pinczyc — 10° ku NE, w Koziegtdwkach — 10-14° ku N. Wynika z tego,
ze antyklinalny charakter wyniesienia Ogrodzieniec — Wozniki staje sie nadzwyczaj prawdopodobnyll

1 W dyskusji z prof. dr St. Zb. R6zyckim dowiedziatem sie, ze tego rodzaju upady pozornie mogg wskazywac
na antykline. St. Zb. Rézycki uwaza, ze wapienie woznickie i brekcjg lisowska odgrywaja role ,twardziakéw* w itach
i ze to raczej procesy morfologiczne doprowadzity do nachylenia ich ku S i ku N pozorujagc w ten sposéb ich anty-
klinalny charakter. Jesli si¢ przyjmie tego rodzaju tlumaczenie, to zadziwia duza regularno$¢ w nachyleniu tych ,twar-
dziakéw* miedzy Zawierciem a WozZnikami, wreszcie niezrozumiale staje sie, niewatpliwe tektoniczne, bardzo intensywne
potrzaskanie wapienia woznickiego w Nowej Wsi.

Sktonny jednak jestem uwaza¢, ze do nieznacznego stosunkowo sfatldowania doprowadzita staba orogeneza staro-
kimeryjska, ktéra wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa wykorzystata stare, hercynskie zatozenia tektoniczne.



Wyniesione wskutek ruchow starokimeryjskich tereny zostajg erodowane i w konsekwencji nie
mamy na nich nie tylko osadéw retyckich, ktore w tym czasie mogly sie gromadzi¢ tylko w zagte-
bieniach synklinalnych, ale takze brak jest stropowych czesci osadéw gdrnego kajpru. Zerodowane
zostaty prawdopodobnie gtéowne ity czerwone i dziatalno$¢ erozyjna znacznie sie zahamowata, gdy
doszta do twardszych wktadek w postaci wapieni woznickich i brekcji lisowskiej, odstonietych w naj-
wyzszych czesciach antykliny. Erozja materiatu kajprowego i powtdrne osadzanie w terenach po-
tozonych niezbyt daleko od miejsc erozji ttumaczy nam czerwone zabarwienie utworéw retyckich.

Analogiczne zjawisko obserwujemy i w Gérach Swietokrzyskich. J. Samsonowicz (1929,
pag. 146) stwierdzit, ze retyk osadzat sie juz na S$cietych fatdach triasowych i dlatego istnieje tam
hiatus obejmujacy najwyzszy kajper i dolny retyk.

W tym samym czasie lagd istniejacy na potudniu jest w dalszym ciggu peneplenizowany. Jednakze
osady powstate wskutek chemicznego wietrzenia pozostajg jeszcze na miejscu jako residua zwietrze-
linowe.

tacznie z orogenezg starokimeryjska, ktora spowodowata zmiany fizjograficzne, zachodzg réwniez
pewne zmiany klimatyczne. Okres ten jest rowniez poczatkiem transgresji morza retyckiego na za-
chodzie i pétnochym zachodzie. Oba te fakty w sumie mogty spowodowaé nieco wiekszg wilgotnosc
oraz opady, ktore stworzytly bardziej sprzyjajace warunki dla rozwoju flory zaznaczonej w osadach
retyckich pierwszym detrytusem zweglonej roslinno$ci oraz pierwszymi megasporami; wreszcie opady
zdolne byty nanie$¢ glinki istniejagce na potudniu i potudniowym wschodzie jako residua zwietrze-
linowe. llo$¢ tych glinek musiata by¢ duza, skoro mogty one pokry¢ niekiedy do$¢ grubym poktadem
obszar nie tylko Alwernii, Grdjca i Mirowa, ale takze pas obszaru od Biedowa i Zawiercia az po
Wielun.

Geneza tych glinek nie jest jasna. K. Bohdanowicz (1952) opisujgc kolo Mierzecic zitoze
glinek ogniotrwatych, ktére badat St. Doktorowie z-Hrebnicki'(1934), wyraza za nim po-
glad, ze ztoza te sa analogiczne do zt6z wystepujagcych w okolicach Tarnowskich Gér, ktéorym przy-
pisywano wiek trzeciorzedowy. Uwaza sie je zwykle za ztoza typowo krasowe, powstate wskutek wie-
trzenia dolomitow i wapieni. Na tej samej jednak stronie (202) zaznacza, ze ,wystepowanie glinek
ogniotrwatych zwigzane jest z piaskowcami arkozowymi, uwazanymi przez niektérych geologow za
permskie, wedtug innych za§ — za nalezace do pstrego piaskowca

»Gniazda rud i glinek wystepujg wzdtuz zagtebien znajdujgcych sie pomiedzy wzgérzami wapienia
muszlowego i na ich zboczach. Znaleziono tu na gtebokosSci 7 m pod glinami ogniotrwatymi poktad
wegla brunatnego, ktory wystepuje posrdd glin szarych i pod kurzawka znajdujgca sie w stropie
tego wegla

Juz z powyzszego wynika, ze zarbwno wiek, jak i geneza glinek nie sa dostatecznie jasne. Glinki
Mierzecic podobnie jak i glinki Mirowa czy Gréjca lezg na wapieniu falistym. Fakt ten wskazywatby
na to, ze nalezg one do jednego i tego samego cyklu sedymentacyjnego, poprzedzonego okresem denu-
dacyjnym, ktorego ofiarg padly wyzsze ogniwa wapienia muszlowego. Skiad mineralny wapienia
muszlowego, ktéry nie zawiera tak duzych ilosci piasku i muskowitu, wskazuje niedwuznacznie na
to, ze nie bardzo prawdopodobne jest, aby jego zwietrzenie mogto w efekcie da¢ poktady glinek
i to o tak znacznym rozprzestrzenieniu.

Je$li chodzi o wegiel brunatny wystepujacy rzekomo pod glinkami, to juz z samego faktu, ze
glinki zalegajg zbocza oraz zagtebienia krasowe wapienia muszlowego, mozna wnioskowac, iz prawdo-
podobnie i tutaj zaszedt fakt silnej i gtebokiej erozji, ktéra uprzatneta wieksze pierwotnie nagroma-
dzenia glinek, pozostawiajac je jedynie na zboczach i w zagtebieniach krasowych. Jest to o tyle praw-
dopodobniejsze, ze na glinkach, jak zaznacza St. Doktorowicz-Hrebnicki (1934), lezg
zwiry i piaski — wyraznie mtodsze od glinek. Wegiel brunatny utworzyt sie w zagtebieniach i wyero-
dowanych dolinach ponizej ocalatych od erozji glinek znajdujagcych sie na zboczach wzgdérz wapienia
muszlowego. Stad pozorna nadlegto$¢ glinek w stosunku do wegla.



St. Zareczny (1894) uwaza, ze glinki mirowskie i gréjeckie mogty powsta¢ w wyniku erodo-
wania piaskéw i piaskowcow permskich oraz karbonskich, obfitujacych w skalenie i piasek. Czyste
glinki uwaza za osad eoliczny. Poczagtkowe rozmiary osadéw glinkowych byty znacznie wieksze, jed-
nakze transgresja jurajska w znacznym stopniu je zniszczyta pozostawiajac jedynie te ptaty, ktore
swego czasu miat mozno$¢ obserwowaé St. Zareczny, a po ktorych w wielu przypadkach nie zo-
stato $ladu.

Matg przyczynkowa prace poswiecit glinkom gréjeckim St. Kamecki (1908). Z przeprowadzo-
nej analizy glinek wynikato, ze zawierajg one 43% kaolinu, 38% bardzo drobnego piasku kwarcowego,
16% skaleni, 2% muskowitu, wolnych tlenkéw zelaza i mineratéw ciezkich, 1% wody higroskopijnej.
Ws$rod mineratow ciezkich St. Kamecki wyrdznit rutyl, cyrkon, anataz, turmatin, ilmenit, spinel
i topaz. Pod wzgledem genetycznym St. Kameck i uwaza glinki za utwor aluwialny lub deluwialny,
sptukany z jakiego$ niebliskiego terenu granitowego, poniewaz ziarna kwarcu sg bardzo drobne
i dobrze zaokrgglone, a mineraly nawet tak twarde jak cyrkon — bywajg niekiedy mocno obtarte.
Jako masyw, ktory mogt by¢ zrédiem dla poktadéw glinek, moze by¢ wedlug St. Kameckiego
tylko sudecki lub istniejacy w blizszych okolicach masyw granitowy, zupeinie zabrad owany i pogrze-
bany przez osady pojurajskie. Porfiry i tufy paleozoiczne okolic Zalasu i Frywatdu jako materiat
macierzysty w ogo6le w rachube nie wchodzg, poniewaz nie zawieraja wymienionych powyzej minera-
téw rzadkich.

Nieco $wiatta na pochodzenie glinek basowych oraz ich zwigzek ze starszymi, arkozowymi osa-
dami Gérnego Slaska moze rzucié analiza mineratéw akcesorycznych.

Analize te przeprowadzam ponizej. Dolnojurajskie osady Gor Swietokrzyskich poddaje réwniez
analizie ze wzgledutna zawarto$¢ mineratéw akcesorycznych.

Materiat sktadajacy sie na osady basowe w terenie Gor Swietokrzyskich i w jurze krakowsko-
wielunskiej w bardzo wielu przypadkach mozna uzna¢ za identyczny, dlatego tez godne zaintereso-
wania sg uwagi W. Paw licy (1920), odnoszace sie do charakterystyki piaskowcéw i tupkéw ilasto-
piaszczystych serii ,retycko-tiasowej# Piaskowce wediug W. Pawlicy zawierajg dos¢ duza ilosé
mineratow akcesorycznych. Wyszczegdlnienie ich znajduje sie na zatagczonej obok tablicy.

Na podstawie analizy mineratéw akcesorycznych W. P aw lica dochodzi do wniosku, ze pia-
skowce ,starachowickie4d a wraz z nimi i ,cigglica4 (oraz tupki ilasto-piaszczystel®) mogly powstac
ze skat: granitowo-pegmatytowych, granitowo-sjenitowych, gabrowo-norytowych, wreszcie z tupkow
krystalicznych. Na te trzy zespoty skat wskazujg mineraty akcesoryczne. Za zrodto mineratéw akce-
sorycznych, znajdujacych sie w utworach ,retycko-liasowych# Gér Swietokrzyskich, W. Pawlica
uwaza skaty ptyty skandynawskiej2* albo ptyty wotynsko-ukraifskiej, poniewaz obie w swoim skita-
dzie zawierajg wszystkie trzy wymienione wyzej zespoty skalne.

W pracy St. Zarecznego nie znajdujemy blizszych danych dotyczgcych sktadu mineralnego,
szczegblnie za$ mineratow akcesorycznych arkozy kwaczalskiej i tufow filipowickich, z ktérych ewen-
tualnie mogtyby powstaé pokiady glinek.

Szczegbtowe dane zawarte sg w pracy St. Siedleckiego (1954), ktéry przytacza charak-
terystyke petrograficzng skat egzotycznych arkozy kwaczalskiej (gnejsy, tupki metamorficzne, kwar-
cyty i skaly wylewne) przeprowadzong przez M. Turnau-Morawska. Analize tufow melafi-
rowych przeprowadzit W. Zabinski (1953), a tufow filipowickich — T. Wieser (fide St.Sied -
lecki 1954)3*

D Dopisek autora.
2* Oczywiscie ptyta skandynawska nie wchodzi w rachube. Dowi6d} tego J. Samsonowicz (1929—30).

3* Juz w trakcie opracowywania redakcyjnego niniejszej pracy ukazata sie¢ w roczniku Pol. Tow. Geol. ciekawa roz-
prawa M. Turnau-Morawskiej i K. kydki, dotyczaca petrografii arkozy kwaczalskiej.
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Z niniejszego zestawienia, ktore zostato ujete w formie tabeli, wynika, ze tufy filipowickie i me-
lafirowe w og6le nie moga wchodzi¢ w rachube jako materiat macierzysty dla glinkowo-piaszczys-
tej serii osadow (réwniez nie moga by¢ nim piaskowce karniowickie, gdyz zawierajag znacznie mniej
skaleni anizeli typowa arkoza kwaczalska).

Jezeli porébwnamy mineraty akcesoryczne utworéw ,retycko-liasowych® w Gérach Swietokrzys-
kich z mineratami akcesorycznymi arkozy kwaczalskiej oraz glinek mirowskich i grojeckich, to okaze
sie, ze glinki mirowskie zblizajg sie pod tym wzgledem bardziej do osadéw Goér Swietokrzyskich ani-
zeli do arkozy kwaczalskiej, ktora z tych trzech grup jest najubozsza w mineraty akcesoryczne. Trzeba
jednak podkresli¢ to, ze dane St. Kameckiego sa przestarzate (1908) i ze nowe analizy ujawnityby
na pewno wiekszg ilo§¢ mineratéw akcesorycznych.

Poniewaz arkoza kwaczalska nie zawiera tych wszystkich mineratéw akcesorycznych, ktére znaj-
duja sie w glinkach mirowskich i gréjeckich, ani az tak duzych ilosci piasku kwarcowego, ws$réd kto-
rego wystepujg poktady glinek, mozna przypuszczaé, ze glinki mirowskie i grojeckie nie majg swego
zrédta w arkozie. Charakter mineralny glinek i warstw ,retycko-liasowych® w Gérach Swietokrzy-
skich wskazuje na to, ze osady te pochodzg ze wspolnego Zrodta, ktérym — przy tym zestawieniu —
tym bardziej nie moze by¢ arkoza kwaczalska.

Nalezatoby jeszcze zwréci¢ uwage i na to, ze na utwory liasowe jury krakowsko-wielunskiej i za-
chodniego obszaru Gér Swietokrzyskich oprécz glinek sktadajg sie zwiry kwarcowo-kwarcytowe.

Przypuszczam, ze nie tylko arkoza kwaczalska i piaskowce karniowickie, wreszcie glinki Mirowa

Groéjca, ale i pozostate utwory liasowe tak w jurze krakowsko-wieluriskiej, jak i w Gérach Swieto-



krzyskich, maja jedno wspélne pochodzenie. Wskazywaé¢ by na to mogta rowniez niewielka wtasnie
ilos¢ lidytow, rogowcow i zlepiencow kwarcowo-krzemionkowych, znajdujgcych sie w arkozie kwa-
czalskiej (M. Turnau-Morawska, fide St. Siedlecki — 1954, pag. 90). Te same skaly tworzg
ogromne nagromadzenia w utworach basowych tak jury krakowsko-wieluiskiej, jaki Gér Swietokrzy-
skich. Wniosek prosty, ze materiat kwarcowy (zwiry) nie moze pochodzi¢ z arkozy kwaczalskiej.

Kilka uwag na temat paleogeografii gornego triasu i dolnej jury, jak réwniez na temat prawdo-
podobnego pochodzenia glinek, wypowiada w swej interesujacej pracy St. Dzutynski (1953, pag.
417 seq.). Autor ten na podstawie regionalnej analizy tektoniki przypuszcza, ze osady pierwotnie resi-
dualnych glinek dolnojurajskich zostaty przyniesione ze wschodniej cze$ci wyzyny krakowskiej oraz
z tego obszaru, ktéry dzi$ jest zanurzony w zapadlisku chrobackim (W. Teisseyre).

Wi iele interesujgcych szczegétéw, majacych ogromne znaczenie dla rozpatrywanego zagadnienia,
wnosi praca St. Zb. R6zyckiego (1953), z ktérej wynika, ze w obwodzie Niegowonic i Rodakow
potudniowego regionu sedymentacyjnegol* transgresywne zlepiefce wezulu zalegajg utwory basowe.
Jednakze juz w Ryczowku stwierdza sig, ze zlepienice transgresywne wezulu leza na czerwonych itach
kajpru. W Kwasniowie i Kolbarku zlepieAce transgresywne pojawiajg sie w batonie gérnym i lezg
na czerwonych itach kajpru. W Kluczach i Glinach podstawowe zlepierice wystepujg dopiero w dolnym
keloweju i lezg na dolomitach diploporowych. W Kluczach — Rudnicy i Jaroszowcu, Pomorzanach,
Parczach Dolnych i Gérnych, wreszcie Olkuszu i Mazancu — Zuradzie zlepiefice podstawowe znow
wystepuja w gérnym batonie i lezg na itach kajpru. Na Czarnej Gorze w Olkuszu i w Sikorce Dolnej
zlepiefice rowniez pojawiajg sie w najwyzszym batonie, ale lezg na dolomitach kruszconos$nych.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze transgresywne, podstawowe zlepiefice pojawiajg sie dia-
chronicznie w coraz to miodszych stratygraficznie poziomach i Zze spoczywajg na coraz to starszych
ogniwach, w Niegowonicach np. — na basie, a w okregu olkuskim — na dolomitach kruszcono$nych
lub tez itach kajpru. W okolicach Glin lezag moze nawet na dewonie (St. Zb. Rézycki, 1953, pag.
140).

Fakty te maja bardzo istotne znaczenie. Swiadcza one o tym, ze wymienione obwody sedymen-
tacyjne przedstawiaty strefe brzegowg transgredujacego morza. Dalej na potudnie istniat lgd, ktory
tak w basie, jak i w doggerze, rozdzielat od siebie dwa regiony sedymentacyjne: potudniowy i pot-
nocny (tabl. X).

Jezeli opierajagc sie na materiatach zawartych w pracy St. Zb. R6zyckiego (1953) zanali"
zujemy stosunki stratygraficzne i sedymentacyjne okregu krakowskiego, to wniosek, ktdry wyciag-

neliSmy z powyzszych rozwazah — zostanie w petni potwierdzony.
W obwodzie balinskim potozonym najdalej na zach6d — transgresywne osady gornego batonu
lub dolnego keloweju spoczywajg na itach kajpru; w obwodzie chrzanowskim — na go6rnym i $rod-

kowym wapieniu muszlowym. W obwodzie krzeszowickim stosunki zmieniajg sie nieco i stajg sie
bardziej skomplikowane. Starszych utworéw transgresywnych anizeli gérnobatonskie nie ma, jednakze
podioze, na ktéorym one lezg, jest pod wzgledem stratygraficznym najrozmaitsze. Wedtug mego mnie-
mania, ktére staratem sie uzasadni¢ w czesci stratygraficznej, zarowno okreg krzeszowicki, jak i w pew-
nym stopniu krakowski (obwdd radwanowicki), zawierajag osady basowe podobnie wyksztatcone,
jednakze nie tak kompletnie jak w regionie pétnocnym.

Transgresywne utwory gérnego batonu oraz dolnego keloweju (Rudno, Gréjec, Gtuchéwki, Bro-
dta) lezg na dolomitach triasu $rodkowego, na wapieniu weglowym, tupkach, piaskowcach karbon-
skich oraz na porfirach permskich2x W niektorych profilach miedzy morskimi ésadaini najwyzszego
batonu i dolnego keloweju a starszymi osadami podtoza wystepujg utwory basowe (patrz: rozdziat
drugi — opis odstonie¢ regionu potudniowego).

D Wedlug podziatu St- Zb. Roézyckiego.

2) W dolinie Szklarki, o 1 km na N od ostatnich odstonie¢ wapienia weglowego, u wylotu niewielkiego parowu —
St. Aleksandrowicz znalazt faleze wapienia weglowego w obrebie utworéw kelowejskich. Rozprawe na ten temat
St. Aleksandrowicz ztlozyt do druku.



Tak wiec i w potudniowym, krakowskim regionie sedymentacyjnym obserwuje sie diachroniczne
potozenie transgresywnych utworow doggeru. Najstarsze transgresywne osady pojawiaja sie na zacho-
dzie w obwodzie balinskim, miodsze zas w obwodach bardziej wschodnich, tj. w obwodzie Gréjca,
Podteza i Radwanowie.

Z zestawienia tego wynika, ze transgresja jurajska w okregu krakowskim posuwata sie z zachodu
na wschdd. Obszar na wschod od Radwanowie byt przez caly czas ladem, ktory zalany zostal dopiero
podczas dolnego malmu.

Aby zakonczy¢ rozwazania nad zagadnieniem genezy dolnojurajskich sedymentow, nalezy kon-
sekwentnie przedledzi¢ dalsze dane zawarte w pracy St. Zb. Rézyckiego.

Z najblizszych okolic Krakowa zostaty opracowane przez St. Zb. R6zyckiego wiercenia,
ktére, jak mi sie wydaje, majg kluczowe i zasadnicze znaczenie dla dalszych rozwazan i ewentual-
nych wnioskéw.

W wierceniu w Iwanowicach, ktére znajdujg sie o0 8 km na WSW od Stomnik, St. Zb. R6zy -
cki stwierdzit senon, turon, raurak, argow, newiz, dywez gorny i kelowej, ktory wyksztatcony
jest w postaci piaskowcow wapnistych sypkich, zwirkowych z nieliczng doggerska faung. W marglach
dolnego malmu zostat znaleziony ciemnoszary kwarcyt w postaci duzej bryly — nie otoczaka (!).
St. Zb. R6zycki twierdzi, ze tego rodzaju kwarcyt nie wystepuje wsérdd zwiréw jury brunatnej i nie
jest znany wsrdd skat wystepujacych w obrebie masywu $lasko-krakowskiego. Najbardziej zblizony
on jest do staropaleozoicznych kwarcytéw Goér Swietokrzyskich. Poniewaz w wyzszych czesciach pro-
filu w Iwanowicach, miedzy wapieniami a piaskowcami napotyka sie $lady druzgotu tektonicznego
i pionowo niemal ustawione warstwy, przeto St. Zb. R6zyc ki sklonny jest przypuszczaé, ze kwarcyt
ten jest porwakiem tektonicznym i ze pochodzi ze staropaleozoicznego podfoza jury w tym wierceniu.
Uwzgledniajagc dopuszczalne poprawki na zaburzenie tektoniczne St. Zb. Rézycki wuwaza, ze
rzeczywista migzszo$¢ jury brunatnej nie przenosi 15 — 20 m i prawdopodobnie jest jeszcze mniejsza.

W Wi elkich Drogach, w odlegtosci 7km na zachéd od Skawiny, wykonany otwor dat nastepujacy
profil: 12,3 m aluwiow tarasu akumulacyjnego Wisty, 76,2 m piaskowcow, piaskéw i itow trzecio-
rzedowych, 51,5 m wapieni jury biatej oraz 8,5 m $rednio- i drobnoziarnistych piaskowcow jury bru-
natnej, ktore spoczywaja na karbonie. Pod wzgledem sktadu piaskowiec ten — wedtug St. Zb. R 6-
zyckiego — podobny jest do kelowejskich skat wschodniej czesci okregu krakowskiego.

Stosunek doggeru do starszego podtoza ujawnito réwniez wiercenie w Dabiu (Krakéow-Dabie).
Pod wapieniami i marglami newizu i dywezu lezy ,stropowa warstwa zlepiencowatasd gérnego kelo-
weju. Jest to piaszczysty wapien z konkrecjami wapiennymi i z otoczakami fosforytéw. Wérod skat
St. Zb. Rézycki okreslit otoczaki kwarcytdw, dolomitéow, piaskowcdw, zielony zwietrzaty tupek
serycytowy, ktory odpowiada skatom lezagcym pod jurg, wreszcie jeden otoczak arkozy skaleniowo-
kwarcowej typu panujgcego w zlepiencu spagowym. Pod stropowg warstwg zlepiencowatg lezg
piaszczyste wapienie z faung gornego i dolnego keloweju, a w spagu skat kelowejskich bardzo charak-
terystyczny zlepieniec podstawowy. W 35 cm warstwie zlepiefica wystepuja: otoczaki ciemno-brunatno-
czerwonej arkozy, ciemnozottego i brunatnoszarego dolomitu i akcesoryczne, drobne otoczaki kwarcu
jasnoszarego i zwietrzatej skaty przeobrazonej (tupek mikowy). Podtozem jury w tym wierceniu sg
wedlug St. Zb. R6zyckiego zwiezte lupki serycytowe o jedwabistym potysku i oliwkowozielo-
nawej barwie. F. Rutkowski uwaza te tupki za karbonskie, St. Zb. R6zycki (1953, pag. 319)
sadzi, ze mamy tutaj do czynienia z osadami znacznie starszymi od karbonu, najprawdopodobniej
staropaleozoicznymi (sylur?).

St. Zb. R6zycki podkresla bardzo wazny fakt, a mianowicie to, ze stropowa seria tupkdw
serycytowych ,jest silnie spekana i ma liczne szczeliny pokryte rdzawymi nalotami wskazujgcymi,
ze ulegta ona juz diugotrwatemu wietrzeniu na powierzchni przed osadzeniem sie zlepienca juraj-
skiego4

W odlegtosci 7km na potudnie od Dabia-Krakéw, w Kurdwanowie, wykonano otwor, ktéry przebit
wedtug W. Kuzniara 170,00 m wapieni biatej jury, 6,00 m piaskowcow (,,przedjurajskie eluwium
materiatdw permskich44), 21,00 m czerwonych itéw i arkozy (,,niewatpliwy perm4). St. Zb. Ré6zycKki



przypuszcza, ze piaskowce (,,przedjurajskie eluwium materiatéw permskich“) podobne sg do zlepiefica
podstawowego jury z wiercenia w Dabiu. Oznaczenie wieku arkozy i czerwonych itow jako ,,perm*
jest kwestionowane przez St. Zb. R6zyckiego, ktéry twierdzi, ze arkozy te — tak jak otoczaki
arkozy w wierceniu w Dabiu — sg odpowiednikami dolnodewonskiej arkozy wystepujgcej we wschod-
nich Sudetach.

Ostatnim, waznym dla paleogeografii jury wierceniem jest profil otworu w Rzeszotarach, ktérego
interpretacje przytaczam za St. Zb. Rézyckim (1953, pag. 321 seq.). Po wapieniach rauraku, ar-
gowu i newizu wiercenie weszto w piaskowce gruboziarniste wapienne dywezu i gornego keloweju.
Nizej leza zlepience, piaskowce i czerwone ily paleozoiczne, podscielone wapieniem krystalicznym,
tupkiem chlorytowym i chlorytowo-muskowitowym, wreszcie gnejsem granitowym.

Z przytoczonego powyzej materiatu wynika, ze w okolicach Krakowa nie ma starszych morskich
utworéw jurajskich niz dolnokelowejskie. Brak jest takze glinkowych, piaszczystych i zwirowych
utworéw basowych. Transgresywne zlepiefice doggeru zbudowane sg z zupelnie innego materiatu
anizeli na zachodzie czy tez w regionie pétnocnym. Sktadajg sie na nie arkozy, dolomity i tupki meta-
morficzne. Je$li przyjmiemy za St. Zb. R6zyckim, Zze czerwone ity i arkozy w wierceniu w Kur-
dwanowie, podscielajgce utwory jurajskie, rzeczywiscie sg wieku dolnodewonskiego, to musimy przy-
ja¢ takze diugotrwate wietrzenie masywu krystalicznego potozonego gdzie$ w poblizu. Poglad ten
wydaje sie bardzo prawdopodobny. Dane stratygraficzne sedymentologiczne i paleogeograficzne,
przestudiowane chocby tylko na osadach liasu i doggeru, do$¢ wyraznie wskazujg na obecnos$¢ ladu
stopniowo zalewanego w doggerze i catkowicie pokrytego dopiero w malmie — przynajmniej w okregu
krakowskim. Lad ten prawdopodobnie lezat na potudnie i na wschdod od Krakowa. Zdaje sie bardzo
prawdopodobne, ze ten dos$¢ diugowieczny masyw wietrzejgc dostarczat materiatu dla sedymentacji
utworéw dewonskich, karbonskich, permskich, triasowych i jurajskich. Catkowitemu pogrzebaniu
ulegt przypuszczalnie w kredzie.

Whniosek powyzszy jest w zupeinej zgodzie z przypuszczeniami Zb. Suj kowskiego (1929,
pag. 201 seq.), ktory dopatrywat sie istnienia masywu krystalicznego prakarpackiego, dostarczajacego
w okolice Solcy i Wolbromia materiatu jeszcze w.okresie sedymentacji cenomanskiej.

Podobny poglad wyrazit rowniez i J. Samsonowicz (1934), ktory stwierdzit, ze Zrédiem
dla klastycznych osadéw kambru i pstrego piaskowca Go6r Swietokrzyskich (pag. 76,87) by} obszar
znajdujacy sie na potudnie od linii tektonicznej Zawichost — Kurdwanow.

W zwigzku z oscylacjami wkraczajgcej kilkakrotnie na obszar Skanii transgresji basowej zbliza
sie do naszego obszaru linia brzegowa morza, poprzednio oddzielonego znacznym platem kontynentu.

Stosunki klimatyczne zmieniajg sie w dalszym ciggu i wyrazone sg zmiang sedymentéw i bo-
gatszym rozwojem ros$linnosci anizeli w okresie poprzednim. Osady z glinkowych i pylasto-piaszczy-
stych przechodza do$¢ nagle w szare, oliwkowe ity i tupki ilasto-piaszczyste. Zawierajg one réwniez
wiecej materiatu klastycznego, ktory w tej serii reprezentujg wkiadki, czasem dos$¢ znaczne, piasko-
wcow drobnoziarnistych. Liczny detrytus zweglonych szczatkdw roslinnych, spotykany obficie prawie
ze w kazdej warstwie, kaze wnioskowa¢ o bujniejszym rozwoju flory porastajgcej brzegi zbiornikow
$rodladowych. W serii tupkow ilasto-piaszczystych, ktdre wiekowo odpowiadajg poziomowi Thauma-
topteris Schenki, zdarzajg sie do$¢ czesto matzoraczki z rodzaju Estheria sp. oraz drobne matze. W warst-
wach tupkéw ilasto-piaszczystych czesto wystepujag konkrecje i cienkie poklady piaszczystego zela-
ziaka. Fakty te wskazujg na to, ze osady powstawaly w zbiornikach wodnych.

Doptyw materiatu terygenicznego do zbiornikéw nie zawsze byt jednakowo intensywny. Wyraza
sie to naprzemianlegto$ciag materiatu ilastego i piaszczystego. Swiadczytoby to albo o nieznacznych,
ale czestych oscylacjach dna zbiornikéw wodnych, albo tez o nieco silniejszej erozji na ladzie i zwiek-
szonej ilosci wod pitynacych — jednakze spokojnie — ktére mogty przytransportowaé materiat tery-
geniczny. W okresach nieznacznego, bardzo stabego dostarczania tego materiatu lub tez w momentach,
gdy dostarczanie go ulegto chwilowej przerwie, mogly nawet istnie¢ warunki dla sedymentacji typu
chemicznego. W wyniku jej obserwujemy nagromadzenie zelaziakdw ilastych. Ten typ rud wskazuje



jednoczes$nie na to, ze przy dnach zbiornikéw istniaty warunki redukcyjne, ktére mogty by¢ spo-
wodowane miedzy innymi przez ginacy $wiat zwierzecy, a takze — i chyba w tym przypadku
gtéwnie — roélinny.

Okres spokojnej sedymentacji zostaje w pewnym czasie bardzo silnie zaktécony. Warunki zmie"
niajg sie radykalnie. Natezenie ruchéw epejrogenicznych znacznie sie zwiekszyto. Stosunki, jakie
obecnie panuja, wskazuja na do$¢ mocny paroksyzm, jakie$ silniejsze drgniecie, ktore spowodowato
albo podwyzszenie lgdu, albo tez obnizenie zbiornika. Prawie wyréwnane podstawy erozyjne rzek zo-
staja silnie zaktdcone. Zwieksza sie bardzo ogdlna wilgotnosé klimatu albo tez na wyzej potozonych
obszarach spadajg gwaltowne, obfite deszcze. Powstaja duze rzeki o silnym pradzie, ktéry maogt
transportowaé gruby materiat, a jednoczes$nie bardzo silnie erodowac.

W wyniku tej dziatalno$ci powstajg grube kompleksy zwirowo-piaszczyste, ztozone w wyerodo"
wanych, duzych dolinach. Rozmieszczenie osadéw zwirowo-piaszczystych, przekatne uwarstwienie
piaskowcow, wskazuje na rzeki o silnym pradzie, ktdre, zanim osadzitly transportowany materiat,
wyniosty w znacznej czeSci materiat ztozony w poprzednim cyklu sedymentacyjnym. Erozja miejscami
prawie ze catkowicie zmyta osadzone poprzednio tupki ilasto-piaszczyste, w znacznym stopniu — nie-
kiedy nawet catkowicie — piaski pylaste i poktady glinek. W miejscach o szczegdlnie silnym na-
sileniu erozyjnym zdarte zostaty w pewnym stopniu ity kajpru gdérnego i ,,nadzarte4 wapienie woz-
nickie oraz brekcjg lisowska, ktorych otoczaki i kawatki spotyka sie czasami w zwirowiskach. Naj-
bardziej jaskrawym przyktadem ogromnej sity erozyjnej dziatajagcej w okresie ,,zwirowiskowym#
moze by¢ fakt, ze na po6tnoc od Mierzecic, w miejscowosci Ubna, metrowej migzszosci warstwa zwi-
rowa, podscielajgca poktad basowego wegla brunatnego, zalega wapien falisty 1*

Przypuszczalnie okolice Mierzecic przez caly kajper i retyk byty ladem poddanym silnemu wie-
trzeniu i denudacji. Swiadczyé by o tym mogty réwniez glinki opisane przez St. Doktorowie z
Hrebnickiego (1934), ktére skupione sg w ,rozzartych# lejkach krasowych — gtéwnie dolnego
wapienia falistego. Dziatalno$¢ erozyjna zwirdw siegneta jednak i tam, poniewaz wsrod glinek wyste-
pujg zwiry kwarcowe — od glinek widocznie mfodsze — jak stwierdza St. Doktorowie z-H reb-
nicki. Zwiry te prawdopodobnie nalezaloby identyfikowaé ze zwirami z Ubnej — bez watpienia
liasowymi.

Mozliwe, ze byt to jaki$ okres powodziowy 0 znacznym zasiegu i duzym natezeniu, o czym Swiadczg
rozmiary zwirowisk i ich znaczne rozprzestrzenienie, miedzy innymi takze na potudniowo-zachodnim
i pétnocno-wschodnim zboczu Gér Swietokrzyskich. Szczegdlnie uderzajace jest podobiefistwo zwi-
rowisk z potudniowo-zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzyskich (R. D a d 1e z, 1953). Uwidacznia
sie ono w bardzo podobnym, jesli nie identycznym materiale, w obecnosci toczenicow glinek, ktore
Swiadczg, ze poprzedni cykl sedymentacyjny — glinkowy — miat bardzo duze rozprzestrzenienie.

Jak diugo trwat cykl sedymentacji materiatu gruboklastycznego, powiedzie¢ trudno. Zapewne
istniato kilka czy tez kilkanascie maksimoéw ,powodziowych# Rzeki zmieniaty swéj bieg, meandro-
waty, zasypywaly swe stare koryta, przenosity erozje na boki. Stad tez pochodzi owo pozornie nie-
regularne rozmieszczenie zwiréw. Jes$li dodamy, ze w réznych obszarach dziatalno$¢ erozyjna docho-
dzita do r6znych stratygraficznie osadéw ztozonych poprzednio — tj. w kajprze gérnym, retyku
i dolnym liasie m—to zrozumiaty moze sie sta¢ fakt, ze zwiry liasowe moga niekiedy lateralnie kon-
taktowac¢ z wapieniami woznickimi gérnego kajpru albo nawet leze¢ hipsometrycznie znacznie nizej
od nich. Mozna to dobrze zaobserwowac¢ koto Zawiercia — Poreby oraz koto Psar i Lubszy.

Zmniejszanie $rednicy otoczakdw w zwirowiskach obserwuje sie w kierunku od potudniowego
wschodu (Nowa Wie$) ku potnocnemu zachodowi (Praszka). Nalezy wiec przyjaé, ze kierunek spltywu
rzeki czy tez kilku rzek byt rowniez z potudniowego wschodu ku pdéinocnemu zachodowi. Z pracy
R.Dadleza (1953) wynika, ze kierunek sptywu zwiréw w okolicach Zarnowa by} z potudnia ku pét-
nocy. MielibySmy zatem zaréwno tu, jak i tam, zgodne na og6t kierunki ku bruzdzie $rodkowo-euro-

9 Wiadomo$¢ ustna od prof. dr F. Rutkowskiego.



pejskiej, stanowigcej wedtug J. Samsonowicza (1929) maksimum depresji, w ktérg wkraczato
od zachodu morze.

J. Premik w rysie paleogeograficznym (1930, pag. 19) piszac o zwirach kwarcowych przypu-
szcza, ze kwarce byty transportowane z pobliskiego krystalicznego masywu czeskiego. Przypuszczam,
ze w Swietle przytoczonych faktdw hipoteza ta dalej utrzymac sie nie daje.

Po uspokojeniu sie erozyjnej dziatalnosci ptynacych wdéd musiaty istnieé¢ sprzyjajace warunki
dla powstania poktadéw wegla brunatnego, ktére z reguty stwierdza sie ponad Zwirami. Szczegbétowsze
dane odnoszace sie do powstawania pokladéow wegla brunatnego przytoczytem w pierwszej czesci opra-
cowania omawiajgc prace A. Drath a (1935).

Po osadzeniu sie warstw z poktadami wegla brunatnego warunki klimatyczno-sedymentacyjne
ustabilizowaty sie i upodobnity do tych, ktére panowaty przed okresem wzmozonych ruchéw epejro-
genicznych i silnych opadéw deszczowych. Ten cykl sedymentacyjny, w wyniku ktérego powstata
seria osadow nadweglowych, trwat dos¢ dtugo. Jaka byta migzszos¢ i rodzaj osadow powstatych w tym
czasie, nie wiadomo, poniewaz wkraczajaca na ten teren transgresja doggerska w znacznym stopniu
usuneta osady serii nadweglowej i w wielu miejscach dotarta az do zwiréow (fig. 3).

By¢é moze, ze w gdérnym liasie, a na pewno w aalenie i bajosie, obszar jury krakowsko-wieluni-
skiej od poéinocy az po Wysoka, Niegowonice, Btedéw, Hutki-Kanki, Rodaki, Pustkowie-Katy
pokryty byt ptytkim morzem, w ktérym osadzaty sie piaskowce koscieliskie i ity rudonosne, a w wy-
mienionych powyzej miejscach — zlepience podstawowe.



CZESC POROWNAWCZA

Najblizsze utwory basowe znajdujg sie w Goérach Swietokrzyskich. Podobnie jak i na naszym
obszarze usytuowane sg one pomiedzy czerwonymi itami kajpru goérnego a transgresywnymi utworami
doggeru. Osady basowe na péinocno-wschodnim zboczu Go6r Swietokrzyskich reprezentuja kompleks
rozwiniety daleko potezniej pod wzgledem miagzszos$ci i znacznie bardziej urozmaicony pod wzgledem
wyksztatcenia litologicznego. Jest to rzecz zrozumiata, jesli sie wezmie pod uwage, ze warunki sedy-
mentacyjne, a szczegblnie ich tempo, na obszarze Gor Swigtokrzyskich znacznie sie réznity od tych,
ktore panowaly na obszarze od Krakowa po Wieluin. Znaczny wpltyw miata rowniez zaznaczona w Go-
rach Swietokrzyskich krotkotrwata ingresja morza basowego. Wszystkie te czynniki sktadajg sie na
to, ze poréwnywanie utworow retyku i basu tych dwu obszardw jest utrudnione, a przeprowadzanie
paralelizacji litologicznej ryzykowne. OczywiScie bedzie to mozna uczyni¢, ale dopiero po uzyskaniu
doktadniejszych danych paleontologiczno-stratygraficznych, ktore moga sie sta¢ w przysztosci wspédl-
nym ,jezykiem porozumieniaZd miedzy tymi obydwoma obszarami. Jakiekolwiek inne porownywanie
oparte na przestankach, nad ktérych wartoscig mozna jeszcze dyskutowaé, nie doprowadzi do czego
innego — jak tylko do powiekszenia i tak juz duzego materiatu ogdlnikowego, do dalszych nieporo-
zumien, ktére znalazty odbicie w czesci historycznej niniejszej pracy.

Z tych tez wzgledéw przy porownaniu poprzestane na tych faktach, ktére na obu obszarach moga
by¢ juz teraz uznane za bezsporne.

Na poétnocno-wschodnim zboczu Goér Swietokrzyskich za taki wlaénie bezsporny fakt, majacy
petng realng warto$¢ do dzi§, nalezy uznaé¢ wiekowe okreslenie serii zagajskiej dokonane przez
J. Samsonowicza (1929) na podstawie opracowan flory przez M. Raciborskiego i A.Ma-
karewicz6éwne.

Najwyzszy, trzeci poziom serii zagajskiej zostat okreslony jako poziom Thaumatopteris Schenkil).
Oznaczenie to jest do dzi$ w peini aktualne i po uwzglednieniu zmian przeprowadzonych w straty-
grafii retyku i basu przez G. Troedsona i T.M. Harrisa pozwala na przesuniecie i w Gorach
Swietokrzyskich dolnej granicy liasu w dét. Tak wiec najwyzsza cze$é serii zagajskiej, zawierajaca
flore typowg dla poziomu Thaumatopteris Schenki, powinna by¢ obecnie zaliczona do najnizszego
basu al i moze by¢ poréwnana z serig tupkow ilasto-piaszczystych serii podweglowej w przekroju
Gorzéw Slaski — Praszka.

Jesli chodzi o serie gromadzicka, to J. Samsonowicz uwazajg za dolnobasowg. Nie umiem
w tej chwili powiedzieé, z czym nalezatoby jg paralelizowaé¢ na obszarze krakowsko-wielunskim. Fakt
ten wskazuje na réznorodniejsze wyksztatcenie litologiczne, ktére pod tym wzgledem na naszym
obszarze moze wcale nie mie¢ odpowiednika. Mozna co najwyzej wyrazi¢ przypuszczenie, ze seria
gromadzicka jest facjalng odmiang dolnego basu, nieznang na naszym terenie.

Nastepna seria — zarzecka — tak jak i w pewnym stopniu zagajska — upodabnia sie pod wzgle-
dem litologicznego wyksztatcenia do serii podweglowej. Istniejagce w tej serii zwiry kwarcowe prawdo-
podobnie odpowiadajg rozlegtemu ciagowi zwirowisk od Nowej Wsi az po Gorzéw Slaski.

U Doktadny opis wyksztatcenia litologicznego czterech serii podany jest w czesci historycznej.



Seria piaskowcow ostrowieckich, ma przypuszczalnie swoj odpowiednik w tak zwanych piaskowcach
tysieckich, ktére tak samo jak ostrowieckie znajdujg sie najwyzej w pionowym profilu utworéw ba-
sowych. J. Samsonowicz uwaza serie ostrowieckg za $srodkowy i gérny bas. Mozna by wyrazi¢
przypuszczenie, ze w zwigzku ze znacznym obnizeniem granicy dolnego basu — wiek poszczegdlnych
serii lezacych powyzej zagajskiej automatycznie ulegnie zmianie. Dlatego tez trudno jest powiedziec,
czy piaskowce ostrowieckie i glinki Chmielowa reprezentujg tylko $rodkowy bas, czy takze gdérny.

Jesli przeprowadzi sie analize flory przytoczonej przez J.Samsonowicza dla serii ostro-
wieckiej, to wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:

Ctenis fallax Nath. i Neocalamites lioerensis Schimp. sg wedlug T.M. Harrisa (1937,
pag. 87) nie do okreslenia. Watpliwosci co do prawidtowego znaczenia miata takze i A. Mak are-
wiczowna, co réwniez podkresla w swojej pracy J. Samsonowicz (1929). Uwaga ta odnosi
sie rowniez i do Nilssonia simplex Nath. Gatunki Pteroplyllum polonicum Racib., Podozamites
Stobiecku Racib. i Stenorachis Siemiradzku Racib. stanowig formy lokalne. Tak wiec z 33 gatunkow
nalezy mwyeliminowa¢ przy rozwazaniu wieku serii ostrowieckiej 6 gatunkéw. Z pozostatych 27 ga-
tunkéw Clathropteris meniscoides Brongn., Hausmania crenata N gt h,. Pityophyllum angustifolium
Nath., Podozamites distans P resl. i Podozamites gramineus H eer. znane sg z retyku, basu
i doggeru; Nilssonia acuminata P r e s 1, Todites cf. princeps P resl, Czekanowskia rigida Heer,,

nowskia setacea Heer., Cheirolepis Munsteri Schenk., Schizolepis Brauni Schenk., Sagenop-
teris Nilssoniana Brongn. — z basu; Pteropyllum Nathorsti Schenk., Gingko sibirica Heer.
i Nilssonia orientalis Heer. — z basu i doggeru. Cladophlebis denticulata Brongn. — z dolnego
doggeru. Laccopteris Munsteri Schen k.1* Sagenopteris Phillipsi Br on gn.2), Gutbiera angustiloba
P resl znane sg z poziomu Thaumatopteris Schenki. Podozamites angustifolius E i ch w.3% znany
jest z gérnego triasu i jury. Cytowana przez J. Samsonowiczaz piaskowcow w Jedrzejowicach
Hausmania forchhammeri B arth. znana jest z poziomu Thaumatopteris Schenki i z liasu mtod-
szego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wnioskowaé, ze wiek serii ostrowieckiej jest zde-
cydowanie mtodszy od wszystkich pozostalych serii. Wskazujg na to liczne gatunki, ktdre znane sg
poza poziomem Thaumatopteris Schenki, lub tez gatunki wspdlne catemu basowi, a w niektorych przy-
padkach i doggerowi. Poniewaz seria gromadzicka wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa jest osa-
dem dolnego liasu, a seria zarzecka poprzez paralelizacje z serig rudng Cz. Kuzniar a4* ktéra za-
wiera flore poziomu Thaumatopteris, rédwniez dolnoliasowa, przeto wiek serii ostrowieckiej zdaje sie
by¢ nieco starszy, anizeli dotychczas przyjmowano. Zresztg sam J. Samsonowicz (1929, pag.
118) podkresla, ze wiek flory Chmielowa moze odpowiada¢ basowi gérnemu, a wiec wypowiada sie
w formie przypuszczenia, a nie twierdzenia.

W Swietle powyzszych rozwazah zdaje sie by¢ prawdopodobne, ze seria ostrowiecka reprezentuje
osady S$rodkowego liasu, cho¢ nie jest wykluczone, ze gorne partie tej serii moga réwniez reprezentowac
wiekowo i gorny lias.

Sytuacja stratygraficzna utworéw basowych jest bardzo do siebie podobna na obu obszarach.
Tak tu, jak i tam, do$¢ jasno zarysowuje sie granica dolnego basu. W spos6b mniej lub wiecej do-
ktadny mozna sobie zda¢ sprawe z wieku nizszych czesci utworéw basowych. Natomiast wyzsze partie
pozostaja w dalszym ciggu nie okre$lone. Nie mozna z calg pewnoscig stwierdzi¢, ze na obu obszarach
reprezentowany jest gorny Hias.

Utworami basowymi wystepujacymi na poéinocnym i zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzy-
skich zajmowali sie i dali do$¢ wyczerpujacy opis pod wzgledem litologicznego wyksztatcenia J. Cz ar-
nocki, Cz. Kuzniar, E. Passendorfer, W. KaraszewsKki, R. Krajewski”?

D non sensu stricto = Laccopteris Brauni Goepp;T. M. Harris 1931, pag. 70 seq.
2* non sensu stricto; T. M. Harris, 1932, pag. 10 seq.

3* = Podozamites Schenki Heer.; T. M. Harris, 1926, pag. 115; 1937, pag. 63.
4* patrz nizej: pag. 95 seq.



JJurkiewiczowa, R. Dadlez. Autorzy ciprzeprowadzali paralelzacje utworéw retycko-lia-
sowych z czterema seriami wyréznionymi przez J. Samsonowicza prawie ze wylacznie na pod-
stawie podobienstw w wyksztatceniu litologicznym. W zadnym jednakze przypadku poréwnania te nie
byty poparte choc¢by nielicznymi dowodami paleobotanicznymi, uzyskanymi przynajmniej dla jednego
z licznie wyréznionych kompleksow — bardzo czesto jedynie lokalnie.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze zmienno$¢ facjalna utwordéw retyko-liasu na wschodnim i zachodnim
zboczu Gor Swigtokrzyskich jest znaczna, ze migzszo$¢ tych utworéw tu i tam znacznie si¢ od siebie
rézni, gdy wreszcie zwrdci sie uwage na to, ze osady liasowe w Studziannie pod Inowtodzem —e
a wiec jeszcze w obrebie mezozoiku Go6r Swietokrzyskich — osiggaja migzszo$é rzedu 1000 m (J.
Samsonowicz, 1952, Wt Karaszewski, 1949), to sitg rzeczy narzuca sie koniecznos$¢ prze-
prowadzania badan paleobotanicznych, bez ktérych dalszych prac porédwnawczo-korelacyjnych nawet
w obrebie samych Gor Swietokrzystkich nie mozna sobie wprost wyobrazié.

Utwory retyko-liasowe na arkuszu Przedbdrz i w czesci arkusza Opoczno opisat E. Passen -
dorfer (1939), ktéry przyjmuje podziat stratygraficzny J. Samsonowicza wiczajagc retyk
do jury.

Na utworach kajpru, ktore reprezentowane sg przez czerwone ity, brekcjowate zlepieAce wapienne
i wreszcie w stropie przez zlepiefice kwarcowo-kwarcytowe o spoiwie zelazisto-krzemionkowym, lezg
osady retyko-liasu.

Wedtug E. Passendorfera naretyk sktadajg sie piaskowce z wktadkami biatych itéw i rud.
W arstwy te paralelizuje on z serig zagajskg J. Samsonowicza.

Powyzej znajdujg sie biate, drobnowarstwowane, a w gdérnej czesci gruboziarniste piaskowce
szydtowieckie, nad nimi piaskowce z Ptilophyllum pecten P h i 11. z wktadkami itéw wisniowych i zle-
piencow kwarcowych. Caly ten kompleks E. Passendorfer uwaza za odpowiednik serii groma-
dzickiej.

Najwyzsze czesci liasu na arkuszu Przedbérz stanowig — wedtug zdania E. Passendorfera —
piaskowce z rudami i glinkami, majace odpowiadac serii zarzeckiej J. Samsonowicza, oraz —
najwyzej — piaskowce zarnowskie bedgce odpowiednikami serii ostrowieckiej.

J.Czarnocki (1925, 1927) stwierdza, ze utwory retyckie na zachodnim zboczu Gér Swieto-
krzyskich sg w swoim zasiegu bardzo ograniczone. Na potudniu nie wykraczajg za linie Mogielnica—
Stupia. Utworéw tych brak jest zupelnie w pozostatej, potudniowej czesci Goér Swietokrzyskich.
J.Czarnocki w przeciwienstwie do J. Samsonowicza uznaje tréjdzielnos¢ kajpru. Do kajpru
srodkowego zalicza gruba serie itow, przewaznie wisniowych, zwirowiska kwarcowo-kwarcytowe, zle-
piefAce i piaskowce. Retyk wyrazony jest wedtug J. Czarnockiego szarymi ilastymi tupkami
z wkiadkami cienkoptytowych biatych piaskowcédw i lokalnie syderytow. Utwory te zawierajg bardzo
liczne szczatki roslin. J. Czarnocki uwaza je za dolnoretyckie. Osadéow goérnego retyku oraz ba-
sowych J. Czarnocki nie wymienia z zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.

Na arkuszu Konskie utwory retycko-liasowe zostaty opisane przez Cz. Kuzniara (1924, 1926).

Najnizsza cze$¢ opisywanej serii stanowig itotupki szare naprzemianlegte z piaskowcami i wktad-
kami zelaziaka ilastego oraz z weglem brunatnym, a miejscami ze zlepiencami kwarcytowymi. Wyzej
lezy gruby kompleks piaskowcow szydtowieckich z wkitadkami tupkéw ilastych. Wyzszg serie stanowia
piaskowce i tupki szare zawierajagce czasem wkiadki wegla brunatnego. W serii tej wystepujg trzy
poziomy rudne — starogodrski, tazienkowski i podleski. Z tupkéw poziomu tazienkowskiego Cz. Ku zZ -
niar cytuje: Laccopteris elegans P r e s1, Dictyophyllum acutilobum Braun, Baiera Mitnsteriana
oraz Palissya cf. sphenolepis. Z poziomu podleskiego Cz. KuzZzniar wymienia Bennettites Raciborskii
n. sp.

Najwyzszg cze$¢ kompleksu retycko-liasowego stanowig piaskowce gruboziarniste zarnowskie
z glinkami ogniotrwatymi.

J. Samsonowicz (1929) przeprowadzajac paralelizacje z profilem Cz. Kuzniara uznaje
piaskowce zarnowskie za odpowiednik serii ostrowieckiej, serie z trzema poziomami rudnymi za od-



powiednik serii zarzeckiej, piaskowce szydtowieckie za odpowiednik serii gromadzickiej, a najnizsze
itotupki za odpowiednik serii zagajskiej.

W zwigzku ze stratygraficznym usytuowaniem piaskowca szydiowieckiego nalezy uwzglednié
badania Wt Karaszewskiego (1953, pag. 24 seq.), ktéry stwierdza, ze na obszarze badanym
przez Cz. KuZniara istnieje przedtuzenie poteznej dyslokacji wachocko-rudzkiej J. Samsono -
wicza. Interpretacja tej dyslokacji przez Cz. Kuzniara byta mylna. Wedlug Wt Karaszew-
skiego powoduje ona kontakt Srodkowego pstrego piaskowca z serig ostrowieckg. Z powodu od-
miennej interpretacji uskoku Wt Karaszewski stwierdza, ze piaskowiec szydtowiecki nalezy
identyfikowaé¢ z serig ostrowiecka, a wiec ze sg to wiasciwie piaskowce zarnowskie o zmienionym
wskutek tektoniki potozeniu.

Poniewaz w profilu retycko-liasowym opisanym przez Cz. KuZniara wyksztatcenie najnizszych
itotupkow szarych rzeczywiscie przypomina serie zagajska i poniewaz ta ostatnia w $wietle nowszych
pogladéw stanowi dolny lias, przeto te cze$¢ profilu nalezatoby uzna¢ za dolnoliasowg. Réwniez kom-
pleks piaskowcdow i tupkéw z trzema poziomami rudnymi obecnoscig Dictyophyllum acutilobum Braun,
Baiera Munsteriana i Laccopteris elegans P r e s1 (non sensu strictoll zdradza niedwuznacznie swojg
przynalezno$¢ do dolnego liasu. Z rozwazah powyzszych wynika, ze seria piaskowcow zarnowskich
prawdopodobnie reprezentuje — podobnie jak seria ostrowiecka J. Samsonowicza — $rodkowy
lias.

Badania geologiczne w zachodniej cze$ci obszaru koneckiego przeprowadzat takze R. Krajew -
ski (1947). Litologiczne wyksztatcenie oraz stratygrafia utworéw retycko-liasowych wedtug tego
autora przedstawia sie nastepujaco. Na pstrych itach kajpru gérnego wystepuje seria weglowo-rudna
reprezentowana przez mutowce, tupki ilasto-piaszczyste i piaskowce z licznymi odciskami roslin, z nie-
statymi wktadkami tupkéw weglowych i wegli brunatnych. Serie t¢ R. Krajewski utozsamia
z serig zagajskg J. Samsonowicza. Wyzej znajdujg sie piaskowce oraz tupki ilasto-piaszczyste,
szare z detrytusem florystycznym. Warstwy te R. Krajewski nazywa serig skiobskag i paraleli-
zuje je z serig gromadzickg. Ponad serig sklobska znajdujg sie piaskowce i tupki ilasto-piaszczyste
z detrytusem flory. W$roéd tych osadow wystepujg trzy poziomy rudne. Caty ten kompleks autor nazywa
serig rudng i przyrownuje jg do serii zarzeckiej.

Najwyzszg partie utworow retycko-liasowych w zachodniej czesci obszaru koneckiego stanowi
gruby kompleks piaskowcow Piekta, ktore uwaza za odpowiednik serii ostrowieckiej.

Wnioski co do stratygraficznego potozenia czterech serii R. Krajewskiego poprzez para-
lelizacje za schematem stratygraficznym J. Samsonowicza sg oczywiscie identyczne z wnio-
skami, ktére wysungtem w stosunku do tego ostatniego.

Stratygrafia i wyksztatcenie utworéw retycko-liasowych w okolicach Zarnowa na arkuszu Przed-
borz przedstawia sie wedtug I. Jurkie wiezowej (1953) nastepujaco: na pstrych itach kajpru
gornego z drobno- i $rednioziarnistymi, wapnistymi piaskowcami oraz wktadkami zlepéw pseudo-ooli-
towych lezg piaskowce réznoziarniste, przewaznie gruboziarniste z wktadkami zlepieAcéw kwarcowo-
kwarcytowych oraz pstrych itéw. Kompleks ten reprezentuje wedtug I. Jurkiewiczowej serie
zagajska. Powyzej wystepujg jasne, drobnoziarniste, miejscami muskowitowe, piaskowce z wktadkami
mutkéw. W warstwach tych znajduje sie wiele odciskéw roélin i detrytusu roslinnego. Piaskowce i mutki
paralelizuje I. Jurkiewiczowa z serig gromadzickag J. Samsonowicza. Serii zarzeckiej
odpowiadajg wyzej lezagce osady mutkowate oraz mutkowato-ilasto-piaszczyste, w ktérych wystepuja
poziomy rudne, w serii za$ piaskowcowej zwiry i zlepiefice, ktorych otoczaki dochodzg do 5 mm $red-
nicy. Najwyzszg cze$¢ stanowi seria zarnowska utozsamiona przez |. Jurkiewiczowa z serig
ostrowieckag J. Samsonowicza. Zbudowana jest ona z poteznych kompleksow piaskowcowych
z przetawiceniami ilastymi w czesci Srodkowej.

11T. M. Harris (1931, str. 70 et seq.) wykazuje, ze gatunek ten wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa nie jest
Laccopteris elegans Presl., lecz synonimem Laccopteris Rrauni G o e p p., ktéry cechuje poziom Thaumatopteries Schenki.
Uwaga ta odnosi sie rowniez i do opracowania M. Raciborskiego (T.M.Harris, pag. 73).



Omawiajac podziat stratygraficzny I.Jurkie wiezowa zaznacza, ze przy okre$leniu poszcze-
golnych serii nie opiera sie ona na zadnych podstawach paleontologicznych, jedynie na réznicach
petrograficznych, ktére wprawdzie konsekwentnie dajg sie $ledzi¢ na catym badanym przez nig terenie,
nie sg jednak dostateczng podstawa do ustalenia wieku, a wiec i paralelizacji.

Z okolic Lopuszna opisat utwory liasowe R. D ad le z (1953). Wedtug niego na pstrych itach
kajpru lezy seria piaskowcowo-zwirowo-piaszczysta, zawierajgca bardzo czesto toczence i soczewki
glinek. Nad zwirami lezg ity i tupki ciemnopopielate bezwapienne z mikag i zelaziakiem ilastym. Ity
i tupki zawierajg faune morskg i oolity. R.D ad le z pstre utwory zalicza do kajpru, a serie piaskowcowo-
zwirowa do liasu; ity ciemnopopielate — na pewno do batonu, a moze i nizej. W zakonczeniu wnioskéw
R. D adlez zaznacza, ze lias jest na tym terenie reprezentowany tylko przez serie zwirowg. W ciggu
liasu srodkowego i gérnego sedymentacji nie byto.

Musze jeszcze nadmieni¢ o badaniach J. Fijatkowskiego (1953). Praca tego autora, chociaz
odznacza sie pewng dowolno$cig w przedstawianiu niczym nie popartych hipotez oraz dowolnoscig
w interpretowaniu faktow, ma warto$¢ ze wzgledu na zawarty w niej duzy material obserwacyjny.
Same obserwacje podane sg doktadnie. Pozwalajg one wnioskowaé¢ o bardzo duzych podobieAstwach
natury sedymentologicznej z obszarem krakowsko-wielunskim. Z opiséw J. Fijatkowskiego
wynika, ze zwirowiska kwarcowe, zupetnie identyczne z naszymi, miedzy innymi ze wzgledu na obec-
no$¢ spoiwa glinkowego oddzielone sg bardzo czesto od pstrych itdbw kajpru siwymi, biatymi, thustymi
itami (glinki), a takze czasem itami pstrymi (glinki?). Niekiedy, jak np. w Gérce, zwiry kontaktujg
bezposrednio z kajprem. Opisy profili wskazujg niedwuznacznie na erozje glinek, itéw i tupkow ilasto-
piaszczystych pods$cielajgcych zwiry. Na serii zwirowej wedtug J. Fijatkowskiego spoczywajg
piaskowce i tupki ilasto-piaszczyste z muskowitem oraz ity ochrowe i ciemne. Catg serie uwaza J.
Fijatkowski zadolny lias, na ktéry transgreduje dopiero baton, a na pewno kelowej. W Jozefi-
nie zatem J. Fijatkowski przyjmuje luke stratygraficzng miedzy dolnym liasem a batonem.

Nalezy podkresli¢, ze stratygrafig utworow kajpru i retyko-liasu na wschodnich zboczach Gor
Swietokrzyskich zywo w ostatnich latach zajmowat sie Wt Karaszewski, ktéry jednakze —
jak dotad — nie opublikowat jeszcze wynikéw swoich prac.

Aby zakonczy¢ czes¢ pordwnawczg, musze omowi¢ kilka znanych od dawna gtebszych wiercen,
w ktérych przebito utwory kajpru, retyku i liasu, a ktérych problematyka stratygraficzna jest obecnie
bardzo trudna do rozwigzania.

GLAZOWKA

W roku 1904 odwiercono na terenie wsi Gtazéwka koto taz gtebszy otwér (528,25 m) w celu zba-
dania zasiegu karbonu produktywnego. Profil tego wiercenia podaje F. Rutkowski (1928). Pod
utworami plejstocenskimi (6,5 m) wiercenie przebito 4,00 m brunatnego piasku z limonitem, 18,1 m
szarych tupkow z warstewkami wegla (lias), a nastepnie 81,4 m czerwonych itéw i tupkéw z warstewkami
wapienia. Seria warstw 0 migzszosci 81,4 m reprezentuje albo same utwory gérnego kajpru, albo tez
w pewnej, nieznacznej jednak cze$ci — rowniez i utwory retyku.

CZESTOCHOWA

Jesli chodzi o wiercenie w Czestochowie, ktore opisat J. Lewinski (1929), to wydaje sie, ze
seria ze zwirami (warstwy potomskie) na gtebokosci od 312,00 do 351,70 m z dwoma wyraznymi wkta-
dami zwirowymi o migzszosci 4,00 m i 1,60 m w zadnym razie nie moze by¢ zaliczana do kajpru.
Zwrécili na to juz uwage J. Samsonowicz (1929), St. Zb. R6zycki (1930) i J. Premik
(1933). Zwiry te wystepujg pod zdecydowanie wyrazong serig warstw tysieckich (seria nadweglowa)
i przedstawiajg z duzym prawdopodobiefAstwem te same zwiry, ktére wystepujg na powierzchni. Brak
jest pod nimi glinek. St. Zb. Rézycki (1930) przypuszcza, ze zostaly one prawdopodobnie zmyte.
Ma to wszelkie oznaki prawdopodobienistwa i osobiscie jestem tego samego zdania. Zatem w wierceniu



czestochowskim pomiedzy retykiem a liasem mielibysmy hiatus spowodowany tak samo jak i w po-
zostatych profilaoh — erozjg zwirowga. Ze wzgledu na znaczng migzszo$¢ serii zwirowej musimy przyjac
ze mamy tutaj zachowany punkt, w ktdrym mozliwosci sedymentacyjne w okresie erozji i osadzania
sie serii zwirowej byty najwieksze. By¢ moze, ze jest to najwieksza depresja w p6inocnej synklinie przy-
legajacej do szerokopromiennej antykliny Ogrodzieniec — Wozniki — Lubsza. Wystepujace ponizej
serii zwirowej piaski, ily pstre margliste z 7,00 m wktadem zwirku oraz z okruchami wegla brunatnego —
w sumie migzszo$ci okoto 60,00 m — nalezatloby moze uznaé za retyckie. Zweglony obfity detrytus ros$lin-
ny stwierdzono w serii retyckiej otworu Osiny 666 i w otworze Praszka 1/111, gdzie takze ws$rdd pstrych
itow i piaskéw pojawity sie drobne zwirki i drobne okruchy wapienia. Nalezatoby je prawdopodobnie
wigzaé ze stadium erozyjnym nieco wcze$niej powstatej antykliny Ogrodzieniec — Lubsza oraz z erozjg
terenéwr przylegtych.

Podziat stratygraficzny utworéw basowych i retyckich w wierceniu czestochowskim przedsta-
wiatby sie zatem nastepujgco: od 180,00 do 230,00 m —warstwy tysieckie; od 230,00 do 260,00 m —
warstwy blanowickie; od 260,00 do 351,70 m — warstwy polomskie, pod ktérymi istnieje hiatus
i brak jest gérnych i dolnvch warstw helenowskich; od 351,70 do 411,00 m — warstwy gorzowskie,
od 411,00 do 554,00 m — kajper gérny. Rzecz zastanawiajgca, ze — przy tak przeprowadzonej straty-
grafii — miazszosci kajpru gérnego, retyku i liasu w otworach Osiny 666 i w czestochowskim stajg
sie do siebie bardzo zblizone (patrz zestawienie nizej).

OPOLF

W ielokrotnie w literaturze geologicznej cytowane byto wiercenie w Opolu, ktére poczatkowo
opisat R. Michael (1902), a nastepnie szczegétowo P. Assmann (1925). W otworze tym o giebo-
kos$ci 734,30 m i osiagajagcym kulm — R. Michael pod osadamituronu i cenomanu (facznie 68,30m)
przyjmuje istnienie okoto 62 m warstw ,Rathkeuper”, nastepnie 88,00 m kajpru gipsowego, wreszcie
30,00 m kajpru dolnego — ito-wegtowego. Opis R. Michaela byt bardzo pobiezny. Uzupetnit go
i popart danymi paleontologicznymi P. Assmann. Autor ten uwaza, ze 68,30 m osady kredowe
spoczywajg wprost na kajprze Srodkowym (gipsowym), ktory tak pojety miatby 140 m migzszosci.
Uwaza wiec, ze w wierceniu tym brak jest gdrnej czesci kajpru gipsowego oraz retyku i liasu.

W ystepujace na gtebokosci 118,00 m i 130,00 — 134,45 m piaskowce arkozowe oraz wegiel bru-
natny na gtebokosci 122,24 — 123,19 m mogtyby Swiadczy¢ o pewnym pokrewienstwie sedymenta-
cyjnym z utworami basowymi. Jednakze O. Seitz i C. A. Wicher (1951) opisujg podobne utwory
w gtebszych wierceniach na Pomorzu Zachodnim. Majg one tam dobrze okre$long pozycje stratygra-
ficzna.

LESZNA

W roku 1925 odwiercono gteboki otwor w Lesznej potozonej w odlegtosci okoto 6 km na SSE od
Olesna. Zadaniem tego wiercenia byto stwierdzenie, czy w pétnocnej czeéci Gérnego Slaska wystepuje
pod osadami mtodszymi karbon produktywny. Wiercenie przebito wedlug P. Ass manna (1929)
utwory czwartorzedu, trias, czerwony spagowiec — i na gtebokosci 1035 m weszto w szarogtazy i tupki
ilaste kulmu. Ws$réd utworéw triasu P. Assmann wyroznit kajper srodkowy (wedlug podziatu
stratygraficznego niemieckich geologéw, a kajper g6.ny wedtug stosowanego u nas podziatu), kajper
dolny, gérny i dolny wapien muszlowy, ret i pstry piaskowiec.

Utwory kajpru $srodkowego w goérnej czesci wiercenia na gtebokosci od 37,80 do 189,90 m wy-
kszta'cone sg jako wapniste czerwonawe, fioletowawe i gtéwnie szare ity i tupki ilaste, zapiaszczone
z wktadkami wapieni i zlepiencéw ilastych brekcjowatych o wapiennym spoiwie. W$réd tych osadéw
zdarza sie detrytus roélinny. Partia nizsza na gtebokosci od 189,90 do 488,50 m zbudowana jest gtownie
z pstrych — czerwonych, brunatnoczerwonych i ceglastoczerwonych itow, tupkéw i margli zwktadkami
zbitych wapieni, itéw dolomitycznych i dolomitéw, wreszcie brekcji ilasto-wapiennych oraz oolitycznyoh
wapieni. Cala seria zawiera dos¢ czeste wkiadki gipsu i jest bezwapnista lub stabo wapnista. Na gtebo-
kosci od 390,00 do 437,00 m wystepuje szary ilasty, drobnoziarnisty, muskowitowy, wapnisty lupek



piaszczysty, arkoza muskowitowa, szary zlepiencowaty piaskowiec muskowitowy i wreszcie grubo-
tawicowa stabo wapienna arkoza. Ponizej 488,50 m wystepujg utwory dolnego kajpru o migzszosci
39,00 m.

Sprawa stratygraficznego podziatu utworéw kajpru S$rodkowego w tym wierceniu jest bardzo
trudna.

Wedlug P. Assmanna w otworze tym nie ma osadéw retyku. Pod utworami plejstocenu wy-
stepujg utwory kajpru $rodkowego o migzszosci 450,70 m. Jest to migzszo$¢ zastanawiajgca podobnie
jak i w otworze Solniki Wielkie.

W obecnym stanie rzeczy trudno jest sie pokusi¢ o przeprowadzenie stratygrafii tego otworu.
Jednakze mozna zwréci¢ uwage na to, ze cze$¢ gdérna osadéw kajpru od 37,80 do 189,00 m jest na
0gdl mocno wapnista i wyksztatlceniem swoim bardzo sie zbliza do osadoéw retyckich w otworach Pra-
szka — Gorzéw Slaski 1 — 6/I11. Partia nizsza od 189,00 do 488,50 m w rozwoju swym podobna jest
do osadow kajpru na obszarze $lgsko-czestochowskim z wykluczeniem oczywiscie gipsow, ktére jednak
nie sa zupetnie obce osadom kajpru na wspomnianym obszarze.

Przy tak przyjetym podziale stratygraficznym migzszo$¢ osadow kajpru $Srodkowego (gdérnego)
wynositaby 298,70 m, a na ewentualne utwory retyku przypadatoby 152,00 m.

Trzeba jednakze podkreslic, ze nawet przy tak przeprowadzonym podziale stratygraficznym
migzszo$¢ osadow kajpru jest bardzo duza. Nie jest wykluczone, ze jest ona spowodowana przyczy-
nami natury tektonicznej.

SOLNIKI WIELKIE

W roku 1901 opisat gtebokie wiercenie w Solnikach Wielkich E. Zimmerman n. Bylo ono
juz wielokrotnie przedmiotem dyskusji wsréd geologow, ktérzy stratygrafie tego profilu interpreto-
wali bardzo réznie.

Otwor ten, gtebokosci 779,50 m, po przebiciu 125,60 m utwordw plejstocenskich i trzeci uzedowych

przewiercit 6,00 m szarych margli, a nastepnie do gtebokosci 634,00 m — pstre utwory, gtéwnie ity
czerwone, fioletowe, margliste oraz piaskowce. W wierceniu tym E. Zimmer mann 2z zastrzezeniem
zalicza 6 m szarych margli do retyku, nizej lezace warstwy do giebokosci 634,00 m — do kajpru

Srodkowego. Wskutek tego na kajper $rodkowy przypada 502,40 m, a wiec migzszo$¢ wprost za-
stanawiajgca.

Wiek utwordw powyzej 528 m podlega dyskusji. W goérnej czesci profilu od 125,60 do 483,00 m
wystepujg pstre margle z ,wktadami warstw twardych44 Migzszos¢ tej serii wynosi 352,00 m. Co nalezy
do retyku i gdzie sie zaczyna kajper srodkowy, E. Zimmermann powiedzie¢ nie umie i zaznacza,
ze jeSli za kajper Srodkowy uwazac odcinek rdzenia od 125,60 do 625,00 m nie zwracajagc uwagi na to,
ze profil od 125,60 do 497,00 m moégtby stanowi¢ retyk, to rzeczywiscie kajper $rodkowy bytby tutaj
tak gruby, ze przekraczatby maksymalng migzszos¢ wszystkich pozioméw kajpru we Frankonii. Byilby
on takze zastanawiajgco grubszy anizeli caty kajper na Slasku.

Jezeli jednak za kajper gipsowy bedzie sie uwazac tylko partie rdzenia od 479,00 do 645,00 m,
to otrzymamy migzszo$¢ 128,00 m, ktéra mniej wiecej odpowiadataby grubosci kajpru Srodkowego
na obszarze $lasko-czestochowskim. Trudno przypusci¢ tutaj brak retyku, jak réwniez i to, ze miathy
on mie¢ tylko 6 m migzszosci. Czerwone zabarwienie tych osadéw nie moze by¢ dostatecznym wskaz-
nikiem na to, aby je zalicza¢ w catosci do kajpru gipsowego. Nie jest wykluczone, ze granica miedzy
kajprem a retykiem przebiega gdzie§ w partii rdzenia na gtebokosci 528,00 — 497,00 m. Przyjawszy
zatem migzszo$¢ kajpru 128,00 m na utwory retyko-liasu przypadatoby 371,40 m, a wiec wartosci
w pewnym stopniu zblizone do miazszo$ci w otworze Osiny 666 i Czestochowa — J. Lewinskiego.

MIELECIN KOtLO KEPNA

W odlegtosci 34 km na pdinocny wschod od Solnik Wielkich odwiercono gtebszy otwér w Mie-
lecinie koto Kepna. Profil lego wiercenia podat A. Jentzsch (1918). Do gteboko$ci 54,00 m otwér



przebit utwory plejstocenu i trzeciorzedu, a nastepnie szare, bezwapniste ily, miejscami z delikatnymi
przewarstwieniami biatego pylastego piasku (do gtebokosci 129,49 m). Pod tg serig znajdujg sie szare
i czerwone ity, wapniste lub stabo wapniste, miejscami zapiaszczone, a na gtebokosci od 158,00 do
160,00 m z ziarnami kwarcu o $rednicy 1 mm. Od 190,00 do 328,25 m stwierdzono czerwone, pstre
margle ilaste z gipsami na gtebokosci 314 — 322 m.

A.Jentzsch uznaje partie od 54,00 do 190,00 m za lias-kajper, pozostatg zas cze$¢ za kajper
gipsowy. Przeprowadzajac paralelizacje z profilem Solniki Wielkie — autor ten dochodzi do wniosku,
ze pokrywa triasowa rozciaga sie bez zaburzen, lezy prawie poziomo, a nastepnie ze po dodaniu migz-
szosci brakujacych poziomoéw az po wapien muszlowy seria triasowa w Mielecinie wyrazi sie gruboscia
785 m, a wiec prawie takg samg jak przewiercone utwory triasowe w Solnikach Wielkich, gdzie wy-
noszg one 780 m.

Opis tego wiercenia jest bardzo og6lnikowy, tak ze witasciwie trudno sobie zda¢ sprawe z wiasci-
wego wyksztalcenia warstw. Na uwage zastuguje cze$¢ goérna liaso-kajpru, ktéra wedtug opisu A.
Jentzscha wyglagdem swym przypomina osady liasowe. Szczeg6lnie uderzajgca jest obecnosé
piaszczystej partii od 158,00 do 180,00 m, zawierajacej nawet ziarna kwarcu o $rednicy 1 mm. Mozna
wyrazi¢ przypuszczenie, ze jest to osad, ktéry wiekowo odpowiada serii zwirowo-piaszczystej ioz-
winietej dalej na potudniowym wschodzie. Zmniejszenie sie ziarna kwarcowego w Mielecinie jest w zgo-
dzie z og6lnym kierunkiem stwierdzonym poprzednio. Jesli osad ten uznamy za retycko-liasowy — do
gtebokosci 180,00 m, a pozostaly za kajper gipsowy, to wzajemne migzszoséci tych serii wyraza sie
warto$ciami: retyko-lias — 126,00 m, kajper — 148,00 m. Migzszos$ci te zblizone bytyby réwniez do
grubosci kajpru i retyko-liasu w poprzednich otworach.

CZAPLINEK, JASTROWIE, TRADY

Dalsze dane wiertnicze z obszaru Pomorza podane sg w pracy O. Seitza i C. A Wic liera (1951).

W otworze Czaplinek (Tempelburg 2) migzszo$¢ kajpru wynosi 300,00 m, a retyko-liasu, na kto-
rym transgresywnie lezg osady trzeciorzedu, 12 m. W Jastrowie (Jastrow 2) pod trzeciorzedem lias
ladowy ma grubo$¢ 227 m, a retyk — 187 m. Otwdr Trady (Marienbriick 1) pod trzeciorzedem wy-
kazat 128 m dolnego liasu, 102 m retyku i 297 m kajpru.

0. Seitz i CA Wicher podajg takze profile dwa otwordéw, ktore odwiercono w latach 1924,
1925 na potudniowy wschoéd od Berlina miedzy Bezkowem a Lubinem. W otworze Gross Leuten 1
pod kredg stwierdzono 59 m dolnego liasu, 15 m retyku, 328 m kajpru, natomiast w Gross Leuten 2,
ktory byt znacznie ptytszym otworem, migzszo$¢ dolnego liasu, lezgcego pod utworami kredowymi,
wynosi 69,00 m, retyku — 28 in, a kajpru — 156 m (nieprzebity).

. . Lias Retyk Kajper gérny
Otwory wiertnicze L,
migzszo$¢ w metrach

Gtazéwka 18,10 (? 22,10) 9 81,40
Osiny 666 okoto 153,00 39,00 63,00 (nieprzebity)
Czestochowa 170,00 6i;00 143,00
Opole ? 9 140,00 (Assmann)
Leszna 152,00 298,70
Solniki Wielkie 371,40 128,00
Kepno 126,00 148,00
Jastrowie 227,00 187,00 -
Trady (Marien-
briick 1) 128,00 102,00 297,00
Czaplinek 12,00 300,00
Gross Leuten 1 59,00 15,00 (?) 328,00

Gross Leuten 2 69,00 28,00 (?) 156,00 (nieprzebity)



Z powyzszego zestawienia wynika, ze migzszosci osadéw kajpru wzrastajg stopniowo od potudnio-
wego wschodu ku pétnocy i pétnocnemu zachodowi. Prawdopodobnie tak samo grubiejg osady retycko-
liasowe. Jednakze fakt ten nie jest tak wyrazny jak w przypadku warstw kajprowych, a to dlatego
ze na Pomorzu retyk i lias jest w znacznym stopniu zerodowany przez transgresje kredowg i trzecio-
rzedowa.

Znaczny wzrost grubo$ci osadow kajpru pomiedzy Kepnem a Czaplinkiem spowodowany jest
bardzo duzg przestrzenig dzielgcg oba te otwory od siebie. Z obszaru tego nie mam zadnych danych
wiertniczych, ktédre powinnyby —-jak mi sie wydaje — wykazaé posrednie wartosci.

0. Seitz i CA.Wicher (1951) w czesci paleogeograficznej piszg, ze réwnolegle do potudnio-
wego brzegu niecki pomorskiej znajdowata sie gtebia przybrzezna charakteryzujaca sie duzymi migz-
szosciami osadoéw kajpru. Przy konhcu kajpru gtebia ta byta juz w znacznym stopniu zasypana.

Do takich samych wnioskéw doszedt przed nimi B. Brock amp (1941), ktéry opierajac sie
na polskich, oryginalnych opracowaniach (vide spis literatury i materiatbw B. Brockampa)
stwierdza, ze 0§ basenu $rodlgdowego zachowuje prawie niezmienne potozenie az do gdérnej kredy;
znajduje sie ona na linii Dania — Ciechocinek — Géry Swietokrzyskie.

Whnioski te sg tylko potwierdzeniem wywodéw J. Samsonowicza, ktory wykazatl istnienie
wiecznie zywej bruzdy péinocno-europejskiej, stanowigcej poprzez olbrzymi okres czasu wielkg droge
transgresji morskich.
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1929 Samsonowicz J. —

1929 Sujkowski Z. —
1930 Ré6zycki St. Zb. —
1930 Troedson G. T. —
1931 Harris T. M. -
1932 Harris T. M. -
1932a Harris T. M. -

1933 Premik J. -

Sprawozdanie z badan geologicznych w okolicach Olewina, Kraszkowic, Burze-
nina, Widawy i Szczercowa. Panstw. Inst. Geol., Posiedz. Nauk., nr 8.

Wyniki badan geologicznych dokonanych w 1924 r. na obszarze mezozoicznym
zachodniej czeéci Gor Swietokrzyskich. Pafistw. Inst. Geol., Posiedz. Nauk., nr 11.
Rudy zelazne w okolicy Blizyna. Panstw. Inst. Geol.,, PosiedZ. Nauk., nr 13.

Die Tiefbohrung ,,Oppeln#4 Jb. Preuss. Geol, L.-A., Bd. 46.

The Rhaetic flora of Scoresby Sound East Greenland. Medd. om Greenland., Bd. 68.
Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych w roku 1926 na obszarze ar-
kusza Konskie. Panstw. Inst. Geul.,, Posiedz. Nauk., nr. 16.

Sprawozdanie z badan dokonanych w 1926 r. w zwigzku z ogdlnym pogladem na
budowe mas mezozoicznych regionu checinskiego. Parnstw. Inst. Geol., Posiedz.
Nauk., nr 17.

Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych w 1927 r. na obszarze arkusza
Konskie. Panstw. Inst. Geol., PosiedZ. Nauk., nr 19—20.

Jura i kajper w gtebokim wierceniu w Czestochowie. (Le Jurassique et le Keu-
perien dans un sondage profond a Czestochowa). Sprawozd. z Posiedz. Tow. Nauk.
Warsz., Wydz. III, t. 21.

Flora dolno-liasowa okolic Ostrowca (Etude sur la flore fossile du lias inferieur
des environs d Ostrowiec, Pologne). Prace Torv. Przyj. Nauk. w Wilnie. Wydz.
Nauk. Mat.-przyr., t. 4.

Otwor Swidrowy w Glazéwce. Panistw. Inst. Geol., Posiedz. Nauk., nr 19/20.
Cechsztyn, trias i lias na p6tnocnym zboczu Ltysogér. (Le Zechstein, le Trias et
le Liassique du versant nord du Massif de St.-Croix). PanAstw. Inst. Geol., Spra-
wozd., t. 5. 1929.

Uwagi o pochodzeniu materiatu klastycznego gérnego cenomanu Solcy i Wolb-

romia. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. Wydz. I, t. 21.
Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych nad utworami gérnego kajpru,
retyku, liasu i doggeru w poinocno-zach. czesci a kusza Zarki | : 100 000 Panstw.

Inst. Geol., PosiedZz. Nauk., nr 28.

Bidrag till Halsingborgtraktens geologi. Hogre allm. larov. i Halsingborg.

The fossil flora of Scoresby Sound East Greenland (p. 1). Medd. om GrOnland.,
Bd. 85, nr 2.

The fossil of flora Scoresby Sound East Greenland (p. Il1). Medd. om Greenland,
Bd. 85, nr 3.

The fossil flora of Scoresby Sound East Greenland (p. I11). Medd. om Grtfinland,
Bd. 95, nr 5.

Budowla i dzieje geologiczne okolic Czestochowy (Uber dengeologischen Bau
und Gescliichte der Umgegeiid von Cz stochowa). Warszawa.

1934 Doktorowicz-Hr(:bnicki St. — Sprawozdanie z badan zt6z glinek ogniotrwatych okolic Mierzecic.

1934 Samsonowicz J.
1935 Drath A. —

1935 Harris T. M. —
1937 Harris T. M. —
1938 Wiiclier C. A. —

1939 Passendorfer E.

1939 Wiclier C. A, —
1939a Wicher C. A. -
1940 Spangenberg K.

1941 Brockamp B. —

Panstw. Inst. Geol., PosiedZz. Nauk., nr 38.

Objasnienia arkusza Opatéw. Panstw. Inst. Geol.

Wegiel brunatny kop. ,,Zygmunt#w Porebie obok Zawiercia (Brown coal of the
,Zygmunt# mine in Poremba near Zawiercie). Warszawa.

The fossil flora of Scoresby Sound East Greenland (p. 1V). Medd. om Greenland,
Bd. 112, nr. 1.

The fossil flora of Scoresby Sound East Greenland. Stratigraphic relations of the
plant beds. (p. V). Medd. om Gr (finland., Bd. 112, nr 2.

Mikrofaunen aus Jura und Kreide insbesondere Nordwestdeutsclilands.l. Teil.
Abh. Preuss. Geol. L-A., N. F. H. 193.

O triasie i dolnej iurze na pn.-zachodnich zboczach Gér Swietokrzyskich. (Re-
cherches sur le Trias et Jurassique inferieur du versant nord-ouest du Massif
de St.-Croix). Prace Tow. Przyj. Nauk. v Wilnie.,, Wydz. Nauk. Mat.-przyr., t. 13.
Neues aus der angewandten Mikropalaeontologie, Alttertiar, Senon, Rhat-Lias
Grenze, Wert von Spiilproben. Petroleum, nr 1/2.

Neues aus der angewandten Mikropalaeontologie. Allgemeines, Senon, Dogger,
Lias. Petroleum, nr 14/15.

Die eisenerzfiihrenden Schichten der obersten Trias im nordlichen Oberschlesien.
Sammelh. z. 112. Jber. Schl. Ges. Vat. Kultur.,

Zum Bau des tieferen Untergrundes in Nord-Ost Deutschland. Jb. Reichsstelle
Bodenforschung, Bd. 61.



1946 Harris T. M. —

1947 Gero ch St. —

1947 Gotab J. —

1947 Krajewski R. —
1947 Mossoczy Zb. —
1949 Karaszewski WL —
1950 Dzutynski St —
1950 Troedson G. —
1950a Troedson G. —

1951 Bojkowski K. —
1951 Seitz O, Wicher C. A —
1951 Swilinski St —
1951 Troedson G. —

1952 Bohdanowicz K. —

Liassic and Rhaetic plants collected in 1936—38 from East Greenland., Medd.
om GrOnland, Bd. 114, nr 9.

Sprawozdania z badan geol. na ark. 1:100000 Czestochowa i Wozniki. (Report
on geol. field work on the 1:100000 sheets Czestochowa and Wozniki). Panstw.
Inst. Geol., Biul. 31.

Sprawozdanie z badan geologicznych w rejonie Czestochowy. (Report on geol.
research in the Czestochowa region). Panstw. Insi. Geol., Biul. 31.

Ztoza zelaziakéw ilastych we wschodniej cze$ci pow. koneckiego. (Clay iron ores
in the eastern part of the district Konskie). Panstw. Inst. Geol., Biul. 26.
Sprawozdanie z badan geologicznych na zachéd od Czestochowy. (Report on
geol. research, west of Czestochowa). Panstw. Inst. Geol., Biul. 31.

Opis wiercenia Studzianna (rekopis).

Spostrzezenia nad utworami litoralnymi jury brunatnej na potudnie odKrze-
szowic. (Littoral deposits of the Middle Jurassic south of Krzeszowice). Pol. Tow.
Geol.,, Rocz. 19.

Om lagerfoljden inom Sveriges aldre mesozoikum. Medd. fr. Dansk. Geol. For.,
Bd. 11, H. 5. Kobenliavn.

On rhythmic Sedimentation in the Rbaetic-Liassic beds of Sweden.

Intern. Geol. Congress 1948, p. IV. London.

Objasnienie do po6inocnej czesci arkusza Siewierz (rekopis).

tjber die im Bereich der Tempelburger Struktur gestossenen Tiefbohrungen und
ihre Bedeutung fiir Stratigraphie und Palaeogeographie der Trias Geol. Jb.,
1951, Bd. 65.

Wystepowanie rud cynkowo-olowianych w Siewierzu (rekopis).

On the Hogenas Series of Sweden. Lunds Universitets Arsskrift, N. F. Avd. 2,
Bd. 47, nr 1.

Surowce mineralne $wiata, T. Il. Panstw. Inst. Geol.,, Prace Specj., nr 3.

1952 Samsonowicz J.,, Ksigzkiewicz M. — Zarys geologii Polski. Panstw, Wydawn Nauk. Warszawa,

1953 Cies$la E. —
1953 Dadlez R. —
1953 Dzutynski St —

1953 Fijatkowski J. —

1953 Jurkiewiczowa I|I. —
1953 Karaszewski Wt —
1953 Kopik J. —

1953 Osika R. —

1953 Ro6zycki St. Zb. —

1953 Siedlecki St, Zabifnski
1953 ZnoskolJ. —

1953a ZnoskolJ. —

1954 Goérecka . —

1954 Rogalska M. —

1954 Siedlecki St. —

Retyko-lias okolic Gorzowa Slaskiego (rekopis).

Kontakt triasu i jury na wschéd od topuszna (rekopis).

Tektonika potudniowej cze$ci Wyzyny Krakowskiej (Tectonics of the Southern
Part of the Cracovian Upland, Summary). Acta Geol. Pol., vol. 3.

Stratygrafia jury ze szczegétowym uwzglednieniem liasu w pdinocnej czesci ark.
Witoszczowa i potudniowej czes$ci arkusza Przedb6rz. Inst. Geol., Archiwum Re-
kopis6éw.

Stratygrafia kajpru i retyko-liasu w okolicach Zarnowa (ark. Przedbdrz). Inst.
Geol., Archiwum Rekopiséw.

Przewodnik Wycieczkowy Narady Panstwowej Stuzby Geologicznej 1953 roku.
Wyd. Geol.

Jura $rodkowa w wierceniu ,Borucice* koto keczycy. Inst. Geol, Archiwum
Rekopisow.

Budowa geologiczna okolic Praszki. Inst. Geol., Biul.

Gorny dogger i dolny malm jury krakowsko-czestochowskiej. Inst. Geol,. Prace.
W. — Tuf melafirowy i nizszy pstry piaskowiec w Alwernii. Acta Geol.,, Pol.,
vol. 3.

Budowa geologiczna okolic Btedowa i Niegowonic. Inst. Geol., Biul.74.

O wieku brekcji lisowskiej. Inst. Geol.,, Biul.

Prace geologiczno-zwiadowcze ze zwirami w rejonie Czestochowa—Zawiercie —
Witoszczowa. Inst. Geol,, Archiwum Rekopisow.

Analiza sporowo-pytkowa basowego wegla blanowickiego z Gérnego Slaska. Inst.
Geol., Biul. 89.

Utwory paleozoiczne okolic Krakowa. Inst. Geol., Biul. 73.



P33T W NEVWAC MEXAY KPAKOBOM W BEJIOHEM
(toro-3anafHas 4acTb LeHTpanbHCA MonbiHN)
(0 12 Ttabn. n 3 ur.)

PE3IOME
CofepxaHue

HacTosiwunii Tpys siBNsieTca MoHorpadgueit pata u neiiaca mexpgy KpakoBom u BentoHewm. lepBas rnaea
3TOro Tpyfa SABASeTCA WCTOPUYECKMM BBEAEHUWEM; O04Ya COAEepXWUT 0630p NUTepaTypbl, Hauyunas e TPy[oB
®. Panspal)m/l. 3eliwuHepad, KpoMe TOro aBrop B 3TOW rnase fenaeT 0630p pasBUTUA B3rNSAA0B Ha
cTpaTurpaguio ocagkoB paTa W neitaca. Bo BTopoi rnase aBTOp faeT onucaHue npoduneid 69-tm obHaxeHU
P3TCKMX WU neiiacoBbiXx 06pas3oBaHuli B ABYX CEAUMEHTALMOHHbIX 06/1aCTAIX — CEBEPHOM M HXHON. TpeTbsA
rnaBa COAep>XMT onucaHue cTtpaTurpaum paTCKMUX U NeliacoBbiX C/I0eB HAa OCHO3aHWM OKaMeHenocTeli MUKpPO-
OopraHvM3MoB, r/1laBHbIM 06pa3oM Meracrnop, KoTopble TFpynnupywTcsa B 6 BaXKHbIX cTpaTurpauyeckmx 30Hax.
PaTckne cnou HasBaHbl FOXOBCKMMW; OCafKu neiiaca onpefeneHbl Kak: feiiac «| — BEPXHUE U HUXHUE rene-
Hoeckue cnou (planorbis), neliac a2 — nonomckune U 6naHoBuukue cnou (angulatus) m neitac us — nwiceukue
cnomn (arietites), TO ecTb FeTTaHr W HWXHWIA cuHemiop. JlbiceuKne necHaHUKU MPeAcTaBAAT, ObiTb MOXET,
cpefHWn 1N BepxHuUii neitac. (?) Cpean netacoBbiX 0CagKOB OOGHapyXXeHbl 3HaYUTe/bHble ruaTycbl. B 1XHON
o6nacTn Boo6LLE OTCYTCTBYKT C/IOM feilaca ab B CEBEpPHOI 06/1acTM Hao6opoT — OTCYTCTBYKT c/ou neliaca as,
a 4yacTo W neilaca a2 B pesynbTaTe NPOBEAEHHbIX cTpaTurpaguuecknx paboT Oblna TOYHO OMnpefesnieHa rpa-
HULa MeXAy ocagkamu pata u neiiaca. MNMoHATUE ,,paTo-Neac” B KPaKOBCKO-BENHOHbCKON 06/1aCTV MOXHO CYUu-
TaTb HeaKTya/lbHbIM. Bonpoc TO4YHOro onpegeneHns Bo3pacTa /bICELKUX MEeCHaHUKOB, PaBHO KaK W BEPXHEN
rpaHuubl feilaca ocTaeTcs M B AasibHellleM OTKPbITbIM. YUeTBepTas rfaBa MNOCBsilLeHa naneoreorpaguu, B ns-
TOW 06CcyXAeHbl ~p3To-neinacoBble” 0TN0XeHMA B F'ypax CbBEHTOKLIMCKMX, a TaKXe MOABEPrHyTbl aHanusy
HEKOTOpble M3 YyXXe Oony6nnKoBaHHbIX 60/1ee BaXHbIX OypeHMWil, npo6uBatLwMx o6paszoBaHUA KeilHepa, paTa
n neliaca.

NCTOPUA UCCNELOBAHUN
(Tabn. XIl. Pa3BuTue BO33PEHUN Ha CTpaTurpaduio pata u neliaca)

Cpean 60MbWIOr0 4Yynucna wWccnepoBaTefeil, KOTOpble 3aHUManNucb cTpaturpadueid paTckux
W neilacoBbix o06pasoBaHuit Mexpy KpakoBom u BenoHem, Haubonee n3BeCTHbl J1. 3 e 1 w-
Hep (1866) mu @- Pamap (1870). 3Tm uccnefoBaTenn BhNepBblie 06HapyXxunu B B~ pxHei
Cunes3un keidnep n BbiBenu cTpaturpapuyeckme paboTbl Ha HOBbIA NYTb.

®. Pamap — nepBblii M3 Treo0n0roB fan TOo4YHOe nofpa3feneHne ob6pasoBaHWi Kelinepa
M paTa, a TakXe onucan NMPOMeXYTOUYHble CNOM HaxofAlW Meca MeXAy Tpuacom W HOPORA, He
BblCKa3biBas O04HAKO CBOEro MHEHUS OTHOCUTENbHO WX CTpaturpamMyeckoro mMONOXEHUS.
Pamap He pgonyckan cywecTBoBaHWsA neilaca B BepxHeir Cunesmu. K NpoMeXyTOUHbIM

»F. Roemer
QL Zejszner



MeXAy TpMacoMm W KOPOA CNosSIM OH Npuyucaua: necdaHukm ¢ Inoceramus polyplocus Roem,
cepble necyaHble Meprenu u cnaHubl U3 Jflbicbua n Cefnbla M HakoHel, 6efible MeCKW U FANHbI.

B 1889 r. M. Pauubopckuii ob6pabotan dnopy ramH MwupoBa u [pyiiua M KOHCTa-
TUPOBAs, YTO FNUHbI ABAAKTCSA OT/NIOXKEHNEM 60/ee MONOALIM 4YeM Keilnep, HO CTapwuUM 4em
cpefgHe-topckme cnon. M. Payumbopckuih (1889) Ha ocHOBaHWM aHanu3a (aopbl, NPUYK-
CMIUA TNWHBLI K BEpPXHEMY p3aTy, KOHCTaTupysa npu 3TOM, YTO OHM MOJIOXe 30HblI Lepidop-
teris Ottonis cornacHo nofgpasgeneHnto A. I Hatropcrta.l

M. KopoHeBunYy u b. P3ab6uHpgep? (1913) TO4HO onucannm NPoOMeXyTOUHble C/OW, Ha-
Xo4AlMecs Mexy ocafkamu Tpuaca U HOpbl U Ha3Baln WX JbICELKMMU CNOSMU.

®. PyTkoBCKMA (1922) nepBblli KOHCTaTMpoBan, 4to cnom ®. P 3 M 3 p a, HeonpeaeneH-
HOro TOYHO cTpaTurpauyeckoro noJioXKeHusa, a Takxe nbiceukue cnom . KopoHeBUYa
mb. Pa6buHpgepa ABAAKTCA B CYLLHOCTM OT/I0XEHMAMMU feliaca, K KOTOPOMY OH MPUYUCAUN
TakXe 619HOBMUKWIA Oypblii yronb, OMNpejeneHHbIi nepBoHadanbHo Jl. 3eidwWHepowmM
m . P3M3apoM XaK Yyronb KelinepoBblil.

NncoBckas 6pekynMsa M BO3bHULKWIA W3BECTHAK, KoTOpble ®. P3mM3p rotoB 6bl1 OTHeCTU
K cpefHe-keiinepoBbim, ®. PYTKOBCKMWIA noMewaeT B paTe, a Cpeamn neihacoBbiX 0Tn0Xe-
HUA OTNMYaeT: MOAYTNEHOCHYI ceputo, 6ASHOBUUKWIA GYypbli Yronb, a TakXe HaAyrneHOCHYH
cepuio.

[anbcHelilwmne n3ameHeHNs B cTpaTurpad@mu OTNOXEHWIA paTa M neinaca BeoguT ®. Pyxuuy -
Knii (1930). KpacHble rAWHbI C NMCOBCKOW 6pekyneid U BO3bHULKUMU W3BECTHAKAMW OH CUM-
TaeT BepXHe-KeinepoBbiMKU, NMpu3HaBasd Bcnefd 3afd. CamcoHoBuYem (1929) aByLenuMOCTb
Keiinepa. PaTCcKMe OTNOXEeHWA, KOTOPble NO MHEHUIO aBTOpa COCTaBfeHbl FAMHAMW U TPaBMEM,
BK/OYAET OH B HOPY, a cpefu fneliacoBbiX 06pasoBaHuWii oTAMYaeT cepuio ¢ 6ypbiM yriem v Hag-
YrNeHOCHYI ceputo. MpoBOAWUT TakXe Mnapanfienb Mexay aTuMmu obpaszoBaHMAMUK paTa u neiiaca
n o6pa3oBaHMAMU paTo-neliacoBbiMM B ypax CbBEHTOKWWCKMX cTpaturpaguyeckun obpabo-
TaHHbIMM A. CamcoHoBMYeM (1929), Bbigenss TakXXe B OMUCaHHbLIX UM NM4YHO obpasoBa-
HUAX yeTbipe cBuThl A, B, C n D.

FO. Mpemuk (1933) B pesynbTaTe CBOWX MOEBLIX HABMOLEHWNA OTHEC GNSAHOBULKWIA Yro/b
K ocajkam paTa, Cepuio COAepXallyt F/IMHbl U MNecKn Onpefennun Kak O0CafoK mnpedenbHblil
Mexay obpa3oBaHMsMKU paTa U neliaca; rpaBuini MPUYMWCAUAN OH K CpeAHeMy Kelinepy, BKAu4asn
0fiHaKo paT B topy. OcTanbHble neiacoBble 06paszoBaHMs (cM. Tabn. XIl) BMecTe ¢ NpeaenbHbIMU
rnuHamMm M pemMmu K OnNpefennsn Kak NblCeLKue crou.

B rogax okkynaumu HOBOe cTpaTurpaguyeckoe nogpasjeneHue obpasosaHuii ,,pato-neinaca”
fan K. CnaHreH6 epr3 (1940). 310 noppasfeneHue 6bINO MPOBEAEHO /WLWb Ha OCHO-
BaHMM nuTonorumyeckoro cxogctsa. K. CnaH reH6Gepr Bblgennn cpeau 0CagKoB ,,paTo-
-neinaca” 4 cepun cnoes, Npu 4em renneBanbackue cnok ®. Pamapa OH cuyMTan cambiMu
MAagWwumMn B aTOM npodune.

M. Poranbckasa B 1954 r- npoBena MbifibLEBLIA aHanum3 ONAHOBULKOro Oyporo yrnas
OKpecTHoOCTeli 3aBepusa M NoATBepAMaa, 4YTO €ro BO3pPacT — HUXKHe-neliacoBblli (neac «).

B cokpaweHnn npeacTaB/ieHHOro O4Yepka MCTOPUM WCCNefOBaHWi cnefyetr OTMETWUTb, 4YTO
3necb 06CcyXxAeHbi B KpaTKoli (hopme TONbKO TPyfAbl TeX MWCCNefOBaTeNeil, KOTOpble BbICKa-
3a/lM COBCTBEHHbIE B3rnAAbl Ha cTpaTurpaduio paTo-/ieilacoBbiX 06pa3oBaHuWil. He npuHATO
BO BHMMaHuWe TPVAOB 3HAUYMTENbHOrO 4ucna WUccnefoBaTeneil, kotopble, paboTas Haj BOMpPO-
cams cTpaturpagum u CeAMMEHTONOrMU paTO-neihacoBbiX 06pas3oBaHUil. TONbKO MNpuU3HaBanu
W NPUHUMANU YXe Mpex/je BbiCKa3zaHHble B 3TOW MaTepuu BO33PEHUSA, HE BHOCA CO eBOei
CTOPOHbI CYL,ECTBEHHbIX W3MEHEHWI MO 3TOMY BOMpOCY.

J) A.G.Nathorst
-) B. Rehbinder
D) K. Spangenberg



PACMPEAENEHUNE WU J'II/I'[OJ'IOI‘I/IHECKI{IVI XAPAKTEP
OBPA3OBAHUI P3TA N NENACA
(Tabn. X)

N3 aHanusa 60nee HOBbIX TeONIOTMYECKUX KapPT CNefyeT, 4YTO paTo-fieilacoBble 06pa3oBaHus
pasMelleHbl B ABYX paiioHax. OfWH M3 3TUX paiioHOB, Heb6on"Wwoi, orpaHuymBaetTca AnbBep-
Huelt n Fpyiiuem K 3anagy oT KpakoBa, a Apyroii HaynHaeTcsa B OKpeCcTHOCTAX PoaakoB u bnsH-
[0Ba U TAHETCA AJIMHHBLIM MOACOM BAONb HPCKOro KpsxXa A0 camMoro BentoHs, a BeposTHO
n fansive, rge ncyesaet nog ob6pasoBaHUSAMU MAeCTOLEHA.

Bonee TOYHBLIA aHanM3 KapTbl yKa3biBaeT, 4YTO MOCNeAHWUI paiioH paTo-neilacoBbIX 06paso-
BaHW penutca, 6narogaps 4Y€TKO 06pPMCOBbIBAOLLEMYCS MOAHATUIO, KOTOPOE MpocTUpaeTcs oT
OrpojseHbla [0 cambix Bo3bHUK, ewe Ha ABe uvacTu. HO>KHaA, MeHblas o6nacTe 06paso-
BaHWI p3Ta W neiiaca — HaxoauTca mexay BnaHgosom, Kntouamu, 3aBepuem U CeBexem,
a 6o/bllas, ceBepHas — pacnofioXXeHHas K CeBepy OT MOP(ONOrMYecKOro NOAHATUA, TAHeTCH
WIMPOKMM MOSICOM [0 caMoro BentoHs.

OT0 xapaKTepHoe, pasfendiollee NogHATNE ABNAETCA aHTUKAMHanb OrpojgseHel-Bosb-
HUKK, a o0ba mpunerawlimMe c ceBepa W Kra paoHbl CUHKAWHANAMMW, BbIMOMHEHHbIMU feliaco-
BbIMU 06paszoBaHusMu. B ceoem Tpypne (1954a) aBTOp yKasblBaeT Ha HEKOTOpble [aHHble, KO-
TOpble MOBMAMMOMY TaKXe roBOPAT B MOMb3y CyW,eCTBOBaHMA 3TOW aHTUKAMHanu. B panb-
HelllWMX rnaeBax 3TOro Tpyfha aBTOp fAaeT elle HEeckKonbKO MogpoOHOCTEl Mo 3TOMy BOMpoOCY.

[anee aBTOp NepexoAuT K OMUCAHMIO W XapaKTepucTWUKe PaTo-NeiacoBbiXx npodunei, co-
61t0as UX eCTECTBEHHOE PervuoHanbHOe Mojpa 3feneHue.

O Haa-KpakoBckas 061acTe TEPpUTOPMANbHO HEBeNMKa M MPUHATA B 3TOM Tpyde Kak
OAHO uenoe. CeBepHas e 061acTb, Kak 6bI10 YNOMSHYTO, YETKO AeNUTCS Ha fABe yacTu. HOX-
HYH 4YacTb 3TOrO NMPOCTPAHCTBA aBTOP Ha3biBaeT BA3HAOBCKO-CEBEXCKMM paioHOM, a CeBep-
HYl0 YacTb — 3aBepUSHbCKO-BeNtOHLCKUM paiioHOM.

CeBepHas 06/1acTb OTAE/IEHA OT KOXKHOW 3HAYUTENbHBLIM MO BEAWYMHE MPOCTPAHCTBOM, Ha
KOTOPOM He 06HapyXeHo 06pa3oBaHWii paTa W feilaca. OTAensowas TeppuToOpuUs HauyuHaeTcs
Ha CeBepe — Ha /MHUM peku Bsanoi Muwemwu, B OKpecTHocTaXx Okpag3noHoBa, Kntoueid,
OnbKywa u CnaBkoBa, ClefoBaTe/lbHO B TeX MecTax, FAe pacnonaralTcs Ha MOBEPXHOCTU
06pa3oBaHMs CpeAHEro U BepxHero Tpuaca, a fJaXxe W [eBOHA, W 3aKaHYMBaeTCA Ha tore
B OKPEeCTHOCTAX KLWoWwoBMLKOro rpaGeHa.

N3 69 npodmneid o6HaxKeHWin ByayT npefcTaB/ieHbl B HACTOSILLEM Pe3lOMe TONbKO HEKOTO-
pble — camble XapaKTepHble.

I. OXHAA — KPAKOBCKAA OBJACTb

UTo KacaeTcs pacnojioXXeHus fneilacoBbix ob6pasoBaHuil KpakoBcKoli o06nactu, KOTOopblie CO-
CTaB/EHbl MOYTU UCKAOUYUTENbHO FIMHAMWU W NbINCTBIMW NecKkaMu, TO aBTOpP He pacnopsaxan
6ofiee CBEXUMMW JaHHbIMW, YeM Te, KOTopbie ocTtaBun ®. Pamap, M Pauwnbopckuii, Cr.
3apaHuHb u K Byihuuk. B nocnegHee BpemMs 3T npogunum cHoBa obpabortan Cr.
36. PYXUWUKuUm.

MoBEPXHOCTHbIE OGHAXKEHUA FMH NogpPo6HO onwucan, B cBoe Bpemsi, CT. 3ap3aHUYHBb (1894)
n 3atem CT. 36. Py xunuykunin (1953). OgHaKo MHOIMX W3 NYHKTOB pPacnofiodKeHns — 0co-
6eHHO 0onee MeNKMX NATEH TAMHUCTbIX W NecyaHbiX 00pa3oBaHWii, 0603HAYEHHbIX Ha KapTe
CT. 3ap3aHYHOT O, B HacToAlWee BpeMs HaWTU Henb3sd; OHU ObIAM NMBGO 3anaxaHbl, NM6O
LeNMKOM 3apociv, 160 HakoHel, Obiin pasmbIThl.

HekoTopble U3 faHHbIX CT. 3ap3HUYHOT O OTHOCATCA HE K MOBEPXHOCTHbIM OGHAXKEHUAM
FNIVH, HO K OTBanam, KOTopble 06pa3oBanuch BCAEACTBUE MPOXOAKM WYPHOB B MOMNCKAX FNINHbI.



KoHeuHO, B 6O0nbliWWHCTBE Ccny4aeB, npobuBancsa foNnNelicTOLEHOBLIN NOKPOB, Hanpumep 6enas
n 6ypas topa.

HenocpeacTBeHHble 06HaXXeHWS ,MUPOBCKUX” TWH HE TaK YXX MHOFOYMUCAEHHbI, KaK WX
o6o3HavyaeT Ha cBoeii KapTe CT. 3ap3aHUYHb. K HUM npuHagnexar nATHa FAWH K lOry OT
pyiiua, B MupoBe u y nogHoxus [3epBMHbLCKON [ypbl 0K0M0 PaToBOW, a Takxe B 6auxai-
WNX OKPecTHOCTAX [13epBUHLCKON [ypbl. KOHEYHO MOXHO AOCTUYbL B MHOTMX MecTax FAuH Mpu
nomowin wypdos.

rPYEL,

B ponuHe [pyiina, B camMOM LEHTpPe AepeBHW Haxo4WIWCb TpU OTBana, U3 KOTOPbIX J06bI-
Banu rNWHY, Nexallyr Ha pakOBUHHOM WM3BECTHAKe, a TakXxe Ha Menapupe (?) v nepekpsbl-
TYI0 W3BECTHAKaMW MasbMa.

FnaBHOE pacnpocTpaHeHWe TNMH, XOTA W He B TaKMX 60NbIMMX pasMepax, Kak npegnonaran
CT. 3 ap 3 HUYHBbI, HaxoanTcAa K ory oT Npyiiya.

M- Paumbopckuin (1889) paét onucaHue npodmna c obpasoBaHumaAMK neihaca. ITOT
npotunb n3BecTeH 6bin Takke T. BucbHmMo Bckomy u B. Taccapy.l) K. Byihuumk
(1910) gononHMA 3TOT NPOP UL, HO TONLKO MO OTHOWEHWIO K MOPCKUM ocajkam topbl. Lintu-
pyet ero takxe CT. 36. Py uukKkwuii, npooga nogpobHoe cTpaturpaduyeckoe nogpasge-
NeHWe BepxXHero forrepa M HWXKHero manbma. 3TOT Tripounb aBTop AaeT B COKpaweHuu
33 CT. 36. PYXUULKNM:

MouwHoCcTb B MeTpax

6. JT B € € oo 6,00
5. CKanucTble M NAUTOYHbIE M3BECTHAKW aprosa . . 13,00
4. Meprenm U N3BeCTHAKW HeBM3a U [uBesa . . 13,00
3. O0NnTOBbLIE M3BECTHAKM M MECYAHWUKWN Kennoses . 1,00
2. BENBIM M € C 0 K iioiiiiieieiees ettt s st srs e s 13,00
L OTrHEeynopHas TAMHEA . . 1,50

~HOBA KPbICTbIHA”

Upes3BblYallHO MHTepecHbIi npodunb onucbiBaet CT. 36. Py xunukuih u3s ,Hosoin Kpbic-
TbiHblI”. B HECKONbKUX AeCATKax LaroB K CeBepy OT YronbHOW waxrbl ,Hosa KpbiCTbIHA” Ha-
XO0[ATCA [Be KaMEHO/IOMHU IOPCKUX W3BECTHAKOB. [pu Bbe3fe B KAMEHONIOMHIO, MOJIOXEHHYIO
6nmxe Kk 3anagy, CT. 36. Py X nukunii 3ametun npounb HUXKHE-IOPCKUX obpasoBaHuii, 3a-
MeyaTenbHbli HEKOTOPbIMU INTONOTMYECKUMMN 3EMEHTaMW U UX B3aWUMHbIM OTHOLIEHWEM B He-
KOTOPbIX CN0AX; OH OYeHb XOPOLIO OCBellaeT CeAMMEHTALWOHHbIe MNpoLecchbl, WX Mocneso-
BaTe/IbHOCTb W PUTMUYHOCTb. ITOT NPOPUNL LAeT BO3MOXHOCTb WHTEPNpeTMpoBaTb Cepuio
MOSIHOCTLIO W OMNpefenunTb CcyllecTBOBaHMe ruatyca. OnucaHme npouns 06HaAXKEHUS HUXKHUX
3BEHbEB tOpbl B ,,HoBOI KpbiCTbiHE” aBTOpP NPUMBOAUT MOAHOCTbO 338 CT. 36. PYXMUKUM:

MoOUWHOCTL B MeTpax

16. TIAUTOUHBIE M3BECTHAKM @ P T 0 B @ correurriiireinieineeietetesetssetes ittt besebesebas s s bes et bbb ebe bbb besebesebenesesenns 12,4
15. CUMPUNEBBIE MEPTENN LUBE3A M H € B M 3 @ woooerrrieiririreieireniieserseeie e steb et snns 14
14. CTpoMaToNuUT, mecyaHble W3BECTHAKWU W CAOA TAUHBI — KEANOBEM oo 2,80—3,13
13. MeckM M nNecyYaHWKM C TOHKWUMW MNpPOCNOKaAMW MENKOro rpaBMs U MENKO3epHMUC-
TbIX KAONWHOBbBIX NECKOB — HWUXHWI Kennosei, BepxHMiK 6bat . . . . oK. 3,40
12. KBapueBblii MeNKO3epHUCTbIi, KOANWHOBbLI NMECOK C MPUMECbLI OTAENbHbIX 3epeH
510 MM B [IM BM € TP € ittt sttt sttt sttt bbbttt 0,60

11. KBapueBbl/i rpaBuil, KpynHblii ¢ ranbkoih 20—30 Mmm B anameTpe, c npumMmecbio necka 0,10
10. KpynHO3epHUCTbIW, rpaBueBblii cBeTnocepobenoBaTblii MeCOK C rpaBMeM, ranbku
KOTOPOTro MMET B AUAMETPE 10—15 M M it 0,30

Y W. Teissevre



MowHOCTL B MeTpax

9. KoHrnomepaTtbl M3 KPYMNHO3EpPHWCTOro rpaBueBoro (2—5 MM) necka, ¢ 06MAbHOMN
npumecbio 6onee KpynHoro ksapuesoro rpasua (10—20 mMm) u 6onee pegkummn
ranbkamun pgo 50 MM B AguameTpe, KOTopble 06pa3yloT B HEKOTOPbIX MecTaxX TOH-
Kue cnou, NojyepkuBas XOpowWO BUAWMYI TOPU3OKTaAbHYK CAOMCTOCTb. KOH-
rnomepatbl cnabo CcUeMeHTWPOBaHbl JAWMOHMUTOBBIM LEMEHTOM, TipujalwlnumMm UM

MENTOOYPYH 0 K P & C K Y toiieeeiiieiisiseeeieses ettt ss et bt ts bbbttt 2,60
8. KpynHO3epHWUCTbI/i MeCOK M rpaBuii ¢ ranbkoin go 70 MM B fuameTpe, OKpall eHHbl i
B XENTblA LUBET; C XEeNe3snCTbIMU HATEKAMU B BEPXHEM CJ1 0 € .ccvveeiciccisicissinnns 0,10
7. KpynHO3epHWUCTbI/i MeCOK M rpaBuil ¢ OTAeNbHbBIMU 6ONBIMMUMU FTPABUEBLIMU TafNb-
KaMMN 20—30 MM B [ M @M BT P € oottt ettt ettt ettt ettt 0,70
6. KBapueBblii, KPYNHO3EPHUCTbIN TPABUEBBIN M € C O K cooverivireeirieiiieeineeistseet st 0,30
5. KBapueBblii rpaBuii ¢ gunametpom 3épeH oT 3 4o 10 MM, XOpPOLIO pPaccopTUPOBaHHbLIN,
D83 TIPUMECH T8 C K @ ceeueirieseeisieteeseseiesseeteise s e st es s bbb s bbbt bbb 0,15

4. TecoK W KpynHbIli rpaBuil ¢ ranbkamm 30—50 MM B [uameTpe, uYepefoBaHue:
rpaguin 0,10 m, necok 0,05 m, rpaBuii 0,10 m, necok 0,5 m, rpasuin 0,10 m —utoro 0,40
3. KpynHO3epHWUCTbIA MeCOK C MPWMeCbl KBapLeBoro menkororpasus(3—10 MM
B AMamMeTpe) HeCNoucThbl i
2. KBapueBblii KpynHbliA rpaBuil ¢ ranbkoi 10—15 MM B fuameTpe, XOpoOlWO OKa-
TaHHbIA CO cnerka CNNOILEHHOW ranbkoli. B cocTtaB 60NbIMMX Tranek BXOAAT
NOYTW WMCKNIOUYUTENbHO KBapLeBble NOPOAbl — eepbli, 6enblii, TEMHOCEPbIA, pPo30-
Bbl/i KBapl; KBapuuTbl, NecyaHWkn. paBMil Haxo[uTCA B CpefjHe W KpPynHoO3ep-
HWCTOM KaO/WHOBOM MNecke. M3pefKa HaxoAAaTCA B HEM MenKue ranbku 6enoit ramHel 0,20
1. KBapueBblil, 6enblii, XOPOWO OKATAHHbIA KAOMUHOBBIA M ECO K .coovmnerrrrereenireeiereieeinens 0,40
Huxe 3a1eratdT KAPOOHOBBIE CITAH LI bl .ot bbb

0,40

Cnomor 100 12CT.36. PYX MU KWW NPUYNCAAET K 3CTYapneBO-KOHTUHEHTaIbHOI Cepuu,
TOYHO He onpegenss eé Bo3pacta. MowHOCTb rpaBueBoin cepum (cnom 2—11) — pasHa 5,80 M,
a MOLWHOCTb KBapLeBblX, KAONMHOBbIX MeckoB (cnoil 1) — CT. 36. Py muykunii oueHusaeT
Ha 4—5 M.

Il. CEBEPHAA OBJIACTb

Cnepytowe obHaXeHMa neilacoBbiX 006pa30BaHWl HaYMHAKOTCA 3HAYMTENbHO fajblue K Cce-
Eepy. Kak aBTOop 3ameTun, ceBepHas obnacTb AenuTcs Ha fABa paiioHa obpa3oBaHuil neiiaca.
ABTOp Ha3BaNl ux BnaHpoBcko-CeBeXCKMM U 3aBepusaHbCKO-BentoHbckum. O6a pailoHa oTau-
4yalTCcA [LOBOSIbHO OAHOPOAHbIM XapakTepOoM neihacoBbiX 0CAAKOB WM BOOOLWE OYeHb CXOAHbLIM
reo/iorMyeckMM npogunem. XapakKTepHOW YepToil ceBepHO obnactn ABnfetcA 6osee nojHas
eepusa neiacoBbix 06pa3oBaHWii a Takxe TO, YTO Oypblii Yrofib HAXOAMTCA Hafj naactamu FWH,
M HakKOHel, 3HayuTeNbHO 6ONbllee pacnpocTpaHeHWe rpaBuMeBbIX W MecyaHbIX O0CAf4KOB Yem
B HXXHO obnactw.

OuYeHb BaKHbIM 31EMeHTOM B fieiiacoBOM npodune ceBepHOi ob6nacTu aBTOp cyuTaeT no-
fB/IeHWe CEepUU TAUHUCTO-MECYAHUCTBLIX CNaHLUEeB, KOTOPbLIX Ha tore M60 COBEPLUEHHO HeT, nnbo
OHM [0 cUX Nop He OblM 06Hapy>XeHbl BCAEACTBME CAMLWIKOM Manoro Konmyectsa O6HaXKeHMWI
M HabnwaeHuii. [Jna HEKOTOPbiX M3 OMUCAHHbIX NpPoduaeil aBTOpP NMPUBOAMUT XapakTepHble CO-
obwecTtBa meracnop. Bo Bcém neinacoBom npodmne ceBepHoil 06n1acTu BblgeneHbl WeCcTb Merac-
nopoBbIX coobuects. CoobuecTso | xapakTepusylT paTckue ocafku, coobwectsa I, 11, 1V,
V n VI — neiliacoBble 0Cafiku, KOTOpble Ha OCHOBaHWM 3TWX COOOLWECTB yfanocb 6onee nog-
pobHO pa3fennTb NO 30HaM. [leTanbHbIM 06CYXXAEHWEM MEracrnopoBbiX COO0OLWECTB aBTOP 3aHWu-
MaeTCcs B rnase, MOCBAWEHHOW cTpaTturpagpunum.

A. B/ISHOOBCKO-CEBEXCKWUIMN PANOH
(K tory ot aHTuknuHanu OrpoaseHel-Bo3bHUKN)
B BnaHpoBCcko-CeBeXCKOM pa|7|0He noaTeepXpaetcA Ccyu,ectBoBaHME 3HAYUTENbHOrO rua-
TyCa, BbI3BAHHOro nepuoaom KpaTKOBpEMeHHOﬁ HO CUNbHOIA 3po3nn, Kotopad, B 60NbWNHCTBE
cnyyaeB, Morna npuBecT K YCTpPaHEHWIKO CaMOro HWXXHEro neiaca.



Moatomy BnaHA0BOKO-CeBEXCKMUIA palioH BecbMa 4acTO XxapakTepusyetcs 60see MOMHbIM
npotunem BepxHel 4yacTu cepun feiacoBbiX 06pa3oBaHUil, KOTOPbIX, HA06OPOT, 4acTo HET
B 3aBepuUsHbCKO-BeNtoHbLCKOM palioHe-

B cBA3M C 3TUM B BN3HA0BCKO-CeBEXCKOM paiioHe |l meracnopoBoe C006LECTBO OTCYT-
CTBYET.

XapakTepHoli 4epToii BnaHgoBckO-CeBEXCKOro paiioka fBnseTcs 6AM3KUIA nMbo Henocpea-
CTBEHHbIN CTbIK HWXHe-NeihacoBOro rpaBus c 6asafbHbIMU KOHrAomepaTamu 6ypoi wpbl. IT0T
CTbIK OYeHb 4YacTO MOXHO Habnwaate B OAHOM npodune.

rO30BA TYPA (Byue)

Mo gpyroii, 3anafHoi CTOpOHe peyky LLeHTypuu HaxogAaTca Takxe OOHaXeHWA neinacoBblX
obpaszoBaHniti. Camoe 60nbWIOE M3 HWUX BUAHO B CTapoi, 3a6pOLIEHHON rpaBMeBO AMe, OTKPbI-
TO B ABaguaTbix rogax B [ososoi [yxe.

3T0T npodunab aBTOp orwcan B OTAeNbHOW nyb6nmkaymm (1953), ogHako cuyMTaeT CBOEiA
0653aHHOCTbIO 3aMeTUTb, YTO COBPEMEHHAs WHTepnpeTauus 3TOro Npomns ABNSeTCS B HOBOM
OCBELLEHUNN HECKOSIbKO WHOIA:

MouwHoCcTb B MeTpax
6. Mec4aHUCTO-TAMHUCTbIE MPOAYKTbl BbIBETPMBAHWA C MHOTFOYUCAEHHbIMW 0610M-
KaMyW KBapuuTa W KBapLeBO-KPEMHMWCTOTO KOHrnomepaTa
5. MnacT noTpeekaBlWwerocs MOAOYHOro nMb6O ceporo, MOPUCTOro KBapuuTa. MHoOro-
YnCNeHHble BepTUKaNbHble KaHalbl BbIMNONHEHbl MAOTAa YrOMbHbIMW W NUPUTK-
30BaHHbIMW OCTaTKaMu pacTeHMin. KBapuuT nepexofumT 4acTAMW B FOPU3OHTanb-
HOM HanpaBneHWW B MENKO NU60 KPYNHO3EPHUCTbIN KBapLeBO-KPEMHUCTbIN KOH-
rnomepar, 4acTo OKpPaWeHHbIA NUMOHUTOM B OYPbIM L BET nenneerereneeesneseesieens 0,10 — 0,50
4. Cepble N cBeTnocepble, rNaBHbiM 06pPa3soM KPYNHO3EPHWUCTble MeCYaHWKM CO 3Ha-
YNTENbHON MNPUMECLIO MEHbW WX, AOXOAAWMX [0 BEAUYKHbl MNbIINHOK BKAKYU-
TenbHo, 3épeH. CNonCTOCTb MECYaHMKOB No 60Nbleil YyacTuM fuaroHanbHas, Mol -
HOCTb TOAWM necyaHukKa (ecan oHa BUAMMA) AOCTUTAET 0,5 M .
B necyaHWke BUAHbI MHOFOYMNCNEHHble BepTWKaNbHble TpPewWwWHb. B HekoTo-
pPbIX YacTAX 3aMeTHbl MPOCNOMKWM MENKO3epHUCTbIX, KPacHbIX NN60 BULWHEBONO
LUBeTa necyaHWkKoB. YacTbiMuW SBNAOTCA AMMOHWTOBbIE KOHKpeLUWNW. B HeEKOTOPbIX
MecCTax KPYMHO3EPHWUCTbI/A MecyaHWK NepexoAWT rOPU3OHTaNbHO B MENKO3EpHU-
CTbIi NM6GO B Ceputo KOHFNOMepaToB, rae guMaMmeTp ranbku gocTturaer 1cm . . . 3,00
3. Tonwa pbIXAbIX MAM O4YeHb cnabo CLEMEHTWPOBAHHbLIX, MENKO W KPYNHO3ep-
HUCTbIX, XOPOLWO OKaTaHHbIX CepbiX, 6enblX M XenTblX Neckos. B neckax BcTpe-
4alTCA HemnpaBWU/bHble JNINH3bl 6GenbiX, CepbiX, MOMOYHbLIX W XENToBaTblX [/INH.
Hapsgy ¢ rAaMHamMu Haxo[ATca CKOMMNEHWSA KBapLeBoOro MeNKO M Kpynsaosep-
HWCTOTO rpaBuf, ranbku kKoTtoporo 0,5—5 cmM B fguameTpe O4YeHb XOpowWwo Nu60 Xxo-
powo okaTaHbl. OKpacka ranek no 60NnbWOK 4acTM MONOYHAA, CAy4val TCA TakKxe
cepble, po3oBaTble, YepHble ranbky KBapua. [JOBOJbHO 4acToO BCTpeyarw TCA KBap-
ueBble ranbkyu gmameTpom Ao 10 cm. Bca Tonwa xapakTepu3yeTcd OYeHb Henpa-
BUNbHbLW pacnonoXxXeHwem B NpocTpaHcTBe. MOLWHOCTL TOAWMW HeW3BecTHa, Tak
KaK rpaBuii Bbl6paH. CyAsa no BeNWUYMHE BbLIEMKW MOXHO OLEHWUTb TONWWUHY
Lo o V= 3 T T U OO 400 — 6,00 (?)
2. T'NuHbl MONOYHbIE, cepble, (GuUoneToBble, 6enble MYCKOBUTOBbIE, COXpaHeHHble
TONbKO MecTaMW M BUAMMbIe B CaMblX HUXHWUX NOAOLWBEHHbIX YacTAX O06HaxeHUs
1. MecTpble FAWHB BEPXHEro Kelnepa cocTaBnAawWmMe GpyHAaMeHT BCel neliacoBoOi
cepuwn

2,50 — 3,00

Ha necTpbiX rAuMHax BepXHero Keinepa 3aneraeT To/uWa pasmblTbiX [/IMH, HE COAEpPXaLLnX
O0[lHaKO HW MNPOCNOEK, HW MecyYaHUCTO-TpaBUeBLIX NNH3, KaK MOXHO 6bif10 6bl CyAUTL MO onuca-
HUIO npoduns, a TakXe NO reosorMyeckomy paspesy, KOTOPbIA aBTOp MOMeCTMA B CBOEM Mpe-
abigyuieMm Tpyfe (1953), Tak KakK Henb3s NPUHATL CEAUMEHTALMOHHOrO ,,CMHreHesnca” 3TuX
o06pa3oBaHUN MO OTKOWEHWUIO APYr K ApYry, 4To aBTOp 06CyXAaeT B Aa/bHelweMm.



rpaBVIEBO-I'IEC'-IaHI/ICTyIO CBUTY HagO NOHMMaTb KaK OrFpomMHOE BK/HOYEHUE B O6pa3OBaHVIFI
I'IOAnyIEHOCHOVI CBUTblI C KBapuyutammn, a TakKXxe B T/IMHUCTbIE OT/IOXXKEHUA, a UHOrda. n B nMe-
CTpbl€ TINHbI Ke|7|riepa, — O0[4HaKO C OFOBOpKOVI, 4YTO rpaBnueBo-necy4aHUCTada CBUTa MOJIOXE YKa-
3aHHbIX Bblll€e OT/IOXEHWIA.

B. SABEPUSAHbCKO-BENMIOHbCKIIM PAWOH
(K ceBepy eT antuknuHanu Orpopf3eHen -- Bo3biwkm)

Tak e Kak B bnaHAoBCKO-CeBeXCKOM pailoHe, Tak U B 3aBepuUsfHbCKO-BenOHbLCKOM noa-
TBEPXXAAaeTCA CYLl,ecTBOBaHWe ele OAHOro 3Ha4YMTEeNbHOro ruatyca B BepPXbIMX 4acTax Npo-
thumns. Bcnegcteue atoro B npoduae neiacoBbiXx 06pa3oBaHNil He XBaTaeT €ro camblX BEPXHUX
yacTeil, KOTOpble MOXHO Obln0 Habnwpate B 3aBepusaHbCKO-CEBEXCKOM paioHe.

HEPAZLA

K cesepy ot 3aBepus, B Hepage TakXe COXpaHW/IUCb OTBa/bl, OeTaBLIMECHA MOESie HeJOoNro
cylecteoBaBlwel konu 6yporo yrna. CornacHo cBefeHUAM MOJiy4eHHbIM OT paboTHMKa 3TOW
Konu, aKcnayaTupytoulein 6ypbiid yronb B 1922—1923 rogax, 3gecb Obina MNOCTpoOeHa LwWaxTta
19-meTpoBOI rNybuHbl. Ha 31O rnybnHe Haxogunca npaact Oyporo yras MOLWHOCTbIO B 1 M.
Mpown3BefeHHbIE B 3TO BpeMs OypeHus o6Hapyxuaum Oypblid yronb okono 500 m K tory ot
WaxTbi, HA onylwKkKe neca, Ha rnybouHe 26,00—27,000 m. K 3anagy oT KONW, 3a >eNe3HOLOPOX-
HOM HacbIMblO, Yrofib HaxXoAmuACcA Ha rnyo6uHe 16 M.

Ha oTBanax Konu BUAHbI 06/1I0MKK O6YpoOro yrns, necyaHWku — 6efible U XenTble, pasHo3ep-
HUCTbIE, IMMOHUTOBbLIE C MYCKOBUTOM W BEPTUKANbHLIMWU KaHanaMu, BbIMOJibIeHHbIMU 0BYrnmB-
WKUMKCSH OCTaTKamMun pacTeHWil; fanblue CBeT/0eepble U TEMHOCEpPble FIMHbI C YTOAbHOW NbifblO,
KaKOHelL, MeprenucTtble cpepocmieputsl. [loc/ie NpoMbiBaHUA, BO B3ATbIX NMpobax 06HapyXeHbl
MUOTrOYMCNEHHbIE neiacoBble meracnopbl (coobuwectsa IV—VI).

K ceBepy OT 0TBafnoB, Ha pPaccToaHWM 1 KM, B flecy BUAHbi MHOTOYUC/IEHHbIE TafibKW KBap-
LLeBOro rpaBus, CBETNOCEPbIe W XENTble FANHbI. NMMOHUTOBbLIA KPYMHO3EPHUCTBIA MNecyYaHMK.
Ha npoxopsuieid B NpAMoli NUHWUM NECHOW Jopore, aBTop 06GHApPYXW TakXe KYyCKW KBapLeBoro
XENe3ncToro KoHraomeparta ToAWmMHoOW B 15 cM. OTOT KOHr/ioMepaT Haxogwuacs Cpean OYeHb
MHOTOUYNCNEHHbIX FaneKk KBapLeBoro rpasva. Becb MOAYronbHblA KOMMEKC NeXUT Ha NECTPbIX,
KpacHbIX FMHax Keinepa C NIMCOBCKOW 6pek4ymeil, KOTOpbie OYeHb XOpPoino o6HaxatTca BOHAW-
31 XKe/Ie3HOAO0POXHOW BblEMKH.

MpuHMMasa BO BHUMaHWe B3aMMOOTHOLWEHME 3TUX 06pa3oBaHWid, a Takxe rny6uMHy Ha KOTO-
poii Haxogmuncs 6ypbliA Yyronb, MOXHO NPUATM K 3aKMOYEHWUIO, 4YTO OTBOAHAs njowafb ABAA-
€TCA TEKTOHMYECKU HapyLeHHOMN, npu 4Yem COPOLIEHHbIMU ABAAKTCA KOXHAA W KOro-zanajHas
yacth. OTO 06BACHAET HaM pacnofioXkeHWe NOLYrONbHbIX CM0EB, MEXAY MNPOYNMM TrpaBus,
B TMMCOMETPUYECKN BbICLIEM MOJOXKEHUN.

NbFrOTA TYPHA

3HaunTenbHOE W [OBOMILHO Xopowee O06HaxeHWe rpaBuMa HaxoguTca B Jlbrote [ypHOId
(dur. 1). FpaBueBan 3anexb B 250 M K tory ot wocce Kosernosbl->Xapku obpasyeTr He60/b-
WY BO3BbIWEHHOCTb. CTeHKM 06HaXKeHWs MMelT BbleoTy A0 10 M. BOKpyr rpaBvMeBOil AMbI,
a Takxe y eé nojowBbl BUAHbI KpacHble FAWHbI Keiinepa. B 10ro-BoCTOYHOW CTEHKe BUAHbI
KpacHble FAWHbI, a TakXe [AWHbl KpacHOoBaTble, >XEeNToBaTble, Cepble, MONOYHbIE, C TObIKON
B 5 CM MNpOCNOIKOW MENIKO3EPHUCTOTO M >Kenesnucrtoro necyaHuka. B BepxHel uvactu 3ane-
raet rpaBuil, KOTOPbIA HauCKOCb Cpe3biBaeT F/IMHbI W Ha lOro 3anafHoi CTOPOHe NEeXWUT NPSMO
Ka KpaCHbIX raMHax. [paBueBblii CMON CNOXeH K3 cnabo OKaTaHHbIX HO BbIFNaXEHHbIX KBap-
LleB, KBapuuTOB, MECYaHWKOB, KBAapLEBO-KPEMHMWUCTbIX KOHI/IOMepaToB, CMeLaHHbIX C FANHAMK
M Pa3HO3EPHUCTBIMW MecKaMy AMaroHanbHO CMOUCTbIMMU.



B BepxHeil yacTu o603HavyaeTCA TakXe C/OW >Xenesucrtoro KoHrnomeparta. Cpegu rpasus
Haxo4ATCs ranbku U KOMKKW 6enbix raMH. OKpacka KBapueBblX Trafek — cepas, MoJioyHas,
yepHas (nuauTbl), po3oBas, 3efeHoBatas. KBapubl cocTaBnifaT okono 60% matepuana. ®pak-
LMOHHbIA aHanM3 nokasan:

38peH guameTpom fjo 2Mm = 23%
" oT 2vMm , 10 , = 10%
) ., 80, * 66%

B HuxHei vacTu obHaxeHus npeobnafaeT MpUMecb FMUHWUCTOrO MaTepuana, a B BEpXHel —
necyaHMcToro.

K toro-3anagy M ceBepo-BOCTOKY OT MecTa AOOblYM TrpaBusd, TMNCOMETPUYECKU HUXKE Ha
npnban3nTensHo 8 M, HaxoAuTcs O06GHaXKeHWe NIMCOBCKOM 6Opekuyunm e NECTPbIX, FNaBHbIX 00-
pasoM KpacHbIX FAMHax Kewnepa.

Mo gpyroii CTOpOHe BO3BbILEHHOCTW, 0603HAYEHHOI BbICOTHOW OTMeTKOM 3355 M, K tOry oT
fepeBHuW Jlbrota l'ypHa HaxoAuMTCA Tax>Xe CKOMJIeHUe rpaBua aHaNormyeckoe ¢ npexre onu-
CaHHbIM, O[lHAKO ero pasMepbl MEeHbIHE.

CKBAXWIIA 3 |1l

CkBaxwunHa 3/11l pacnono)eHa Ha MAOCKOW BO3BbLILWEHHOCTW, B PACCTOAHUN 2 KM K BOCTOKY
or leneHoBa. Ha 3Tom yu4acTke @®. P am3 p o603HayaeT Ha KapTe Oypble >Kefe3ncTble
MeCYaHWKN N PbIX/ble Neckn. bBypeHue pacnonoXeHo TUMNCOMETPUYECKM Bbilwe [eneHoBa, OT-
Kyga ®. P 3aM3p onucan Knaccuyeckuii npouab renneBanbAcko-3CTePbEBbIX CNOEB.

Hwvxe aBTop npumBoAUT npodunb cKBaXuHbl 3/11I:

UeTBepTUYHbIE O6paSOBaHI/IFI
Fny6buHa 6 meTpax

0,00—0,15 MouBa cepaf, MecyaHUCTO-TIMHUCTAA

Neiac

Monomckne cnom

100 KpynHO3epHMCXbl, pPX>XaBOXEeNTblli NecoOK C Kyckamu 6yporo, AWUMOHWTHOrO mnecya-

HUKa, a TakXxe ¢ o6noMmkKamu KPYMNHO3EPHUCTOrCN KOHI/IOMEPATHOro NMMOHUTOBOIO
necyaHuka

3,60 Mecok NbIAUCTbIA W MENKO3EPHUCTbIW, CBETNOXENTbIA C O4YeHb O0O6MNbHOW NpUMeECHIO
KPYMHO3EPHUCTOro KBapLeBOro necka v rpasus 5 MM B fuameTpe
400 WNn cepoMONOYHOrO LBETA C NTUMOHUTOBBIMW HaTéKaMmu

8,50 MecoK NbIANCTbIA N MENKO3EPHUCTbLIA XENTblA, 1 OXPOBOXENTbIA C MENKUMU CKOMne-
bIMAMU NUMOHNTA B BUAE NOPOLW Ka

8,90 KyCKM KpPYMHO3EpHUCTOro necyaHuka, MHOrAa KOHrNOMepaTHOro, /JIMMOHWTOBOrO, CO-
fepXawero MenkKue ranbKuW OKpaWEHHbIX NUMOHUTOM XenTblX rAWH [0 1 cMm
B [IMBMETPE  oeoiiiiiiiieie ettt
9,05 MecoK KPYMNHO3EPHUCTbLIW, PXaBOKPACHbIA C FAWNHUCTBIM LEMEHTOM W C MeNKon npu-
MECbI0 KBapLeBOro rpaBua [0 2 MM B [JUAMETPE .o
11,70 KpynHO3epHUCTbIA MecoK M Menkuih rpasuil ¢ ob6nOMKaMM >Xene3ncrtoro necka Kak
Bbllle, C KBapLueBbIMW ranbkamu [0 5 MM B AunameTpe, a TaKXe C KOMKamu
CBETIOCEPOM T JTU H bl oottt ettt
17,00 Wn — cBoTnOCEpPbIi MeCYaHUCTbIVi C MYCKOBUTOM, C YacTbiMW BKAHOYEHWAMMN JUMOHMU-
ToBoi nbian, (—H C 1)
20,85 Tlecok —e OXPOBOXENTbIi, KPYNHO3EPHUCTbI € 06NOMKaMW U KYCKaMu NMMOHUTOBOTO
TBEPAOro mnecyaHuka
30,10 MblAUCTbIA NECOK C MYCKOBUTOM

30,25 KycKMW Xenesmcrtoro necyaHwka u 06N0OMKU NMMOHUTU3IUPOBAHHOIO cupeputa JO 5 cm
B nunametpe
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32,65

37.93
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77.84
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92.60
95.85
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139,93
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154,66

155,95

158.46

maTtyc
BepxHue reneHosckue cnou

CepoMOIOYHbIA M po30BaThbii UM € MYCKOBUTOM, (—H C 1) .
OO6/MOMKU FNIMHUCTOrO Xefe3HAKa — KOPUYHEeBOOYpOro ¢ MeKUM MYCKOBUTOM, 3HAYu-
TENBbHONMUMOHUTUSUPOBAHHDBI € ..oiuiiiiiiiiiiiiieiiieieetei et sbe bbb bbb bbbkt b e esebneees
FNnHNCTO-NecyaHUCTble cnaHubl — CBET/I0CEPbIE U Cepble C MYCKOBUTOM, C MeNKUMMU
npocnolikamy 6en10ro NbIANCTOrO Mecka; CAaHLeBOCTb Ha MOBEPXHOCTAX mepexoja
B [MecoK; B LUeNOM C/I0e [OBO/IbHO O0OWNbHO paccesHbl pacTUTenbHas nMblib
W BBTPMT i bbb
CNMHWUCTO-NeeyaHNUCTble CNaHLubl ONMBKOBOrO LBeTa C MeNKWMU, TOHKMMUK NpoOCnoiKa-
MU MblAMCTOro necka. [locne npombiBaHWA MNOMYYeHbl OYEHb MHOrMOYMUC/EHHbIe
Lycostrobus Scotti Nath, a Takxe oauH Triletes ales Harris n ognH Triletes
areolatus Harris
Benbli MeNKO3epHUCTbI MeCOK C 0YeHb 0OWbHBLIM MYCKOBUTOM W LeTPUTOM O6Yr/eH-
HOM PACTUTEMBHOCTYL oottt st ss bbbt
CnaHubl KaK Bblle, C 2 CM TJ/IMHUCTO-MECYAHUCTOr0 XenTornenenbHOro XenesHsaka.
B xenesHsike — MeNKWA [eTpuUT 06YyrneHHol pacTuTenbHocTu. lMocne nNpombiBa-

HWA MoNyyYeHbl HEMHOrO4YMCNEHHble 3K3emnnsApbl Lycostrobus Scotti Nath..
AMHUCTO-NecYaHUCTbIA, ONMBKOBOrO LiBeTa CnaHel, Kak Bbile. [locne NpoMbiBaHWA
nony4yeH Lycostrobus Scotti Nath, u Triletes areolatus Harris ...
KpynHO3epHUCTbIN MecoK ¢ HenpaBW/IbHbIMW TOHKMMMW MPOCAOAKaMW FANHWUETOro Xe-
JIEBHSAKEA oottt bbb bbb bbb
CnaHel, KakK Bbllle, CO 3HAYNTENbHOW NPUMecbio Mecka, ¢ 5 cM cnoem FMHWUCTOrO nec-
YaHWCTOro XefesHaKa B MNOAOLWBE, C 06UAbHLIM LeTPUTOM 06YrfeHHOW pacTUTenb-
HocTu. locne npombiBaHWA nony4veHbl Lycostrobus Scotti Nath., Triletes sp.,
a Takxe Triletes cf. areolatus Harris..

HuXHne reneHoBCKue c/ou

KEPHEA HET = P A3BM Bl T oteeieiiiieieeieieee et sttt
Benblii MeNKO3epPHUCTbLIN W NbIANCTbIA MECOK C MYCKOBUTOM W He3HauYuTeNbHbIMU

HaTéKamMu NUMOHUTA
KEPHA HET = P A3BM Bl T oottt ettt bbbttt
Benas rnnHa ¢ oTmeyaTKaMu pacTeHUi mecTamMu ¢ He6ONbLIOK NpUMeCblo necka
KEPHA HET = P @3M Bl T oottt sttt
MecyaHucTas, NATHUCTAA MOJOYHOCEPOro LiBeTa F/IMHA C >XEeNToBaTbIMU W CePbIMU

naTHamMmu (Meracnopbl?)
FCNWHWCTBIN, TEMHOCEPbLIN W YepHbIli cnaHewy, C 0YeHb O6WMIbHOW MblbD W LETPUTOM

06Yr/eHHO PacTUTENbHOCTH
CseTnocepasd rnumHa

PaT
[ToXoBeKue csoun

MécTpble FAWHbI, FNaBHbIM 06pa3soM BWLIHEBOr0 M KPacHOBATOro LBeTa C CepbiMM
N 3eNEHOBATBIMU MATHAMU—TITIOTH Bl € ..ovietiieteiiseieieisiseies ettt
MATHUCTbIE, CBETNOCEPbIe TFNHbLI C 3eNEHOBATbIMW MNATHaMW, C TEKTOHWYECKUM 3ep-
Kanom nog yrnom 56°
MécTpble rAUHbI, rNaBHbiM 06pasoM BULIHEBOKPACHOrO Li3eTa CO CBET/OCEPbIMU, 3ené-
HOBaTbIMW W XeNTOoBaTbIMW MNATHaMWU, C AOBO/IbLHO 3HAYNTENbHON MPUMeCbI Mecka
B HEKOTOPbIX MECTAX (METFACTIOPBI?) iiiiiiieeriiieieerrerieeres st essine e st nb e
MenKo3epHUCTbIN, CBETNOCEPbIA CUMBHO-TAMHUCTBIA MECO K .ot
MécTpble cepble UMbl C GNONETOBLIMU, KENTBIMU U 3€MNEHBIMU MATHAMM .o
CepbliAi MeNKO3ePHUCTbLIA NECOK C FIMHUCTbIM LieMEHTOM, NATHUCTbIAN — nNATHa 6ypo-
XENTBIE N MUOMETOBATBIE oottt
MécTpas 6ypokpacHas F/MHA C XeNToBaTbiIMW W 3eNEHOBATbLIMW NATHAMMU

N — Kak BbllWe — TrNaBHbIM 06Pa30M GYPOKPACH bl M e
Cepblil, MECUAHMCTBIN UM KAK B bl LU € c.oiiieiieiiiieeieeiseietsine e esess sttt
Mnbl nM60 rNUHbI — NecYaHWUCTble, CBETNI0CEPbIE C O/IMBKOBOrO LBeTa NATHAMWU, C MycC-

KOBUTOM WM MeIKUM [LEeTPUTOM 06Yr/ieHHOW ¢ N op bl
KpynHO3epHUCTbI, Cepblii MeCOK C NUPUTU3MPOBAHHBLIMU U O06YFNEHHBIMU KyCKamu
ApPeEBECUHbI




CTPATUTPA®UA OBPA3OBAHUW PITA U NIEVNACA

Mpu cTpaTurpamyueckom nogpasgeneHun obpasoBaHWil paTa U neiiaca aBTOp OMMpanca Ha
Tpygax T. M. FTappuca u I TpagcoH a.)

Mpn vepecMoTpe NpuMBEAEHHbLIX Mpoduaeli Tak MOBEPXHOCTHbIX O6GHaXeHwuli, Kak un 6ypo-
BbIX CKBa&XXWH U CPaBHEHUM UX C UMEOLWUMUCA B NnuTepaType [LaHHbIMMW, 3aMeyaeTcs HeKOTO-
pas xapakTepHas 3aKOHOMEPHOCTb B pacnpefefieHny 0CafKOB KaxAoro Tumna OTHOCUTENbHO
OpYr 4pyra, HECMOTPA Ha KaXyllieecda OTCYTCTBME KAKoro nm6o ornpefeneHHOro nopsagka B no-
CNnefoBaTeNbHOCTM U OTHOWEHMAX OTAeNbHbIX 06pasoBaHuii.

Ha 3to o6patun BHumaHue ®. PyTkoBCKUA (1923, ctp. 126—132) onpegenas B nep-
Bblii pa3 NMOHATWE MOAYT/IEHOCHON W HafyrneHocHol cepmu, a 3aTem B 1930 r. — Ct. 36. P y-
X MULUKWUA npn 06CYyXLEHUN YTONbHbIX CEPUIA.

ABTOP BbIHYX[EH B 3TOM MeCTe BepHyTbCA K 06paboTaHHOMY MM nMYHO B 1951 r. npoduio
CKBaXXUHbl OcuHbl 666 (1953a), KOTOPbLIM M Tenepb NOCAYXWUA KAKYEM K paspelleHnto U NoHu-
MaHUI — [0 B HEKOTOPOW CTemeHW — cTpaturpaumu KeineposbiX, PITCKUX U NeiAacoBbiX
ob6pasoBaHuii (Tabn. VIII).

B 37Ol CKBaXWHe aBTOP Y)Xe paHblie BblAEeNUN: KOCbLUEAWCKME MNecHYaHWKW MOLHOCTbIO
B 22,20 M 2), neinacoBbie 06pa3oBaHns B aumm nbiceyknx cnoés TonwmnHon B 101,10 M 1 paTckue
o6paszoBaHusa TonwWwMHONW B 46,00 M, NogoLWBa KOTOPbIX O06pa3oBana camblii HWXKHUWIA B npodu-
Nne — rpaBueBblii cnoii. MEcTpble, MeprenncTble rAUHLI C 9 Mpocnolikamu ,,ANCOBCKON 6Gpek-
yumn”, aBTOp OMNpefennun Kak BepXHWI Kelinep, mMowHocTbio B 102,41 m.

B onucaHun aBTOp O0Opatmn TakXe BHUMaHMe Ha onpefenéHHbIi B Tpex MecTax cpegu
MECTPLIX FMWH Yron nageHwns cnoes. B BepxHell yacTu — B ABYX MecTax yrosn najeHus cocTas-
nan 10—15° a 3HayuTenbHO HWXXe oKono 25°.

OTcyTCTBME T/IMH MeXAy MECTPbIMU rAMHaAMK Kelinepa W rpaBueM O00bACHAN nNpoduab
NbroTbl F'ypHOI, KOTOpPbIA NpUBEAEH B MEPBOA 4acTu Tpyaa.

Ha ocHoBaHuu npoguns OcuHbl 666 6bi1 cOCTaBAeH MWUKPOMANeOHTONOTMYECKUA KA.
MocTynuewmne M3 Npopunga MHOroYUCNeHHble NPo6bl OGbIIM NPOMBITHI, Mecne 4Yero maTepuan
6bl/1 MPOCMOTPEH W OKAMEHENOCTW BbifeneHbl. [lofyyeHbl cnefylowme pesynbTaTbl: NECTPble
ocafKy BEPXHEro Keimepa m3ob6wunosanu oOcCTpakogaMyu W OOFOHUAMW; nocnegHue 6bian 0co-
6EeHHO MHOTOYUC/EHHbI B ,,/IMCOBCKON Bpek4umn”.

CpegHee paccTosHuMe Mexpgy npobamu ¢ dayHoli coctaBnsano 1—1,5 m, makcumanbHoe OKO-
no 13 m, kak npasuno, 6bI10 O4HAKO MeHbiMee. B BEpXHEN YacTu TiECTPbIX OTNOXKEHWUI CO 3HaA-
YnTeNbHbIMMK Npocfiokamyu necyaHukos (6,55 m, 1,40 m, 3,05 M) Hapsigy C ocTpakogaMu U 0Oro-
HUAMUW MOABMAKTCA MHOIOYMC/EHHbIE Meracnopbl, HaXoAfAWmMecda B NapTUM KepHa 0kosio 12,00 m
MOLLHOCTW, KOTOpas NeXUT HUXe nepBoi (camoil BepxHein), Hambonee TONCTON MPOCNONKM
,»JINCOBCKON 6Gpekunmn”.

BepxHAA cepmsd KpacHbIX MEPrefiMcTbiX FJIMH WU MecyaHWKa M camas BEPXHHAS B 3TOM MNpo-
thmne 6pekuyMs, Kpome ogHoro 3ak3semnnspa Problematicum Ha rnybuHe 196,27—200,00 m, He
0OCTAaBUNM HUKAKUX OPraHMYeckmx OCTATKOB.

paBmeBas cBUTa, KOTOpas MOBTOpPAeTCA B npoduie Tpu pasa, LOCTaBuaa TONbKO OAHY
MOBPEXAEHHYI OOFOHWUKD, HaMAeHHYK Ha rnybuHe 176,9—180,0 M, HaxogAwlykcs, BepPOATHO,
Ha BTOPWUYHOI 3anexwu u geaxabl Problematica Ha rny6uHe 191,0—193,0 n 163,25—165,05 m.
YacTb npoduas OT camMoro BbICOKOrO rpaBMeBOro C/j0sf BMAOTb [0 MNepBOi cepunm C GypbiMm
yrfnem poctaBufiia TONbKO YKaszaHHoe Bbllwe Problematicum Ha rny6uHe 163,25 m u B no-
cnegHnin pa3 — Heb6ONbIHOE KOMMYECTBO OCTpakofg Ha rnybuHe 1579 m — 1582 m. [Lanb-
Wwe cnegyet nouytn 10-meTpoBas cepus, oThendwoulias C/IOM Camoro BepPXHEro rpasBua OT elle
Bbllle fiexawmnux YrnmctbelX cnaHues. 371a 10-meTpoBas Cepus KepHa He cofepxana HUKaKuUX
OKaMeHenblX MUKpoopraHmsmos. [loc/ie 3TOro nepepbiBa MOABUAUCL CHOBA B 4aCTU KepHa

Y T. M. Harris, G. T. Troedson
2 MouwHocTb 27,00 m cocTaBnsinM obpaszoBaHUS MaeicToueHa U PYAOHOCHbIe T[/IUHbI.



C NMepBO NMPOCNONKOI 6yporo yrns (Tak Bbille KaK W HUXXEe cnod 6yporo yras) O04eHb MHOro-
YyunclieHHble Meracnopbl. YacTb KepHa, A0 BTOpO cepun C OypbIM yrnem, rnaBHbIM o6pa-
30M MecyaHucTas, TakXe He gocTaBuna meracrnop. OHW MNOSBAAKTCA CHOBA OKPYXXEHHbIe BTOPO
NMPOCNONKOA 6yporo yras, To ecTb MOA W Haf Yraem, TOXe B AOBO/bHO MHOFOYMCAEHHOM KONW-
yectBe. Cam 6ypblii yronb He gocTaBuf meracnop. locfie AOBOMbHO 3HAYMTE/IbHOTO TriepepbiBa,
cocTaBnsAowero okono 40 m, nosABAseTcA NOCNEAHWUIA MeracnopoBblii ,,FOPU3OHT” NpeAcCTaBeH-
Hblii O4YeHb MHOTOYWUC/EHHbIMW Meracrnopammu; OH Haxo4WTCA B CamMOil BEpXHel yacTu nbicel-
KWX CNOeB Ha paccToaHUM okKosio 6,00 M OT NOAOLWBbLI KOCbLENIUCKUX MecYaHWKOB.

Bonee noapoGHLIA aHanW3 MONYYEHHbIX OKAMEHENOCrei nokasan, 4TO HaxogAauimecs Ha-
pAAy C MHOYMUCNEHHLIMW OOrOHUAMMU OCTPAKOAbl, KONMYECTBO KOTOPbIX [OXOAUT B HEKO-
TOopbiX npobax Ao 100—150 3sk3emMnnsfApoB, SABAAKTCHA BO BCEM npefefie CBOEro pacrnpocrtpa-
HeHWa npeAcTaBMTeNs MU, MO BCeli BEPOATHOCTM, OAHOFO M TOrO XK€ BWUAA, NPUBELEHHOrO
L. A'Buxepom (O. 3eiy, L. A. Buxep, 1951)X n npuHagnexaw,ero, cornacHo Hemy, Bepo-
ATHO K pogy Darvinula. Takum o6pa3oMm HabngeHNUA aBTOopa OTHOCUTE/IbHO MUKPOMayHbl BepX-
Hero kenmepa cxofHbl ¢ HabnogeHmamu L. A. Buxepa.d

AHann3 MeracnopoBbiX FOPM3OHTOB MOKasaa, YTO CaMO€ HUXXHEe MHOrOYMCIEeHHOE Meracno-
poBOe COOO6LLECTBO PE3KO OT/MYAETCA OT OCTallbHbIX Bblllenexawmx MeracnopoBbiX FOPU30H-
TOB, COAEpXXaHWEeM MOYTU WCKAKYUTE/NIbHO TUMOB Meracnop Bbile He nmoBTopAtuwmxca. Ca-
MO€ HWXXHee coob6LLecTBO Meracnop, KOTopoe aBTOp HasbiBaeT I-bIM, COCTaB/IEHO MOYTWU UCKAHO-
YnTeNbHO Meracnopamu poga Triletes. ABTOp He Hawen B HWX HW OfHOr0O 3K3emnngpa Buia
Lycostrobus Scotti Nath., Triletes ales Harris u Triletes areolatus Harris.

Meracnopbl 0CTafibHbIX COO6LECTB NMOYTU WUAEHTUYHLI U COAEPXKAT rnaBHbIM 06pa3oM Me-
racnopbl: Lycostrobus Scotti Nath., Triletes ales Harris, Triletes areolatus Harris n Tri-
letes sp. OfHaKo cnefyeT yKasaTb, YTO Bbille CaMOli BEPXHEN YrosbHON MPOCAOWKK, Ccpegn
MHOrouyucneHHoro Lycostrobus Scotti Nath., koTopblii npeacTaBndeT B ganbHedwnm Hanbonb-
lee KO/IMYeCTBO Meracnop nosBAAKOTCA HOBble Meracnopbl poga Monoletes sp. n Aletes sp. He
06HapyXXeHHble HU B OJHOM C/ay4ae HUXe cepun ¢ 6ypbimM yrnem. lMepBblid pa3 3TM Meracnopbl
NOSBNAKTCHA B YINIEHOCHOW cepuu.

Camoe HuXHee |-0e MeracnopoBoe COO6LLECTBO COAEPXXUT Meracnopbl UCKAKYUTENLHO TPyn-
nbl Triletes. Konnyectso BMAOB 3HAYMUTENbHO U COCTABAAET CaMOe MeHbllee 6—8. 3Tu Merac-
nopbl xapakTepHbl ANA BepxXHero pata M o603HavalwT, corfnacHo T. M. FTappucy, 30HY
Lepidopteris Ottonis. B BepXHUX 30Hax BoOOLLe He MOABMAAKTCA, a €CAM [JaXe U NOABAAKTCSA,
TO CMOPagMyecku U NUWb HEKOTOPbIE U3 HUX.

BepxHue meracnoposble coobuwecTBa, TO-ecTb ocTanbHble I, 1V, V, VI — cogep-
XaT rnaBHbIM o6pasom Lycostrobus Scotti Nath., koTopsblii, cornacHo T. M-Tap p 1 cy, xapak-
TepeH Ans 30Hbl Thaumotopteris Schenki, HO moABAAeTCA yXXe B MPOMEXYTOYHON 30He, CO-
oTBeTCTBylowein 30He Equisetites gracilis. HenepeuncneHHoe 3gecb ll-oe MeracnopoBoe co-
06L,eCTBO HAXOAUTCA B CaMbIX HUXHUX NeAacoBblX CA0AX, YTO 6blI0 06HAPYXXEHO B CKBaXuHax
1—6/HIl ToxyB CnéHckuin — [lMpawka (cM. HUXe). B npodune OcuHbl 666 HET camMbliX HUX-
HUX feiacoBbiX CN0eB, TO-eCTb CA0EB MbIINCTbIX MECKOB C FIMHAMW U TAMHUCTO-MEecYaHuc-
TbIX CnaHueB — (HWUXHWe W BepxHue reneHosckue cnoum c ll-bim coobwecTsoMm meracnop). Ta-
Kum obpasom Lycostrobus Scotti Nath, aBnseTcsd Begyuiein meracnopoin gna neiaca a. ABTop
cumTaeT cBOeil 06A3aHHOCTbIO ele pa3 MOLYEPKHYTb, YTO eMy He yAaanocb 06HApPYXMWTb 3TOl
Meracnopbl cpeiu MHOTOYUCMEHHbIX MEracnop camoro HuxHero |-ro coobuectsa — pP3aTCKoro.

Lycostrobus Scotti Nath, aBnsetca KONMYEeCTBEHHO CaMblM FflaBHbIM MPeACTaBUTENEM Me-
racnopoBbiX COOOLLECTB feilaca a, HO Haj caMoil BepXHel YrofibHOW MPOCMONKON NoABAAKTCA

9 0. Seitz, C. A.Wicher

2 KoTopblii ogHako 3Ty ayHy OTHOCUT K CpefHeMy Kelinepy, BCNeACTBME MPUMEHEHUs TpexaenumocTu
3Toro spyca.



TAaKX€ W WHble Meracnopbl, KOTOpble [0 Cero BpPeMeHW He O6blAn 06Hapy>XXeHbl HW B 30He
CaMblX HUMXXHUX P3TCKMX Meracnop, HM TakXe Ccpeau neinacoBbiXx Meracnop u3 cepuu nog 6y-
pbIM yrinem. 3TW Meracrnopbl XapakTepusylolime HafyrfleHOCHble CEepUM NpUHaANexatT K poay
Monoletes sp. n Aletes sp. OHM OTMYAKOTCA O4YeHb 6OMbLINMM pasMepom, a TaKXe TOJNCTOW
M rnagkoii nneHkoi. Hu ofHa M3 M3BECTHbIX PATCKWX NMBO NeliacoBbiX Meracnop He JOCTUraeT
CToNb 6Gonbworo aguamerpa. ABTOP He 3HaeT KapOOHOBBLIX WM MefIOBbIX Meracrnop, HoO npeano-
naraeTt, 4ToO 34eCb HaifeHbl COBEPLIEHHO HEW3BECTHble U HEOMWCAHHble HOBble Meracrnopbl.

BosBpawasacb K crtpaturpa@uum ckBaXuHbol OcuHbI 666 cnefyeT NOATBEPAUTL, YTO Ha OCHO-
BaHWM NOJIYYEHHbIX B HacTosfllee BpeMsa MafeoOHTONOrMYecKWX paT cTpaTurpauma 3TOM CKBa-
XWHbI LOMKHA NOABEPTHYTLCA MEepPecMoTpy U n3MeHeHUAM. OkasblBaeTCA, YTO rpaHuMULa MeXx-
4y Keiinepom u paTom npegnofnaraeMas B NOAOLIBE CaMblX HUXXHWUX FPaBUEBbIX CNOEB He COOTBET-
CTBYET [LeACTBUTENbHOCTU M He MOXET 6biTb B fafbHeillleM OCTaB/leHa B 3TOM MOJOXEHUMN.

BepxHIOK YacTb NeCTPbIX OT/IOXKEHWUI, TO-eCTb MEPreancTble FIMHbI C CAMO BEPXHEN, 0fHa-
KO HETUMNYECKON ,,INCOBCKOWA HGpeKyMein”, a TakxXe C MHOFOYMCAEHHbIMU MPOCAOAKamMu necya-
HUKOB 06LWei mowHocTM 38,83 M cneayeT, HA OCHOBaHWM HAAM4YUA PYKOBOAALW MX Meracnop, npu-
3HaTb BEPXHEP3ITCKMMU ocagkamu. MepBbli MeNKO3EPHUCTbIA MECYAHWK C 4YacTbIMWU OOYr/eH-
HbIMW OCTaTKaMWu pacTeHMWii HAYMHAET P3TCKME OTMOXEHWUS.

PaTckue obpa3oBaHUsA, KOTOpPble B OYeHb HEBONBLIHOM KONWYECTBE MOABAAKTCA Ha MOBepX-
HOCTUW, a rnaBHbIM 06pa3oM BCTpeyvalTCA B OYpeHUAX, aBTOpP Ha3blBaeT FOXXOBCKUMU CMOAMMU.

MoLWHOCTL 3TUX C/I0EB [OBO/IbHO M3eMeH4YMBA W MOABepraetrcd 601bINMM  KonebaHMAM.
B palioHe npunerawwem K aHTuKAMHanu OrpofgseHel-BosbHUKku-JIlob6wa oHa HauMeHblUas
M yBENMUYMBAETCA B CEBEPHOM HampaBneHuu. B npepene camoii aHTUKAWHANW TOXOBCKUE
CNOWN OTCYTCTBYIOT.

Boobuwe MOXHO MNPUHATb, 4YTO MOLWHOCTL TOXOBCKMX cnoes wMexpay Kpakosom u Be-
NtoHem cocTasnsfeT okono 80,00 m, Npuyem 3TON BEAWYUHBI OHW LOCTUralOT B CEBEPHOW 4acTu
nccnegyemoil TeppuTopumn. B ocTanbHbIX palioHax TOMWMHA CNOeB 3TOr0 KOMMekca Kone6-
netca ot 0,00 go 60,00 m.

MeXxay TOXOBCKUMW W TpaBMEBLIMW C/O0SIMW, KOTOPbLIX B pe3yfbTaTe COBPEMEHHbIX UCChe-
[0BaHUN HeNnb3d AO/bIHE CUYWTATb PITCKMM O0OCAAKOM, HAxXOAUTCA ruaTyc, BO3HUKLWIMWA Bcnepg-
CTBME 3pO3UWN rpaBuMeM. ITOT NepepbiB 3HAYMUTENIeH, TaK KakK O0XBaTblBaeT BCH Ceputo Mbl-
NUCTBIX MEeCKOB C FIMHaMKU, a TakXe TOAWy MNoAYyrofiHblX ocafkoB. OHU 6blNM 3[ecb COBep-
lWeHHO CcOopBaHbl BO BPeMfA NepefBUXEHUA TPaBUMEBOro Martepuana.

OcTanbHble cepun ocagkoB B npogune OCUHbI 666, a UMEHHO cepua ¢ OypbIM Yrinem u Haj-
YrNeHOCHas Cepusi MPeACTaBfAT 0CajKM HUWXKHero neiiaca (2 u a3), 4TO LOKa3biBaeT Tipu-
CyTCTBMe Meracnop, B ocobeHHocTu Lycostrobus Scotti Nath.

Moapo6Hoe 06CYyXAeHNe BO3pacTa 3TUX CEpuUn cnefyeT HUXE.

OTHOLWIEHWE TPABUSA K HAL- N MOAYTNIEHOCHOW CEPUAM
(Pur. 2)

AHann3upys onucaHHble B MpeAblAylL el yacTu NpounmM MOXHO [OoKasaTb, YTO TpaBulii
BCErga COAEPXWT, KaK MOCTOSIHHbIA KOMMOHEHT, A0BO/bHO 60MbINOE KOMIMYECTBO OKaTaHHOM
raqibkKu rAWH W LOBOMbHO OOW/bHBIA TAWHWUCTbLIA UEeMeHT. M3 3Toro cnegyet 3akAuuTb, 4TO
rpaBuin asnsetca 60/iee MONOALIM OCafKOM, YEM C/IOWM FAUH. DTO AB/IEHUE OYEHb XOPOLWIO BUAHO
B rpaBueBbIX 06HakeHuAax Hosoin Bcu u JibroTel [ypHOW, rge OTYeTAMBO BWAHO, OCOOEHHO
B J/IbroTe 'ypHOiA, 4TO ipaBuii NeXMUT Ha rAMHax. OfHako MpeanofoXeHue, YTO 3p03UN TFpaBuEM
NOABEPTINCb TONIBKO T[/INHbI, MOBUAMMOMY He C30TCTBYET feicTBMTENbHOCTKU. B pa3pese Mpaw-
Ka—Tl 0o)xyB CnéHCKWIA Lenble CA0U FIMH He NMOABEPr/Meb 3p03UN FPpaBUEM U COXpaHUIMCh, Mnbo
NMOABEPTINCH 3PO3NMN B OYEHb HE3HAUYMTENbHOW cTeneHn. MIx mowHocTL cocTaBnsaeT 0,15—11,52 m,
OflHAKO B cpefHeM Konebnetcsa B npegenax 1,50—4,00 m. Henb3da npegnonoXxutb, 4Tobbl Takas



3HauuTenbHas cuaa 3po3uKM, Kakyl MpeacTaBnan CKaTbiBallWMiics rpaBuil He 6bina B COCTOA-
HUM COpBaTb W YCTPaHWUTb MATKYID W HECTOWKYI MO OTHOLEHUD K MEeXaHW4ecKoil 3po3um no-
poay, Kakoii fBAAKTCA FAUHbI. MaKcumanbHas MOLWLHOCTb MaacTa F/IMHbI, W3BECTHas B 3TOM
MECTHOCTMW, cocTaBnsieT npubamsntenbHo 12 m. Cyad no npogunam B Jlbrote F'ypHoii u HoBoik
Bcn MOXHO OblTb yBEPEHHbIM, YTO paspylleHWe M yCcTpaHeHWe TaKoro maacta MOrjao Npou3onTy
BCNeACTBME OAHOKPATHOrO AeWCTBUSA 3pO3UM rpaBMeM, 4YTO OCOGEHHO XOPOLIO MOXHO 3aMeTWThb
B Jlbrote ypHOW, rae rpaBuil HAMCKOCb Cpe3blBaeT CAOW FIMH MOWHOCTHIO B 8 40 10 M. Takum
06pa3oM HacToslee COCTOAHWE, TO-eCTb HEMOCPeACTBEHHbIA CTbIK FpaBUs C 3TUMU FAWHaMW,
a 4yacTo faxe C rAMHaMu Keilmepa cnegyeT CUMTaTb MPOAB/MEHUEM KOHEYHOW (hasbl 3p03nu, KO-
Topas B CBOEM KY/NbMWHALWOHHOM nepuofe 6bi/la B COCTOAHUMN paspywmnTb U YHECTN 3HAUYUTENb-
HO 6onee TBepAble NOPOAbI YEM F/IMHbI, @ TakXe 3HauYnTenbHO 60nee MOLWHbIA KOMMNAEKC ocaf-
Ka YyeM TOT, KOTOPbIA NMPeACcTaBAANMN TNINHBI.

Mpodwunn Ha tore ceBepHoit ob6nactu, Kak Hanpumep B HoBoi Bcu, Jibrote ypHOiR, Benu-
YMHON CBOMX TpPaBMEBbLIX 3a/EXEN, a TakXe BE/IMYMHON ranbKyM yKasblBalOT Ha TO, 4TO 3TOT
paiioH MoABeprcsi BeCbMa CUAbHON 3po3uun. MO3TOMY HET BO3MOXHOCTW 0BHapyXWTb 3poaupo-
BaHHYK Cceputo. NUHBI COXpaHUAUCL B 3TOK 06nacTM NWWb B BWAe pa3opBaHHbIX U MOABEPr-
WMXCA 3p03UM MNacToB, NM6G0 OYEHb YaCTO COBEPLUEHHO pas3pylleHbl W rpaBuii NeXWUT Heno-
CPeACTBEHHO Ha KpaCHbIX F/MHAaX, BblfaBasi TOMbKO HanW4yMeM rajbKu TAWH, YTO F/INHbI CY-
LL,ecTBOBaNM 34eCb M paHblle, 06pasys NnacTshl.

Bonee Kk ceBepy, HanpuMmep B lMOHOWOBE, rae [AuWaMeTp TFpPaBUEBbIX TaneK 3HAYUTENbHO
YMEHbLIAETCS, YTO YKa3biBaeT Ha 3HAYMUTENIbHOE YMEHbLIEHUE TPAHCMOPTHOW U 3PO3MOHHONA
CUMbl — T/IMHbLI COXPAHUIUCh TOpPa3fo fydylwe W 3anerawdT 6osiee TOACTbIMKU nnacTamu. OTHO-
WeHWe rpaBua K FAIMHAM Ny4ylle BCEro BbipaXeHo B npodunasx Mpawka—IoxyB CNEHCKUA.

B npocune 1/l rAWHBI NOYTU LEAWKOM YCTpaHeHbl, MOWHOCTbL FPaBMeBO-MecyYaHol yacTu
OYeHb 3HAYMTeNbHa, 3p03Ma focTuraa 60nbWONA TAYyOUHBI.

B npogune 2/111 MOWHOCTb rpaBMEBON CBUTbI TakKXXe BejaWKa, 4aCTb [/NIMHbI BEPOATHO
TO/IbKO KpOBenbHafd, ycTpaHeHa. B nomepeyHom paspe3e OTAWMYHO BUAHO HEMHOr0o BbiCLUee
MONOXeHNe rpaBMeBO 3aNexu.

CkBaxuHa 3/111 o6Hapy>xuBaeT ewe 60see NOMHbIA U 60Nee MHCTPYKTUBHbLIA npoduns. IMpa-
BMEeBas 3a/eXb MEHbIMUX Pa3MepOB — pacno/ioXKeHa Bbille YEM [Be MPeAbliAyLUIMe U HE NEXUT
HenocpeACTBEHHO Ha FIMHAX, HO OTAefleHa OT HWUX [NIMHUCTO-MecYaHbIMU CEPbIMW CRaHLuaMu
¢ Lycostrobus Scotti Nath.

Mpodhunb 4/l nmeeT nuwb cnefbl rpaBUeBOl 3a/leXXN B BUAE KBapLEBOro rpasus, mecka
N XEene3ncTblX KPYMHO3EPHUCTbLIX MecYaHWKOB.

MpaBuit B ckBaknHax lMpawka—IoxyB CnéHckuii npegcraBnsgeT AUWb NOCneA0BaTeNbHOe
NpoAOMKEeHMe BbILIEONUCAHHOTO, 60Mee K 10Ty fexawero rpasma. Ha 370 yKasbiBaeT MHOrO
thakToB. B HoBOW Bcu guameTp ranbkum ABAAETCA CaMbiM KPYMHbIM; OH YMEHbIHAETCHA K CeBe-
po-3anagy, 4To MOXHO Habnwgatb B KaXAON M3 NOCNEAYHLWUX FPAaBUEBbIX 3aNeXei. YMeHb-
WeHMe aMameTpa rpaBua Ha NepBbiX OTPe3Kax MPOWCXOAWUT LOBONbHO 6bicTpo. [paBuii B MHA3-
fnose, nasyBke, babeHuue mn Mcapax oT/MYaeTcs ropasfo MeHbLWWM pasMepoM rafbkKu, 4em
rpaeuin B npodunax Hosoi Bcu, Jibrotel FypHoil n Ko3ernyBok. YMeHblueHMe auameTtpa
rafbkKn MNPOMCXOAUT 3 fAalbHelleM, yXe He TakK Pe3kKo M He Ha TaK KOPOTKMX OTpe3Kax
MouTn BABOE MeHbwe ranbka B [MoHOwoOBe, rae cpegHuin eé pmameTtp cocTtaBnsetr 10 mm
Ewe panbwe kK C3 AanameTp 38peH MNPOAOMIXKAET YMEHbWAaTbCA Ha CTOMIbKO Xe, HO Ha
3HaunTenbHO 6ONbLWIEM OTpe3ke, yem npexpe. Ouametrp rpasua B [palke He nmpesBbiwaer
7 MM, ofiHaKo pacctofHue oT lNoHowoBa fo lMpawkn — Benumko. CocTaB nopoj BO BCeX rpa-
BMEBbIX 3anexax o6wuii. Bce rpaBueBbie 3aneXun COAepXaT XapaKTepHble ranbkKu rAnH, MHO-
rMe M3 HUX NieXaT HeMoCPefCTBEHHO Ha rNMHax. B )KHbIX npodunsx ceeepHoi obnacTtu, 3a-



MeyeHa camasi CUNbHas U camas rnybokas 3po3us; B CeBepHbIX Npodunax atoi obnactm — 6o-
nee cnabas. BcnepgctBue 3TOro B 60n€e CeBepHbIX NMPOMUAAX MOXHO HabnaaTb MOA rpaBUeEM

KpOMe T/IMH elle U Apyrue, faBHUe 0Cafku, KOTOPble OfHAKO Ha lre CeBEPHO 061acT COBCEM
HE COXPaHW/NCh.

MpuBefeHHbIe PaKTbl yKasblBalOT Ha TO, YTO rpaBMil COCTaBAseT OAUH U TOT Xe 0Cafok,
o6pa3oBaBLIMACA OAHOBPEMEHHO, a TaKXe W Ha TO, YTO OH SBASETCA TUNWYHLIM OCaAKOM
TeKy4yux BOJ M COCPefoTOYeH B [ABYX Mosicax, TO-eCTb N0 06enMmM CTOpOHaM aHTUKAUHanu Orpo-
A3eHel-Bo3bHUKU-JTIO6LWA.

Ha ocHoBaHuun BbllLEYKa3aHHOIo MOXXHO OMnpenennTb FpaBMVI, da TakKXe W IMnHbl, COXpaHNB-
wmeca BO MHOTMX MYHKTaX, KakK HEKOTOpPble, NOCTOAHHblIE XapaKTepHblIe NNUTONOTNYeCKne ropun-

30HTbI, NOBTOpPAKOLWMECS MO0 BMeCTe, NM60 OTAENbHO BO MHOTMX Npoduaax neiracoBbix 06pa3o-
BaHWIA.

N3 aHanusa npoduneli obenx obnacteidi — HOXHOIW W CeBEPHON, a TakXe paspesa BAO/b
nnHun FoxyB CnéHckuil—Ipawka cnegyeT, 4To rpaBWil OTAMYaeTCA MOCTOAHHLIM MOMOXe-
HWeM. MMEHHO rpaBueBble CNOW ABAAKTCA MOJIOXE MNbIAUCTLIX MECKOB C FAMHaMU. ITOT
(hakKT nofgTBEpPXAaeTcs BO MHOIMX npodunax obeux obnacteil. UTo kacaeTcsa HXXHON obnactwm,
TO CaMblM /Iy4ylWIMM OBGHaXEHWEM, B KOTOPOM OTYET/IMBO NPOABAAETCA OTHOLWEHWNE TPpaBus K riu-
HaMm, fBnseTcA npodunb B6AM3KM WaxTel ,HoBa KpbicTblHA”, a TakxXe npounb B Ko3nosue.

paBMeBble U MecyaHble CAOM COAepXaT M60 KaoNMHOBbLIW LEMeHT, M60 ranbkKu FAuH
M NOTOMY OT/IMYAKOTCA TEMU Xe XapakKTepHbIMKU YépTaMu, 4YTO WM FPaBUEBO-MecYaHble C/ou ce-
BepHOro paiioHa. CT. 36. Py X ni Ku il npuyucnser rpaBmeBO-necyaHble ciom nubo K acTya-
PbEBO-KOHTMHEHTaNbHON cepun, He onpefensas 6ofiee TOYHOro MX Bo3pacTa, 6o K obpasoBa-
HuAM 6ypoli topbl. Bonpoc Bo3pacTa 3TUX rpaBueBbIX C/I0EB OyAeT 06CYX/[eH B COOTBETCTYHO-
iLem mecTe.

dyHAaMEHTOM FpaBus U TIMH B KOXKHOW 06acTn SiBAAKOTCA c/iom Tpuaca nnbo kapboHa. 370
JOKasblBaeT, 4TO 3po3usd B ,,FpaBUEBOM Mepuoge” MPOHWKAA 04YeHb r1y60Ko, nMbo, 4To A0 cean-
MeHTauum nenacoBbiXx 06pa3oBaHuil, a ClefoBaTeNbHO, B Keilnepe n paTe, 3Ta TEPPUTOPUSA NOL-
BeprfiiaCcb MHTEHCMBHOMY BbIBETPMBAHWUIO W 3p0o3uu. lMocnegHnini BbIBOL OYeHb BO3SMOXEH U MOA-
pob6Hee paccmaTpuBaeTCsi B 4acTU MOCBAWEHHON naneoreorpad@mmu (CM. NONMbCKOW TEKCT).

OTBeT Ha BOMPOC 06 OTHOWEHUW OTNOXEHWIA rpaBUs K HafyrNeHOCHOW Cepuu Haxogum
B npoune OcuHbl 666, rae OTAMYHO BMAHO, YTO TpaBuil MoAcTMNaeT cnoum ¢ OypbiM yriaem
W HajgyrneHoCHYl ceputo. MoaTBepXKAeHMEM 3TOro (pakTa ABAAOTCA HabMOAEHUA W BbIBOAbI
®. PyTtkoBckoro (1923) n Cr. 36. Pyxuykoro (1930).

B 10)XHOW — KpakoBCKOI o6nactm B npodmnax HagyrieHocHas cepusa oTcyTcTByeT. Ha
FMWHUCTBIX W MEeCYaHUCTO-TpaBMeBbIX CMOAX feXaT HenocpeAcTBEHHO TpaHrpeccuBHble obpa-
30BaHUsA 6Gypoi topbl. CnegoBaTeNibHO 34€Cb MMEETCA O4YeHb OO0MbLWONA ruaTyc, BbI3BaHHbLIW,
no BCeli BEPOATHOCTU, OTCYTCTBMEM CeAMMEHTaLuWW nocne ,,rpaBueBOro nepmoga”, a Takxke
3po3ueil TpaHCrpeAMpYHOLWEro Ha 3Ty TeppuTopuio Mops.

3akaHuyuBasa 06CYyXJeHWe 3aneraHuWs rpaBua MO OTHOWEHWIO K CNOAM MNOA W Hagyrne-
HOCHO cepuu, aBTOP BblHYXXAEH Bo3BpaTuTbcAd K Tpyay K. CnaHreHb6epra, W Ha
OCHOBaHWW MPUBEAEHHbIX Bbille BbIBOAOB KOHCTaTMpoBaTb, 4To K. CnaHreHb6epr, pac-
nopsaxas 060NbWIWM KONWMYECTBOM [AaHHbIX MNOCTYMUBLWIUX W3 6YpPUAbHO-TOPHBIX paboT, npu
COCTaBNEHWUWN CUHTETUYeCcKOro npoduna ob6pasoBaHWii paTa W feifaca, COBEPLIEHHO Hemnpa-
BMNbHO WHTEPNpPeTUPOBaNn B3aMMOOTHOLLEHNE OTAe/bHbIX CM0eB, a B OCOGEHHOCTU OTHOLUEHWe
rpaBma K rnMHaM. 3TO CTpaxaeTcd MeXAYy Npoyum B TOM, 4YTO B OAHOM M TOM XK€ KOMMNIEKce
K. CnaHreHb6epr pfonyckaeT BO3MOXHOCTb OCaXAeHWS KPYMHOKNAcTMUYecKOro matepuana
(rpaBus) Hapafy ¢ NenuToBbIM (FINHbI).

Bobilwe aBTOp BbiCKasancd, YTO Takoe NMOHWMaHWe CeAMMEHTaUUN HEBO3MOXHO.



BO3PACT T/1NH
(tabn. IX, XI a XII)

Bonpoc Bo3pacTa rAuMH paspewaetcs B npodwunax Foxys CnéHckuin — lMpawka. M3 onu-
CaHWA reofloOrMYecKoro paspesa BAOMAb NUHUU CKBaxXWH I/I11—6/111 cnefyeT, 4TO TAIMHBI MO-
NOXe PITCKMX OTNOXEHWW, npeacTaBfieHHbIX B ckBaxuHax /1, 2/111 n 4/l ¢ TunuyHo

PasBUTbLIMWU TOXOBCKUMMU (,BUNbMCAOPHCKMMN™) CMOSMU, a CTaplle FpaBusi, a TaKXE Cepuu
TMHWCTO-TIECYAHUCTBIX CMAHUEB; 3TU c/aHubl B CKBXWHe Mpawka 3/IM ABNSOTCA TEMU Xe
nopogamu, Kotopble onucaHbl ®. PamMapoM Kak ,renneBanbfcko-3CTEPLEBbIE™ CNOU, K KOTO-
PbIM MPUYWUCANA OH TakKXe W TAWHbl. OnpeaeneHue Bo3pacTa F/IMH HE MPefCTaBNSET CETOfHS
3aTpyAHeHus EBugy TOro, 4To Kak nogcTunawlime, Tak W MepekpbiBaloliMe CA0M 4aTUPOBaHBI
NnaneoHTON0TNYECKH.

MpuHUMasd BO BHWMaHWE, UTO U3 TOXOBCKUX (,BUNBMCAOPMCKUX” CNOEB, MexAy Mnpo-
UMM M3 OKpecTHocTeid ckBaxuHbl 1/l (MauetoB) npoucxogmt Lepidopteris Ottonis Goep p.
Schimp.), kKoTopblil, kKak oTMeyaeT ®. P a m 3 p (1870, cTp. 178), ABNAETCA Yalule BCEro BCTpe-
YyaemblM BMAOM Cpeau 34ellHeil Gpnopbl, a TakXKe M TO, YTO Nexawue Hag rAMHAMMW T[IMHUCTO-
nmecyaHMUCTble CnaHubl ,renneBanbACKUX” CNOEB cOfepXaT MHOTOYMCAEHHbIE HUXHe-nehaco-
Bble meracnopbl (Lycostrobus Scotti Nath, Triletes areolatus Harris, Triletes ales Har -
ris) M He o6HapyXwBalwT HU OAHOFO0 3K3eMMsipa Meracnop BbICWWX TFOPU3OHTOB M3 Mono-
letes sp. u Aletes sp-, MOXeEM MPUATU K 3aK/JHOUYEHWIO, YTO TIMHbLI U NbIINCTbIE NECKWU Mnpej-
CTaBNAT C060l OT/NIOXEHWSA paBHble MO BO3pacTy MepexofHol 3oHe c Equisetites gracilis,
a cnefoBaTeNbHO MpUHaAfexaT K fleflacy aj M COCTaBASKOT CaMyl HUXHIOK ero 4acThb.

ABTOp Mof4yepKUBaeT, 4TO NPaBUNbHOCTbL onpegeneHna . Fanneptom un A LWeH-
kKomJ1 Lepidopteris Ottonis n3 okpecTHocTeli oxxoBa CNEHCKOro He MOXET BO30YXAaTb HWU-
KakKnX COMHeHWi, TaK KakK 3TW ABYKpaTHble OMpeAeneHwns, BBUAY WX MNpPaBUNbHOCTW, MNpuBe-
feHbl T. M. Tappuneom (1926, 1932) B nepeyHe CUMHOHMMOB 3TOro BUfa.

BbiBOZ4 OTHOCUTENBLHO BO3pacTa F/IMH CXOX C onpegeneHnem M. Pauyumbopckum (1889,
cTp. 131) BO3pacTa KPakKOBCKWX T/IMH, O YEM aBTOP AOBO/ILHO MCYepMbiBalOLLe Hanucas B UCTO-
pUYECKOW 4acTU HacToAWwero Tpvpga. ,BepxHepaTcKMin” BO3pacT KPakKOBCKWMX T/IMH, KaK 3TO
nogTeopann M. Pauunb6opckuid, He MOANEXMWNT COMHEHUIO, XOTS 6bl TONBKO NOTOMY, 4YTO B 3TUX
rnnHax Boobuie oTcyTcTByeT Lepidopteris Ottonis. BBugy TOro, 4to HUXXHSAA rpaHuua neiaca,
Ha ocHoBaHuu TpygoB T. M. FTappuca u I TpagcoHa O6blna 3HAYUTENIBHO OOHUXEHA
M 0XBaTbiBAET Tenepb 30Hbl, KOTOPble MpPexfe CUYMTANUCb BEPXHEPITCKMMMW, cnefoBanc Obl
OTHECTM KPAaKOBCKWE T/IMHbI, TAKXEe KaK TMHbl CEBEPHOI 06/1aCTU K HUXHE-NeiRacoBbiM, 0 YEM
aBTOp ynomuHan.

CTpaturpadmueckoe MOMOXEHWE TANH KOXHOW, KPAaKOBCKON 061acTW OfHAKO He TaK SACHO
BUAHO, KaK B CEeBEpPHO 06facTu, NOTOMY UYTO KPAKOBCKME TF/IMHbI feXaT Ha CaMbiX Pa3Ho06-
pasHbIX LPEeBHUX cTpaturpauyeckmx, ropusoHTax kKapboHa u Tpuaca. Bo MHOrmMx cnydaax Ha
rMMHax 3aneralT TPaHCrpeccuBHble 00Opa3oBaHUA gorrepa. 3TW fBa PakTa HU B KOEM Clyyae
He o6neryalT onpegeneHUs Bo3pacTa KPakKOBCKWX [/INH, BBWUAY TOro, 4YTo, Kak OTMeTUn —
Bcneg 3a M. Paumbopckum — CT. 3ap3HYHDbI, KpAKOBCKME TNWHbI NPeACcTaBNAlT OT-
NOXEeHUs, BO3HUKLLIME B MPOLOJKEHME KOPOTKOro BPeMeHW, a NOTOMY He MOryT NpeAcTaBnATb
»HECKONIbKNX XPOHONOTNYECKUX SfIPYCOB COeAMHEHHbIX BMecTe™, cfefoBaTeflbHO OTcl4a Npoc-
TOW BbIBOfA, 4TO: ,,[/IMHbI He BbLIMOMHAT XPOHOMIOFMYECKOrO MepepbiBa MEXAY KPaKOBCKUM
KeMNepomM ” caMbiM HWXHUM HPCKUM MOPCKMM oTnoxeHuem”. (CT. 3apaH4YHbI, 1894,
cTp. 137). Takum o6pa3om cnepyeT eulé pa3 npoaHanusmposaTb Tpya M. Pauyubopckoro,
YT06bl XOTA MPUBMU3UTENBHO OMPefenTb BO3PacT 3TUX [/IMH.

9 H. Goeppert, A. Schenk



B cBoem nepsom Tpyge (1889) M. Payumb opcKUI SCHO BbiCKasancs, YTO TIMHbI Npej-
CTaBNAKT ,,BEPXHEPITCKOE” OTNOXeHMe (COornacHo Torga MPUMEHAEeMOMY MOApa3fefieHunto).
CornacHo M. Pauunb6opckomMy 46% OTMEYEHHbIX MM BWUAOB YyKasblBalwT Ha paT, 33% —
obwmn gna pata u neinaca, a nAnwb 20% cpean OTMEYEHHON (GNOpbl WM3BECTHbI MUCKAKOYU-
TeNbHO M3 neiiaca. B ganbHeiwem M. Payumb OopCcKMUil WCKNOYaeT BO3MOXHOCTb MpPUYM-
CNeHUsA TNIMH K HWKHeMYy, paTy BBMAY OTCYTCTBUA B HWUX Buga Lepidopteris Ottonis
Goepp. n o4eHb HeboNbIHOTO Konu4vecTBa poga Pterophyllum. Takum o6pasom u3 Tpyfda
M. PayuunbopcKkoro cnegyer, 4TO P3TCKME W HUXKHe-NeinacoBble POPMbl KPAKOBCKUX raup
cocTaBnsaloT 79% Bceli pnopbl. CornacHo NpUMEHAEMOMY B HacTosliee BpeMa cTpaturpaduyec-
KOMy nogpasgeneHuio 3t 79% hnopbl NPUXOLATCHA HA HUXKHe-neiacosy hnopy. ®akTt aToT
BeCbMa XapaKTepeH.

HekoTopble COMHeHUs MOr 6bl Bbl3BaTb LMUTWPOBaHHbIN M- Paunb6opCcKunUM 3k3emnaap
Thaumatopteris exilis Sap. (= Dietyophyllum exile Brauns — cornacHo M. Pauunb6op-
ckomy). OTcioga cnegoBano 6bl, YTO Cpean HUXHe-NenacoBol (opbl HAXOAUTCA PYKOBOASA-
WWUAn BMA ANA CaMOro HUXXHero paTta. Bonpoc 3TOT OKOH4YaTeNbHO BbiACHSAeT cam M. Pauwn-
6opcKMin B CBOEM Mo3gHeiiwem MoHorpaduuyeckom Tpyge (1894), korga nuwet (cTp. 191/49):
»,Dietyophyllum exile Sap. — 3ToT Bug onucan . CanopTa OCHOBbLIBAACL HA OYEHb NOBPEX-
AEHHbIX 3K3emMnnaspax o6Hapy>XeHHbIX B MecYaHUKe retTraHra (gen. Mo3efnb) HWXKHEro neiaca
apyca Ammonites angulatus™, Ha 3TOl e CTpaHMLEe OH OTMeuaeT, 4YTO ,,0NMUCaHHbIN BUg 6onee
6nm3ok Dictyophyllum Miinsteri, Bugy 06bI4HOMY B P3TCKMX CAOSX ...”, a fanbine nuweT:
»,3T0T Bug (To-ecTb Dictyophyllum exile Sap. — npuM. aBTOpa) poACTBEHHbIN BUAy BpayHca,
HOCAWEeMY TO XXe caMoe Ha3BaHue (knaccugpuumpys no Bugam) upgeHtuyeH c Dictyophyllum
acutilobum Schenk.”

C BbllWe NpPMBEAEHHOW LMTaTbl AAICHO CMefyeT, YTO B KPAKOBCKWX F/IMHAX OTCYTCTBYET HUX-
HepaTckuii Dictyophyllum exile Brauns, a onucaHHblii M. Pauumb6opckum Bug npea-
CTaBngeT B JeNCTBUTENbHOCTM APYTYH HUXKHe-NeinacoBy Gopmy.

MoaTBepXAeHMe 3TOro BO33peHUA Hailgem B Tpyge A. MakapeBuYYyBHB (1928, cTp. 6),
KoTopas obcyxpaet onpegeneHne M. Pauwmbopckoro (1891), oTHocaweeca K Dictyophyl-
lum exile Brauns, npoucxogsuiemy W3 p3TCKoin ¢nopbl ceBepHOro cknoHa lyp CbBeH-
TOKWKUCKMX. A. MakapeBuYyyBHa nuwet: ,,..Dictyophyllum — 3T0 06bIlYHOE B XMe-
NéBe pacTeHWe, CTpPaHHO, YTO Mbl He Haxoaum ero B Tpyge M. Pauywnmbopckoro.
BmecTo 9aToro wuccnegosatenb 3TOT ONWcbiBaeT UMeHHO wu3 Xwmenésa Bug Dictyophyllum
exile Brauns, ¢opmy pyKOBOASLWYK ANA CaMOro HWXHero paTta. Camoii BaXHOW, pellato-
el XapakKTepHOl u4epToii ANa pasnuyusa 3TUX BUAOB ABAAETCA HanWume WAN OTCYTCTBUE
cpactaHuMa y OCHoBaHuA oTpe3koB | paga. Cpocwwueca 3K3emMnaapbl npuHagnexar k D.
acutilobum, Hecpocwwnecs k D. exile. Xmenésckue 3K3eMMaapbl, €CAM OHU COOTBETCTBEH-
HO COXpaHWIUCb, ABMIAIOTCA CPOCLIMMWUCA U MO3ITOMY HECOMHEHHO npuHagnexaTt kK D. acutilo-
bum. 3ameuy euie, uTO OKOHYaTenbHble onucaHusa D. exile, nogaHHble HapgropcTtom, NoOsSBuU-
nuck yxe nocne tpyga M. Pauunmb6opckoro ... A NOTOMY MHE KaXeTCHd HECOMHEHHbIM, 4YTO
Bug D. exile PaumnbopcKoro u3 XxmMenéBCKUX FUH MOXHO BKAWYUTb B D. acutilobum.”

Cnepyet npegnonaraTb, YTO onpefeneHHble M. Pauwnbéopckum aksemnnapsl Dictyophyl-
lum exile Brauns Tak n3 I'yp CbBEHTOKWMUCKNX KaK M M3 KPaKOBCKON o6nactu — upeH-
TUYHBl U YTO KPAKOBCKMI 3K3EMMAAP TakXe npeacTaBnser cobOA HUXKHe-neliacoBblii  BUg
Dictyophyllum acutilobum Schenk.

B pe3ynbTaTe NpoOM3BELEHHOr0 aHanu3a cTpaturpauyeckoe MOMOXKeHWEe KPakOBCKWX T[WH
M nopbl 3TUX FNUH CTAHOBUTCA AOBOMILHO onpeAenéHHbiM. KpakoBCKWE TAUHbI NPeAcTaBnatoT
co60ii HUXHe-neliacoBbll 0CaA0K U HECMOTPSA Ha OTCYTCTBME MOJ HWMU TOXOBCKUX CNOEB
(BepxHuUii paT) cnegosBano 6bl MX, MO BCeW BEPOATHOCTU, MPUUYUCAUTL K TOMY XKe Tropu-
30HTY, 4YTO W T[/IMHbl CEBEepPHOW 006n1acTu, TO-eCTb K CEPUU MbIAUCTbIX NECKOB C FIMHAMMU, COOT-
BeTCTBYHOLWMUMN 30He ¢ Equisetites gracilis.



B cnegywouwem cBoém MoHorpaguuyeckom tpyge M. Payumbopckuin (1894) nopteep-
XAaeT, 4To hiopa KPaKOBCKMX T/IMH BepoATHO 6Gosee BCero pofcTeeHHa pnope Ckapbopoyd 1
OfHAKO COfepXWT B OONbWOM KO/MYECTBE JK3EMMASPOB CTaplwue BUAbl, BCAEACTBUE YErO
KaXXeTcsd, XOTA W He3HauyuTeNnbHO, cTapweii. — BoO BCAKOM c/iyyae OHa MO0Xe (nopsbl
HUWKHero neinaca ¢ Ammonites angulatus. M. Pauun6opckKkunii He ykasbiBaeT MPUYUH, KOTO-
pble mobyanan ero faTb MHOE OMpejesieHMe BO3pacTa KPaKOBCKWX [/IMH, HEXENU TOo, KOTopoe
OH fan npexge (1889). B03mM0XHO, 4TO Ha 3TO noBnusna 6onee ToyHas 06paboTka 31Ol (Pro-
pbl, @ MOXeT 6bITb, 06Llee 3aKOpeHenoe co BpeMéH ®. P amM3apa MHEHME O [OFrepckOM BO3-
pacTe F/VH.

O6cToATenscTBo, 4to M. Pauyumbopckuil B cBoeM cnegytowem Tpyae (1894) cuutaet
(hNopy KPAKOBCKMX T[AMH MOJIOXe (opbl HWXHEro neiiaca, COOTBETCTBYHOLEA 30HE
Schlotheimia angulata (Ammonites angulatus) gonkHO 6bITb MPUHATO BO BHMMaHWe, OfHaKO
cneayeT ero nofABeprHyTb KPUTMUYECKOMY aHanu3y, ecnu ata orosopka M. Pauymbopckoro
npaBuibHa M €CM MOXeT WMEeTb BAMAHWE Ha W3MeHeHWe ONpefefieHWMa BO3pacTa 3Tol aopskl.

Bo3pacT rauH ceBepHOil 061acTW YTOYHEH JOBOSIbHO ACHO — OHWM MpeucTaBAAalT coboil ca-
MYI HWKHIOK neilaeoEyto 30HYy. Ecnum 6bl faxe FAWHbI KPaKOBCKOW 061acTu 6bI1M MOSIOXKE,
TO N B 3TOM CAy4Yae Mbl JO/MKHbI 6biAM 6bl MPU3HATHL CYL,eCTBOBaHWE ABYX NEpPUOLOB CeAUMEH-
Tauuu rMH. B Kakoi To n3 ABYX o06nacTeil, KOXXHON UNWN CEBEPHOM, AOMKHbI ObIIN Obl CYLLECTBO-
BaTb [Be pa3HOro BO3pacTa 30Hbl FMH, HO 3TOT (DaKT He NoATBepxfaeTcA. Tak B HOIKHON Kak
M B ceBepHOl o06nacTy cylecTByeT TONbKO OA4HAa 30HA 0cafgkoB rnvMH. CnegoBaTenbHO OCTa-
nacb 6bl TOMbKO MOCNELHAS BO3MOXHOCTb, & MMEHHO, 4YTO F/IMHbI KaXAoN U3 AByx obnacTeil,
He OT/NIOXMWANCb OAHOBPEMEHHO, HO B OTAENbHbIX Mepuogax — W 3TO HaAO0 MNOAYEPKHYTb —
OuYeHb OAU3KUX APYr APYry MO BPeEMEHW, MPU 4YeM T[/MHbI CeBepHOW o6nacTu SBAAAUCHL 6bl
0CafKOM CTapwum, a HXHOW Mnagwum. KaxeTcsd, 4TO NocnefHAs MHTepnpeTauus Henpa-
BMWAbHA, MOTOMY 4YTO OHa He COOTBETCTBOBana 6Gbl ManeoreorpauMyeckum W naneokaMMaTu-
4YecKMM ycnoBuaAM. [MiMHbI — 3TO 0Caf0K BO3HWUKLWMWIA BCAeACTBME XUMWUYECKOrO BbiBETpMBa-
HUs. Ans “X BO3HWKHOBEHMA noTpeboBanncb 6Gbl COOTBETCTBYHOLWME ManeoKAMMaTUyecKkue
YCNOBUA M OTHOCUTENbHO MPOAO/XUTENbHbIV Nepnog BpeMeHu, — 06a 3T YCN0BUA OCYLLECTBYU-
nuch B Kelinepe n pate. CxoXue ycnoBus, cyaa Mo xapakTepy neiiacoBbiX 0CajKOB B CEBEPHONA
obnactu 6onbwe He nmoBTOpMNMCb. EcAm 6bl gaxe M BO3HUKAW Takue ycnoBWUS BTOPUYHO (MO~
Cfe TOro Kak r/MHbl CEBEepHOW 06nacTu yXe 0cagumanmcb) — TO NpPU OLHOBPEMEHHOM OT/IOXKEHMWNU
FMWH B KXXHON o6nactu 3Ta cegMMeHTauus AO/MKHa Oblna Obl KakKMM-NM60 06pa3om, X0Ts Obl
M Mano 3aMeTHbIM MPOABUTLCA B HaArNMHWUCTBIX OCajgKax CeBepHoOro paloHa. Cnefos BTOpWUY-
HOl CefMMeEHTAaLWUWU TNH HalTu Henb3A.

CyuwecTByeT ele OAUH aprymeHT, KOTOpbI/A NoATBepXAaeT BbiBOA OTHOCUTE/bLHO OAHOrO
BO3pacTa F/INH CEBEPHOW W XHOW ob6nacTell, a UMEHHO — OTHOLIEHWEe KPYMHOKAACTUYECKNX
ocafkoB (rpasva) K nnactam r/nH.

JT0T BONpoC 6bl71 NMOAPOGHO 0GCYX/AEH aBTOPOM Bbille, HO 3[eCb aBTOP OTMeYaeT, YTo Kak
TPYAHO AOMYCTUTb (haKT ABYKPATHOIO0 OCaXAEHMUsS [MIMH, TaK Xe TPYAHO COrfacuTcs ¢ fBYy-
KpaTHbIM 60/bLIMM 3PO3NOHHLIM MEPUOLOM, B Pe3yNbTaTe KOTOPOro BO3SHUKAM HAKOMMEeHUs rpa-
BMS. DTU ABa 3neMeHTa (0CaAKM FAIUH U rpaBus) YAWBUTENbHO CXOAHble MO B3aMMHOMY OTHOLLE-
HUIO JO/MKHbI COBMAaZaTh TAaKXe W M0 BPEMEHMU.

MTak, He BbliCKa3biBasiCb OKOHYAaTENIbHO OTHOCMTENbLHO BO3pacTa F/IMH KPaKOBCKOM obnactu,
aBTOpP CYMTaeT, YTO A0 BPEMEHM MPOBEAEHMUA COOTBETCTBEHHbIX WCC/E[OBaHWNA, KOTOpPble COBep-
WWEeHHO BbLISCHAT 3TOT BOMPOC, cnefyeT NPUYUCAUTL OCAAKW NbIAUCTbIX MECKOB C njaactamu
FMWH, KaK B CEBEPHOW 061acTW, TaK W B HOXXHOW, K TOMY TOPM3OHTY, KOTOPbLIA COOTBETCTBYET
30He Equisetites gracilis B knaccugukaumm I'. T. TpagcoHa u T. M. Tappuca.

1) Scarborough.



Tonwy nNbIINCTbIX TTECKOB C MaacTaMy r/IMH aBTOP Ha3blBaeT HWKHMWIVIKM TeNeHOBCKUMM
CnosimMum.

MOWHOCTb HMXXHUX TENEeHOBCKMX C/OEB B KOKHOW 06iacTM konebnetcs B npegenax of
4,00 go 18,00 m, a B ceBepHOM paiioHe oT 0,00 go 70,00 m.

BO3PACT MOAYI/TEHOCHOW CEPUW (taén. I1X, XI, XII)

MonoXeHne MNOLYTNEHOCHON Cepunm O4YeHb OTYeTAUBO B paspese MoxyB CnéHckuii—IlMpaw-
Ka. CnaHubl F/IMHUCTO-MECcYaHoi cepuu, KoTopyto ®. P amMap npuuncnsan K reane.anbficKo-
3CTepbeBbIM C/OAM, NeXaT COrfacHO Ha HMXXHUX TefleHOBCKUX cnosx. OHWM cOCTaBnAwT falb-
Hellllee nocnefoBaTeflbHOe CeAMMeEHTALMOHHOE MPOAO/KEHME neiRacoBbix o06pa3oBaHuil. 3ITa
cepusi cogepxmuTt |l coobruecTBo neiacoBbiX Meracnop, Kotopoe coctout n3 Triletes ales Har -
ris, Lycostrobus Scotti Nath, wn Triletes areolatus Har ris, a Takxxe ocTpakoabl Buga Esthe-
ria minuta Alberti var. brodieana Jones. Meracnopbl 1 0CTpaKoAbl YKa3blBaldT Ha HUXXHE-Nel-
acoBblii BO3pacT 3TUX CNOEB M fJaXe YTOUHAKT UX cTpaTurpapuyeckoe nonoxeHuwe. 3T cnou
CneflyeT Mpu3HaTb 3KBMBaseHTOM CcfoéB 30Hbl Thaumatopteris Schenki B CkaHuu, a noTomy
cnefyet ux npuyucnnTb Benef 3al. TpafgcoHOM K fneiacy «i, BEPXHKOI 4acTb KOTO-
poOro OHW COCTaBAAOT.

O6pa3oBaHMA HaAYr/IeHOCHON CepunM aBTOP Ha3blBAeT BEPXHWMMW TENEHOBCKUMMW CNOSAMM.

B t0>KHO 06n1acTu, No BCeli BEPOATHOCTU, BOOGLE He MMEeTCA COXPaHMBLUMXCH BEPXHUX re-
NEeHOBCKWUX CNOEB, B CEBEPHOW Xe TO/MHA 3TOF0 KOMM/EKCa OYeHb W3MEHYMBA, YTO TeCHO
CBA3aHO, KakK 3TO YKas3aHO Bbllle, CO CTeMeHbl [PaBUEBOW 3pO3nu.

TonuwimHa BEPXHUX TE/IEHOBCKWUX C/0EB KO/e6neTcs B CeBepHON obnactm B npegenax o7 0,00
fo npu6n. 60,00 m.

BO3PACT FPABUEBbLIX C/IOEB

UTto KacaeTcs rpaBuMeBbiX C/0EB, TO B pa3pe3e [oxyB CnéHckuii—Ilpawka BWAHO, 4YTO
OHW MOJIOXE T/IMHUCTO-MEeCYaHblX ClIaHLEB BEPXHUX TeIeHOBCKUX CNOEB, HA KOTOPbIX OHU
HenocpefCTBEHHO W HecornacHo 3aneratT. CnefyeT MOAYEPKHYTb, 4YTO 3TO Hecornacue cegu-
MEHTaLWOHHOro Tuna. B 3TOM >Xe paspese BWAHO, YTO Ha HMXKHUX U BEPXHUX TFENEHOBCKUX
CNofAX, a TakXe Ha rpaBuMeBO-NMecyYaHblX CIOAX JfiexaT C OTYET/IMBbIM, XOTA He60MbINUM Yrno-
BbIM HECOr/laCMeM KOCbLle/IMCKME CN0oU, KOTOpble MNpPeAcTaBAftOT MOPCKOW, TpaHrpeccuBs-
HbIl 0cafgoK 6ypoi topbl. Mexay rpaBneBO-necHaHbiMW M KOCbLENUCKUMU CNOAMU CyLLecTBYeT
3HauuTeNbHbIA rnaTyc, KOTOPbIi He MO3BOAsAET ONpefenUTb BepxHel cTpaturpadumyeckon rpa-
HULbI TPaBUeBbIX CNOEB.

3T10T BOMpOC paspewaet npoguns 6ypeHuns OcuHbl 666 (tabn. VIII). MpaBga n Tam cyue-
CTBYET rmatyc, XapakTepusylLwWwuniics OTCYTCTBUEM HMXXHUX W BEPXHWUX [ENEHOBCKWUX CMOEB.
[paBuii 3aneraeT TaM HEMOCPEACTBEHHO HA FOXOBCKMX CNOfX. 3aTO BEPXHAA 4acTb npogu-
NA COXpaHunacb MOAbIOCTbI0O U faeT BO3MOXHOCTb YTOYHWUTbL reonornuveckuin  paspes [oxys
CnéHcknin—IMpawka.

B npodune OcuHbl 666 Tonwa rpaBMeBO-MecYaHbIX CMOEB, cogepXkaljas TakXe Mpocnoi-
KN NECTPbIX KpacHO3eneHOBaTbIX [NIMH, OXBaTbiBaeT 4acTb KepHa oT 160,00 go 196,27 m, a cne-
f[0BaTe/lbHO MOLWHOCTL eé paBHsAeTcA 36,27 M. OHa nogcTunaeT caou ¢ 6ypbiM yriem n Bbile
Nexalwlyr TONWY HajyrneHOCHbIX C/I0eB. OTUX [ABYX NOCMEfHUX KOMLIieKCOB CN0O&B HET B reo-
normyeckom paspese [oxye CnéHckuii—IMpawka.

Takum 06pa3oM Ha OCHOBaHWW reosoruyeckoro paspesa Moxyes CnéHcknii—Ipawka, a Tak-
Xe npogpuna 6ypeHna OcuHbl 666, MOXXHO C NOMHON YBEPEHHOCTbIO YTBEPXAAaTb, YTO rpaBue-
BO-MecyaHble C/I0M MOJIOXE Te/IeHOBCKMX BEPXHUX C/I0éB, HO cTaple cnoés C OypbIM Yriem
M CNoEB Hafyr/MeHOCHOW cepuu.

BbiBOog4 3TOT cxofeH ¢ HabnwogeHnamm ®. PytTkoBcKoro (1923) n Cr. 36. Py>Xuuko -
ro (1930). O6a 3Tu aBTOpa MOATBEPXAaKT, YTO rpaBuWil noacTunaeT 6ypblil yronb. 310 06¢cTOA-



TeNbCTBO 6bIN0 0CO6EHHO YETKO MofuvYepkHYTo B Tpyne ®. PyTkoBCcKOTro (1923), uto aBTOp
OTMETUN B UCTOPMYECKON YacTu 3TOro Tpyaa. ’

Ona Takoro cTpaturpauyeckoro BbIBOAA, CYWECTBYKT KOCBEHHbIe MafieoHTON0rMYec-
Kne AoKasaTenbcTBa. [paBuMil NOYTM He COAEPXKMT OKaMEHEeNoCTel, 4YTo SBAAETCA BMOSHE No-
HATHbIM C TOYKMW 3pPEHUS CeAMMEHTaUMOHHOrO XapakTepa 3TUX C/I0€B. JIMwb M3 Tpex npob
CNOEB rpaBMeBOW cepuu nonydeHbl ABa Problematica n o6nomok ooroHun. Bce Tpu aksemnns-
pa CUNbHO MOBPEXAEHbl M HECOMHEHHO HaxO0AATCA Ha BTOPMYHON 3anexun. TOYHOe cTpaTurpa-
(hmyeckoe onpefeneHne UMEKT reNeHOBCKUE CAOM MNOACTUNAKLWME TpaBuid, a TakXe C/ou
c 6ypbIM yrfiem, KoTOopble MepeKpbiBalOT rpaBuil (Bo3pacT HajrpaBMeEBbIX CMOEB OyAeT 06CYX-
LEeH HWXKe). BBuay T0ro, 4to cnou ¢ 6ypeiMm yrnem o6pasytoT A0 HEKOTOPOW CTeNeHW CeauMEH-
TaUMOHHYIO HenpepbIBHOCTbL C NOACTUNAOWUM WX TpaBMeM U MNeckamu, aBTop npuyucnser
WX COBOKYMHOCT K feilacy a2, Mpu4eM FpaBuii U MeCKW MPeLCTaBAAT HUXHIKOK €ero 4acTb.

Cepuio rpaBMeBO-MecYaHbIX C/I0EB, KOTOPbIE MOFyT cojepXaTb MecTamu MNpPOCAONKM NECT-
PbIX, MEPTeNUCTbiX FAWH C NMPUMEChbIO MecKa, 3e/1eHOBaThble MecuYaHUKW, KBapLEBO-KPEMHEBbIE
U KBApLEBO-XE/e3UCTble KOHF/oMepaTbl aBTOP Ha3biBaeT MONOMCKUMU CHOSMMU.

TonuwwnHa necyaHO-rpaBMeEBbIX 0CAAKOB MOSIOMCKUX C/0EB KOe61eTCA B KOKHOM o6nactu
OT HECKOMbKWX MeTpOB [0 CBbIlIE AECATU MeTPOB, a B CEBEPHOW OT HECKOAbKMX A0 = 90,00 m.

BO3PACT EYPOIo yrnsa

3T10T BOMpOC aBTOp O06CYAMN [AOBOALHO MNOAPOOHO B WMCTOPUYECKOW YacTWM HacToALLero
Tpyga. OcTaeTcs Nuwb NOATBEPAUTb, UYTO pe3ynbTaTbl uccnegoBaHuiik M. PoranbCKOW
(1954) BecbMa CXOfHblI C pe3ynbTaTaMu NpeacTaBNeHHbIMU B HacTofwem Tpyge. M. Poran b-
CKa$f Ha3blBaeT cpeAu M3BECTHbIX [0 HacTOAULero BpeMeHW cnop W nbinblbl 26,5% xapak-
TepHbIX ANA neidaca a, a Takxe 7,5% 3HameHaTenbHbIX A8 30HbI Thaumatopteris Schenki.

B cBoAke Mo rpynnam 3To camble 60MblIME MPOLEHTbI; OHW ABNAAKOTCA TaKXe Heonposep-
XXUMbIM [0Ka3aTenbCTBOM HMXKHE-NeihacoBoro Bo3pacta 6yporo yrnd. Ecnm ewé npumem BO
BHMUMaHue 10 HOBbIX BUAOB MblfibLbl U CNOP 06HapyXeHHbIX M. Poranb CKOWR, TO Ha [OMKO
neaca a npugetca 50,5%, a BMecTe ¢ Haxoasrunmmuca B 30He Thaumatopteris Schenki 6yget
nx 57,5%, a cnepgoBatenbHO 60MbINE MONOBUHbLI BCEro MWKPOMNOPUCTUUECKOTOo COo06LLecTBa.
Konn4yecTBO OCTaNbHbIX TUMOB CMOP W Mblblbl 3HAYUTENbHO MeHblWe W Konebnetrcs o1 2
Lo 12%.

M3 Tpyga M. PoranbCcKOW cnegyetr, 4To O6AAHOBUMUKMWIA Yronb MOMOXE O0OCaAKOB
30Hbl Thaumatopteris Schenki (sensu stricto) — HO OYeHb He3HauyUTenbHO. 3TOT (akT
HaxoAMT MOATBEPXAeHWe B HacToswem Tpyae. B npogunsax, ocobeHHo B pa3pese FoXyB CnéH-
Ckmii—Ilpawka 3KBMBaANEHTOM 30HbI Thaumatopteris Schenki siBngOTCA rAMHUCTO-MecYaHble
CNaHUbl BEPXHWX TefIeHOBCKUX CMoéB. OHWM nexaT Ha MblINCTO-NECYaHON C FAMHaMu Ccepuu,
KoTopasa 6blna mapanfnenM3oBaHa C CaMbiM HWXXHUM fneilacom, a UMEHHO € 30HOW Equisetites
gracilis. Beugy T0ro, 4uto cepum c 6ypbiM yrnem nepekpbiBalOT CMOM HafyrneHOCHOW cepuu,
BO3pacT KOTOpOI onpegenseTca Kak neilac a3,6ypblii yronb cnefyet Npu3HaTb 0CajKoOM MNpu-
Hagnexauwum K neinacy a2, Tem 6onee, 4To cnou ¢ 6ypbim yrnem cogepxat B Il n IV merac-
nopoBoi 30He Lycostrobus Scotti Nath., Triletes areolatus Harris u Triletes ales Har-
ris. B IV meracnopoBoil 30He HauyMHAKT yXe MNOABAATbLCA B HeOONbLWIOM KOAM4YeCTBe Kpyn-
Hble meracnopbl 13 poga Aletes sp. m Monoletes sp. Bypblii yronb, Kak 370 eCTECTBEHHO Bbl--
TekaeT M3 npodunein, coctaBnAeT BbICWYK YacTb feliaca a2.

Mnactam 6yporo yrna conyTCcTBYIOT HENOCPeACTBEHHO MOACTUNAIOWME N NEPEKPbIBAKD LWL ME UX
cnon. K HUM npuHagnexart rMUHUCTbIE 3e/1eHOBaTblie U ONWBKOBbIE CNaHLbl, YIAUCTbIE CnaHubl,
pasHO3epPHUCTbIe MecYaHWKU W NecKW, FAUHUCTO-MecyaHble cnaHubl W KBapLUWTbl, Ha3BaHHbIe
®. PYTKOBCKMUM nogyronbHbiMu (1923). 3T KBapuuTbl MOTyT faTepanbHO MeEPEXoaunTb
B KOHrnomepatbl. B npoune 6ypeHns OcuHbl 666, B HUXHEA 4YacTu CNoéB cepum c BypbiM
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yraem pacnonaralmTca faxe MECTpble TAWHbI C 6ONbIHONW MPWMECbI0 Mecka, OfHaKo OHW OTja-
NeHbl OT MAacToB yrng npubnusntensHo Ha 10 M. HemocpeAcCTBEHHO Mog O6ypbIM yrnem OHW Be-
pPOATHO He 3anerawT.

Cepus cnoés c 6ypbiM yrnem B npodune OcuHbl 666 oxBaTbiBaeT 4acTb KepHa oT 115,00
fo 160,00 m, T.e. umeer 45 M MOLWHOCTA. HWXHAA rpaHuua C MOJOMCKMMW CMOAMW [0OBOSb-
HO 3ameTHa W npeacTaBnseT coboli pe3KMin nepexof KPYMHO3EPHUCTOro oOcajgka MNOMOMCKUX
CNOEB B MESKO3EPHUCTbIE M MEeAMTUYECKWE CN0U YTrNeHOCHON cepun. BepxHAasa rpaHuua Heyno-
BMMa M €& HeNb3A TOYHO yCcTaHOBUTb. OcCafKu Yr/IeHOCHOW Ccepuu nepexoasT B 0Cafjku cepuu
HagyrneHOCHOW 6e3 pe3KWX NUTONOTUYECKUX M3MEHEHUIA.

Komnnekc cfoéB ¢ 6ypbiM Yrnem aBTOp HasbiBaeT GASAHOBULKWMU C/OAMMU.

PacnpocTpaHeHne 61AHOBULKUX C/0EB AOB3NbHO OrpaHW4YyeHo. B Tex mecTax, rge OHM 3a-
NerawT, UX MOLWHOCTb Haf0 OUEHWUTb MO MeHblueli Mepe Ha fecATb MeTpoB. MakcumanbHas
TONWMHA 6MAHOBULKUX C/I0EB He npoBbiwaer 80,00 m.

MWKpPOCKONMYECKMIA aHanM3 ¢ TNpUMeHEHUEM BbITPaBAWBaHWA Gyporo yrns fgokasan, uTo
camble nnacTbl 6yporo yrnsa (cornacHo A. pa Ty — nnacT cpeAHwii) AeCTBMTENbHO He CO-
AepXaT Meracrnop, a OYeHb pefKo MuUKpocropbl. K Takomy e BbiBoAy npuwna M. Poran b-
CKa Mpu BbITPaBAWBAHWUW pa3HbIX feiacoBbiXx 6YpbIX Yrieil.

OTcyTcTBME Meracnop B feilacoBbiXx nnactax 6yporo yrna ob6bsicHAeTcAa Tem, 4YTO feiaco-
Bblli yronb o6pasoBancd M3 Hambonee pacrnpoCTPaHEHHbIX B Me30(hMTUYECKO 3pe pacTeHWuid,
a CnefloBaTeNlbHO M3 XBOWHbIX, CaroBblX, FTMHIKOBbIX, — a He W3 ManopOTHWKOBbLIX, KakK Kap6o-
HOBbIi KAMEHHBbIA Yrofib, KOTOPbIA B NPOTUBONONOXHOCTb /IeAacOBOMY COAEPXUT 60/bIM0e KO-
NNYecTBO Meracnop.

BO3PACT HAAYI/IEHOCHOW CEPLU

HagyrneHocHasa cepusa 3aneraet rJlaBHbIM 06pa3om B CeBEPHO 06nacTu, Npexpae BCEro
B CEBEXCKO-613HA0BCKOM paiioHe. Ha eé cylecTBoBaHMEe B 3aBEPLAHLCKO-BENOHLCKOM palioHe
yKa3biBaeT 6ypeHue OcuHbl 666, 6ypeHue B boposom [lone okono 3aBepus, a Takxe 6ype-
HMWe Npou3BefleHHOe Ha [He MOALEMHOro CTBO/MA B PYAHUKE PyAHUKU K ceBepy OT 3aBepus.
Mpodunun gByx nocnegHnx 6ypeHnin onucoisaet CT. 36. Py xwmnukuin (1953, ctp. 104). Oco-
6eHHO nNoyunTenbHbIM fiBNAeTcA npoduab 6ypeHns B bopoBom [one, B KOTOPOM C MOSIHON YyBe-
PEHHOCTHIO MOXHO MOATBEPAMTHL CYLLECTBOBaHWE BEPXHEro Keinepa v CNOEB: TOXOBCKUX, HUX-
HWX TeNeHOBCKWX, MOMOMCKMX, ONSAHOBULKUX W Hafyr/feHOCHON cepumn. [podunu 6ypeHuii
OcuHbl 666 1 B BopoBom [lofie OAWHAKOBBLI, Pa3HATCA NUWb MOLWHOCTLIO OTAENbHbLIX CNO0EB.
ITOT (haKT MOXHO flerko 06bACHUTL. BypeHue OcuHbI 666 Npon3BefeHO 3HAUYUTENILHO fanblie
K CeBepy, a cfefoBaTeNbHO B paiioHe, rae MoWwHOCTL 06pa3oBaHMii Kelinepa, paTa M feiaca
nocnepoBatenbHo yBenuuusaetcd. bopoBa lMone HaxoauTcd BO6NM3UM OCU aHTUKAUHanu Orpo-
h3eHeu—Bo3bHMKN—JT06Wwa, a cnefoBaTeNnbHO B paiioHe ¢ 6onee MeANeHHbIM TeMMOM Cefu-
MeHTauunu.

Mpu obcyxpeHun ctpaturpa@um npogpuna OcuHbl 666 aBTOp yXe o06paTun BHUMAHUE Ha
TO, 4YTO Bblle 6yporo yrns, a cnepoBaTesbHO B HaAyrneHOCHON cepuun, MOABASKOTCH HOBblE
KpynHble opmMbl Meracnop n3 poga Monoletes sp. n Aletes sp., KoTopble 6bl1M 06HAPYXEHbI
B HMXXHUX MeracnopoBbixX coobuiectsax ¢ Lycostrobus Scotti Nath., Haxogdwmxca Huxe 6y-
poro yras v rpasvs, KOTOPbIA B GONMbIMMHCTBE CAy4YaeB MOACTMNAET YIEHOCHYIO CEpuio.

MpoBepKa 3aKOHOMEPHOCTU pacnpefefieHUa KPYNHbIX Meracnop fAokKasaHa uUcC/efoBaHUAMM
B npodmnax TpuHaguatM OypoOBbIX CKBaXMWH 3aBEPLAHLCKO-BEMIOHLCKOrO paioHa, a Takxe
B-NATU O0OHAXeHUAX, FAe Xopowo BMAHA HALYrNeHOCHasa cepus.

OueHb 60MbLWYIO NOMOLWbL OKasanu aBTOPY [JaHHble NMONy4YeHHble OT cOTpyaHuka [eonoru-
yeckoro UHctutyTta maructpa A. Konuka ¢ Konuk paspabatbias (1953) ctpaturpadguio
O6ypoBOi CKBaXWHbl bopyuuue okono JIaHYMUbl Halen B W3BECTHON 4YacTu KepHa, KOTOpYlo



onpefennn, Kak BepxHe-neiiacoBylo, KpynHbie Mmeracnopbl M3 poga Monoletes sp. n Aletes sp.
COBEPLUEHHO CXO0XWe C Meracnopamu Hawux npoduneii. JocTtaBneHHas aBTopy npoba He cogep-
Xana Hu ofgHoro aksemnnapa Lycostrobus Scotti N ath., nuéo xota 6bl ero 06/0MKa.

Cepus ¢ KpynHbIMU Meracnopamu B 60Xeuuukom npodune, conocraBneHHas 4-Konukom
c ocTpoBeLKOil cepueit M'yp CbBEHTOKIIMCKNUX, NepPeKpbiTa 0CagkamMun aaneHa Cc MOPCKON (ayHoi
M pykosoaswmmu QopamuHugpepammn, cpegm kKotopblx HA. Konwuk o6Hapyxun Discorbis
(Reinholdella) dreheri Bart. 3Ta gopamuHutepa HaxoOAUTCA B BEPXHEM Jielace U HUDKHEM
porrepe (OT neilaca s ao gorrepa (1. M3 atoro cnegyet, 4to 06CyXfaemble Meracnopbl HecoMm-
HEHHO BCTpeyarTCa Bbiwe, Yyem Lycostrobus Scotti Nath.

KOHeYHO Henb3a Ha OCHOBAHWW 3TOr0 CcAenatb BbIBOA, YTO NOAYrNeHOCHasd cepus npej-
cTaBnseT Mo BO3pacTy neiac e, 310 6bin 6bl CAMWKOM AaNneko UAYW Ui BbiBoL. OLHAKO MOXEM
yTBEpPXAaTb, 4YTO NOsBieHMEe 3TUX Meracnop pgaxe ¢ Lycostrobus Scotti Nath., xapaktepu-
3yeT 0CafjOK MOJOXe TOro, KOTOPbIA COAepXUT UckatounTenbHo Lycostrobus Scotti N ath.
MoxeT 6bITb, UTO HaAyrNeHOCHaa Cepus COOTBOTCTBYET feilacy a3, TO eCTb apMeTUTOBOMY feit-
acy (HwxHuii cuHemiop). OAHAKO BO3MOXHO, 4TO 3Ta Cepusa npeAcTaBnseT cobOOW elle BbiCLlee
cTpaturpauyeckoe 3BeHO. 3TOT BONPOC MOTYT paspewnTb TOMbKO PNOPUCTUYECKME uCCe-
fLOBaHuUA.

Takoil BbIBOA COBMajaeT C (PakTUYECKMM MNONOXEeHWeM Beleli. [paBumeBble 3anexu nog-
cTunalT Oypbll yronb, Ha KOTOPOM NeXWUT HagyrfnieHocHas cepus. Cepus TFAUHUCTO-Mec-
YaHbIX CNnaHueB B CkBaXuHax lMpawka 1—6/111 npeactaBnser nofyrofnbHble cnon. Ha HUX He-
COrNacHO NeXMUT rpaBuii nogctunalwmii 6ypbiii yronb. B aTux npopunax HeT HajyronbHoi
cepuun. CyuiecTBoBasa /in OHa, a 3aTeM NOABEPrfnacb 3po3nun, UK Xe BOO6LLE HE OT/IOXUNACH,
aBTOP OOBACHUTHL HE MOXET, OfHAKO MpejnonaraeTt, YTo Hafyr/JeHOCHas Cepusa CyL,ecTBoBana
TakXe 3fecb, Tem 60nee 4YTO OHa cyuwecTByeT Ha tore. OYyeHb BO3MOXHO, 4YTO OHa 6blna
paspylleHa HPCKOWA TpaHcrpeccueil, TakK KakK KOCbLENWCKUE MecHaHWKW HauuHawllime 3Ty
TpaHCrpeccuio, y MNoAOWBbI WUMelT 60Nblnyl0 MPUMECh TpaBui U CBUAETENLCTBYOT TakKuUM
obpazom 0 TOM, 4TO MOpCKas 3po3ua gocTturna neiiacosoro rpaeua. O ray6oKod U cuib-
HOl 3p0O3MKM TpaHCrpeccuMpylowWwero JOrrepckoro Mops TOYHO  CBMAeTeNnbCTBYeT MpPoOdub
B losoBoii lNyxe okono bnaHpgoBa B okpecTHocTAX [MMycTkoBua—KoHTOB, PopgakoB, yTok—
KaHak, EanvHbl—HerosoHuy. B 3TUX MeCTHOCTAX 3aneralT Ha TAMHaxX, PasHO3EPHUCTLIX
neckax, rpaBum WM KBapumTax noAyrieHoCcHOi cepun 6GasanbHble KBapLEBble KOHIOMepaThbl
C Xene3nmcTo-u3BeCTKOBbIM LEMEHTOM M C MOpPCKOI (hayHoi 6ailoca. BnonHe MNOHATHO, 4TO
KBapueBble ranbkun ansa 6asanbHOro KBapLeBOro KOHrnomepaTa 4yepnajucb U3 rpaBmeBo-nec-
YyaHOl cepumn, Ha KOTOPYK BTOPrHYy/0 MOpe, NM60 O KOTOPOW AOLWO, YCTpaHAs 3po3uein mar-
KWe pbIXNnble FAMHUCTO-MecyYaHble CAaHubl HafyrneHOoCHon cepum (gur. 3).

HagyrneHoCcHy0 Cepuio COCTaBAAKT TIUHbLI W FMUHUCTbIE CNaHLbl O/IMBKOBOrO LBeTa, a Tak-
Xe TNUHUCTO-MecyaHble cnaHubl C MYCKOBUTOM C O6WAbHbIM LeTPUTOM OOYINEHHbIX PacTeHWi
N MENKUMMW TMHUCTBIMU Xene3HAKaMmu. B BepxHeil yacTu BepTWKanbHOro mpoguna 3anerawoT
NbiCcelKMe necyaHukn. Cpeamn cnaHues W FAIMH HAX0AATCA 4acTO MPOCNOWKM MENKO3epHUCTbIX
MecKoB W MeCYaHWKOB C BTOPOCTEMEHHBLIMW NWH3aMW MefKoro rpasuda. Cpefm 3Tux 0cCafKoB
BcTpeyvatoTcad V u VI coobuwectso meracnop, Kotopble coctodAT U3 Lycostrobus Scotti Nath.,
a TakXe KpynHbix mMeracnop Monoletes sp. n Aletes sp.; Kpome meracrnop 06HapyXeHbl Takxe
ocTpakofbl M3 popa Estheria sp.

OTNOXeHNA, U3 KOTOPbIX COCTOMT HaAyrneHOCHasa Cepus aBTOpP HasblBAeT JbICELKUMYU
cnosamu. MouwHocTb ux konebnetcs ot 0,00 go + 50,00 m.

3akaHuMBasi 06CYyXAeHMe BO3pacTa OTAENbHbIX NeiacoBbIX Cepuil, cnegyeT ob6paTuTb BHU-
MaHWe Ha 60/blIOe CXOACTBO, €CNW faXe He WAEHTUYHOCTb B JIMTONIOTMYECKOM pPasBUTUM
BEPXHWUX TeneHOBCKUX C/I0EB (MOLYTNeHOCHasa Cepua) rnaBHbIM 06pasoM U3 3aBEPUAHBLCKO-
BE/IIOHLCKOTO OKpyra € /nbiCeukuMu croamu (HagyrneHocHas CBWTa), KOTOPbIe 3anerat0T rnas-
HblM 06pa3om B 6M13HAOBCKO-CEBEXCKOM palioHe. Ha 3TO cXOACTBO YyXxe o6pawanu BHUMaHWe



M. KopoHeBunY u b. PebuHpgep (1913) noguyepkmeas, 4to CXOACTBO ,renneBanbickux”
CNnoéB (BepXHUX reNeHOBCKMX) C NUCELUKUMW MpeacTaBisfeT, NPU COBEPLIEHHOM OTCYTCTBUU OKa-
MeHenocTell, OCHOBHOE 3aTpyfLHEHWEe B OMpedeneHUMN BoO3pacTa 3TUX 0cCafkoB. OHM TakXe Bbl-
cKasanu npegnosiodXeHue, 4YTo JbICeLKNEe CNoU ABNAKTCA 3KBUBaNEHTOM ,TenfeBaNbCcKux”
Cnoés. W3 atoro cnefyer, 4TO BblWEYNOMAHYTbIe aBTOPbl AOMNYCKalOT BO3MOXHOCTb OAHOrO
BO3pacTa 3TUX 0CALKOB.

ABTOp npegnonaraeTt, YTO B HACTOAWMX YCNOBUAX MOXHO CUUTaTb 3Ty ,,Npobnemy” paspe-
WeHHoN. MMpotunn 6ypeHuii Mpawka 1—6/111, reonornyecknii paspes [oXyB-CnéHcknin—
Mpawka, npogunb o6HaxeHUs OcUHbI 666, a camoe rnaBHOe, MafeoOHTONOTNYECKUEe [JaHHble
yKa3blBalOT Ha TO, YTO AENCTBUTENbHO MPW HanM4YMm 601bLIOI0 CXOACTBA NMTONOTMYECKOrO pas-
BUTUA BEPXHUX TEIEHOBCKUX U NUCELKUX CMOEB, OHW OAHaKO He SABAAKTCA 06pa3oBaHUAMM
OfHOTr0O M TOro ke Bo3pacTa. OHM MNpefCcTaBNAT €060 0CafOK OJHOTO CeAUMMEHTALMOHHOIO
LMKNa, NpepBaHHOro [LOBO/IbHO BHE3aMHO MepuoAOM FpaBMeBON CefMMeHTauWu, NOca0 KOTOpOit
HacTyMnuI0 CHOBa OT/I0XKEHME MeMTUYECKOro mMatepuana,. Takxe Kak M 40 Nepuofa OT/M0XEHMWA
rpaBus.

OTcloga NpoOMCXOAUT CXOACTBO, NGO MAEHTMYHOCTb JIMTONIOTMYECKOTO 06pas3oBaHusa nucel-
KUX W BEPXHWUX FeNEeHOBCKUX CMOEB, a B pe3ynbTaTe CUAbHOW WM TFNy6OKOW 3p03UM rpaBMEBOTO
nepuoja — 4acTo HenpegenéHHoe cTpaTurpauyeckoe MON0XKEHME.,



Jerzy ZN OSK O
RHAET1C AND LIAS BETWEEN CRACOW AND WIELUN
(South-west Poland)
(with 12 pi. and. 3 fig.)
SUMMARY
Abstract

The present work is a monograph on the Rhactic and Lias in the Cracow—W ielur region. The first chapter gives
the history of research in this region. It contains a review of literature on the subject, beginning with the work of
F.Roemerand L. Zejszner, and gives an account of the development of views as to the stratigraphy of the Rhaetic
and Liassic sediments. In the second chapter the author describes the profiles of 69 outcrops of Rhaetic and Liassic depo-
sits. The whole Cracow—W ielun region has been divided into two sedimentation areas, a northern and a southern one. The
third chapter contains a description of the stratigraphy of the Rhaetic and Liassic beds as determined on the basis
of microfossils found there, mostly megaspores, which are grouped in six stratigraphically important zones. The Rhaetic
beds have been called Gorzéw7beds; of the Liassic beds, the upper and lower Helenowo beds (planorbis) determined as
al, the Polomia and Blanowice beds (angulatus) as Lias «2, while the Lysie¢ (arietites) beds, that is, Hettangian and Lower
Sinemurian as r=\ The tysie¢ sandstones are perhaps represented by the Middle and Upper Lias (?). Among the Liassic
sediments there are considerable lacunes. In the southern region, for example, there are, on the whole, no beds of Lias
aj, while in the northern region the opposite is the case, namely, there are usually no beds of Lias «y, and frequently
there is no Lias a2 either. As the result of stratigraphical investigations, the exact boundary between the sediments of
the Rhaetic and Lias has been defined. The term ,,Rhaetic-Liassic* may now be regarded as out of date in the Cracow —
Wielun area. The problem of defining the exact age of the Ltysie¢ sandstones, as well as the upper boundary of the
Lias is, still unsolved. The fourth chapter deals with palaeogeography, while the fifth chapter is devoted to comparison
and discusses the Rhaetic-Liassic formations in the Swiety Krzyz Mountains. It also analyses certain results that have
been published on the more important boreholes situated in the deposits of the Keuper, Rhaetic, and Lias. Chapter IV
and V are not given in this summary.

OUTLINE OF PAST RESEARCHES

(See Plate XN — Development of Views on Stratigraphy of Rhaetic and Lias).

Among the considerable number of research workers who investigated the stratigraphy of the
Rhaetic and Lias formations between Cracow and Wielun, two of the most outstanding were L. Z e j-
szner (1866) and F. Roemer (1870). Both these geologists recognized the Keuper for the first
time in Upper Silesia, and led stratigraphical research into a new path.

In his monumental work F. Roemer was the first geologist to divide the Keuper and Rhaetic
deposits. He also described the passage beds between the Trias and Jurassic, without, however, gi-
ving any opinion as to their proper stratigraphical position. F. Romer did not recognize the exi-
stence of the Lias in Upper Silesia. Among the passage beds lying between the Trias and Jurassic,
F. Roemer classified sandstones with Inoceicmus polyplocus Roe m., the grey arenaceous marls
and shales of Ljsitc and Sitdiec and finally vl.ite sands and refiaetory clays.

In 1889 M. Raciborski investigated the flora of the Mirow and Groéjec refractory clays,
and held that the clays were a deposit younger than the Keuper but older than the Dogger beds.



After analysing the flora, M. Racib orski (1889 a) classified the clays as the Upper Rhaetic,
and held that they were younger than the Lepidopteris Ottonis zone given in the division of
A. G. Nathorst.

P. Koroniewicz and B. Rehbinder (1913) gave an exact description of the passage
formations lying between the Triassic and Jurassic sediments, and called them tysie¢ beds.

F. Rutkowski (1922) was the frist to state that the beds of undetermined stratigraphical
position of Roemer, and the tysie¢c beds of P. Koroniewicz and B. Rehbinder, are
really Liassic sediments, among which he also included the Blanowice brown coal hitherto believed
byL. Zejszner and F. Roemer to be Keuper.

The Liséw breccia and Wozniki limestone which F. Roemer was inclined to count as the
Middle Keuper, F. Rutkows ki classified as Rhaetic, and in the Liassic sediments he differentiat-
ed a series beneath the coal, Blanowice brown coal, and a series above the coal.

Further changes in the stratigraphy of the Rhaetic and Liassic sediments were introduced by
St. Zb. R6zycki (1930). He held that the red clays with Liséw breccia and Wozniki limestones
belonged to the Upper Keuper, following J. Samsonowicz (1929) in taking the Keuper to be
bipartite. The Rhaetic sediments, which according to him consist of refractory clays and gravels,
he classified as Jurassic, while among the Liassic deposits he differentiates a series with brown
coal, and also another series above the coal. He also draws a parallel between this Rhaetic and
Liassic deposits with the Rhaetic and Liassic deposits in the Swiety Krzyz Mountains, whose strati-
graphy was worked out by J. Samsonowicz (1929). Both in these deposits and in those which
he himself described, F. R6zycki differentiated four series: A, B, C, and D.

On the basis of field work, J. P rem ik (1933) classified the Blanowice coal as a Rhaetic sedi-
ment, while the series with refractory clays and sands was classified by him as a limitrophe sediment
between the deposits of the Rhaetic and Lias. He classified the gravels as belonging to the Middle
Keuper, but counted the Rhaetic as belonging to Jurassic. The remaining Liassic deposits (see pi. X11)
together with the limitrophe refractory clays, he declared to be tysie¢ beds.

During the German Occupation, a new stratigraphical division of the “Rhaetic*-Lias deposits
was given by K. Spangenberg (1940). This division was based only on lithological similarities.
Among the “Rhaetic-Lias“ sediments K. Spangenberg distinguished four series of beds. He
also held the Hellewald beds of F. R oem er to be the youngest in the profile.

In 1954 M. Rogalska made a pollen analysis of the Blanowice brown coal in the region of
Zawiercie, and was of the view that its age should be classified as the Lower Liassic (Lias a).

In the short outline ofresearch on this subject given above, it should be noted that only those
geologists have been mentioned who made some original contribution to the stratigraphy of the Rliaetic-
Lias beds. No mention has been made of the considerable number of geologists who working on the
stratigraphy or the sedimentology ofthe Rhaetic-Lias deposits recognized and accepted views previously
published, but who themselves introduced no essential changes to the problem.

DISTRIBUTION AND LITHOLOGICAL DEVELOPMENT OF RHAETIC AND LIAS
DEPOSITS (PL X)

Analysis of the newer geological maps shows that the Rhaetic and Lias deposits are distributed
in two areas. One of these areas, which is small in extent, is confined to Alwernia and Groéjec, to
the west of Cracow. The second area where Rhaetic-Lias deposits occur begins in the neighbourhood
of Rodaki and Bteddw, and stretches in a long belt along the crest of the Juras Chain as far as Wielun,
and probably even further, although it disappears under the Pleistocene deposits.

More detailed analysis of the map shows that the last-named area where Rhaetic-Lias deposits

occur is divided into two further parts which are separated by well-marked elevation stretching
from Ogrodzieniec as far as Wozniki.



The southern part of the area where the Rhaetic and Lias deposits occur — that is, the smaller
part — lies between Bieddw, Klucze, Zawiercie, and Siewierz. The northern part, which is greater,
lies to the north of this morphological elevation and stretches in a fairly broad belt as far as Wielun.

This characteristic elevation which divides the two parts is the Ogrodzieniec-Wozniki anticline.
The areas lying to the north and south of the elevation are synclines filled with Liassic deposits.
In another work of mine (1954 a) | emphasized certain data which also seem to support the concep-
tion of existence of this anticline. Later on in the present work | shall give further details referring
to this question.

I come now to the description of the Rhaetic-Lias profiles maintaining tlieir natural regional
division into areas.

The southern region, that of Cracow, is small in extent and in this work is treated as a whole,
without being divided into further sub-divisions. The northern region, as has been mentioned above,
is clearly divided into two parts. | have called the southern part of this territory the Bieddw-Sie-
wierz area and the northern part the Zawiercie-Wielun area.

The northern region is divided from the southern by a considerable area in which no Rhaetic
or Lias deposits have been found. On the north this dividing region begins on the line of the Biata
Przemsza river in the vicinity of Okradzionéw, Klucze, Olkusz, and Stawkéw, that is, in places where
deposits of the Middle and Upper Triassic, and even of the Devonian, occur on the surface. In the
south, it finishes in the neighbourhood of the Krzeszowice graben.

Of the 69 profiles of outcrops, only some of the most characteristic will be given in this su-
mmary.

I. SOUTHERN (CRACOW) REGION

As regards the occurrence of Liassic deposits in the Cracow region, which consist almost exclusi-
vely of clays and pelitic sands, we have not much data more recent than that left by F.
Roemer, M Raciborski, S Zareczny, and K. W 6j cik. These profiles have also
been worked out again recently by St. Zb. Rézycki.

The surface outcrops of refractory clays were described in detail by S. Zareczny (1894) and
later by St. Zb. R6zycki (1953). But many of the points indicated on the map by S. Zareczny
as places where argillaceous and arenaceous deposits occur, especially the smaller outliers, are not
to be found today. They have either been ploughed up and scattered, or have become completely
overgrown, or else have been washed away.

Some of the data given by S. Zareczny refer not to the surface outcrops of refractory clays,
but to the dumps which were left when testing pits for clay were dug. Of course in many cases the
drill penetrated the overburden older than the Pleistocene, for example the Malm or Dogger.

The outcrops of Miréow clays are not so numerous as they are marked on the map by S. Z a-
recz ny. They include outliers of clays to the south of Grdjec, in Miréw, at the foot of the Dzier-
winska Gora (Dzierwiiiska Hill) near Ratowa, and in the immediate neighbourhood of the village of
Dzierwinska Goéra. Many of the points where clays occurred can of course also be reached even
today, after digging or drilling.

GROJEC

In the middle of the village in the Grojec valley were three dumps from which was dug out refrac-
tory clay lying on Muschelkalk and melaphyre (?) and covered by Malm limestone.

The main area of refractory clays, although not so extensive as is given by S. Zareczny,
is found to the south of Grdjec.

M. Raciborski (1889) gives a profile with the Lias deposits. This profile was also known,
to T. Wisniowski and W. Teisseyre. Afterwards K. Wo6jcik (1910) supplemented this
profile, but only with regard to the marine sediments of the Jurassic. St. Zb. Rdzycki also quotes



it, introducing a detailed stratigraphical division of the Upper Dogger and Lower Malm. | give
this profile in shortened form, after St. Zb. R6zycki.
Thickness in metres

6. Loess 6.00
5. Rocky and platty Argovian limestones 13.00
4. Nevisian and Divesian marls and limestones 13.00
3. Oolithic limestones and Callovian sandstones 1.00
2. White sand 13.00
1. Refractory clay 1.50

NOWA KRYSTYNA

St. Zb. R6zycki gives an exceedingly interesting profile from the Nowa Krystyna mine, about
fifty yards north of it there are two Jurassic limestone quarries. At the entrance to the quarry
which lies farther to the west, St. Zb. R6zycki was able to observe a fine profile of Lower Jurassic
deposits. This series is exceptionally interesting in view of some lithological elements and their reci-
procal relationship in certain beds. This series tells us much about the sedimentation processes, as
well as their sequence and rate at which the sediments were laid down. Owing to this profile, we are
able to interpret the complete series and determine the existence of a lacune. | givehere full pro-
file of the outcrop of the lower links of the Jurassic in the Nowa Krystyna mine afterSt. Zb. R &
zy cki.

Thickness in metres

16. Argovian platty limestones 12.4
15. Scyphia marls of the Divesian and Nevisian 1.4
14. Stromatolite, limestones, sandstones and a thin bed of clay — the Callovian 2.89—3.13
13. Sands and sandstones with fine intercalations of gravels and fine-grained kaoline sands—

the Lower Callovian, Upper Bathonian approx. 3.40
12. Fine-grained kaoline quartz sand with an admixture of single grains 5—10 mm. in dia-

meter 0.60
11. Coarse quartz gravel with pebbles 20—30 mm. in diameter, with an admixture of sand 0.10
10. Coarse-grained gravelly sand of a greyish-white colour with gravel containing pebbles

10—15 mm. in diameter 0.30

9. Conglomerate of coarse-grained gravelly sand (2—5 mm.) with a rich admixture of coarser
quartz gravel (10—20 mm.) and, more rarely, pebbles up to 50 mm. in diameter which in places
form thin beds, emphasizing the clearly visible horizontal bedding. The whole is poorly ce-

mented together with limonitic cement which gives it a brownish-yellow colour 2.60
8. Coarse-grained sand and gravel with single pebbles up to 70 mm. in diameter, yellow in colour,

with ferruginous incrustations in the upper bed 0.10
7. Coarse-grained sand and gravel with large single gravel pebbles20—30 mm. in diameter 0.70
6. Coarse-grained gravelly quartz sand 0.30

Quartz gravel with grains averaging 3—10 mm. in diameter, well sorted out, and with no ad-

mixture of sand 0.15
4. Sand and coarse gravel with pebbles 30—50 mm. in diameter, in alternating layers (gravel

0.10 m., sand 0.05 m., gravel 0.10 m., sand 0.05m., gravel 0.10 in.), together 0.40
3. Coarse-grained sand with an admixture of quartz gravel (3—10mm. in diameter), un-

stratified 0.40

2. Coarse quartz gravel with pebbles 10—15 mm. in diameter, well rounded, and with the pebbles
somewhat flattened in shape. The biggest pebbles consist almost exclusively of quartz rocks,
grey, white, dark grey, and pink quartz; quartzites, and sandstones. The gravel rests in medium-
and coarse-grained, kaoline sand. In rare cases there are fine pebblesof white refractory clay 0.20
1. White, well rounded quartz and kaoline sand, approx. 0.40
Lower down, there are Carboniferous shales.

St. Zb. R6zycki classifies beds 1 to 12 as belonging to the estuarian-continental series, but
does not define their age more precisely. The thickness of the gravel series— beds 2 to 11— amounts
to 5.80 m., while the thickness of the quartz, kaoline sands — bed 1— isestimated by St. Zb. R 6-
zy cki as being about 4-5 m.



II. NORTHERN REGION

The next outcrops of Lias deposits begin considerably further to the north. As | have already
mentioned, the northern region is divided into two areas where Liassic deposits occur. | have called
these territory the Biledow-Siewierz area and the Zawiercie-Wielun area. In both the development
of the Liassic sediments is more or less the same, and the geological profile is on the whole veri-
similar. It is characteristic of the northern region that the Liassic deposits are more complete, that
brown coal occurs above the beds of refractory clays, and, finally, that the sediments of sand and
gravel are considerably more widely distributed as in the southern region.

In the Lias profile of the northern region a very important element is the occurrence of a series
of argillaceous-arenaceous shales which in the south either do not occur at all or else have not
yet been determined because of the small number of outcrops and the too small number of obser-
vations.

I give the assemblages of megaspores as characteristic of some described profiles. In the whole
Lias profile of the northern region 6 megaspore assemblages were distinguished. Assemblage | is
characteristic of the Rhaetic sediments, while assemblages II, 111, IV, V, and VI are characteristic
of the Lias sediments, which on the basis of this assemblages were divided into zones in more de-
tailed way. The megaspore assemblages will he discussed in particular in the chapter on stratigraphy.

A. BLEDOW-SIEWIERZ AREA

(south of the Ogrodzieniec—Wozniki anticline)

In the Bledéw-Siewierz area the existence of a considerable lacune has been noted. This was caused
by a short-lived but severe erosion, which in many cases was able to remove the sediments of the
lowest Lias.

Lor this reason there are frequently more complete profiles in the upper part of the series
of Lias deposits in the Btedow-Siewierz area, whereas in the Zawiercie-Wielun area the upper part
of this Lias deposits is frequently absent.

Lor this reason also megaspore assemblage Il is absent in Btedéw-Siewierz area.

A very characteristic feature of the Btedow-Siewierz area is the close or else direct contact of
the Lower Lias gravels with the basal Dogger conglomerates. This contact can often be observed in
one profile.

GOZOWA GORA (BUCE)

On the other, western side of the river Centuria there are also outcrops of Liassic deposits. The
biggest of them can be seen in the old gravel pit which now is not worked up and which was founded
in Gozowa Goéra in the twenties. | have described this profile elsewhere in a separate publication
(1953), but I must draw attention to the fact that the present interpretation of this profile is some-

what different, in view of new facts.
Thickness in metres

6. Arenaceous-argillaceous rock-waste with numerous lumps of quartzite and siliceous-quartz

conglomerate 2.50—3.00
5. A bench of crushed, porous, quartzite of a milky or grey colour. The numerous vertical small

ducts are sometimes filled with the carbonized and pyritized remains of plants. In some places

the quartzite pass laterally into a fine- or coarse-grained siliceous quartz conglomerate which

owing to the presence of limonite is often brown in colour 0.10—0.50
4. Grey and light-grey sandstones mostly coarse-grained, with a considerable admixture of

smaller grains attaining the size of dust. The bedding of the sandstones is mainly diagonal,

while the thickness of the sandstone beds (where observable) reaches 0.5 m. Numerous ver-

tical fractures can be observed in the sandstone. In certain places intercalations of fine-grain-

ed sandstones can be observed. These are red or cherry-red in colour. There are often limo-

nitic concretions. In places the coarse-grained sandstone pass vertically into fine-grained sand-

stone or conglomeratic parts where the diameter of the pebbles reaches as much as 1cm.

approx. 3.00

™



3. A complex of loose or very poorly cemented sands with well-rounded fine and coarse grains of
a grey, white, or yellow colour. In the sands there are sometimes irregular lenses of white,
grey, milky, and yellowish refractory clays. Apart from the refractory clays, there are some-
times also agglomerations of fine- and coarse-grained quartz gravels with pebbles measuring
from 0.5 to 5 cm. in diameter, well or exceptionally well rounded. The pebbles are most fre-
quently milky in colour, but there also occur grey, pinkish, and black quartzes. Fairly fre-
quently there are quartz pebbles reaching 10 cm. in diameter. The whole complex is very irre-
gular in spatial distribution. The thickness of the complex is unknown, since the gravels have
been worked out. Judging from the size of the pit, the thickness of the gravel should perhaps
be estimated at 4—6 (?)

2. Milky, grey, violetish, or white muscovite refractory clays, preserved only in stripes, and vi-
sible in the very bottom parts of the outcrop.

1. Variegated clays of the LTpper Keuper constituting the substratum of the whole Lias

On variegated clays of the Upper Keuper there is a complex of washed out refractory clays,
which, however, contains neither intercalations nor lenses of argillaceous-arenaceous material, as
could be judged from the description of the profile and the geological cross-section given in an earlier
work of mine (1953). The sedimentary “syngenesis#4 of these formations with regard to each other
cannot be accepted, as | shall demonstrate at greater length below.

The gravelly-arenaceous part should be taken as a great intercalation in the deposits of the
series ,under the coal# containing quartzites, and in the argillaceous sediments, sometimes also in
the variagated Keaper clays, with the reservation, however, that the gravelly-arenaceous series is
younger than the aforesaid sediments.

B. ZAWIERCIE - WIELUN AREA

(north of the Ogrodzieniec — Wozniki anticline)

As in the Bledoéw-Siewierz area, the existence of another great lacune has been determined also
in the Zawiercie-Wielun area in the upper parts of the profile. The result is that the profile of
of Lias deposits here does not include the highest parts which could be observed in the Zawiercie-
Siewierz area.

NIERADA

In Nierada, to the north of Zawiercie, there are also dumps that have been left from the exploita-
tion of a brown coal mine which was worked here for a short time. According to information supplied
by a man who worked in this mine, which produced brown coal in the years 1922-23, a shaft 19 m.
deep was dug out. At that depth a seam of brown coal 1 m. thick was found. Drillings made at the
same time showed that there was brown coal, approx. 500 m. to the south of this shaft, at the
edge of the wood, at a depth of 26.00 to 27.00 m. To the west of the mine, on the other side of
the railway, coal occurred at a depth of 16 m.

On the coal dump are visible fragments of brown coal, limonitic sandstones, white and yellow
in colour and with varying sizes of grains, containing muscovite and vertical ducts filled with car-
bonized plant remains; further on, light and dark grey clays and refractory clays with coal dust,
and finally marly spherosiderites. After elutriation, the samples taken showed numerous Liassic mega-
spores (assemblages 1Y-VI).

In the woods, at a distance of one kilometre to the north of the dumps, numerous quartz gravels
can be seen, as well as light grey and yellow clays and coarse-grained limonitic sandstone. In a clearing
in the woods | also observed pieces of quartz-ferruginous conglomerate as much as 15 cm. thick.
This conglomerate was situated among very numerous quartz gravels. The wholecomplex under the
coal lies on variegated red clays of the Keuper, with Liséwbreccia. There is a fine outcrop of
these clays near the railway cutting.

From the mutual relationship of these deposits and from the depth at which the brown coal oc-
curs, it may be supposed that the coalfield was disturbed tectonically, and that the southern and



south-west parts were thrown down. This explains why the beds under the coal — including
gravels — occur higher hypsometrically.

LGOTA GORNA

There is a big and fairly good outcrop of gravels in Lgota Gdrna (Fig. 1). This gravel bed occurs
250 m. to the south of the Koziegtowy-Zarki road, and forms a small hill. The walls of the outcrop
reach 10 m. in height. Around the gravel pit, and at its bottom, red Keuper clays can be seen. In the
south-east wall can be seen red clays, and reddish, yellowish, grey, milky refractory clays with a thin
intercalation, 5 cm. thick, of fine-grained ferruginous sandstone. In the upper part there are gravels
which cut diagonally the clays and refractory clays, and on the south-west side they lie directly on
the red clays. The gravel bed is formed of poorly rounded but polished quartzes, quartzites, sandstones,
and siliceous conglomerates of quartz mixed with clays and sands with grains of different sizes, bed-
ded diagonally. In the upper part there is also a bed of ferruginous conglomerate. Among the gravels
there are clay galls and lumps of white clay. The quartz pebbles are grey, milky, black (lydites), pink,
or greenish in colour. The quartz constitutes about 60 per cent of the material. Fractional analysis
showed:

grains up to 2 mm. in diameter — about 23 per cent
, from 2t 10 , . .10,
" , 10 to 80 " " . 66,

In the lower part of the outcrop, an admixture of argillaceous material predominates, while
in the upper part, arenaceous material does it.

To the south-west and north-east of the gravel pit, hypsometrically about 8 m. lower, there are
outcrops of Lisow breccia in variegated, mostly red, Keuper clays.

On the other side of the hill, which reaches a height of 335.5 m., to the south of the village
of Lgota Gorna, there is also an agglomeration of gravels similar to the one described above, but
of smaller dimensions.

BOREHOLE No. 3/I11

Borehole No. 3/I11 is situated on a slight elevation 2 km. east of Helenowo. On this area F. R o e-
m er marks on the map the ferruginous brown sandstones and loose sands. The borehole is hyp-
sometricallly higher than Helenowo, where F. Roemer (1870) described the classic profile of ,Hel-
lewald-Estheria“ beds.

I give here full profil of the borehole No. 3/I11I:

Quaternary
Depth in metres
0.00 — 0.15 Grey, arenaceous-loamy soil.

Lias
Potomia beds
Depth in metres

— 1.00 Coarse-grained sand, rusty-yellow in colour with pieces of brownish, limonitic sandstone and
shells of coarse-grained limonitic conglomeratic sandstone

— 3.60 Lightyellow, fine-grained pelitic sand with a very rich admixture of coarse-grained sand and quartz
gravel with grains reaching up to 5 mm. in diameter

— 4.00 Milky-grey silt with limonitic incrustations

— 8.50 Pelitic, fine-grained sand of a yellow and yellow-ochre colour, with small agglomerations of limo-
nite in powdered form

— 8.90 Pieces of coarse-grained sandstone sometimes conglomeratic, limonitic, containing fine clay galls
of yellow refractory clays, up to 1 cm. in diameter, coloured with limonite

— 9.05 Coarse-grained, rusty red sand cemented together with clays and refractory clays, and containing
a small admixture of quartz gravel reaching 2 mm. in diameter

11.7Q Coarse-grained sand and fine gravel with fragments of ferruginous sand as above, with quartz

pebbles up to 5 mm. in diameter, and with lumps and clay galls of light grey silt (refractory clay)



Depth

in metres
— 17.00
— 20.85
— 30.10
— 30.25

— 32.55
— 32.65
— 37.93

— 43.33

— 43.39

— 46.23

— 56.47

— 56.60
— 61.69

— 77.84
— 79.94
— 92.60
— 95.85
125.21
126.63
127.33

130.83

139.93
140.40
151.41

151.56
152.70
154.00

154.30
154.46
154.66
155.95

158.46

Light-grey arenaceous silt with muscovite and frequent intercalations of limonitic dust (-HC1)
Ochre-yellow coarse-grained sand with fragments and lumps of hard limonitic sandstone

Pelitic sand with muscovite

Pieces of ferruginous sandstone and fragments of limonitized siderite up to 5 cm. in diameter

Lacune

Upper Helenowo beds

Milky-grey and pinkish silt with muscovite, (-HC1)

Fragments of brown iron ore with fine muscovite very much limonitized
Argillaceous-arenaceous shales, grey and light-grey in colour, with muscovite, and with fine inter-
calations of white, pelitic sand; schistosity on the surfaces rich in sand; throughout the whole bed
there is a fair scattering of pollen and plant detritus

Argillaceous-arenaceous shales of an olive green colour with thin, fine intercalations of pelitic
sand. After elutriation a great number of Lycostrobus Scotti Nath, was obtained, as wellas one
Triletes ales Harris and one Tr. areolatus Harris.

Fine-grained white sand, with a very rich admixture of muscovite and the detritus of carbonized
plants

Shale as above, with 2 cm. of yellow' and pale grey argillaceous-arenaceous iron ore. In the iron
ore there is a small amount ofldetritus of carbonized plants. After elutriation a few specimens
of Lycostrobus scotti Nath, were obtained

Argillaceous-arenaceous shale, olive-green as above. After elutriation Lycostrobus Scotti Nath.
and Triletes areolatus Harris were obtained

Coarse-grained sand with irregular tliin intercalations of brown iron ore

Shale as above, with a fairly large quantity of sand; in the bottom it has a 5 cm. thick bed of
arenaceous-argillaceous iron ore which contains a considerable amount of detritus from carboniz-
ed plants. After elutriation Lycostrobus Scotti Nath, was obtained, as well as Triletes sp. and
Tr. cf. areolatus Harris.

Lower Helenowo beds

No core — washed out

Fine-grained and pelitic white sand, with muscovite and small limonitic incrustations

No core — washed out

W hite clay with imprints of plants, and with sand in some places

No core —washed out

Spotted arenaceous clay, milky-grey in colour, with yellowish and gray spots (megaspores?)
Dark grey and black argillaceous shale with a great amount of pollen and detritus from carbon-
ized plants

Light-grey refractory clay.

Rhaetic

Gorzéw beds

Variegated clays, mostly reddish and cherry-red with grey and greenish spots, compact
Spotted clays, light-grey with greenish spots, with slickenside; at an angle of 56°

Variegated clays, mostly cherry-red in colour, with light grey, greenish, and yellowish spots, in
some places with a considerable quantity of sand (megaspores?)

Light grey, fine-grained sand, very argillaceous

Variegated silts with violet, yellow, and green spots

Fine-grained grey sand with argillaceous cement, spotted with brownish-yellow and purplish
spots

Variegated clay, brownish-red in colour with yellowish and greenish spots

Silts as above, mostly brownish-red in colour

Grey silt, arenaceous as above

Silts or arenaceous clays, light grey in colour with olive green spots, containing muscovite and
a small quantity of detritus from carbonized flora

Coarse-grained hard grey sand with pyritized and carbonized pieces of wood.



STRATIGRAPHY OF THE RHAETIC AND LIASSIC DEPOSITS

As regards the stratigraphic division of the Rhaetic and Liassic deposits, | have followed the
works of TM. Harris and G. Troedson.

In reviewing the above profiles, both surface outcrops and boreholes, and in comparing them
with results given by other authors, one is struck by the fact that the sediments of various types
show a certain characteristic spatial relationship to each other, despite the apparent absence of any
regular order in the succession or relationship of the various formations. This fact was pointed out
for the first time by F. Rutkowski (1923, p. 126, seq. 132), who was the first to define the
conception of a series above the coal and a series under the coal, and subsequently by St. Zb. R &
zy cki (1930), referring to a coal series.

In this place | must refer to the profile of the Osiny 666 borehole worked out by me in 1951 (1953 a),
which this time too became the key to understand and explain — even if only to a certain extent —
the stratigraphy of the Keuper, Rhaetic, and Liassic deposits (Pl. VII11).

In this borehole I previously distinguished Koscielisko sandstones 22.20 m.1*thick, Liassic deposits
101.10 m. thick formed in a facies of Lysie¢ beds, as well as Rhaetic deposits 46.00 m. thick, the bot-
tom of which was formed by the lowest gravel bed in the profile. Variegated marly clays with 9
intercalations of Lisow breccia | classified as the Upper Keuper with a thickness of 102.41 m.

In my description | stressed that in three places | had found a dip among the variegated clays.
In two places in the upper part the dip was at an angle of 10-15° while considerably lower it formed
a dip of about 25°.

The profile from Lgota Gérna, which is quoted in the first part of my work, at the same time
explained the absence of refractory clays between the variegated Keuper clays and the gravels.

The Osiny 666 profile served as a standard profile for working out the micropalaeontological
key to the stratigraphy. Samples were taken from it at fairly frequent intervals, and subjected to the
washing. The material thus obtained was examined and the fossils separated. The results are as fol-
lows: the variegated sediments ofthe Upper Keuper turned out to be very rich in ostracods and oogonia,
the latter occurring in great numbers in the Lisow breccia. The average distance between the
samples with fauna was 1—5.5 m. The maximum distance between the samples with fauna was about
13 m., but usually it was less. In the upper part of the variegated sediments with considerable inter-
calations of sandstones (6.55 m., 1.40 m., 3.05 m.), apart from the ostracods and oogonia there also
appear numerous megaspores which occur in the part of the core with a thickness of about 12.00 in.
This part lies lower than the first (highest) and thickest intercalation of “Liséw brecciasd The upper
part of the red marly clays and sandstone and the highest breccia in this profile provided no organic
remains apart from one Problematicum at a depth of 196.27 —-200.00 m.

The gravelly part, which occurs three times in the profile provided only one poorly preserved
oogonium, at a depth of 176.9 — 180,0 m., apparently lying in a secondary bed, as well as two quoted
Problematica at a depth of 191.0 — 193.0 m., and 163,25 — 165.05 m. That part of the profile from
the highest gravel bed to the first series of brown coal inclusive provided at a depth of 163.25 m.
only quoted Problematicum and for the last time a small number of ostracods at a depth of 157.9—
158.2 m. Afterwards there occurs a series, nearly 10 metres thick, dividing the bed of highest gravel from
the carbonaceous shales lying above it. This 10 metres thick part of the core contained no microfossils.
After this lacune, very numerous megaspores again appeared in the part of the core with the first
intercalation of brown coal (both above and below the bed of brown coal). Up to the second series
with brown coal, the part of the core, which was mainly arenaceous, provided no megaspores either.
The megaspores again appear, in fairly large numbers in the neighbourhood of the second intercala-
tion of browncoal — that is, both over and under the coal. There were no megaspores in the brown
coal itself. After a considerable lacune, amountng to approximately 40 m., the last “zone# with

D Pleistocene deposits and ore bearing clays were 27,00 m. thick.



megaspores appears. The megaspores occur here in considerable quantities. This zone lies in the high-
est part of the tysie¢ beds, about 6.00 m. below the bottom of the Koscielisko sandstones.

Closer analysis of the microfossils obtained showed that apart from the numerous oogonia occur-
ring here, the ostracods, of which there are as many as 100 — 150 in certain samples, throughout
the whole area of their occurrence represent most probably one genus quoted by C.A. Wicher1*
and belonging after him to the genus Darvinula. Therefore as far as the microfauna of the Upper
Keuper is concerned my observations agree with those of the above-mentioned author2*

Ana ysis of the megaspore zones proved that the lowest assemblage, which contained numerous
samples, was decidedly different from the remaining, higher megaspore zones, and that it contained
almost exclusively types of megaspores which did not occur above. The lowest assemblage of megaspores
which | call 11, contains only megaspores of the Triletes genus. | found in these no specimen
of the species Lycostrobus Scotti Nath., Tr.ales Harris, or Tr. areolatus Harris.

The megaspores of the remaining assemblages are almost identical and consist mostly of the fol-
lowing megaspores: Lycostrobus Scotti Nath., Triletes ales Harris, Tr. areolatus Harris, and
Tr. areolatus sp. It must, however, be pointed out that above the highest intercalation of coal,
among the numerous specimens of Lyc. Scotti Nath, which continue to he the most richly repre-
sented species, new megaspores of the genus Monolet;s sp. and Aleter, sp. occur, no sample of which
had hitherto ever been found lower than the brown coal series. bor the first time, these megas-
pores appear in a coal-bearing series.

The lowest megaspore assemblage | contains exclusively megaspores of tlie Triletes group. There
is a considerable number of species — at least 6 or 8. These megaspores are characteristic of the
Upper Rhaetic and according to T.M. Idarrris are typical of the Lepidopteris Ottonis zone. They
do not usually appear in the higher zones, but if they do, only some of them appear, and at that
only sporadically.

The higher megaspore assemblages, that is, the remaining Il1l, 1V, Y, and YI, contain mostly
Lycostrobus Scotti Nath., which according to T.M. Harris is typical ofthe Thaumatopteris Schenki
zone, but which already appears in the passage zone corresponding to the Equisetites gracilis zone.

Assemblage Il of the megaspores, which is not mentioned here, occurs in the lowest Liassic beds,
as was observed in the boreholes 1—6/I11 in Gorzéw Slaski—Praszka (see below). In the profile
Osiny 666 the lowest Liassic beds — that is, the beds of pelitic sands with refractory clays and the
beds of argillaceous-arenaceous shales — are lacking (= the upper and lower Helenowo beds with
megaspore assemblage I1). Therefore Lyc. Scotti Nath, is an index megaspore for the Lias a in the
newest conception of the term. | must stress once more that | never found that megaspore among
the numerous samples of megaspores in the lowest — Rhaetic — assemblage 1.

As far as numbers are concerned, Lycostrobus Scotti Nath, is the main representative of the
megaspore assemblages ofthe Lias, but above the highest intercalation of coal other megaspores also
appear, which up till now were never observed either in the zone of the lowest, Rhaetic megaspores,
nor among the Liassic megaspores from the series lying under the brown coal. These megaspores ty-
pical of the beds “above the coal belong to the genera Monoletes sp. and Aletes sp.“ They differ
from the others by their very great size and by their thick, smooth membrane. None of the known
Rhaetic or Liassic megaspores is so big in diameter. | do not know any Carboniferous or Cretaceous
megaspores, but here | believe we have to do with new megaspores which are quite unknown and
which have never been described before.

Let us now come back to the stratigraphy of the borehole Osiny 666. It must be said that
in view of the palaeontological data now available, the stratigraphy of this borehole must be re-
vised and changed. The formerly held view that the boundary between the Keuper and Rhaetic is

D Seitz and Wicher (1951).
2>Wicher counts, however, this fauna as belonging to the Middle Keuper, because he adopted the tri-partition

of the Keuper.



situated at the bottom of the lowest gravel beds now turns out to be at variance with the facts,
and can no longer be maintained.

In view of the presence of index megaspores, the upper part of the variegated sediments — that
is, marly clays with the highest, although atypical, Liséw breccia, and with numerous intercalations
of sandstones, reaching a joint thickness of 38.83. m — must be regarded as an Upper Rhaetic sedi-

ment. The part of Rhaetic sediments begins at the bottom with the first fine-grained sandstone,
containing many carbonized remains of plants.

To the Rhaetic formations, of which there are very few on the surface, and which are mostly
met with in the boreholes | have given the name of Gorzéw beds.

The thickness of the Gorzéw beds is rather variable, and is subject to great fluctuations.
It is the least in the areas adjacent to the Ogrodzieniec-Wozniki-Lubsza anticline, and increases towards
the north. Within the confines of the anticline itself there are no Gorzéw beds at all.

Generally speaking, it may he said that the maximum thickness of the Gorzéw beds in the Cracow—-
W ielun area is about 80.00 m., and that this maximum they reach in the northern parts of the region
under investigation. In the remaining areas the thickness of the beds of this complex fluctuates
between 0.00 and 60.00 m.

Between the Gorzéw and gravel beds, which in consequence of present investigations can no
longer be regarded as a Rhaetic sediment, there is a lacune caused by the gravel erosion. This lacune
is of considerable dimensions, since it includes the whole series of pelitic sands with refractory clays,
as well as the series of sediments under the coal. These were completely removed here when the
gravel material was in movement.

The remaining series of sediments in the Osiny 666 profile that is, theserieswith brown coal
and the series above the coal, represent the sediments of the Lower Lias (cq and o2), as is proved by
the megaspores, particularly Lycostrobus Scotti Nath. Detailed discussion of the age of these series
below.

RELATION OF THE GRAVELS TO THE SERIES UNDER AND OVER THE COAL
(Fig. 2)

In analysing the profiles described in the preceding part of this work, we may say that the
gravels always contain as a permanent component fairly large quantities of clay galls of refractory
clays and a fairly large quantity of cement consisting of clays and refractory clays. It therefore
follows that the gravels are a sediment younger than the layers of refractory clays. Besides, this
fact can be seen perfectly well in the gravel outcrops in Nowa Wie$ and Lgota Gdrna, where, espe-
cially in Lgota Gérna, it can clearly be seen that the gravels are lying on refractory clays. On the
other hand it would seem to be erroneous to suppose that the gravels eroded only the refractory
clays. In the Praszka-Gorzéw Slaski profile, complete layers of refractory clays have been preserved,
either not eroded at all, or else only to a slight extent. Their thickness varies between 0.15 — 11.52 m.,
but averagely from 1.50 m. to 4.00 m. It would be impossible to suppose that an erosion force as
strong as rotating gravels was unable to tear away and to remove a rock so soft and so unresistible
to mechanical erosion as refractory clay. The maximum thickness of the refractory clay layer in
this area is nearly 12 m. Judging from the profiles in Lgota Gérna and Nowa Wie$, one can say
with certainty that the destruction and removal of such a layer may have taken place as a result
of a single period of erosive activity of gravels. This can be particularly well visible in Lgota Gérna,
where the gravels cut diagonaly across beds of clay and refractory clay about 8—10 m. thick. Thus
the present state of the beds, that is, the fact that the gravels are in direct contact with the refrac-
tory clays and often even with the ICeuper clays, must be regarded as an expression of the final
phase of erosion, which at its maximum intensity was capable of destroying and removing rocks
much harder than refractory clays, and a sediment complex much thicker than that represented by
the refractory clays.



The dimensions of the gravel beds and the size of the pebbles in the profiles in the southern
part of the northern region, as, for instance, in Nowa Wie$ and Lgota Gorna, indicate that this
territory was very severely eroded. Therefore we have no chance of finding an eroded series here.
In this region the refractory clays are preserved in the form of thin layers that are fringed and erod-
ed, or frequently have been destroyed altogether, so that the gravels lie direclty on the red clays
betraying only by the presence of refractory clay galls that once there were layers of refractory
clays.

Further to the north, as for example in Ponoszéw where the gravel pebbles are much smaller
in diameter, thus indicating a considerably reduced capacity for transportation and erosion — the
refractory clays are much better preserved and lie in thicker layers. The relation of the gravels to
the clays is best seen in the Praszka-Gorzéw Slaski profiles.

In profile 1/111 the refractory clays have been almost completely removed, the thickness of
the gravelly-arenaceous part is considerable, and the erosion penetrated far down.

In profile 2/111 the gravel is also very thick, and a certain part of the refractory clay, perhaps
only the top part, has been removed. The transversal section shows clearly that the gravel is
somewhat higher in position.

Borehole 3/111 provides us with a profile which is still more complete and instructive. The gravel
bed is smaller in dimensions, situated higher than the two previous ones and they do not lie directly
on the refractory clays, but are separated from them by gray argillaceous-arenaceous shales with
Lycostrobus Scotti N a t Ii.

Profile 4/111 has only traces of a gravel bed in the form of quartz gravel, sand, and coarse-grained
ferruginous sandstones.

In the Praszka-Gorzéw Slaski boreholes the gravels represent nothing but an uninterrupted exten-
sion further to the south of the described gravels. This is indicated by many facts. The diameter of
the gravel pebbles is greatest in Nowa Wie$. It diminishes towards the north-west, as may be con-
firmed in each succeeding gravel bed. In the first sectors the gravel pebbles diminish fairly rapidly
in diameter. The gravels in Gniazdowo, Gtazéwka, Babienica, and Psary have much smaller pebbles
than the gravels in the profiles of Nowa Wie$, Lgota Goérna, and Koziegtowki. The diameter of the
pebbles continues to diminish, but now not so violently, and not in such short sectors. In Ponoszow
the pebbles are already half the size, the average diameter being about 10 mm. Further to the NW
the diameter of the grains continues to diminish, but a diminution of the same degree takes place
over a much larger sector than before. The gravels in Praszka do not exceed 7 mm. in diameter,
but the distance between Ponoszéw and Praszka is great. The rock material is the same in all the
gravel beds. All the gravel beds contain characteristic refractory clay galls, and many of the gravels
lie directly on the refractory clays. The southern profiles of the northern region show that here the
erosion was mostly marked and reached the greatest depth; the northern profiles of this region show
that the erosion there was less intense. As a result, under the gravels in the more northern profiles
can be seen not only refractory clays but other, older sediments as well, which, on the other hand,
have not been preserved in the south of the northern region at all.

The above facts show that the gravels represent one and the same sediment, which was formed
at one and the same time. They also show that the gravels are a typical sediment laid down by
running waters, and that they are grouped in two belts, that is, on both sides of the Ogrodzieniec-
Wozniki-Lubsza anticline.

From what has been said above, the gravels, and also the refractory clays which have been
preserved in many places, may be regarded as certain permanent, characteristic, lithological horizons
which occur either together or separately in many of the profiles of the Liassic deposits.

Analysis of the profiles of both regions — northern and southern— as well as of a cross-section
taken along the Gorzéw Slaski-Praszka line, shows that the gravels always occupy the same posi-
tion. Namely, the gravel beds are younger than the pelitic sands with refractory clays. This may
he confirmed in numerous profiles of both regions. As far as the southern area is concerned, the best



outcrop in which the relative position of the gravels to the refractory clays is clearly seen, is the
profile near the Nowa Krystyna mine and the profile in Koztowiec.

The gravel and arenaceous beds contain either kaolinie cement or else refractory clay galls, and
therefore have the same characteristics as the gravelly-arenaceous beds of the northern region. St.
Zb. R6zycki classifies the gravelly-arenaceous beds as belonging either to the estuarian-continental
series, without defining their age more precisely, or else to the Dogger deposits. The age of these
gravel beds will be discussed in the appropriate place.

The substratum of the gravels and refractory clays in the southern region consists of Triassic
or Carboniferous beds. This proves either that the erosion in the ,gravelly4 period reached very far
down, or else that this region was subjected to intensive weathering and erosion, before the sedimenta-
tion of the Liassic deposits — that is, in the Keuper and Rhaetic. The latter hypothesis is the most
probable, and will be discussed in more detailed way in the chapter on palaeogeography.

The profile Osiny 666 shows us the relation of the gravels to the sediments of the series above
the coal, for in the profile one can see very well that the gravels underlie the bed; with brown coal
as well as the series above the coal. This is in agreement with the observations and deductions both
ofF. Rutkowski (1923) and of St. Zb. Rézycki (1930).

In the profiles in the southern Cracow region, the series above the coal is not represented. Trans-
gressive deposits of the Dogger lie directly on the beds of refractory clay and the arenaceous-gravelly
beds. So we have here an enormous lacune, probably caused by the absence of sedimentation after
the ,gravelly period4 and by erosion of the sea, which was transgressing on this area.

Before concluding this discussion on the position of the gravels in relation to the beds of the series
under and over the coal, | must refer once more to the work of K. Spangenberg (1940). The
conclusions cited above constrain me to say that in presenting a synthetic profile of the Rhaetic
and Lias deposits, this author despite the fact that he had a large quantity of data at his disposal
from mining and drilling works, gave a completely erroneous interpretation of the relative position
of the various beds, and especially the relationship of the gravels to the refractory clays. For example,
in one and the same complex K. Spangenberg believes it possible that coarse clastic material
(gravels) was deposited alongside pelitic material (refractory clays).

I have already pointed out that it is impossible to believe that sedimentation could take place
in this way.

AGE OF THE REFRACTORY CLAYS (PI. IX, XI, XII)

The Gorzéw Slaski-Praszka profiles throw much light on the age of the refractory clays. The
geological section taken along the line between boreholes I/111 and 6/111 shows irrefutably that the
refactory clays are younger than the Rhaetic sediments represented in boreholes /111, 2/I11,
and 4/11 by typically formed Gorzow beds (Wilmsdorf beds). It also shows that the refractory
clays are older than the gravels, and also older than the series of argillaceous-arenaceous shales. These
shales in the borehole Praszka 3/I11 are the same rocks as those F. Roemer described as ,,Hel-
lewald-Estheriadbeds, in which he also included the refractory clays. It is not difficult today to estab-
lish the age of the refractory clays, since the beds both underlying and overlying the refractory
clays have palaeontological dating.

If we take into consideration that in the Gorzow (Wilmsdorf) beds and, in particular, in the
neighbourhood of borehole I/111 (Maciejow), Lepidopteris Ottonis Goepp. (Schimp.) is to be
found, which, as F. Roemer points out (1870, p. 178) is the most common species of the flora
occurring here, and that the argillaceous-arenaceous shales of the Hellewald beds, lying above the
refractory clays contain very numerous Lower Liassic megaspores such as Lycostrobus Scotti Nath.,
Triletes areolatus Harris, Tr. ales Harris, and that they show not one sample of higher mega-
spores of the group of big Monoletes sp. and Aletes sp., we are justified in coming to the conclusion
that the refractory clays and the pelitic sands represent a sediment equivalent in age to the passage
zone with Equisetites gracilis, and that therefore they belong to Lias ax and constitute its lowest part.



I must emphasize here that the correctness of the determination of Lepidopteris Ottonis in the
neighbourhood of Gorzéw Slaski by H. Goeppert and A. Schenk is beyond doubt, as both
these determinations are given as correct by T.M. Harris (1926, 1932) in his list of synonims
of this species.

This view on the age of the refractory clays agrees with Raciborski-‘ determination (1889,
p. 131) of the age of Cracow refractory clays, of which | have written fairly extensively in tb/3 histo-
rical part of this work. The age of the Cracow refractory clays can,as M. Raciborski held, most
certainly be taken as the “Upper Rhaetic“, even if only because they contain no specimens of Lepidop-
teris Ottonis. Since on the basis of the works of T M. Harris and G. Troedson the inferior
boundary of the Lias has been lowered considerably, and since it includes horizons which were for-
merly regarded as the Upper Rhaetic, so the Cracow refractory clays should also be regarded as
the Lower Lias, as well as those of the northern region which | have discussed above.

The stratigraphic position of the refractory clays of the southern, that is, Cracow region is,
however, not so lucid as that of the northern one. This is because the refractory clays of the Cracow
district lie on the most varied older stratigraphic horizons of the Carboniferous and Triassic. In many
cases transgressive Dogger deposits lie on the refractory clays. These two facts by no means make
it easier for the age of the Cracow refractory clays to be determined, since, as was stressed by S.
Zareczny after M. Raciborski, the Cracow refractory clays represent a sediment which was
formed in the space of a short time and cannot represent ,several chronological stages united to-
gether4 It therefore easily follows that ,,tlie refractory clays do not fill in the chronological gap
between the Cracow Keuper and the lowest Jurassic marine sediment#4 (S. Zareczny 1894, p.
137). It is necessary, therefore, to analyse once more the work of M. Raciborski in order
to determine, even in approximation, the age of these refractory clays.

After this analysis, the stratigraphical position of the Cracow refractory clays and the flora of
these clays is now fairly clear.The Cracow refractory clays represent a Lower Liassic sediment and
despite the fact that there are no Gorzow beds (the Upper Rhaetic) under them they probably should
be counted as belonging to the same horizon as the refractory clays in the northern region, that
is, to the series of pelitic sands with refractory clays corresponding to the Equisetites gracilis zone.

In his next monograph (1894), M. Raciborski states, inspite that the flora of the Cracow
refractory clays seems to be most closely related to the flora of Scarborough, it contains immense
numbers of specimens of older species, and therefore would appear to be somewhat, although not
much, older. At any rate it is younger than the flora of the Lower Liassic with Ammonites angulatus.
M. Raciborski does not give the reasons which induced him to define the age of the Cracow
refractory clays so different from that which he gave in his earlier work (1889). It may be that he
was influenced by more exact investigation of that flora, or by the view generally held since F.
Roemer’s time — that the age of these refractory clays should be defined as Dogger.

Although the fact that M. Raciborski in his later work (1894) regarded the flora of the
Cracow refractory clays as younger then the flora of the Lower Liassic and as corresponding to the
zone Schlotheimia angulata (Ammonites angulatus) should he taken into consideration, it should also
be subject to critical analysis if the reservation expressed by M. Raciborski is correct and
if it may have an influence in changing the determination of the age of this flora.

The age of the refractory clays in the northern region has been fairly clearly defined. They repre-
sent the lowest Liassic horizon. If the refractory clays of the Cracow region turned out to be youn-
ger, then we should have to recognize that there were two periods in which the refractory clays
were deposited. In one of the two regions, that is, the southern or the northern, we should there-
fore have to recognize two horizons of refractory clays, of different age. But this is not so. Both
in the southern and in the northern region there is only one horizon of refractory clays sediments.
There remains, therefore, a final possibility, namely that the refractory clays of each of the two
regions, northern and southern, were deposited not at the same time, but in different periods, although,
it must be stressed, these periods must have been very close to each other. In that case the refrac-



tory clays of the northern region would be the older sediment, and the refractory clays of the sou-
thern one the younger. It seems this last interpretation to be incorrect, since it would not agree
with the palaeogeographical and palaeoclimatic conditions. The refractory clays are a sediment that
was formed as a result of chemical weathering. Their formation required suitable palaeoclimatic con-
ditions and a relatively long period of time. Both conditions were fulfilled in the Keuper and Rhaetic.
Judging from the character of the Liassic sediments in the northern region, such conditions were
not repeated. Even if such conditions had come into being for the second time (after the sedimen-
tation of the refractory clays of the northern region), then during the simultaneous sedimentation of
the refractory clays in the southern region, that sedimentation must have left its mark in some way,
even very slight, on the sediments lying on top of the refractory clays in the northern region.
But no such traces of secondary sedimentation of the refractory clays are to be found.

There is still one more argument in support of the thesis that the refractory clays of the nor-
thern and southern regions are of the same age, namely, the relation between the coarse clastic sedi-
ments (gravels) and the refractory clay layers.

In his first work M. Raciborski (1889) says clearly thatthe refractory clays repre-
sent an ,,Upper Rhaetic“ sediment (according to the division used at that time).He is
opinion that 46 per cent ofthe species determined indicate the Rhaetic, while 33 per cent are common
to both the Rhaetic and Lias, and only 20 per cent of the determined flora are known exclusively in the
Lias. Further, because of the absence of specimens of Lepidopteris Ottonis Goep p ., and the very
small number of the genus Pterophyllum, M. Raciborski rules out the possibility of classifying
the refractory clays as the Lower Rhaetic. The work ofM. Raciborski therefore shows that Rhaetic
and Lower Liassic forms of the Cracow refractory clays represent 79per cent of the entire flora.
According to the stratigraphical division generally accepted today, the same percentage, that is, 79
per cent of the flora, is classified today as Lower Liassic. This fact speaks for itself.

The specimen of Thaumatopteris exilis Sap. cited by M. Raciborski (= Dictyophyllum
exile Brauns, accordingto M. Raciborski) might cause a certain amount of doubts. If accepted,
it would mean that the Lower Liassic flora include a species that is an index species for the Lowest
Rhaetic. M. Raciborski himself explains this question in a monograph written later (1894),
for on p. 191-94 he says ,,Dictyophyllum exile Sap. — G. Saporta described this species on
the basis of very indistinct specimens from the sandstone of Hettanges (Moselle) from the Ammonites
angulatus zone of the Lower Liassic“. On the same page he writes that ,,the species here described
bears the greatest resemblance to Dictyophyllum Munsteri, a species common in Rhaetic beds...,,,
and further on again ,,the species (that is Dictyophyllum exile Sap. —mauthor’s note) which is related
to B rauns’species of the same specific name is identical with Dictyophyllum acutilobum Sch en k.*

The above quotation shows clearly, beyond any ambiguity, that the Cracow refractory clays
do not contain Lower Rhaetic Dictyophyllum Brauns, and that the species described by M. Racii -
borski really represents another Lower Liassic form.

We find confirmation of this view in a work of A. Makarewicz (1928, p. 6) in which she
discusses M. Raciborski’s (1891) determination of Dictyophyllum exile Brauns deriving from

the Rhaetic flora of the northern slope of the Swiety Krzyz Mountains — ,,...Dictyophyllumu, she
writes,“ is a plant very common in Chmieléw, therefore it is strange that we do not find it in the
work of Raciborski. On the other hand this investigator describes just from Chmielow the

species D. exile Brauns, which is as index form for the Lowest Rot (Rhaetic1*). The most important,
and decisive, characteristic in differentiating these species is that the parts of the first rank are
coalesced or not at the basis. The coalesced specimens belong to D. acutilobum, while those uncoales-
ced to D. exile. When the Chmieléw specimens are well preserved they are coalesced, that is, they
undoubtedly belong to D. acutilobum... | may also add that the definite descriptions of D. exile given
byNathorst appeared after the publication of Raciborski’ swork.. Hence it seems to me

U Author’s note.

of the



certain that the species D. exile taken by Raciborski from the Chmieldw refractory clays
may be included into the D. acutilobum.”

It must he presumed that the specimens of D. exile Brauns determined by M. Racibor-
ski both in the Swiety Krzyz Mountains and in the Cracow region are identical, and that the Cracow
specimen also represents the Lower Liassic species D. acutilobum Schenk.

I have discussed this question in detail in a previous paragraph, and here | must stress that just
as it is difficult to accept the thesis that the refractory clays were deposited at two different periods,
it is also difficult to accept the theory that twice there was a long period of erosion in residt of
which agglomerations of gravel were formed. These two elements (the sediments of refractory clays
and gravels) which are so strongly concordant as regards their mutual relation should also be concor-
dant as regards time.

W ithout, therefore, expressing any definite view as to the age of the Cracow refractory clays,
I am of the opinion that until special researches clear up this question completely the sediments
of pelitic sands with layers of refractory clays both in the northern and in the southern region should
be regarded as belonging to the same horizon, which corresponds to the zone Equisetites gracilis in
the division of G.T. Troedson and T.M. Harris.

| have given to the series of pelitic sands with layers of refractory clays the name of Lower
Helenowo Beds.

In the southern district the thickness of the lower Helenowo beds varies between 4.00 and 18.00 m.,
and in the northern district between 0.00 and 70.00 m.

AGE OF THE SERIES UNDER THE COAL (PI. IX, X1, XI1)

In the Gorzéw Slaski-Praszka cross-section the position of the series under thecoal is very
distinct. The argillaceous-arenaceous shales of the series which F. R oem er (1870) classified as
belonging to the Hellewald — Estheria beds lie concordantly on the lower Helenowo beds. They form
the further continuation of the sedimentation of the Liassic deposits. This series contains assemblage
Il of the Liassic megaspores, which consists of Triletes ales Harris, Lycostrobus Scotti Nath.,
and Tr. areolatus Harris, as well as ostracods of the species Estheria minuta Alberti var. brodieana
Jones. The megaspores and ostracods indicate that these beds are Lower Liassic in age, and they
even define their stratigraphical position more precisely. These beds should heregarded as equivalent
to the beds of the zone Thaumatopteris Schenki in Scania, and therefore afterG. Troedson they
should be classified as be'onging to Lias cq, of which they constitute the upper part.

To the deposits of the series under the coal | have given the name Upper Helenowo Beds.

In all probability, the upper Helenowo beds have not been preserved at all in the southern region,
whereas in the northern region the thickness of this complex is very variable, and, as has been shown
above, is closely connected with the degree of intensity of the ,,gravelly* erosion.

The thickness of the upper Helenowo beds in the northern district varies from 0.00 m. to
approx. 60.00 m.

AGE OF THE GRAVEL BEDS

As far as the gravel beds are concerned, the Gorzéw Slaski-Praszka cross-section shows that they
are younger than the argillaceous-arenaceous shales of the upper Helenowo beds on which they lie
directly but discordantly. It must he emphasized that this discordance is of the sedimentary type.
It can be seen in the same cross-section that the Koscielisko beds, which represent a transgressive
marine sediment of the Dogger, lie on the upper and lower Helenowo beds as well as on the gravelly-
arenaceous beds with a distinct though slight angle discordance. Between the gravelly-arenaceous
beds and the Koscielisko beds there is a considerable lacune which prevents the upper stratigraphical
boundary of the gravel beds from being determined.

This question is solved by the profile of borehole Osiny 666 (PL VIII). It is true that here, too,
there is a lacune consisting in the lack of upper and lower Helenowo beds. The gravels lie there



directly on the Gorzéw beds. On the other hand, the upper part of the profile is complete, and
enables us to complete the Gorzow Slaski-Praszka geological cross-section.

In the profile Osiny 666 the series of gravelly-arenaceous beds, which also contains intercala-
tions of variegated red and pale-green beds, occupies the part of the core from 160.00 to 196.27 m.,
and therefore is 36.27 m. thick. It underlies the beds with brown coal, and also the series of beds
over the coal, which lies still higher. These two last named complexes of beds are not found in the
Gorzéw Slaski-Praszka geological cross-section.

Therefore taking the Gorzéw Slaski-Praszka geological cross-section and the profile of the Osiny
666 borehole into consideration it can be stated with complete certainty that the gravelly-arena-
ceous beds are younger than the upper Helenowo beds, but older than the beds with brown coal
and older than the series above the coal.

This conclusion conforms with the observations of F. Rutkowski (1923) and St. Zb. R 6zycki i
(1930). Both these authors stated that the gravels underlie the brown coal. This fact is specially
emphasized in the work of F. Rutkowski (1923), as has been indicated in the historical part
of the present work.

Sucli a stratigraphical view is supported by indirect palaeontological proofs. The gravels contain
practically no fossils, which is fully comprehensible when one takes into consideration the way these
beds were deposited. From three samples taken from the beds of the gravel series only two Problema-
tica and one fragment of an oogonium were obtained. All three specimens were much damaged and
without doubt lay in a secondary deposit. The exact stratigraphical determination ofthe Helenowo
beds underlying the gravels is known, as well as of the beds with brown coal which overlie the gravels
(the age of the beds above the gravels will be discussed somewhat further on). Since the beds with
brown coal to a certain extent form a sedimentary continuity with the gravels and sand underlying
them, | have classified them together as belonging to Lias a2 (the gravels and sands representing
the lower part of Lias a2).

To the series of gravelly-arenaceous beds which in some places may contain intercalations of
variegated marly clays with sand, as well as pale-green sandstones, siliceous-quartz conglomerates
and feeruginous-quartz conglomerates, | have given the name of Polomia beds.

The thickness of the gravelly-arenaceous sediments of the Polomia beds in the southern
district varies form three or four to a dozen or so meters, and in the northern region from 3 or
4 m. to about 90.00 m.

AGE OF THE BROWN COAL

I have already discussed this question in some detail in the historical part of this work. It
therefore remains only for me to say that the results of investigations by M. Rogalska (1954)
are, to a considerable degree, in agreement with the results presented in this work. Among the spores
and pollen known hitherto, M. Rogalska found 26.5 per cent characteristic of Lias a, and 75 per
cent typical of the zone Thaumatopteris Schenki. These percentages present the most convincing and
irrefubtatle proof that the brown coal belongs to the Lower Lias in age. If we also take into con-
sideration 10 new pollen grains and spores discovered by M. Rogalska, then 50.5 per cent of them
belong to Lias a, and together with those occurring in the zone Thaumatopteris Schenki will amount
to 57.5 per cent, that is, more than half of the total microfloristic assemblage. The frequency of
the remaining types of spores and pollen grains is considerably less and varies from 2 to 12 per cent.

The work of M. Rogalska shows that the Blanowice coal is younger than the sediments of
the zone Thaumatopteris Schenki (in the strict sense), but only slightly. This fact is confirmed in the
present work. In the profiles and particularly in the Gorzéw Slaski-Praszka cross-section, the equiva-
lent to the Thaumatopteris Schenki zone are the argillaceous-arenaceous shales of the upper Helenowo
beds. They lie on the argillaceous-arenaceous series with refractory clays, which were paralleled with
the lowest Lower Lias, namely, with the zone Equisetites gracilis. Since the series with brown coal
cover the beds of the series above the coal, whose age has been determined as Lias a3, the brown



coal must also be regarded as a sediment belonging to Lias a, all the more so as in megaspore zones
Il and 1V the beds with brown coal contain Lycostrobus Scotti Nath., Triletes areolatus Harris,
and Tr. ales H arri. In megaspore zone IV a few large megaspores of the genus Aletes and Mono-
letes begin to occur. As the profiles show, the brown coal constitutes the upper part of Lias a.

The layers of brown coal are accompanied by beds directly underlying and overlying them. These
include pale-green and olive-green argillaceous shales, carbonaceous shales, sandstones of differently
grains, sands, argillaceous-arenaceous shales, and quartzites called sub-coal quartzites by F. R u t-
kowski (1923). These quartzites can pass laterally into the conglomerate. In the profile of the
borehole Osiny 666, in the lower part of the beds of the series with brown coal there even occur
variegated clays with sand, but they are about 10 m. away from the seam of brown coal. On the
whole, they do not occur directly under the brown coal.

The series of beds with brown coal in the Osiny 666 profile occupies the part of the core from
115.00 to 160.00 m., that means it is 45 m. thick. The lower boundary with the Polomia beds is fairly
distinct, and is seen where the coarse-grained sediment of Polomia beds suddenly pass into the fine-
grained and pelit'c sediments of the beds of the coal series. The upper boundary is difficult to state
and cannot be determined exactly. The sediments of the coal series pass into the sediments of the
series over the coal without any sharp lithological changes.

To the complex of beds with brown coal | have given the name Blanowice beds.

The Blanowice beds cover a fairly limited area. In those places where they do occur, their thick-
ness should be estimated at least a dozen or so metres. The maximum thickness of the Blanowice
beds does not exceea 80.00 m.

Microscopic analyses using the method of maceration of the brown coal have shown that the
seams of brown coal proper (middle, according to A. Drath) in fact do not contain megaspores,
and microspores but rarely. In macerating various Liassic brown coals, M. Rogalska came to
the same conclusion.

The lack of megaspores in the Liassic seams of brown coal may be explained by that the
Liassic coal no doubt was formed of plants which were most common in the mesophytic era,
that is, Coniferae, Cycadophyta, and Gingkophyta, and not of Pteridophyta as in the case of Carboni-
ferous coal, which in contrast to Liassic, contains a large quantity of megaspores.

AGE OF SERIES AROVE THE COAL

The series above the coal lies mainly in the northern district, and particularly in the Siewierz-
Btedéw area. Its existence in the Zawiercie-Wielurn area is shown by the borehole Osiny 666, the
borehole in Borowe Pole near Zawiercie, and in the borehole executed at the bottom of the shaft in
the Rudniki mine to the north of Zawiercie. The profiles of the last two boreholes are given by
St. Zb. Rézycki (1953, p. 104 et seq.). The profile of the borehole in Borowe Pole is
particularly instructive, since it is possible to observe there with complete certainty the presence
of the Lpper Keuper, Gorzéw beds, Lower Helenowo beds, Polomia beds, Blanowice beds, and finally
a series above the coal. The profiles of the boreholes of Osiny 666 and of that in Borowe Pole are
identical. They differ only in thickness of the various beds. This difference can easily be explained.
The borehole Osiny 666 was executed considerably further north, and therefore in the area where
deposits of the Keuper, Rhaetic and Lias steadily increase in thickness. Borowe Pole, on the other
hand, is nearer the axis of the Ogrodzieniec-Wozniki-Lubsza anticline, and therefore on the area
where the sedimentation was slower.

In discussing the stratigraphy of the Osiny 666 profile | have already drawn attention to the
fact that above the brown coal and therefore in the series above the coal, there appear big new
forms of megaspores of the genus Monoletes sp. and Aletes sp., which in no case were ever found in
the lower megaspore complexes with Lycostrobus Scotti Nath, lying below the brown coal and the
gravel beds, which in many cases underlie the series with coal.



The regularity of the occurrence of large megaspores has been confirmed by investigations of the
profiles of thirteen boreholes in the Zawiereie-Wieluii area, as well as in five outcrops where the
series above the coal is clearly visible.

| also obtained very helpful data from J. K op ik of the Geological Institute. When investiga-
ting the stratigraphy of the borehole in Borueice, near teczyca, J. Kopik (1953) found in a certain
part of the core, which he defined as the Upper Liassic, large megaspores of the genus Monoletes
and Aletes, which were completely identical with these megaspores in our profiles. A sample given
to me contained specimen of Lycostrobus Scotti N at h., or even part of it. The series with large
megaspores in Borucice borehole, which was paraleled by J. Kopik with the Ostrowiec series of the
Swiety Krzyz Mountains, is covered by Aalen deposits containing marine fauna and index forainini-
fers — among them J. K opik determined Discorbis Dreheri Bart. This specimen of foraminifers
occurs in the Upper Lias and Lower Dogger (from Lias a to Dogger ft).

It may therefore be concluded that the aforesaid megaspores occur higher up than Lycostrobus
Scotti N at h., and that they last longer.

Obviously these facts are insufficient for us to conclude that the series above the coal represents
Lias e in age, for that we would be going too far. We can, however, say that the appearance of
these megaspores, .even together with Lyc. Scotti N at h., is characteristic of a younger sediment than
that which contains only Lyc. Scotti Nath. It may be that the series above the coal corresponds to
the highest Lias «3, that is arietites Lias — Lower Sinemurian. (It is not out of question, however,
this series represents still higher stratigraphic links. That question can he solved only by detailed
floristic investigations).

This conclusion is also in agreement with the facts. The gravel beds underlie the brown coal,
on which rests the series above the coal. The series of argillaceous-arenaceous shales in Praszka
1-6/111 boreholes represents beds under the coal, on them lie discordantly gravels underlying the brown
coal. In these profiles there is 110 series above the coal. Whether such series existed and then were
eroded, or whettier they did not exist at all, is for me difficult to say. It may be supposed, however,
that the series above the coal existed here, too, all the more so it existed in the south. It is very
possible that it was destroyed by the Jurassic transgression, since at the bottom the Koscielisko sand-
stones beginning that transgression are often very gravelly, which shows that the marine erosion
reached as far as the Liassic gravels. Clear evidence of the depth and intensity of the erosion by
the transgressing Dogger Sea is provided by the profile from Gozowa Goéra near Bieddéw, and in
the neighbourhood of Pustkowie-Katy, Kodaki, Hutki-Kanki, and Jedliny-Niegowonice. In these
places, o1t the refractory clays, on sands with diverse sizes of grains, on the gravels and quartzites
of the series under the coal, there lie basal quartz conglomerates with ferruginous-calcareous cement
containing marine fauna of the Bajocian. It is obvious that the quartz pebbles for the basal conglo-
merate were taken from the gravelly-arenaceous series which was transgressed by the sea, or which
the sea had reached by eroding the soft and little compact argillaceous-arenaceous shales of the series
above the coal (Fig. 3).

The series above the coal consists of clays and olive-green argillaceous shales, argillaceous-arena-
ceous shales with muscovite, with much detritus of carbonized plants and with fine argillaceous
brown iron ores. The tysie¢ sandstones are highest in the vertical profile. Among the shales and
clays there are often intercalations of fine-grained sands and sandstones with secondary lenses of
fine gravels. Among these sediments occur megaspore assemblages V and VI, which consist of Lyco-
strobus Scotti N at h., as well as the large megasporcs Monoletes sp. and Aletes sp. Apart from the
megaspores there are also ostracods of the genus Estheria sp.

To the deposits in the series above the coal | have given the name kLysie¢ Beds. They vary in
thickness from 0.00 to approx. 50.00 m.

Before concluding this discussion as to the age of the various Liassic series, attention must he
drawn to the immense similarity, if not identity, between the lithological development of the upper
Helenowo beds (series under the coal), represented mainly in the Zawiercie-Wielun area, and the Ly-



siec beds (series above the coal) which occur mainly in the Bleddw-Siewierz area. This similarity
has already been pointed out by P. Koroniewicz and B. Rehbinder (1913), who in view
of the complete absence of fossils stressed that the similarity of the ,Hellewald”“ beds (upper Hele-
nowo beds) to the tysie¢ ones with the complete lack of fossils constituted the chief difficulty in
defining the age of these sediments. This showed that they took into account the possibility these
sediments are of the same age.

I suppose that this ,,problem"” may be treated now as solved. The profiles of the boreholes Pra-
szka 1-6/111, the geological cross-section of Gorzéw Slaski-Praszka, the profile of the Osiny 666 bore-
hole, and, what is most important, the palaeontological data, show that despite the immense simi-
larity in the lithological development of the upper Helenowo beds and the +tysie¢ beds, they are
not, however, formations of the same age. They represent a sediment of one and the same sedimen-
tation cycle, interrupted at a certain point by a rather violent period of gravelly sedimentation,
which was followed again by the sedimentation of pelitic material similar to that which took place
before the sedimentation of the gravels. Hence the similarity or identity of the lithological develop-
ment of the Lysie¢ and the upper Helenowo beds, and hence the indistinctness of the stratigraphieal
position resulting from the intensive and deep erosion during the gravelly period.
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Fot. 1. Nowa Wie$ (Potomia) — profil zwi-
rowni; widok wschodniej $ciany. W czesci gor-
nej profilu wyrazna, wystajagca warstwa zlepien-
ca zelazistego (,,0kap“). Naprzemianl®etos¢
warstw zwirowych i piaszczystych.

— npotdunnb rpaBuMeBO sAMbI; BUL BOCTOYHON

CTeHbl. B BepxHell yacTu npoduns OTYETMBbLIN,

BbICTynalWmnii  cnoil  Xenesnctoro KOHrIoOMe-

pata (,,0kan”). YepepoBaHne rpaBuWeBbIX W Mec-
YaHblX CNoOEeB.

— profile of gravel pit, eastern wall. In the upper

part of the oprofile distinct protruding bed of the

ferruginous conglomerate (,,okap“). Gravelly beds and
sandy ones in alternate position.

Fot. 2. Nowa Wie$ (Potomia) — strona wscho-
dnia. ,,Okap“ z warstwy zlepienca zelazistego
w stropie zwirowiska.

— BOCTOYHasa cTopoHa ,Okan” cocToAwunii un3
Cnos >KenesucToro KoHrnomepaTta B KpoBfe rpa-
BUEBOW AMBI.

— eastern side ,,Okap“ formed by a bed of fer-

ruginous conglomerate at the top of gravel pit.



Fot.



Fot. 3. Nowa Wie$ (Potomia) — zachodnia stro-

na zwirowni. Widoczne sko$ne warstwowanie

w catym kompleksie oraz toczeniec biatej glinki
o $rednicy 10 cm (biata plama).

— 3anafjHas 4acTb rpaBueBOi AMbl. BupgHa Ko-

cas CNOMCTOCTb BO BCEM KOMMNEKCEe, a TaKxe

oKaTaHHas rafnbka 6enoi rAWbibl, AMaMeTpoOM
10 cm (6enoe nMATHO).

— western side of gravel pit. Visible oblique bedding
in the whole complex and a white clay gall 10 cm.

in diametre (white spot).

Fot. 4. Nowa Wie$ (Potomia) — zwirownia.

Warstwa piaskowca ws$rdd warstw zwirowych.

Skosne warstwowanie piaskowca (fragment wy-

raznej warstwy piaskowca z gdrnej czesci pro-

filu; patrz tabl. I, fot. 1. — miejsca zaznaczone
strzatka).

— rpaBueBas fama. Cnoii mecyaHuka cpefun rpa-
BMeBbIX cnoes. Kocas cnoucTtocTb necyaHuka
(hbparMeHT  OTYETAMBOrO CNOS MNec4YaHUKa M3
BepxHeli vactu npoguns; cMm. Tabnamua |,
¢oT. 1 — T.ecto 0603HaYeHHOe Crpenkoit).

— gravel pit. Sandstone bed among gravelly beds.

Oblique bedding of sandstone (fragment of a distinct
sandstone bed from the wupper part of profile; see
PI. T, phot. -—— 1 — places marked witli arrow).



Fot. 4
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Fot. 5. Nowa Wie$ (Potomia). Widok zachod-
niej strony zwirowni.

— BWA 3anajHoOW 4yacTu rpaBMeBON SIMbI.

— western side of the gravel pit.

Fot. 6. Nowa Wie$ (Polomia). Zwirowisko —

strona zachodnia. Wyraznie widoczne skosne

warstwowanie oraz naprzemianlegto$¢ warstw
zwirowych i piaszczystych.

— rpasueBad Ama, 3anagHasd 4acTb.
OTyeTNNBO BUAHA KOCAA CAOUCTOCTbL U 4Yepepo-
EaHve rpaBMeBbIX W NecyYaHblX C/0EB.

— western side of the gravel pit. Distinct oblique
bedding involving gravelly and sandy beds in alter-

nate position.



Fot. 6

yu



Fot. 7. Nowa Wie$ (Potomia) — Sciana za-
chodnia. Sko$ne warstwowanie.
— 3anagHasa CTeHa. Kocasa cnouctocTb.

«— western wall. Oblique bedding.

Fot. 8. Pinczyce — zwirowisko w odlegtosci

okoto 1 km na N od Pinczyc.

— rpaBueBas fiMa Ha pacCTOAHUW OKOMO 1 KM
K H oT MuHbunu.

— gravel pit, about 1 km. N of Pinczyce.






Mikroskamieniato$ci gérnego kajpru
Fot. 1—6. Charales — oogonie; pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).

Fot. 7—12. (?) Darvinula sp. pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).

| Zesp6t megasporowy
Retyk — warstwy gorzowskie

— FOXONCKMe CNON — Gorzéw beds

Fot. 13—25. Triletes sp. pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).






Il Zespét megasporowy

Lias «i — warstwy tietenowskie gérne
— BepXHUe TreneHOBCKWe cnowu
— upper Helenowo beds.
Fot. 1—6. Lycostrobus Scotti Nath, pow, 30 X
(1 — wiercenie 3/111; 2—4 — wiercenie 4/11l,
5 — wiercenie 5/111; 6 — wiercenie 6/111).

Fot. 7. Triletes areolatus Harris pow. 30 X
(wiercenie 3/111).

Fot. 8—9. Triletes ales Harris pow. 30 X
(wiercenie 5/111).

Fot. 10. Megaspora f. indet. pow. 30 X
(wiercenie 3/111).

I i 1V Zesp6t megasporowy

Lias «2 — warstwy blanowickie
— 6GNAHOBULKME Con

Blanowice beds.

Fot. 11—15. cf. Lycostrobus Scotti N ath. pow.
30 X (wiercenie Osiny 666; okazy zniszczone
i sprasowane).

Fot. 16—17. Triletes areolatus Harris pow.
30 X (wiercenie Osiny 666).

Fot. 18—20. Triletes ales Harris pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).
Fot. 21. Aletes sp. pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).

Fot. 22. Monoletes sp. pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).
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15 16 17 13
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Y Zesp6t megasporowy

Lias c@ — warstwy tysieckie
— NbiCeukKne cnou
— tysieé¢ beds.

Fot. 1—4. Lycostrobus Scotti N ath. pow. 30 X
(wiercenie Osiny 666).

Fot. 5—6. Triletes areolalus Harris pow.
30 X (Warty koto Zawiercia).

Fot. 7—10. Monoletes sp. — formy gtadkie;
pow. 30 X (7 — wiercenie Osiny 666; 8, 9,
10 wiercenie Mastoniskie 1/XI1V).

Fot. 11—13. Aletes sp. — formy gtadkie; pow.
30 X (11 — wiercenie Osiny 666; 12, 13 —
wiercenie Mastonskie 1/XI1V).

Fot. 14—15. Aletes sp. — formy brodawkowate;
pow. 30 X (Warty koto Zawiercia).

VI Zesp6t megasporowy

Lias «<3 — warstwy tysieckie
— fbICeLKKne cnou
— tLysie¢ beds.
Fot. 16—18. Lycostrobus Scotti N ath.
pow. 30 X (wiercenie Osiny 666).

Fot. 19—20. cf. Lycostrobus Scotti N ath.
pow. 30 X (wiercenie Osiny 666).
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TABLICA VIII

PROFIL | STRATYGRAFIA OTWORU OSINY 666

MPO®UAb N CTPATUIPA®NA BYPOBOW CKBAXWHbI OCWHbl 666

PROFILE AND STRATIGRAPHY OF OSINY 666 BOREHOLE
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assemblage

D kpynubie, 6yropuyaTblie. 1 kpynmas rnapgkam
and large with papillae, 1large, smooth

© 2 kpynHble, rnagkue Monoleles wnnn Aletes

megaspory. 55.0-579 Lycostrobus Scotti
meoosporu. ateb 58 5-58.8 L. Scotti
meyaspoA:ytab 588-58.9 L Scotti
meyospory mgteb 60.5 L.Scotti
megaspory:gteb 61.5-62.8 M zesp0+®
megaspory: gteb. 62.6 - 65.8 L. Scolti megaspor
megaspory:gteb 66.8. - 7.0 L.Scotti i duze brodawkowofe,
i doza gtodkoQ) ?
megaspory: gteb. 10770 -115.10 L.Scotti 2 duze gtadkie monoie- L
or tesy /pb oletesg© ] TBAOBPOT
megospory: gteb. 1151 -115.2 L.Scotti 1lduzo,gtadka,skorzast<f§)
IV zespot
>megaspor
megaspory: gteb. 1152 -12739 L.Scotti 1lduza skérzosta
1 duzo brodomkowotcbhS)
megaspory : gieb. 141.3-141.8 L.Scotti P
megaspory:gteb 142.35-142 9 L Scotti Triletes oreo/otus , " ZeSPOJf
Tritefes sp. _ megaspor
“megaspory : b.liczne gteb. 1429 - 143.8 L.Scotti b.ticzntpS)
Triletes oreo/otus Triletes o/es. Triletes sp.
matzoraczkl(zgneb. 1579-/58,2
Problematicum : gteb. 16325 -165.05
oogonio: gteb. 176.9 - 180.0
Probtemoticum : gteb 191.0- 193.97
hiatus
Problematicum : gteb 196.27- 200 0
mottoroczki : gteb. 220,1 -221.5 4

megosporo gteb. 2215 -223.45 1 Triletes
motzoroczki, oogonie :gteb. 223.45 -224.55

mottoroczki , megosporg .gteb. 225.6 - 228,07 b.liczne Triletesy / zespo’r
motzoroczki . megaspory . gteb- 22807 -2.30.87 1 Triletes megospor

motzoroczki : gteb. 230.87 - 233.25 '

motzoroczki .oogonie : gteb. 235.1 - 248.0
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oogonie . gteb 252.8 - 256.6

motzoroczki, oogonie . gteb. 256.8 - 261.9
motzoroczki, oogonie gteb 2619 - 262.93
motzoroczki gteb. 262.93 - 264.2

motzoroczki,oogonie : gteb. 264.2-264.4

mottoroczki, oogonie . gteb. 271. 04 -274.9

motzoroczki, oogonie : gteb. 274.9 -277,10

matzoroczki, oogome : gteb 277.30-277,71
motzoroczki gteb.:277.77 - 280. 83
oogonie bh.liczne : gteb 280.83 ~281.00

mottoroczki : gteb. 281.00 - 283, 03
Problemoticum <gteb 283.03 -284. %4

motzoroczki.oogonie : gteb. 284.93-285,37

oogonie : gteb 290.87- 291.17

oogome,molzormnzlkli . oteb. 29515-295.90
oogonie, matzomafpkfc * g~b. 29590-29738
oogonie . gteb '

© 1 kpynHas, koxuctas. 1 kpyriHasa Gyropuatas
1large leatherly, 1large with papillae

© ouenb MHOrouucneHeH
very numerous

Q) Oslracoda

2 large smooth Monoleles or Aletes

© 1 «kpynHas, rnapgkas koxucTtas

1large smooth, leatherly
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Possmnenee - WIELON ROZMIESZCZENIE PROFILI | PODZIAL
RETYKU | LIASU KRAKOWSKO-WIELUNSKIEGO
NA REGIONY SEDYMENTACYJNE

PACMONOXEHWE NPO®PWNWAEN N NOAPA3AENEHWE

KPAKOBCKO-BENIOHBCKOIoO P3TA

0 Dobiercice
1 Helenowo W NEAACA HA CEAMUMEHTALUWOHHBLIE PAMOHDI
Praszk
s DISTRIBUTION OF PROFILES AND DIVISION OF
Gorzéw st THE CRACOW-WIELUN RHAETIC AND LIAS INTO
SEDIMENTATION AREAS |
O Kiobuck
Olesno
Przystajn
i Pltlav\va stochowa
Ponoszéw Lewinski
Zborowskie
58+ Zumpy Rekszowice

Debowa Géro

Baronem*

O Zarki
Mierzecice
O Wolbrom
Profile odstonie¢ opisane w tekscie
Mpothuan 06HaXKEHWIA ONMCaHHbIE B TEKCTE
Profiles of fhe outcrops described in the text
Profile wiercen opisane w tekscie
Mpothunm BypoBbIX CKBXWH OMWCaHHbIE B TEKCTe
Profiles of fhe boreholes described in the text
Cytowane lub omawiane profile wiercen
Mpothmnn BypoBbIX CKBAXWH MPUBOAMMbIE UM 0OCYXaeMble B TEKCTe
Profiles of fhe boreholes cited or discussed in the text
O Cigzkowice lwanowice
Racta/hice
Obszar pozbawiony osaddéw retyku i liasu —odgraniczajqcy
regiony sedymentacyjne: poéinocny i potudniowy
30Ha NMWEHHAsA OT/IOXKEHWIA paTa W fieilaca, OTrpaHWMYMBalKOLLAs CEBEpPHbIl
o o eczotkonAe ® Rodwonow/ce
W 1OXKHEIV CEAMMEHTALMOHHDBIE paitOHbI Chrzonéw O Filipowice q «rzeszowlci
Area without Rhaetic and Liassic deposits separating the two sedimentation
areas: the northern and southern .
* Rzeczki
J »Nowo Krystyno* Borowiec
* Rodno * tf Koztowiec KRAKOW
Reguh&e Jec *Z0i0S
Granica obszaréw sedymentacyjnych regionu poétnocnego e Gluchéwki
Mpefen cefuMeHTaLMKU CEBEPHOro palioHa
Border-line of the sedimentation areas ot the northern region
6 K)irow
9 Podieze

Kurdwonéw
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CTPATUTPA®UNA PITA W NIENACA
mexgy KPAKOBOM W BENIOHEM

Py#ooOHOCHbIE TNNHbI

Kocbuennckue cnoun

ﬂblceuKME necyaHMKM ¢ MYCKOBUTOM WU XeNTbIMU, C 60nb-
ol npumMmecbrd nNecka rnnHamu

FAWHUCTBIE cnaHubl W Ccepo3efsieHOBaTble U  ONWBKOBbIE
rAnHbL. TANHUCTO-NEecYaHble, MYCKOBWUTOBble C O06UJIbHbLIM
0eTPUTOM 06YrneHHOW pacTUTeNbHOCTUM U TAMHUCTBIMU XXe-
nesHAKaMu cnaHubl. [pocnoiknM MeckoB W MNecyaHWKOB
Me/IKO W KPYMHO3EPHUCTbIX C BTOPOCTEMEHHbIMW NNH3AMMU
KBapuesoro rpasus. Estheria sp., a Takxe V u VI coob-
wectBo meracnop — Lycostrobus Scotti Nath., Monoletes
sp., Aletes sp.

NUHWCTbIE cnaHubl W cepo3esieHble U ONVBKOBbIE T/IUHbI.
Meckn W necyaHWKW, yraucTble crnaHubl ¢ 6ypbIM Yriem,

KBapuuTbl M KOHrnomepartbl nogyronbHbie. Il n IV coo6-
wectBo Meracnop — Lycostrobus Scotti Nath., Triletes
areolatus Harris, Triletes ales Harris, cnopagu4yecku

Monoletes sp., Aletes sp.

KBapueBblil rpaBuit 1 pasHO3EPHUCTbIE MECKU C rasibKamu
OFHEeYMOPHbIX FAWUH WU TFAUHUCTbLIM LeMeHTOM. [pocnoiiku
KpacHbIX C 60MblIO MNpUMecbid Necka rAINH U MecKoB,
a TaKXe 3e/leHOBaTbliX MEeCYaHWKOB

Cepble W 3e/eHOBaTble T[/IMHbI, NMeCKU W MecyaHUKKW. [nun-
HWCTO-MecyaHble CNaHubl C MYCKOBUTOM W FIMHUCTBIM Xe-
Ne3HSAKOM, a TaKXXe 06UIbHbIM eTPUTOM 06YrneHHoOl pacTu-
TenbHocTu. Estheria minuta var. brodieana, a Takxe Il co-
o6wectBo Mmeracnop Lycostrobus Scotti Nath., Triletes
ales Harris, Triletes areolatus Harris, Triletes sp.
(30Ha Thaumatopteris Schenki)

Benble u 6enocepble, MYCKOBUTOBble, MeIKO3EPHUCTbIE
M MbIIMCTbIE MECKW C OFHeynopHbIMKU FAMHamu (30Ha Equi-

setites gracilis)

MecTpble, NecyaHble, F1aBHbIM 06pa3oM KpacHobypble U ce-
po-3efeH0BaTObYpble FIMHbI, MecTaMu C FIMHUCTON necya-
HOli ,,6peK4YMein” u TFAUHUCTLIM Xene3HAKOM. [lecyaHUKM
C Me/IKUM rpaBuvem Ccrnopajuyeckuii  [eTpuT o6yrneHHow
pacTutenbHocTu. Lepidopteris Ottonis — MauetoB (Matz-
dorf), QOo6epuuuye (Wilmsdorf), a Takxe | coobLecTBO
meracnop Triletes sp. (3oHa Lepidopteris Ottonis)

MecTpble, NATHMCTble, KpacHo3eneHOBaTble F/IMHbI C MNpoO-
CNnoKaMn BO3bHULKUX W3BECTHSIKOB, JIMCOBCKUX 6BpeKuYmnii
;W KaMeHuukoro necyaHuka. Darvinula sp. Characeae —
00roHUn

—

—_

B cesepHOM
palioHe
BO3MOXEH
rmaryc;

B HOXXHOM
palioHe
oTCyTCTBYIOT(?)

Jlneo
OTCYTCTBYHOT

Jlnéo
OTCYTCTBYHOT

B toXxblom
palioHe
BO3MOXeH
rmatyc

B t0XHOM
palioHe
rmaTtyc;

B CEBEPHOM
palioHe
BO3MOXEH
rmartyc

B 0XXHOM
palioHe
BO3MOXEeH
rmartyc

MpuMmeyaHMe: MOWHOCTb OTAE/NbHbLIX C/MOEB MOfJaHa B rfaBe, MOCBSLWEHHOM 06CYX[eHWI Bo3pacTa ocapg-
KOB p3Ta W neiaca.

Exn 3HOCKO — P3T n neitac mexay KpakoBom u BentoHewm.
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Jerzy ZNOSKO

KEUPER

GRAPHY
CRACOW

between and WIELUN

Ore-bearing clays

Koscielisko beds

Lysie¢ sandstones with muscovite and yellow refractory clays

with sand.

Argillaceous shales, and greyish-green and olive-green clays; argil-
laceous-arenaceous muscovite shales with abundant detritus of
carbonized plants, and with clay iron ores; intercalations of fine-
and coarse-grained sands and sandstones with secondary lenses
of quartz gravels. Estheria sp. and magaspore assemblages V and
VI — Lycostrobus Scotti Nath., Monoletes sp., Aletes sp.

Argillaceous shales and greyish-green and olive-green clays; sands
and sandstones, carbonaceous shales with brown coal, quartzites
and conglomerates under the coal; megaspore assemblages 111l
and IV — Lycostrobus Scotti Nath., Triletes areolatus Harris,
Triletes ales Harris, sporadically Monoletes sp., Aletes sp.

Quartz gravels and sands of diverse sized grains with refractory
clay galls and cement of refractory clay; intercalations of red clays
with sand, of sands, and of pale green sandstones.

Grey and greenish clays, as well as sands and sandstones;argilla-
ceous-arenaceous shales with muscovite and clay iron ore, as well as
with abundant detritus of carbonized plants;

Estheria minuta var. brodieana, as well as megaspore assemblage
Il with Lycostrobus Scotti Nath., Triletes ales Harris, Trile-
tes areolatus Harris, Triletes sp. (Thaumatopteris Schenki zone).

W hite and grey-white, fine-grained and pelitic muscovite sands
with refractory clays (Equisetites gracilis zone).

Variegated, spotted clays, mostly reddish-brown and greenish-
brownish-grey in colour containing in places argillaceous, arena-
ceous ,breccia#dand clay iron ore;

sandstones with fine gravels, sporadic detritus of carbonized plants.
Lepidopteris Ottonis Goepp . Maciejow (Matzdorf), Dobiercice
(Wilmsdorf), and megaspore assemblage | Triletes sp. (Lepidopteris
Ottonis zone).

Variegated, spotted clays, red and pale-green in colour, with in-
tercalations of WozZniki limestones, Lisow breccias, and Kamienica
sandstone;

Darvinula sp., Characeae — oogonia.

— Rhaetic and Lias between Cracow and Wielun.

RHAETIC AND LIAS

In the
northern
region
possibly

a lacune;

in the south-
ern region
— none (?)

Or none.

Ur none.

Possibly
a lacune
in the
southern
region.

A lacune in
the southern
region;

in the north-
ern region
possibly

a lacune.

Possibly a
lacune in

the southern
region.

The thickness of the various beds is given in the chapter on the age of the Rhaetic and Liassic sediments.
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®. Pamap 1862—1870
HuxHaa Cwunesus

YepHble rnvHbl ¢ ATTN. parkinsoni
MecuaHukn c Inoc. poliplocus
Kocbuennckme necyaHUkKn
Cepble necyaHble MeEPrenn n pbl X-
0 NblecnaHubl 3 Jibicbuau Cegney,
OrHeynopHble TNUHbI U Genble
neckm u3 [pyiua n MwpoBa

OTcyTCcTBYET

£I AQ

[enneBanb/ACKO - 3CTepbeBbIe
cnoun: 6Genble MYCKOBUTHbIE
NecKu, MecyaHUKWU Mepecno-
eHHble 6en0l FMUHOW ¢ TNn-
HUCTbIM >Xefie3HsIKoM, ¢ Es-
theria minuta var. brodieana
(18,00—24,00 ™)

Bunbmcgopgckne cnou: nec-
Tpble KpacHble W 3ejleHoce-
pble TNHbI, YaCTUYHO Mep-
rencTble C FAMHUCTBIM Xe-
nesHsakom ¢ Asplenites Otfo-
nis (18,00—24,00 m)

MecTpble KpacHo3eneHble
rNHLI, NUCOBCKasa 6pekuuns,
BO3bHULIKNE N3BECTHAKU, Ka-
MEHULKWIA necyaHWK, 6NAHO-
« BULKWNIA OBYpbIN yronb, xe-
nesHAK us Mopambbl (60,00—
150,00 ™)

F o

S Grpo

M. KopoHeBM®Nuy
nb PabuHpgep 1913
[ep6bl—IlleTwWwakmn

PYAOHOCHbIE FNINHbI

Kocbuenuckue necya-
HUKMN

Benble n poso-
Bble MNeCcKu: ce-
po3eneHble rnu-
HUCTO-NecYaHble
cnaHubl C Myc-
KOBUTOM; cepble,
6enble, Xentble
rAWHbI C MYCKO-
BUTOM; T/INHU-
CTble >KenesHs-
kn (? = enne-
Ba/NbfCKMe C/ion)

Pa3BuTne BO33peHWUIA

®. PyTKOBCKMUIA
1923
3aBepue—CeBex

PYLOHOCHbIE FNNHBI

Kocbuennckune necya-
HUKWU

1. HapyrneHoc-
Has cepus: ce-
pas wn ronyb6o-
BaTas rnuHa, ce-
pble cnaHubl C
TMUHUCTBIM Xe-
nesHAKOM, nec-
KU rnasHbIM 06-
pasom 6enble, ¢
npocnokamu
rpaBma

2. ,BNAHOBUUKWIA”
6ypblii yronb

3. MopyrneHocHas
cepusi: rpasuii, nec-
KW, MecyaHWKM, ce-
pas u rony6osaTtas
rnnHa,  cBeT/ocCe-
pble, >XenToBaThle,
NATHUCTbIE C MYyC-
KOBUTOM rNNHbI;
KBapuuTbl U KBap-
LLeBO-KPEMHUCTbIE

KOHrnomepaTbl €O
cnefamun  KopHew

MecTpble TNUHbLI,
fjj BO3bHUUKNE Wu3Be-

Ail CTHAKMN,

nncoesckas 6peK!—|vm

MMecTpble rAWNHBI,
BO3bHULLKNE U3BECT-
HAKK (1930),
nmcosckas 6pekyYks
(1930)

Exn 3HOCKO — PaT u neitac mexpy KpakoBom u BentoH em.

Ha cTpaTurpaguto

Ct. 36. PyXunukni
1930
HoBa Becb—MbILWKYB

PyfOHOCHbIE TNIUHbI

Kocbuennckne rnecya-
HUKWN

D. Be3n3BecTKoBbIE
3efleHble [/INHbI C TN~
HUCTbIM YKeNe3HSAIKOM,
MenKO3epHUCTbIe rMec-
KU co cnwpgoin (oKono
3aBepus CUAEPUTHBIN
Meprenb ¢ Estheria sp.
(= cepua saxeukas)

C. Cepusa c¢ 6ypblm
yrnem (= rpomagauy-
Kas cepusi U BepxHAs
yacTb 3aralickoii ce-
pun)

B. [paBuii u necku
(= saralickas cepus)

A. KpacHble n 6enble
OrHeynopHble  [/INHBbI
(= HWXHWIA paT)

KpacHble meprenu-
CTble FAUHbI C NK-
COBCKOW 6GpeKuuei
(?) n BO3bHULKUM
N3BECTHAKOM (?)

paTa u neiiaca mexay KpakoBom v BentoHem

N. Mpemnk 1933
BentoHb—BO03bHUKN

PYyLOHOCHbIE TNUHBI

Kocbuennckune necya-
HUKWU

Po3oBble u 6enble
NeCKN N necyaHUkKK
C OrHeynopHbiMu
rmmHamun

Benble, Menkosep-
HUCTble MecyYaHWKK
N MecyaHble cnaH-
Ubl, a TakxXe nec-
Tpble OrHEeynopHble
rNWHbI C LEeTPUTOM
pacTeHwui

Menko3epHuUCTbIe,
6enble  CAOAAHbIE
necyaHuMkKuM c¢ pac-
TUTENbHbLIM [AeTpu-
TOM W OrHeynop-
HbIMW T/IMHaAMK

MenkosepHUcTbIe,

CnraaHble 6enble
necyaHUKM C OrHe-
YNOPHbIMU TFNNHaMK

lMenenbHble N ce-
pble FNMUHUCTbIE
cnaHubl, MYCKOBUT-
Hble C pacTuUTesnb-
HbIM [JeTpUTOM U
6ypbIM yrnem

FnuHucTas nectpas
cepusi ¢ KBapLueBbIMU
KOHF/I0MepaTaill

MecTpble
NINeoBCKOWA
N BO3bHULKUMU
BECTHAKaMU

meprenn c¢
6pekumeit
n3-

K. CnaHreHbepr

1940

FoxyB CnéHckuii

PyfoHOCHbIE TNIUHbI

efBUTWITEHbCKME
cnon =

Kocbuennckue
necyaHmkun

BepxHue: rnas-
HbIM o6pasom
XUPHbIe cepble
rMWHbI C cepbl-
MU N CepoXxern-
TOoBaTbIMM  nec-
Kamm

CpefHune; wmen-
KO- W cpefiHe-
3epHUCTbIE nec-
KW C Npocnoi-
KaMn  Mefikoro
rpasusa u Kpyn-
HO3EPHUCTbIX
NecKoB.

HwxHwune: rnas-
HbIM o6pasom
TeMHble W CBe-
Tnocepble  raun-
Hbl C MpOCnoW-
KamMun  CBeT/bIX
MYCKOBUTHbIX
necyaHbIX TFNNH
N FAWHUCTbIX
necyaH”NKoB

2. dopcThenba-
CKue cnou:
KpynHo3ep-
HUCTble nec-
KW © rpaBwuii

3. Bunbmcpopg-
CKue cnom:
nectpble 6e3-
N3BECTKOBbIE
rMUHUCTbIE
cnaHubl u
rANHUCTbIE
necyaHMkmn

4. ButTeHpgopd-
CKWe CNoH:
necTpsble,
KpynHo3ep-
HUCTble MecKu
C rpaBuvem u
npocnokamum
necTpbIX FAUH

MecTpble, KpacHble
M  TEMHOKOPUYHe-
Bble, a TaKXe Ko-
puYHeBOKpacHble
MeprenucTble rnu-
Hbl C npocnoikamii
N3BECTKOBbIX Mec-
YaHNKOB

1) B cTpaturpacuyeckoi

E. 3HocKoO 1954
KpakoB—BenwHb

bar — PyaoHoCHble rnnHbl U
Bestwnb YA
Bawvoc
AaneH Kocbuenuckue cnowu
cpeaHumn JlbicelKne necyaHUKM C OFHeynopHbIMU
BEPXHUIA(?) FAVHaMU C MPUMeCbl0 MeckKa
FNuHKCTbIE cnaHubl, a TaKXe ceposene-
Hble W ONIMBKOBbIE TINHbI
® [CNMHWUCTO-NecyaHble CNaHubl C MYCKOBU-
TOM, C OOWNbHbBIM [eTpUTOM (0pbI
%g)_ N TAVNHUCTBIM >KeNe3HAKOM
Ja Mpocnoiikn NeckoB M MecyaHWKOB, a Tak-

e Me/IKoro rpasus
V 1 VI coobuiecTBo Meracnop

FNHUCTBLIE cnaHubl, a TakKXe ceposene-
Hble U OJ/INBKOBbIE T/INHbI

Meckn ¥ necyaHukm

YravcTble cnaHubl ¢ 6ypbiM yrnem, KBap-
UMUTbl U MOAYrO/ibHble KOHr/iomMepaTbl —
Il n IV ccobuiectBo meracnop

o ow

KBapueBblii rpaBuii U pasHo3epHUCTbIE
Neckn c rasbkKamy OrHeynopHbIX FUH
MpoCNOMKM MecKoB M MecTPbIX, FaBHbIM

8
N
Do wosrgy SXAW oSG

06pasoM KpacHbIX T[/IMH C MNPUMeCbIO
neckoBs
Cepble ” 3e/1eHOBaTblie T[/INHbI, MecKun
$ W necyaHuku
FnnHuCcTO-NecyaHble cnaHubl C MYCKO-
| | BUTOM, 06WU/AbHLIM AeTPpUTOM  (aopbl
° & W TNUHUCTbIM >XeNe3HAKOM
q w Il coobuiectBo Mmeracnop
1§/| (3oHa Thaumatopteris Schenki)
8 g Benble n 6enocepble MYCKOBUTHble Men-
L  KO3epHUCTble MNbINCTble MEeCKW C OrHe-
§ i YAOPHbIMU TFAIMHaAMMU
(3oHa Equisetites gracilis)
MecTpble NATHUCTbIE, rNaBHbIM 06pasom
KPacHOKOPWYHEBbIE W CEpO3esIeHOBATO-
KOPWUYHEBbIe [NINUHbI, MecTamun ¢ ,,FINHUC-
TOW GpeK4YMein” u TANHUCTBIM Xese3Hs-
KOM
[MecTpble MecCYaHUKW C MEIKUM rpaBuveEM
PaT Cnopagnyeckun 06yrneHHbIA geTpuT no-
pbl
I coobiLecTBO Meracnop
(3oHa Lepidopteris Ottonis)
#
MecTpble, NATHUCTble KpPacHO3esieHOBa-
Tble T/IMHbI C MPOCMO/KaMU BO3bHULLKUX
N3BEETHSAAKOB JIMCOBCKOI 6peKkyMn u Ka-
BepxHuii MeHULKOro necyaHunka
Kelinep

Ta6n|/|ue He MPWHATO BO BHMMaHMWE TOYHOrO

Ta6nuua XII

B ceBepHoi
obnacTtu
BO3MOXEH
rmatyc;

B H0XKHOM
palioHe
oTCyT-
cTeytoT (?)

néo
OTCYTCTBYIOT

Jlnéo
OTCYTCTBYHOT

B toXHOM
obnactu
BO3MOXEH
rmaTtyc

B 0XHOM
obnactu
rmartyc

B ceBepHoi
o6nactu
BO3MOXEH
rmartyc

B oXHoI
obnactm
BO3MOXEH
rmartyc

nogpasgeneHus gorrepa.
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F. Roemer 1862-1870
Upper Silesia

; Black clays with Amm. parkin-
u soni, sandstone with Inoc. poly-
plocus, Koscielisko sandstones,
grey arenaceous marls and loose
n shales from Lysice and Siedlec,
° refractory clays and white sands
O from Groéjec and Miréw.

o

llellewald-Estheria bels: white
muscovite sands and sandstones
with layers of white clay con-
gJ taining clay iron ore with Es
theria minuta var. brodieana
(18.00-24.00 m).

Wilmsdorf beds: variegated, red

Ry and grey-green clays, partly

marly, containing clay iron

ore with Asplenites Ottonis
(18.00-26.00 m).

Variegated, red-green clays,

Liséw breccia,

Wozniki limestones,

Kamienica sandstone,

,,Blanowice®“ brown coal,

iron ore from Poremha
(60.00-150.00 m).

Jerzy ZNOSKO — Rhaetic and Lias between Cracow and Wielun.

P. Koroniewicz
and B. Relibinder
1913 Herbv —Pietrzaki

Ore -hearing clays,

Koscielisko sandstones.

White and pink

sands, grey-green
argillaceous -arena-
ceous shales with
muscovite; grey,
white and yellow
refractory clays
with muscovite;
clay iron ore (?=
Hellewald beds).

M
G .
a

Development of Views on Stratigraphy of Rhaetic and Lias between Cracow and Wielun Plate xii

F.

Rutkowski 1923

Zawiercie —Siewierz

Ore-hearing clays,

Koscielisko sandstones.

1. Series above the

2.

coal:

grev and bluish
clay, grey shales
with clay iron ore,
sands mainly
white in colour,
with intercala-
tions of gravel.

»Blanowice"
brown coal.

Series under the
coal, gravels, sands,
and sandstones,

grey and bluish
elav, clays that are
light-grey,yellowish,
and spotted with
muscovite, quart-
zites and quartz-
siliceous conglome-
rates with traces
of roots.

Variegated clays,
Wrozniki limestones,

Liséw breccia.

Variegated clays,
Wozniki limestones
(1930),

Liséw breccia (1930).

St. Zh. R6zycki 1930
Nowa Wie§ — Myszkéw

Ore-bearing clays,

KoScielisko sandstones.

D.

Green non-calcareous
clays with clay iron
ore, fine-grained sands
with mica

(near Zawiercie, svde-
ritic marl with Es-
theria sp. (= Zarzecze
series).

Series with brown
coal (= Gromadzisko
series and upper part
of Zagaj series).

B. Gravels and sands

(—Zagaj series).

A. Red and white

g

G

refractory clays
(— Lower Rhaetic).

Red marly clays
with Liséw breccia (?)
and Wozniki limes-
stone (?).

J. Premik 1923
WieleA — Wozniki

Ore-bearing clays,

Koscielisko sandstones.

Pink and white sands
and sandstones with
refractory clays.

W hite fine-grained
sandstones and arena-
ceous shales, as well
as variegated refrac-
tory clays with plant
detritus.

Fine-grained white mi-
caceous sandstones
with plant detritus
and refractory clays.

Fine-grained, white,
micaceoqs sandstones
with refraetory clays.

Grey
argillaceous muscovite
shales with plant de-
tritus

Varie: ated argilla-
ceous series

with quartz
conglgmerates.
Varie| ated marls
with aséw breccia
and  ozniki lime-
stones.

9
«

K. Spangenberg
1940
Gorzéw Slaski

Ore-bearing clays,

Hedwigstein beds --
Koscielisko sandstones.

Upper: mainly
fat grey clays
with grey and
greyish-yellow

sands.

Middle: fine- and
medium-grained

sands with inter-
calations of fine
gravels and coar-
se-grained sands.

Lower: mainly
light and dark
grey clays with
intercalations  of
light muscovite,
arenaceous clays
and argillaceous
sandstones.

1 2. Forstfeld beds:
| coarse-grained

=i sands and gravels

n!

33
33

3. Wilmsdorf beds:
variegated non-
calcareous argilla-
ceous shales and
argillaceous sand-
stones.

4. W lIttendorf beds:
variegated coarse-
grained sands with
gravels and inter-
calations of varie-
gated clays.

Variegated red and
dark brown as well as
brownish-red marly
clays with intercala-
tions of calcareous
sandstones.

J.Znosko 1954

Cracow — Wielun
\B/gtzr&cllinalnan Ore — hearing clavsl)
Bajocian-
Aalenian Koscielisko beds
m;(:)(llre tysie¢ sandstones with refractory clays with
Lias sand. :
Possibly a
lacune in
Argillaceous shales and grey-green and olive- the northern
5 v£ green clays, argillaceous-arenaceous shales region.
j! ) % ¥ with muscovite, with abundant detritus of
9 o flora and with clay iron ore, intercalation? In the
§, . C of sands and sandstones and of fine gra- southern re’)—
1 3 vels, megaspore assemblages V and VI. gion none (?),
Argillaceous shales and grey-green and oli- \
u \ ve-green clays, sands and sandstones, car- \
J £ - bonaeeous shales with brown coal-quartzi- Or none
2 g tes and conglomerates under the coal, me- ’
gaspore assemblages Il and IV.
~ jac A
Ji "a g)
o oe 4 Quartz gravels and sands of different sized
MnjajR c : : S
H e- . grains with lenses of refracto_ry clays, inter
.]gﬁ/ calations of sands and variegated mostly \ Or none.
6*1» R4 red clays with sand. \
© el
n'a: .
Grey and greenish clays, sands and sand-
stones, argillaceous-arenaceous shales with
muscovite and abundant detritus of flora,
also with clay iron ore, megaspore assem-
blage 11 Possibly s
(Thaumatopteries Schenki zone). lacune in
the southern
'a, region.
Fine-grained and pelitic muscovite sands,
white and grey-white in colour with refra-
ctory clays
(Equisetites gracilis zone).
Variegated, spotted clays, mostly reddish-
brown and grey-greenish-brown in colour,
containing in places ,argillaceous breccia”
and clay iron ore, variegated sandstones A lacune in
with fine gravels, and sporadically carbon- the southern
ized detritus of flora, megaspore assem- district.
blage | .
RHAETIC (Lepidopteris Ottonis zone). POSS'bIY a
lacune in
the northern
region.
\ariegated, spotted clays, red and pale Possibly a
UPPER green in colour, with intercalations of Wo- lacune in
KEUPER 2n.iki_limestones, Liséw breccias, and Ka- the southern
mienica sandstone. region.

0 The stratigraphic Table does not give the exact division of the Dogger.
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1
4 —)clays —upper Helenowo beds,

5 —ferruginous sandstone —upper
Helenow¢ beds,

4 —clays, sands, sandstones and va-
riegated, breceia argillaceous — Go-
rzéw beds,

nowskia setacca H eer.,

HuxHuii gorrep

Lower Dogger

Autor: J. Znosko
Tytul: Retyk i lias miedzy Kra-
kowem a Wieluniem

Powinno by¢

2

4 l clays — lower Helenowo
beds, 5 — ferruginous sandsto-
ne — lower Helenowo beds,

4 — clays, sands, sandstones
and " variegated argillaceous
breccia conglomerates — Go-
rzoéw beds,

Czekanowskia setacea Heer.,

HuXxXHunit pgorrep?
Lower Dégger?
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