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W weglanowych skatach $rodkowego triasu (wapierh muszlowy, Muschelkalk) obszaru Slgsko-
Krakowskiego wystepuja liczne szczatki ryb i gaddw. Wiekszos¢ z nich ma niewielkie rozmiary
(ok. 1 mm). Miejscami mozna natrafi¢ na elementy szkieletéw wiekszych kregowcdw.

Mikroszczatki zostaty wypreparowane w ING Uniwersytetu Jagielloriskiego, ze skat
rozpuszczonych w 10% kwasie octowym Prezentowane obserwacje stanowig wstepne wyniki i
zatozenia projektu majacego na celu zbadanie taksonomicznej, przestrzennej i stratygraficznej
réznorodnosci fauny kregowcéw wapienia muszlowego.

Zebrane makroskamieniatosci to gtéwnie kregi, zeby i fragmenty kosci dtugich morskich i
poét-wodnych gadow, w wiekszosci notozaurdw. Mikroskamieniatosci to gtéwnie szczatki ryb
(zeby i tuski ryb kostno- oraz chrzestnoszkieletowych), podczas gdy szczatki gaddéw sg mniej
liczne. Zréznicowanie materiatu i sktadu gatunkowego pozwala przypuszczac, ze nagromadzone
skamieniatosci pochodzg z réznych biotopdw i nisz ekologicznych. Potencjalne zréznicowanie
sktadu gatunkowego pomiedzy stanowiskami i jednostkami litologicznymi i stratygraficznymi
sugeruje zréznicowanie fauny triasowej w czasie i przestrzeni.

Skamieniatosci sg znajdowane we wszystkich typach skat, ale najliczniejsze
nagromadzenia wystepujg w warstwach wapieni krynoidowych, interpretowanych jako
tempestyty. Gtdwng przyczyna transportu i depozycji szczatkdw zwierzat z réznych srodowisk
byty zatem fale sztormowe.

Skamieniatosci zebrano w ramach realizacji grantu NCN nr 2016/21/D/ST10/00748 dla M. Stachacza.

NOWE DANE NA TEMAT KONCZYN TYLNYCH AETOZAURA Z KAJPRU KRASIEJOWA



Dawid Drézdz
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Aetozaury byty wszystkozernymi zwierzetami, znanymi ze stanowisk pdznego triasu niemal
catego $wiata. W Polsce szczatki aetozauréw zostaty odkryte na Slasku w Krasiejowie, Porebie
oraz Kocurach. Charakterystyczne dla tych zwierzat jest pokrycie ciata pancerzem

z prostokatnych ptytek kostnych — osteoderm, oraz tréjkatna czaszka zwiericzona ryjkiem.

Konczyna tylna aetozaura Stagonolepis olenkae z Krasiejowa, ma typowg budowe
charakterystyczng dla grupy. Kosci miednicy i koficzyny sg bardzo masywne. W miednicy kosé
tonowa jest dominujaca, a talerze kosci biodrowych sg skierowane na boki, umozliwiajgc niemal
prostopadte ustawienie koriczyn pod tutowiem (tzw. pillar-erect gait). Kos¢ udowa jest dtuzsza
od kosci podudzia. Kosci podudzia majg podobng dtugos¢. Przyczepy miesni prostownikdw sg
bardzo rozbudowane, miedzy innymi tzw. lateral trochanter na kosci strzatkowej. Obecne sg
cztery kosci stepu. Przyczepy mie$ni zginaczy palcéw na kosci pietowej sg bardzo rozbudowane i
formuja wgtebienie pod wyrostkiem kosci pietowej. KosSci srodrecza sg masywne i szerokie,
podobnie jak paliczki. Trzy pierwsze palce sg zakoriczone wydatnymi paliczkami pazurowymi,
ktére prawdopodobnie za zycia okryte byty grubg ostong keratynowa.

Tego typu budowa koriczyn tylnych umozliwiata wykonywanie bardzo silnych ruchéw
grzebigcych. Liczne adaptacje umozliwiajace sprawne kopanie wystepuja takze w konczynie
przedniej S. olenkae. Aetozaury z Krasiejowa mogty uzywac swoich konczyn celem rozkopania
wierzchniej warstwy twardej, wysuszonej ziemi, w poszukiwaniu pokarmu.
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Rekonstrukcja funkcji i zachowan organizmow jest jednym z najbardziej wymagajacych zadan

w paleontologii, a wrecz niektdrzy nawet twierdzg, ze niemozliwym do realizacji i zahaczajgcym
0 czarng magie. Bezposrednich informacji o funkcjonowaniu organizmu w srodowisku
dostarczajg dane morfologiczne okazu, analiza sedymentologiczna oraz wspéttowarzyszaca flora
i fauna. Wreszcie poréwnanie z zyjagcymi obecnie organizmami o analogicznej budowie pozwala
na przetestowanie prawdziwosci rekonstrukcji paleontologicznych. Jednak spora grupa
organizméw kopalnych jest unikatowa w ewolucji i nie ma obecnie zadnych zyjgcych
organizméw poréwnawczych. Do tej grupy zaliczajg sie bez watpienia Temnospondyli. Pokrojem
ciata duze gatunki temnospondyli przypominajg krokodyle, jednakze sg od nich bardzo odlegle
taksonomicznie. Najblizej taksonomicznie spokrewnione z temnospondylami sg wspoéfczesne
Lissamphibia, ale sg niewspdtmiernie mniejsze.

Metoda, ktéra w ostatnich latach przezywa rozkwit, jest analiza elementéw skoriczonych
(FEA). Dzieki modelowaniu komputerowemu, wychodzgc od idealnego funkcjonalnie obiektu,
jakim jest np. czaszka, mozna rekonstruowac obcigzenia jakie doprowadzity do powstania
takiego ksztattu. Metode te uzyto do rewizji pogladdw na temat biologii odzywiania jednego z
najbardziej popularnych temnospondyli Metoposaurus. Jest to gatunek w tej chwili bardzo
dobrze poznany morfologicznie i histologicznie, znany z wielu péZnotriasowych stanowisk
reprezentujacych stodkowodne biotopy bagienne i ptytkowodne. Jednakze FEA, pomimo wielu
zalet, ma jedna podstawowa wade. Jest to metoda symulacyjna, opierajgca sie na wielu
uproszczeniach, a wcigz nie wiadomo w jakim stopniu owe uproszczenia wptywajg na efekty
korncowe modelowania. Jednakze potgczenie metody FEA z badaniami histologicznymi kosci
czaszki i zuchwy oraz z analizg typu szwéw pozwolito na stworzenie nowego, w tej chwili
najlepiej udowodnionego modelu sposobu odzywiania metopozauréw. Po pierwsze
wyeliminowano popularng hipoteze o zasysaniu wody wraz z pokarmem - metopozaury bez
watpienia byty drapieznikami gryzacymi.

Udowodniono réwniez, ze byty bardzo stabo wyspecjalizowane pod wzgledem sposobu
polowania, w zaleznosci od warunkdw srodowiskowych mogty réwnie dobrze polowa¢ aktywnie
jak i pasywnie czeka¢ na ofiare i polowac z zaskoczenia. Nie wykazywaty réwniez wiekszych
preferencji jezeli chodzi o sposdb gryzienia (gryzienie boczne czy tez obustronne).
Prawdopodobnie sposéb gryzienia byt scisle zwigzany z rodzajem pokarmu jaki byt w danym
momencie dostepny. Ponadto, analiza szwéw kostnych dostarcza dowoddw na to, ze wieksze
obcigzenia mechaniczne kosci podczas polowania wystepowaty w zuchwie, co wskazuje na to,
ze podczas gryzienia zdecydowanie wiekszg role odgrywat proces opuszczania/podnoszenia
zuchwy, a nie unoszenia dachu czaszki.

Brak specjalizacji w sposobie zdobywania pokarmu maégt by¢ kluczem do duzego sukcesu
ewolucyjnego tej grupy w péznym triasie i jej kosmopolitycznego wystepowania.
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Already collected in April 1979, the scattered remains of a partial whale skeleton (comprising
only fragmentary ribs and vertebrae), did not receive proper attention until 2014. Only then was
it realised that this could be an archaeocete and a welcome addition to the meagre record of
primitive whales across Europe. In the northwestern corner at the former ENCI-
HeidelbergCement Group quarry (Sint-Pietersberg, south of Maastricht; southern Limburg, the
Netherlands) the overburden (Pleistocene loess and Maas gravels and Upper Eocene sandy
clays) were removed to reach the biocalcarenites of late Maastrichtian (Late Cretaceous) age
underneath. Those were quarried for the production of Portland cement. The various members
of the Gulpen and Maastricht formations have yielded a number of partial mosasaur skeletons
over the last 20 years and dissociated skeletal elements such as vertebrae, ribs and shed tooth
crowns of these marine monitor lizards are common. The whale material available comprises a
series of fragmentary vertebrae and ribs from the basal portion of the so-called ‘Laagpakket van
Klimmen’ (Klimmen Member, Tongeren Formation; Middle North Sea Group), a shallow-marine
unit of late Priabonian (Late Eocene) to early Rupelian (Early Oligocene) age.

It is assumed that these associated skeletal remains are from a single individual (Van
Vliet et al., 2019). The material has been tentatively interpreted as a large-sized basilosaurid
archaeocete, although the possibility that it represents an archaic mysticete cannot be ruled out
entirely. There are more or less coeval vertebrae from the bottom of the North Sea (trawled by
fishing vessels) of such archaeocetes that will be compared. In overall body proportions (except
for the lack of fully developed hind limbs and the presence of a horizontal tail fluke) and with
regard to their evolutionary development as marine predators (streamlined, elongated body
form, flipper-like limbs, carnivorous teeth) basilosaurid whales are superficially reminiscent of
mosasaurs —in short, it took around 32 million years between the demise of mosasaurs and the
introduction of the first whale in the same area.

REFERENCE
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Maastricht, southern Limburg (the Netherlands). Cainozoic Research (in press).
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Jurapark Krasiejow, ul. 1 Maja 10, 46-040 Krasiejow

Przedmiotem opracowania sg 4 kukty gipsowe, wydobyte w latach 2009-2012 na stanowisku
dokumentacyjnym , Trias” w Krasiejowie (dolny poziom kostny). We wszystkich zostaty
stwierdzone wytgcznie kosci metopozaurdw, wykazujace w kazdym z przypadkdw interesujace
cechy:
- UOPB-1188: w petni artykutowane obojczyki wraz z miedzyobojczykiem, zachowane w pozycji
anatomicznej. Towarzyszg im dwie czaszki, wobec czego nie mozna ustali¢ zwigzku pomiedzy
kompletnym fragmentem pasa barkowego a pozostatymi kosémi.
- UOPB-1189: lewe ramie zuchwy zachowane z kompletnym uzebieniem, co mozna
zinterpretowac jako wynik pogrzebania okazu przed catkowitym rozktadem tkanek miekkich.
- UOPB-1190: czaszka widoczna od strony brzusznej a na niej dwie zuchwy, jedna naktadajaca sie
na druga. W petni wyeksponowany miedzyobojczyk oraz obojczyk.
- UOPB-1191: zuchwa wystepujgca w pozycji pionowej, skierowana koricem dystalnym ku gorze,
wraz z poziomo lezgcymi fragmentami czaszki i pasa barkowego. Utozenie to wskazuje na
swobodne opadanie i grzezniecie zuchwy w osadzie.

Obserwacje te dowodzg wspdtwystepowania szczgtkdw szkieletowych pogrzebanych
wkrotce po smierci zwierzat ze szczatkami o dtuzszej historii, oraz obecnosci szczgtkdw
autochtonicznych towarzyszacych innym, o nie ustalonej dotad historii posmiertne;j.
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Osady gérnego triasu (tzw. megafacji kajpru) wschodniej czesci basenu germanskiego odstaniajg
sie na Gérnym Slasku oraz w pétnocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. Utwory te
reprezentowane sg gtéwnie przez czerwone mutowce i itowce (red beds) z podrzednym
udziatem zlepiericow, piaskowcédw, dolomitdw oraz wapieni stodkowodnych. Skapa ilos¢
odstonieg, liczne luki stratygraficzne oraz stabo zachowana fauna i flora przewodnia przez wiele
lat skutecznie utrudniaty korelowanie tych utwordéw zaréwno w skali lokalnej jak i basenowe;j.
Dopiero zastosowanie kompleksowej analizy stratygraficznej (w ramach grantu badawczego
NCN ,,Ewolucja Srodowisk lagdowych kajpru Gérnego Slaska jako biotopéw kregowcéw” pod
kierunkiem prof. Grzegorza Rackiego) pozwolito ustali¢, ze pozycja stratygraficzna jak i
paleosrodowisko niektérych interwatéw sg zupetnie inne niz wczesniej zaktadano.

Szczegdtowa analiza sedymentologiczna oraz facjalna ponad 400 m rdzeni wiertniczych
(Patoka, Koziegtowy WB-3, Wozniki K-1 oraz Kobylarz) oraz odstonie¢ z Gérnego Slasku (Poreba,
Krasiejow, Lipie Slaskie, Zawiercie,) pozwolita na wiarygodne odtworzenie ewolucji kopalnych
Srodowisk gérnego triasu. Badania sedymentologiczne umozliwity wyszczegdlnienie czterech
gtéwnych srodowisk depozycyjnych: (1) playi, (2) réwni zalewowej z mikromorfologia typu
gilgai, (3) rzek roztokowych oraz (4) rzek meandrujacych. Szczegdlng uwage poswiecono
paleoglebom ze wzgledu na ich wrazliwos¢ na zmiany klimatyczne.

Sekwencja gérnotriasowych osadéw z Gérnego Slaska odzwierciedla en large
poéznotriasowe zmiany klimatyczne w potudniowo-wschodniej czesci epikontynentalnego
basenu germanskiego. Osady zaliczone do dolnych i gérnych warstw gipsowych (Formacja z
Grabowej, Ogniwo z Ozimka) powstaty w klimacie wybitnie suchym. S3 to gtéwnie masywne
mutowce z ewaporatami, nieliczne gleby typu aridsoli i gypsisoli oraz wkfadki piaskowcdw
bezstrukturalnych. Stopniowe przesuwanie sie Europy w kierunku pétnocnym oraz wzmozona
cyrkulacja monsunowa spowodowata zwilgotnienie klimatu, co zostato odzwierciedlone
pojawieniem sie gleb typu vertisol oraz osadéw powodziowych — charakterystycznych dla facji
Steinmergelkeuper (Formacja z Grabowej). Gleby te tworza grube pakiety, ktore czes$ciowo sg
amalgamowane wskazujgc na wolne tempo agradacji. Analiza geochemiczna pakietéw
glebowych wskazuje na srednie opady ok. 720 mm/rok, wartosci spodziewanych dla tego typu
Srodowisk. Warto jednak zaznaczyg¢, ze jest to jedynie warto$¢ orientacyjna oraz wymaga
szerokiej konfrontacji z innymi danymi geologicznymi. W okresach wilgotniejszych tworzyty sie
systemy rzek, w ktdrych rozwijaty sie nisze ekologiczne sprzyjajace duzym kregowcom lgdowym
(np. w Lipiu Slaskim). Wyrazna zmiana w stylu sedymentacji nastapita dopiero na granicy noryk-
retyk wraz z pojawieniem sie pakietdw zwiréw potomskich deponowanych w systemie rzeki
roztokowej. Otoczaki pobrane z tego interwatu wskazujg réwniez na reorganizacje systemu
rzecznego we SE czes$ci basenu z prawdopodobng dostawg materiatu z Masywu Mezyjskiego.
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PALAEONTOLOGICAL DESCRIPTION OF THE IN-SITU EXHIBITION IN THE
PALAEONTOLOGICAL PAVILION AT KRASIEJOW
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Krasiejodw is a small village in the southwestern part of Poland. It became very famous at the
beginning of the millennium. Today, it is a renowned palaeontological site of great interest for
both the scientific community and the public. There is a huge exhibit, in-situ, of fossil
assemblages of Late Triassic age, presented in the Palaeontological Pavilion specially built for
that purpose in 2006. However, two things are missing here. First of all, the link to science and
education is not there (yet), because, so far, there are no precise data on the remains exposed in
this exhibition, e.g., taxonomic composition, taphonomic aspects, some statistics and
measurements. The other missing link is that to ‘commercial’ visitors, actually tourists. They are
not able to identify those fossils and learn about the material they have in front of them. In
short, in this case, a significant active learning opportunity for visitors remains unused.

The general purpose of the present thesis is to provide an inventory of the fossils on
exhibit and to make it possible to be used within the scientific and commercial context of
people visiting. A data base with the material exposed and a visual map to locate the fossils will
be available. The present work will also make suggestions as to how data can be used for future
research and serve as a basis for creating educational tools for visitors of this exhibition.

MAKSYMALNY WIEK DEPOZYCJI LISOWICKIEGO POZIOMU KOSCIONOSNEGO
A WIEKI 2% Pb/*8U NAJMEODSZYCH DETRYTYCZNYCH CYRKONOW
Z GORNOTRIASOWYCH UTWOROW Z LIPIA SLASKIEGO (LISOWIC)
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Lisowicki poziom koécionosény, odstoniety w Lipiu Slgskim (Lisowicach) koto Lublifica, jest jednym
z najbogatszych i najbardziej znanych nagromadzen szczgtkdw pdznotriasowych kregowcow.
Mimo wielu badan czas jego depozycji nadal wzbudza kontrowersje i jest okreslany na srodkowy
noryk po wczesny retyk. Czas powstania tego poziomu mogtby zostac ustalony poprzez
oznaczenie wieku bezwzglednego skfadnikéw osadu, a jedng z metod stosowanych w tego typu
sytuacjach jest oznaczanie wiekdw krystalizacji piroklastycznych cyrkondw. Jednak lisowicki
poziom koscionosny zostat zdeponowany wewnatrz kratonu, z dala od obszaréw wulkanicznych,
zatem (redeponowane?) piroklastyczne cyrkony moga wystepowac w nim co najwyzej
sporadycznie (Kowal-Linka i in., 2019).

Do badan zostato pobranych kilka prébek z odstoniecia. Tylko jeden z trzech
koncentratéw mineratéw ciezkich wyseparowanych z wak kwarcowych podscielajacych
mutowce koscionosne zawierat detrytyczne cyrkony w ilo$ci wystarczajacej do dalszych analiz.
Cyrkony te zostaty poddane oznaczeniom zawartosci wybranych izotopdéw otowiu, uranu i toru,
a uzyskane dane postuzyty do obliczenia wieku krystalizacji ziaren. Analizy zostaty wykonane w
pracowni mikrosondy jonowej SHRIMP lle/MC, w PIG-PIB w Warszawie. Ze 180 przebadanych
cyrkonéw, 82 dato wyniki z dyskordancjg w zakresie od +20% do -20%.

Wsréd 82 przebadanych cyrkondw az trzy ziarna (ok. 4%) ujawnity wieki triasowe.
Oznaczone wartoséci stosunku 2*Th/?2U mieszcza sie w zakresie od 0,4 do 1,1 i wskazujg na ich
magmowe pochodzenie. W pierwszym ziarnie dwie analizy wykonane w obwddce ujawnity wieki
237+3 min lat (dyskord. -4%) oraz 23012 mln lat (dyskord. +7%), wskazujace na krystalizacje
cyrkonu w ladynie i/lub karniku (zgodnie z tablica chronostratygraficzng ICS nr 2018/08 granice
miedzy pietrami wyznacza wiek 237 min lat). W jadrze drugiego cyrkonu uzyskano wiek 22242
min lat (dyskord. +10%) wskazujacy na jego krystalizacje w noryku (granice miedzy karnikiem a
norykiem wyznacza wiek 227 min lat). Najmtodszy z cyrkondéw ujawnit wiek krystalizacji 211+3
min lat (obwddka; dyskord. -6%) przypadajacy na pdzny noryk lub najwczesniejszy retyk (granice
miedzy pietrami wyznacza wiek 208,5 min lat).

Bezwzgledny wiek krystalizacji najmtodszego cyrkonu wskazuje na maksymalny wiek
depozycji warstwy, ktéra go zawierata, co oznacza ze warstwy nadlegte, w tym koscionosne
mutowce, muszg by¢ mtodsze od tego ziarna. Biorgc pod uwage fakt, iz wieki granic jednostek w
obrebie pdznego triasu sg dyskusyjne, to jesdli przyjmiemy, ze wiek granicy noryku i retyku
przypada na ~ 205,5 min lat, a granicy alaunu i sevatu na ~ 209-210 min, to wiek najmfodszego
ziarna wskaze na srodkowy noryk jako maksymalny wiek depozycji poziomu. Jedli jednak
przyjmiemy, ze granice te majg odpowiednio wieki ~ 205,5 miIn lat oraz 214-216 min lat, to
maksymalny wiek depozycji przypadnie na pézny noryk. Podsumowujac, uzyskane wyniki
wskazujg na to, ze poziom koscionosny powstat nie wczesniej niz w srodkowym lub pédznym
noryku.

Badania zostaty sfinansowane z grantu NCN 2014/13/B/ST10/02102.
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Badania skamieniatosci kregowcdw z pdznego triasu Krasiejowa od lat skupione byty na
pozostatosciach czworonogéw. Pozostatosci ryb byty odnajdywane od samego poczatku badan
Krasiejowa ale przykuwaty mniejsza uwage badaczy i byty jedynie wspominane w literaturze. W
ostatnich latach wzrosto jednak zainteresowanie krasiejowskimi rybami. Zaowocowato to
opisaniem przez Skrzyckiego w 2015 roku nowego gatunku ryby dwudysznej - Ptychoceratodus
roemeri .

Drobnoziarniste osady Krasiejowa okazaty sie bardzo bogate w mikroskamieniatosci ryb,
zaréwno chrzestnoszkieletowych (Chondrichthyes) i kostnoszkieletowych (Osteichthyes).
Przewazajq znaleziska izolowanych zeboéw i tusek. Obecnie w kolekcji mikroskamieniatosci
znajduje sie ponad tysigc izolowanych zebdw i tusek nalezgcych do kilku odrebnych
morfotypdw.

WSsrdd zebdw znajduja sie elementy o réznych rozmiarach (200 um — 2 mm) i ksztatcie.
Najczesciej znajdowane sg zeby ostro zakonczone, zakrzywione nalezgce niewatpliwie do ryb
drapieznych. Nieco rzadsze w kolekcji sg zeby o tepej, zaokraglonej koronie lub masywnie
zbudowane, zeby typowo miazdzace. Bardzo liczne sg réwniez zeby niewielkich rekindw z grupy
hybodontéw. Zréznicowany charakter posiadajg rowniez tuski. Sg wsrdd nich tuski plakoidalne
rekindw, romboidalne tuski ganoidowe oraz fuski cykloidalne i ktenoidalne. Najwieksze rozmiary
osiggaja tuski ryb dwudysznych (do kilku centymetréw srednicy), ale ze wzgledu na swojg
budowe rozpadajg sie na mniejsze elementy (tzw. fuseczki, utozone na warstwie elasmodyny nie
zachowujgcej sie w stanie kopalnym). tuski ktenoidalne sg rzadkie, ale Swiadczg o obecnosci ryb
kolcoptetwych, ktérych najstarsi przedstawiciele byli dotagd znani z osadéw kredowych.



Poza izolowanymi zebami i tuskami zdarzajg sie znaleziska kompletnych szkieletéw ryb (z
okrywa tusek, w tym z tuskami ktenoidalnymi), co prawdopodobnie umozliwi w przysztosci
opisanie i nazwanie nowych gatunkéw. Ich analiza bedzie kolejnym etapem trwajgcego projektu.
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Stanowisko paleontologiczne w Krasiejowie znane przede wszystkim z duzych kregowcow -
przedstawicieli wymartej grupy ptazéw Temnospondyli, a takze gaddw z grupy
Archozauromorpha (fitozaury, aetozaury, rauizuchy oraz dinozauromorfy). Szczatki niewielkich
zwierzgt byly znajdowane sporadycznie, jednak w ostatnich latach zaczeto bada¢ réwniez
skamieniatosci bardziej niepozornych przedstawicieli triasowej fauny Krasiejowa. Zaowocowato
to opisaniem przez Dzika i Suleja w 2016 roku nowego gatunku gada - Ozimek volans.
Zastosowanie nowatorskich dla stanowiska metod wydobywczych i preparacyjnych umozliwito
zebranie bardzo bogatej kolekcji skamieniatosci réznorodnych matych czworonogéw.

Osady krasiejowskie poza szczgtkami duzych zwierzat okazaty sie by¢ bardzo bogate w
pozostatosci kregowcodw o niewielkich rozmiarach. Zdecydowang wiekszo$¢ w zebranej kolekgji
stanowig zeby, znacznie rzadziej elementy szkieletu pozaczaszkowego. Dzieki zastosowaniu
metody screen washing - wielokrotnym przesiewaniu i przeptukiwaniu osadu udato sie zebrac
kolekcje obejmujacg ponad 1000 zebdw o rozmiarach od 200 um do 10 mm nalezacych do
kilkudziesieciu morfotypéw. Wstepne badania wskazujg na obecnos$¢ przynajmniej czterech
morfotypdw niewielkich zebdw ptazich, wyraznie réznigcych sie od zebédw metopozaurowych.
Rozpoznano réwniez kilka réznych morfotypdéw lepidozaurdw z grupy Rhynchocephalia.
Jednakze najbardziej zréznicowane okazaty sie zeby nalezace do gadéw z grupy



archozauromorféw, reprezentowane przez przynajmniej 20 réznych morfotypdéw. Poszczegdlne
morfotypy zebowe rdznig sie od siebie wyraznie ksztattem, wielkoscig oraz rodzajem
ornamentacji, cechy te umozliwiajg ich wstepna klasyfikacje do konkretnych grup w obrebie
Archosauromorpha. Analiza zebranego materiatu umozliwi gtebsze zrozumienie przemian
faunistycznych zachodzacych w pdznym triasie oraz by¢é moze pozwoli na opisanie kolejnych
taksonow.

LITERATURA
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W prezentacji przedstawiono wyniki dotychczasowych rekonesansowo-weryfikacyjnych prac
terenowych nad stanem wychodni gérnego triasu w okolicach Gorzowa Slaskiego (Nowa Wie$),
Kluczborka (Bogdarczowice, Maciejow) i Byczyny (Dobiercice). Czes$¢ z przedstawionych
wychodni, takich jak Maciejéw (Matzdorf) czy Dobiercice (Wilmsdorf), byta znana juz w czasach
Ferdinanda Romera (1870). | cho¢ po wielu z dziatajagcych w tamtych czasach kopalniach (az do
lat 1980. — Kozydra & Wyrwicki, 1977) nie ma juz sladu, to ze wzgledu na oddalenie od
gospodarstw domowych i trudny dojazd, nadal istniejg niezaSmiecone, nie catkowicie zapetzniete
ostoniecia majgce potencjat dostarczy¢ danych litologicznych i paleontologicznych. Takie
mozliwosci reprezentuja miedzy innymi wychodnie w Dobiercicach (warstwy wilmsdorfskie):
wystepujace w nich szczatki roslinne obejmujg miedzy innymi paprocie nasienne, benetyty czy
grzyby kopalne, opisane przez Heinricha Goepperta w 1846 r. Od |l pofowy XIX wieku zbiory tej
flory, przechowywane w ramach kolekcji Muzeum Geologicznym Uniwersytetu Wroctawskiego,
staty sie podstawg do nowych badan (Barbacka, 1991). Inne wazne znalezisko z odstonie¢ kajpru
nad Prosng to dobrze zachowane kompletne szkielety duzych ryb niszczukoksztattnych
(Semionotiformes; Michael, 1893).

W wystgpieniu zostang zaprezentowane mozliwosci typowania nowych stanowisk,
nieujetych do tej pory w przewodnikach i artykutach przegladowych (np. Pacyna, 2014). Te



perspektywiczne miejsca zwigzane sg gtdwnie z dolinami rzek, w ktérych procesy erozji
intensyfikowane dziatalnos$cig antropogeniczng mogga odstaniaé niewidoczne w czasach Romera
podtoze.

W prezentacji bedzie réwniez zwrdécona uwaga na szerszy kontekst geologiczny. Przyktad
takiego podejscia moze stanowi¢ uwzglednienie pozornie niezwigzanych z prezentowanym
tematem badan hydrogeologicznych. Prowadzone w zakresie hydrogeologii badania, ze wzgledu
na czesto praktyczny wymiar, angazujg metody geofizyczne i modele numeryczne. Mogg one
jednak mogg przyczyni¢ sie do lepszego poznania przestrzennych prawidtowosci dotyczacych
triasowego podfoza i roli jakg odgrywa to podfoze dla pozostatych komponentéw systemu
geologicznego.
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Okolice Zawiercia-Marciszowa sg zrédtem nowych danych paleontologicznych z pdznego triasu.
Na szczatki kopalnej flory i fauny natrafiono w trakcie eksploracji hatdy. Sposrdd znalezisk
uwage zwraca niekompletna mdzgoczaszka. O jej przynaleznosci do archozauréw $wiadczy¢
moze budowa czesci podstawnej z charakterystycznie uksztattowanymi guzami i wyrostkami, a



takze budowa bocznej strony mdézgoczaszki z zachowanym kanatem dla nerwu tréjdzielnego V.
Jednakze czesciowa deformacja okazu i catkowity brak potylicy utrudniajg poréwnania.

Osobliwg cechg mézgoczaszki z Marciszowa jest obecnos¢ grubego watu rozdzielajagcego
gorny i przedni zachytek bebenkowy. W miejscu tym przyczepia sie jeden z migéni zwierajgcych
szczeki. Rownie osobliwe jest zamkniecie od wierzchu kanatu nerwu tréjdzielnego V. Te dwie
cechy oraz wielkosé odrdzniajg mézgoczaszke z Marciszowa do podobnej do niej, cho¢ znacznie
mniejszej mézgoczaszki Silesaurus. Okaz z Marciszowa przypomina pod pewnymi wzgledami
mozgoczaszki drapieznych dinozaurdw, takich jak Coelophysis lub Tawa. Potrzebne sg dalsze
poréwnania, jak chocby z przedstawicielem z niemieckiego triasu Liliensternus, ktdrego
prawdopodobnym polskim odpowiednikiem jest znany zaledwie z jednej kosci Velocipes.
Kolejnym etapem badan bedzie zdigitalizowanie wypetnionego osadem wnetrza mézgoczaszki
przy pomocy tomografu komputerowego.

Podziekowanie: Okaz wypozyczono do badan ze zbioréw Muzeum Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego
dzieki uprzejmosci pani Kierownik Muzeum mgr Ewy Budziszewskiej-Karwowskiej.

UWAGI NA TEMAT DATOWAN CYRKONOWYCH W KAJPRZE SLASKIM
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Datowanie radiometryczne poziomu lisowickiego przy pomocy detrytycznych cyrkonéw (metodg
ouranowo-otowiowsg; 297pp /228y ) zostato pierwszy raz przedstawione przez Kowal-Linke i
wspotautordw na konferencji sedymentologicznej PTG w czerwcu 2018 r. Wiek krystalizacji
najmtodszego ziarna, 211+3 min lat, wstepnie zinterpretowano wéwczas jako dowdd, iz ten
poziom kosciono$ny ,, powstat w pédznym noryku lub najwczesniejszym retyku” . Przyjeto zatem
iz granice miedzy tymi pietrami wyznacza wiek 208,5 min lat. Niefortunnie, ta interpretacja
wiekowa, zamieszczona w abstrakcie konferencyjnym, zostata nagtosniona w artykule w Science
przy opisie nowego dicynodonta z Lipia Slgskiego (Sulej & Niedzwiedzki, 2019). Jednakze juz
wczesniej Racki & Lucas (w druku) wskazywali, iz wiek 211+3 min lat potwierdza¢ moze i
Srodkowo-norycki wiek poziomu lisowickiego w przypadku, gdy granica noryk-retyk przypadnie
na 205,5 min lat. | taka alternatywna wersja geochronologii triasu — tzw. krétkiego retyku —
zyskuje obecnie coraz wieksze poparcie. W artykule z 2019 r. oraz w abstrakcie zgtoszonym na
obecna konferencje (referat zostat odwotany), Kowal-Linka i wspétautorzy juz uwzgledniaja ten
fakt, stwierdzajac ostatecznie iz ,uzyskane wyniki wskazujg na to, ze poziom koscionosny
powstat nie wczesniej niz w Srodkowym lub péznym noryku”.



Inna komplikacja ma aspekt metodyczny: czy wystarcza datowanie jednego ziarna
cyrkonu? Czy nie powinno by¢ przynajmniej kilka zblizonych dat? Wynika to z dobrze znanych
btedéw w datowaniach cyrkonowych, prowadzacych do jednoznacznego wniosku, iz detrytyczny
cyrkon jest podatny w trakcie diagenezy na utrate radiogenicznego otowiu (a dokfadnie —

207pp). Skutkuje to nieoczekiwanie mtodymi wiekami 2°’Pb/*2U, stojacymi w razacej

izotopu
sprzecznosci z twardymi danymi stratygraficznymi, ktérych przyktady przytaczajg Lucas iin.
(2012) i Lucas (2018). Najbardziej uderzajacy przypadek zafatszowania wieku pochodzi z serii
kajpru (Formacja Bluewater Creek) w kamieniotomie Placerias (Arizona), ktérej ,, wiek
cyrkonowy” (219 min lat) okazat mtodszy od wyzej lezacej w sukcesji formacji Petrified Forest
(223 min lat).

W sumie, sukces tego typu badan radiometrycznych w kajprze slgskim nie jest do korica
pewny, gdyz ich wyniki powinny by¢ interpretowane z duzg ostroznoscia... Przy odpowiednio
bogatym materiale analitycznym metoda ta moze jednak rozstrzygna¢ obecne watpliwosci i
kontrowersje, wynikajgce z utomnosci biostratygrafii - choéby i w przypadku krasiejowskiego
poziomu warstw kostnych.
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Plagiosauridae to rodzina wymartych ptazéw nalezgca do rzedu Temnospondyli. Do tej pory
zostato rozpoznanych sze$¢ gatunkdéw: Gerrothorax, Megalophthalma, Plagiosternum,
Plagiosaurus, Plagioscutum oraz Plagiobatrachus . Byty to triasowe kregowce zamieszkujgce
zbiorniki wodne. Od pozostatych temnospondyli odrézniaty sie szerokg, ptaska czaszka z duzymi
oczodofami oraz silnie sptaszczonym ciatem z krétkimi koficzynami. Jednym z elementéw
szkieletu Gerrothorax pustuloglomeratus sa tuki, Swiadczace o obecnosci skrzeli u zyjgcych w
triasie osobnikéw (Hellrung, 2003). Powigzania w obrebie tej rodziny sg wcigz nie catkiem
wyjasnione. Jedng z metod badania pokrewieristwa pomiedzy gatunkami jest paleohistologia.
Co prawda weciaz istnieje wiele kontrowersji na temat czy mikrostruktura kosci obrazuje
powigzania filogenetyczne czy tez raczej jest wynikiem oddziatywan miedzysrodowiskowych.

Przeanalizowano 23 szlify mikroskopowe wykonane z kosci skérnych - obojczyk,
miedzyobojczyk oraz osteodermy — rodzajéw Gerrothorax oraz Plagiosternum pochodzacych z
triasu Niemiec i Rosji. Analiza makroskopowa i mikroskopowa préb pozwoli na utworzenie
wykresu wykazujgcego cechy wspdlne i roznice na poziomie rodziny Plagiosauridae.

Czesto niemozliwe jest wyrdznienie w badanym materiale trzech warstw typowych dla
kosci skérnych (korteks zewnetrzny, wewnetrzny i warstwa porowata), bowiem cala kos¢ ma
jednorodna strukture. Wszystkie kosci osobnikéw z rodziny Plagiosauridae, niezaleznie od wieku
geologicznego i taksonu charakteryzuje wysoka pierwotna porowatos¢, ktéra wskazuje na
stosunkowo szybkie tempo wzrostu. Rdwnolegle do procesu fizjologicznej osteoporozy
zmniejszajacej mase kosci (ang. bone mass decrease) obserwuje sie ich pogrubienie, czyli proces
prowadzacy do przyrostu efektywnej masy kosci (ang. bone mass increase). We wszystkich
probkach tempo przebudowy kosci jest niskie. Odmienna od innych tempospondyli struktura
kosci skérnych moze wynikac¢ z ich odmiennej biologii (zachowane skrzela) i prawdopodobnie
neotenii.
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CZY FAUNA DUZYCH KREGOWCOW Z KAJPRU KRASIEJOWA JEST JUZ W PENI
ROZPOZNANA? PROPONOWANA METODA ROZPOZNAWANIA PRZYNALEZNOSCI
TAKSONOMICZNEJ OKAZOW AETOZAUROW

Tomasz Singer
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Ze stanowiska Krasiejow zostato juz opisane 7 form duzych kregowcoéw, ale w najblizszym czasie
powinien ukazac¢ sie opis nowego przedstawiciela aetozauréw. Dodatkowo wzmiankowane byty
kosci, ktére majg naleze¢ do duzego silezauryda. Do niego mogg naleze¢ tez duzy kreg krzyzéwo-
ogonowy(?), tuk neuralny kregu grzbietowego i tajemniczy duzy kreg szyjny. Co do pierwszego
okazu trwa spor czy nie jest on | kregiem krzyzowym Stagonolepis olenkae. Poréwnanie
problematycznego okazu z kregami krzyzowymi przypisywanymi do tego gatunku ze zbioréw nie
dato jednoznacznej odpowiedzi. Dodatkowo okazato sie, ze wyrostki osciste tych kregdw maja
prostokatny przekréj, w przeciwienstwie do owalnych przekrojow tych kregdw u Stagonolepis,
wiec mogg naleze¢ do tego nowego aetozaura.

Trwa obecnie badanie czy tekstura powierzchni kosci ma charakterystyczng forme dla
danego gatunku znajdowanego w tym stanowisku. Obecnie na podstawie jej mozna rozréznié
kregi, a nawet fragmenty czaszki pomiedzy Metoposaurus krasiejowensis a Cyclotosaurus
intermedium. Réwniez tekstura kregdw fitozaura wykazuje charakterystyczng forme. Ostatnio
udato sie zauwazyé dwa morfotypy tekstury brzusznej powierzchni tarczek aetozuaréw, gtadkie]
i siateczkowatej. W najblizszym czasie trzeba zweryfikowa¢ czy dane rdznice tekstury nie maja
zwigzku z lokalizacjg danej tarczki na ciele aetozaura.

NOWE STANOWISKO KOSCIONOSNE ZE SRODKOWEGO TRIASU GOR
SWIETOKRZYSKICH Z UDZIALtEM FORM LADOWYCH

Tomasz Singer
Uniwersytet Opolski, Europejskie Centrum Paleontologii, ul. Oleska 48, 45-052 Opole
Stowarzyszenie Delta, ul. Sandomierska 4, 27-400 Ostrowiec §Wi¢tokrzyski, tomistokles@wp.pl

Profil geologiczny wapienia muszlowego w Gostkowie (gmina Blizyn) reprezentowany jest
generalnie przez wapienie, jednak zdarzajg sie warstwy miekszej dobrze tupigcej sie skaty z
zebami i tuskami ryb. W skale tej zdarzajg sie tez zeby plakodontéw i notozaurédw. Najwiekszym



zaskoczeniem byto znalezienie proksymalnego fragmentu kosci strzatkowej dinozauromorfa
podobnego do silezaura. Poszukiwania w tym stanowisku w zesztym roku zaowocowaty
odnalezieniem warstwy koscionosnej, a w niej m. in. duzego zebra zaurosfargyda.

W pobliskim Blizynie kilka lat temu zostaty znalezione kosci notozaura (znajduja sie
obecnie w filii Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB w Kielcach), co ugruntowuje morskie
Srodowisko w tym rejonie. Jednak wspominane jest znalezienie nieopodal Gostkowa fragmentu
zuchwy przypisywanego rodzajowi Mastodonsaurus. To, wraz koscig strzatkowa dinozauromorfa
ktora przedstawia slady transportu i wtdrnej sedymentacji w morzu, pozwala wnioskowaé o
stosunkowo bliskim potfozeniu ladu.

PALEOHISTOLOGIA KOSCI SKORNYCH CYCLOTOSAURUS INTERMEDIUS
— WSTEPNE WYNIKI

Dagmara Skibal, Elzbieta M. Teschnerl, Dorota Konietzko-Meier™?
T Uniwersytet Opolski, Instytut Biologii, ul. Oleska 22, 45-052 Opole; maraxxxo@yahoo.com
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Cyklotozaury, nalezace do grupy ptazéw temnospondyli, byty charakterystycznym elementem
poéznotriasowych biocenoz. Wedtug obecnego stanu wiedzy cyclotozaury sg przedstawiane jako
wodno-lgdowe drapieznikiem dorastajgce do 5 m dtugosci. Kosci Cyclotosaurus intermedius
uzyte w naszych badaniach pochodzga ze stanowiska z péznotriasowg faung w Krasiejowie na
Slasku Opolskim. W badaniach zajmujemy sie histologia kosci skérnych. Kosci skérne powstajg w
wyniku bezposredniego kostnienia gtebokich warstw skéry, skad zresztg pochodzi ich nazwa. Do
tych kosci zalicza sie miedzy innymi ko$ci: czaszki, zuchwy czy pasa barkowego. Wykorzystywane
metody sg destrukcyjne (cienkie szlify) i dlatego zastosowane mogg by¢ tylko w odniesieniu do
okazdw, ktére wystepuja licznie. Prowadzone badania paleohistologiczne sg jednymi z
pierwszych dotyczacych kosci skornych Cyclotosaurs intermedius.

W badaniach przeanalizowano szlify kosci skérnych (obojczyk, miedzyobojczyk, zuchwa)
Cyclotosaurs intermedius. Materiat poréwnawczy stanowia szlify (miedzyobojczyk)
Mastodonsaurus giganteus oraz szlify (miedzyobojczyk, obojczyk) Metoposaurus krasiejowensis.
Celem badan jest weryfikacja pogladéw na temat biologii zycia Cyclotosaurs intermedius na
podstawie histologii kosci skérnych.

Kosci cyklotozaura sg bardzo porowate, wyliczona porowatos¢ kosci oscyluje w granicach
40% - 60%. Dla poréwnania kosci metopozaura wykazujg porowatos$¢ w granicach 15% - 25%, a
mastodonzaura 20%. Istotnie statystycznie rozna porowatos$¢ kosci wskazuje, ze zwierzeta te
zajmowaly inne pozycje w kolumnie wody. Metopozaury z ciezkim pasem barkowym zyty przy



dnie zbiornika wodnego, a ciezkie kosci barkowe stanowity przeciwieristwo dla ptuc
wypetnionych powietrzem. Osteoporotyczne kosci s z kolei charakterystyczne dla zwierzat
ptywajacych aktywnie, jak np. ichtiozauréw czy wspodtczesnych delfindw. Jednak dane te
pochodza z badan kosci diugich, zeber i kregdw. Nie wiadomo czy kosci skdrne podlegajg tym
samym zasadom. Niemniej jednak wydaje sie ze zwierzeta z mocno porowatymi ko$émi pasa
barkowego nie byty w stanie unosic¢ ciezaru swojego ciata na Igdzie. Nalezatoby wiec wykluczy¢,
ze cyclotozaury byty zwierzetami wodno-lagdowymi. Prawdopodobnie byty one stale zwigzane ze
Srodowiskiem wodnym, jednakze zajmowaty inna pozycje w ekosystemie niz metopozaury,
bedac drapieznikami bytujgcymi przy powierzchni zbiornikéw wodnych.

ZOtWIE TRIASU — SYSTEMATYKA, EWOLUCJA, EKOLOGIA

Tomasz Szczygielski, Dawid Drézdz
Instytut Paleobiologii PAN; t.szczygielski@twarda.pan.pl

Z punktu widzenia dzisiejszej réznorodnosci czworonogdw, trias byt niezwykle waznym okresem
ich ewolucji — to wéwczas wydzielity sie m. in. ptazy bezogonowe, ssaki i dinozaury
gadziomiedniczne (linia prowadzaca do ptakéw). Wtedy rowniez pojawity sie pierwsze zétwie —
gady o niezwykle enigmatycznym pochodzeniu i niepowtarzalnej morfologii. Ich przedstawiciele
znani sg miedzy innymi z péznego triasu Polski. Co wiecej, rodzime znaleziska sg niezwykle liczne
i reprezentujg osobniki o bardzo szerokim spektrum wieku ontogenetycznego, pozwalajac na
wglad w zmiennos¢ wewnatrzgatunkowgq oraz rozwdéj osobniczy tych zwierzat.

Obecnie za niebudzgce kontrowersji protozétwie (Pantestudinata) uznawane sg trzy
gatunki ze sSrodkowego triasu Niemiec (ladyn: Pappochelys rosinae) i pdznego triasu Chin
(karnik: Eorhynchochelys sinensis, Odontochelys semitestacea). Zwierzeta te dokumentuja
stopniowa ewolucje pancerza z poszerzonych zeber, skdrnej obreczy barkowej (obojczykdw i
miedzyobojczyka) i gastralidw (,,zeber brzusznych”). Od z2étwi sensu stricto rdznig sie miedzy
innymi brakiem osteoderm (skérnych ptytek kostnych) tagczacych grzbietowa (karapaks) i
brzuszna (plastron) czes¢ skorupy, a takze obecnoscig uzebienia na krawedziach szczek.
Poczawszy od noryku na catym swiecie odnotowuje sie obecnos¢ prawdziwych (majacych
kompletny pancerz) z6twi (Testudinata) reprezentowanych przez co najmniej siedem gatunkéw
w pieciu rodzajach: Proterochersis porebensis (Polska), Prot. robusta (Niemcy), Keuperotesta
limendorsa (Niemcy), Chinlechelys tenertesta (U.S.A.), Proganochelys quenstedti (Niemcy i
Szwajcaria), Prog. ruchae (Tajlandia) oraz Palaeochersis talampayensis (Argentyna). Ponadto
szczagtki péznotriasowych z26twi o niepewnej tozsamosci gatunkowej raportowane byty z
Niemiec, Tajlandii, Argentyny i Grenlandii oraz znajdowane w kilku stanowiskach na terenie



Polski. Sposrdd nich zwtaszcza norycka rodzina Proterochersidae (Proterochersis spp., K.
limendorsa i, by¢ moze, C. tenertesta) zastuguje na uwage jako najstarsze i najpierwotniejsze
odgatezienie w obrebie Testudinata. Zétwie te charakteryzowaty sie unikalng budowg pancerza
— zawierat on m. in. o jeden segment tutowia wiecej niz u form bardziej zaawansowanych (11
kregdw i par zeber tutowiowych zamiast 10) oraz wiekszg liczbe elementéw kostnych, przede
wszystkim osteoderm, tworzacych w karkowej i posladkowej czesci karapaksu mozaike
nieregularnych ptytek. Mozliwe, ze tak daleko idace skomplikowanie skorupy Proterochersidae
jest cechg pierwotng, za$ w dalszym przebiegu ewolucji liczba elementéw budujacych pancerz
ulegta zmniejszeniu, a ich uktad — uporzadkowaniu. Niestety, liczba i uktad kosci skérnych u
pozostatych triasowych zétwi pozostajg nieznane ze wzgledu na tendencje do catkowitej ich
fuzji, zacierajacej jakiekolwiek Slady szwdw.

Ekologia najwczes$niejszych z6twi pozostaje tematem debat — chod ich najblizsi
przodkowie byli niewatpliwie zwierzetami wodnymi, rézne metody ewaluacji Srodowiska zycia
pierwszych Testudinata (dane histologiczne, proporcje koriczyn piersiowych, geometria
pancerza) dajg czesto sprzeczne wyniki lub umieszczajg badane gatunki na granicy miedzy
Srodowiskiem lgdowym i wodnym. Dane dostepne dla Proganochelys quenstedtii Palaeochersis
talampayensis zdajq sie jednak przemawiaé na korzysé suchego ladu. Prawdopodobne bromality
Proterochersis porebensis zawierajgce szczatki rybie sugeruja, ze przynajmniej ten gatunek moégt
cho¢ czes$¢ swojego czasu spedzaé¢ w wodzie.

OZIMEK VOLANS DZIK & SULEJ 2016, | JEGO ZDOLNOSC DO LOTU
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Ozimek volans Dzik & Sulej, 2016 to gad z rodziny Sharovipterygidae, opisany ze stanowiska w
Krasiejowie na Slasku Opolskim, ktére datuje sie na pdzny trias (karnik lub noryk). Nazwa
gatunkowa volans oznacza z taciny , latajgcy”, co sugerowatoby jego zdolnosci do lotu. Jednak
autorzy opisu tego gatunku, J. Dzik i T. Sulej, twierdzg, ze gad ten nie byt zdolny do aktywnego
lotu. Mimo iz posiadat swoista membrane przyczepiong do tylnych koriczyn, zdaniem tych
badaczy mégt ewentualnie szybowa, przelatywad z drzewa na drzewo jak niektdre dzisiejsze
ssaki w typie polatuchy. Znalezione kosci oraz rekonstrukcja szkieletu Ozimek volans nie
przyniosty jednak oczekiwanych odpowiedzi. W swietle nowych badan nad gatunkiem
Archeopteryx, powstat pomyst na dalszg analize tematu pod katem histologicznym. Poréwnanie



mikrostruktury kosci Ozimka z innymi znanymi histologicznie gatunkami gaddw latajacych, a
takze na drodze poréwnania ze wspoéfczesng awifaung, by¢é moze bedzie mozliwe ustalenie czy
Ozimek volans mégt lataé, wzbogacajac wiedze naukowg o tym gatunku.

W badaniach przeanalizowano 4 szlify cienkie pochodzace z dwdch kosci ramiennej i
udowej. W obu kosciach kortex jest cienki, jednakze w jednej z nich jest on stosunkowo gesto
unaczyniony. Wnetrze kosci wypetnia obszerna jama szpikowa. W obu kosciach wtdkna
kolagenowe sg bardzo $cisle utozone budujac kos¢ blaszkowatg (ang. lamellar bone). Naczynia
krwionosne s3 tylko pierwotne, nie wystepuja osteony pierwotne czy wtérne. W jednej z kosci
wyraznie widoczne sg 3 linie zatrzymanego wzrostu (ang. LAG), bedace prawdopodobnie
wskaznikami rocznego przyrostu. W jednej z kosci we wnetrzu jamy szpikowej widoczne sg
pozostatosci tkanki o innej strukturze, z wyraznie wiekszymi jamkami osteocytéw i mniej
regularnym uktadem witdkien kolagenowych. Moze to by¢ pozostatos¢ tzw. tkanki endostealnej
(endosteal bone).

Mikrostruktura kosci Ozimka jednoznacznie wskazuje, ze byt to wolno rosnacy gad o
lekkim, ale jednoczesnie wytrzymatym szkielecie przystosowanym do przenoszenia duzych
obcigzen powstajgcych np. w czasie unoszenia sie w powietrzu. Jednakze na podstawie
badanego materiatu nie mozna jednoznacznie w tej chwili rozstrzygnac czy byt to lot aktywny.
Wiek osobniczy badanych kosci mozna oszacowa¢ na okoto 3-4 lata. Interesujgce jest
wystepowanie kosci endostealnej. U wspdtczesnych ptakdw jest to kos¢ wytwarzana przez
samice w okresie sktadania jaj. Wystepowanie tego rodzaju tkanki u Ozimka moze wskazywac,
ze opisywane fragmenty nalezg do samicy w okresie sktadania jaj. Jednak potwierdzenie tej
hipotezy wymaga wiekszej ilosci materiatu badawczego.
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JASNA STRONA MOCY — CZYLI JAK ROStY METOPOZAURY? (HISTOLOGICZNA
ZMIENNOSC WEWNATRZRODZAJOWA)
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Pdznotriasowe stanowisko paleontologiczne w Krasiejowie jest unikatowe pod wzgledem ilosci
oraz jakosci materiatu kopalnego, co jest niezmiernie istotne w przypadku badan histologicznych



ktdére majag charakter destruktywny. W sktad fauny tego stanowiska wchodzg zwierzeta wodne
oraz ladowe, sg to miedzy innymi ptazy Metoposaurus krasiejowensis, Cyclotosaurus intermedius
oraz gady Stagonolepis olenkae oraz Paleorhinus sp. Pod wzgledem histologicznym najlepiej
przebadanym taksonem jest Metoposaurus krasiejowensis. Niniejsza analiza opiera sie na
poréwnaniu cech wzrostowych taksonu krasiejowskiego z Dutuitosaurus ouazzoui z osaddéw
Maroka oraz Panthasaurus maleriensis z formacji Maleri w Indiach. Wszystkie trzy taksony
nalezg do rodziny Metoposauridae oraz pochodzg z osadéw pdznego triasu.

Przeprowadzono mikroskopowag analize szlifow kosci dtugich (kosci udowe oraz
ramienne) wymienionych gatunkéw. Na poziomie histologicznej organizacji kosci, wszystkie
taksony pokazujg ten sam schemat budowy, tj. wystepowanie tkanki réwnolegle wtdknistej z
wktadkami tkanki blaszkowatej oraz tej samej organizacji kanatéw naczyniowych, niezaleznie od
pochodzenia taksonu czy wieku osobniczego. Analizujgc wiek osobniczy, widoczna jest
przebudowa kosci o réznym stopniu zaawansowania. Znaczace rdznice sg widoczne na poziomie
wzrostu oraz utozenia znacznikdw wzrostu. Najbardziej znaczgcym faktorem jest grubosé stref
wzrostu (zona) oraz stref zatrzymania wzrostu (annulus) oraz wystepowanie linii zatrzymania
wzrostu (LAG).

Badania te wykazaty, ze w gatunku Metoposaurus krasiejowensis wyrdzniamy dwa
odmienne typy wzrostu (histotypy). Histotyp | (H1) charakteryzuje sie szerokimi strefami
szybkiego wzrostu (zony) i strefami zwolnionego wzrostu (annulusy) z licznymi zatrzymaniami
wzrostu w ciggu jednego sezonu. Histotyp Il (H2) posiada szerokg strefe szybkiego wzrostu
(zone), ktéra charakteryzuje sie wysokim unaczynieniem tkanki. Waski annulus wystepuje tylko
na obrzezu kosci. Dodatkowo w ontogenetycznie najmfodszych osobnikach nalezgcych do H2 nie
wystepuje proces przebudowy kosci, w osobnikach ontogenetycznie starszych sg one prawie
catkowicie przebudowane. Nie wykazano zaleznosci miedzy dtugos¢ kosci, a przynaleznoscia do
histotypu. Wystepowanie linii zatrzymanego wzrostu nie zostato zaobserwowane. Gatunek
Panthasaurus maleriensis wykazuje dwa typy wzrostu, zaobserwowane réwniez u M.
krasiejowensis, ale z wyrazng segregacjg wielkosciowg. Kosci mniejszego rozmiaru sa
przedstawicielami H1, a kosci osobnikéw dorostych nalezg do H2. Kosci Dutuitosaurus ouazzoui
wykazujg tylko jeden typ wzrostu charakteryzuja sie naprzemiennym wystepowaniem szerokich
zon i waskich annuluséw, oraz wystepowaniem wyraznych LAGow.

Wzrost kosci w obrebie jednej rodziny wydaje sie by¢ taki sam dla kazdego gatunku.
Wystepujace réznice mogg by¢ wyttumaczone wptywem srodowiska na wzrost, przynaleznoscia
do innych populacji lub dymorfizmem ptciowym. Dla lepszego zrozumienia potrzebne jest
wykonanie dalszych badan na wiekszej liczbie osobnikdéw, pomocne moze byé uzycie innych
metod niz histologicznych, np. geochemicznych.

Badania finansowane z grantu NCN Preludium o numerze UMO0-2016/23/N/ST10/02179 pt. ,Zréznicowanie

populacyjne triasowych ptazdéw z Krasiejowa — pelohistologia i geochemia narzedziem w badaniach
paleoekologicznych”.
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Uczestnicy konferencji w trakcie wieczornej sesji zdjeciowej (fot. S. Widawska)

Jedna z atrakcji paleontologicznych konferencji — kompletna zuchwa cyklotozaura (fot. T.
Singer)



Grupa uczestnikow sesji w Muzeum Paleontologicznym w Krasiejowie (fot. S. Widawska)



