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transpoñowa.rry w ¶rodkowym karniku z l±du skandynaw-
skiegó na pofudnie, w systemie rowów, w których rozwiniê-
te byÊ rzeki roztokowe i anastomozuj±cg. System r,zeczrLy,
przóaiial siê przez masyw windelicko-bohemski i dociera³
do póinocnej- krawêdzi Oceanu TeÊdy, gdzie osady _kla-
sÊc¯ne, zasil¡ delÊ facji z Raibl i Lunz. Tak wiêc, facjê
pi-askowca trzÆinowego mo¿na wiarygodnie korelowaæ
¯ osadami karniku alpójskiego (Kóppeq & Carter, 2000).

Piaskowiec trzcinówy na Górnym Sl±sku, jest przykrfi
tzw. górna seria gipsowa (góme warstwy gipsowe, górny
kulp"iS!io*y]!6Ê,piumBeds,Ob'eræiGipskeipey,-
w ñowej klasyfikacji litostraÊgraficznej triasu Górnego Sl±-
ska - formacja grabowska; ogniowo rnu³owcóN i ewaporatów
z Oziñka). Seriê t± L\n³orz± mu³owce oraz pstre, br±zowawe
i wi¶niowo- lub fioletowoczerwone i³owce. Lokalnie wystê-
puj± tak¿e drobne wk³adki piaskowców i i³owców gruz³o-
wat|cn o strukturze zlepieñcowej. Gniazda i ¿y³ki gipsów s±
niewielkie1 mi±¿szo¶ci (do kilku centymetrów). Poziomy pa-
leogleb wystêpuj± w górnej czê¶ci profilu. Cech± charakte-
tystyczn±jest równie¿ uboga fauna i flora wskazuj±ce na
róstiykcyjne warunki paleo¶rodowiskowe. Osady górnej se-
rii gipsowej reprezenÊ± facje równi mu³owej typu playa.
Na pódstawie danych palinologicznych seria gipsowa górna
zosia³a wydatowana napl¼ny karnik - wczesny noryk.,

Ponad warstwami gipsowymi górnymi zalega seria beze-
waporatowych, pstrych mu³owców z Iicznymi horyzont_ami
pedogenicznymi, z cienkimi wk³adkami ¿wirowców. W lite-
iatur¬e nieñieckiej utwory te na7e¿± do zespofu litofacji
zwanej Steinmergelkeupet (Arnstadt Fm. w no\ilym podziale
IitostraWerafcznym Niemiec - Beutler et a1., 2005; Menning
et al., ZÓrt). W Æentralnej Polsce, gdzie mi±¿szo¶ci tej facji
s± najwiêksze, litofacja Steinmergelkeuper jest wydzielona
jako formacia erabo$iska i wielichowska sensu Bilan (1976)
lub jako warstwy drawieñskie, warstwy jarkowskie oraz
war¦twy zb±szyñskie sensu Dadlez i Kopik (1972). Wedle
nowej nomenklatury litostraÊgraficznej osady te s± zalicza-
ne do formacji grabowskiej, ogniwa marglistych mu³owców
i piaskowców z Patoki (Racki & Szulc, 2015).

Zarówno w niemieckiej jak i polskiej czê¶ci basenu ger-
mañskiego kompleks facjalny,,Steinmergelkeuper" jest wy-
rññe ttójd:zieLny. Dolna i górna czê¶æ zbudowana jest
z pstrych osadów (redbeds), czêsto z rozwiniêÊmi horyzon-
taini gleb vertisol/ca]cisol oraz wk³adkami ¿wirowców, z³o-
¿onyc£ z przemfich noduI pedogenicznych (tzw. brekcja
lrsowska). ¦rodkowa czê¶æ tego interwa³u reprezentowana
jest przez szare osady rzek roztokowych oraz meandruja-
cych,'Reasumuj±c, 

wszystkie ¶l±skie znane nagromadzenia ko-
¶ci (tj. Krasiejów, Lipie, Porêba oraz Wo¼niki) wystêpuj±
w osadach kompleksu litofacji Steinmergelkeupe± której
norycki wiek dokumentuj± palinomotfy z palinozony Clas-
sopollis meyeriana IVb (Fija³kowska-Mader et al., 2015).

W czasie noryku transport materiafu klasÊcznego na
Górn}-.rn Sl±sku przebiega³ z S na N. Badania izotopowe sys-
temu Sm-Nd z osadów wskazuj± bowiem star± skorupê
kontynentaln± (strefa Saksoturyngii oraz Tepla-Barandien)
jako'najbardziej prawdopodobne ¼ród³o detrltusu dla suk-
cesji ¶rodkowo kajprowej (Konieczna et al., 2015).

\\'z *:: .:-..< : _³:: _ : : ^lle ckie go wystêpuj ± izolowane p³aÊ
lvapierua s³.-;_<:r.,..*rego Znanego pod nazw± wapienia
rvo7ruckie;lo. . :..n]e nr-dzielanego jako ogniwo wapienia
lvo¼ruckiego l, _Te,{o *qeneza nvi±zana jest z akÊwno¶ci± wód
hydrotenn-alnrch, cr-rkuluj±cych wzdfu¿ 1ublinieckiego seg-
mentu uskoku Kraliów - Hamburg (S³owakiewicz, 2003;
Szulc et a.l,. 2006j, To dorvodzi, ¿e uskok Lublñca by³ ak-

Êwnr.tak¿e rv pó¼nr-m noryku.- 
Z danvch lrieñniczl,ch wiemy, ¿e w czasie pó¼nego no-

ryku - ,³,czesneqo ren,ku dosz³ó do drasÊcznej pluwializa-
cji k_limatu. czego dowodz± klasÊ wapienia wo¼nickiego,
w³±czone rv a.luwia, datowane palirrologicznie na pó¼ny no-
ryk-wczesny reÊk (Szulc et al., 200ó).

Z agadnienta t afo n o mi c z ne

Rozbie¿no¶ci pogl±dów na temat sposobu powstania na-
gromadzenia skamienia³o¶ci tworz±cych doln± warslwê
[ostn± staÊ siê przyczyl|±poszukiwania metod ich weryfi-
kacji, niezale¿nyth od uw¯glêdnianych wcze¶niej przes³a-
neli. W ogólno¶ci, na pr¿es³ankach paleontologicznych
algumentowane jest nagromadzenie autochtoniczne, po-
wstÑe wskutek stopniowej akumulacji szcz±tków zwterz±t
¿yj±cych i gin±cycñ w jeziorze istniej±cym w miejscu ich
obeÆñego nagromadzenia (np. Dzik & Sulej 2007, 2016)., na-
tomiasina przes³ankach sedymentologicznych dowodzone
jest nagromadzenie allochtoniczne, powsta³e w wyniku de-
pozycj| sp³ywu mu³owego (np. Szulc, 2005; Szulc et al.,
¯Ol¬;." Nióril"¿ne, dodatliowe przes³anki pochodz± z badñ
diagenezy (Bodzioch & Kowal-Link a, 2012) oraz osteohisto-
Iogii i ornamentacji ko¶ci skórnych metopozaurów (Ko-
niÆtzko-Meier & Klein, 2013; Teschner et aI., 2017; Antczak
& Bodzioch, 2018).

Ana]iza petrograficzna i geochemiczna mineralnych wy-
pe³nieñ pr¯estrzÆni porowych w ko¶ciach metop_ozaurów,
ietozarów i fitozauiów wykazÑa, ¿e wczesna diageneza
szcz±tków Êch z:wierz±t przebiega³a w ró¿nych warunkach
- od typowo ,,suchych" (na powierzchni gruntu) do Êpowo
,,wodnyth" (w osadach dennych; Fig. 1). Wspóh³rystêpowa-
nie tak zachowanych ko¶ci na jednej powierzchni, czê,sto
w niemal ftzycznym kontakcie, w sposób oczywisÊ doku-
mentuje redepozycjê - przynajmniej czê¶ci z nich - oraz
wymiószanie- elementów szkieletowych pochodz±cych
z ró¿nych miejsc i - najprawdopodobniej - z ró¿nego czasu
(w skali ekologicznej).

Wspomniane, prowadzone aktualnie badania osteohisto-
1o gii metop o zaurów wykaz ¡ ± wyr a¼ny dymorfi zm rozwoju
tkñnki ko¦ci d³ugich - wyT ó¿nione zosta³y dwa Êpy histo-
logiczne bez form przej¶ciowych, tÑie same w ko¶ciach
ud-owych (KonietzkÓ-Meier & Klein, 2013) i ramieniowych
(Teschner et at., 2017). Podobnie, udokumentowane zostaÊ
dwa odmienne wzory ornamentacji ko¶ci skórnych (Ant-
czak & Bodzioch, 2018). Obserwacje te mog± byæ interpre-
towane na wiele sposobów, jednak doÊchczasowy stan
wiedzy na temat metopozaurów z Krasiejowa wskazuje na
wymiószane ze sob± szcz±tki dwóch odrêbnych, populacji
tych zwierz±t Z kolei, odmienne histotoÊpy wykazuj± od-

Fig. 1. Porównanie wype³nieñ rnineralnych powst¡ch w ró¿ny_ch warunkach diagenezv. ¡ ¦rodowisko glebowe, suche; charakteryptycz-
ne"spêkania z odwodñienia i barl,t jako jedyna geniracja wyp.³r,ieñ (¿ebro aetozaura). B, ¦rodowisko osadu denntgo pod sta³± pokyw±
wodv: charakterystyczna ,.k*.nc.la *yp.³nieñ: Ósad , iiryt'itz-". obwódki) - kalcltl BT - tkanka kostna (trzon krêÄu metopozaura). C.
¶rod'owisko orudu d.nr.go *ysychal±óógo w krótkim cza¦ie;'osad typoÑry dla ¶rodoiriska lvodnego i baryt typowy dla ¶rodowiska glebo,
u,ego (¿ebro metopozaura).
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