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Streszczenie

Budowe geologiczng obszaru kalisko-czestochowskie-
go, ktory jest zaliczany do wschodniej cze$ci monokliny
przedsudeckiej opracowano na podstawie materiatow
wiertniczych i geofizycznych. W ogélnych zarysach po-
dano charakterystyke utworéw starszego paleozoiku, de-
wonu i karbonu dolnego. Ustalono, ze morfologia podloza
permsko-mezozoicznego jest urozmaicona, a na jej obraz
skladajg sie: kopalny relief ksztaltowany w trakcie se-
dymentacji dolnego permu, erozja zwigzana z ruchami
fazy palatynackiej, wplyw poéZiniejszych ruchéw alpejs-
kich oraz sieé ro6znowiekowych uskokéw. Utwory pokry-
wy permsko-mezozoicznej przedstawiono w ujeciu stra-
tygraficznym, omawiajac szczegblowo ich rozwéj litolo-

giczny i facjalny. Stwierdzono, ze ksztaltowanie pokry-
wy permsko-mezozoicznej bylo uzaleznione w duzym
stopniu od ruchéw wielu faz tektonicznych, ktére odby-
waly sie na sgsiednich obszarach, a na tym rejestrowaty
sie réznym stopniem nasilenia. Doprowadzily one w ko-
lejnych etapach do diwigania podloza wraz z pokrywa,
wplywaly na rozwdéj i charakter sedymentacji oraz po-
wodowaly powstawanie réznorodnych odksztalcen tekto-
nicznych. Szczeg6lng uwage zwrdcono na okreslenie ukla-
du przestrzennego utworéw permu i triasu dolnego, a to
ze wzgledu na fakt, iz s3 one interesujace dla poszuki-
wan ropy i gazu ziemnego.

WSTEP

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie bu-
dowy geologicznej obszaru polozonego miedzy Ka-
liszem, Wieluniem i Czestochows. Obszar ten w
podziale geograficznym jest zaliczany do Jury
Krakowsko-Wielunskiej, w podziale geologicznym
do wschodniej cze$ci monokliny przedsudeckiej
(S. Sokotowski, J. Znosko, 1959; J. Sokolowski,
1967).

PéInocno-wschodnig granice obszaru w sensie
geologicznym wyznaczajg podkenozoiczne wychod-
nie utworéw kredowych, natomiast granice po-
ludniowg i zachodnig przeprowadzono umownie
wzdluz krawedzi arkusza mapy 1 : 200 000.

Wykonane w latach wcze$niejszych powierz-
chniowe zdjecie geologiczne, uzupelnione danymi
z plytkich otworéw wiertniczych, pozwolilo roz-
poznaé¢ glownie osady kenozoiku i jury. Najdo-
kladniej opracowano formacje jurajskg ze wzgle-
du na liczne odstoniecia naturalne, obfitos¢ wy-
stepowania skamienialo$ci oraz do$é regularne za-
geszczenie pelnordzeniowych otworéw wiertni-
czych. Formacjg tg zajmowali sie od wielu lat licz-
ni badacze: K. Oeynhausen (1822), L. Zejszner
(1864, 1869), S. Kontkiewicz (1990), F. Romer
(1870), J. Siemiradzki (1889, 1903, 1922), B. Reh-
binder (1903, 1904, 1913), J. Premik (1922, 1924,
1925 a, b, 1934), K. Bohdanowicz (1938), S. Z. Ro-
zycki (1953), J. Znosko (1954 a, b, 1955, 1957, 1959),
Z. Mossoczy (1960, 1961), Z. Deczkowski (1958,
1959, 1962, 1963, 1966) i inni.

Starszy mezozoik do niedawna byl poznany
bardzo slabo, a wnioski dotyczace jego budowy

wynikaly z fragmentarycznych danych z otwordéw
wiertniczych i obserwacji powierzchniowych oraz
analogii z sgsiednimi obszarami. Dla triasu i pod-
loza podpermskiego dysponowano jedynie profi-
lem otworu Les$na, opracowanym przez P. Ass-
manna w 1929 r.

Informacji o budowie starszego mezozoiku oraz
permu i jego podloza dostarczyly glebokie otwory
wiertnicze, wykonane w ostatnich latach przez
Zjednoczenie Garnictwa Naftowego i Instytut Geo-
logiczny. Ogoélem na obszarze polozonym miedzy
Kaliszem a Czestochowg odwiercono 75 glebokich
otworoéw wiertniczych, z ktorych tylko cztery by-
ly w pelni rdzeniowane.

Autor niniejszej pracy, ustalajac profile lito-
stratygraficzne otwordéw wiertniczych, opieral sie
na wilasnych makroskopowych opisach odcinkow
rdzeniowanych oraz na wynikach badan geofizyki
otworowej. Podzial stratygraficzny zostal prze-
prowadzony giléwnie na podstawie przestanek li-
tologicznych popartych niekiedy ekspertyzami pa-
leontologicznymi. Opracowane w ten sposob pro-
file otworéw stanowily podstawowy material dla
zestawien korelacyjnych, przekrojow litofacjal-
nych i przekrojow sejsmogeologicznych.

W ostatnich latach nastgpila na omawianym
obszarze intensyfikacja powierzchniowych badan
geofizycznych. Ze stosowanych tu metod najwie-
cej informacji dostarczyly wyniki prac sejsmicz-
nych. Pelnej analizie poddano okolo 2000 km pro-
filow sejsmicznych refleksyjnych i ponad 100 km
profilow refrakcyjnych. Przewodnie horyzonty
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sejsmiczne sg tu rejestrowane gléwnie z utworow
triasu i cechsztynu, a w czesci potudniowe] obsza-
ru pojawiajg sie rowniez w stropie podloza per-
mo-mezozoiku. Analiza tych materialéw, w po-
wigzaniu z profilami glebokich otworéw, pozwo-
lita na przyblizone odtworzenie morfologii pod-
toza permo-mezozoiku oraz ukladu przestrzenne-
go permu i mezozoiku.

W celu zobrazowania budowy geologicznej
opracowano w pierwszym rzedzie przekroje sejs-
mogeologiczne, ktorych interpretacje oparto na
glebokosciowych profilach sejsmicznych, otworach
wiertniczych oraz innych danych geologicznych
i geofizycznych. Material ten postuzyl do kon-
strukcji nastepujgcych map strukturalno-geolo-
gicznych: podloza permo-mezozoiku, powierzchni
spagowej cechsztynu, powierzchni spggowej pias-
kowca pstrego i powierzchni spggowej wapienia
muszlowego. Na podstawie wymienionych map
wykonano metodg superpozycji ujemnej mapy
Iacznych migzszosci utworéow czerwonego spagow-
ca, cechsztynu i piaskowca pstrego.

Poddajgc ponownej analizie materialy geolo-
giczne zgromadzone w latach ubieglych, a gléwnie
powierzchniowe zdjecia geologiczne, opisy odslo-
nie¢ oraz kilkaset profilow plytkich otwordw
wiertniczych i wykorzystujac obecnie sporzgdzo-
ne przekroje sejsmogeologiczne, opracowano mape
geologiczng bez utworéw kenozoiku.

Wymienione mapy wraz z przekrojami geolo-
gicznymi, przekrojami litofacjalnymi i zestawie-
niami korelacyjnymi profilow litostratygraficz-
nych otworéw wiertniczych ilustrujg w pelni styl
budowy geologicznej pokrywy permsko-mezozoicz-
nej na obszarze kalisko-czestochowskim.

W niniejszej pracy wykorzystano dane geolo-

BUDOWA GEOLC
STARSZY PALEOZOIK

Utwory starszego paleozoiku stwierdzono pod
nadkladem triasowym w otworach wiertniczych
Hutki WO 1 i Lubliniec IG 1. Wedlug informacji
uzyskanych od S. Bukowego, udokumentowane
paleontologicznie sg jedynie osady w profilu otwo-
ru Lubliniec IG 1, w ktéorym znaleziono grapto-
lity przewodnie dla syluru. Do osadéw tego wieku
zaliczono kompleks skat wystepujagcy na glebo-
kosci 1000,0--508,0 m. W dolnej czesSci profilu
wystepuja ilowce i mulowce ciemnoszare z lidy-
tami, w wyzszej tupki dolomityczne i ilowce cie-
mnoszare z pokladami diabazu, w najwyzszej itow-
ce pstre, wisniowobrunatne z szarozielonkawymi
plamami, poprzecinane licznymi zylami kalcytu.
Omawiane osady sg silnie zaangazowane tekto-
nicznie, odcinkami zlustrowane, ze stabym kliwa-
zem i zmiennym upadem warstw dochodzacym
do 60°.

Utwory syluru w profilu otworu Lubliniec
IG 1 wykazujg analogie do osadoéw syluru stwier-
dzonego przez S. Siedleckiego (1962) w okolicach

giczne i geofizyczne Zjednoczenia goérnictwa
Naftowego, Instytutu Geologicznego i przedsie-
biorstw poszukiwan naftowych.

Geologom i1 geofizykom Zjednoczenia Goérnic-
twa Naftowego autor wyraza wdziecznosé za udo-
stepnienie licznych materiatow podstawowych.

Niniejszg prace realizowano w Zakladzie Geo-
logii Struktur Wgtebnych Nizu Instytutu Geolo-
gicznego pod kierunkiem docenta dr hab. J. So-
kolowskiego, ktory stuzyt radg i do$wiadczeniem,
za co autor sklada serdeczne podziekowanie.

Profesorowi dr J. Obercowi i profesorowi
J. Skorupie autor dziekuje za udzielenie mu wie-
lu cennych wskazéwek.

Profesorowi dr J. Znosce autor pragnie wy-
razi¢ wdzieczno§¢ za wprowadzenie go w proble-
matyke geologii obszaru Jury Krakowsko-Wielun-
skiej, zainteresowanie sie wynikami jego badan
oraz za cenne rady, z ktéorych korzystat w trak-
cie realizacji niniejszej pracy.

Wspolpracownikom z Zaktadu Geologii Struk-
tur Wglebnych Nizu autor dziekuje za dyskusje
nad zagadnieniami stratygrafii permu i mezozoiku
monokliny przedsudeckiej, a docentowi dr S. Bu-
kowemu i docentowi dr F. Ekiertowi za dyskusje
dotyczgcg probleméw budowy geologicznej po6i-
nocno-wschodniego obrzezenia Gérnoslgskiego Za-
glebia Weglowego.

Szczegblne wyrazy wdzieczno$ci sklada autor
inzynier J. Dancowej za krytyczne przedyskuto-
wanie wielu zagadnien oraz wszechstronng po-
moc w redagowaniu pracy.

Pani E. Spalinskiej autor jest gleboko zobo-
wigzany za wspolprace przy wykreslaniu zalgcz-
nikéw graficznych.

ICZNA PODLOZA

Mrzygtodu, w ktéorym . znaleziono faune dolnego
ludlowu.

Do starszego paleozoiku zaliczono (S. Bukowy,
mat. arch.) utwory wystepujace w otworze Hutki
WO 1 na glebokosci 647,1—553,0 m. W dolnej
czesci sg to warstwy mulowca szarogltazowego
zielonoszarego oraz lupku chlorytowo-muskowi-
towo-illitowego, miejscami serycytowo-chloryto-
wego zielonoszarego, ze skaleniami i biotytem. Na
lupku spoczywajg warstwy piaskowca szaroglazo-
wego 1 szaroglazowo-arkozowego zielonoszarego,
miejscami szarowisniowego, zawierajgcego okru-
chy skal magmowych i nieliczne przewarstwienia
ilowca. Wyzej lezy kompleks mutowcédw . szarych
z warstwami ilowca oraz zlepienica szaroglazowe-
go, ktérego gérna warstwa przechodzi ku stropowi
w piaskowiec szaroglazowo-arkozowy z okruchami
zasadowych skal magmowych oraz zylami kalcytu
i kwarcu.

Okreslenie stratygraficzne opisanych utworéw
jest utrudnione, gdyz nie stwierdzono w nich zad-
nych szczatkow organicznych. Pod wzgledem wy-
ksztalcenia litologicznego najbardziej sg one zbli-
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zone do osadow ludlowu goérnego, wyréznionych
przez F. Ekierta (1971) w polnocno-wschodnim
obrzezeniu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego.

DEWON

Osady dewonu nawiercono w strefie grzbietu
Lublinca w otworach Biala Wielka IG 1, Sle-
zany L 1 i Solarnia IG 1. W tym ostatnim wy-
stepujg one pod karbonem dolnym, w pozostalych
natomiast przykryte sg utworami piaskowca
pstrego.

Dewon dolny

W profilu otworu Biala Wielka IG 1 H. Jur-
kiewicz (mat. arch.) zaliczyt do dewonu dolnego
kompleks skal wystepujgcy na glebokosci 1707,0—
—1554,0 m. Sg to ilowce brunatnowisniowe i sza-
rozielonkawe, w dolnej czesci zawierajgce prze-
warstwienia mutowcow, a w gornej cienkie wklad-
ki skal weglanowych. Osady te wykazujg silne
zaangazowanie tektoniczne: miejscami sg zbrek-
cjowane, spekane i zlustrowane, a upady warstw
wahajg sie od 40 do 80°. H. Jurkiewicz (mat.
arch.) wyraza poglad, ze stropowy odcinek kom-
pleksu z warstwami weglanowymi moze reprezen-
towaé dolny eifel, natomiast nizszy odcinek pro-
filu, w ktorym L. Jagielska (mat. arch.) znalazla
fragmenty mikroflory dewonskiej — ems.

W profilu otworu Biala Wielka IG 1 do de-
wonu dolnego nalezaloby zaliczy¢ réwniez osady
wystepujace na glebokosci 2199,4—1707,0 m. Utwo-
ry te sg reprezentowane przez lupki krzemion-
kowe, brunatnowisniowe i szarozielonkawe, z prze-
warstwieniami mulowcow kwarcowych, miejscami
z zylami kaleytu, kwarcu, dolomitu i anhydrytu.
Wykazujg one silny stopien diagenezy, miejscami
sg zmylonityzowane, niekiedy skliwazowane i sil-
ni% spekane, a upad warstw waha sie od 60 do
80°.

H. Jurkiewicz (mat. arch.) na podstawie prze-
stanek litologicznych, pomimo stwierdzenia przez
L. Jagielskg szczgtkow flory i fragmentow akry-
tarchy wieku dewonskiego, zaliczyl opisane skaly
do najmlodszego prekambru, sugerujgc ze odpo-
wiadajg one tzw. warstwom buzanskim wyréznio-
nym przez J. Znoske (1965b). Nieuwzglednienie
w ocenie wieku skal rezultatéow badan palinolo-
gicznych H. Jurkiewicz tlumaczy tym, Ze préby
skalne, w ktérych stwierdzono akrytarchy zostaty
zanieczyszczone materialem z przewierconych
warstw mlodszych. Argumentacja ta nie jest w
pelni przekonywajgca i w zwigzku z tym wyzej
oméwione osady w niniejszej pracy zaliczono do
dewonu dolnego.

W profilu otworu Solarnia IG 1 S. Bukowy
(mat. arch.) zaliczyl do dewonu dolnego osady wy-
stepujace na glebokosci 1706,5—1549,1 m. W dol-
nej czeSci sg to piaskowce kwarcytowe, ciemno-
szare, szarozielonkawe, rézowoszare i bezowe, la-
minowane faliScie ilowcem, miejscami z przewar-
stwieniami ilolupku szarego oraz szarozielonka-
wego. Odcinkami wykazujg one tekstury splywo-

we oraz zawierajg $lady hierogliféow. Poza tym
obserwujemy w niektérych strefach zbrekcjowa-
nie osadéw oraz znaczny stopien ich serycytyza-
cji. Na piaskowcu kwarcytowvm, na glebokosc!
1682,0—1549,1 m, lezy kompleks lupkéw ilastych,
czarnych, z licznymi konkrecjami, krysztalkami
pirytu i falistymi przewarstwieniami jasnoszare-
go piaskowca kwarcytowego. Wsrod lupkéw na
glebokosci 1651,0—1650,4 m wystepuje warstwa
zlepienca zlozonego z dobrze obtoczonych otocza-
kéw kwarcu, ulozonych bezladnie w masie pias-
kowcowo-ilastej. W gornej czeSci omawianego
kompleksu pojawiajg sie wkladki lupkéw dolomi-
tycznych i krzemionkowych, a w stropie péime-
trowa warstwa kwarcytu szarego z wkiadkami sil-
nie mikowego tufu. Omawiane osady sa tektonicz-
nie zdeformowane, co jest wyrazone czestym kli-
wazem, zlustrowaniami oraz zmiennym upadem
warstw wahajacym sie od 30 do 85°.

S. Bukowy (mat. arch.) na podstawie przesla-
nek litologicznych okreslil opisany kompleks skal-
ny jako dolnodewonski, odpowiadajgecy przypusz-
czalnie emsowi.

W vprofilach otworé6w Solarnia IG 1 i Biala
Wielka IG 1 granica miedzy dewonem dolnym
i srodkowym nie zostala dokladnie sprecyzowana.
Na pograniczu tych oddzialéw wystepujg warstwy
przejSciowe, reprezentowane przez osady piaskow-
cowo-ilaste, z podrzednymi wkladkami skal we-
glanowych. Warstwy te zaliczono w calosci do de-
wonu dolnego, natomiast w péinocno-wschodniej
czeSci obrzezenia Gorno$lgskiego Zagitebia Weglo-
wego granice miedzy dewonem dolnym i $rodko-
wym przeprowadzono w obrebie warstw przejs-
ciowych (F. Ekiert, 1971), przypada ona na spag
najnizszej wkladki weglanowej.

Dewon sSrodkowy i gérny

Podzialu stratygraficznego osadéw dewonu
Srodkowego i gornego w omawianych profilach
nie mozna uzna¢ jeszcze za ostateczny ze wzgledu
na brak pelnej analizy paleontologicznej. Osady
dewonu rdzeniowano w pelni tylko w otworze
Slezanv L 1, natomiast w otworze Solarnia IG 1
i Biala Wielka IG 1 rdzen pobierano wycinkowo.

W otworze Biala Wielka IG 1 na glebokosci
1554,0—1490,0 m wystepuje kompleks skalny zbu-
dowany z dolomitu ciemnoszarego, bitumicznego,
silnie spekanego z zylami kalecytu. W stropowe]
czesci dolomit jest szarobrunatnawy i zawiera licz-
ne naloty tlenkow zelaza. Wedlug H. Jurkiewicza
(mat. arch.) sg to utwory zywetu nizszego, o czym
$wiadczy obecno$¢ korali Amphipora sp., Stro-
matopora sp. oraz ramienionogéw z rodzaju Born-
hardtina sp.

Osady gornej czeSci zywetu oraz mlodszych
ogniw dewonu ulegly tu erozji w okresie poprze-
dzajacym sedymentacje piaskowca pstrego dol-
nego.

W otworze Slezany L 1 kompleks osadéw de-
wonu $rodkowego i gérnego wystepuje na gtebo-
kosci 1195,4—1010,5 m. Dolng jego cze$é stanowi
wapien ciemnoszary, szary i jasnoszary, miejsca-
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mi o odcieniu wisniowym, z licznymi na ogoét
koralowcami, liliowcami i ramienionogami. Wa-
pien zawiera sporadyczne przewarstwienia mar-
glu wisniowo-zielonawego, z podrzednymi wklad-
kami szarego wapienia koralowego. Pojawiajg sig
tu réwniez warstwy dolomitu ciemnoszarego i sza-
rowisniowego. Na wapieniu lezy dolomit wisnio-
wy, roézowy, fioletowy i szarozielonawy, miejsca-
mi pasemkowy z nielicznymi wkladkami zielona-
wego i wiSniowego ilowca. Na nich z kolei spo-
czywa wapieh ciemnoszary z przelawiceniami wa-
pienia ptytowego.

Caly omowiony kompleks skalny jest silnie
spekany i pociety zylami kalcytu. Odcinkami ska-
ly sg silnie zbrekcjowane tektonicznie, a upad
warstw waha sie od 40 do 70°.

Biorgc pod uwage wyksztalcenie litologiczne
oraz opierajgc sie na wstepnych oznaczeniach fau-
ny M. Pajchlowa wyraza poglad, ze dewon w pro-
filu otworu Slezany L 1 jest reprezentowany
przez zywet i najnizszy fran. Trzeba zaznaczye,
ze na franie spoczywajg tu bezposrednio utwory
piaskowca pstrego srodkowego, a zywet nie zostal
w calosci przewiercony.

KARBON

Na omawianym obszarze utwory karbonu
stwierdzono w 45 otworach wiertniczych. Z prze-
prowadzonych badan paleontologicznych wynika.
ze w uzyskanych dotychczas profilach reprezen-
towane sg jedynie osady wizenu. Starsze jego
ogniwa, wyksztalcone w facji wapienia weglowe-
go, notujemy tylko w profilu otworu Solarnia
IG 1. Nalezy zaznaczy¢, ze wystgpowanie wapie-
nia weglowego jest ograniczone prawdopodobnie
do waskiej strefy obrzezajacej grzbiet Lublinca.
Wedlug J. Zerendta i J. Nowaka (1935) wapien
weglowy uklada sie pasmem kilkukilometrowej
szerokos$ci na linii Samborek—Debnik—Siewierz.
Nie jest wykluczone, ze pasmo to biegnie az po
okolice Solarni i stanowi poludniowe obrzezenie
wspomnianego grzbietu. W pozostalych otworach
nawiercone profile wizenu sg rozwinigete w facji
kulmu.

W profilu otworu Solarnia IG 1 S. Bukowy
(mat. arch.) do karbonu dolnego zaliczyl kom-
pleks skal wystepujgcych na gleboko$ci 867,0—
—T774,0 m. W dolnej czeSci sg to wapienie ciem-
noszare, ktore ku goérze przechodzg w margle o
zabarwieniu wisniowoszarym, z wyraznie podkres-
long oddzielno$cig lupkowg. Margle zawierajg
przelawicenia wapieni, w ktoérych znaleziono fau-
ne produktuséw. W odecinku przystropowym mar-
gli napotyka sie do$¢ liczne konkrecje fosforyto-
we. Nalezy sadzi¢, ze sg to osady wizenu dol-
nego.

Karbon dolny wyksztalcony w facji kulmu
stwierdzono w 44 otworach, przy czym nawier-
cone odcinki utworéw karbonu liczg od kilku me-
trow (otwor Kliczkow 5a) do ponad 1500 m (otwor
Wotczyn IG 1). Nalezy zaznaczy¢, ze rzeczywista
migzszo$é przewierconych osaddéw karbonu jest

trudna do ustalenia ze wzgledu na duzg zmien-
nos¢ upadu warstw,

Na podstawie materialu rdzeniowego i analizy
wynikéw badan geofizyki otworowej mozna wnios-
kowa¢, ze rozpoznany dotychczas profil omawia-
nych osaddéw charakteryzuje sie do$¢ monotonnym
wyksztalceniem litologicznym. Ten potezny kom-
pleks skalny zbudowany jest w glownej mierze
z piaskowcoéw drobno-, S$rednio- i gruboziarnis-
tych, niekiedy zlepiencowatych, szaroglazowych.
ktore lezg na przemian z pakietami mulowcow
szaroglazowych i ilowcoéw. Na og6él spggowe kon-
takty warstw piaskowcowych z mulowcami i itow-
cami wyrazone sg ostrymi przejsciami. Spoiwo
skat stanowi substancja krzemionkowa, weglano-
wa, w czeSciach przystropowych ilasto-zelazista.
Miejscami osady wykazujg falistg lub réwnolegly
laminacje, lecz powszechniej notowane sg tekstu-
ry splywowe oraz liczne hieroglify pradowe. Cza-
sami obfitujg w liczny detrytus zweglonej flory,
ktérego znaczniejsze nagromadzenia wystepujg za-
zwyczaj w mulowcach i ilowcach. Sporadycznie
pojawiajg sie cienkie warstewki wegla kamienne-
go. Barwa skal jest zmienna, od jasnoszarej do
czarnoszarej, przy czym we wszystkich profilach
stropowy odcinek karbonu dolnego ma zabarwie-
nie szarowisniowe z brunatnozielonawymi plama-
mi. Pstre zabarwienie stropowych partii utwo-
réw karbonu dolnego jest spowodowane procesa-
mi wietrzenia, ktére zachodzily w okresie poprze-
dzajgcym sedymentacje permskg, a lokalnie, gtéw-
nie w potudniowej czesci omawianego obszaru,
i dolnotriasowsg. Stwierdzono, ze strefa zwietrze-
nia siega od kilku do kilkudziesieciu metréw po-
nizej stropu karbonu.

Osady karbonu dolnego obszaru kalisko-cze-
stochowskiego wykazujg znaczny stopien diage-
nezy, a w strefach tektonicznie silniej zaangazo-
wanych objawy kataklazy i fyllityzacji. Dziatal-
no$¢ magmatyzmu jest tu sltabo wyrazona. Do-
tychczas tylko w profilu karbonu otworu Rado-
szewice 1 zanotowano zyle rdézowego porfiru
kwarcowego o grubosci 0,8 m.

Wykonane badania paleontologiczne dostarczy-
ly bardzo skgpego materialu, co nie zezwala na
dokladniejsze rozpoziomowanie utworéw karbonu
dolnego tego obszaru. W profilu otworu Wolczyn
IG 1 na gltebokosci 1823,7—1817,0 m K. Korejwo
i H. Teller (mat. arch.) znalezli bardzo stabo za-
chowany odcisk prawdopodobnie Goniatites cf.
mtermedius (Kobold), ktory charakteryzuje dolng
czes¢ wizenu gornego (strop poziomu Goa). Po-
nadto na glebokosci 1002,0—996,0 m stwierdzono
$lady po robakach znanych z kulmu $lgsko-mo-
rawskiego i Turyngii pod nazwg Dictyodora lie-
beana (Geinitz). K. Mrozek (mat. arch.) podaje, ze
w profilu karbonu otworu Aleksandrow 1 stwier-
dzono wystepowanie Nomismoceras vittiger (Phi-
llips), wskazujgcego na goérnowizenski wiek tych
osadéw. W profilu otworu Dankowice IG 1 zna-
leziono na glebokosci 1780 m odcisk nie dajgcego
sie blizej okre§li¢ trylobita oraz flore paprocio-
listng, ktorg T. Migier (mat. arch.) okreslila jako
Sphenopteridium densifolium (Daber). Gatunek ten
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obejmuje swoim zasiegiem odcinek od $rodkowego
wizenu po najnizszg cze$¢ namuru A.

Analize mikroflorystyczng wykonano jeszcze
z wielu otworéw, lecz dala ona wyniki negatywne
ze wzgledu na silny stopien uweglenia szczatkéw
organicznych. Opierajgc sie na analogii wyksztal-
cenia litologicznego karbonu dolnego omawiane-
go obszaru do rozpoznanych pod wzgledem stra-
tygraficznym profiléw karbonu dolnego w rejo-
nie Marcinek, Sulowa i Lamek (K. Korejwo,
L. Teller, 1967), w okolicy Ostrzeszowa (A. M. Ze-
lichowski, 1974a, b), w niecce nidzianskiej (H.
Zakowa, 1969 a, b; H. Jurkiewicz, H. Zakowa,
1969, 1972) oraz antyklinorium $lgsko-krakowskim

(K. Bojkowski, S. Bukowy, 1966) mozna wnios-
kowaé, ze w uzyskanych dotychczas na obszarze
kalisko-czestochowskim profilach sg reprezento-
wane roézne ogniwa wizenu goérnego. Nie jest wy-
kluczone, ze w wielu profilach sg zachowane réw-
niez utwory namuru, lecz do chwili obecnej sa
one udokumentowane paleontologicznie w otwo-
rze Milianéw IG 1, polozonym na poludniowo-
-zachodnim skraju niecki nidzianskiej (H. Jur-
kiewicz, H. Zakowa, 1972). Z przestanek litolo-
gicznych wynika, ze mtlodsze od namuru osady
mogg wystepowa¢ w strefie Laskowice Otawskie—
—Twordg oraz w rejonie Raduchéw—Kalisz.

ZARYS TEKTONIKI I MORFOLOGII

Tektonike podloza permo-mezozoiku omawia-
nego obszaru odzwierciedli¢ mozna tylko w ogdl-
nych zarysach, gdyz wyniki badan geofizyki po-
wierzchniowej dostarczyly mniewielu informacji,
dotyczgcych wglebnej budowy geologicznej utwo-
réw przedpermskich. Nalezy zaznaczyé, ze prze-
wazajgcg liczbe uskoké6w wyznaczonych na mapie
strukturalno-geologicznej stropu podloza permo-
-mezozoiku (fig. 1), stwierdzono sejsmicznie tylko
w cechsztynie i mezozoiku. Mimo to przyjeto, ze
w wiekszo$ci przypadkéw uskoki te powinny za-
znaczaé sie rowniez w utworach starszych od per-
mu. W poludniowej czesci obszaru, gdzie podloze
permo-mezozoiku wystepuje na glebokosci nie
przekraczajgcej kilkuset metréw, podczas badan
sejsmicznych wykonanych metodg refleksyjng za-
rejestrowano poziom zwigzany ze stropem tych
utworéw, co umozliwia jedynie odwzorowanie
morfologii ich powierzchni. Do analizy materialow
geofizyki powierzchniowej wykorzystano réwniez
wyniki prac grawimetrycznych, ktére zezwolily na
okreslenie zarysu wiekszych elementéw struktu-
ralnych.

Duzg ilos¢ informacji dotyczacych zjawisk tek-
tonicznych dostarczyly profile otworéw wiertni-
czych. Na podstawie obserwacji rdzeni wiertni-
czych i wynikéw badan paleontologicznych usta-
lono dyskordancje stratygraficzne miedzy utwora-
mi starszymi od permu i pokrywg permsko-mezo-
zoiczng oraz dewonem i karbonem. Analiza upa-
doéw warstw oraz stopnia zaangazowania tektonicz-
nego syluru, dewonu i karbonu upowaznia do
stwierdzenia, ze na omawianym obszarze wspom-
niane utwory charakteryzujg sie budowg faldows.

J. Sokolowski (1966, 1967), uwzgledniajgc po-
dziaty tektoniczne J. Oberca (1960), S. Sokolows-
kiego i J. Znoski (1960) oraz W. Pozaryskiego
(1963), wydziela na obszarze przedsudeckim maste-
pujace pietra strukturalne: 1) prekambryjski fun-
dament starokrystaliczny, 2) pietro kaledonskie
(kambryjsko-ordowicko-sylurskie), 3) pietro warys-
cyjskie (dewonsko-karbonskie), 4) pietro laramij-
skie (permsko-mezozoiczne), 5) pietro polaramij-
skie (kenozoiczne). F. Ekiert (1971) na obszarze
péinocno-wschodniego obrzezenia Goérno$lgskiego

Zaglebia Weglowego, ktére graniczy z omawiang
jednostky geologiczng od strony poludniowej, wy-
roznia w utworach podpermskich 3 pietra struk-
turalne: 1) assyntyjskie, 2) kaledonskie, 3) wa-
ryscyjskie. Na podstawie prac: K. Lydki, S. Sie-
dleckiego, H. Tomczyka (1963), J. Znoski (1965,
1970), K. Jaworskiego, H. Jurkiewicza, Z. Kowal-
czewskiego (1967), H. Jurkiewicza, Z. Kowalczews-
kiego (1968), H. Jurkiewicza, H. Zakowej (1969,
1972), J. Kiculy, T. Wizera (1970), J. Kiculy, H.
Zakowej (1972) mozna sgdzi¢, ze w graniczgce]j
od wschodu synklinie miechowskiej pionowy uklad
strukturalny podobny jest do wystepujacego w
obrzezeniu Gérno$lgskiego Zagtebia Weglowego.

W budowie geologicznej podioza permo-mezo-
zoiku omawianego obszaru, w jego poludniowej
czeSci, zaznacza sie wyraznie element fatdowy
grzbietu Lublinca (fig. 1). W osiowej czeSci jest
on zbudowany z utworbéw starszego paleozoiku
stwierdzonych w otworach Lubliniec IG 1 (lud-
low dolny) i Hutki WO 1 (ludlow gérny). W ob-
rebie grzbietu Lublinca stratygrafia starszego pa-
leozoiku jest slabo rozpoznana i trudno odpowie-
dzie¢ jednoznacznie, czy wylaniajgce sie w osio-
wej czeSci utwory starsze od dewonu stanowig
element goérotworu kaledonskiego. Nalezy zazna-
czy¢, ze w omawianej strefie nie uchwycono w
zadnym z otwordéw kontaktéw starszego paleo-
zZoiku z jego podlozem oraz syluru z dewonem.
Z analizy geologicznej wynika, ze grzbiet Lublin-
ca jest pocigty uskokami w kierunku WNW-—ESE,
ktére nalezy zaliczy¢ gléwnie do generacji warys-
cyjskiej. W mlodszych stadiach dzialalnosei tek-
tonicznej element ten zostatl rozczlonkowany us-
kokami poprzecznymi o kierunku SW—NE na
wiele poprzesuwanych w stosunku do siebie blo-
kow. W ogélnym obrazie zachowala sie jednak
pierwotna forma antyklinalna, przy czym wyste-
pujace w osiowej czeSci utwory starszego paleo-
zoiku kontaktujg z ostong dewonskg zazwyczaj
uskokowo.

Istnienie goérotworu kaledonskiego przyjmowa-
ne jest w sgsiadujgcym od potudnia obszarze $lgs-
ko-krakowskim oraz graniczgcej od wschodu syn-
klinie miechowskiej (S. Siedlecki, 1962; K. Lydka
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Fig. 1. Mapa strukturalno-geologiczna podioza utwordéw permo-mezozoiku
1 — otwory wiertnicze, w ktorych osiggnieto strop odwzorowanej jednostki, z rzedng powierzchni strukturalnej w m p.p.m.

stwierdzong w otworze i symbolem stratygraficznym odwzorowanej powierzchni, 2 — izohipsy przypuszczalne, 3 — granice
geologiczne, 4 — zasigg utworéw cechsztynu, 5 — zasieg utworéw czerwonego spagowca, 6 — uskoki pewne o niesprecy-
zowanym charakterze, 7 — uskoki przypuszczalne o niesprecyzowanym charakterze: SOCm — starszy paleozoik, § — sylur, D —

Structural-geological map of the basement of the Permo-Mesozoic formations

1 — boreholes in which the top of the unit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.sl found
in the borehole, stratigraphy shown by symbol, 2 — assumed isohypses, 3 — geological boundaries, 4 — extent of the Zech-
stein sediments, 5 — extent of the Rotliegendes sediments, 6 — ascertained faults of undefined nature, 7 — assumed faults

of undefined nature: SOCm — early Paleozoic, § — Silurian, D — Devonian, C, — Lower Carboniferous, P; — Rotliegendes
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S. Siedlecki, H. Tomeczyk, 1963; S. Bukowy, 1964a,
b; J. Znosko, 1965 b, 1968, 1970; K. Jaworowski,
H. Jurkiewicz, Z. Kowalczewski, 1967; E. Jawor,
1970; F. Ekiert, 1971). W rejonie $lgsko-krakows-
kim brak jest przekonywajacych dowodéw doty-
czacych ruchéw fazy sandomierskiej i takonskie].
F. Ekiert (1971) na podstawie analizy profilu
otworu P 1, w ktéorym na ilowcach ordowiku lezg
szaroglazowe piaskowce syluru sadzi, ze zjawisko
to jest zwigzane z ruchami fazy takonskiej. Po-
dobny poglad wyraza H. Tomczyk (1962) odnosnie
istnienia tej fazy w Goérach Swietokrzyskich. Sil-
niejsze przejawy ruchéw fazy takonskiej notowa-
ne sy dotychczas przez J. Oberca (1966) w rejo-
nie Klodzka. Na obszarze S§lgsko-krakowskim le-
piej udokumentowane sg mlodsze fazy ruchéw
kaledonskich. Najwyrazniej zaznacza sie faza
okreslona przez S. Siedleckiego (1962) jako kra-
kowska. Przypada ona na okres gérnego ludlowu,
w obrebie ktérego wystepujg zdiagenezowane
i przefaldowane piaskowce szaroglazowe przykry-
te dyskordantnie pstrymi osadami ilasto-zlepien-
cowymi. W obrehie grzbietu Lublinca jest zacho-
wany podobny uklad w profilu otworu Hutki
WO 1, gdzie na sfaldowanych lupkach chloryto-
wych i mulowcach szaroglazowych spoczywaja
piaskowce szaroglazowe i arkozowe z warstwami
zlepiencéw. Fakt ten moze $wiadczyé, ze wyla-
niajgce sie w osiowej cze$ci grzbietu utwory star-
szego paleozoiku sg elementem kaledonskim.

Wedlug F. Ekierta (1971) w péinocno-wschod-
niej czesci obrzezenia Goérnoslgskiego Zagtebia We-
glowego zaznaczajg sie réwniez ruchy fazy eryjs-
kiej, ktére charakteryzuje dyskordancja katowa
i stratygraficzna miedzy sylurem i dewonem dol-
nym. Autor ten podaje, ze kaledonskie struktury
faldowe ukladajg sie rownoleznikowo, z nieznacz-
nym odchyleniem ku péinocnemu zachodowi. Po-
dobny przebieg ma rowniez grzbiet Lublinca
i mozna wnioskowaé, ze wystepujgce w jego obre-
bie utwory starszego paleozoiku laczg sie na wscho-
dzie z kaledonskimi elementami faldowymi strefy
Myszkowa.

Waryscyjskie ruchy faldowe zaznaczyly sie na
calym omawianym obszarze bardzo intensywnie.
o czym $wiadezy zmienno$¢ upadu warstw w
utworach dewonu i1 karbonu. W znacznej liczbie
profilow upad warstw waha sie od 10 do 90°,
przy czym czesto zaznacza sie kliwaz, zlustrowa-
nia oraz objawy kataklazy i fyllityzacji.

W poludniowej cze$ci omawianego obszaru wa-
ryscyjskie elementy grzbietu Lublinca zachowujag
uklad potomny, zgodny z przebiegiem struktury
kaledonskiej. Na odcinku Slezany—Solarnia
grzbiet ten jest zbudowany z utworoéw starszego
paleozoiku oraz dewonu i karbonu dolnego. Dal-
szy jego cigg zaznacza sie w kierunku Jelowej,
przy czym miedzy Solarnig i Jelowg wewnetrzna
budowa grzbietu nie zostala dokladniej rozpozna-
na. Nalezy sadzi¢, ze pod karbonem dolnym wy-
stepuja tu utwory dewonu i starszego paleozoiku.
Analizujge profil otworu Solarnia IG 1 mozna
wnioskowa¢, ze w obrebie omawianej strefy zazna-
czyla sie dzialalno$¢ ruchow fazy bretonskiej,

o czym S$wiadezy bezposrednie ulozenie wizenu
dolnego na utworach franu lub famenu. Ruchy tej
fazy stwierdzono réwniez w péinocno-wschodnim
obrzezeniu Goérnoslgskiego Zaglegia Weglowego.
F. Ekiert (1971) podaje, ze na wymienionym ob-
szarze najstarsze ruchy waryscyjskie odbywaly sie
na pograniczu dewonu i karbonu dolnego, co jest
wyrazone dyskordancjg katowsg i stratygraficzng.
Podobnie jak w obrebie grzbietu Lublifica nie
stwierdza sie tu osadéw turneju, natomiast wizen
spoczywa na réznych ogniwach dewonu, a niekie-
dy nawet na starszym paleozoiku. Dzialalnosé ru-
chow fazy bretonskiej zaznacza sie réwniez w ob-
rebie synkliny miechowskiej potozonej po wschod-
niej stronie omawianego obszaru. Z analizy geo-
logicznej przeprowadzonej przez H. Jurkiewicza
i H. Zakowg (1972) wynika, ze na wspomnianym
obszarze, rozne wiekowo ogniwa wizenu lezg bez-
poS$rednio na utworach franu lub famenu.

Opierajac sie na wykonanej przez J. Znoske
(1965 a) i J. Oberca (1966) analizie ruchéw goro-
tworczych przypadajgcych na okres karbonu goér-
nego i permu mozemy wnioskowaé¢, ze na oma-
wianym obszarze najbardziej intensywne ruchy
przypadaja na faze kruszcogérskyg. Wedtug J. Znos-
ki (1965 a) wypietrzenie pdtnocno-wschodniego
obrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
nastapilo w tym wlasnie okresie, przy czym naj-
wieksze nasilenie ruchéw zaznaczylo sie po na-
murze A oraz po westfalu A i B. Biorgc pod uwa-
ge wyniki dotychczasowych badan geologicznych
mozna wnioskowa¢, ze w tym samym czasie ule-
gla sfaldowaniu i wypietrzeniu strefa polozona
miedzy obrzezeniem GoérnoSlgskiego Zaglebia We-
glowego i synkling 16dzkg. Ze wzgledu na slabe
rozpoznanie stratygrafii karbonu oraz brak infor-
macji dotyczacych dewonu i starszego paleozoiku,
mozna jedynie przypuszczaé, ze pionowy uklad
strukturalny tej strefy jest podobny do notowa-
nego w synklinie miechowskiej i pélnocnym obrze-
zeniu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego. Stabe
rozpoznanie stratygrafii osadéw karbonu nie ze-
zwala réwniez na wydzielenie w niej struktural-
nych elementow waryscyjskich nizszego rzedu. J.
Sokolowski (1967, 1968 i mat. arch.) wyro6znia
w strefie ostrzeszowsko-wielunskiej grzede wa-
ryscyjska, ktorej budowa wewnetrzna nie zostala
dotychczas dokladniej rozpoznana. Wiadomo tyl-
ko, ze wspomniany element stanowil w okresie
sedymentacji osadéw czerwonego spggowca wy-
niesienie morfologiczne i mial wplyw na rozklad
ich migzszosci, Wyniesiony obszar znajdowal sie
na potudnie od linii Male Tyble—Ozegdéw i do
cechsztynu podlegal procesom denudacji.

Przypuszczalnie w okresie ruchéw zwigzanych
z fazg asturyjskg i saalskg obszar polozony miedzy
wspomniang linig i poludniowym skrajem grzbie-
tu Lublinca ulegal w dalszym ciggu wypietrzaniu.
Ruchy wspomnianych faz doprowadzily do pows-
tania zrebow i rowow tektonicznych, miedzy inny-
mi rowu Tworég—Laskowice Otawskie,

Morfologia powierzchni utworéow starszych od
permu charakteryzuje sie na obszarze Kkalisko-
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-czestochowskim znacznym zr6znicowaniem. Od-
tworzenie tej powierzchni na mapie (fig. 1) jest
w duzej mierze hipotetyczne, gdyz tylko w czesci
poludniowej obszaru sg rejestrowane przewodnie
poziomy refleksyjne, pochodzgce ze stropu pod-
loza przedpermskiego. W czes$ci polnocnej nato-
miast przewodnie poziomy refleksyjne sg zwig-
zane gloéwnie z osadami cechsztynu i triasu.

Morfologia podloza permo-mezozoiku jest uza-
lezniona od jego budowy geologicznej oraz dlugo-
trwalosci i charakteru erozji. W czeSci poludnio-
wej obszaru, miedzy Slezanami a Jelowa, znajduje
sie strefa najbardziej wypietrzona, przy czym
maksymalne wypietrzenie przypada na rejon Lu-
bliniec—Hutki (150—250 m p.p.m.), gdzie w bu-
dowie geologicznej biorg udzial utwory starsze-
go paleozoiku i dewonu. Na zachdéd od Solarni
i Lublinca wspomniana strefa przedluza sie w
kierunku Jelowej. Na odcinku tym podloze per-
mo-mezozoiku jest zbudowane z utworéw karbonu
dolnego, ktore tworzg grzbiet pogrgzajacy sie w
kierunku zachodnim. Po péinocnej stronie tego
grzbietu zaznacza sie obnizenie Kuleje—Le$na,
a po poludniowej stronie (poza obrebem omawia-
nego obszaru) wyrazna forma depresyjna Two-
rog—Laskowice Olawskie.

Podloze permo-mezozoiku obszaru potozonego
na poinoc od linii Slezany—Jelowa jest zbudowa-
ne z utworéw karbonu dolnego. Powierzchnia ich
wykazuje znaczny stopien zréznicowania, przy
czym jest nachylona gléwnie ku péinocy. W $rod-
kowej czesci obszaru wystepujg wzniesienia i lo-
kalne obnizenia, ktére zachowuja kierunek zbli-
zony do roéwnoleznikowego. Wzniesienia tworzg
dwa pasma: jedno ciggngce sie od Wolczyna i Szy-
monkowa w kierunku rejonu Dankowice—Wiecki
oraz drugie, biegngce od Malych Tybli po Ozegéw.
Na poéinoc od Szymonkowa, Wojciechowa i Wie-
cek zaznacza si¢ wyrazny, regionalny skilon mor-
fologiczny o dos¢ stromym nachyleniu ku péinocy.

CHARAKTERYSTYKA

ROZMIESZCZENIE UTWOROW CZERWONEGO
SPAGOWCA

Na obszarze kalisko-czestochowskim utwory
czerwonego spggowca stwierdzono w 43 otworach
wiertniczych, wykonanych przez Zjednoczenie
Goérnictwa Naftowego i Instytut Geologiczny.
Z tej liczby w 28 otworach przewiercono czerwony
spagowiec w calo$ci, natomiast w pozostalych uzy-
skano goérne odcinki profilu tych utworéw.

Na podstawie opracowanych map struktural-
nych stropu utworéw podloza permo-mezozoiku
i spagu osadow cechsztynu, wykonano metodg su-
perpozycji ujemnej mape lacznej migzszosci utwo-
réow czerwonego spagowca (fig. 2). Zastosowanie
tej metody pozwolilo na do$¢ dokladne okreslenie
zasiegu omawianych utworéw. W rejonach gdzie
czerwony spagowiec wystepuje bezposrednio pod
osadami triasu dolnego, jego migzszo$¢ i zasieg

Wspomniane wyniesienia znajdujg sie w obre-
bie wyréznianej przez J. Sokolowskiego (1968
i mat. arch.) powaryscyjskiej grzedy ostrzeszowsko-
-wielunskiej. W rejonie Wiecek zaznacza sie
grzbiet morfologiczny o przebiegu zblizonym do
poludnikowego, ze zboczami nachylonymi w stro-
ne poéinocno-wschodnig i péinocno-zachodnia.

W poélnocnej czesci obszaru powierzchnia pod-
loza permo-mezozoiku charakteryzuje sie bardziej
zréznicowanym ukladem form morfologicznych,
czesto nieregularnych i rozeczlonkowanych na
mniejsze elementy. W ogdélnym ukladzie, zblizo-
nym do réwnoleznikowego, pojawiajg sie elemen-
ty morfologiczne o kierunku poludnikowym. Duze
wzniesienie o takim kierunku zaznacza sie w re-
jonie Raduchéw—Ksigzenice (fig. 1), przy czym na
przedstawionej mapie jest widoczna tylko cze$c
wschodnia wzniesienia, natomiast jego kulminacja
znajduje sie w okolicach Antonina. Na pénoc od
tego wzniesienia, w okolicy Kalisza, zaznacza sie
wyrazna strefa depresyjna o kierunku NW—SE,
Po jej péinocno-wschodniej stronie natomiast ist-
nieje duze wzniesienie biegngce od Bialej w kie-
runku otworu Kalisz IG 1.

Na péinoc od otwordéw Bragszewice 1, Stanista-
wow 2 i Ozegow IG 1 biegnie wyrazny regionalny
sklon morfologiczny o stromym nachyleniu ku
pdélnocnemu wschodowi. Obszar polozony miedzy
tym sklonem a pélnocng granicg monokliny przed-
sudeckiej zawiera w swoim obrebie niewielkie
wzniesienia i obnizenia morfologiczne o gléwnym
kierunku WNW—ESE.

Z analizy geologicznej wynika, ze zasadniczy
wplyw na uksztaltowanie powierzchni morfolo-
gicznej podloza permo-mezozoiku mialy formy re-
liefu powaryscyjskiego oraz ruchy synsedymenta-
cyjne zwigzane z fazg saalskg. Do uksztaltowania
powierzchni poludniowej cze$ci omawianego ob-
szaru przyczynily sie réwniez w duzym stopniu
ruchy przypadajgce na faze palatynacka.

POKRYWY PERMSKIEJ

wyznaczono na podstawie mapy strukturalnej
stropu podloza permo-mezozoiku i mapy struktu-
ralnej spaggu piaskowca pstrego.

W skrajnie poludniowej cze$ci obszaru kali-
sko-czestochowskiego utwory czerwonego spa-
gowca stwierdzono bezposrednio pod osadami
piaskowca pstrego w otworach Fosowskie IG 2
i Solarnia IG 1. Czerwony spagowiec jest tu za-
chowany w waskiej strefie lezacej po poludnio-
wej stronie wypietrzenia przedpermskiego bieg-
nacego od Lubliica w kierunku Jelowej. Wspom-
niana strefa ma charakter rowu tektonicznego,
ktérego osiowg cze$¢ wyznaczajg otwory usytuo-
wane na linii Tworég—Laskowice Olawskie.
Obecne wyniki badan potwierdzajg sugestie wy-
suwane przez A. Siedlecka (1964), J. Klapcinskie-
go (1967, 1971) oraz S. Bukowego (mat. arch.), ze
czerwony spagowiec polnocno-wschodniej czeSci
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego ma polacze-
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Fig. 2. Mapa migzszosci utwor6w czerwonego spagowca
1 — migZzszo§¢ z otworu wiertniczego, 2 — izopachyty przypuszczalne, 3 — dzisiejszy zasieg osadéw, ¢ — niepelna migzszosé
(nie przebity spag utwordw czerwonego spggowca), 5 — otwory, w ktéorych brak utworow czerwonego spggoweca

Isopachyte map of the Rotliegendes sediments
1 — thickness as recorded in the borehole, 2 — assumed isopachytes, 3 — present extent of the sediments, 4 — {ncomplete
thickness (Rotliegendes bottom not pierced by borehole), 5 —boreholes without the Rotliegendes sediments
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nie z czerwonym spggowcem monokliny przedsu-
deckiej. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wymienieni
autorzy sugerowali nieco odmienny przebieg
wspomnianego polgczenia, ktoére ukierunkowano
na okolice otworu Lesna, a nie Laskowic Otaw-
skich. Na omawianym obszarze znajduje sie tylko
poinocny skraj tego rowu (fig. 9) wyznaczony
otworami Solarnia IG 1 i Fosowskie IG 2.

Na poinoc od wspomnianego rowu zaznacza
sie szeroka strefa kluczborsko-czestochowska,
w ktorej brak jest utworéw czerwonego spg-
gowca. Utwory czerwonego spggowca jako zwar-
ta pokrywa wystepujg na poéinoc od linii prze-
biegngcej w poblizu otworéw Weglewice 1 —
Biala 2 — Wielun 4 — Wierzchlas 1 — Ozegow
IG 1. W tej czesci obszaru utwory czerwonego
spaggowca osiggajg ponad 400 m migzszosci (rejon
Kalisz—Raduchow). W obrebie wyniesienia pod-
Yoza podpermskiego ciagnagcego sie od Biatej w kie-
runku otworu Kalisz IG 1 migzszo$¢ ich jest
zredukowana do kilkudziesieciu metrow. Po po6i-
nocno-wschodniej stronie tego wyniesienia migz-
szo$¢ utworéw czerwonego spggowca wzrasta stop-
niowo do ponad 300 m (fig. 2).

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
UTWOROW CZERWONEGO SPAGOWCA

Podzial utworéw czerwonego spagowca obsza-
ru przedsudeckiego i poéinocno-wschodniej czesci
Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego, ze wzgledu
na brak szczatkéw organicznych, jest przeprowa-
dzony na podstawie kryteriow litologicznych.
W literaturze geologicznej sg stosowane gléwnie
dwa schematy stratygraficzne; niektérzy geolo-
dzy przyjmujg dla czerwonego spggowca podzial
dwudzielny: G. Berg (1925); H. Teisseyre,
J. Oberc, K. Smulikowski (1957); J. Milewicz, K.
Pawlowska (1961); A. Siedlecka (1964); G. Kat-
zung (1968); J. Pokorski, R. Wagner (1970); J.
Ktapcinski (1971), inni natomiast stosujg podziat
trojdzielny: E. Dathe (1904), K. Dziedzic (1959),
S. Koztowski (1963), J. Krason (1964), J. Wyzy-
kowski (1964), J. Sokolowski (1967 i mat. arch.).

Na  obszarze  kalisko-czestochowskim  we
wszystkich rozpoznanych profilach utwory czer-
wonego spggowca sg reprezentowane przez kom-
pleks skal osadowych odpowiadajgcych czerwo-
nemu spggowcowi goérnemu w schemacie troj-
dzielnym lub saksonowi w schemacie podzialu
dwudzielnego.

W obrebie omawianego obszaru wyznaczenie
granicy miedzy podlozem przedpermskim i czer-
wonym spggowcem nie sprawia trudnosci ze
wzgledu na istniejgcg dyskordancje katows i stra-
tygraficzng. WyraZznie zaznacza sig rowniez gra-
nica stratygraficzna miedzy czerwonym spagow-
cem i cechsztynem, zwlaszcza jeSli najstarsze
ogniwa werry nie sg wyksztalcone w postaci pias-
kowcow lub warstw piaskowcowo-zlepiencowych.
Na obszarze gdzie piaskowiec pstry lezy bezpo-
$rednio na czerwonym spggowcu granica straty-
graficzna miedzy tymi utworami, z braku pew-

nych kryteriéw, jest =zazwyczaj wyznaczana
umownie w réznych miejscach, w -zaleznosci od
autora sporzgdzajgcego dany profil.

W  poludniowej czeSci omawianego obszaru
strefa sedymentacji osadéw czerwonego spggowca
byla zwigzana z zapadliskiem tektonicznym cigg-
ngcym sie od Tworoga w kierunku Laskowic
Olawskich. Charakter litologiczny oraz rozwdj
pionowy profilu dolnego permu w poéilnocnym
skraju wspomnianej strefy rozpoznano otworami
Solarnia IG 1 i Fosowskie IG 2. W profilu otwo-
ru Solarnia IG 1 na mtworach wizenu wyksztatco-
nych w facji wapienia weglowego lezy dyskor-
dantnie kompleks zlepiencowo-piaskowcowy czer-
wonego spggowca migzszosci 204 m. Dolng czes¢
tego kompleksu, liczagcg okolo 90 m, stanowig
glownie warstwy zlepiencow ztozonych z duzych
otoczakdéw oraz slabo obtoczonych utamkéw skal-
nych o $rednicy dochodzgcej do 15 cm. Wsrod
otoczakdéw, ktére sg. ulozone bezladnie w wisnio-
wobrunatnej masie marglisto-piaszczystej, prze-
wazajg piaskowce drobnoziarniste, mulowce
i itowce, natomiast w mniejszej ilosci wystepujg
wapienie, dolomity i margle. Niekiedy  spotyka
sie takze slabo obtoczone ulamki zwietrzatych
porfirow. Pozostala cze$¢ kompleksu jest zbudo-
wana z piaskowcoOw roéznoziarnistych, miejscami
zlepiencowatych, niekiedy tufitowych, ktére lezg
na przemian ze zlepiencami zawierajgcymi w swo-
im skladzie na og6t stabo obtoczone ulamki kwar-
cu, wapienia, lidytu i-zwietrzalego porfiru.

Strefa sedymentacji omawianych osadéw znaj-
dowala sie w niewielkiej odleglosci od grzbietu
Lublinca, ktory nalezy uwaza¢ za glowny obszar
alimentacyjny dla zlepiencéw péinocnego skraju
zapadliska. Utwory starszego paleozoiku, dewonu
i karbonu dolnego, z ktoérych jest zbudowany
wspomniany grzbiet byly w okresie czerwonego
spggowca erodowane i deponowane w obrebie po-
wstajgcego zapadliska, o czym Swiadczy obecnosé
tych skal w materiale tworzgcym zlepience.

Nieco inaczej przedstawia sie profil dolnego

permu w otworze Fosowskie IG 2, ktory znaj-
duje sie okolo 15 km na zachéd od Solarni. Na
wizenie wyksztalconym w facji kulmu spoczywa
tu dyskordantnie kompleks piaskowcowo-zlepien-
cowy migzszosci 63 m. Sg to glownie piaskowce
roznoziarniste z przewarstwieniami piaskowcow
zlepiencowatych i zlepiencéow wisniowobrunat-
nych, a miejscami szarobrunatnych. W skladzie
zlepiencow wystepuja stabo obtoczone utamki
piaskowca drobnoziarnistego, mulowca, itoweca,
wapienia i kwarcu. Utamki i otoczaki skat roz-
mieszczone sg bezladnie wsrod spoiwa piaszezy-
sto-marglistego i charakteryzujg sie malym stop-
niem wysortowania.

Omawiane osady wystepujg w strefie potud-
niowego sklonu grzbietu Lublinca, ktéry na tym
odcinku jest zbudowany z utworéw karbonu dol-
nego. Na podstawie sktadu petrograficznego zle-
plencow mozna sadzi¢, ze zrédilem alimentacyj-
nym by! grzbiet Lublinca, gdyz w zlepiencach
dominujg ulamki i otoczaki skat dolnego kar-
bonu.
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W otworze Solarnia IG 1 i Fosowskie IG 2
utwory zaliczone do dolnego permu sg przykry-
te bezposrednio klastycznymi osadami piaskowca
pstrego 1 granica miedzy tymi ogniwami jest
trudna do uchwycenia. W wymienionych otwo-
rach osady czerwonego spagowca zostaly wyroéz-
nione na podstawie przeslanek litologicznych,
przy czym za ich ceche charakterystyczng uwa-
zano dotychczas wystepowanie w skladzie ma-
terialu okruchowego ulamkoéw i otoczakow skat
eruptywnych oraz skal starszych od permu. Trze-
ba jednak zaznaczyé¢, ze w obrebie zapadliska
Tworog—Laskowice Olawskie ustalenie grami-
cy miedzy permem a piaskowcem pstrym w wie-
lu przypadkach nie jest mozliwe, gdyz czesto
osady te nie réznig sie pod wzgledem skladu
petrograficznego oraz wyksztalcenia litologiczne-
go. Problem ten nie istnieje tylko w zachodniej
czeSci zapadliska (rejon Laskowic Olawskich),
poniewaz na kompleksie piaskowcowo-zlepienco-
wym lezg morskie utwory cechsztynu. W kierun-
ku Tworoga zaznacza sie¢ przejscie morskich osa-
dow cechsztynu w osady lgdowe wyksztalcone
w facji klastycznej, co w znacznym stopniu utrud-
nia wyznaczenie granicy stratygraficznej miedzy
permem i pstrym piaskowcem. W profilu otworu
Tworég, gdzie wedlug A. Siedleckiej (1964) kom-
pleks piaskowcowo-zlepiencowy czerwonego spg-
gowca liczy ponad 400 m migzszosci, granice mie-
dzy czerwonym spggowcem i piaskowcem pstrym
nalezy przyjgé za umowng. A. Siedlecka (1964)
wyroéznila w profilu dolnego permu otworu Two-
rog trzy serie, z ktorych najmlodszg, trzecig serie
(zaliczong przez autorke do czerwonego spagow-
ca) mozna ewentualnie okres$li¢ jako osady cech-
sztynu. W pionowym rozwoju tej czterdziesto-
metrowej serii obserwujemy konsekwentne
przejscie od zlepiencow poprzez piaskowce do
mulowecow z krysztalkami gipsu. Autorka podaje,
ze gorne ogniwa tej serii mogly ulec czesciowo
zniszczeniu po dolnym permie, a przed sedymen-
tacjg osadow ,nizszego” piaskowca pstrego. Ta-
kiego wniosku nie mozna przyjgé, gdyz cech-
sztyn w stosunku do czerwonego spggowca lezy
przekraczajgco, a procesy denudacji przypadajg
na okres ruchow zwigzanych z fazg palatynacks.
Nalezy podkresli¢, ze w ogoélnych rozwazaniach
nad stratygrafia permu $lgsko-krakowskiego
A. Siedlecka stwierdza, ze wyroznione najmlodsze
osady permu, ktore zaliczyla do czerwonego spg-
gowca mogly sie tworzy¢ czeSciowo w cechszty-
nie.

W obrebie rowu Tworog—Laskowice Olaw-
skie osady czerwonego spggowca wykazujg dosé
Znaczne roznice migzszosci, przy czym najwiek-
sza migzszo$¢ wystepuje w zachodniej jego cze$-
ci. W otworze Laskowice Olawskie IG 1 kompleks
zlepiencowy liczy okolo 650 m, z tym zastrzeze-
niem, ze dolny odcinek profilu migzszosci okolo
201 m, zbudowany z do$¢ silnie zdiagenezowa-
nych zlepiencéw oraz mulowcoéw i ilowcow wi-
$niowobrunatnych moze reprezentowaé¢ karbon

gorny.

W polnocnej czesci obszaru kalisko-czesto-

chowskiego utwory czerwonego spggowca Spoczy-
wajg na sfaldowanym karbonie dolnym, a przy-
kryte sg osadami cechsztynu. Na ogol wyroznie-
nie ich nie nastrecza wigkszych trudnosci, gdyz
dolna granica jest jednoznaczna ze wzgledu na
istniejgcg dyskordancje kagtowsg i stratygraficzng,
natomiast gorna granica przebiega w spagu czar-
nych lupkoéow ilastych werry. Bardziej wnikliwa
analiza pozwala stwierdzi¢, ze w pewnych rejo-
nach pod tupkami ilastymi werry wystepujg osa-
dy piaskowcowo-zlepiencowe, ktore czeSciowo
a niekiedy w calosci, nalezatoby zaliczy¢ do cech-
sztynu. Dotyczy to glownie tych rejonéow, gdzie
paleomorfologia podloza przedpermskiego byla
znacznie zroznicowana, a lokalne wyniesienia
przetrwaly az do okresu cechsztynskiego. Za
przyklad mogg postuzyc¢ profile z okolicy Wielu-
nia, Bialej, Brgszewic i Klonowej. W profilach
tych wapienie i lupki ilaste werry sg podscielone
warstwami szarych piaskowcow zlepiencowych.
Zlepience skladajgce sie z otoczakéw kwarcu,
kwarcytu, piaskowca, mulowca i itowca, charak-
teryzujg sie do$¢ dobrym wysortowaniem oraz
piaszczysto-marglistym spoiwem. Stropowe war-
stwy sg zazwyczaj przepojone anhydrytem, kto-
ry moze wystepowaé rowniez w postaci nieregu-
larnych cienkich przerostow lub odosobnionych
gniazd. Nalezy wnioskowaé¢, ze opisane osady nie
reprezentujg czerwonego spggowca, lecz dolne
ogniwa cechsztynskiego cyklotemu werra wy-
ksztalcone w facji gruboklastycznej.

Wyznaczanie granicy w spggu tupkow ila-
stych werry jest duzym ulatwieniem, nie mniej
jednak tak przyjetg granice stratygraficzng moz-
na uwaza¢ w wielu przypadkach za umowng. Nie-
jasne jest rowniez stanowisko stratygraficzne
warstw zlepiencowatych wystepujgcych w pery-
ferycznej strefie pierwotnego zasiegu czerwone-
go spagowca, Na przyklad w rejonie Wierzch-
las—Ozegéw goérny odcinek warstw zlepienco-
watych zawiera duzg ilo§¢ spoiwa piaszczysto-
-marglistego, przy czym tkwigce w tym spoiwie
otoczaki i ulamki skal powleczone sg zazwyczaj
otoczkyg weglanowg. Nalezy podkresli¢, ze profile
czerwonego spggowca z otwordéw polozonych na
poinoc od wspomnianej strefy charakteryzujg sie
pelniejszym rozwojem, a nie zawierajg w swoim
obrebie warstw o podobnym wyksztalceniu.
Z ogblnych przeslanek wynika, ze w czasie trans-
gresji morza cechsztynskiego utwory czerwonego
spggowca mogly w tym rejonie ulec przerobie-
niu.

W poélnocnej czeSci obszaru kalisko-czesto-
chowskiego najpelniejszy profil utworéw czerwo-
nego spagowca stwierdzono w otworze Radu-
chow 1. Nawiercony kompleks piaskowcowo-zle-
piencowy liczy 412 m grubosci, przy czym otwor
nie osiggngt podloza permu (fig. 3). W profilu li-
tologicznym mozna tu wyrozni¢ dwie odrebne
serie. Seria dolna, zaznaczajgca sie na glebokosci
2571,0—2430,0 m, to glownie zlepience szarobru-
natne i fioletowe zlozone z otoczakéw i stabo ob-
toczonych ulamkéw porfirow, melafirow, pias-
kowcéw roéznoziarnistych, ilowcow oraz pojedyn-
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czych ziarn kwarcu. Miejscami material jest
grubookruchowy, a w skladzie zlepienca dominu-
ja ulamki skal wylewnych o wielko$ci ponad
10 cm. Ulozenie otoczakéw i ulamkoéw jest na
ogot bezladne, poza tym zaznacza sie brak se-
gregacji oraz zmienny udzial spoiwa ilasto-piasz-
czystego, zazwyczaj wapnistego. Ws$rdéd zlepien-
cow pojawiajg sie przewarstwienia piaskowca
drobnoziarnistego, brunatnoszarego z laminami
ilastymi oraz soczewkowate przerosty piaskowca
gruboziarnistego z domieszkg wiekszych ziarn
kwarcu.

Obecnos¢ ulamkow skal pochodzenia wulka-
nicznego w dolnej serii czerwonego spagoweca
profilu otworu Raduchéw 1 pozwala przypuszczaé,
ze w rejonie miedzy Raduchowem i Kaliszem
mogg wystepowaé¢ réwniez skaly wylewne. Pro-
file otworéw Biady 1, Brgszewice 1 i Kliczkéw 6
wskazuja, ze na poludnie oraz wschod od tego ob-
szaru czerwony spggowiec jest reprezentowany
tylko przez serie osadowg gérng. Charakteryzuje
sie ona duza zmiennoscig wyksztalcenia litolo-
gicznego i migzszo$ci. W poélnocno-zachodniej
cze$ci omawianego obszaru goérna seria czerwone-
go spagowca liczy ponad 270 m grubosci. Sg to
piaskowce drobnoziarniste i mulowce szarofiole-
towe, miejscami roézowofioletowe oraz szare
z przewarstwieniami ilowca brunatno-czekolado-
wego. W piaskowcach zaznacza sie dosé¢ duza ilo$é
pylu kaolinowego, a spoiwo skaly stanowi sub-
stancja ilasta zawierajgca na ogél domieszke
weglanow. Piaskowce wykazujg odcinkami skosne
warstwowanie, ktére jest podkreslone laminami
ilowca, mulowca oraz smugami piaskowca o od-
miennej frakcji i zabarwieniu. Utwory czerwone-
go spagowca o takim wyksztalceniu litologicz-
nym wystepujg tylko w poélnocno-zachodniej
czesci omawianego obszaru. W kierunku wschod-
nim i poludniowym osady czerwonego spggowca
wykazujg do$¢ znaczne rdéznice migzszosei i wy-
ksztalcenia facjalnego. W pasmie polozonym na
poinoc od otworéw: Weglewice 1, Kuznica Za-
grzebska 2 i 3, Stanistawow 1, Zloczew 1, Bie-
siec 1, Dymek IG 1 i Wielun 6 profile czerwone-
go spggowca sg reprezentowane przez warstwy
piaskowcowo-zlepiencowe. W profilach tych pias-
kowce réznoziarniste, niekiedy zlepiencowate,
lezg na przemian ze zlepieAcami, przy czym
wsrod piaskowcow pojawiajg sie miejscami prze-
warstwienia piaskowcéw z domieszkg mulowcow
oraz laminy i przelawicenia ilowcow. W sklad
zlepiencéw wchodzg gléwnie otoczaki kwarcu,
kwarcytu, piaskowca szaroglazowego oraz nielicz-
nych lidytow. Miejscami wéréd piaskowcow i zle-
piencéw wystepujg drobne ziarna roézowych ska-
leni, pyl kaolinowy oraz znaczna domieszka ziarn
kwarcu, ktore tworzg nieregularne, smugowate
i soczewkowate skupienia. Grubszy material jest
ulozony na og6él bezladnie w masie ilasto-piasz-
czystej, miejscami wapnistej, przy czym zlepien-
ce i piaskowce sg brunatnowisniowe, szarobru-
natne i fioletowe.

Na obszarze polozonym miedzy wymieniony-
mi otworami a linig wychodni czerwonego spa-

gowca dominujg utwory zlepiencowe, zlozone w
przewazajgcej mierze ze stabo obtoczonych ulam-
kéw  piaskowcoédw  szaroglazowych, mulowcow
i itowcoéw dolnego karbonu, a wiec ze skal, z kto-
rych jest zbudowane podloze. Bioragc pod uwage
rozklad migzszosci (fig. 2) oraz rozwdj litofacjal-
ny dolnego permu mozna wnioskowaé, ze wy-
znaczony obecnie poludniowy zasieg tych utwo-
réw nie odbiega w ogdélnych zarysach od pier-
wotnego.

ROZMIESZCZENIE OSADOW CECHSZTYNU

Osady cechsztynu wystepujag w poéinocnej i po-
hudniowo-wschodniej czesci obszaru kalisko-cze-
stochowskiego (fig. 4 i 5). Przebieg wychodni
cechsztynu okreslono na podstawie map struktu-
ralnych spggu cechsztynu i spggu piaskowca
pstrego. W strefie polozonej na péinoc od otwo-
réw: Szymonkéw IG 1, Wojciechow IG 1 i Wige-
ki IG 1 zasieg cechsztynu jest lepiej udokumento-
wany ze wzgledu na lepszg jako$¢ wynikéow ba-
dan sejsmicznych, ktére stanowily podstawe kon-
strukcji wspomnianych map. Natomiast w po-
ludniowej czesci obszaru granice zasiegu cech-
sztynu sg w znacznej mierze hipotetyczne.

Procesy denudacji zachodzgce w czasie sedy-
mentacji czerwonego spggowca nie doprowadzily
obszaru kalisko-czestochowskiego do pelnej pene-
plenizacji, a paleomorfologia powierzchni przed-
cechsztynskiej byla tu jeszcze znacznie zréznico-
wana. W pasmie polozonym na poélnoc od linii
Male Tyble—Wielun—Ozegéw, a wiec w strefie
gdzie odbywala sie sedymentacja osadow czerwo-
nego spagowca, istnialy liczne lokalne wzgodrza,
ktore zostaly przykryte dopiero utworami cech-
sztynu, przy czym w obrebie tych wzgoérz dolne
ogniwa cyklotemu werra sg reprezentowane przez
warstwy zlepiencowe. Na obszarze zawartym mie-
dzy wspomniang linig a poludniowym zasiegiem
zwartego plaszcza utworéw cechsztynu stwierdza
sie bezposrednie ulozenie cechsztynu na utworach
karbonu dolnego (fig. 4). Nalezy =zaznaczy¢, ze
pierwotny zasieg zbiornika cechsztynskiego byt
zZnacznie szerszy i przypuszczalnie nie obejmowal
tylko najbardziej wypietrzonych czeSci grzbietu
Lublinca. Obecny przebieg podtriasowych wychod-
ni utworéw cechsztynskich zostal uksztaltowany
przez erozje dolnotriasowg, ktorej rozwodj jest
zwigzany z ruchami fazy palatynackiej. O szer-
szym pierwotnie zasiegu cechsztynu $wiadczy jego
odosobniony ptat w rejonie Wojciechow—Dan-
kowice oraz w pasmie LeSna—Wezowice. Procesy
denudacji byly rozwiniete najsilniej w strefie le-
zacej na poludnie od Wielunia, gdzie na znacz-
nych obszarach osady cechsztynu ulegly czescio-
wemu lub calkowitemu zniszeczeniu. Na przyklad
w otworze Rzeki IG 1 brak jest przypuszczalnie
utworow cyklotemow leine i aller a w otworach:
Wojciechow IG 1, Dankowice IG 1 i Le$na sg za-
chowane tylko dolne warstwy cyklotemu werra.

Z dotychczasowego rozpoznania geologiczne-
go wynika (A. Siedlecka, 1964), ze utwory cech-
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Fig. 4. Mapa strukturalno-geologiczna powierzchni spagowej osadéw cechsztynu

1 — otwory wiertnicze, w ktéorych osiggnieto spag odwzorowanej jednostki, z rzedng powierzchni strukturalnej w m p.p.m.
i symbolem stratygraficznym warstw podScielajagcych, 2 — otwory wiertnicze, w ktérych osady odwzorowanej jednostki
zaburzone s tektonicznie, z rzedng ptlaszczyzny $lizgu, 3 — otwory wiertnicze, w ktorych profilach nie stwierdzono osadow

cechsztynu, z symbolem stratygraficznym warstw podS$cielajacych. Pozostate objasnienia przy figurze 1

Geological-structural map of the base of the Zechstein sediments
1 — boreholes in which the base of the unit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.s.l,
stratigraphy of the underlying strata shown by symbol, 2 — boreholes in which the sediments of the unit represented are
tectonically disturbed, with given depth of the slip surface, 3 — boreholes without the Zechstein sediments, with stratigraphic
symbol of the underlying strata. Remaining explanations see Figure 1
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1]

Fig. 5. Mapa miazszos$ci osadoéw cechsztynu

1 — miagzszo§¢ z otworu wiertniczego, 2 — niepelna miagzszo§é (nie przebity spag osadéw cechsztynu), 3 — niepelna migzszo§¢
z powodu wedukeji tektonicznych (przypuszczalng brakujgca migzszo§é podano z prawej strony znaku +), 4 — otwory, w kto-
rych brak osadéw cechsztynu, § — izopachyty przypuszczalne; zasieg osaddéw cyklotemu: 6 — aller, 7 — leine, 8 — stassfurt,

9 — werra; zasieg soli: 10 — alleru, 11 — leine, 12 — stassfurtu, 13 — werry; 14 — linie przekrojow litofacjalnych

Isopachyte map of the Zechstein sediments

1 — thickness recorded in the borehole, 2 — incomplete thickness (Zechstein bottom not pierced by borehole), 3 — thick-
ness incomplete due to tectonic reducing (thickness of the inferred gaps follows the + sign), 4 — boreholes without the
Zechstein sediments, 5 — assumed isopachytes; extent of the sediments of the cyclothem: 6 — Aller, 7 — Leine, 8 — Stass-

furt, 9 — Werra; extent of the salts: 10 — Aller, 11 — Leine, 12 — Stassfurt, 13 — Werra; 14 — lithofacies cross-sections lines
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sztynu wystepujg réwniez po potudniowej stronie
grzbietu Lublinca, gdzie mogg byé zachowane w
strefie rowu tektonicznego biegngcego od Tworo-
ga w kierunku Laskowic Olawskich. Do chwili
obecnej utwory cechsztynskie w tej strefie nie
zostaly wyroznione, co mozna tlumaczyé tym, ze
swoim wyksztalceniem litologicznym sg one zbli-
zone do podscielajgeych je osadéow czerwonego
spggowca i nadleglych osadéw triasu dolnego.
Trzeba zaznaczyé¢, ze utwory permu i najnizszej
cze$ci pieskowca pstrego nie zawierajg w tym re-
jonie szczatkow organicznych. Dlatego tez A. Sied-
lecka (1964) wysuwa zastrzezenie, ze osady kto-
re zaliczyla do gornego czerwonego spggowca
mogg byé wieku cechsztynskiego.

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
OSADOW CECHSZTYNU

Podzial stratygraficzny cechsztynu obszaru
przedsudeckiego oraz innych regionéw Polski jest
gléwnie oparty na schemacie G. Richtera-Bern-
burga (1955a). Schemat ten przyjeto réowniez dla
utworéw cechsztynu obszaru kalisko-czestochow-
skiego. Wyroézniono cztery cyklotemy, a miano-
wicie: Z1 (werra), Z2 (stassfurt), Z3 (leine) i Z4
(aller).

W dotychczasowych opracowaniach: A. To-
karskiego (1958), J. Poborskiego (1960), J. Toma-
szewskiego (1962a,b), Z. Obuchowicza (1962), J.
Krasonia (1962, 1964), M. Podemskiego (1962,
1963, 1965, 1973), J. Oberca, J. Tomaszewskiego
(1963), J. Klapcinskiego (1964a,b, 1966), T. Ka-
sprzaka, J. Sokolowskiego (1964, 1965). J. Soko-
lowskiego (1967), T. Bireckiego (mat. arch.), sg
omawiane gléwnie osady cechsztynu wystepujace
na zach6éd od obszaru kalisko-czestochowskiego.

Badania osadéw cechsztynu w rejonie kalisko-
-czestochowskim rozpoczeto w latach pozniej-
szych i poza przyczynkows pracg S. Poltowicza
(1971) oraz materialami archiwalnymi, w ktérych
sg przedstawione na o0g6! tylko poszczegélne pro-
file otworéw, brak jest bardziej szczegolowej cha-
rakterystyki osadéw cechsztynu.

W pélnocnej czesci omawianego obszaru cyk-
liczny rozwoj osaddéw cechsztynskich nie odbiega
w 0g06lnych zarysach od notowanego w srodko-
wej 1 zachodniej czeSci monokliny przedsudeckiej.
W poludniowej jego cze$ci natomiast pojawiajg
sie osady charakterystyczne dla peryferyjnych
stref cechsztynskiego basenu sedymentacyjnego
Zaznaczajg sie tu dosé duze zmiany w rozwoju li-
tologicznym cyklotemow w ukladzie lateralnym
i wertykalnym (fig. 6 i 7).

Cyklotem Z1 (werra)

Z poczgtkiem cechsztynu paleomorfologia ob-
szaru kalisko-czestochowskiego byla jeszcze znacz-
nie zréznicowana, a tym samym warunkowala
rozwdj litologiczny osadéw. Powszechnie przyj-
mowana zasada, ze dolna granica cyklotemu wer-
ra przebiega w spagu czarnoszarych itowcow,
okreslanych nazwg lupkéw miedziono$nych, nie
zawsze moze by¢ tu zastosowana. Problem ni-
niejszej granicy jest dyskusyjny rowniez i w in-
nych rejonach monokliny przedsudeckiej. A. To-
karski (1958), J. Poborski (1964), J. Krason (1962),
J. Wyzykowski (1964) zaliczajg do cechsztynu
warstwy bialego lub szarego spagowca, ktore wy-
stepuiag pod wspomnianymi lupkami. W pracy
J. Oberca i J. Tomaszewskiego (1963) przedsta-
wiono natomiast wniosek, ze tylko przerobione
i redeponowane osady szarego spggowca mozna
uwazaé¢ za cechsztynskie. J. Sokolowski (1967)

Fig. 6. Przekro6j litofacjalny utworéw permu w rejonie Wielun—Wierzchlas
Objasnienia przy figurze 3

Lithofacies cross-section of the Permian sediments in the Wielun—Wierzchlas area
Explanations see Figure 3
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przyjmuje, ze szary spagowiec moze byé¢ wieku
cechsztynskiego, ale ze wzgledu na brak kryte-
ribw geofizycznych do jego wydzielenia i brak
rdzeni wiertniczych w wielu profilach, proponuje
dolng granice cechsztynu prowadzi¢, ze wzgledow
praktycznych, w spagu lupkow miedzionosnych.

Na podstawie wynikéw pomiarow geofizyki
otworowej rozdzielenie szarego spaggowca czy tez
zlepienica podstawowego cechsztynu od czerwone-
go spagowca nie jest mozliwe, gdyz skaly te
charakteryzujg sie podobnymi wtlasno$ciami fi-
zycznymi. Przyjmowanie dolnej granicy cech-
sztynu w spagu tlupkéw ilastych cyklotemu werra
jest podyktowane tym, ze w profilach otworow
nie rdzeniowanych, interpretowanych na podsta-
wie wykreséw geofizycznych, jedynie ta granica
jest mozliwa do wyznaczenia. W przypadku gdy
dysponujemy rdzeniami wiertniczymi, ktére ze-
zwalajg na przeprowadzenie omawianej granicy,
powinna ona by¢ wyznaczana wsrod osadéw pias-
kowcowo-zlepiencowych, ale woéwczas przy wy-
korzystaniu tych profilow do opracowania map
strukturalnych i migzszo$ciowych muszg byé¢ do-
konane odpowiednie korekty w poszczegélnych
rdzeniowanych otworach. Dolng granice cechszty-
nu w obrebie osadéw piaskowcowych czy pias-
kowcowo-zlepiencowych obszaru przedsudeckiego
wyznaczali miedzy innymi: A. Tokarski (1958),
J. Krason (1964), na innych za$ obszarach Polski:
K. Pawlowska (1964, 1968); J. Poborski, L. Ci-
maszewski (1961); J. Poborski (1964, 1968); J. Po-
korski, R. Wagner (1970) i T. Stolarczyk (1972).

W pélnocnej czesci omawianego obszaru osady
werry osiggaja najwieksza migzszo§¢ w okoli-
cach Kliczkowa, Stanistawowa i Barczewa, gdzie
liczg od 314 (otwér Kliczkow 6) do 430 m (otwor
Stanistawoéw 1). Jest to lokalne przeglebienie
zbiornika, w ktoérego obrebie stwierdzono najpel-
niejszy rozwoj profilu osadow werry. W strefie
te] utwory cechsztynu spoczywajg na szarych
i wisniowobrunatnych piaskowcach zlepiencowa-
tych zaliczonych do czerwonego spggowca. Naj-
nizsza czes$¢ cyklotemu werry tworzy warstwa
ilowca ciemnoszarego, niekiedy o odcieniu bru-
natnawym, zawierajgca szczatki zweglonej flo-
ry i nieliczne matze. Itowiec przechodzi ku gorze
w osady weglanowe reprezentowane przez ciem-
noszare wapienie, wapienie dolomityczne oraz
brunatnoszare dolomity ze sporadycznymi, oczko-
wymi skupieniami anhydrytu. Migzszo$¢ warstw
weglanowych waha sie w tym rejonie od 5 do
12 m. Ponad weglanowymi osadami werry wyste-
puje silnie rozbudowany kompleks anhydrytowo-
-solny. Z analizy profilow werry wynika, ze
centralna cze$¢ wspomnianego przeglebienia przy-
pada na ckolice otworu Stanistawow 1, w ktorym
sole najstarsze osiggaja 359 m migzszosci. W sa-
siednich otworach grubos$é soli najstarszych jest
mniejsza, przy czym w Kliczkowie 5a liczy ona
150 m, a w Stanistawowie 2 — 274 m. Bioragc pod
uwage wykresy geofizyczne poszczegdlnych otwo-
row mozna wnioskowaé, ze w obrebie soli naj-
starszych pojawiajg sie miejscami pakiety anhy-
drytowe.

Sole najstarsze wystepuja tylko w poélnocnej
czeSci omawianego obszaru, a ich zasieg nie prze-
kracza linii biegngcej na potudnie od Matych
Tybli, Bialej, Wielunia, Wierzchlasu i Radosze-
wic, gdyz w profilach otworéw Wielun 5, Alek-
sandréw 1 i Ozegéw IG 1 nie sg one reprezento-
wane.

W miare zblizania sie od péinocy do strefy
Weglewice—Biala daje sie zauwazy¢ stopniowa
zmiana wyksztalcenia litologicznego oraz ogdlna
redukcja migzszosci osadéw cyklotemu werra.
Paleomorfologia tej strefy byla znacznie zrézni-
cowana, a tym samym warunkowala rozwdj lito-
logiczny dolnych ogniw cechsztynu. W obrebie
pierwotnych wyniesien wystepuja warstwy pias-
kowcowo-zlepiencowe, ktore czesciowo, a niekie-
dy nawet w calosSci, reprezentujg najnizsza czesé
cyklotemu werra.

Nalezy sgdzi¢, ze wspomniane wyniesienia
znajdowaly sie ponad podstawg falowania, co do-
prowadzilo do przerobienia i redepozycji osadéw
czerwonego spagowca. Utwory tego typu stwier-
dzono w okolicach Klonowej, Braszewic, Bialej
i Wielunia. Sg to piaskowce zlepiencowate i zle-
pience, w ktérych dominujg na ogét dobrze ob-
toczone ulamki piaskowcéw  szaroglazowych
i ilowcéw oraz otoczaki mlecznego kwarcu. Spoi-
wo skaly jest zazwyczaj wapniste, a miejscami
pojawia sie anhydryt w formie odosobnionych
gniazd i drobnych skupien. Migzszo$¢ tych warstw
wynosi zazwyczaj kilka metrow. Roéznig si¢ one
od czerwonego spggowca odmiennym, szarozie-
lonkawym zabarwieniem. Nieco inny typ zlepien-
cOw, ktéore mozna zaliczy¢ do werry, stwierdzono
w okolicach Wierzchlasu i Ozegowa. W profilu
otworu Wierzchlas 1 pod ciemnoszarymi ilowca-
mi werry wystepuje okolo 11 m zlepiencéow skla-
dajacych sie z ulamkéw piaskowcoéw szaroglazo-
wych, mulowcéw i ilowcow o roéznej wielkosci
oraz niejednolitym stopniu obtoczenia. Poszcze-
gbélne otoczaki i ulamki skal sg bezladnie rozrzu-
cone wsrod obfitego spoiwa piaszczysto-margliste-
go, miejscami impregnowanego anhydrytem, po-
nadto cze$¢ otoczakow jest powleczona cienkg
otoczkg weglanows. Biorac pod uwage wymie-
nione cechy zlepiencow oraz fakt, ze znaczna
ilo$¢ otoczakow ma ksztalt dyskoidalny, mozna
sgdzi¢, ze zostaly one uformowane w zbiorniku
morskim. Podobny typ zlepiencéw stwierdzono w
profilu otworu Ozegéow IG 1, przy czym A. Ma-
liszewska (mat. arch.) na podstawie analizy pe-
trograficznej sugeruje, ze sa to utwory czerwo-
nego spagowca, ktéore w procesie diagenezy i epi-
genezy ulegly dolomityzacji, sylifikacji i impreg-
nacji wodorotlenkami zelaza. W nastepnym eta-
pie infiltracja wo6d morza cechsztynskiego spo-
wodowala  wymycie  wodorotlenkéw  zelaza
z warstw przystropowych i redukcje zelaza troj-
wartosciowego do dwuwarto$Sciowego, skorodo-
wanie ziarn kwarcu, skaleni oraz niektorych
okruchoéw skalnych, impregnacje anhydrytem oraz
rekrystalizacje ankerytu w szczelinach i porach
skalnych.

Opisane zlepience wystepuja w pasmie pier-
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wotnego zasiegu utwordéw czerwonego spggowca
i charakteryzujg sie migzszos$cig nie przekracza-
jacag kilkunastu metrow. Nalezy przyjgé¢, ze utwo-
ry czerwonego spggowca ulegly w tym rejonie
ponownemu przerobieniu i redepozycji, a w cza-
sie wtornego ich formowania zachodzily procesy
wymienione przez A. Maliszewsky. Trzeba jesz-
cze doda¢é, ze na omawianym obszarze w obrebie
czerwonego spggowca nie stwierdzono warstw
o podobnym wyksztalceniu litologicznym. Tego
typu zlepience sg natomiast charakterystyczne
dla osadéw cechsztynu, utworzonych w peryfe-
ryjnych czesSciach zbiornika i w strefie lokalnych
wyniesien podloza cechsztynskiego.

W rejonie Weglewice—Biala—Ozegow na
wspomnianych zlepiencach spoczywa okolo dwu-
metrowa warstwa ilowca lub lupku ilastego czar-
noszarego, ktorg okresla sie powszechnie nazwg
lupkéw miedzionosnych. Wedlug J. Weigelta
(1928) i E. V. Hoyningena-Huene (1968) osady
tego typu powstawaly w warunkach redukcyj-
nych przy okresowej stagnacji zbiornika. Na oma-
wianym obszarze warstwa lupkow ilastych werry
przypuszczalnie nie jest izochroniczna, gdyz w
obrebie lokalnych wyniesien podloza, warunki
sprzyjajgce ich powstawaniu zapanowaly w in-
nym okresie niz na obszarze speneplenizowanym
lub w strefach lokalnych obnizen (fig. 3, 6, 7).
Warstwa tupkow ilastych werry stanowi ogni-
wo przejsciowe do sedymentacji osadow wegla-
nowych, ktéore w tym rejonie charakteryzujg sie
znaczng migzszoscig: od 62 m w profilu otworu
Wierzchlas 1 do 95 m w profilu otworu Ozegow
IG 1.

W okolicy Bialej i Wielunia dolna czes$¢ serii
weglanowej werry jest zbudowana z ciemnosza-
rych i popielatych wapieni masywnych, miejsca-
mi z oczkowymi skupieniami anhydrytu oraz
przewarstwieniami marglu ciemnoszarego, nie-
kiedy dolomitycznego. W osadach tych zaznacza
sie miejscami do$¢ duza ilo$¢é malzéow, szczgtki
ryb oraz detrytus zweglonej flory. Gorne odcinki
omawianego kompleksu sg wyksztalcone glownie
w postaci dolomitéw szarobrunatnych ze smugami
ciemnoszarych ilowcow. Lokalnie w warstwach
przystropowych pojawiajg sie ilowce mulaste bru-
natnowisniowe i szarozielonkawe z podrzednymi,
nieregularnymi przerostami bialego anhydrytu.

Nieco odmiennym wyksztalceniem litologicz-
nym charakteryzuje sie kompleks weglanowy
werry w profilu otworu Wielun 5. Sg to wapie-
nie bezowe, ciemnoszare, niekiedy prawie czarne,
na ogo! silnie ilaste, z laminami i cienkimi prze-
warstwieniami ilowca czerwonoszarego, miejsca-
mi o teksturze splywowej. Analizujgc rozwoéj osa-
déw weglanowych werry wzdluz linii otworéw:
Wielun 4 — Wierzchlas 1 (fig. 6) mozna sadzi¢,
ze osady wystepujace w profilu otworu Wielun 5
tworzyly sie w strefie lokalnej depresji zbiornika
cechsztynskiego i wiekowo sg starsze od warstw
weglanowych lezgcych w obrebie pierwotnych
wyniesien. Od Wierzchlasu w kierunku Ozegowa
pojawiajg sie wsrdéd wapieni warstwy dolomitu
brunatnoszarego z nielicznymi smugami ilowca

czarnego oraz drobnymi skupieniami bialego an-
hydrytu. W otworze Ozegéow IG 1 serie wegla-
nowg werry reprezentuje juz dolomit masywny,
jasnoszary, smugowany w dolnej czesci ilowcem
czarnym, z przewarstwieniami dolomitu algowe-
go. W gornych odcinkach profilu pojawiajg sie
nieliczne, cienkie przerosty lupkowatego czarnego
ilowca, a najwyzszg cze$¢ stanowi okolo piecio-
metrowa warstwa dolomitu onkolitowego.

Osady weglanowe werry strefy Weglewice—
—DBiala—QOzegow tworzyly sie okresowo w zasie-
gu silniejszych wplywow lgdu, o czym swiadczy
pojawienie sie w obrebie wapieni i dolomitow la-
min oraz przewarstwien ilowcow, a lokalnie, w
czesci stropowej, itowcow mulowcowych, brunat-
nowisniowych z szarozielonymi plamami.

Kompleks anhydrytowo-solny werry liczy w
tej strefie od kilkudziesieciu do 192 m migzszos-
ci (fig. 6 i 7). Grubos¢ warstw soli najstarszych
waha sie od 23 (otwdér Wierzchlas 3) do 137 m
(otwér Wierzchlas 1), przy czym w otworach Wie-
lun 5 i Ozegow IG 1 kompleks ten jest repre-
zentowany wylgcznie przez anhydryty ze smuga-
mi ilowca ciemnoszarego. Z analizy materialow
geologicznych wynika, ze sole najstarsze ulegajg
wyklinowaniu w Kkierunku poludniowym i po-
ludniowo-wschodnim.

Rozpatrujgc rozwdj osadow werry wzdtuz linii
otworow: Aleksandrow 1 — Stanislawow 2 (fig.
7), mozna stwierdzi¢ narastanie wplywow lgdu
w kierunku poludniowym. W profilu otworu
Aleksandrow 1 na karbonie dolnym spoczywaja
bezposrednio wapienie, margle oraz ciemnoszare
ilowce wapniste werry. Brak zlepienca podstawo-
wego cechsztynu nalezy tlumaczy¢ slabym zroz-
nicowaniem paleomorfologii podloza permu i fak-
tem, ze obszar ten byl pozbawiony pierwotnie
osadow czerwonego spagowca. Migzszo§¢ warstw
weglanowych werry okre$la sie tu na 29,5 m,
natomiast wyzsze ogniwa tego cyklotemu sg re-
prezentowane przez osady klastyczne. Sg one
zbudowane z wisniowobrunatnych miejscami sza-
rych piaskowcow drobnoziarnistych, do$¢ silnie
wapnistych, z przewarstwieniami mulowca i ilow-
ca. W ich obrebie wystepujg sporadycznie cienkie
wkladki wapienia dolomitycznego i anhydrytu.

Lateralne zmiany wyksztalcenia litologiczne-
go wykazujg osady werry rowniez w kierunku
poludniowo-wschodnim. W profilu otworu Rzeki
IG 1 bezposrednio na karbonie dolnym lezy
osiemnastometrowa seria dolomitéw jasnobezo-
wych i jasnoszarych, kawernistych z przerostami
ilowca ciemnoszarego zawierajgcego detrytus
zweglonej flory. W czesci spggowej dolomitow sg
widoczne drobne skupienia gipsu i anhydrytu
oraz dos¢ liczne okruchv piaskowcéw drobnoziar-
nistych, ktoére czesto przepojone sg substancjg
weglanowg. Nad dolomitami wystepuje okolo
siedmiometrowa warstwa mulowca piaszczystego.
wisniowobrunatnego, miejscami zlepiencowatego
z licznymi toczencami oraz porwakami ilowca
brunatnowisniowego 1 jasnoszarego. Stropowe
odcinki mulowca sg nieco wapniste 1 zawierajg
drobne skupienia anhydrytu. Na mulowcu lezy
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warstwa ilowca szarego, slabo wapnistego, ze $la-
dami fauny i detrytusem spirytyzowanej flory.
Pojawiajg sie tu réwniez cienkie wkladki i smugi
piaskowca mulowcowego oraz sporadycznie, nie-
regularne przerosty wapienia marglistego. Naj-
wyzszg cze$é profilu stanowi ilowiec szarobrunat-
ny o odcieniu wisniowym, gruzlowaty, z przero-
stami i przewarstwieniami wapienia oraz dolomi-
tu brunatnoszarego. Wkladki wapienia i dolo-
mitu wykazujg miejscami pokr6j gruzilowaty,
a niekiedy nawet zlepiencowaty o wyraznych ce-
chach rozmycia. W ilowcu zaznacza sie kilku-
dziesieciocentymetrowa warstwa anhydrytu be-
zowego z przelawiceniem wapienia i ilowca wap-
nistego, szarozéltego. Anhydryt pojawia sie takze
miejscami w formie nieregularnych -cienkich
przerostow oraz drobnych, oczkowych skupien.
Przystropowy odcinek profilu osadéow werry w
dolnej czesci jest reprezentowany przez poéitora-
metrowsg warstwe zlepienca zawierajacego ulam-
ki dolomitu szarobezowego oraz otoczaki pias-
kowca szaroglazowego. Na zlepiencu lezy dwu-
metrowy pakiet ilowca wisniowobrunatnego prze-
warstwionego dolomitem, anhydrytem oraz ilow-
cem gruzlowatym, w ktérym tkwig slabo obto-
czone ulamki szarobezowego dolomitu. W samym
stropie werry wystepuje warstwa zlepienca
(migzszo$ci 0,4 m) zbudowanego z ulamkédw do-
lomitu i piaskowca szarogtazowego.

Osady goérnych ogniw cyklotemu werra w ot-
worze Rzeki IG 1 odbiegajg swoim wyksztalce-
niem litologicznym od profilow znanych ze stre-
fy lezacej w znaczniejszym oddaleniu od linii
brzegowej zbiornika. Nie mniej jednak, opiera-
jac sie na przestankach sedymentologicznych, pa-
leogeograficznych oraz analizie litologicznej, opi-
sane osady mozna zaliczyé do utwordéw cyklotemu
werra (fig. 8). Duza zmienno$§é wyksztaicenia li-
tologicznego, wystepowanie warstw zlepienco-
watych, jak réwniez wyrazne $lady rozmyé
$wiadczg, ze reprezentowane w profilu otworu
Rzeki IG 1 gérne ogniwa werry tworzyly sie w
peryferycznej czesci zbiornika cechsztynskiego,
ktoérego oscylacje zaznaczyly sie tu wyraznie. W
omawianej strefie regresywne tendencje zbiorni-
ka sg bardzo silnie podkreslone w calej goérnej
czeSci cyklotemu werra. W innych natomiast re-
jonach obszaru przedsudeckiego, gléwnie w oko-
licy Lubina i Kozuchowa, zjawisko to jest noto-
wane w dolnym odcinku anhydrytéw stropowych
werry, na co wskazujg opisane przez J. Klapcin-
skiego (1964b, 1966) oraz M. Podemskiego (1965.
1973) warstwy zlepiencow i brekcji Srédforma-
cyjnych,

Na podstawie charakteru litologicznego dol-
nego odcinka profilu otworu Rzeki IG 1 mozna
wnioskowaé, ze w poczgtkowym rozwoju sedy-
mentacji osadow cyklotemu werra zasieg zbior-
nika byl znacznie szerszy.

Cyklotem Z2 (stassfurt)

Najpelniejszy rozw6j cyklotemu stassfurt
stwierdza sie w rejonie Kliczkowa, Stanistawowa

1 i Barczewa, gdzie zarazem zaznacza sie najwiek-
sza lgczna migzszo§¢ utworow cechsztynu (fig. 5).
W obrebie tego cyklotemu wystepuje dolomit
glowny, anhydryt podstawowy 1 sole starsze,
brak jest natomiast anhydrytu stropowego. Nale-
zy zaznaczy¢, ze osady stassfurtu w rejonie Bar-
czewa nie zostaly jeszcze dostatecznie rozpozna-
ne, gdyz w profilu otworu Barczew 1 sole naj-
starsze werry kontaktujg tektonicznie z szarym
ilem solnym cyklotemu leine, a w profilu otwo-
ru Barczew 4 osiggnieto stropows cze$¢ dolomitu
glownego. W dokumentacji wynikowej otworu
Barczew 4 wyrézniono nad solami starszymi trzy-
metrowg warstwe anhydrytu stropowego, lecz ze
wzgledu na brak probek rdzeniowych oraz po-
miaré6w geofizyki wiertniczej, wydzielenie tej
warstwy nie jest dostatecznie uzasadnione.

W omawianym rejonie cykl sedymentacji
stassfurtu rozpoczynajg osady weglanowe okreslo-
ne nazwg dolomitu gléwnego. Najnizszg ich czesé
stanowig warstwy szarego lub szarobrunatnego
dolomitu ilastego, miejscami mulastego z cien-
kimi przewarstwieniami ilowca lupkowego, czar-
noszarego, zazwyczaj silnie bitumicznego. Lokal-
nie pojawia sie dolomit kawernisty, spekany,
z kawernami wypelnionymi mlecznym anhydry-
tem oraz krysztatkami soli. Osady ilasto-dolomi-
tyczne pod wzgledem wyksztalcenia litologiczne-
go sg zblizone do tupkdéw cuchngcych, ktérych
wystepowanie jest zwigzane z obnizonymi strefa-
mi dna zbiornika. Na utworach tego poziomu
spoczywa dolomit ciemnobrunatny, masywny, ze
smugami ilowca ciemnoszarego oraz przewar-
stwieniami mulowcowego dolomitu onkolitowe-
go. Ogolng migzszo$é poziomu dolomitu gléwnego
okre$la sie w tym rejonie na okolo 20 m, a tylko
w otworze Stanistawéw 1 wyraza sie ona war-
toscig 29,5 m.

Nieco odmienne wyksztalcenie litologiczne po-
ziomu dolomitu gléwnego oraz wahania migzszos-
ci od okoto 30 do 58 m zaznaczajg sie na poludnie
cd wspomnianego rejonu, w pasmie Raduchéw—
—Klonowa—Lututow—Ozegéw. W pasmie tym
dolna cze$¢ poziomu dolomitu gléwnego jest wy-
ksztalcona zazwyczaj w postaci masywnego do-
lomitu ilastego ze smugami i przewarstwieniami
ilowca dolomitycznego, ciemnoszarego, zawierajg-
cego dos¢ liczne szczatki zweglonej flory. W wyz-
szych czeSciach profilu pojawia sie dolomit szary
i szarobezowy o odcieniu brunatnawym, zazwy-
czaj masywny, ze stylolitami. Goérne odcinki na-
tomiast sg reprezentowane przez dolomit jasno-
szary i o odcieniu bezowym z licznymi przewar-
stwieniami dolomitu onkolitowego, niekiedy
z wkladkami dolomitu algowego (otwoér Ozegéw
1G 1).

Zwiekszona migzszos¢ dolomitu gtownego oraz
powszechne wystepowanie w gérnej czesci profilu
warstw dolomitu onkolitowego $wiadczy, ze osa-
dy te tworzyly sie w przybrzeznej strefie basenu
sedymentacyjnego oraz w obrebie lokalnych wy-
plycen zbiornika. Poglad taki wyrazajg G. Rich-
ter-Bernburg (1955a) i F. Theilig (1966). Wzrost
migzszo$ci dolomitu glownego i wystepowanie
warstw dolomitéw onkolitowych w obrebie wy-
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niesien podmorskich sg znane rowniez z innych
rejonéw  obszaru przedsudeckiego, o czym
wzmiankujg: J. Stemulak (1963), J. Klapcinski
(1964b, 1967, 1971), J. Sokotowski (1967), J. Po-
korski, R. Wagner (1970) i T. Birecki (mat. arch.).

Lokalny wzrost migzszosci dolomitu gtéwnego
zaznacza sie w profilu otworu Wielun 5. Z ana-
lizy materialéw geologicznych wynika, ze w po-
czgtkowej fazie rozwoju osadéw dolomitu glow-
nego dno zbiornika w tym rejonie stopniowo obni-
zalo sie (fig. 6). W dolnej czesci profilu, na od-
cinku okolo 25 m, wystepujg ilowce w spagu
brunatnoczerwone, a w wyzszych partiach ciem-
noszare, ktore z kolei przechodzg w czarne dolo-
mity ilaste. Na nich spoczywa siedemdziesiecio-
metrowy kompleks dolomitu ciemnobezowego.
miejscami ilastego z laminami i cienkimi prze-
warstwieniami ilowca czarnego. W samym stro-
pie pojawia sie dolomit jasnobezowy o pokroju
gruzlowatym, z cienkimi warstwami dolomitu on-
kolitowego. W kierunku otworu Wierzchlas 1
migzszosé dolomitu glownego ulega redukcji do
okolo 30 m, zmniejsza sie tez udzial materiatu
ilastego, ktérego wieksza zawarto§é zaznacza sie
jeszcze w najnizszej czesci profilu.

Najwieksze zmiany w wyksztalceniu litolo-
gicznym dolomitu gléwnego mozna obserwowacé
w rejonie Chlewo—Ksigzenice, gdzie poziom
dolomitu gléwnego jest wyksztalcony w postaci
warstw dolomitu masywnego o zabarwieniu be-
zowym, ze smugami i przewarstwieniami itowca
ciemnoszarego. Miejscami dolomit przechodzi
stopniowo w dolomit anhydrytowy z licznymi
porami po wylugowanej soli, a ten z kolei w an-
hydryt szary, szarobezowy i szary o odcieniu
niebieskawym. Grubo$é warstw anhydrytu waha
sie od kilku centymetréow do okoto 5 m, przy
czym drobne oczkowe skupienia anhydrytu ala-
bastrowego pojawiajg sie réwniez wsrod dolo-
mitu. W rejonie tym migzszo$¢ poziomu dolomitu
glownego okresla sie na okolo 40 m. Biorgc pod
uwage wyksztatcenie litologiczne opisanych osadéw
mozna sadzi¢, ze tworzyly sie one w lokalnym
przeglebieniu 6wczesnego zbiornika; podobny po-
glad wyraza réwniez T. Birecki (mat. arch.).

W okolicy otworow Weglewice 1 i Mate Tyble
1 dolng czes¢ poziomu dolomitu gtéwnego stano-
wi ilowiec ciemnoszary, miejscami szarozielon-
kawy i1 wisniowobrunatny ze skupieniami gipsu
oraz gniazdami i1 przewarstwieniami anhydrytu
szarego smugowanego ilowcem ciemnoszarym,
przy czym niekiedy pojawiajg sie tu réwniez
wkladki szarych mulowcéw z muskowitem. W
wyzszych odcinkach profilu wystepujg warstwy
dolomitu ilastego, ciemnoszarego, zazwyczaj la-
minowanego ilowcem ciemnoszarym oraz dolo-
mitu bezowego, ktoéry lokalnie moze zawieraé
przewarstwienia dolomitu onkolitowego. Wsrod
dolomitu obserwujemy niekiedy wktadki szarego
anhydrytu ze smugami i przewarstwieniami ciem-
noszarego ilowca dolomitycznego. Wyksztalcenie
litologiczne poziomu dolomitu gléwnego wyka-
zuje duzg zmienno$é, a migzszo$¢ osaddéw waha
sie od 10 do 30 m. Nalezy sgdzi¢, ze zmiany te

sg spowodowane nieznaczng odlegloscig linii brze-
gowej zbiornika i urozmaicong jej konfiguracijs.

Analizujgc rozwoj litologiczny poziomu dolo-
mitu gléwnego na linii Aleksandré6w—Stanista-
woéw (fig. 7) mozna gtwierdzié, ze od Biatej w kie-
runku Aleksandrowa utwory weglanowe stopnio-
wo zanikajg, ustepujgc miejsca osadom klastycz-
nym. W profilu otworu Aleksandréw 1 poziom
ten liczy okolo 25 m migzszo$ci i jest wyksztat-
cony jako ilowiec szarobrunatny o odcieniu wi-
$niowym, z gniazdami anhydrytu oraz przewar-
stwieniami piaskowca drobnoziarnistego. W stro-
powej jego czesSci wystepuie itowiec dolomitycz-
ny, szary o odcieniu niebieskawym, zawierajgcy
wkladke anhydrytu alabastrowego. Na utworach
tych spoczywa bezposrednio piaskowiec pstry
dolny, a wiec dokladniejsze okreSlenie wieku
erozji géornych ogniw stassfurtu nie jest mozliwe.

Podobne zmiany wyksztalcenia litologicznego
w poziomie dolomitu gléwnego wystepuja w po-
tudniowo-wschodniej cze§ci omawianego obszaru
(fig. 8). W profilu otworu Wielun 3 poziom ten
liczy 29 m migzszosci i jest reprezentowany w
dolnej czesci przez zlepieniec brekcjowaty, zto-
zony z okruchéw dolomitu szarego, ilowca do-
lomitycznego i1 anhydrytu, wielko$ci do kilku
centymetrow. Na zlepiencu lezy dolomit zlepien-
cowaty z nieregularnymi przerostami i przewar-
stwieniami ilowca ciemnoszarego, ktory ku go-
rze profilu przechodzi w dolomit jasnobezowy.
porowaty z licznymi suturami., W gérnym od-
cinku natomiast wystepuje piaskowiec drobno-
ziarnisty, miejscami dolomityczny, zawierajgcy
niekiedy domieszke ostrokrawedzistych okruchow
piaskowca dolomitycznego oraz liczne laminy itow-
ca ciemnoszarego, przy czym zaznaczajg sie tu
wyraznie tekstury sptywowe. Wyzsze partie nie
byly rdzeniowane, lecz z analizy pomiaréow geo-
fizyki otworowej wynika, ze na wspomnianych
piaskowcach lezy kilkumetrowa warstwa anhy-
drytu, nastepnie okolo pieciometrowa warstwa
ilowca, a pozostalg czes¢ profilu stanowi dziesie-
ciometrowy pakiet skal weglanowych.

Dalej w kierunku potudniowo-wschodnim
mozna zaobserwowa¢ w osadach poziomu dolo-
mitu gtéwnego coraz wiekszy wpltyw lagdu. W pro-
filu otworu Rzeki IG 1 poziom ten rozpoczyna
dwudziestocentymetrowa warstwa dolomitu jas-
noszarego o odcieniu bezowym, na ktérym lezy
okolo 6 m ilowca gruzlowatego, fioletowobrunat-
nego i wisniowobrunatnego, wapnistego, miejsca-
mi z przerostami ilowca szarozielonkawego. Wy-
zej wystepuje okolo dziesieciometrowy pakiet do-
lomitu jasnoszarego, z przemazami i przewarst-
wieniami ilowca dolomitycznego, fioletowobrunat-
nego oraz szarozielonkawego, z nielicznymi drob-
nymi skupieniami anhydrytu. Stropowa powierz-
chnia dolomitu charakteryzuje sie zazwyczaj wy-
raznymi $ladami rozmy¢, przy czym nadleglty ilo-
wiec wypelnia nieréwnosci i wykazuje na ogot
niezgodne ulawicenie. Pakiet dolomitu pokrywa
warstwa zlepienca (migzszosci 1,4 m) zlozonego
glownie ze stabo obtoczonych utamkéw piaskowcea
drobnoziarnistego, szaroglazowego oraz dolomitu
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szarobezowego $rednicy do 5 cm. Zlepieniec po-
przerastany jest nieregularnie ilowcem mulastym,
dolomitycznym, wisniowobrunatnym 1 szarozie-
lonkawym, miejscami piaszczystym. Gdrny odci-
nek profilu jest zbudowany z ilowca wiSniowo-
brunatnego i szarozielonkawego, miejscami gruz-
lowatego oraz marglu piaszczystego, wisniowo-
brunatnego, zazwyczaj gruzlowatego lub zlepien-
cowego, niekiedy z przewarstwieniami wapienia
bulastego o takim samym zabarwieniu. Wystepuje
tu réwniez cienka warstwa zlepienca o stabo wy-
sortowanym materiale skalnym, skladajacym sie
ze zle obtoczonych ulamkoéw o $rednicy do 3 cm,
rozrzuconych bezladnie w obfitym spoiwie mar-
glisto-piaszczystym. Sg to glownie szaroglazowe
piaskowce drobnoziarniste, piaskowce kwarcytowe,
wapienie, margle i dolomity.

Charakter litologiczny opisanych osadow,
a zwlaszcza wystepowanie warstw zlepiencow, w
ktorych skladzie stwierdza sie obecno$é slabo ob-
toczonych ulamkéw skal starszych od permu,
$Swiadeczy o bliskosci 1gdu. Mozna wnioskowaé, ze
w czasie oscylacji zbiornika strefa ta ulegla okre-
sowemu wynurzeniu. W oOwczesnej morfologii
przypuszczalnie najsilniej by! wyniesiony rejon
grzbietu Lublinca, w ktéorym procesy denudacji
doprowadzily do erozji skal podloza permu oraz
depozycji tego materialu w brzezne partie basenu
sedymentacyjnego.

Nad osadami poziomu dolomitu gléwnego wy-
stepuje mlodsze ogniwo cyklotemu stassfurt —
anhydryt podstawowy. Najpelniejszy jego rozwdj
stwierdza sie w polnocnej czeSci omawianego
obszaru, w pasmie biegngcym wzdtuz linii Klicz-
kéw—Barczew. Ogniwo to jest wyksztalcone jako
arhydryt jasnoszary ze sporadycznymi, falistymi
smugami ilowca ciemnoszarego, a miejscami z
kawernami wypelnionymi czesciowo krysztatkami
soli. Migzszosé anhydrytu podstawowego jest tu
zmienna i waha sie od 24 do 36 m, w poludniowej
czeSci obszaru natomiast ulega on stopniowemu
wyklinowaniu (fig. 7). W pasmie Ozegéw—
—Wierzchlas—Biala migzszosé anhydrytu podsta-
wowego wynosi zaledwie kilka metrow i zawie-
ra on do$é liczne przerosty ilowca dolomityczne-
g0, a na obszarze polozonym po potudniowej stro-
nie tego pasma migzszosé anhydrytu podstawo-
wego nie przekracza zazwyczaj kilkudziesigciu
centymetrow.

Sole starsze wystepujg tylko w profilu otworu
Stanislawéw 1 oraz w strefie Kliczkow—Barczew.
Sg to zazwyczaj sole grubokrystaliczne, miejsca-
mi o roézowym odcieniu, zawierajgce niekiedy
smugi szarego ilu. W obrebie kompleksu solnego
wystepuje poziom soli potasowych, a lokalnie po-
jawiajg sie warstwy anhydrytu biatoszarego,
z bardzo licznymi gniazdami i drobnymi skupie-
niami soli.

W polnocnej czesci obszaru migzszosci soli star-
szych okresla sie na okolo 100 m (otwor Kliczkow
5a), przy czym w kierunku poludniowym ulegajg
one redukcji i w otworze Stanistawow 1 liczg
juz tylko 30 m. W profilach otworéw usytuowa-
nych na poludnie od tego otworu sole starsze nie

wystepuja. Osady cyklotemu stassfurt w omawia-
nej strefie nie s3 w pelni wyksztalcone, gdyz na-
wet w poOlnocnej czeSci tej strefy brak jest nad
solami starszymi anhydrytu stropowego. Przypusz-
czalnie pod koniec sedymentacji osadéw cyklo-
temu stassfurt zmniejszyl sie zasieg zbiornika, a
tym samym na wynurzonej, poludniowej czesci
obszaru mogly zapanowaé warunki sprzyjajace
rozwojowi procesow denudacji. T. Birecki (mat.
arch.) podaje, ze w tym wlasnie okresie rejon po-
tozony na poinocny zachéd od Wroclawia wy-
dzwignat sie i wskutek erozji osady stassfurtu ule-
gly tu miejscami calkowitemu zniszczeniu. Zja-
wisko czeSciowej erozji gérnych ogniw stassfurtu
jest notowane rowniez w okolicy Lubina, Nowej
Soli i Rawicza, gdzie wedlug J. Sokolowskiego
(1967) wsrdéd anhydrytu podstawowego widoczne
sg liczne powierzchnie rozmyé oraz niezgodne
ulozenie na nim szarego ilu solnego cyklotemu
leine. Niezgodne ulozenie szarego ilu solnego na
osadach stassfurtu zaznacza sie réwniez bardzo
wyraznie na obszarze kalisko-czestochowskim. W
pdélnocnej jego czesci szary it solny spoczywa na
solach starszych, a w miare przesuwania sie w
kierunku potudniowym na coraz to starszych ogni-
wach stassfurtu, a wiec na anhydrycie podstawo-
wym i dolomicie gtéwnym.,

Cyklotem Z3 (leine)

Osady cyklotemu leine rozpoczyna poziom sza-
rego ilu solnego o migzszosci nie przekraczajgcej
kilku metrow. Wykazuje on do$¢ znaczng zmien-
nos¢ wyksztalcenia litologicznego, lecz jest zara-
zem najlepszym poziomem korelacyjnym (fig. 8).
W przewazajgcej mierze jest to ilowiec ciemno-
szary, na og6t dolomityczny, miejscami o pokroju
tupkowym, zawierajgcy przewarstwienia mulow-
ca i dolomitu szarego, przy czym ten typ wy-
ksztalcenia dominuje w poélnocnej cze$ci omawia-
nego obszaru, W strefie $rodkowej natomiast,
biegngcej od otworu Chlewo 1 w kierunku Oze-
gowa IG 1, szary il solny jest reprezentowany
glownie przez ilowiec dolomityczny szary i sza-
robrunatny oraz dolomit brunatny, ilasty z licz-
nymi kawernami po wylugowanej soli i drobnymi
gniazdami anhydrytu. Na poludnie od tej strefy
w okolicy Bialej, Wielunia i Ozegowa omawiany
poziom jest zbudowany z mulowca ciemnoszare-
go, stabo dolomitycznego z licznymi skupieniami
anhydrytu oraz z piaskowca mulowcowego lami-
nowanego ilowcem ciemnoszarym, przy czym nie-
kiedy pojawiajg sie tu rowniez warstwy piaskow-
ca i mulowca wisniowobrunatnego i szarozielon-
kawego. Wyksztalcenie litologiczne oraz barwa
wskazujg, ze osady te tworzyly sie w peryferycz-
nej czesci zbiornika sedymentacyjnego. Lokalne
przechodzenie szarego ilu solnego w utwory o
pstrych barwach jest znane réowniez z innych re-
jonéw obszaru przedsudeckiego (M. Podemski,
1965, 1973; J. Klapcinski, 1964 b; J. Sokolowski.
1967), gdzie zjawisko to tlumaczy sie niezbyt od-
legly linig brzegowg zbiornika.
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W pozostatej czeSci obszaru poziom ten jest
reprezentowany przez pakiet skal weglanowych
dolomitu plytowego (fig. 8). S to warstwy dolo-
mitu ilastego ciemnoszarego, szarobrunatnego
i bezowego, niekiedy mulowcowego, laminowanego
ilowcem ciemnoszarym, miejscami z wkladkami
wapienia szarobezowego. Do§¢ powszechnie wyste-
puja réwniez cienkie przewarstwienia dolomitu
gruzlowatego, liczne skupienia soli oraz gniazda
i cienkie warstwy anhydrytu bialoszarego. Wsrod
dolomitu, a zwlaszcza w gornej jego czesci, poja-
wia sie zwykle ilowiec dolomityczny szary i bru-
natnoszary z wkladkami dolomitu cukrowatego
oraz przerostami anhydrytu'i kawernami po wy-
lugowanej soli.

Nad dolomitem plytowym wystepuje poziom
anhydrytu gléwnego, ktérego migzszos¢ w potud-
niowej strefie wynosi od kilku do kilkunastu me-
trow. W kierunku poélnocnym nastepuje wzrost
migzszo$ci omawianych osadéw do okolo 60 m
i stopniowe przechodzenie anhydrytéow, zaréwno
w ukladzie lateralnym, jak i wertykalnym w utwo-
ry anhydrytowo-solne. W dolnej czesci profilu
jest to zazwyczaj anhydryt bialy o szarym od-
cieniu, czesto pegmatytowy, w wyzszych partiach
niebieskawoszary, mieiscami bezowy z nieregular-
nymi smugami ilowca szarego oraz do$¢ licznymi
kawernami po wylugowanej soli.

W stropie kompleksu anhydrytowego zaznacza
sie niekiedy kilkumetrowa warstwa ilu ciemno-
szarego z gniazdami soli i anhydrytu oraz cien-
kimi przewarstwieniami soli jasnoszarej o odcie-
niu zé6ltawym, przy czym nalezy ona juz do po-
ziomu soli mlodszych. Sole mlodsze wystepujg
tylko na obszarze polozonym na péinoc od linii
otwordéw: Ksigzenice 2, Klonowa 1 i Radoszewi-
ce 1, a zasieg ich w stosunku do soli starszych
stassfurtu jest przekraczajgcy i mniejszy od za-
siegu soli najstarszych werry (fig. 5). Kompleks
soli mlodszych charakteryzuje sie zmienng migz-
szoScig, przy czym najpelniejszy ich rozwdéj przy-
pada na rejon Kliczkowa, gdzie w kompleksie soli
halitowych, liczgcym okolo 60 m grubosci, wyste-
puja rowniez sole potasowe. Osady cyklotemu lei-
ne nie sg tu przypuszczalnie kompletnie wyksztat-
cone, gdyz w wiekszo$ci otwordéw nie stwierdzono
warstwy anhydrytu stropowego.

Cyklotem Z4 (aller)

Osady cyklotemu aller sg najpelniej wyksztat-
cone w strefie potozonej na péinoc od linii Bia-
dy—Kuznica Strobinska. Najstarszym ogniwem sg
tu czerwone ity solne, ktérych najwieksza migz-
szos¢, liczacg do kilku metrow, przypada na re-
jon Kliczkowa i Barczewa. Na czerwonych itach
solnych spoczywa kompleks soli najmlodszych
osiaggajacych w swoim maksymalnym rozwoju
migzszo$¢ do okolo 40 m. W kierunku potudnio-
wym zaréwno czerwony it solny, jak i sole naj-
mlodsze przechodzg lateralnie w ilowiec brunat-
noczerwony, z gniazdami i nieregularnymi prze-
rostami anhydrytu oraz wkladkami wapienia mar-

glistego, jasnoszarego o odcieniu bezowym. Miejs-
cami wsroéd ilowca brunatnoczerwonego wystepujg
nieliczne przewarstwienia ilowca zielonoszarego,
a w rejonach wysunietych najdalej na potudnie
pojawiajg sie warstwy mulowca brunatnoczerwo-
nego z pasemkami anhydrytu smugowanego itow-
cem szarozielonkawym. Migzszo$¢ opisanych itow-
coOw jest zmienna i waha sie od kilkunastu do
okolo 35 m.

Sole najmlodsze pojawiajg sie dopiero na poél-
noc od linii Biady—Kuznica Strobinska, przy czym
majg one wiekszy zasieg niz sole starsze stassfur-
tu, a mniejszy od soli mtodszych cyklotemu leine.
Nalezy sgdzi¢, ze zasieg soli najmlodszych wy-
Znacza zarazem bardziej centralng czes$¢ basenu
sedymentacyjnego cyklotemu aller.

W strefie pélnocnej omawianego obszaru na
solach najmlodszych lezy kompleks ilowcow czer-
wonych goérnych, ktérego migzszo§¢ nie przekra-
cza 40 m. W czesci dolnej kompleks ten jest re-
prezentowany zazwyczaj przez kilkumetrows
warstwe mulowca ilastego ceglastego z nielicz-
nymi, drobnymi skupieniami soli. Wyzej wyste-
puje ilowiec wisniowobrunatny o teksturze gruzto-
wej, z plamami i smugami ilowca szarozielonka-
wego oraz nieregularnymi, bulastymi przerostami
anhydrytu dolomitowego, jak réwniez warstwami
anhydrytu szarego. Na gérny odcinek profilu skla-
dajg sie warstwy lupku ilastego brunatnocegla-
stego, z falistymi przelawiceniami mulowca i so-
czewkami piaskowca drobnoziarnistego. Wsrod
lupku ilastego zaznaczajg sie dos¢ liczne gniazda
anhydrytu, ktére ku stropowi stopniowo zanikajg.

Czerwone ily, ktore w strefie potudniowej lezg
bezposrednio na utworach cyklotemu leine nie
réznig sie zasadniczo pod wzgledem wyksztalce-
nia litologicznego od wyzej opisanych, lecz nie
nalezy ich z sobg korelowaé. Osady te sg charak-
terystyczne dla peryferycznej cze$ci zbiornika se-
dymentacyjnego i odpowiadajg przypuszczalnie
poziomowi aller starszemu od czerwonych itow
gérnych. J. Klapcinski (1964a), J. Sokolowski
(1967), T. Birecki (mat. arch.) przyjmujg, ze na
obszarze przedsudeckim osady cyklotemu aller po-
wstaly w zbiorniku morskim. Typ litologiczny
tych osadéw w obrebie obszaru kalisko-czesto-
chowskiego wskazuje na istnienie tendencji do re-
gresji morza, ktérych nasilenie przypada na ko-
niec tego okresu. Cigglos¢ sedymentacji miedzy
cechsztynem i triasem dolnym istnieje przypusz-
czalnie tylko w poéinocnej czeSci omawianego ob-
szaru.

Z analizy profilow osadéw cechsztynu wynika,
ze z polnocy ku poludniowi luka obejmuje coraz
to starsze ogniwa cechsztynu (fig. 7). W rejonie
Wielunia brak jest osadéow cyklotemu aller i cze$-
ciowo leine. Dalej na poludnie w profilach otwo-
row Aleksandréow 1 i Rzeki IG 1 brakuje takze
gérnych ogniw stassfurtu, a w profilach otworow
Dankowice IG 1, Wojciechow IG 1 i Leéna za-
chowane sg czeSciowo tylko osady werry. Brak
wymienionych osadéw cechsztynu jest spowodo-
wany gléwnie erozjg rozwijajaca sie w poczgtkach
dolnego triasu. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze brak
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Fig. 9. Mapa strukturalno-geologiczna powierzchni spagowej osadéw piaskowca pstrego

1 — otwory wiertnicze, w ktoérych osiggnieto spag odwzorowanej jednostki, z rzedna powierzchni
stwierdzong w otworze i symbol stratygraficzny warstw podscielajgcych,
wanej jednostki s3 zaburzone tektonicznie,

strukturalnej w m p.p.m.
2 — otwory wiertnicze, w ktérych osady odwzoro-
z rzedng plaszczyzny §lizgu. Pozostale objasnienia przy figurze 1

Structural-geological map of the base of the Bunter sediments
in which the base of wunit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.s.l. found

in the borehole, stratigraphic symbol of the underlying strata, 2 — boreholes in which the sediments of the unit represented
are tectonically disturbed, depth of the slip surface. Remaining explanations see Figure 1

1 -— boreholes
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niektérych poziomoéw litostratygraficznych cech-
sztynu na obszarze mgnokliny przedsudeckiej wig-
ze sie réwniez z ruchami synsedymentacyjnymi
(J. Sokolowski, 1966a, b, 1967), ktorych wyraz-
niejsze nasilenie przypada na przelomie cyklo-
temoéw stassfurt i leine.

ROLA RUCHOW FAZY PALATYNACKIEJ

Ruchy fazy palatynackiej przypadajgce na
przelomie cechsztynu i triasu notowane w ma-
sywie malopolskim oraz platformie wschodnioeu-
ropejskiej (W. Pozaryski, H. Tomczyk, 1969), za-
znaczajg sie wyraznie w poludniowej cze$ci obsza-
ru kalisko-czestochowskiego.

W pasmie Weglewice—Ozegow dzialalno$¢ ru-
chow fazy palatynackiej jest wyrazona niezgod-
noscig stratygraficzng. Na réznych wiekowo ogni-
wach cyklotemu leine spoczywajg tu warstwy
ilowcow, mulowcéw i zlepiencow brekcjowatych.
Stanowisko stratygraficzne tych utwordéw nie jest
pewne, gdyz mogg one reprezentowac¢ gérne ogni-
wa cechsztynu lub piaskowiec pstry dolny. W stre-
fie Szymonkow—Wiecki nie stwierdza sie juz
utworéw cechsztynu, a piaskowiec pstry dolny
lezy bezposrednio na karbonie. Biorge pod uwage
wyksztalcenie litofacjalne osadéw cechsztynu na-
lezy przyjaé, ze pierwotnie ich zasieg byl znacz-
nie szerszy i przypuszczalnie nie obejmowal tylko
grzbietu Lublinca. Przeslanki geologiczne wska-
zujg (S. Siedlecka, 1964), ze klastyczne utwory
cechsztynu wystepujg i po poludniowej stronie
tego grzbietu, w obnizeniu tektonicznym Two-
rog—Laskowice Olawskie. Strefa Szymonkéw—
—W iecki w okresie fazy palatynackiej ulegala ru-
chom wypigtrzajagcym. W nastepstwie ich dzialal-
nosci rozwinegly sie procesy denudacji, a czynniki
erozji doprowadzily w efekcie do zniszczenia osa-
dow cechsztynu. Zachowany uklad strukturalny
obrazuje paleomorfologie uksztaltowang przed lub
w poczgtkowym okresie piaskowca pstrego dol-
nego. Rzezba powierzchni jest dos¢ zrdéznicowana
(fig. 9), przy czym w obramowaniu ciaglej pokry-
wy cechsztynu zbocza karbonskie nachylone sa
w kierunku polnocnym. W zachodniej cze$ci ob-
szaru zaznaczajg sie wyniosloSci Szymonkowa
i Wolczyna, ukierunkowane réwnoleznikowo i roz-
dzielone depresjg zachowujgcg ten sam uklad.
Podobne wyniesienie, tylko o kierunku SW—NE
znajduje sie w czes$ci wschodniej, w okolicy Wie-
cek, Rozpatrujgc wyniesienie Wiecek na linii ot-
woréw Rzeki IG 1—Wielun 3 (fig. 9) nalezy sa-
dzi¢, ze mamy tu do czynienia z tektonikg blo-
kowg. Na przelomie cechsztynu i triasu po za-
chodniej i wschodniej stronie bloku Wiecek po-
wstaly zywe uskoki o kierunku SW-—NE, przy
czym przypuszczalnie istnialy takze uskoki, kto-
rych przebieg jest zblizony do réwnoleznikowe-
go. Obecnie prze$ledzenie tych uskokéw nie jest
mozliwe, gdyz krawedzie bloku, jak réwniez osa-
dy cechsztynu wystepujagce pierwotnie w jego
obrebie, zostaly zniszczone przez erozje dolnotria-
sowg. O wypietrzeniu poszczegdlnych blokéw z
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Fig. 11. Mapa migzszosci osadéw piaskowca pstrego
1 — niepelna migzszo§¢é z powodu redukcji tektonicznych (przypuszczalng brakujgecg migzszosé podano z prawej strony
znaku +), 2 — nadmierna migzszo§¢ z powodu podwojenia tektonicznego (przypuszczalng dodaktowa migzszo§¢ podano z pra-
wej strony znaku —), 3 — migzszo§¢é z otworu wiertniczego, 4 — izopachyty przypuszczalne, 5 — zasieg osadow piaskowca

pstrego srodkowego, 6 — zasieg piaskowca pstrego dolnego, 7 — linia przekroju

Isopachyte map of the Bunter sediments

1 — thickness incomplete due to tectonic reducing (thickness of the inferred gaps follows the + sign), 2 — excess thickness
due to tectonic repetition (thickness of the inferred gaps follows the — sign), 3 — thickness as recorded in the borehole,
4 — assumed isopachytes, 5 — extent of the Middle Bunter sediments, 6 — extent of the Lower Bunter sediments, 7 — cross-

-section line
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poczatkiem triasu $wiadczy fakt, ze migzszos¢
piaskowca pstrego w ich czesci kulminacyjnej jest
znacznie zredukowana (fig. 10). Ruchy wznosza-
ce zamieraja tu podczas piaskowca pstrego dol-
nego, a wiec w strefach wypietrzonych brak jest
zarazem najnizszych ogniw tego okresu.

W s$rodkowej cze$ci wypietrzanego obszaru,
w rejonie Wojciechowa, Dankowic i Le$nej, za-
Znaczajg sie dwie waskie strefy depresyjne, w
ktorych stwierdzono wystepowanie osadéw cyklo-
temu werra. Prawdopodobnie calkowitemu ich
Zniszczeniu zapobiegal silniej w tym czasie dzwi-
gany grzbiet Lublinca oraz znajdujace sie na p6i-
nocy wyniesienie Szymonkoéw—Wiecki. Podobnie
Zresztg zostaly ochronione przed zniszczeniem osa-
dy cechsztynu w rejonie Czestochowy, gdyz od
zachodu oslanial je przed erozjg blok Wiecek, a
od poludnia grzbiet Lublinca.

Najbardziej intensywnie ruchy fazy palatynac-
kiej zaznaczyly sie¢ w pasmie grzbietu Lublinca.
Wzdluz péilnocnego jego skraju utworzyla sie,
przypuszczalnie na starszych zalozeniach tekto-
nicznych, zywa strefa dyslokacyjna. Na obszarze
polozonym miedzy Lublincem i Slezanami, w pas-
mie podtriasowych wychodni karbonu, dewonu
i starszego paleozoiku, jest rozwinieta sie¢ usko-
kow podluznych o kierunku WNW-—ESE oraz
przecinajgcych je o kierunku SW—NE. Te ostat-
nie uskoki sg w gléwnej mierze wieku laramij-

skiego. Uskoki o kierunku WNW-—ESE, biegngce
réwnolegle do wychodni dewonu (fig. 9), odnowily
sie w okresie ruchow fazy palatynackiej. Nalezy
sgdzi¢é, ze ciggng sie one dalej w kierunku za-
chodnim wzdtluz obnizenia depresyjnego Les$nej.

Z analizy geologicznej wynika, ze poéinocno-
-wschodnie obrzezenie Gorno$laskiego Zaglebia
Weglowego oraz grzbiet Lublinca, ktory jest skla-
dowym elementem tektonicznym tego obrzezenia,
wydzwignely sie na przelomie cechsztynu i tria-
su. Pasmo kulminacji grzbietu Lublinca bylo wy-
niesione przez caly okres piaskowca pstrego dol-
nego, a w znacznej czeSci réwniez w piaskowcu
pstrym S$rodkowym, co znajduje swoje odzwier-
ciedlenie w og6lnym rozkladzie migzszosci osa-
dow triasu dolnego (fig. 11). Skalty karbonu dol-
nego, dewonu i starszego paleozoiku, z ktérych
jest zbudowany ten grzbiet ulegaly procesom de-
nudacji, a przerobiony material, wskutek czynni-
kow erozji byl deponowany w strefie depresyjnej
ciggngcej sie wzdiluz péinocnej krawedzi grzbie-
tu. W strefie tej piaskowiec pstry dolny, a lokal-
nie réwniez $rodkowy, jest reprezentowany przez
kompleks zlepiencowo-piaskowcowy nie roznigcy
sie pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego od
typowo diastroficznych utwordéw czerwonego spg-
gowca. Dopiero po transgresji morza piaskowca
pstrego gornego kulminacyjne odcinki grzbietu
zostaly przykryte osadami tego wieku.

CHARAKTERYSTYKA POKRYWY MEZOZOICZNEJ

ROZMIESZCZENIE UTWOROW MEZOZOICZNYCH

Utwory mezozoiczne na rozpatrywanym obsza-
rze pokryte sg w przewazajacej mierze plaszczem
osadéw kenozoicznych, spod ktérych wylaniajg
sie¢ w obrebie Wyzyny Czestochowsko-Wielunskiej
skaly jurajskie, a w strefie Lubliniec—Kluczbork
oraz w rejonie Wierzchlasu nieliczne odsloniecia
triasu gornego. Trias dolny i $rodkowy (fig. 9,
12) obejmuje swoim zasiegiem caly obszar, nie
wystepuje jednak na powierzchni, lecz jest ukry-
ty pod grubg pokrywsg triasu goérnego, na ktérym
spoczywajg mlodsze osady.

Podkenozoiczne wychodnie mezozoiku zacho-
wujg gléwnie uklad pasmowy o kierunku NW—
—SE, przy czym najstarsze utwory, reprezento-
wane przez trias gorny, wystepujg w dwu stre-
fach. Pierwsza z nich, ciggngca sie od rejonu Lu-
blinca po Ksigzenice, jest zbudowana ze skal re-
tyckich oraz lokalnie, w okolicy Wolczyna i naj-
bardziej skrajnej potudniowo-zachodniej czesci te-
renu, ze skal kajprowych. W tym ostatnim przy-
padku kajper jest przykryty bezposrednio kredg
gorna (fig. 13). Na poludnie od Weglewic wy-
chodnie retyku rozdziela odgalezienie wychodni
pasma osadow jury dolnej, ktére sg tu zachowane
w lokalnym obnizeniu o kierunku roéwnolezniko-
wym. Druga strefa wychodni skal retyku o prze-
biegu WNW—ESE zaznacza sie w kulminacji zre-
bu Wielunia. W cze$ci wschodniej tego zrebu, w

okolicy Widoradza i Olewina, retyk wystepuje na
powierzchni terenu, natomiast w zachodniej pod
przykryciem kenozoiku.

Na péinocny wschod od linii Ksigzenice—Lu-
bliniec ciggnie sie pasmo wychodni jury dolnej,
a dalej w tym samym kierunku pojawiajg sie na-
stepne pasma coraz to mlodszych ogniw jury
Srodkowej i gornej. Wyjatek stanowi wspomniany
element blokowy Wielunia, w ktorego zachodniej
czeSci, w ostonie retyku wystepujg osady jury
dolnej lub nawet bezposrednio srodkowej. W cze$-
ci wschodniej zrebu retyk graniczy od poludnia
i zachodu z jurg gorng, od wschodu z jurg Srod-
kowg, a od pélnocy z jurg dolna.

W zwartej pokrywie utworéw jury goérnej, w
okolicy Ozegowa i na poludniowy wschod od
Niechmirowa, zaznaczajg sie pod kenozoikiem wy-
chodnie jury $rodkowej, ktore sg zwigzane z lo-
kalnymi wypietrzeniami blokowymi. Natomiast w
strefie rowu trzeciorzedowego Zloczewa i w oko-
licy Rzgéni (zachodnia cze§¢ rowu trzeciorzedo-
wego Belchatowa) stwierdzono wystepowanie osa-
dow kredy.

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
OSADOW TRIASU

Trias obszaru kalisko-czestochowskiego byl
rozpoznany dotychczas za pomoca pojedynczych
otworow wiertniczych, opracowanych przez P. Ass-






