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KAJPER?

WPROWADZENIE

Osady kajpru gérnego (karnik) poddane analizie
paleogeograficzno-paleotektonicznej obejmuja: pakiet
ifowcéw z dolomitem granicznym, warstwy gipsowe dol-
ne, piaskowiec trzcinowy i warstwy gipsowe gérne.
W podziale standardowym (alpejskim) odpowiadaja one
karnikowi. W petnych profilach (z pakietem szarych itow-
céw z anhydrytem stropowym) odpowiadaja one takze
najnizszemu norykowi (tab. 24). W celu przeSledzenia
rozwoju tych osadéw w epikontynentalnym basenie sedy-
mentacyjnym na obszarze Polski wykonano mapy paleo-
miazszoSciowo-litofacjalne oraz mape paleotektoniczna
(I. Gajewska, mat. arch.). Wykonanie tych map poprze-
dzono doktadna analiza ponad 1300 profiléw kajpru.
W miare mozliwosci dokonano ich korelacji opierajac si¢
na wynikach badaii litologicznych i1 petrograficznych,
przeprowadzonych gltéwnie na podstawie pomiaréw geo-
fizyki wiertniczej. Przewazajaca liczba analizowanych
profiléw pochodzita z otworéw w matym zakresie rdze-
niowanych. Badania biostratygraficzne, gléwnie palinolo-
giczne, umozliwily korelacje wiekowa jednostek lito-
stratygraficznych.

BIOSTRATYGRAFIA

Epikontynentalne osady kajpru, wyksztalcone w po-
staci ifowcéw, mutowcéw i piaskowcéw z niewielkim
udzialem wapieni i dolomitéw oraz gipséw i anhydrytéw,
zawieraja na og6t nieliczna faung oraz obficie wystgpuja-

ce miospory i megaspory, §wiadczace o bujnym rozwoju
roslinnosci na ladzie (tab. 25-29).

Ubogi zespét mikrofauny tworza matzoraczki naleza-
ce do rodzajow: Speluncella, Pulviella, Darwinula i Gem-
manella. Gatunkami charakterystycznymi dla kajpru
dolnego sa Speluncella alata (Beutler et Griindel), Pul-
viella vulgaris (Beutler et Griindel), Gemmanella ingers-
lebensis (Beutler et Grindel) (O. Styk, 1982).

Makrofaung kajpru dolnego reprezentuja ramieniono-
gi, matze, §limaki i liScionogi. Gatunkiem przewodnim
jest matz Myophoria transversa dolomitica Zeller znany
z Kujaw.

Przy opracowaniu biostratygrafii epikontynentalnych
osadéw kajpru duza i wazna rolg odegraty miospory i me-
gaspory. Obok miospor stwierdzono takze obecno$é mi-
kroorganizméw planktonowych z grupy Acritarcha.
Dostarczaja one danych dotyczacych ekologii Srodowiska
sedymentacyjnego (T. Ortowska-Zwolifiska w: Atlas...,
1979).

Na podstawie zmian zarysowujacych si¢ w skladzie
gatunkowym mikroflory T. Orlowska-Zwoliriska (1983,
1985) wyrdznita cztery poziomy miosporowe charaktery-
zujace kolejne jednostki litostratygraficzne kajpru. Sa to
poziomy: Heliosaccus dimorphus, Porcelispora longdo-
nensis, Aulisporites astigmosus, Corollina meyeriana
(podpoziom a).

Badania megaspor (T. Marcinkiewicz, 1978) pozwoli-
ty na wyréznienie dwéch zespoléw przewodnich,
majacych range pozioméw zespotowych. Sa to: Dijkstrai-
sporites beutleri | Narkisporites harrisi.

Miosporowy poziom Heliosaccus dimorphus jest zna-
ny ze wszystkich regionéw Polski z wyjatkiem Matopol-

4 Sedymentacje, paleogeografie i paleotektonike kajpru dolnego oméwiono w triasie §rodkowym.
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ski. Obejmuje on wapiefi muszlowy gorny i wyzej lezace
osady kajpru dolnego, ale bez dolomitu granicznego. Ze-
spét tego poziomu tworza gatunki z rodzajow: Aratrispo-
rites, Todisporites, Verrucosisporites i Cyclotriletes oraz
ziama pyltku Minutosaccus potoniei Madler, M. gracilis
(Scheuring) Ortowska-Zwoliriska, Succinctisporites gran-
dior Leschik sensu Madler, Brachysaccus neomundanus
(Leschik) Madler i inne. Charakterystyczne dla omawia-
nego zespolu sa ponadto duze, jednoworkowe ziarna He-
liosaccus dimorphus Madler. Mikroflora tego poziomu
vskazuje na ladynski wiek osadow.

Odpowiadajacy wyzszej czgéci poziomu Heliosaccus
dimorphus poziom megasporowy Dijkstraisporites beut-
leri charakteryzuje w licznych profilach Pomorza tak
zwane warstwy sulechowskie oraz ich odpowiedniki w in-
nych regionach kraju (poza strefa centralng zbiornika; tab.
25-29) utworzone w czasie sedymentacji kajpru dolnego.
Oprécz licznie wystgpujacego gatunku nominalnego Dij-
kstraisporites beutleri Reinhardt obecne sa Maexisporites
meditectatus (Reinhardt) Kozur, Verrutriletes marcinkie-
wiczae Kozur, V. minor Kozur, Tenellisporites marcinkie-
wiczae Reinhardt et Fricke, Hughesisporites orlowskae
Kozur, Flabellisporites crinitus Marcinkiewicz i Henri-
sporites delicatus Marcinkiewicz.

W dolnym ogniwie kajpru gérnego — w warstwach
gipsowych dolnych — nastapito znaczne zubozenie mi-
krofauny, reprezentowanej gtéwnie przez brakiczne mat-
zoraczki rodzaju Darwinula (O. Styk, 1982). Nieliczna
jest réwniez makrofauna. Na Kujawach wystepuja matze
Costatoria goldfussi (Alberti) i Unionites letticus (Quen-
stedt), oraz ramieniondg Lingula tenuissima Bronn. Te
ostatnie dwa gatunki znane sg réwniez z Wielkopolski
{tab. 29). W formacji chrzanowskiej w Matopolsce w$rdd
nieco liczniejszych matzéw znajduja si¢ Gervillia sub-
striata lineata Eck, Myophoria simplex Schlotheim i
Pseudocorbula perlonga (Grupe). Znajduja si¢ tu tez li-
§cionogi Isaura i Estheria (tab. 29).

Mikroflorg dolomitu granicznego i warstw gipsowych
dolnych obejmuje poziom Porcelispora longdonensis ce-
chujacy sig¢ licznym i regularnym wystgpowaniem gatun-
ku nominalnego Porcelispora longdonensis (Clarke)
Scheuring (T. Orlowska-Zwoliriska, 1983, 1985). W obre-
bie tego poziomu wyrézniono 2 podpoziomy: starszy
Echinitosporites iliacoides w dolomicie granicznym
i w dolnej czgsci warstw gipsowych dolnych, oraz mtod-
szy Triadispora verrucata w wyiszej czgSci warstw gi-
psowych dolnych. W podpoziomie Echinitosporites
iliacoides poza gatunkiem nominalnym Echinitosporites
iliacoides Schulz et Krutzsch znajduja si¢ Eucommiidites
microgranulatus Scheuring i nieliczne okazy gatunkéw
pojawiajacych si¢ w dolomicie granicznym jak: Duplici-
sporites granulatus Leschik, Praecirculina granifer (Le-
schik) Klaus i Parillinites vanus Scheuring. Gatunkiem
charakterystycznym dla warstw gipsowych dolnych jest
Camarozonosporites secatus (Leschik) Fijalkowska.
W podpoziomie Echinitosporites iliacoides nadal obecne
sa ziarna pytkéw Minutosaccus sp. div.

Podpoziom Triadispora verrucata cechuje wyraZny
wzrost ilo§ci ziarn gatunku nominalnego Triadispora ver-
rucata (Schulz) Scheuring.

Mikroflora podpoziomu Echinitosporites iliacoides
zawiera jeszcze elementy typowe dla ladynu, ale pojawia-
ja sig¢ w niej juz gatunki z grupy Circumpolles do niedaw-
na uwazanej za charakterystyczna dla karniku. Z tego
wzgledu wiek tej mikroflory jest réznie interpretowany —
jako ladyn lub jako karnik. Podpoziom Triadispora verru-
cata obejmuje zespdt mikroflory typowej dla karniku.

W pstrych osadach warstw gipsowych dolnych utwo-
rzonych w warunkach klimatu bardziej suchego i cieplego
niz w kajprze dolnym znaleziono tylko nieliczne mega-
spory.

Zmiany klimatyczne w kierunku zwigkszenia wilgot-
no$ci, zachodzace w nadlegtym ogniwie kajpru gérnego,
w piaskowcu trzcinowym, sprzyjaty rozwojowi ro§linno-
§ci, o czym §wiadcza licznie wystgpujace w osadach mio-
spory i megaspory.

W nizszej czgsci piaskowca trzcinowego T. Ortowska-
Zwoliriska (1983, 1985) wyrdznita poziom miosporowy
Aulisporites astigmosus. Dominuje w nim gatunek nomi-
nalny Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, bardzo
rzadko znajdowany poza zasiggiem tego zespolu. Wraz
z nim wystepuja: Leschikisporites aduncus (Leschik)
Potonie, Ovalipollis ovalis Krutzsch i wielogatunkowe ro-
dzaje: Zebrasporites, Krauselisporites, Gibeosporites,
Apiculatisporis, Camarozonosporites, Annulispora i inne.
Mikroflora poziomu Aulisporites astigmosus znana jest ze
wszystkich regionéw kraju (tab. 25-29) i odpowiada mi-
kroflorze podpigtra jul (karnik §rodkowy) w Alpach.

Wystgpowanie poziomu megasporowego Narkispori-
tes harrisi rOwniez wiaze si¢ z nizsza. czeécia piaskowca
trzcinowego, w ktorej przewazaja osady piaszczyste i ila-
sto-mutowcowe, szare. Zespdt tego poziomu cechuje
wyrazna dominacja gatunku Narkisporites harrisi (Rein-
hardt et Fricke) Kozur, oraz obecno$¢ gatunkéw towarzy-
szacych jak: Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur,
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur, Verru-
triletes ornatus Reinhardt et Fricke i Hughesisporites gib-
bosus (Reinhardt et Fricke) Kozur.

Znaczna czg$¢ warstw gipsowych gérnych jest pozba-
wiona szczatkéw zwierzgcych i ro§linnych. Mikroflora
pojawia si¢ dopiero w stropowej czgéci warstw gipsowych
gérnych i w nadlegtych osadach warstw jarkowskich
i zbaszyneckich okreSlonych w podziale litostratygraficz-
nym triasu w Polsce jako ,,retyk nizszy” czyli noryk. Osa-
dy te obejmuje poziom miosporowy Corollina meyeriana.

W poziomie tym jego kreatorka T. Ortowska-Zwolid-
ska (1983, 1985) wyréznita trzy podpoziomy charaktery-
zujace: a — najwyzszg czg§¢ warstw gipsowych gérnych,
b — wyzsza cze$é warstw jarkowskich i nizsza cze$é
warstw zbaszyneckich oraz ¢ — wyzsza czg§é warstw
zbaszyneckich. Zespdt podpoziomu a wyréznia sie domi-
nacjg ziarn Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et
Goczan, Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et
Goczan, C. zwolinskai Lund, licznym udzialem Ovalipol-
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie I (A. Szyperko-Teller

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region I (A. Szyperko-Teller
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Tabela 25

— litostratygrafia i fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

— lithostratigraphy and fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region 1 - Pomorze
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie Il (I. Gajewska —

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region II (I. Gajewska —
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Tabela 26

litostratygrafia, H. Senkowiczowa — fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

lithostratigraphy, H. Senkowiczowa — fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region II - Wielkopolska
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Korelaoja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie 111 (A. Szyperko-Teller

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region III (A. Szyperko-Teller
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Tabela 27
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie IV (A. Szyperko-Teller

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region IV (A. Szyperko-Teller
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Tabela 28

— litostratygrafia i fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

— lithostratigraphy and fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)
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Korelacja lito- i biostratygraficzna kajpru w regionie V (H. Senkowiczowa

Litho-biostratigraphic correlation of the Keuper in the region V (H. Senkowiczowa
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Tabela 29

— litostratygrafia i fauna, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

— lithostratigraphy and fauna, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region V - Malopolska
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lis sp. div. oraz obecnos$cig pojedynczych okazéw rodza-
jow Enzonalasporites, gatunku Cedripites microreticula-
tus Ortowska-Zwoliriska i ziarn pytku Classopollis
classoides (Pflug) Pocock et Jansonius (tab. 25-29).

Brak megaspor w osadach warstw gipsowych gérnych
ma zapewne zwiazek z panowaniem w tym czasie suche-
go, pustynnego klimatu, niekorzystnego dla rozwoju
réznozarodnikowych widtakéw.

W osadach kajpru wystepuja takze liczne oogonie
Charophyta (W. Bilan, 1969), wskazujace na istnienie
§rodowiska brakicznego.

LITOSTRATYGRAFIA I LITOFACJE

FORMALNE I NIEFORMALNE JEDNOSTKI
LITOSTRATYGRAFICZNE

Utwory kajpru byly przedmiotem szczegétowych ba-
dan, w wyniku ktérych wyrézniono nieformalne regional-
ne jednostki litostratygraficzne (A. Szyperko-Teller,
1960; I. Gajewska, 1962, 1978; S. Kotlicki, 1974; W.
Bilan, 1976; G. Czapowski, A. Romanek, 1986).

Propozycji dotyczacych wprowadzenia formalnego
podziatu kajpru w Polsce przedstawionych przez H. Sen-
kowiczowa (1979, 1980) dotychczas nie zrealizowano.

Wyréznione na Nizu Polskim regionalne jednostki
litostratygraficzne na ogét mozna bardzo dobrze korelo-
waé z wydzieleniami w schemacie niemieckim. Wynika
to z do$¢ jednolitego wyksztalcenia poszczegélnych jed-
nostek na znacznych obszarach oraz dobrego udokumen-
towania palinologicznego wigkszosci tych jednostek (tab.
24). Pewne problemy wynikaja przy korelacji jednostek
litostratygraficznych zaproponowanych przez G. Czapo-
wskiego i A. Romanka (1986). Dotyczy to dolnej serii
pstrej wyzszego kajpru, ktéra autorzy ci opisuja jako kom-
pleks skal zmiennej miazszosci, sktadajacy sig z ré6znego
typu osadéw, gtéwnie mutowcéw, poprzedzielanych tawi-
cami piaskowcéw, itowcodw mulowcowych, réznego typu
zlepiericéw, wszystko o zmiennych barwach brunatnych,
czerwonych, zielonych i pstrych.

Z ogblnego rozpoznania rozwoju triasu gérnego wyni-
ka, ze wyr6zniona przez G. Czapowskiego i A. Romanka
(1986) dolna seria pstra, zaliczona do kajpru wyzszego,
nie moze w catosci odpowiadaé¢ temu wiekowi. Seria ta
Jjest przedzielona na dwie czg$ci udokumentowanym pali-
nologicznie osadem odpowiadajacym czasowo piaskow-
cowi trzcinowemu, a nazwanym przez autor0w warstwa-
mi z flora.

Osady lezace powyzej warstw z flora nie moga by¢
tego samego wieku co osady lezace ponizej nich, chyba ze
wystgpuje powtdrzenie tektoniczne, o czym autorzy nie
wspominaja. Osady z nad warstw z flora nalezaloby za-
tem korelowad z warstwami gipsowymi gémymi. Jest to
Jjednak mato prawdopodobne zwazywszy, w jakich wa-
runkach sedymentowaly warstwy gipsowe goérne i jak
ksztaltowal si¢ w tym czasie basen (fig. 47). Osady te
moga natomiast odpowiadaé norykowi —  retykowi” niz-

szemu. Trzeba podkresli¢, ze w rejonie Chmielnika noryk
(,,retyk” nizszy) charakteryzuje si¢ znaczna miazszoscia,
podobnym wyksztatceniem jak w poludniowej czesci ba-
senu i lezy na réznych wiekowo osadach triasu, a nawet
starszych od triasu, o czym §wiadcza wyniki badad K.
Pawlowskiej (1979). Gérny odcinek dolnej serii pstrej
nalezatoby wigc korelowac z formacja grabowskg z uwagi
na zblizone wyksztalcenie, natomiast gérny kompleks pia-
skowcowy z wyzszym ,,retykiem” W. Bilana (1976).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Cechy petrograficzne osadéw kajpru zostaty najlepiej
poznane na obszarze platformy prekambryjskiej (A. Ar-
nold, 1965; M. Nowicka, 1974, w: Pokrywa..., 1974) oraz
w zachodniej czesci Nizu Polskiego (A. Arnold, 1958; M.
Nowicka 1960-1971). Uog6lniajac dotychczasowe wyni-
ki badan petrograficznych (A. Arnold i M. Nowicka, op.
cit.) oraz litologiczno-stratygraficznych (A. Szyperko-
Teller, 1960; H. Senkowiczowa, 1970; H. Senkowiczowa,
A. Szyperko-Sliwczytiska, 1972; Z. Deczkowski, 1977; L.
Gajewska, 1978, 1988a, b), w utworach kajpru mozna
wyr6znié litofacje: itowcowa, mulowcowa, piaskowcowa,
zlepieficowa oraz wapieni, dolomitéw i margli.

Litofacja itowcowa jest niewatpliwie najpospolitsza
i tworzy wigkszo§¢ komplekséw kajpru dolnego, a w kaj-
prze gérnym — utwory serii gipsowych dolnej i gérne;.

Iowce kajpru sa najczesciej skatami czerwonawymi,
zielonawymi, fioletowymi i pstrymi. Ich cecha chara-
kterystyczng jest czgste przewarstwianie sie z mutowca-
mi, zawieraja tez wktadki piaskowcéw drobnoziarnistych,
wapieni, dolomitéw i margli.

Itowce wykazuja strukture pelitowa, pelitowo-aleury-
towa lub pelitowo-psamitowa. Tekstura ich jest beztadna
lub kierunkowa, podkre§lona réwnoleglym utozeniem
dluzszych osi blaszek tyszczyk6w oraz laminami grubiej
uziarnionego materiatu. Skaty litofacji itowcowe;j sa zto-
zone gléwnie z pelitu ilastego, w ktérym dominuje illit,
a podrzednie wystgpuje kaolinit, niekiedy takze montmo-
rillonit. Czgsto wystepuja ziarna kwarcu frakcji pytowej
lub piaskowej, a podrzednie ziarna skaleni, muskowitu,
biotytu i chlorytu, niekiedy takze drobne okruchy kwarcy-
towe. lfowce zawieraja zwykle detrytus zweglonej flory,
piryt i wodorotlenki zelaza. Niekiedy ilowce zawieraja
takze konkrecje ztozone z wodorotlenkéw zelaza, impreg-
nacje gipsowe i anhydrytowe oraz wkiadki i buty anhy-
drytowe.

Na monoklinie przedsudeckiej w rejonie Ksiaza Wiel-
kopolskiego oraz w niecce mogilerisko-t6dzkiej i na wale
kujawskim w itowcach stwierdzono pakiety soli kamien-
nej (otwory Strzelno IG 1, Kro$niewice IG 1; I. Gajewska,
1978). W4réd itowcéw najezgéciej wystgpuja odmiany
dolomityczno-wapniste bogate w drobne ziarna weglano-
we. W itlowcach w profilu otworu Nidzica IG 1 M. Nowi-
cka (w: Pokrywa..., 1974) stwierdzita obecno$§é ooidéw
szamozytowych. Skaly te zawieraja rOwniez fragmenty
ryb i odciski skorup matzéw. Na przedgérzu Karpat
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w itowcach wystepuja wktadki syderytéw (H. Senkowi-
czowa, 1970). W itowcach obrzezenia Gor Swicto-
krzyskich stwierdzono faung¢ morska (otwornice, matzo-
raczki, matze, szczatki ryb; H. Senkowiczowa, 1970).

Litofacja mutowcowa jest niemal tak powszechna jak
itowcowa. Reprezentuje ja mikrolitofacja mulowcéw
kwarcowych o strukturze aleurytowo-pelitowej lub aleu-
rytowo-pelitowo-psamitowej. Mutowce zazwyczaj sa
czerwonawobrunatne, szarozielonawe, pstre, rzadziej sza-
re, zlozone gtéwnie z drobnych, ostrokrawedzistych ziarn
pylu kwarcowego, podrzgdnie zawieraja ziarna skaleni
potasowych, kwas$nych plagioklazéw, blaszki muskowitu,
biotytu i chlorytu, a niekiedy takze piasek kwarcowy oraz
okruchy kwarcytéw i rogowcéw. Do pospolitych sktadni-
kéw multowcéw zalicza si¢ zweglone szczatki ro$linne,
piryt, wodorotlenki zelaza oraz drobne ziarna dolomitu
i kalcytu. Rzadziej wystepuja bioklasty wypetnione fosfo-
ranami oraz drobne skupienia gipsu i anhydrytu. W mu-
fowcach Pomorza Zachodniego (otwé6r Kamienn Pomorski
IG 1) M. Nowicka (1972a) stwierdzita ponadto cyrkon,
rutyl, turmalin, granat i staurolit, a w mutowcach obnize-
nia nadbaltyckiego (otwdr Bytdw IG 1) takze epidot, dys-
ten, sillimanit i glaukonit (M. Nowicka, 1960-1971).

Litofacja piaskowcowa jest najpowszechniejsza
w warstwach piaskowca trzcinowego, podrzednie wyste-
puje takze w innych ogniwach kajpru. Sa to gtéwnie pia-
skowce szare, szarozielonawe i ceglaste, najczesciej
drobno- i §rednioziarniste, rzadziej gruboziarniste. Skaty
te wykazuja strukture psamitowa, niekiedy psamitowo-
aleurytowa i psamitowo-pelitowa, tekstur¢ beztadna lub
kierunkowa réwnolegta (M. Nowicka, 1960-1971, 1972a,
b, 1974, w: Pokrywa..., 1974). Wedlug klasyfikacji skat F.
J. Pettijohna i innych (1972) w litofacji piaskowcowej
mozna wyrézni¢ mikrolitofacje arenitow kwarcowych,
sublitycznych, litycznych rarkozowych o bazalnym spoi-
wie dolomitowym, mikrolitofacje arenitéw sublitycznych
i arkozowych o spoiwie ilastym typu stykowego oraz mi-
krolitofacje wak kwarcowych sublitycznych, litycznych
i arkozowych o ilastym spoiwie bazalnym. Gléwnym
sktadnikiem tych piaskowcéw sa ostrokrawgdziste lub
pétobtoczone ziarna kwarcu. Podrzednie wystepuja skale-
nie (mikroklin, nie zbliZniaczony skalen potasowy, pertyt
mikroklinowy, kwasne plagioklazy, przerosty mikro-
granofirowe skaleniowo-kwarcowe), muskowit, biotyt,
chloryt oraz okruchy skalne nalezace do kwarcytéw, tup-
kow kwarcowo-mikowych, rogowcéw, itowcow, mutow-
céw i wapieni.

Piaskowce zawieraja zwykle zweglone szczatki ro§lin-
ne, piryt, wodorotlenki zelaza oraz spoiwo ilaste lub we-
glanowe. Czesto wystepuja tuski ryb, glaukonit oraz
drobne skupienie gipsu i anydrytu, a takze konkrecje zela-
ziste.

W piaskowcach Pomorza Zachodniego stwierdzono
réwniez ziarna cyrkonu, turmalinu, rutylu, spinelu zwy-
czajnego, epidotu, staurolitu, dystenu i anatazu (M. Nowi-
cka, 1960-1971), a w piaskowcach z wyniesienia mazur-
sko-suwalskiego — cyrkon, turmalin, rutyl, staurolit, dys-

ten, sillimanit, tytanit, brukit, monacyt, egiryn, arfedsonit
i glaukofan.

Litofacja zlepieficowa jest znana przede wszystkim
z przedgdrza Karpat, gdzie stwierdzono drobnookrucho-
we konglomeraty lityczne weglanowe, ztozone giéwnie
z okruchéw wapieni, oraz konglomeraty lityczne itowco-
we skladajace si¢ w przewadze z fragmentéw itowcéw
i piaskowcow. Te ostatnie zawieraja detrytus ro§linny (H.
Senkowiczowa, 1970). Konglomeraty polimiktyczne zto-
zone z okruchéw dolomitéw, itowcéw, mutowcéw, pia-
skowcéw i ziarn kwarcu stwierdzono w piaskowcu
trzcinowym (Kamied Pomorski IG 1; M. Nowicka,
1972a). Skaty te zawieraja réwniez tuski ryb oraz wtrace-
nia gipsu. W zachodniej czesci Nizu Polskiego w litofacji
zlepiencowej wystepuja zlepiefice zlozone gléwnie
z okruchéw skat weglanowych (M. Nowicka, 1972a; Z.
Deczkowski, 1977, 1. Gajewska, 1978).

Litofacja wapieni tworzacych cienkie wktadki wéréd
innych skat kajprowych jest reprezentowana przez naste-
pujace odmiany mikrolitofacjalne: mikrosparyty z biokla-
stami (gléwnie skorup matzéw) oraz mikryty ilaste
i piaszczyste z detrytusem uwgglonej flory. Wapienie za-
wieraja mineraly ilaste, piasek kwarcowy i nieco dolomi-
tu, a miejscami takze ooidy kalcytowe.

Litofacja dolomitéw jest reprezentowana przez dolo-
sparyty, dolosparyty ilaste, dolosparyty z bioklastami,
dolomikrosparyty z gipsem i anhydrytem, niekiedy takze
z halitem, oraz dolomikryty. Niektére z nich zawieraja
piasek lub pyl kwarcowy oraz ooidy (Z. Deczkowski,
1977). Na monoklinie przedsudeckiej tworza one gtéwnie
ogniwo tzw. dolomitu granicznego. Wktadki dolomitowe
notuje si¢ takze wsrod itowcéw warstw gipsowych do-
Inych i gérnych.

Litofacja margli jest reprezentowana przez mikro-
litofacje margli dolomitycznych. Sa to skaly szarozielona-
we, rzadziej brunatnoczerwonawe, o strukturze bardzo
drobnokrystalicznej. W ilastym tle skalnym tkwig liczne
ziarna dolomitu, rzadziej kalcytu, kwarcu, skalenia, tysz-
czykéw i wodorotlenkéw zelaza, a niekiedy takze gipsu,
anhydrytu, halitu, kwarcu neogenicznego i chalcedonu.

* *

. Jak wynika z dotychczasowych badar litologiczno-
stratygraficznych, sedymentacja utworéw kajprowych za-
chodzita w rozleglym i ptytkim zbiorniku $§rédladowym,
bedacym pozostatoscia po morzu wapienia muszlowego
(A. Szyperko-Teller, 1960; H. Senkowiczowa, 1970; I.
Gajewska, 1978, 1988a, b). Najpospolitsza litofacja kaj-
pru sa brakiczne itowce, niekiedy zawierajace wktadki
skat weglanowych z fauna morska. Na pograniczu kajpru
dolnego i gérnego (warstwy sulechowskie i warstwy gi-
psowe dolne) miejscami wystepuja cienkie pakiety dolo-
mitowe, wyrézniane jako dolomit graniczny.

Charakterystyczna cecha skat kajpru dolnego (wy-
ksztalconych gléwnie w litofacji itowcéw z wktadkami
mulowcéw, piaskowcéw, wapieni, dolomitéw i margli)
jest czgste wystegpowanie w nich zweglonych szczatkow
ro§linnych, tworzacych miejscami cienkie warstewki we-
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gla brunatnego. Z tego wzgledu opisywane osady sa znane
w literaturze pod nazwa ilowegli. Kolejna cecha chara-
kterystyczna utworéw kajpru dolnego jest wedtug A. Szy-
perko-Teller (1960) rytmiczna sedymentacja utworéw
klastycznych i weglanowych, zwiazana z oscylacyjnym
charakterem zbiornika.

Osady warstw gipsowych dolnych kajpru gérnego od-
znaczaja sie obecnoS$cia grubych pakietéw skat ilasto-mu-
towcowych z wtraceniami i wkladkami anhydrytéw, gip-
s6éw i soli kamiennej. Znaczne urozmaicenie mikrofacjal-
ne dostrzega si¢ w pakiecie piaskowca trzcinowego,
w ktérym notuje sie odmiany piaskowcéw kwarcowych,
arkozowych i litycznych. Obecno$¢ licznych ziarn skaleni
w arenitach i wakach arkozowych, obecno$é okruchéw
tupkow kwarcowo-tyszczykowych w piaskowcach litycz-
nych oraz bogaty sktad mineralny frakcji cigzkiej sugeruje
doplyw czg§ci materiatu detrytycznego bezpoSrednio
z komplekséw skat krystalicznych (zwlaszcza w zachod-
niej i pétnocno-wschodniej czgsci Nizu Polskiego).

Materiatu detrytycznego w potudniowej czesci mono-
kliny przedsudeckiej (zdaniem W. Grodzickiej-Szyman-
ko, 1967) dostarczaly gléwnie denudowane w kajprze
utwory pstrego piaskowca, zawierajace miejscami okru-
chy kwasnych skal magmowych. Sadzac z wystgpowania
w piaskowcu trzcinowym arenitow 1 wak, gléwnie byly to
osady koryt rzecznych i delt, a takze réwni zalewowych
i lagun. Warstwy gipsowe gérne tworzyly si¢ takze w wa-
runkach sedymentacji brakicznej z siarczanami. Jednak,
zdaniem L. Gajewskiej (1978), jedna z przyczyn lokalnych
koncentracji mineratéw siarczanowych byto impregnowa-
nie tworzacych si¢ osadéw solankami cechsztyriskimi
uwalnianymi w czasie wypietrzania si¢ wysadéw solnych.

SEDYMENTACJA, PALEOGEOGRAFIA I PALEOTEKTONIKA

Po regresji morza kajpru dolnego (ladynu) na terenie
Polski powstat zbiornik lagunowy, ktéry przez caty kajper
gérny miat charakter regresywny.

Z poczatkiem karniku, w najnizszej cze§ci warstw gi-
psowych dolnych nastapita niewielka ingresja morska od
potudnia, prawdopodobnie w rejonie Krakowa. Epizod
ten zaznaczyl si¢ w potudniowej czgsci basenu powsta-
niem pakietu dolomitéw lub itowcéw z dolomitem, z fau-
na i skupieniami glaukonitu (I. Gajewska, 1964a, b,
1978). Osady te na obszarze wschodniego obrzezenia
Goérnoélaskiego Zaglebia Weglowego leza miejscami
przekraczajaco na kajprze dolnym i wapieniu muszlowym
gérnym (W. Grodzicka-Szymanko, T. Ortowska-Zwolifi-
ska, 1972; W. Bilan, 1976; I. Gajewska, 1978).

Po krétkotrwatej ingresji morskiej, prawie w catym
basenie sedymentacyjnym warstw gipsowych dolnych
osadzaly sie gléwnie szare ilowce i itowce dolomityczne,
z gniazdami i przerostami anhydrytu (fig. 45). Domieszke
piaskowcéw spotyka si¢ przede wszystkim w czesci pot-
nocnej i potnocno-wschodniej. W koricowej fazie sedy-
mentacji warstw gipsowych dolnych w wyniku sptycania
si¢ zbiornika nastapita duza koncentracja zwiazkéw che-

micznych, doprowadzajaca w efekcie do wytracenia sie
w jego centralnej czeSci margli dolomitycznych z anhy-
drytem oraz soli kamiennej (I. Gajewska, 1978; 1. Gaje-
wska i in., 1985). W potudniowej czg¢sci basenu (obszar
§lasko-krakowski) w warstwach gipsowych dolnych (for-
macja chrzanowska) oprécz itowcéw, margli dolomitycz-
nych i dolomitéw tworzyly si¢ mulowce, niekiedy
piaskowce, miejscami gipsy. Bardzo charakterystyczne
dla tego obszaru sa wktadki zlepiericéw i brekcji dolomi-
tycznych, §wiadczacych o lokalnym diastrofizmie (W. Bi-
lan, 1976).

Po sedymentacji osadéw gipsowych dolnych, w wyni-
ku zmian klimatycznych nastapit intensywny rozwdgj rzek,
powodujacy odrodzenie si¢ basenu sedymentacyjnego,
ktéry w piaskowcu trzcinowym stanowit, prawdopodob-
nie, cze$¢ rozleglego systemu deltowego. Ramy basenu
sedymentacyjnego piaskowca trzcinowego ulegly niezna-
cznemu rozszerzeniu, gtéwnie na pétnocy oraz potudnio-
wym wschodzie, gdzie omawiane osady leza miejscami
na kajprze dolnym lub wapieniu muszlowym §rodkowym
(W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwoliriska,
1972; W. Bilan, 1976; I. Gajewska, 1978).

W piaskowcu trzcinowym dominowaly dwa typy osa-
du — piaskowce charakterystyczne dla waskich ciekéw
wodnych, z niktymi §ladami szczatkéw organicznych,
oraz osady ilasto-mulowcowe, z bogatymi szczatkami flo-
ry i nielicznej fauny, typowe dla sedymentacji wéd zastoi-
skowych 1 pokrywajace rozlegle powierzchnie (fig. 46; L
Gajewska, 1978). Wschodnie obrzezenie Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego stanowilo w tym czasie ptytkie roz-
lewisko typu brakicznego (W. Bilan, 1976). Obserwuje
si¢ tu duza réznorodnos$é w typie osadéw — od itowcow
poprzez mutowce, piaskowce, zlepierice lub zwiry do skat
weglanowych (W. Grodzicka-Szymanko, T. Orfowska-
Zwoliniska, 1972; W. Bilan, 1976).

Pod koniec sedymentacji piaskowca trzcinowego na-
stepuje zmiana klimatu na suchy i goracy. Zbiornik sedy-
mentacyjny gwaltownie kurczy si¢ (fig. 47). Przedstawio-
ny zarys basenu sedymentacyjnego warstw gipsowych
gbrnych, poza poludniowa cze$cia monokliny przedsu-
deckiej, pokrywa si¢ z jego obecnym obszarem wystepo-
wania. Przyjeto daleko idace uproszczenie zaktadajac, ze
tam gdzie warstwy gipsowe gérne sa przykryte osadami
retyku dolnego (noryku) istnieje ciagtosé stratygraficzna.
Odtworzenie luki migdzy retykiem dolnym a warstwami
gipsowymi gérnymi byto niemozliwe przy braku blizsze-
go datowania osadéw granicznych.

W basenie warstw gipsowych gérnych tworzyly sie
osady ilaste, podrzednie mutowcowe, na ogét o barwach
intensywnie pstrych typowych dla reliktowego zbiornika
§rédladowego otoczonego ladem, na ktérym zachodzity
laterytowe procesy wietrzeniowe. Udziat innych skal, ta-
kich jak anhydryty, dolomity czy piaskowce, jest mini-
malny.

Pod koniec sedymentacji warstw gipsowych gérnych
obserwuje si¢ nieznaczna zmiang klimatu zaznaczajaca si¢
pojawieniem osadu o odmiennym charakterze. W zachod-
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Fig. 45. Mapa paleomiazszosci i litofacji warstw gipsowych dolnych (I. Gajewska — obszar 1, S. Kotlicki — obszar 2)

1 — izopachyty (w metrach), 2— obecny zasigg warstw gipsowych dolnych, 3 — linia przekroju paleotektonicznego, 4 — obszar erodowany; skamieniatosci:
5— miospory, 6 — megaspory, 7 — malzoraczki, 8 — esterie, 9 — matze, /0 — ramienionogi; // — réw synsedymentacyjny; litofacje: /2 — ilasta, /3 —
ilasto-wgglanowa, /4 — ilasto-salinarna

Map of paleothickness and lithofacies of the Lower Gypsum Beds (I. Gajewska — area 1, S. Kotlicki -— area 2)

1 — isopachs (in metres), 2 — present-day extent of the Lower Gypsum Beds, 3 — line of the paleotectonic cross-section, 4 — eroded area; fossils: 5 —
myospores, 6 — megaspores, 7 —ostracods, 8 — phyllopods Estheria, 9 — bivalves, 10 — brachiopods; // — synsedimentation graben; lithofacies: /12 —
clayey, /3 — clayey-carbonate, /4 — clayey-salinary

niej i Srodkowej czeéci basenu, gdzie mozna przyjaé bez  szare, czgsto z pakietami anhydrytu lub gipsu, a miejsca-
zastrzezefi istnienie ciaglosci sedymentacyjnej migdzy mi dolomitu. W osadach tych stwierdzono wystgpowanie
kamikiem a norykiem, osadzily si¢ itowce dolomityczne, —mikroflory noryckiej (T. Ortowska-Zwoliriska, 1983).
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* *

Basen sedymentacyjny kajpru gérnego réznit si¢ zary-
sem od basenu triasu Srodkowego. Jego obszar ograniczyt
si¢ do centralnej i zachodniej Polski. Analizowany kom-
pleks osadéw kajpru gérnego jest rozwinigty gléwnie
w platformowej asocjacji ewaporatowej, z subasocjacja
solono$§na w centrum, ktéra przechodzi ku brzegowi
w platformowa asocjacje¢ terygeniczna — piaszczysto-ila-
sta (fig. 48).

Basen sedymentacyjny warstw gipsowych dolnych
charakteryzuje si¢ duzo wigkszym zréZnicowaniem sub-
sydencji niz w poprzednim okresie. Najbardziej zréznico-
wana subsydencja charakteryzuje si¢ centralna czgs§é
zbiornika (fig. 45, 49), w ktdrej zarysowuje si¢ obnizenie
pilsko-piotrkowskie. Jego najintensywniej obniZajacym
si¢ fragmentem jest depresja kro$niewicka, gdzie miaz-
szo$¢ powstatych osadéw jest prawie trzykrotnie wigksza
od maksymalnej miazszo$ci poza tq strefa. Jej pierwsze

N ¥ T

Fig. 46. Mapa paleomiaZszosci i litofacji piaskowca trzcinowego (1. Gajewska — obszar 1, S. Kotlicki — obszar 2)
Litofacje: / — ilasta, 2 — piaszczysta; pozostale objasnienia przy figurze 45

Map of paleothicknesses and lithofacies of the Reed Sandstone (I. Gajewska — area 1, S. Kotlicki — area 2)

Lithofacies: / — clayey, 2 — sandy; for other explanations see Figure 45
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Fig. 47. Mapa paleomiazszosci i litofacji warstw gipsowych gérnych

1 — litofacja ilasta; pozostate objasnienia przy figurze 45

Map of paleothickness and lithofacies of the Upper Gypsum Beds

I — clayey lithofacies; for other explanations see Figure 45

zarysy uksztaltowaly si¢ juz w wapieniu muszlowym gor-
nym i kajprze dolnym, kiedy nastapito pierwsze przemie-
szczanie si¢ soli cechsztyiskiej w tym rejonie. Podobnie
wyraznie zarysowuje si¢ garb kutnowski. W warstwach
gipsowych dolnych powstaja pierwsze zrgby depresji Go-
stynina (fig. 45, 49).

W zachodniej czgéci obnizenia pilsko-piotrkowskiego
w wyniku nieznacznych ruchéw wznoszacych, w obregbie
elewacji Owieczek i péZniejszego garbu Ostrowa, uksztal-
towata si¢ zatoka jarociiska. Na pétnocnym zachodzie
wystgpuje obszar o nieznacznie zwigkszone] subsydencji

dajacy poczatek obnizeniu trzebiatowsko-potczyniskiemu
(fig. 45, 50). Trzeba jednak nadmienié, ze obnizenie to
zaznaczylo sig juz w kajprze dolnym, podobnie jak koputa
Karcina.

W warstwach gipsowych dolnych w czeéci potudnio-
wej basenu nast¢puje duze zréznicowanie linii brzegowe;].
Obszar wyspowy, istniejacy w wapieniu muszlowym gor-
nym i kajprze dolnym na elewacji malopolskiej, prze-
ksztalca si¢ w potwysep gleboko wchodzacy w zbiornik.
Od potudniowego zachodu i p6inocnego wschodu tego
potwyspu powstaja zatoki — chrzanowska i chmielnicka
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Fig. 48. Mapa paleotektoniczna kajpru gérnego (1. Gajewska)

1 — paleoizohipsy spagu kajpru gérnego (paleomiazszo§¢ w metrach), 2 — zasieg basenu warstw gipsowych dolnych, 3 — zasigg basenu piaskowca
trzcinowego, 4 — zasieg basenu warstw gipsowych gérnych, 5 — rowy i uskoki synsedymentacyjne; elementy strukturalne (structural units): elewacje
(elevations): 1 — Swinoujécie, 2 — Warnowo, 3 — Rekowo, 4 — Karcino, 5 — Grzgzno, 6 —Szubin, 7 — Kamionki, 8 — Owieczki; rowy (grabens): 9 —
Laska, 10 — Korytowo, 11 — Siekierki, 12 — Wierzchowice, 13 — obnizenie (lowered area) Trzebiatéw—Potczyn; depresje (depressions): 14 — Stargard
Szczecifiski, 15 — Gostynin, 16 — Kroéniewice, 17 — Gorzéw, 18 — garb (hump) Kutno; przetecze (pass): 19 — Czaplinek, 20 — Radoszewice

A. Platformowe asocjacje litologiczne: [ — terygeniczna, Il — ewaporatowa, Ila— subasocjacja solono$na

Paleotectonic map of the Upper Keuper (1. Gajewska)

1 — paleoisohypses of the Upper Keuper bottom (paleothickness in metres), 2 — extent of the basin of the Lower Gypsum Beds, 3 — extent of the basin of
the Reed Sandstone, 4 — extent of the basin of the Upper Gypsum Beds, 5 — synsedimentation grabens and faults
A. Platform lithologic associations: I — terrigenous, II — evaporate, Ila

salt-bearing subassociation
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Fig. 49. Przekr6j paleotektoniczny I-1 z figury 45 (1. Gajewska)
Paleotectonic cross-section I-I from Figure 45 (I. Gajewska)
(fig. 45, 48). W piaskowcu trzcinowym pétwysep ten zo-

stal czesciowo objgty sedymentacja, w wyniku czego
obramowujace go zatoki staly si¢ wyraZniejsze (fig. 46).

Z uzyskanego obrazu paleomiazszo$ci piaskowca
trzcinowego wynika, ze basen ten charakteryzowal sig
niewielka, mato zr6znicowang subsydencja, co niewatpli-
wie wynikato z charakteru zbiornika i czasu trwania sedy-
mentacji osadéw piaskowca trzcinowego (fig. 46).
W piaskowcu trzcinowym tworza si¢ mimo to pierwsze
zarysy pozytywnych elementéw strukturalnych takich jak
elewacje Warnowa, Grzgzna i Szubina oraz garb Ostrowa,
ktérych gtéwny rozwdj przypada na korficowy okres
warstw gipsowych gérnych (fig. 47, 49, 50).

W wyniku ruchéw tektonicznych w koricowej fazie -

rozwoju basenu sedymentacyjnego kajpru gérnego
w warstwach gipsowych goérnych znaczne jego obszary

Fig. 50. Przekroj paleotektoniczny II-11 z figury 45 (1. Gajewska)

] — obszar zerodowany w noryku

Paleotectonic cross-section II-1I from Figure 45 (I. Gajewska)

1 — area eroded in the Norian
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ulegly wynurzeniu, tak ze w koricowym etapie sedymen-
tacja byl objety obszar wyniesienia szczecifisko-poznan-
skiego, obnizenia pilsko-piotrkowskiego, zachodnie;j
czgSci monokliny przedsudeckiej, obnizenia trzebiato-
wsko-polczyniskiego oraz depresji ole$nicko-wieluriskiej,
ktéra utworzyla sie w czasie sedymentacji warstw gipso-
wych gérnych w wyniku dZwigania si¢ okalajacych ja
obszaréw (fig. 47, 49).

Mapa paleotektoniczna kajpru gérnego (fig. 48) obra-
zuje morfologi¢ 1 glebokos§é wystepowania powierzchni
spagowej u schyltku kajpru gérnego, a zarysowujace si¢
elementy strukturalne, jak wynika z czastkowych map
paleomiazszo$ciowych, ksztaltowaly si¢ w réznych eta-
pach rozwoju tego basenu.

PRZEDNORY CKO-RETYCKA POWIERZCHNIA PALEOGEOLOGICZNA NIZU POLSKIEGO

Powierzchnie paleogeologiczna uformowana w czasie
sedymentacji noryku, a w niektérych rejonach retyku, ob-
razuje mapa (fig. 51). Odwzorowana dolna powierzchnia
niezgodnos$ci na przewazajacej czesci obszaru Nizu Pol-
skiego zostala uksztaltowana podczas kajpru gérnego oraz
w noryku i retyku. W niniejszym opracowaniu dla utwo-
réw triasu wystepujacych pod pokrywa noryku i retyku
przyjeto podzial litostratygraficzny stosowany przy roz-
poziomowaniu triasu epikontynentalnego.

W celu udokumentowania niezgodno$ci uktadu mie-
dzy pokrywa noryku i retyku a ich podtozem wykorzysta-
no opracowania nastgpujacych autoréw: Z. Deczkowski,
1. Gajewska (1988); Z. Deczkowski, M. Franczyk (1988a,
b); I. Gajewska (1988b); W. Pozaryski, Z. Dembowski (w:
Mapa..., 1984); W. Pozaryski (1979); A. Szyperko-Teller,
M. Moryc (1988); R. Wagner (1988).

Z zaznaczonych na mapie wychodni wystepujacych
pod przykryciem noryku (fig. 51), w najwcze$niejszym
etapie zostaty uksztattowane zarysy wychodni warstw gi-
psowych gérnych. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w ich ob-
rebie stwierdza si¢ na znacznych obszarach brak osadéw
przystropowych. Najmlodsze osady warstw gipsowych
gérnych wystepuja tylko na obszarach przykrytych pakie-
tem szarych itowcéw z anhydrytem (1. Gajewska 1978),
w ktérych T. Ortowska-Zwolifiska (1983) stwierdzita ma-
kroflore norycka.

Gléwne pole, w ktérego obrebie zaznacza si¢ obe-
cnos$¢ najmtodszych osadéw warstw gipsowych gérnych,
ciagnie si¢ od zachodniej granicy Polski po rejon Konina
na wschodzie oraz od okolic Leszna na potudniu po Pite
na pétnocy. Z uwagi na stabe rozpoznanie pétnocnej cze-
§ci obszaru nie mozna wykluczyé, ze lokalnie nie ma tam
najmtodszych osadéw warstw gipsowych gérnych. Osady
warstw gipsowych gérnych tworza niewielkie pole wy-
chodni w potudniowo-zachodniej czesdci strefy Trzebia-
tow—Potczyn. Zréznicowanym stopniem zdarcia ero-
zyjnego charakteryzuje si¢ obszar potozony na pétnocny
wschéd od linii Koszalin-Warszawa—Radom. Przednory-
cka luka sedymentacyjno-erozyjna jest najstabiej wyrazo-
na w péitnocno-zachodniej czgséci tego obszaru. Osady
noryku, o nieokre§lonym dokladniej wieku, leza tu na
warstwach gipsowych dolnych oraz na piaskowcu trzcino-
wym. W kierunku pétnocno-zachodnim i potudniowo-
wschodnim wielko$¢ luki wzrasta, o czym S$wiadczy

zachowany uktad wychodni z pojawiajacymi si¢ kolejno
osadami kajpru dolnego i gérnego, wapienia muszlowego
§rodkowego i1 dolnego oraz pstrego piaskowca gérnego
i Srodkowego. NajwyraZniejsza przednorycka luke sedy-
mentacyjno-erozyjna stwierdza si¢ we wschodniej czesci
omawianego obszaru, w ktérego obrebie wychodnie
przednoryckie sa reprezentowane przez utwory pstrego
piaskowca dolnego, cechsztynu, karbonu, dewonu oraz
proterozoiku i archaiku.

Uktad wychodni wskazuje, ze obszar polozony na pét-
nocny wschéd od linii Koszalin-Warszawa—Radom
w okresie przednoryckim byl ogélnie nachylony w kie-
runku potudniowo-zachodnim, a jego potudniowo-
wschodnia cz¢$é ku péinocnemu zachodowi. Morfologia
tego obszaru byla prawdopodobnie stabo zréznicowana
1 jedynie w rejonie Olszyny zaznaczalo si¢ lokalne wynie-
sienie, ktére zostalo pokryte dopiero w retyku. Poza tym
przekraczajacy uklad retyku w stosunku do noryku stwier-
dzono w péinocnej czgsci obszaru oraz w rejonie Biatego-
stoku. Uklad ten zostat uformowany na skutek dZwigania
si¢ na przetomie noryku i retyku obszaru sudecko-krako-
wskiego, co doprowadzilo w efekcie do przesunigcia sie
linii brzegowej zbiornika basenu sedymentacyjnego rety-
ku w kierunku pétnocno-wschodnim. Gigbokosé erozji na
obszarze pétnocno-wschodniej Polski wyznaczaja konta-
ktujace z pokrywa osadow noryku i retyku utwory ich
podioza.

Zmiennej wielko$ci luka sedymentacyjno-erozyjng
charakteryzuje si¢ strefa przebiegajaca od Nowogardu po
okolice Radomia. W strefie tej zaznaczaja si¢ elewacje,
ktérych rozwéj nalezy wiaza¢ z przemieszczaniem sig¢
w triasie gérnym soli cechsztyriskich (R. Dadlez w: Budo-
wa..., 1979; S. Marek w: Budowa..., 1977). Okres dZwi-
gania tych elewacji oraz zamierania w ich obrebie ruchéw
wznoszacych byl na poszczegdlnych strukturach znacznie
zréznicowany. W rejonie Nowogardu kulminacje¢ wynie-
siefi podtoza noryku tworza utwory kajpru dolnego oraz
wapienia muszlowego gérnego, przy czym w ich otocze-
niu pojawiaja sie kolejno wychodnie warstw gipsowych
dolnych, piaskowca trzcinowego oraz warstw gipsowych
gornych.

Na przetomie kajpru i noryku elewacja w rejonie No-
wogardu byla erodowana, a nast¢pnie przykryta osadami
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- Suwatki

Fig. 51. Mapa paleogeograficzna przednorycko-retycka (Z. Deczkowski, 1. Gajewska)

Zasi¢gi pierwotne na gornej stronie powierzchni niezgodnosci: 7 — zasigg pierwotny retyku, 2 — zasieg pierwotny noryku, 3 — obszary wyst¢powania
najmtodszych osad6éw warstw gipsowych gérnych, 4 — obszary przykryte w retyku, 5 — uskoki; wychodnie na dolnej powierzchni niezgodnosci: Tm,, —
warstwy gipsowe gérne, Tk, — piaskowiec trzcinowy, Tk,, — warstwy gipsowe dolne, Tk, — warstwy sulechowskie, Tmy+ Tm — wapieti muszlowy
gorny i kajper, Tm; — wapief muszlowy gérny, Tm, — wapiett muszlowy §rodkowy, Tm, _, — wapiest muszlowy srodkowy i dolny, Tp, — pstry piaskowiec
gorny, Tp, — pstry piaskowiec Srodkowy, Tp, — pstry piaskowiec dolny, Tp — pstry piaskowiec, PZ, — cechsztyn, C — karbon, C, — karbon gérny, D —
dewon, C-S8 — kambr, ordowik, sylur, Pt;v — proterozoik gérny, wend, Pt,] — proterozoik gérny, jotnik, Pt,S — srodkowy proterozoik, Pt — proterozoik,
A-Pt; — archaik z dolnym proterozoikiem

Paleogeographic map of the pre-Norian—Rhaetian (Z. Deczkowski, I. Gajewska)

Original extents at the upper side of the unconformity surface: / — original extent of Rhaetian, 2 — original extent of Norian, 3 — occurrence areas of the
youngest sediments of the Upper Gypsum Beds, 4 — areas covered in Rhaetian, 5 — faults; outcrops at the lower surface of the unconformity: Tk, — Upper
Gypsum Beds, Tk,, — Reed Sandstone, Tk,, — Lower Gypsum Beds, Tk| — Sulechéw beds, Tm,+Tk, — Upper Muschelkalk and Keuper, Tm; — Upper
Muschelkalk, Tm, — Middle Muschelkalk, Tm,_, — Middle and Lower Muschelkalk, Tp; — Upper Buntsandstein, Tp, — Middle Buntsandstein, Tp, —
Lower Buntsandstein, Tp — Buntsandstein, PZ, — Zechstein, C — Carboniferous, C, — Upper Carboniferous, D — Devonian, Cm-S — Cambrian,
Ordovician and Silurian, Pt;v — Upper Proterozoic, Vendian, Pt;j — Upper Proterozoic, Jotnian, Pt,S — Middle Proterozoic, Pt — Proterozoic, A-Pt —
Archean with Lower Proterozoic
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péznego noryku. Trzeba podkreslié, ze w kierunku kulmi-
nacji zaznacza si¢ wyraZzna redukcja miaZszosci osadow
noryku.

Nastgpna elewacja wystgpujaca w okolicy Bydgosz-
czy zawiera cztery kulminacje, z ktérych dwie, z odstania-
jacymi si¢ utworami kajpru dolnego, znajduja si¢ pod
przykryciem noryku, natomiast pozostate — Konar i Szu-
bina — byly objete w czasie noryku erozjg. Odstonigty
w kulminacji Szubina wapiei muszlowy Srodkowy,
a w kulminacji Konar kajper dolny zostaty przykryte do-
piero w retyku. Mniejsza luke sedymentacyjno-erozyjna
stwierdzono na strukturach znajdujacych si¢ migdzy Ploc-
kiem a Lodzia. Kulminacje tych struktur tworza utwory
kajpru dolnego, a w ich ostonie wystepuja kolejno miod-
sze ogniwa kajpru gérnego. Wyr6zZnione na tym obszarze
struktury, w blizej nieokre§lonym stadium rozwoju sedy-
mentacji osadéw noryku, ulegaly ruchom wznoszacym
i byly objete erozja. Doktadniejsze okreslenie istniejacej
tu luki sedymentacyjno-erozyjnej nie jest mozliwe z uwa-
gi na brak szczegétowych danych dotyczacych wieku
utworéw noryku. Nie dotyczy to tylko solnej struktury
Jezowa, w obregbie ktérej luka sedymentacyjno-erozyjna
jest wigksza, gdyz wystgpujace w jej kulminacji utwory
kajpru dolnego zostaty przykryte dopiero w retyku.

Na obszarze potozonym na potudniowy wschéd od
linii Czgstochowa—Radom rozmiary erozji sa zmienne.
Z uktadu wychodni utworéw podloza noryku wynika, ze
przed norykiem powierzchnia tego obszaru byta w prze-
wazajacej czeSci fagodnie nachylona w kierunku pétnoc-
no-zachodnim, przy czym w rejonie radomsko-kieleckim
morfologia tej powierzchni charakteryzowata si¢ znacz-
nym zréznicowaniem. W poétnocno-zachodniej strefie te-
go rejonu  wystepuja osady piaskowca trzcinowego,
natomiast w kierunku potudniowo-wschodnim pojawiaja
si¢ kolejno wychodnie starszych ogniw kajpru, wapienia

NORYK

WPROWADZENIE

W celu okreslenia warunkéw oraz rozwoju sedymen-
tacji osadéw noryku i retyku na Nizu Polskim dokonano
analizy okoto 1100 profiléw otworéw wiertniczych. Profi-
le te, opracowane w réznym okresie i w sposéb niejedno-
lity, poddano reinterpretacji stosujac jednakowe kryteria
przy ustalaniu poszczegdlnych granic stratygraficznych
(tab. 30). W przewazajacej liczbie otworéw osady byly
przewiercane bezrdzeniowo lub z pobieraniem wycinko-
wych rdzeni kontrolnych, dlatego podziatl litostratygra-
ficzny przeprowadzono gléwnie na podstawie wynikéw
badan geofizycznych. Badania biostratygraficzne, gltéw-

muszlowego i pstrego piaskowca, a na wschéd i potudnio-
wy wschéd od Radomia — dewonu i starszego paleozoi-
ku. Poza tym przednoryckie wyniesienia dewonu,
przykrytego utworami wapienia muszlowego srodkowego
i dolnego, stwierdzono lokalnie na potudnie od Czgsto-
chowy.

Miedzy Katowicami a Zielona Gora uklad przednoryc-
kich wychodni wskazuje, ze ich powierzchnia byta znacz-
nie nachylona w kierunku pétnocno-wschodnim. Nachy-
lenie to zostalo spowodowane dZzwiganiem si¢ w czasie
noryku obszaru potozonego na potudniowy zachdd od tej
strefy.

W okresie przednoryckim dZwigaly si¢ réwniez stru-
ktury zarysowujace si¢ w rejonie Kalisza. Wystepujace
w kulminacjach poszczegdlnych struktur utwory warstw
gipsowych dolnych sa obwiedzione wychodniami pia-
skowca trzcinowego, ktérych ostong¢ stanowia osady
warstw gipsowych gérnych. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze poczatkowy etap formowania si¢ tych struktur
przypada na kajper gérny, na co wskazuje postgpujaca
w ich kierunku stopniowa redukcja miazszo$ci osadow
poszczegdlnych ogniw kajpru gérnego. (Z. Deczkowski,
I. Gajewska, 1979). Ostatecznie jednak struktury te zosta-
ty uksztattowane w czasie przednoryckiej luki sedymenta-
cyjno-erozyjnej.

Na mapie paleogeologicznej (fig. 51) gérng powierz-
chni¢ niezgodnodci przednorycko-retyckiej zobrazowano
przez naniesienie pierwotnego zasiegu noryku oraz leza-
cego miejscami przekraczajaco w stosunku do niego rety-
ku. Znaczna niezgodno$é pokrywy utworéw noryku
i retyku z uktadem podscielajacych osadéw kajpru gérne-
go, jak rdwniez z odstaniajacymi si¢ utworami starszymi
od kajpru wskazuje, ze w czasie analizowanej luki sedy-
mentacyjno-erozyjnej nastapila znaczna przebudowa
omawianego obszaru.

— RETYK

nie palinologiczne, umozliwily podzial tego kompleksu
osadowego na czgs§¢ dolna — noryk i1 czgdé gérng —
retyk. W stosowanych dotychczas podziatach litostraty-
graficznych odpowiadaly one odpowiednio ,retykowi”
dolnemu lub ,,retykowi” nizszemu i ,,retykowi” gérnemu.

BIOSTRATYGRAFIA

Utwory noryku i retyku, rozwinigte w postaci pstrych
osadéw ilastych z wkladkami mulowcéw, piaskowcow
i utwor6w zlepiericowatych z przewarstwieniami dolo-
mitycznymi, zawieraja nieliczne szczatki organiczne.
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Tabela 30
Podziat litostratygraficzny noryku 1 retyku na Nizu Polskim (Z. Deczkowski)
Lithostratigraphic division of the Norian and Rhaetian in Polish Lowland (Z. Deczkowski)
Poziomy Polska Kujawy Obszar czestochowsko-wie- Obrzei(?nie Polska
miosporowe zachodnia, (S. 7. R&Zy~- luiski i wschodnis obrze- GSr Swieto- péinocno-
’ monoklina toY Y 2enie GArnoslaskiego Za- krzvekich -wvschodnia
{T. Ortowska- dsudeck cki, 1958; tebia Weal
Zwolinska, przedsudecka R. Dadle daiebla Wegloweqo (G. Czapowski, (R. Dadlez,
x 1983.1985) (R. Dadlez, . % | (W. Grodzicka-] (W. Bilan, A. Romanek, 1962a)
J J. Kopik, | Wi Ropo..., Szvmanko 1976) 1986)
1 963) 1970) 1971)
o
Ricciigporites warstwy cvklotem R III| brak warstwy
9| tuberculatus wielichowskie ktodawski osaddéw bartoszyckie
@ :
g na potudnie
i od Wielunia
© brak osadéw _
4 wyiszy qgdrna seria
0
E wotnicki RII, | 2°"P% pstra
warstwy L] osadéw
zbaszyneckie ~ retyku
Y ~ duzy Y
; cvklotem RII
+
L]
]
o
* warcianski warstwy
o RII s s .
s | Corollina ,E 1 nidzickie
9
. @
z | meyeriana warstwy ”
Jarkowskie lisowski RI gorny kompleks
2 . piaskowcowy
formacja
grabowska
duiy
cyklotem RI
warstwy
drawniefiskie zawierciarfski
RI].

Przy opracowaniu biostratygrafii
gléwna rola przypada

noryku i retyku
szczatkom ro§linnym reprezen-

ziom milodszy Ricciisporites tuberculatus obejmujacy
nadlegle warstwy wielichowskie.

towanym przez miospory i megaspory. Zgodnie z dotych-
czas poznana sukcesja mikroflory w osadach naj-
najwyzszego triasu T. Ortowska-Zwoliriska (1983, 1985)
wyréznita dwa charakterystyczne poziomy miosporowe.
Starszy poziom Corollina meyeriana stwierdzony w war-
stwach drawniefiskich, jarkowskich i zbaszyneckich i po-

Poziom Corollina meyeriana dzieli si¢ na trzy podpo-
ziomy, z ktérych najstarszy, podpoziom a, wystepuje
w najwyzszych ogniwach warstw gipsowych gérnych kaj-
pru gérnego. Podpoziomy mtodsze, b i ¢, obejmuja osady
warstw drawniedskich, jarkowskich i zbaszyneckich
okres§lanych w podziale litostratygraficznym triasu pol-
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Objasnienia przy tabeli 9
For explanations sce Table 9

skiego jako ,retyk” nizszy odpowiadajacy wiekowo nory-  oraz ziarn pylku Enzonalasporites sp. div. i Classopollis
kowi. Poziom Corollina meyeriana cechuje liczne, niekie-  classoides (Pflug) Pocock et Jansonius. Podpoziom b wy-
dy masowe wystepowanie gatunkéw Corollina meyeriana stepuje w gornej czesci warstw jarkowskich i w dolnej
(Klaus) Venkatachala et Géczan, C. zwolinskai Lund, czesci warstw zbaszyneckich. Cechuje go znacznie wie-
Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Géczan  ksze zréznicowanie taksonomiczne zespotu miospor i po-
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Tabela 31

(Z. Deczkowski — litostratygrafia, T. Marcinkiewicz — mikroflora)

(Z. Deczkowski — lithostratigraphy, T. Marcinkiewicz — microflora)

Region I ~ Pomorze
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znana ze wszystkich regionéw Nizu Polskiego. Jest ona

wieku noryckiego (tab. 31-35).

jawianie si¢ gatunkOw Ricciisporites tuberculatus Lundb-
lad i Heliosporites altmarkensis Schulz. Podpoziom

W gruztowatych, pstrych itowcach nizszej czgsci
warstw jarkowskich (nizszy noryk) nie stwierdzono obe-

tw zbaszyneckich roz-

poznaje si¢ dzigki obecno$ci Rhaetipollis germanicus
Schulz. Mikroflora poziomu Corollina meyeriana jest

2

6rnej czgsci wars

z

c stwierdzony w g

por. Przypuszczalnie jest to wynikiem panu-

p

cno$ci megas






