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S t r e s z c z e n i e 
Na podstawie danych z ponad 200 profilów otworów 

przedstawiono wykształcenie litologiczne i stratygrafię osa-
dów kajpru w Polsce północno-zachodniej. Przeprowadzo-
no litostratygraficzny podział kajpru oparty na charakte-
rystycznych cechach litologicznych i wyróżnionych cyklach 
sedymentacyjnych. Omówiono znaczenie pomiarów geofi-
zyki wiertniczej przy wydzielaniu kompleksów litostraty-

graficznych w osadach kajpru oraz zespołów sporowych 
i małżoraczków przy określaniu stratygrafii wyróżnionych 
warstw. Następnie przeprowadzono korelację z komplek-
sami litologicznymi kajpru z przyległych obszarów Polski 
i Niemieckiej Republiki Demokratycznej. Na zakończenie 
przedstawiono ogólnie paleogeografię kajpru na obszarze 
Polski (bez Karpat). 

WSTĘP 

Praca niniejsza jest podsumowaniem kilkuna-
stoletnich badań nad utworami kajpru, występują-
cymi na obszarze Niżu Polskiego pod pokrywą osa-
dów młodszego mezozoiku, a udostępnionych w 
ostatnim dwudziestoleciu licznymi otworami wiert-
niczymi. 

Szczególną uwagę poświęcono utworom kajpru 
zachodniej Polski na obszarze następujących jed-
nostek geologicznych: odcinek pomorski, obniżenia 
brzeżnego, antyklinorium pomorskie, niecka szcze-
cińska, niecka mogileńska oraz strefa Gorzowa 
i Jarocina monokliny przedsudeckiej. 

Materiał jakim dysponowano pochodził z ponad 
200 otworów wiertniczych rozrzuconych na całym 
obszarze Niżu Polskiego, co dawało możliwość prze-
śledzenia zmian w wykształceniu osadów kajpru w 
całym zbiorniku sedymentacyjnym. 

W nie rdzeniowanych w pełni otworach, których 
była przytłaczająca większość, przy określaniu li-
tologii osadów kajpru przydatne okazały się wy-
kresy pomiarów geofizyki wiertniczej. Ponieważ 
stratygrafia kajpru wykształconego w facji epikon-
tynentalnej opiera się na litologii, profilowanie geo-
fizyczne pomagało często w ustaleniu granic lito-
stratygraficznych. Kilka pełnordzeniowanych pro-
filów kajpru było poddane wszechstronnym, szcze-
gółowym badaniom, przez co stały się one szczegól-
nie ważne przy dalszych badaniach tych utworów. 

Należy podkreślić ogromny wkład pracy włożo-
ny przez pracowników Zakładu Stratygrafii Insty-
tutu Geologicznego w analizę materiałów paleonto-
logicznych zezwalających na udokumentowanie 
wieku wyróżnionych kompleksów litologicznych. 
Badania palinologiczne prowadziła mgr T. Orłow-
ska-Zwolińska i dr T. Marcinkiewicz oraz mikro-
faunistyczne dr O. Styk. 

Prof, dr hab. W. Pożaryskiemu autorka pragnie 
szczególnie serdecznie podziękować za cenne wska-
zówki i rady udzielane w trakcie realizacji pracy. 

Prof, dr H. Makowskiemu i doc. dr hab. R. Da-
dlezowi dziękuje za wnikliwe i krytyczne uwagi, 
które spowodowały ponowne przemyślenie niektó-
rych zagadnień i pomogły w ostatecznym przygo-
towaniu pracy do druku. 

Koleżankom doc. dr H. Senkowiczowej, dr A. 
Szyperko-Sliwczyńskiej oraz kolegom dr Z. Decz-
kowskiemu i doc. dr hab. S. Markowi autorka skła-
da podziękowanie za dyskusje nad zagadnieniami 
dotyczącymi rozwiązywania niektórych problemów. 
Kolegom z Przedsiębiorstwa Poszukiwań Nafto-
wych oraz Zakładu Złóż Metali Nieżelaznych Insty-
tutu Geologicznego serdecznie dziękuje za udostęp-
nienie licznych podstawowych materiałów geolo-
gicznych oraz kol. E. Spalińskiej za pomoc przy 
opracowaniu załączników graficznych. 
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ZARYS ROZWOJU PRAC BADAWCZYCH I POGLĄDÓW NA STRATYGRAFIĘ KAJPRU 
W PÓŁNOCNO-ZACHODNIEJ POLSCE 

Utwory kajpru w północno-zachodniej Polsce 
nie występują na powierzchni. W pasie wychodni 
podkenozoicznych na monoklinie przedsudeckiej są 
one ukryte pod osadami trzeciorzędowymi, na po-
zostałym zaś obszarze przykrywa je kompleks osa-
dów mezozoiku młodszego od kajpru. Dlatego też 
badanie tych utworów jest związane nierozerwalnie 
z badaniem podłoża kenozoiku głębokimi wierce-
niami i metodami geofizycznymi. 

Pierwszych informacji o kajprze tego obszaru 
dostarczyły wykonane przez Niemców w latach 
międzywojennych otwory Prądy i Czaplinek 3. 
Według danych O. Seitza (O. Seitz i C. A. Wicher, 

1951) w otworze Prądy przewiercono osady kajpru 
i głębienie otworu zakończono w wapieniu muszlo-
wym, natomiast w otworze wiertniczym Czaplinek 
3 nawiercono strop kajpru dolnego. Na materiale 
rdzeniowym z tych otworów przeprowadzono próbę 
korelacji nawierconych osadów z niemieckim sche-
matem stratygraficznym oraz dano częściową cha-
rakterystykę mikropaleontologiczną. Jak wynika z 
pracy O. Seitza i C. A. Wichera (1951), w otworach 
Prądy i Czaplinek 3 serię pstrą o charakterze zle-
pieńcowatym określaną mianem Konglomeratmer-
gel, a leżącą poniżej kompleksu szarych osadów 
określonych na podstawie megaspor jako retyk, za-

T a b e l a 1 

Zestawienie schematów stratygraficznych dla kajpru 
Comparison of stratigraphic schemes for the Keuper 
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Fig. 1. Szkic lokalizacji ważniejszych otworów wiertni-
czych w północno-zachodniej Polsce 

a — o t w o r y w y k o n a n e po 1974 г., b — o twory w y k o n a n e przed 
1974 Г. 

Sketch of the location of the more important boreholes in 
north-west Poland 

0 — b o r e h o l e s s u n k a f ter 1974, b — boreho les s u n k prior to 1974: 
1 — B a b i l o n 1, 2 — B a b i m o s t 1, 3 — Bia ły B ó r 7, 4 — Bies iek ierz 1, 
5 — B o b o l i c e 1, 6 — B o b o l i c e 3, 7 — Brda 3, 8 — Brda 5, 
9 — B u k IG 1, 10 — B y s ł a w 1, 11 — B y s l a w 2, 12 — B y t o m i e c 1, 
13 — B y t y ń 2, 14 — C e k c y n 1, 15 — Chlebowo 2, 16 — Chojnice 3, 
17 — Chojnice 4, 18 — Chyże 1, 19 — Cz łuchów IG 1, 20 — Cybin-
k a 1, 21 — Cychry 1, 22 — D a r ł o w o 2, 23 — Dargobądź 2, 24 — 

Dębn ica 1, 25 — D o n a t o w o 1, 26 — D r a w n o 1, 27 — D r a w n o geo . 2, 
28 — D r a w i n y 1, 29 — D r e t y ń 1, 30 — D r z e w i a n y 1, 31 — D ź w i r z y -
n o 1, 32 — G ą d k ó w Wielki 1, 33 — Głuszyca 1, 34 — G o r z ó w Wiel -
k o p o l s k i IG 1, 35 — Gośc ino IG 1, 36 — G o s t y ń IG 1, 37 — Gozd 
3, 38 — Górki Małe 1, 39 — Grzmiąca 3, 40 — Grzybnica IG 1, 
41 — G u b i n 2, 42 — Huta Szk lana 1, 43 — J a m n o IG 1, 44 — J a m n o 
IG 2, 45 — J a n o w i e c 2, 46 — J a n y 1, 47 — J a r k o w o g e o 1, 48 — 
K a m i e ń P o m o r s k i IG 1, 49 — Karc ino 1, 50 — K a r g o w a 1, 51 — 
Kar l ino 1, 52 — Klęka la , 53 — K l o s n o w o IG 1, 54 — Kłan ino 1, 
55 — Kocza ła 1, 56 — K o ł c z e w o 1, 57 — Kołobrzeg 1, 58 — K o n a r y 
IG 1, 59 — K o r y t o w o 1, 60 — Kośc i erzyna IG 1, 61 — Kośc iern ica 1, 
62 — K o z i c z y n 1, 63 — Krojanty 1, 64 — Książ Wie lkopolsk i IG 2, 
65 — K u r o w o 1, 66 — K u r o w o 2, 67 — L u b i e w o 1, 68 — L u t o m 1, 
69 — M a r s z e w i e c 1, 70 — Miastko 2, 71 — Mias tko 3, 72 — M i ę d z y -
zdroje 2, 73 — M ł y n y 2, 74 — Myśl ibórz 1, 75 — NiekJonice 1, 76 — 
N o w a K a r c z m a 1, 77 — N o w a Wieś 1, 78 — N o w y T o m y ś l 1, 79 — 
O b r z y c k o 1, 80 — Okunino , 81 — Orzełek PN-1, 82 — Owieczki 1, 
83 — Ośno IG 2, 84 — P ł a w n o 1, 85 — P n i e w y 1, 86 — P o l a n ó w 1, 
87 — P o l a n ó w 2, 88 — P o ł c z y n z d r ó j IG 1, 89 — P o m o r s k o 2, 90 — 
P o m o r s k o 4, 91 — P r ą d y , 92 — P r z y s i e k a 1, 93 — Przytór, 94 — Ra-
dęc in 1, 95 — Rokita IG 1, 96 — R o s n o w o 1, 97 — R o ż n o w o 1, 98 — 
Rzeczen ica 1, 99 — Sarbia 1, 100 — S a r b i n o w o 1, 101 — S i e k ó w k o 1, 
102 — S i ek i erk i Wie lk ie 1, 103 — S k i b n o 1, 104 — Stary Zagór 1, 
105 — Staropole , 1, 106 — S t o b n o I, 107 — Stobno 2, 108 — Stobno 3, 
109 — Strze lno IG 1, 110 — S u l e c h ó w IG 1, Ul — Su lęc in 1, 112 — 
S y c o w i c e 1, 113 — S r e m 1, 114 — Środa IG 2, 115 — Ś w i e b o d z i n 1, 
116 — Ś w i d w i n 1, 117 — Ś w i d w i n 2, 118 — Ś w i d w i n 3, 119 — Ś w i -
n o u j ś c i e 1, 120 — Trzebież 1, 121 — Trzemżal 2, 122 — Trzebule 1, 
123 — Ustronie Morsk ie IG 1, 124 — W a r n o w o 1, 125 — Wągrowiec 
IG 1, 126 — W i e r z c h o w o 2, 127 — W i e r z c h o w o 3, 128 — Wierzchowo 

4, 129 — W i e r z c h o w o 5, 130 — Wilczna 1, 131 — W i t k o w o 1, 132 — 
Wolin IG 1, 133 — W u d z y ń 1, 134 — W y l a t o w o 1, 135 — Wyszebórz 

1, 136 — Z b ą s z y ń 1 

liczono do najwyższej części kajpru środkowego 
(zgodnie z podziałem niemieckim, a więc górnego 
zgodnie z podziałem polskim). 

Nowy etap rozpoznania kajpru w północno-za-
chodniej Polsce rozpoczyna się po drugiej wojnie 
światowej u schyłku lat pięćdziesiątych i początku 
sześćdziesiątych, kiedy rozpoczęto systematyczne 
badania podłoża mezozoicznego Niżu Polskiego przy 
użyciu metod geofizycznych i głębokich wierceń. 
Wówczas to napłynęły najważniejsze dane o kajprze 
w północno-zachodniej Polsce, pochodzące z otwo-
rów wykonanych przez Instytut Geologiczny i Pań-
stwowe Przedsiębiorstwo Poszukiwań Naftowych 
(fig. 1). Opierając się na tych pierwszych danych 
z otworów W. Pożaryski (1957) przedstawił granice 
rozprzestrzenienia triasu górnego na Niżu Polskim. 

W pierwszym okresie prac wiertniczych stoso-
wany był tradycyjny podział na piaszczysto-ilastą 
szarą serię retyko-liasu i podścielający ją pstry 
kajper. W latach późniejszych S. Z. Różycki (1958) 
zwrócił uwagę na decydującą rolę procesów silnej 
erozji i resedymentacji utworów triasu w okresie 
retyckim w centralnej strefie basenu sedymenta-
cyjnego. Przyczyniło się to do rewizji pozycji stra-
tygraficznej kompleksu Konglomeratmergel. Kom-
pleks ten, jako niewątpliwie różny genetycznie od 
podścielających go warstw gipsowych, rozpoczyna-
jący nowy cykl sedymentacyjny poprzedzony okre-
sem denudacji i stanowiący na znacznym obszarze 
produkt resedymentacji osadów triasu zaliczono do 
retyku (A. Szyperko-Sliwczyńska, 1960; R. Dadlez, 
1962). 

J. Sokołowski (1966) analizując wpływ haloki-
nezy na rozwój osadów mezozoicznych i kenozoicz-
nych w synklinorium mogileńsko-łódzkim, omawia 
między innymi wykształcenie i stratygrafię triasu 
górnego. Osady kajpru dzieli się na trzy piętra: 
kajper dolny — osady ilasto-węglanowe, kajper 
środkowy — osady iłowcowo-gipsowe, kajper gór-
ny — osady iłowcowe. Podział ten różni się tak od 
stosowanego podziału niemieckiego, w którym za 
kajper górny jest uważany retyk, jak też od ogól-
nie przyjętego w Polsce dwudzielnego podziału na 
kajper górny i dolny, w którym za kajper górny 
są uważane osady ilaste z gipsami, natomiast osady 
występujące powyżej nich i nie zawierające skał 
siarczanowych zaliczane są do retyku (tab. 1). Osa-
dy określone przez J. Sokołowskiego (1966) jako 
kajper górny charakteryzują się wykształceniem 
ilasto-marglistym, pstrym i szarozielonym, z wkład-
kami margli i dolomitów, często z oolitami oraz 
z licznymi wkładkami zlepieńców przypominają-
cych brekcję lisowską. Jest to więc typ osadu cha-
rakteryzujący serię jarkowską (R. Dadlez i J. Ko-
pik, 1963). 

Jednym z pierwszych otworów udostępniających 
pełny profil kajpru w północno-zachodniej Polsce 
był pełnordzeniowy otwór Gorzów Wielkopolski IG 
1 (M. Jaskowiak, W. Karaszewski, 1959; I. Gajew-
ska, 1962). Na podstawie profilu z tego otworu oraz 
następnych profilów z pełnordzeniowych otworów 
takich jak Sulechów IG 1, Książ Wielkopolski IG 2 
sporządzono pełne profile kajpru na tym obszarze. 
Materiał rdzeniowy z tych otworów opracowano 
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wszechstronnie pod względem litologicznym i mi-
kropaleontologicznym, dostarczając materiału 
wzorcowego do dalszych badań nad kajprem w Pol-
sce (A. Arnold, 1958; M. Nowicka, 1963, 1972; T. 
Orłowska-Zwolińska, 1972; I. Gajewska, 1972b). 

Pierwszą próbę ogólnego ujęcia zagadnienia 
rozwoju i stratygrafii kajpru w Polsce przeprowa-
dziła A. Szyperko-Sliwczyńska (1960). Podała ona 
krótką charakterystykę litologiczną osadów kajpru, 
ich stratygrafię oraz omówiła zagadnienie granicy 
kajper-retyk. A. Szyperko-Sliwczyńska (op. cit.) 
zwraca uwagę na zaznaczające się w utworach kaj-
pru dwa duże cykle sedymentacyjne związane z 
klimatem. Pierwszy z tych cykli obejmuje serię 
iłowęgli i serię gipsową dolną, drugi zaś piaskowiec 
trzcinowy i serię gipsową górną. Następną ogólną 
syntezę dotyczącą utworów kajpru przedstawiono 
w pracy zamykającej pierwszy etap badań nad bu-

dową geologiczną Niżu Polskiego (A. Szyperko-
-Sliwczyńska, 1962). W ramach ogólnego opraco-
wania budowy geologicznej wału pomorskiego po-
dano w zarysie charakterystykę kajpru tego obsza-
ru stosując kryteria podziału proponowane przez 
A. Szyperko-Śliwczyńską (R. Dadlez, J. Dembow-
ska, 1965). W latach sześćdziesiątych wykonano 
mapy litologiczno-facjalne kajpru (H. Senkowieżo-
wa, A. Szyperko-Sliwczyńska, 1961; H. Senkowi-
czowa i inni 1975). 

Intensywny rozwój prac wiertniczych w ostat-
nim dziesięcioleciu spowodował duże nagromadze-
nie materiału geologicznego, który rozpoczęto sy-
stematycznie opracowywać w ramach prac Insty-
tutu Geologicznego. W pracach tych omówiono tak-
że całość dotychczasowych danych o kajprze w po-
szczególnych regionach Niżu Polski (I. Gajewska 
1964, 1973b, 1976 mat. arch.). 

OGÓLNY SZKIC ROZWOJU I KRYTERIA PODZIAŁU 
LITOSTRATYGRAFICZNEGO 

Przedmiotem niniejszej pracy jest kompleks osa-
dów zaliczanych do dolnego piętra triasu górnego 
— kajpru. Mieści się on między wapieniem muszlo-
wym a retykiem. Dolna granica jest bardzo wyraź-
na na znacznej części omawianego obszaru. Wiąże 
się to ze zmianą środowiska sedymentacji zazna-
czającą się na przełomie triasu środkowego i górne-
go. Pod keniec górnego wapienia muszlowego na-
stąpiło przerwanie połączenia środkowoeuropejskie-
go zbiornika epikontynentalnego ze zbiornikiem 
geosynklinalnym Tetydy, w wyniku czego osady 
węglanowo-ilaste facji morskiej w zbiorniku epi-
kontynentalnym zastąpione zostały osadami pia-
szczysto-ilastymi strefy deltowo-lagunowo-rzecz-
nej (H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczyńska, 
1972). 

Odrębnym zagadnieniem jest sprawa granicy 
wapień muszlowy — kajper w północnych, peryfe-
rycznych strefach basenu sedymentacyjnego na 
Niżu Polskim. Na kolokwium triasowym w Berlinie 
w NRD w 1970 r. H. Kozur (1976) i G. Beutler 
(1976) poruszyli problem tej granicy w północno-
niemieckim basenie sedymentacyjnym wysuwając 
wniosek, że w rejonie tym granica kajper — wapień 

muszlowy nie może być wyznaczana na podstawie 
kryteriów litologicznych, jak to było czynione do-
tychczas, a szare osady ilasto-piaszczyste uważane 
dotychczas za kajper dolny należą do wapienia 
muszlowego górnego. Wniosek ten głównie oparto 
na wynikach z badań mikroszczątków organicznych 
w otworze Barth 10 (H. Kozur, 1976) oraz z inter-
pretacji .pomiarów geofizyki wiertniczej (G. Beut-
ler, 1976). Stanowisko takie jest zapewne w pew-
nym stopniu słuszne ponieważ wiadomo, że w kie-
runku brzegu zbiornika następują z reguły zmiany 
facji i można się spodziewać w osadach górnego 
wapienia muszlowego wśród wapieni znacznej do-
mieszki piaskowców i iłowców. W strefach tych 
utwory wapienia muszlowego górnego mogą mieć 
zbliżone wykształcenie do dolnych odcinków kaj-
pru, jednak różnią się od nich składem mikro-
szczątków organicznych takich jak plankton, spory, 
małżoraczki i otwornice. 

Odrębnym zagadnieniem jest sprawa diachro-
nizmu granicy między triasem górnym i triasem 
środkowym w facji alpejskiej i germańskiej (H. Ko-
zur, 1972, 1974, 1976; K. Zawidzka, 1975; J. Tram-
mer, 1975). Jest to jednak problem wymagający 

Fig. 2. Granica kajper — wapień muszlowy w niecce szczecińskiej i pomorskiej oraz na antyklinorium kujawskim 
w e d ł u g p o m i a r ó w g e o f i z y k i w i e r t n i c z e j 

Objaśnienia s y m b o l i l i to log icznych do f i g u r 2—4 
1 — a n h y d r y t y , 2 — i l o w c e z a n h y d r y t e m , 3 — do lomity , 4 — w a p i e nie, 5 — i łowce , 6 — m u ł o w c e , 7 — margle , 8 — marg le do lomityczne , 
9 — z lep m u s z l o w y , 10 — p i a s k o w c e , U — k o n k r e c j e żelaziste, 12 — sól k a m i e n n a , 13 — flora, 14 — ceratyty , 15 — spory, 16 — f a u n a 

Objaśnienia s y m b o l i g e o f i z y c z n y c h do f i gur 2—5, 18 
P S — p r o f i l o w a n i e p o t e n c j a ł ó w polaryzacj i własnej , PO — p r o f i l o w a n i e oporności , P G — prof i l owan ie promien io twórczośc i naturalnej 
g a m m a , P Ś r — p r o f i l o w a n i e średnicy , P N G — p r o f i l o w a n i e n e u t r o n — g a m m a , P G G — prof i lowanie g a m m a — g a m m a , МО, 5AO, 

IB — e lektryczna sonda p o m i a r o w a 

Boundary between the Keuper and the Muschelkalk in the Szczecin and Pomerania Troughs, and on the Kujawy Anti-
c l i n o r i u m , a c c o r d i n g t o g e o p h y s i c a l w e l l l o g g i n g 

K e y to l i thological s y m b o l s in Figs . 2—4 
1 — anhydri te , 2 — c l a y s t o n e w i t h anhydri te , 3 — dolomite , 4 — l imestone , 5 — c lays tone , 6 — si l tstone, 7 — marl, 8 — dolomit ic marl , 
9 — c e m e n t e d shel ls , 10 — sandstone , 11 — f e r r u g i n o u s concret ions , 12 — rock salt, 13 — flora, 14 — ceratites , 15 — spores , 16 — f a u n a 

K e y to g e o p h y s i c a l s y m b o l s in Figs . 2—5, 18 
P S — se l f -potent ia l logging , PO — res is t iv i ty logging , P G — g a m m a r a y logging, P S r — diameter logging, P N G — n e u t r o n - g a m m a logging, 

P G G — g a m m a - g a m m a logging, МО, 5AO, IB — electrical probe 

2 — Stratygrafia kajpru w Polsce 
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jeszcze wielu wszechstronnych badań paleontolo-
gicznych. Ponieważ tematem niniejszej pracy są 
utwory kajpru w polskiej części basenu germań-
skiego a nie ich pozycja stratygraficzna w nawią-
zaniu do triasu górnego alpejskiego, autorka nie 
ustosunkowuje się do tego zagadnienia. 

Zagadnienie granicy wapień muszlowy — kaj-
per i kryteria jej wyznaczania na wykresach geo-
fizyki wiertniczej stały się ponownie aktualne w 
Polsce w latach siedemdziesiątych, po odwierceniu 
na antyklinorium kujawskim dwu otworów Ko-
nary IG 1 i Jeżów IG 1, w których stwierdzono 
węglanowo-piaszczysto-ilaste osady wapienia musz-
lowego górnego ze szczątkami ceratytów. Na wy-
kresach profilowania geofizycznego osady te z po-
wodu dużej domieszki materiału ilasto-piaszczyste-
go charakteryzują się zbliżonym zapisem do osa-
dów w kajprze dolnym. Nic więc dziwnego, że 
przed odwierceniem tych dwóch otworów granicę 
wapień muszlowy — kajper ustalono na podstawie 
profilowania geofizycznego w spągu pakietu pia-
szczystego, pojawiającego się nad osadami wapien-
no-ilastymi (I. Gajewska mat. arch.). 

Obszar występowania wapienia muszlowego 
górnego w północno-zachodniej Polsce w facji wę-
glanowo-ilasto-piaszczystej jest jednak nieznaczny 
i obejmuje tylko najbardziej północną peryferycz-
ną część basenu, na północ od linii Jamno — Gru-
dziądz, or-az wchodzi wąską strefą na antyklinorium 
kujawskie. 

Na figurze 2 przedstawiono przykłady kore-
lacji granicy wapień muszlowy — kajper w niecce 
szczecińskiej i pomorskiej oraz antyklinorium ku-
jawskiego na podstawie wykresów profilowania 
geofizycznego. Przedstawione przykłady granicy 
wapień muszlowy — kajper są poparte w znacznej 
mierze danymi paleontologicznymi, przede wszyst-
kim zaś badaniami megasporowymi i mikrosporo-
wymi wykonanymi na materiale rdzeniowym z wie-

lu otworów (orzeczenia T. Orłowskiej-Zwolińskiej 
i T. Marcinkiewicz). 

Granicę górną kajpru nie zawsze można wyzna-
czyć jednoznacznie. Na przestrzeni lat ulegała ona 
zmianom. Głównie dotyczy to poglądów na pozycję 
stratygraficzną warstw leżących między górnym 
retykiem a kajprem gipsowym lub kajprem dol-
nym, gdy kajper gipsowy nie występuje. Było to 
od dość dawna dyskutowane (J. Znosko, 1954, 1955; 
R. Dadlez, 1957, 1962; A. Szyperko-Sliwczyńska, 
1960, 1961). Do połowy lat pięćdziesiątych przewa-
żał pogląd o kajprowym wieku tych osadów (P. 
Assmann, 1929; J. Czarnocki, 1925, 1927, 1932; 
J. Samsonowicz 1929, J. Znosko, 1954, A. Klecz-
kowski, 1955; J. Kłapiński, 1959). 

Obecnie kryterium przy wyznaczaniu granicy 
kajper — retyk stanowi zanik w rozwoju sedymen-
tacyjnym anhydrytów lub gipsów występujących 
wśród szarych i pstrych osadów kajpru, a pojawia-
nie się osadów ilasto-dolomitowych, często z pseu-
dooolitami oraz zlepieńcąmi węglanowymi zalicza-
nych do retyku (R. Dadlez, 1962). 

W przypadku gdy dysponujemy pełnym profi-
lem triasu górnego w jego typowym wykształce-
niu, stosowanie tego kryterium pozwala na dość 
jednoznaczne wyznaczenie granicy kajper — retyk. 

Sytuację taką mamy w profilu z otworu Strzel-
no IG 1 (fig. 3). Sedymentację kajpru kończy pa-
kiet iłowców szarych z anhydrytem stropowym, 
należący do warstw gipsowych górnych. Pakiet ten 
zaznacza się wysoką opornością i ujemną anomalią 
gamma. Przejście jest stopniowe i łagodne. 

Zagadnienie komplikuje się przy rozpatrywaniu 
profilów, w których obserwuje się wśród osadów 
triasu górnego luki sedymentacyjne. Dotyczy to 
zarówno stref brzeżnych zbiornika, jak również lo-
kalnych struktur oraz obszarów objętych dźwiga-
niem się soli cechsztyńskich (fig. 3). W profilu otwo-
ru Międzyrzecz 1 występuje nieznaczna luka mię-

Fig. 3. Granica retyk — kajper na podstawie wyników profilowania geofizycznego w północno-zachodniej Polsce 
Objaśnienia przy f i g u r z e 2 

Boundary between the Rhaetian and the Keuper on the basis of geophysical well logging in north-west Poland 
K e y as in Fig. 2 
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dzy kajprem a retykiem. Brak jest stropowego od-
cinka poziomu szarych iłowców z anhydrytem, a 
na anhydrycie leżą iłowce dolomityczne z wkład-
ką utworzoną z pseudooolitów, charakteryzujące 
się dużą anomalią gamma. W profilu otworu Goś-
cino IG 1 obserwuje się bardzo rozwiniętą erozję 
warstw gipsowych górnych (brak całkowicie pakie-
tu szarych iłowców z anhydrytem stropowym), a 
retyk zaznacza się na wykresie profilowania gam-
ma, podobnie jak w Międzyrzeczu 1, dużą ano-
malią. W profilach otworów Kamień Pomorski IG 
1, Jamno IG 2 i Grzybnica IG 1 luka między kaj-
prem a retykiem jest jeszcze większa. Retyk dolny 
ale zapewne nie najniższy, spoczywa na piaskowcu 
trzcinowym, a nawet na warstwach sulechowskich 
dolnych. W takim przypadku tylko analizy porów-
nawcze różnych profilów, zmiany miąższościowe i 
facjalne omawianych osadów, poparte czasem po-
zytywnymi badaniami palinologicznymi, pozwala-
ją w przybliżeniu wyznaczyć tę granicę. 

Profil kajpru w północno-zachodniej Polsce, 
osiągający maksymalnie ponad 500 m miąższości, 
składa się z czterech kompleksów litologicznych 
powstałych w różnych warunkach klimatycznych 
— w klimacie wilgotnym w środowisku deltowo-
-lagunowo-rzecznym lub w klimacie suchym zbli-
żonym do pustyniowego — w zbiorniku śródlądo-
wym podlegającym silnemu parowaniu, o podwyż-
szonej koncentracji związków mineralnych. 

Wykształcenie kajpru jest ogólnie bardzo jed-
nolite na znacznych obszarach, co znacznie ułatwia 
wiązanie między sobą poszczególnych profilów i 
stosowanie jednego schematu litostratygraficznego. 

Kajper najwcześniej rozpoznano i opisano na 
terenie Niemiec pod koniec XIX w. i tam powstały 
pierwsze schematy stratygraficzne, które po nie-
znacznych modyfikacjach są stosowane po dzień 
dzisiejszy. Ten schemat na obszarze Polski północ-
no-zachodniej zastosował O. Seitz w odniesieniu do 
profilów otworów Czaplinek 3 i Prądy 1 z zachod-
niego Pomorza (O. Seitz, C. A. Wicher, 1951). O. 
Seitz (op. cit.) do kajpru włączył także retyk, zacho-
wując tym samym trójdzielny podział kajpru na 
kajper dolny, środkowy i górny, czyli retyk. Kajper 
środkowy, który w Polsce (J. Kłapciński, 1958; A. 
Szyperko-Sliwczyńska, 1960; I. Gajewska, 1962; W. 
Grodzicka-Szymanko, 1967) nazwano kajprem gór-
nym, podzielił on na cztery serie (od góry): Konglo-
meratmergel, Oberer Gipsmergel, Schilfsandstein i 
Unterer Gipsmergel, a dla kajpru dolnego przyjął 
starą górniczą nazwę Lettenkohle. Utwory Konglo-
meratmergel A. Szyperko-Sliwczyńska (1960) uwa-
ża za różny genetycznie osad rozpoczynający nowy 
cykl sedymentacyjny, poprzedzony dłuższym lub 
krótszym okresem denudacji i stanowiący często 
produkt resedymentacji osadu kajpru, a nawet wa-
pienia muszlowego i należący zapewne do retyku. 
Podobny pogląd o przynależności tego typu osadu 
do retyku mają i inni geolodzy (R. Dadlez, 1962). 
Ze względu na dużą tradycję nazewnictwa stosowa-
nego w schemacie litostratygraficznym kajpru, naz-
wy te w niniejszej pracy zachowano proponując 
tylko zmianę w obrębie kajpru dolnego. 

Do określenia utworów kajpru dolnego stosowa-

no często tak przez geologów z Polski (J. Samsono-
wicz, 1929; A. Szyperko-Sliwczyńska, 1960; W. 
Grodzicka-Szymanko, T. Orłowska-Zwolińska, 
1972), jak i z NRD i NRF (M. Schmidt, 1928; H. 
Weber, 1955; G. Kiihle, 1958) nazwę kajper iłowę-
glowy-Lettenkohle. Z nazwą „iłowęgiel" kojarzy 
nam się zazwyczaj osad przeważnie mułowcowo-
-ilasty, ciemnoszary, z bardzo obfitymi szczątkami 
zwęglonych roślin, które miejscami powinny two-
rzyć nawet wkładki węgliste. Nazwę tę zapewne 
stosowano pierwotnie dla określonego powyżej typu 
osadu, a z biegiem lat przyjęła się ona dla kajpru 
dolnego także o innym wykształceniu. 

Kajper dolny na obszarze Niżu Polskiego jest 
wykształcony w facji piaszczysto-mułowcowej i 
ilasto-marglistej; w części dolnej są to osady szare, 
wyżej natomiast przeważają osady pstre — bru-
natnofioletowe, ochrowo-żółte różniące się od typo-
wej facji iłowęglowej. Stosowanie nazwy „iłowę-
giel" dla dolnego odcinka kajpru dolnego miałoby 
pewne uzasadnienie, ale dla wyżej leżących osadów 
stosowanie tej nazwy wydaje się być niewłaściwe. 
Poza tym poziom dolomitu granicznego, dotych-
czas traktowany jako najwyższa część kajpru dol-
nego, zaliczono podobnie jak sugerowała wcześniej 
T. Orłowska-Zwolińska (1971), do warstw gipso-
wych dolnych. Dlatego też zaproponowano kajper 
dolny na obszarze północno-zachodniej części Niżu 
Polskiego nazwać warstwami sulechowskimi od 
otworu Sulechów IG 1, w którym występuje pełen, 
dość klasycznie wykształcony profil tych osadów: 

Charakterys tyka o s a d ó w 

Warstwy sulechowskie górne 

Mułowiec dolomityczny szary z 
wkładkami piaskowca, pojedyncze 
ziarna glaukonitu, liczna mika i 
drobne kryształki pirytu 
Iłowiec plamisty brunatnoczerwony 
w oliwkowe, ochrowo-żółte i rdza-
we plamy i smugi. Szczeliny wysy-
chania wypełnione mułowcem 
Iłowiec wiśniowy z fioletowym od-
cieniem ze szczelinami wysychania 
wypełnionymi materiałem o grub-
szym ziarnie 
Iłowiec plamisty, oliwkowy z rdza-
wymi i fioletowymi plamami, z 
drobnymi ceglastymi toczeńcami 
iłowców. Pojedyncze drobne kon-
krecje żelaziste 
Mułowiec ciemnobeżowy z brunatno-
wiśniowymi smugami i rdzawymi 
plamami, miejscami laminowany 
grubszym materiałem. Pojedyncze 
czerwone konkrecje piaszczysto-że-
laziste o średnicy do 3 cm oraz drob-
ne skupienia anhydrytu 
Iłowiec plamisty oliwkowy z rdzawy-
mi fioletowymi plamami i smugami 
Mułowiec czerwonobrunatny z sza-
rymi i rdzawymi plamami, miejsca-
mi piaszczysty 
Iłowiec plamisty o pokroju bulastym 
i oddzielności skorupowej 
Mułowiec czerwonobrunatny z szary-
mi i brunatnymi plamami, miejsca-
mi piaszczysty, z drobną rozproszo-
ną miką 

G ł ę b o k o ś ć 
w m 

642.5—643,6 1,1 

643.6—645,8 2,2 

645,8—650,4 4,6 

650,4—653,6 3,2 

653,6—655,9 2,3 

655,9—657,9 2,0 

657,9—660,0 2,1 

660,0—660,9 0,9 

660,9—662,2 1,3 
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G ł ę b o k o ś ć 
w m 

662,2—663,0 

663,0—664,3 

664,5—669,5 

673,4—674,8 

674,8—676,0 

681,3—682,0 

692,6—696,2 

696,2—703,3 

Miąż-
szość 
w m 

0 ,8 

1,5 

5,0 

669,5—672,3 2,8 

672,3—673,4 1,1 

1,4 

1,2 

676,0—681,3 5,3 

0,7 

682,0—684,0 2,0 

684,0—692,6 8,6 

3,5 

7,1 

703,3—704,7 1,4 

Charakterys tyka o s a d ó w 

Warstwy sule jowskie górne 

Iłowiec plamisty brunatno-fioletowy 
o pokroju bulastym i oddzielności 
skorupowej 
Mułowiec czerwonobrunatny i różo-
wo-brunatny z ochrowo-żółtymi pla-
mami, .z wtrąceniami iłowca brunat-
noczerwonego. Pojedyncze czerwone 
konkrecje piaszczysto-żelaziste o śred-
nicy do 3 cm 
Piaskowiec różowobrunatny, bardzo 
drobnoziarnisty, miejscami jasnosza-
ry, laminowany mułowcem z drobny-
mi konkrecjami żelazistymi 

Warstwy sulechowskie środkowe 

Mułowiec szary z laminami i wkład-
kami piaskowca bardzo drobnoziar-
nistego, jasnoszarego, zwięzłego, z 
liczną miką. Pojedyncze skupienia 
ziemistego pirytu i zwęglonych roś-
lin. W wkładkach piaszczystych wy-
stępują drobne toczeńce mułowców 
ilastych 
Iłowiec brunatnowiśniowy z fioleto-
wym odcieniem, z rdzawooliwkowy-
mi plamami. Pojedyncze cienkie 
wkładki mułowca dolomitycznego 
jasnoszarego z licznymi szczątkami 
nieoznaczalnych małżów 
Margiel dolomityczny brunatnoczer-
wony, z laminami iłowca i piaskow-
ca. Pojedyncze konkrecje żelaziste 
Mułowiec dolomityczny, szary z zgni-
łozielonymi plamami, przechodzący 
w mułowiec szarofioletowy. Pojedyn-
cze drobne toczeńce iłowca ciemno-
ceglastego 
Mułowiec czerwonobrunatny z rdza-
wymi plamami, miejscami piaszczy-
sty lub ilasty, z nieregularnymi la-
minami dolomitu piaszczystego 
Piaskowiec mułowcowy beżowy i bru-
natny, z ciemnowiśniowymi konkre-
cjami żelazistymi o średnicy do 5 
cm 
Mułowiec szary, drobno laminowany 
iłowcem ciemnoszarym i piaskow-
cem jasnoszarym bardzo drobnoziar-
nistym. Pojedyncze ciemnowiśniowe 
konkrecje żelaziste i szczątki zwęglo-
nych roślin 
Mułowiec ciemnoszary z wkładkami 
iłowca ciemnoszarego z obfitymi zwę-
glonymi szczątkami roślin oraz pias-
kowca jasnoszarego z pojedynczymi 
ziarnami glaukonitu. Bardzo liczne 
zęby i łuski ryb. W połowie warstwy 
10 centymetrowa wkładka zlepieńca 
składającego się z toczeńców mułow-
ca szarozielonego i ziarn kwarcu 
Mułowiec szary z zielonkawymi od-
cieniami, w dole szarofioletowy, 
miejscami piaszczysty 
Margiel dolomityczny, brunatno-czer-
wony z zielonymi plamami odbar-
wień, z pojedynczymi konkrecjami 
kalcytu, z wkładką piaskowca dolo-
mitycznego, drobnoziarnistego z licz-
nym glaukonitem. Odciski fauny 

Warstwy sulechowskie dolne 

Mułowiec dolomityczny szary, zwię-
zły, z rozproszonym żwirkiem dolo-
mitu, miejscami dość liczna mika 

G ł ę b o k o ś ć 
w m 

Miąż-
szość 
w m 

704,7—706,0 1,3 

706,0—708,5 2,5 

708,5—710,9 2,4 

710,9—713,0 2Д 

713,0—716,9 3,9 

716,9—718,5 1,6 

718,5—723,0 4,5 

Charakterys tyka o s a d ó w 

Warstwy sulechowskie górne 

Mułowiec szary, drobno laminowany 
iłowcem ciemnoszarym, miejscami o 
teksturze mierzwistej. Wkładki pia-
skowca mułowcowego, szarozielonka-
wego. Liczny glaukonit i szczątki 
roślinne 

• Mułowiec szary, nieco piaszczysty, z 
5 centymetrową ławicą muszlowca i 
wkładką iłowca dolomitycznego. Fau-
na : Placunopsis ostracina Schlotheim, 
Myophoria transversa Bornemann 
Piaskowiec szary bardzo drobnoziar-
nisty, miejscami laminowany mułow-
cem ciemnoszarym z drobną rozpro-
szoną miką i szczątkami zwęglonych 
roślin 
Mułowiec szary, zwięzły, z lamina-
mi iłowca oraz soczewkami piaskow-
ca szarego. Liczne fukoidy i zwęglo-
na sieczka roślinna 
Piaskowiec szary drobno- i średnio-
ziarnisty, kruchy, miejscami zwięzły. 
Liczne skupienia glaukonitu oraz po-
jedyncze szczątki zwęglonych roślin 
Iłowiec ciemnoszary, zwięzły, z poje-
dynczymi wkładkami mułowca sza-
rego. Pojedyncze szczątki małżów, 
łusek i zębów ryb 
Mułowiec szary z rozproszoną miką, 
z cienką ławicą zlepu muszlowego i 
laminami iłowca ciemnoszarego 

Nazwy „warstwy gipsowe dolne", „piaskowiec 
trzcinowy" oraz „warstwy gipsowe górne" są nieco 
zmodyfikowanymi tłumaczeniami nazw Unterer 
Gipskeuper, Schilfsandstein, Oberer Gipskeuper 
wprowadzonych w NRD w celu określenia charak-
terystycznych kompleksów skalnych kajpru facji 
germańskiej. W obrębie kajpru północno-zachod-
niej Polski wyodrębniono dwa cyklotemy sedymen-
tacyjno-klimatyczne, podobnie jak to już wcześniej 
sugerowała A. Szyperko-Sliwczyńska (1960) oraz 
H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczyńska (1972). 
Do cyklotemu I zaliczono warstwy sulechowskie 
oraz warstwy gipsowe dolne, a do II — piaskowiec 
trzcinowy i warstwy gipsowe górne. Warstwy su-
lechowskie podzielono na warstwy sulechowskie 
dolne, środkowe i górne. 

Warstwy sulechowskie dolne charakteryzują się 
naprzemianległym ułożeniem osadów piaszczysto-
-mułowcowych i ilastych szarych, w których wystę-
puje fauna będąca reliktami fauny wapienia musz-
lowego. Liczne ziarna glaukonitu, wkładki lub so-
czewki wapienia oraz fauna wskazują na nieznacz-
ne, ale jeszcze dość wyraźne wpływy morskie. 
Warstwy sulechowskie środkowe znamionuje wy-
kształcenie marglisto-mułowcowe z dość charakte-
rystycznymi konkrecjami żelazistymi, z detrytu-
sem zwęglonych roślin, szczątkami fauny i mikro-
szczątkami roślin. W osadach tych spotyka się jesz-
cze niekiedy glaukonit świadczący o pojawiających 
się okresowo wpływach morskich. Warstwy sule-
chowskie górne o wykształceniu piaszczysto-ila-
stym, zdecydowanie pstre, jaskrawe, z konkrecja-
mi żelazistymi, sporadycznie z wpryskami anhydry-
tu, powstały już w środowisku pozbawionym cał-
kowicie wpływów morskich. 

Granica między warstwami sulechowskimi i 
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warstwami gipsowymi dolnymi budziła często wie-
le wątpliwości, szczególnie na obszarach, gdzie 
przejście od warstw sulechowskich do warstw gip-
sowych dolnych jest stopniowe, bez wyraźnie za-
znaczających się zmian wykształcenia litologiczne-
go. Na obszarze monokliny przedsudeckiej na gra-
nicy tych dwu kompleksów występuje charaktery-
styczny pakiet osadów dolomitowo-ilastych szarych, 
określanych jako dolomit graniczny i uważany za 
poziom wyznaczający górną granicę kajpru dolne-
go. Poziom ten poza obszarem monokliny przedsu-
deckiej z reguły nie występuje, co nie zawsze 
świadczy o luce sedymentacyjnej, a często tylko o 
zmianie wykształcenia litologicznego. 

Prowadzone w ostatnich latach przez T. Orłow-
ską-Zwolińską badania palinologiczne osadów kaj-
pru wykazały, że w osadach odpowiadających dolo-
mitowi granicznemu występuje zespół sporowo-pył-
kowy składem swym zdecydowanie przypominają-
cy zespół napotykany w warstwach gipsowych dol-
nych, a odbiegający zdecydowanie od notowanego 
w warstwach sulechowskich. Jest to niezmiernie 
ważne spostrzeżenie ponieważ dolomit graniczny 
w typowym wykształceniu występuje tylko na nie-
znacznym obszarze. Uzyskanie podstaw paleontolo-
gicznych daje możliwość dość dokładnego wyzna-
czenia granicy między warstwami gipsowymi dol-
nymi i warstwami sulechowskimi przy założeniu, 
że dolomit graniczny zaliczy się do warstw gipso-
wych dolnych, jak to sugeruje T. Orłowska-Zwoliń-
ska (1972, 1974) i jak to uczyniono w niniejszej 
pracy. 

Warstwy gipsowe dolne są wykształcone jako 
osad ilasty przeważnie szary i szarooliwkowy, z 
przewarstwieniami anhydrytów lub gipsów z pod-

rzędnymi wkładkami dolomitów, tworzących na nie-
których obszarach pakiet nazywany dolomitem gra-
nicznym. Lokalnie w warstwach gipsowych dolnych 
występuje pakiet soli kamiennej, który lateralnie 
przechodzi w pakiet margli dolomitycznych oraz w 
pakiet iłowców esteriowych. Osady warstw gipso-
wych dolnych charakteryzują się dość licznymi 
szczątkami fauny, łuskami i zębami ryb oraz bo-
gatymi mikroszczątkami roślinnymi. Sedymentacja 
warstw gipsowych dolnych jest wyraźną konty-
nuacją sedymentacji warstw sulechowskich, jednak 
już w nieco odmiennych warunkach klimatycznych. 

W cyklotemie II tworzyły się osady piaskowca 
trzcinowego dolnego i górnego oraz warstw gipso-
wych górnych. Piaskowiec trzcinowy dolny składa 
się z kompleksu osadów piaszczysto-mułowcowo-
-ilastych powstałych w środowisku deltowo-lagu-
nowym. Osady te mają szarą barwę i zawierają 
liczny detrytus roślinny. Piaskowiec trzcinowy gór-
ny stanowi ogniwo przejściowe. Zazębiają się tu ce-
chy charakteryzujące osady piaskowca trzcinowe-
go dolnego, jak piaszczystość osadu i szczątki roślin, 
oraz warstw gipsowych górnych — pojawienie się 
czerwonych barw i pojedyncze wpryski anhydry-
tów. 

Warstwy gipsowe górne charakteryzują się osa-
dami powstałymi w suchym pustynnym klimacie w 
wysychającym zbiorniku śródlądowym. Utwory te 
pozbawione są z reguły szczątków organicznych. 
Trafiają się w nich częściej tylko oogonie charo-
fitów. Charakterystyczną cechą warstw gipsowych 
górnych są barwy pstre i czerwone, o różnych od-
cieniach, przeławicenia i wtrącenia anhydrytów 
oraz niekiedy gipsów. 

ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE ZESPOŁÓW MEGASPOROWYCH I MIKROSPOROWYCH 
ORAZ MIKROFAUNY DLA STRATYGRAFII KAJPRU 

Uwagi dotyczące przydatności badań palinolo-
gicznych w osadach kajpru oparto na wynikach 
prac T. Marcinkiewicz (1974) i T. Orłowskiej-Zwo-
lińskiej (1971, 1972) częściowo opublikowanych, a 
częściowo zawartych w bieżących ekspertyzach. 

Występowanie mikroflory w osadach kajpru 
jest związane głównie z trzema poziomami litostra-
tygraficznymi. 

W warstwach sulechowskich spotyka się dość 
licznie megaspory: Dijkstraisporites beutleri Rein-
hardt, Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Ko-
zur, Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt i 
Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur. Zasięg ich 
występowania pokrywa się z warstwami sulechow-
skimi wyznaczonymi na podstawie litologii. W war-
stwach gipsowych dolnych notuje się pojedyncze 
megaspory przeważnie słabo zachowane. Oznaczono 
tylko rodzajowo Narkisporites sp. W warstwach 
piaskowca trzcinowego z obszaru Niżu Polskiego 
znane są dotychczas trzy rodzaje megaspor: Narki-
sporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, Echi-
triletes frickei Kannegieser et Kozur, Radosporites 
planus (Reinhardt et Fricke) Kozur. Dwa ostatnie 

gatunki występują na Niżu Polskim bardzo rzad-
ko i w pojedynczych egzemplarzach, natomiast 
pierwszy występuje masowo. 

W analizie mikrosporowej zasadniczo charakte-
rystyczne dla poszczególnych warstw są zespoły 
sporowo-pyłkowe, a nie poszczególne gatunki (tab. 
2). W warstwach sulechowskich przeważają ilościo-
wo i gatunkowo mikrospory z rodzaju Aratrispori-
tes. Znaczenie szczególne mają Todisporites cinctus 
(Maliavkina) Orłowska-Zwolińska i Heliosaceus 
dimorphus Madler, charakteryzują się krótkim za-
sięgiem stratygraficznym. Spektrum sporowo-pył-
kowe licznie występuje w warstwach gipsowych 
dolnych. W pakiecie iłowców z dolomitem granicz-
nym pojawiają się masowo takie formy jak Echi-
nitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch i Eucom-
miidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska i koń-
czą swoje występowanie nieco powyżej dolomitu 
granicznego. Triadispora undulata Orłowska-Zwo-
lińska i Duplicisporites granulatus Leschik wystę-
pują w części dolnej i stropowej warstw gipsowych 
dolnych. Ovalipollis breviformis Krutzsch, O. oval-
lis Krutzsch pojawiają się w pakiecie iłowców z do-
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T a b e l a 2 
Zasięg stratygraficzny wybranych gatunków mikroflory i mikrofauny (według T. Marcinkiewicz, T. Orłowskiej-Zwo-

lińskiej i O. Styk) 
Stratigraphic extent of certain selected species of microflora and microfauna (after T. Marcinkiewicz, Т. Orłowska-

-Zwolińska and O. Styk) 
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piaskowiec 
trzcinowy 

warstwy 
gipsowe 
górne 

Megaspory 
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur 
Narkisporitęs ha^risi /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur 
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt 

Mikrospory 
GranuloperculatipoV is rudis Venkatachala et GSczftn 
Apiculatasporites lativerrucesus• Leschik 
Apiculatasporites hirsutus Leschik 
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus 
Camarozonosporites laevigatus Schulz 
Conbaculatisporites mezozoicus Klaus 
Kraeuselisporites dentatus Leschik 
Camorosporites secatus Leschik 
Conbaculatisporites londonensis Clarke 
Duplicisporites granulatus Leschik 
Echinitesporites iliacoides Schulz et Krutzsch 
Eucemmiidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska 
Ovalipollis breviformis Krutzsch 
Ovalipollis ovalis Krutzsch 
Praecirculina grani fer /Leschik/ Klaus 
Triadispora keuperiana Orłowska-Zwolińska 
Triadispora undulata Orłowska-Zwolińska 
Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites ceryliseminis Klaus 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Heliosaacus dimorphus MSdler 
lodisporites ainctus. /Haliavkina/ et Orłowska-Zwolińska 

Mikrofauna 
Pulviella vulgaris /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella alata /Beutler et Grtlndel/ 
Gerrmanella ingerslebensis /Beutler et Grtlndel/ 
Limnocythere reatagona /Grtlndel/ 
Pulviella piriformis /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella tumida /GrOndel/ 
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/ 
Limnocythere trias3ica Kozur 
Lutkevichinella parva /Styk/ 
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur 
Limnocythere gemanica /Wienholz et Kozur/ 
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/ 
Daruinula liaseiaa keuperensis /Styk/ 

IV 

III 

VIII 

_____ 

Megaspory 
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur 
Narkisporitęs ha^risi /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur 
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt 

Mikrospory 
GranuloperculatipoV is rudis Venkatachala et GSczftn 
Apiculatasporites lativerrucesus• Leschik 
Apiculatasporites hirsutus Leschik 
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus 
Camarozonosporites laevigatus Schulz 
Conbaculatisporites mezozoicus Klaus 
Kraeuselisporites dentatus Leschik 
Camorosporites secatus Leschik 
Conbaculatisporites londonensis Clarke 
Duplicisporites granulatus Leschik 
Echinitesporites iliacoides Schulz et Krutzsch 
Eucemmiidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska 
Ovalipollis breviformis Krutzsch 
Ovalipollis ovalis Krutzsch 
Praecirculina grani fer /Leschik/ Klaus 
Triadispora keuperiana Orłowska-Zwolińska 
Triadispora undulata Orłowska-Zwolińska 
Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites ceryliseminis Klaus 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Heliosaacus dimorphus MSdler 
lodisporites ainctus. /Haliavkina/ et Orłowska-Zwolińska 

Mikrofauna 
Pulviella vulgaris /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella alata /Beutler et Grtlndel/ 
Gerrmanella ingerslebensis /Beutler et Grtlndel/ 
Limnocythere reatagona /Grtlndel/ 
Pulviella piriformis /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella tumida /GrOndel/ 
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/ 
Limnocythere trias3ica Kozur 
Lutkevichinella parva /Styk/ 
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur 
Limnocythere gemanica /Wienholz et Kozur/ 
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/ 
Daruinula liaseiaa keuperensis /Styk/ 

II 

VIII 

Megaspory 
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur 
Narkisporitęs ha^risi /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur 
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt 

Mikrospory 
GranuloperculatipoV is rudis Venkatachala et GSczftn 
Apiculatasporites lativerrucesus• Leschik 
Apiculatasporites hirsutus Leschik 
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus 
Camarozonosporites laevigatus Schulz 
Conbaculatisporites mezozoicus Klaus 
Kraeuselisporites dentatus Leschik 
Camorosporites secatus Leschik 
Conbaculatisporites londonensis Clarke 
Duplicisporites granulatus Leschik 
Echinitesporites iliacoides Schulz et Krutzsch 
Eucemmiidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska 
Ovalipollis breviformis Krutzsch 
Ovalipollis ovalis Krutzsch 
Praecirculina grani fer /Leschik/ Klaus 
Triadispora keuperiana Orłowska-Zwolińska 
Triadispora undulata Orłowska-Zwolińska 
Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites ceryliseminis Klaus 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Heliosaacus dimorphus MSdler 
lodisporites ainctus. /Haliavkina/ et Orłowska-Zwolińska 

Mikrofauna 
Pulviella vulgaris /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella alata /Beutler et Grtlndel/ 
Gerrmanella ingerslebensis /Beutler et Grtlndel/ 
Limnocythere reatagona /Grtlndel/ 
Pulviella piriformis /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella tumida /GrOndel/ 
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/ 
Limnocythere trias3ica Kozur 
Lutkevichinella parva /Styk/ 
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur 
Limnocythere gemanica /Wienholz et Kozur/ 
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/ 
Daruinula liaseiaa keuperensis /Styk/ 

I 

VIII 

Megaspory 
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur 
Narkisporitęs ha^risi /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur 
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt 

Mikrospory 
GranuloperculatipoV is rudis Venkatachala et GSczftn 
Apiculatasporites lativerrucesus• Leschik 
Apiculatasporites hirsutus Leschik 
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus 
Camarozonosporites laevigatus Schulz 
Conbaculatisporites mezozoicus Klaus 
Kraeuselisporites dentatus Leschik 
Camorosporites secatus Leschik 
Conbaculatisporites londonensis Clarke 
Duplicisporites granulatus Leschik 
Echinitesporites iliacoides Schulz et Krutzsch 
Eucemmiidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska 
Ovalipollis breviformis Krutzsch 
Ovalipollis ovalis Krutzsch 
Praecirculina grani fer /Leschik/ Klaus 
Triadispora keuperiana Orłowska-Zwolińska 
Triadispora undulata Orłowska-Zwolińska 
Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites ceryliseminis Klaus 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Heliosaacus dimorphus MSdler 
lodisporites ainctus. /Haliavkina/ et Orłowska-Zwolińska 

Mikrofauna 
Pulviella vulgaris /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella alata /Beutler et Grtlndel/ 
Gerrmanella ingerslebensis /Beutler et Grtlndel/ 
Limnocythere reatagona /Grtlndel/ 
Pulviella piriformis /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella tumida /GrOndel/ 
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/ 
Limnocythere trias3ica Kozur 
Lutkevichinella parva /Styk/ 
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur 
Limnocythere gemanica /Wienholz et Kozur/ 
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/ 
Daruinula liaseiaa keuperensis /Styk/ 

VIII 

Megaspory 
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur 
Narkisporitęs ha^risi /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur 
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt 

Mikrospory 
GranuloperculatipoV is rudis Venkatachala et GSczftn 
Apiculatasporites lativerrucesus• Leschik 
Apiculatasporites hirsutus Leschik 
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus 
Camarozonosporites laevigatus Schulz 
Conbaculatisporites mezozoicus Klaus 
Kraeuselisporites dentatus Leschik 
Camorosporites secatus Leschik 
Conbaculatisporites londonensis Clarke 
Duplicisporites granulatus Leschik 
Echinitesporites iliacoides Schulz et Krutzsch 
Eucemmiidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska 
Ovalipollis breviformis Krutzsch 
Ovalipollis ovalis Krutzsch 
Praecirculina grani fer /Leschik/ Klaus 
Triadispora keuperiana Orłowska-Zwolińska 
Triadispora undulata Orłowska-Zwolińska 
Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites ceryliseminis Klaus 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Heliosaacus dimorphus MSdler 
lodisporites ainctus. /Haliavkina/ et Orłowska-Zwolińska 

Mikrofauna 
Pulviella vulgaris /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella alata /Beutler et Grtlndel/ 
Gerrmanella ingerslebensis /Beutler et Grtlndel/ 
Limnocythere reatagona /Grtlndel/ 
Pulviella piriformis /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella tumida /GrOndel/ 
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/ 
Limnocythere trias3ica Kozur 
Lutkevichinella parva /Styk/ 
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur 
Limnocythere gemanica /Wienholz et Kozur/ 
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/ 
Daruinula liaseiaa keuperensis /Styk/ 

X 

Megaspory 
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur 
Narkisporitęs ha^risi /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur 
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur 
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt 

Mikrospory 
GranuloperculatipoV is rudis Venkatachala et GSczftn 
Apiculatasporites lativerrucesus• Leschik 
Apiculatasporites hirsutus Leschik 
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus 
Camarozonosporites laevigatus Schulz 
Conbaculatisporites mezozoicus Klaus 
Kraeuselisporites dentatus Leschik 
Camorosporites secatus Leschik 
Conbaculatisporites londonensis Clarke 
Duplicisporites granulatus Leschik 
Echinitesporites iliacoides Schulz et Krutzsch 
Eucemmiidites sulechoviensis Orłowska-Zwolińska 
Ovalipollis breviformis Krutzsch 
Ovalipollis ovalis Krutzsch 
Praecirculina grani fer /Leschik/ Klaus 
Triadispora keuperiana Orłowska-Zwolińska 
Triadispora undulata Orłowska-Zwolińska 
Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites ceryliseminis Klaus 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Heliosaacus dimorphus MSdler 
lodisporites ainctus. /Haliavkina/ et Orłowska-Zwolińska 

Mikrofauna 
Pulviella vulgaris /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella alata /Beutler et Grtlndel/ 
Gerrmanella ingerslebensis /Beutler et Grtlndel/ 
Limnocythere reatagona /Grtlndel/ 
Pulviella piriformis /Beutler et Grtlndel/ 
Speluncella tumida /GrOndel/ 
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/ 
Limnocythere trias3ica Kozur 
Lutkevichinella parva /Styk/ 
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur 
Limnocythere gemanica /Wienholz et Kozur/ 
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/ 
Daruinula liaseiaa keuperensis /Styk/ 

lomitem granicznym i przechodzą do piaskowca 
trzcinowego, z tym że masowo występują w war-
stwach gispowych dolnych. 

W piaskowcu trzcinowym sporomorfy notowano 
dotychczas tylko w jego dolnym poziomie. Są to 
Apiculatasporites lativerrucosus Leschik, Camaro-
zonosporites rudis (Leschik) Klaus, Camarozonospo-
rites laevigatus Schulz, Kraeuselisporites dentatus 
Leschik, Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus. 
W warstwach gipsowych górnych w części stropo-
wej pojawia się Granuloperculatipollis rudis Ven-
katachala et Goczan i przechodzi wyżej. 

Na podstawie krótkiego omówienia dotychcza-

sowych wyników badań palinologicznych można 
sformułować wnioski o znaczeniu poszczególnych 
form i zespołów sporowo-pyłkowych dla stratygra-
fii osadów kajpru. 

Obecność megaspor Dijkstraisporites beutleri 
Reinhardt, Maexisporites meditectatus (Reinhardt) 
Kozur, Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt, 
Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur oraz zespołu 
sporowo-pyłkowego I wyznaczonego przez T. 
Orłowską-Zwolińską wskazuje na warstwy sule-
chowskie. 

Zespół sporowo-pyłkowy II wskazuje na war-
stwy gipsowe dolne wraz z pakietem iłowców z do-
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lomitem granicznym. Natomiast megaspory Narki-
sporitęs harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, Echi-
triletes frickei Kannegieser et Kozur i Radospori-
tes planus (Reinhardt et Fricke) Kozur oraz zespół 
sporowo-pyłkowy III określają piaskowiec trzcino-
wy, głównie poziom dolny. 

Badaniami mikrofaunistycznymi prowadzonymi 

przez O. Styk stwierdzono występowanie charakte-
rystycznych małżoraczków w osadach kajpru w 
dwu poziomach, które O. Styk (1972, 1974) nazwa-
ła poziomem mikrofaunistycznym VIII i X. Poziom 
mikrofaunistyczny VIII odpowiada warstwom su-
lechowskim, natomiast poziom mikrofaunistyczny 
X — piaskowcowi trzcinowemu (tab. 2). 

PRZYDATNOŚĆ POMIARÓ\ 
PRZY WYDZIELANIU KOMPLEKSÓW LITOS' 

Istniejące i coraz silniej rozwijające się tenden-
cje maksymalnego ograniczenia rdzeniowania w 
otworach spowodowały znaczne zainteresowanie 
geologów pomiarami geofizyki wiertniczej, w celu 
wykorzystania ich do charakterystyki litologicznej 
przewierconych osadów pozwalającej na wydziele-
nie kompleksów litostratygraficznych. 

Kajper jest dość łatwą formacją dla badań geo-
fizyki wiertniczej szczególnie na tych obszarach, 
gdzie występuje dość pełne i typowe jego wykształ-
cenie. Do takich należy obszar Polski północno-za-
chodniej. Na podstawie pomiarów geofizyki wiert-
niczej można wyznaczyć cztery kompleksy litolo-
giczne odpowiadające poszczególnym ogniwom 
kajpru (fig. 5). 

Dolna granica kajpru zaznacza się dość wyraź-
nie na wykresach profilowania potencjałów pola-
ryzacji własnej (PS) i sondowanie oporności (SO). 
Jest to zrozumiałe ze względu na dość wyraźną 
zmianę wykształcenia litologicznego między mor-
skimi osadami wapienia muszlowego i lagunowo-
-rzecznymi kajpru. Możemy zatem uznać dolny pa-
kiet osadów piaszczysto-mułowcowych warstw su-
lechowskich jako pierwszy poziom korelacyjny, za-
znaczający się na ogół w sposób wyraźny znaczną 
ujemną anomalią na krzywej PS, niskimi wartoś-
ciami oporności na krzywej SO i często wyższymi 
wartościami na krzywej profilowania promienio-
twórczości naturalnej gamma (PG) w stosunku do 
zapisu charakteryzującego podścielające osady wę-
glanowo-ilaste wapienia muszlowego. 

Górna granica warstw sulechowskich jest prze-
ważnie trudniejsza do uchwycenia na wykresach 
profilowania geofizycznego. Jest to spowodowane 
małym zróżnicowaniem litologii w partii granicz-
nej między warstwami sulechowskimi i warstwami 
gipsowymi dolnymi. W jednych i w drugich w gra-
nicznych odcinkach często dominują utwory ilaste, 
różniące się miejscami barwą oraz innym składem 
podrzędnie występujących skał, takich jak anhy-
dryty, dolomity, mułowce lub piaskowce. W przy-
padku, gdy nagromadzenie tych skał w strefie przy-
granicznej jest znaczne, wtedy zapis jest zróżnico-
wany. Ogólnie warstwy sulechowskie na wykre-
sach geofizyki wiertniczej znaczą się ujemnymi 
anomaliami PS oraz niską opornością, natomiast 
warstwy gipsowe dolne mają dodatnie anomalie 
PS i wyższą oporność, co jest związane z występo-
waniem w tych ostatnich wkładek i wtrąceń skał 
węglanowych oraz anhydrytów. W otworze Środa 
IG 2 (fig. 5) w warstwach gipsowych dolnych na 
głębokości 1715,0—1765,0 m na krzywych profilo-

GEOFIZYKI WIERTNICZEJ 
IATYGRAFICZNYCH W OSADACH KAJPRU 

wania geofizycznego zaznacza się pakiet osadów 
charakteryzujący się niską opornością niskimi war-
tościami PG, dużą kawerną na krzywej profilowa-
nie średnicy (PSr) oraz dodatnią anomalią PS. Jest 
to sól kamienna, mająca duże znaczenie przy kore-
lacji ze względu na jednoznaczność zapisu (drugi 
poziom). Pakiet soli przechodzi lateralnie w dalszej 
części zbiornika w inne osady, takie jak margle do-
lomity czne i anhydryty, wykazując wtedy dużą 
oporność. Prześledzenie zmian facjalnych tego pa-
kietu tylko na podstawie pomiarów geofizyki wiert-
niczej nie zawsze jest możliwe, ale chyba jedynie 
dlatego, że jakość dostępnych profilowań geofizycz-
nych budzi wiele zastrzeżeń. 

Trzecim poziomem korelacyjnym znaczącym się 
bardzo wyraźnie na wykresach geofizyki wiertni-
czej jest piaskowiec trzcinowy (Połczyn Zdrój IG 1, 
fig. 4). Są to osady głównie piaszczysto-mułowcowe 
i charakteryzuje je ujemna anomalia PS, obniżone 
wartości PG i podwyższone wartości profilowania 
neutron-gamma. O ile dolna granica piaskowca 
trzcinowego przeważnie jest bardzo wyraźna ze 
względu na zdecydowaną zmianę wykształcenia li-
tologicznego między piaskowcem trzcinowym i 
warstwami gipsowymi dolnymi, o tyle górna gra-
nica nie zawsze jest możliwa do uchwycenia na wy-
kresach geofizyki wiertniczej. Trudności przy jej 
wyznaczaniu są w tych profilach, w których pia-
skowiec trzcinowy górny ma wykształcenie ilasto-
-mułowcowe, a przejście do warstw gispowych gór-
nych jest płynne. Występuje to w profilach repre-
zentujących obszary między korytami głównych 
nurtów rzecznych (Sulechów IG 1, fig. 6). 

Następnym dobrym poziomem korelacyjnym 
jest pakiet iłowców szarych z anhydrytem stropo-
wym warstw gipsowych górnych. Wykazuje on bar-
dzo wysoką oporność, niskie wartości PG. Jest to 
pakiet wyznaczający górną granicę warstw gipso-
wych górnych. W profilach, w których brak pakie-
tu iłowców szarych z anhydrytem stropowym górną 
granicę kajpru wyznaczamy na podstawie krzy-
wych PG, na których w spągu retyku znaczy się 
dodatnia anomalia radiometryczna. 

Podsumowując charakterystykę pomiarów geo-
fizyki wiertniczej w utworach kajpru można 
stwierdzić, że jest ona bardzo przydatna przy wy-
dzielaniu kompleksów litostratygraficznych pod 
warunkiem, że znane są ogólne tendencje rozwoju 
zbiornika, co zezwala na uwzględnienie zmian lito-
facjalnych i miąższościowych zachodzących w ob-
rębie poszczególnych poziomów litostratygraficz-
nych. 
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Fig. 5. Korelacja na podstawie wyników profilowania geofizycznego wybranych profilów kajpru północno-zachodniej 
Polski 

T m , — w a p i e ń m u s z l o w y górny , Tre — r e t y k ; pozosta łe ob jaśn i en ia przy f igurze 2 

Correlation of certain selected columns of the Keuper in north-west Poland on the basis of the results of geophysical well 
logging 

T m , — U p p e r Musche lka lk , T i e — Rhaet ian; r e m a i n d e r of k e y as in Fig. i 

LITOLOGIA I ZMIANY FACJALNE 

CYKLOTEM I 

Warstwy sulechowskie. Warstwy sulechowskie 
pokrywają obszar północno-zachodniej Polski poza 
strefami słupów solnych, gdzie na utworach cech-
sztyńskich stwierdzono występowanie osadów 
młodszych ogniw triasu górnego, a w niektórych 
przypadkach nawet jury. Miąższość tych warstw 
na znacznym obszarze waha się od około 70 do 
100 m, jedynie w rejonie Świdwina przekracza 
160 m (fig. 7). W strefach brzeżnych na północy i w 
pasie wychodni podkenozoicznych kajpru na mo-
noklinie przedsudeckiej miąższość tych warstw 
stopniowo maleje aż do ich całkowitego wyklino-
wania. 

Warstwy sulechowskie najlepiej rozpoznano na 
obszarze monokliny przedsudeckiej wskutek dość 
dużej liczby pełnordzeniowych lub w dużym zakre-
sie rdzeniowanych otworów. Są to najbardziej re-
prezentatywne profile, pozwalające na prześledze-
nie zmian wykształcenia i miąższości w tych osa-
dach. 

Warstwy sulechowskie dolne w profilu z otwo-

ru Sulechów IG 1 (fig. 8) to przewarstwiające się 
pakiety osadów mułowcowych szarych i ciemno-
szarych, w stropie dolomitycznych, z piaskowcami 
szarymi drobno- i średnioziarnistymi. Iłowce wy-
stępują podrzędnie w formie cienkich przewarst-
wień i wtrąceń, miejscami tworząc teksturę mierz-
wistą. W warstwach tych notuje się mniej lub bar-
dziej liczne skupienia glaukonitu, liczną zwęgloną 
sieczkę roślinną oraz reliktową faunę wapienia 
muszlowego: Placunopsis ostracina Schlotheim, 
Myophoria transversa Bornemann i Gervileia sp. 
Bogate mikroszczątki roślinne znalezione w tych 
osadach reprezentują zespół sporowo-pyłkowy I, 
charakterystyczny dla kajpru dolnego (tab. 2). 
Miąższość warstw sulechowskich dolnych w oma-
wianym profilu wynosi 18,7 m. 

W kierunku północno-zachodnim w rejonie 
Świebodzina (Świebodzin 1) warstwy sulechowskie 
dolne wykazują wzrost miąższości do około 27 m 
oraz zdecydowanie bardziej ilaste wykształcenie. 
Rozpoczynają się one podobnie jak w profilu Su-
lechowa mułowcami szarymi, w stropie nieco piasz-
czystymi, ze szczątkami zwęglonych roślin i fauną, 
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przechodzącymi w iłowiec ciemnoszary z wkładką 
zlepu muszlowego. Miąższość tego pakietu jest 
dwukrotnie większa niż w profilu Sulechowa, na-
tomiast osady piaszczyste tworzą tylko około 2-me-
trową warstwę przedzielającą mułowce szare od 
pakietu mułowcowo-ilastego szarego, leżącego po-
wyżej piaskowców. Podobne, zdecydowanie ilasto-
-mułowcowe wykształcenie warstw sulechowskich 
dolnych obserwuje się w rejonie Książa Wielkopol-
skiego (Książ Wielkopolski IG 2, fig. 8), gdzie pa-
kiet piaszczysty ma zaledwie 2,5 m miąższości. Wy-
stępują tu szczątki źle zachowanej fauny (tabl. II, 
fig. 4, 7—11). W rejonie Gorzowa Wielkopolskiego 
(Gorzów Wielkopolski IG 1, fig. 8) ponownie obser-
wuje się zmniejszenie miąższości warstw sulechow-
skich dolnych do około 22 m oraz zdecydowanie 
piaszczyste wykształcenie. W części przyspągowej 
w otworze Gorzów Wielkopolski IG 1 znaleziono 
dość liczne megaspory Dijkstraisporites beutleri 
Reinhardt i Maexisporites meditectatus (Reinhardt) 
Kozur. 

Warstwy sulechowskie środkowe w otworze Su-
lechów IG 1 prawie w całości tworzą mułowce, nie-
kiedy dolomityczne, szare, podrzędnie pstre, pla-
miste, z wtrąceniami piaskowców i dolomitów w 
formie lamin i soczewek, a w części dolnej z 7-me-

trowym pakietem marglu dolomitycznego brunat-
noczerwonego. Podobnie jak w dolnym poziomie 
obserwuje się tu liczny detrytus zwęglonych roślin, 
słabo zachowaną faunę małżów, bogaty zespół spo-
rowo-pyłkowy I oraz szczątki megaspor. Glaukonit 
spotyka się jedynie w dolnych partiach w wtrące-
niach piaszczystych. Miąższość warstw sulechow-
skich środkowych w tym profilu równa się 33,8 m. 

Podobnie jak warstwy sulechowskie dolne, tak 
i środkowe wykazują lateralne zmiany w wykształ-
ceniu litologicznym i miąższości. W otworze Gorzów 
Wielkopolski IG 1 położonym w północno-zachod-
niej strefie monokliny przedsudeckiej warstwy su-
lechowskie środkowe, których miąższość maleje do 
26 m są wykształcone jako iłowce pstre z cienkimi 
przewarstwieniami piaskowców i mułowców sza-
rych, ze szczątkami zwęglonych lub spirytyzowa-
nych roślin i zębami ryb. Podobne wykształcenie, 
tylko o nieco większych miąższościach (około 30 m), 
mają warstwy sulechowskie środkowe w rejonie 
Świebodzina. Największe różnice warstwy sule-
chowskie środkowe wykazują w profilu Książa 
Wielkopolskiego IG 2 (fig. 8). Miąższość ich wynosi 
zaledwie 11 m i składają się prawie wyłącznie z 
osadów ilastych pstrych, miejscami z drobnym 
żwirkiem węglanowym. 

2 — Stratygrafia kajpru w Polsce 
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W profilu Sulechowa w warstwach sulechow-
skich górnych sedymentacja rozpoczyna się pia-
skowcem drobnoziarnistym i mułowcowym pstrym, 
z drobnymi konkrecjami żelazistymi, przechodzą-
cym w mułowce pstre, niekiedy piaszczyste, a na-
stępnie iłowce pstre ze sporadycznymi wpryśnię-
ciami anhydrytu. W stropie tych warstw występu-
ją mułowce szare, nieco piaszczyste, zawierające 
sporadycznie ziarna glaukonitu. W omawianym 
profilu nie napotkano szczątków organicznych. 
Warstwy sulechowskie górne mają tu 27 m, a cał-
kowita miąższość warstw sulechowskich w otworze 
Sulechów IG 1 równa się 80,5 m. W pozostałych 
profilach otworów omawianego obszaru miąższość 
warstw sulechowskich górnych kształtuje się mię-
dzy 14 a 35 m. Mimo tak różnych wartości miąż-
szości wykształcenie ich jest zbliżone, nieznacznie 
tylko odbiegające od profilu Sulechowa. Najwięk-
sze różnice zaznaczają się lokalnie w rejonie Świe-
bodzina (Świebodzin 1), gdzie warstwy sulechow-
skie górne reprezentowane są prawie w całości 
przez piaskowce drobno- i średnioziarniste brunat-

nobeżowe, z obfitymi blaszkami łyszczyków, w 
części stropowej z dwumetrową wkładką iłowca. 
W otworze Książ Wielkopolski IG 2 w stropie 
warstw sulechowskich górnych pojawia się doda-
tkowy, kilkumetrowy pakiet piaskowców szarych 
i szarobrunatnoczerwonych (fig. 8), który można 
śledzić w kilku profilach wiertniczych z monokliny 
przedsudeckiej (Górki Małe 1, Nowy Tomyśl 1, By-
tyń 2). 

W niecce mogileńskiej i szczecińskiej warstwy 
sulechowskie są rozpoznane znacznie słabiej niż na 
monoklinie przedsudeckiej. Nie jest to spowodowa-
ne małą liczbą otworów wykonanych w tym rejo-
nie, lecz minimalną ilością materiału rdzeniowego, 
który jest podstawą wszystkich szczegółowych ba-
dań. O wykształceniu warstw sulechowskich może-
my zatem wnioskować jedynie z pomiarów geofi-
zyki wiertniczej oraz pojedynczych rdzeni. Ubogi 
materiał dokumentujący zezwala na wysuwanie 
tylko ogólnych wniosków dotyczących miąższości 
i wykształcenia litologicznego. W niecce mogileń-
skiej i na znacznym obszarze niecki szczecińskiej, 
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jak można wnioskować z pojedynczych rdzeni i wy-
kresów profilowania geofizycznego, warstwy sule-
chowskie dolne mają wykształcenie piaszczysto-
-ilaste lub piaszczysto-mułowcowe ze szczątkami 
roślin i fauny, a ich miąższość kształtuje się od 
około 25 do 50 m. Barwa osadu jest szara. Warstwy 
sulechowskie środkowe, których miąższość waha się 
od 15 do 30 m są zbudowane z reguły z iłowców 
pstrych, niekiedy szarych, miejscami mulastych ze 
sporadycznymi szczątkami roślin i fauny. 

Warstwy sulechowskie górne rozpoczynają się, 
podobnie jak na monoklinie przedsudeckiej, kilku-
metrowym pakietem piaskowcowym, na którym 
spoczywa kompleks osadów ilasto-mułowcowych 
pstrych ze szczątkami roślin, czerwonymi konkre-
cjami żelazistymi (Wągrowiec IG 1, fig. 8). Miąż-
szość tych warstw jest znaczna i waha się w grani-
cach 50 m. 

Zachodnia część antyklinorium pomorskiego ma 
nieco lepszy materiał dokumentacyjny. Wykonano 
tu pełnordzeniowy otwór Jarkowo geo 1 oraz wiele 
otworów o dość dużym zakresie rdzeniowania. Ob-

Fig. 6. Stratygrafia osadów kajpru z otworu Sulechów 
IG 1 

Objaśnienia przy Jigurze 4 

Stratigraphy of the Keuper sediments in the Sulechów 
IG 1 borehole 
K e y a s in Fig. 4 

szar ten charakteryzuje się znaczną miąższością 
warstw sulechowskich (120—170 m); mimo to wy-
kształcenie litologiczne jest bardzo zbliżone do omó-
wionego wyżej. 

W otworze Jarkowo geo 1 (fig. 8) warstwy su-
lechowskie dolne to przede wszystkim piaskowce 
szare, z podrzędnymi przewarstwieniami iłowców. 
W osadach tych występuje dość liczny glaukonit, 
drobna sieczka roślinna, liczny detryt fauny między 
innymi Myophoria pesanseris Schlotheim, Myopho-
ria vulgaris Schlotheim, Myophoria transversa Bor-
nemann (tabl. I, fig. 1, 6—8). Z mikroszczątków 
roślinnych T. Marcinkiewicz oznaczyła megasporę 
charakterystyczną dla kajpru dolnego — Dijkstrai-
sporites beutleri Reinhardt. Podobne wykształcenie 
tych warstw mamy w otworze Połczyn Zdrój IG 1, 
w którym stwierdzono liczną, ale monotonną faunę 
jak Myophoria laevigata var. elongata Philippi, 
Myophoria transversa Bornemann, Myophoria lae-
vigata Alberti, Pleuromya sp. oraz bogaty zespół 
sporowo-pyłkowy I (tab. 2). Miąższość warstw su-
lechowskich dolnych na antyklinorium pomorskim 
nie wykazuje takich wahań jak na innych obsza-
rach i zamyka się w granicach 30—35 m. 

Warstwy sulechowskie środkowe w profilu 
otworu Jarkowo geo 1 są wykształcone jako iłowce 
pstre, podrzędnie szare jedynie w dolnym odcinku 
występuje 2,5-metrowa wkładka wapienia jasno-
szarego, w którym widoczne są drobne szczątki 
organiczne. W profilu otworu Połczyn Zdrój IG 1 
w warstwach tych spotyka się drobne konkrecje 
żelazisto-węglanowe. Podobnie jak warstwy sule-
chowskie dolne, tak i środkowe charakteryzują się 
wyrównaną miąższością w granicach 40 m. War-
stwy sulechowskie górne na antyklinorium pomor-
skim mają klasyczne wykształcenie jak w profilu 
otworu Sulechów IG 1, od których różnią się tylko 
znaczną miąższością wahającą się (od 50—70 m). 

W profilu otworu Jarkowo geo 1 w warstwach 
sulechowskich górnych stwierdzono występowanie 
megaspor: Dijkstraisporites beutleri Reinhardt 
i Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur 
(fig. 8). W południowym pasie niecki pomorskiej 
(rejon Wierzchowo — By sław) warstwy sulechow-
skie wykazują jeszcze dość wyraźną trój dzielność, 
ale wpływy pobliskiego północnego lądu znaczą się 
tu wyraźnie. Warstwy sulechowskie dolne i środ-
kowe, jak można sądzić z wykresów profilowania 
geofizycznego i pojedynczych rdzeni z otworów re-
jonu Wierzchowa, mają wykształcenie i miąższość 
podobne do profilów znanych z antyklinorium po-
morskiego (fig. 8). W warstwach sulechowskich gór-
nych obserwuje się natomiast znacznie większy 
udział osadu piaszczystego, przeważnie szarego i 
szarobrunatnego ze szczątkami roślin i megaspo-
rami jak Dijkstraisporites beutleri Reinhardt. 
Miąższość tych warstw jest zbliżona do notowanej 
w otworze Jarkowo geol. 
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W północnym pasie niecki pomorskiej, będącej 
brzeżną strefą kajprowego basenu sedymentacyj-
nego, miąższość warstw sulechowskich jest bardzo 
zróżnicowana, waha się od około 20 do około 70 m. 
Ta duża rozpiętość miąższości jest w znacznej mie-

rze także wynikiem późniejszej erozji, w rejonie 
tym bowiem przeważnie na warstwach sulechow-
skich spoczywają osady piaskowca trzcinowego, re-
tyku, jury dolnej, a nawet środkowej. 

W strefie tej warstwy sulechowskie rozpoczy-

Fig. 7. Mapa miąższości i litofacji warstw sulechowskich 
Zawartość p i a s k o w c ó w w osadach: 1 — p o w y ż e j 60%, 2 — 60 — 40%, 3 — 40 — 20%, 4 — poniżej 20%, 5 — o twór w i e r t n i c z y (w m i a -
n o w n i k u miąższość w a r s t w s u l e c h o w s k i c h w metrach, w l i czn iku procentowa zawartość p i a s k o w c ó w w prof i lu) , 6 — o twór w i e r t n i c z y 
z podaną nawierconą miąższośc ią w a r s t w s u l e c h o w s k i c h w metrach , 7 — o twór wier tn iczy , w k t ó r y m brak w a r s t w s u l e c h o w s k i c h , 
8 — otwór wiertn iczy , w k t ó r y m brak o s a d ó w z w i ą z a n y jest ze s trefą dys lokacy jną , 9 — i z o p a c h y t y w a r s t w s u l e c h o w s k i c h (przy-

puszcza lne w metrach) , 10 — Izopachyty h i p o t e t y c z n e w metrach, 11 — i z a r y t m y procentowej zawartośc i p i a s k o w c ó w , 12 — zas ięg o s a -
dów bezpośrednio młodszych , 13 — obecny zas ięg w y s t ę p o w a n i a w a r s t w s u l e c h o w s k i c h , li — w y s a d y s o l n e 

Map of the thickness and lithofacies of the Sulechów Beds 
Content of sands tone in the sed iments : 1 — over 60%, 2 — 60 — 40%, 3 — 40 — 20%, 4 — under 20%, 5 — boreho le { thickness of the 
S u l e c h ó w B e d s in metres g i v e n in the denominator , the percentage of the sands tone content in the c o l u m n g i v e n in the numerator ) , 
6 — boreho le w i t h the dril led th ickness g i v e n in metres , 7 — boreho le w i t h no s e d i m e n t s of the S u l e c h ó w Beds , 8 — boreho le i n w h i c h 
the lack of s ed iments is c o n n e c t e d wi th a dis locat ion zone, 9 — i s o p a c h s of the S u l e c h ó w B e d s (presumed, i n metres) , 10 — hypothe t i ca l 

i sopachs in metres , 11 — contours indicat ing the percentage c o n t e n t of sandstone , 12 — e x t e n t of the n e x t y o u n g e s t s ed iments , 13 — 
present ex tent of the S u l e c h ó w Beds , 14 — sal t d o m e s 
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nają się mniej lub bardziej zwartym pakietem pia-
skowców szarych o miąższości od 10 do 20 m, prze-
chodzących ku górze w osad ilasto-piaszczysty ze 
szczątkami zwęglonych roślin. W kilku profilach z 
tego rejonu stwierdzono występowanie przewod-
nich dla tego okresu megaspor Dijkstraisporites 
beutleri Reinhardt, Maexisporites meditectatus 
(Reinhardt) Kozur oraz charakterystyczny zespół 
sporowo-pyłkowy I. 

Opisany kompleks osadów piaszczystych i ila-
sto-piaszczystych reprezentuje warstwy sulechow-
skie dolne, jedynie w skrajnie zachodnim krańcu tej 
strefy występują warstwy sulechowskie środkowe. 

Z przedstawionej charakterystyki warstw sule-
chowskich w północno-zachodniej Polsce wynika, 
że dominują tu głównie osady ilasto-mułowcowe. 
Piaskowce stanowią w przeważającej części poni-
żej 40% miąższości osadu, a jedynie w niecce po-
morskiej zawartość piaskowca w osadach wzrasta 
powyżej 60% (fig. 7). Wiąże się to zapewne z pobli-
skim północnym lądem, który był w tym okresie 
głównym obszarem alimentacyjnym. 

Warstwy gipsowe dolne. Warstwy te obejmują 
górną część cyklotemu sedymentacyjnego I. Z ob-
szaru północno-zachodniej Polski jest kilka pełno-
rdzeniowych profilów warstw gipsowych dolnych 
(fig. 9), które zezwalają na dokładne zobrazowanie 
wykształcenia litologicznego tych warstw. 

Za typowy profil warstw gipsowych dolnych w 
Polsce można by uznać profil otworu Wągrowiec 
IG 1 w niecce mogileńskiej, w którym warstwy te 
są wykształcone jako szare i szarooliwkowe iłowce 
z bardzo licznymi wkładkami, przerostami i gnia-
zdami anhydrytu oraz podrzędnie dolomitu. To 
charakterystyczne wykształcenie litologiczne uza-
sadnia używaną dla tego kompleksu skał nazwę — 
warstwy gipsowe. 

W warstwach gipsowych dolnych w zależności 
od rodzaju i ilości skał występujących podrzędnie 
jak siarczany i węglany, można wyróżnić pakiety 
wykazujące niekiedy daleko idące zmiany lateralne. 
W profilu otworu Wągrowiec IG 1 pakiet dolny o 
miąższości 24 m jest wykształcony jako iłowce sza-
re i szarooliwkowe, z podrzędnymi cienkimi wkład-
kami dolomitu ilastego szarego, wapienia beżowego 
i szarobeżowego oraz z podrzędnymi gniazdami 
anhydrytu. Niewątpliwie pakiet ten odpowiada pa-
kietowi iłowców z dolomitem granicznym z połud-
niowego obszaru monokliny przedsudeckiej, gdzie 
występuje w swym klasycznym wykształceniu. Ten 
klasyczny typ wykształcenia mamy między innymi 
w profilu otworu Sulechów IG 1, w którym ma 
on 17,5 m miąższości i zbudowany jest z dolomitów 
jasnoszarych, jasnobeżowych, miejscami nieco pia-
szczystych, z cienkimi wkładkami i soczewkami 
piaskowców, iłowców dolomitycznych ciemnosza-
rych i szarych, z pojedynczymi przerostami i gnia-
zdami anhydrytów. W pakiecie tym występują dość 
liczne szczątki ryb i małżów oraz charakterystyczny 
zespół sporowo-pyłkowy II (fig. 9). Na północ od 
linii Gorzów Wielkopolski — Wągrowiec, a więc w 
najbardziej północnym pasie monokliny przedsu-
deckiej, w niecce szczecińskiej, w południowej 
części niecki pomorskiej i na antyklinorium po-



Fig. 11. Mapa miąższości oraz ważniejszych elementów litofacjalnych warstw gipsowych dolnych 
X — otwór wier tn iczy z miąższośc ią w a r s t w g i p s o w y c h d o l n y c h w metrach, 2 — i z o p a c h y t y w a r s t w g i p s o w y c h d o l n y c h (przypuszcza l -
ne w metrach) , 3 — i z o p a c h y t y h ipote tyczne w metrach, 4 — zas ięg w y s t ę p o w a n i a pakie tu i l o w c ó w z d o l o m i t e m gran icznym, 5 — 
zasięg w y s t ę p o w a n i a pakie tu sol i kamienne j , 6 — zasięg o s a d ó w bezpośrednio młodszych , 7 — o b e c n y zas ięg w a r s t w g i s p o w y c h dol-
nych , 8 — w y s a d y so lne . 9 — o twór wier tn iczy o z r e d u k o w a n e j dys lokacją miąższośc i w metrach (w n a w i a s i e część brakująca m i ą ż -

szości ) , 10 — otwór wiertn iczy , w k t ó r y m n ie s tw ierdzono o s a d ó w g i p s o w y c h d o l n y c h 

Map o f t h e t h i c k n e s s a n d of i m p o r t a n t l i t h o f a c i e s e l e m e n t s of t h e Lower Gypsum Beds 
1 — borehole w i t h the th ickness of the L o w e r G y p s u m B e d s g i v e n in metres , 2 — i s o p a c h s of the L o w e r G y p s u m B e d s (presumed, in 
metres ) , 3 — hypothet i ca l i sopachs in metres , 4 — e x t e n t of a g r o u p of c lays tones w i t h the Border D o l o m i t e (Grenzdolomit) , 5 — 
e x t e n t of a group of rock salt, 6 — extent of n e x t y o u n g e s t s e d i m e n t s , 7 — present e x t e n t of the L o w e r G y p s u m Beds , 8 — salt 
domes , 9 — boreho le w h e r e the th i ckness (g iven in metres) has b e e n reduced b y dis locat ion (the m i s s i n g th i ckness i s g i v e n in t h e 

brackets ) , 10 — boreho le in which no L o w e r G y p s u m s e d i m e n t s w e r e f o u n d 

morskim nie mamy typowo wykształconego pakie- lub gruzły dolomitu. Powyżej pakietu iłowców z 
tu iłowca z dolomitem granicznym, a jedynie moż- dolomitem granicznym lub jego facjalnych odpo-
na znaleźć jego odpowiedniki w dolnych odcinkach wiedników na całym tym obszarze leży dość jedno-
warstw gipsowych dolnych, gdzie obserwuje się rodny kompleks iłowców szarych i szarozielonka-
nieznaczną dolomityczność iłowców oraz soczewki wych z licznymi przewarstwieniami i gniazdami 
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anhydrytu. Jedynie w zachodniej części antyklino-
rium pomorskiego w iłowcach dominują barwy 
pstre oraz napotyka się wkładki piaskowców. 

W osadach tych makroszczątki organiczne no-
towane są sporadycznie. Są to pojedyncze esterie, 
zęby lub łuski ryb, zniszczone megaspory, nato-
miast zespół sporowo-pyłkowy II jest bardzo bo-
gaty i charakterystyczny dla warstw gipsowych 
dolnych. Powyżej ilastego kompleksu występują 
skały tworzące charakterystyczny poziom wykazu-
jący zasadnicze zmiany lateralne (fig. 10). W pro-
filu otworu Wągrowiec IG 1 nazwano go pakietem 
iłowców esteriowych ze względu na bardzo liczne 
nagromadzenie esterii wśród ciemnoszarych iłow-
ców z anhydrytami. Koreluje się on z Esterien-
schichten z obszaru NRD (J. Dockter i inni, 1970). 
Odmienne wykształcenie tego pakietu obserwuje 
się w profilach otworów wykonanych w trójkącie 
Donatowo — Strzelno — Krośniewice. Najlepiej 
charakteryzuje go pełnordzeniowy profil otworu 
Książ Wielkopolski IG 2 położony w strefie Jaro-
cina monokliny przedsudeckiej. Zbudowany jest 
on z soli kamiennej białej, miejscami lekko różo-
wej, z przerostami i pojedynczymi wkładkami iłow-
ca ciemnoszarego z anhydrytem; jest to pakiet soli 
kamiennej (J. Gajewska, 1961). Podobne profile 
zaobserwowano w kilku otworach jak Środa IG 2, 
Klęka la, Srem 1, Trzemżal 2, Donatowo 1, Kroś-
niewice IG 1. Miąższość soli kamiennej waha się od 
około 50 do 260 m. W kierunku zachodnim sól ka-
mienna stopniowo zanika, a w jej miejsce poja-
wiają się margle dolomityczne szare, w górze zle-
pieńcowate, z bardzo licznymi przerostami i żyłka-
mi gipsu włóknistego i anhydrytu (fig. 10). Miąż-
szość pakietu margli dolomitycznych w pełnordze-
niowym otworze Sulechów IG 1 wynosi 26,9 m. 

Na znacznym obszarze północno-zachodniej 
Polski (w niecce szczecińskiej i na antyklino-
rium pomorskim) osadom tym odpowiadają iłow-
ce głównie szare z wtrąceniami anhydrytu (Gorzów 
Wielkopolski IG 1, Połczyn Zdrój IG 1, Jarkowo 
geo 1). Najwyższą część warstw gipsowych dolnych 
stanowi pakiet iłowców szaroczerwonych z pod-
rzędnymi wpryśnięciami anhydrytu i soczewkami 
dolomitu. 

Pomijając anomalie miąższości spowodowane 
zaburzeniami tektonicznymi, miąższość warstw 
gipsowych dolnych w zachodniej Polsce jest znacz-
nie zróżnicowana i waha się przeciętnie od około 
80 do ponad 200 m (fig. 11). Największe zmiany 
miąższości obserwuje się w północno-zachodniej i 
południowo-wschodniej części omawianego obszaru. 

CYKLOTEM II 

Piaskowiec trzcinowy. Piaskowiec trzcinowy 
obejmuje osady dolnej części cyklu sedymentacyj-
nego II. Podzielono go ze względu na zaznaczające 
się w układzie pionowym zmiany wykształcenia 
litologicznego na dwa poziomy — piaskowiec trzci-
nowy dolny i piaskowiec trzcinowy górny. 

Piaskowiec trzcinowy dolny wykazuje dwa ty-
py wykształcenia litofacjalnego. Jeden o przewa-
dze osadów piaszczystych, drugi — mułowcowo-ila-
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stych. Ta zmienność wykształcenia w układzie la-
teralnym nie jest przypadkowa, są to bowiem 
głównie osady powstałe w deltach pokrywających 
obszar Niżu Polskiego. Na obszarach deltowych 
osady mułowcowo-ilaste porozdzielane są osadami 
piaszczystymi, znaczącymi główne nurty spływa-
jących do zbiornika rzek. Osady te stwierdzono 
wieloma otworami wiertniczymi na południu w re-
jonie Sulechowa i na północy w pasie Świnoujście 
— Bobolice — Orzełek. Otwór Sulechów IG 1 zlo-
kalizowany w południowo-zachodniej części mono-
kliny przedsudeckiej ma profil charakteryzujący 
strefę zastoiskową delty, gdzie przeważa sedymen-
tacja osadów mułowcowo-ilastych. Głównym trzo-
nem piaskowca trzcinowego dolnego w tym otwo-
rze są mułowce, mułowce ilaste szare drobno lami-
nowane piaskowcem niekiedy wapnistym lub iłow-
cem często o teksturze mierzwistej, z wyraźnie wi-
doczną działalnością organizmów świadczącą o spo-
kojnej sedymentacji. W warstwach tych napotyka 
się dość liczne szczątki zwęglonych, niekiedy spi-
rytyzowanych roślin. W części przyspągowej wy-
stępują ławice utworzone ze skorupek drobnych 
małżów jak Unionites letticus (Quenstedt) (tabl. II, 
fig. 1—2, 5—6). Poziom ten charakteryzuje się 
bogatym zespołem sporowo-pyłkowym III (tab. 2). 
Miąższość jego wynosi 26,9 m. 

Podobny typ wykształcenia piaskowca trzcino-
wego dolnego obserwuje się na północy w niecce 
pomorskiej w otworze Bobolice 3, Wierzchowo 5 
oraz w kilku otworach położonych w bardziej cen-
tralnych strefach zbiornika, między innymi w otwo-
rze Książ Wielkopolski IG 2 (środkowa część stre-
fy Jarocina) i Wągrowiec IG 1 (niecka mogileńska). 
W tych dwu profilach stwierdzono nieco mniejszą 
miąższość piaskowca trzcinowego dolnego (fig. 12). 
Wiąże się to zapewne z wolniejszą sedymentacją w 
tej części zbiornika. Odmienne wykształcenie pia-
skowca trzcinowego dolnego obserwujemy w otwo-
rach Gorzowa Wielkopolskiego IG 1, Jarkowo geo 
1, Wierzchowo 2 i Połczyn Zdrój IG 1 (fig. 12). Do-
minują tu piaskowce drobno- i średnioziarniste, 
jasnoszare, szarobeżowe, w skład których wchodzą 
głównie kwarc i skalenie, podrzędnie zaś okruchy 
skał osadowych i wylewnych oraz łyszczyków — 
biotytu, muskowitu i chlorytu (A. Arnold, 1958). 
Cechą charakterystyczną tych osadów jest liczne 
występowanie rozproszonego pyłu kaolinowego. 
Wśród piaskowców niekiedy podrzędnie występują 
wkładki lub przeławicenia iłowców ciemnoszarych 
i Szarych z drobną rozproszoną sieczką roślinną. W 
osadach tych występują megaspory Narkisporites 
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur znane dotych-
czas z piaskowca trzcinowego. 

Z pomiarów geofizyki wiertniczej wynika, że 
podobne wykształcenie ma piaskowiec trzcinowy 
dolny w otworach w rejonie Pomorska na raono-
klinie przedsudeckiej i w otworach Orzełek PN-1, 
Wierzchowo 2, Bobolice 1 w niecce pomorskiej. 

W piaskowcu trzcinowym dolnym obserwuje się 
więc znaczne zmiany facjalne. W piaskowcu trzci-
nowym górnym natomiast środowisko sedymenta-
cyjne wyrównuje się i prawie w całym zbiorniku 
osadzają się utwory o dość zbliżonym wykształcę-



niu litologicznym. Jedynie w wąskich strefach 
głównych ujść rzecznych występuje jeszcze w dal-
szym ciągu dominacja osadów piaszczystych. 

Piaskowiec trzcinowy górny w otworze Sule-
chów IG 1 charakteryzuje się osadem mułowco-
wo-piaszczystym o barwach szarych i pstrych. Osa-
dom tym towarzyszą cienkie kilkucentymetrowe 
wkładki margli dolomitycznych, dolomitów mułow-
cowych oraz miejscami zlepieńców utworzonych z 
okruchów skał węglanowych i ilasto-marglistych 
oraz pojedyncze wpryśnięcia gipsów. Miąższość 
piaskowca trzcinowego górnego wynosi 36,0 m. 
Ten typ osadu utrzymuje się w zasadzie prawie w 
całym zbiorniku, ulegając tylko nieznacznym mo-
dyfikacjom. W profilu otworu Książ Wielkopolski 
IG 2, w którym miąższość tych warstw wzrasta 
prawie dwukrotnie, pojawiają się warstewki zle-
pieńca utworzonego z okruchów iłowców dolomi-
tycznych oraz żwirku ze skał węglanowych. Poza 
tym napotyka się dość liczne czerwone konkrecje 
żelaziste, których obecność notowano w podobnym 
typie osadu warstw sulechowskich. 

Osady piaskowca trzcinowego górnego są bar-
dzo ubogie w szczątki organiczne. Występują w 
nich tylko pojedyncze szczątki zwęglonych roślin. 
W otworze Jarko wo geo 1 znaleziono, jak dotych-
czas, jedyną megasporę Echitriletes frickei Kanne-
gieser et Kozur. 

Miąższość piaskowca trzcinowego w północno-
-zachodniej Polsce waha się przeważnie od 50 do 
80 m. Większe jego miąższości stwierdza się głów-
nie w rejonie Wierzchowa, Bobolic, Pomorska i 
Zbąszynia, gdzie dominują osady piaszczyste two-
rzące jęzory znaczące główne ujścia rzek płynących 
w tym okresie z okalających lądów. Utwory mu-
łowcowo-ilaste, typowe dla sedymentacji spokoj-
nej, zastoiskowej, rozprzestrzeniają się głównie w 
centrum zbiornika, a w części brzeżnej znajdują 
się miejscami w dość wąskich strefach między osa-
dami piaszczystymi (fig. 13). 

Warstwy gipsowe górne. Warstwy gipsowe gór-
ne w północno-zachodniej Polsce znamionują osady 
ilaste z dość licznymi wpryśnięciami i przerostami 
anhydrytu oraz miejscami gipsu. Wtrącenia pia-
szczyste występują sporadycznie i to przeważnie 
jako cienkie warstewki lub laminy (fig. 14). Jedy-
nie w części północnej w strefie wpływów pobli-
skiego lądu piaskowce tworzą większe przewar-
stwienia (Wierzchowo, Połczyn Zdrój IG 1). 

W profilu warstw gipsowych górnych, gdy ma-
my ciągłość sedymentacyjną między kajprem a re-
ty kiem, w górnej części występuje charaktery-
styczny pakiet ciemnoszarych iłowców z kilkume-
trową warstwą szarego anhydrytu stropowego, 
wyraźnie odcinający się od niżej leżących iłowców 
intensywnie czerwonych w różnych odcieniach. 
Miąższość tego pakietu waha się od 30 do 40 m. 
Niekiedy wykazuje on nieznaczne zmiany w wy-

Fig. 12. Korelacja wybranych profilów piaskowca trzci-
nowego 

Objaśnienia przy f i g u r z e 4 

Correlation of certain selected columns of the Reed Sand-
stone 

K e y as in Fig. 4 
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Fig. 13. Mapa miąższości i litofacji piaskowca t r z c i n o w e g o 
Zawartość p i a s k o w c ó w w o s a d a c h : 1 — p o w y ż e j 80%, 2 — 80 — 60%, 3 — 60 — 40%, 4 — 40 — 20%, 5 — poniżej 20%, 6 — otwór wiertn i -
czy (w m i a n o w n i k u miąższość p i a s k o w c a t rzc inowego w metrach , w l i czn iku procentowa zawartość p i a s k o w c ó w w profi lu) , 7 — otwór 
w i e r t n i c z y z podaną miąższośc ią p i a s k o w c a t rzc inowego w m e t r a c h , 8 — otwór wiertn iczy , w k t ó r y m brak o s a d ó w p i a s k o w c a 
t rzc inowego , 9 — i z o p a c h y t y p i a s k o w c a t r z c i n o w e g o ( p r z y p u s z c z a l n e w metrach) , 10 — i z o p a c h y t y h ipo te tyczne w metrach, U — 
i z a r y t m y p r o c e n t o w e j zawartośc i p i a s k o w c ó w , 12 — zas ięg o s a d ó w bezpośrednio m ł o d s z y c h , 13 — o b e c n y zas ięg p i a s k o w c a trzc inowego , 

14 — w y s a d y so lne 

Map of the thickness and lithofacies of the Reed Sandstone 
Content of sands tone in the s e d i m e n t s : 1 — over 80%, 2 — 80 — 60%, 3 — 60 — 40%, 4 — 40 — 20%, 5 — under 20%; 6 — borehole ( thickness 
of the Reed S a n d s t o n e in metres g i v e n i n the denominator , p e r c e n t a g e of the sands tone content in the c o l u m n g iven in the n u m e r a -
tor) , 7 — boreho le w i t h the th i ckness of the Reed S a n d s t o n e g i v e n in metres , 8 — borehole w i t h no sed iments of the Reed Sandstone , 
9 — i s o p a c h s of the Reed S a n d s t o n e (presumed, in metres ) , 10 — hypothet i ca l i sopachs in metres , 11 — contours indicat ing the percen-
tage content of sandstone , 12 — e x t e n t of the n e x t y o u n g e s t s ed iment s , 13 — present ex tent of the Reed Sandstone , 14 — salt d o m e s 

kształceniu litologicznym, jak na przykład w otwo-
rze Drawno geo 2, w którym warstwa anhydrytu 
stropowego pokryta jest nie iłowcami, lecz margla-
mi dolomitycznymi szarobeżowymi z przerostami 
anhydrytu (fig. 14). 

Pakiet szarych iłowców z anhydrytem stropo-
wym występuje na znacznym obszarze monokliny 
przedsudeckiej, niecki mogileńskiej i wschodniej 
części niecki szczecińskiej. W tych rejonach jedynie 
na wypiętrzonych strukturach obserwuje się mniej-
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Fig. 15. Mapa miąższości oraz ważniejszych elementów litofacjalnych warstw gipsowych górnych 
1 — otwór wier tn iczy z miąższośc ią w a r s t w g i p s o w y c h g ó r n y c h w metrach, 2 — i zopachyty w a r s t w g i p s o w y c h g ó r n y c h (przypuszcza l -
ne w metrach) , 3 — i z o p a c h y t y h ipo te tyczne w metrach, 4 — zas ięg o s a d ó w retyku, 5 — o b e c n y zas ięg w a r s t w g i p s o w y c h górnych , 
6 — zasięg w y s t ę p o w a n i a pakietu i ł o w c ó w szarych z a n h y d r y t e m s t r o p o w y m , 7 — w y s a d y solne, s — o twór wier tn iczy z podaną na -
w i e r c o n a miąższośc ią w a r s t w g i p s o w y c h g ó r n y c h (w n a w i a s i e miąższość pozorna) , 9 — o twór wier tn iczy , w k t ó r y m brak o s a d ó w 

w a r s t w g i o s o w y c h g ó r n y c h 

Map of the thickness and of more important lithofacies elements of the Upper Gypsum Beds 
I — borehole with the th ickness of the U p p e r G y p s u m B e d s g i v e n in metres , 2 — i sopachs of the Upper G y p s u m Beds (presumed, 
in metres ) . 3 — hypothet ica l i sopachs in metres , 4 — extent of Rhaet ian sed iments . 5 — present e x t e n t of the U p p e r G y p s u m Beds , 
6 — e x t e n t of a group of grey c lays tones wi th top anhydri te , 7 — salt domes , 8 — boreho le wi th dri l led th i ckness of the Upper G y p s u m 

B e d s g i v e n in metres (apparent th ickness g iven in brackets) , 9 — borehole wi th no s e d i m e n t s of the U p p e r G y p s u m Beds 

sze lub większe jego redukcje (Przysieka 1, Dęb-
nica 1, Cybinka 1), niekiedy obejmujące tylko iłow-
ce przykrywające wkładkę anhydrytów (Marsze-
wiec 1, Rożnowo 1, Ośno IG 2, Świebodzin 1). Na-
leży sądzić, że pakiet ten występował na całym 
obszarze, a jego obecny brak lub redukcja jest wy-
nikiem późniejszej erozji retyckiej. 

W zachodniej części niecki szczecińskiej, na 
antyklinorium pomorskim i w niecce pomorskiej 
pakiet szarych iłowców z anhydrytem stropowym 
nie występuje (tab. 3), a z reguły na czerwonych 
iłowcach z podrzędnymi wpryśnięciami anhydrytu 
spoczywają osady dolnego retyku. Brak ten w tym 
przypadku jest zapewne spowodowany kilkoma 
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przyczynami. Może to być niekiedy wynik później-
szej erozji retyckiej (Wierzchowo, Trzebież 1) jak 
i częściowej zmiany wykształcenia litologicznego 
górnego odcinka warstw gipsowych górnych bliżej 
strefy brzeżnej zbiornika (Połczyn Zdrój IG 1 — 
iłowce dolomityczne szare z wpryśnięciami anhy-

drytu), lub też. brak sedymentacji w tym czasie 
(niecka pomorska). Miąższość warstw gipsowych 
górnych w południowym pasie omawianego obsza-
ru waha się od około 80 do ponad 300 m, w pół-
nocnym zaś od około 20 m do 140 m, a lokalnie 170 
m (fig. 15). 

ZARYS ROZWOJU KAJPRU W INN1 

MONOKLINA PRZEDSUDECKA — 
CZĘŚĆ WSCHODNIA 

Obszar wschodniej części monokliny przedsu-
deckiej w przeciwieństwie do zachodniej charak-
teryzuje się dość znacznymi zmianami miąższości 
kajpru. Wiąże się to z jednej strony ze strefą brzeż-
ną zbiornika, z drugiej zaś z ruchami wypiętrzają-
cymi jakie zachodziły w górnym triasie. Te ostatnie 
mają szczególny wpływ na redukcję wyższych 
ogniw kajpru w strefach oddalonych od brzegów 
basenu sedymentacyjnego (Z. Deczkowski, 1977). 
Największe redukcje z tym związane zaznaczają się 
między innymi w rejonie od Uciechowa do Złocze-
wa. Miąższość kajpru na omawianym obszarze 
kształtuje się od 100 do około 400 m. Pełnordze-
niowe profile kajpru są zgrupowane w południo-
wej części omawianego obszaru. Są to przede 
wszystkim otwory Zakładu Metali Nieżelaznych: 
Smarchowice IG 1, Miłochów IG 1, Opole IG 1, 
Szymonków IG 1, przemysłu chemicznego jak Wisz-
nia Mała oraz stare otwory niemieckie (P. Assmann, 
1929; J. Kłapciński, 1959). Jednym pełnordzenio-
wym otworem wykonanym w środkowej części 
omawianego obszaru jest otwór 1-KW Wieluń (Z. 
Deczkowski, L. Wielgomas, 1962; W. Grodzicka-
-Szymanko, 1967). 

Odpowiedniki warstw sulechowskich w połud-
niowej części mają od około 20 do 60 m miąższości. 
Często nie mają one tych charakterystycznych cech, 
na podstawie których warstwy te rozpoziomowano 
w północno-zachodniej Polsce. W profilu otworu 
Miłochów IG 1 (fig. 16) w utworach tych przeważa 
zdecydowanie materiał drobny mułowcowo-ilasty, 
niekiedy z laminami piaszczystymi lub wtrącenia-
mi węglanowymi. Piaskowce tworzą jeden kilku-
metrowy pakiet wśród szarych osadów mułowco-
wych. Brak drugiego pakietu piaszczystego, tak 
dobrze widocznego w profilach warstw sulechow-
skich górnych w północno-zachodniej Polsce (fig. 
8) można tłumaczyć zmianami litofacjalnymi. 

W profilu otworu Wisznia Mała odpowiednik 
warstw sulechowskich dolnych tworzą głównie osa-
dy piaszczysto-mułowcowe szare, niekiedy z glau-
konitem, miąższości 32 m. W poziomie tym stwier-
dzono liczne charakterystyczne megaspory Dijk-
straisporites beutleri Reinhardt, Maexisporites me-
ditectatus (Reinhardt) Kozur, Verrutriletes marcin-
kiewiczae Kozur. 

W odpowiednikach warstw sulechowskich środ-
kowych, podobnie jak w Polsce północno-zachod-
niej, dominują utwory pstre ilaste, ze sporadyczny-
mi wkładkami dolomitu. Miąższość ich jest nie-
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znaczna (18 m), zbliżona do miąższości w profilu 
otworu Książ Wielkopolski IG 2. 

Odpowiedniki warstw sulechowskich górnych 
rozpoczynają się 1-metrowym pakietem szarych i 
pstrych piaskowców drobnoziarnistych. Powyżej 
leżą iłowce i mułowce pstre, czerwonoszare, z po-
jedynczymi czerwonymi konkrecjami żelazistymi. 
Podobnie jak w Miłochowie obserwuje się znaczną 
redukcję odpowiedników warstw sulechowskich 
górnych do 9 m. W otworze Leśna warstwom sule-
chowskim odpowiada kompleks osadów uważanych 
przez P. Assmanna (1929) za kajper dolny, ale bez 
poziomu dolomitu granicznego. Kompleks ten ma 
bardzo małą miąższość — zaledwie 21 m. Są to iłow-
ce, iłowce piaszczyste oraz piaskowce ze szczątka-
mi roślin i ryb. W części górnej występują wkładki 
dolomitu i sporadyczne wpryśnięcia anhydrytu. W 
pełnych profilach odpowiedników .warstw sule-
chowskich obserwuje się dość wyraźne cechy wska-
zujące na regresywne tendencje w zbiorniku, za-
czynające się w warstwach sulechowskich środko-
wych, a pogłębiające się w górnych. Proces spłyce-
nia oraz kurczenia się zbiornika najwyraźniej za-
znaczył się jednak w brzeżnych strefach. W profilu 
otworu Leśna położonym właśnie w brzeżnej stre-
fie zbiornika obserwuje się lukę przypadającą na 
okres odpowiadający warstwom sulechowskim 
środkowym i górnym. Ponowna sedymentacja w 
tym rejonie rozpoczęła się w czasie odkładania się 
iłowców z dolomitem granicznym, kiedy to obser-
wuje się powszechny większy zalew, być może na-
wet połączony z otwartym morzem, na co wskazuje 
fauna często cytowana w literaturze niemieckiej 
(R. Brinkmann, 1948, K. Magdefrau, 1957). W otwo-
rze 1-KW Wieluń warstwom sulechowskim odpo-
wiada kompleks osadów zaliczonych przez W. Gro-
dzicką-Szymanko (1967) do kajpru dolnego, ale bez 
stropowych dolomitów marglistych. W otworze tym 
występuje bardzo rozwinięty kompleks osadów pia-
szczysto-mułowcowych szarych ze szczątkami 
zwęglonych roślin, w górnym odcinku z zespołem 
sporowo-pyłkowym I. Miąższość jego wynosi około 
45 m. Powyżej leży 7-metrowy pakiet mułowców 
szarych i pstrych ze sporadycznymi wpryśnięciami 
anhydrytu. Z przytoczonego profilu wynika, że 
brak jest tu osadu o cechach charakterystycznych 
dla warstw sulechowskich środkowych (przewaga 
iłowców, pstre barwy, wtrącenia węglanów). Ist-
nieje zatem problem, czy w profilu tym brak jest 
rzeczywiście tego kompleksu, czy tylko nastąpiła 
zmiana wykształcenia litologicznego, natomiast do-
szukiwać się go należy w górnym odcinku serii 
piaszczysto-mułowcowej. Zagadnienie to pozostanie 


