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Streszczenie

Na podstawie danych z ponad 200 profiléw otworéw
przedstawiono wyksztalcenie litologiczne i stratygrafie osa-
dow kajpru w Polsce polnocno-zachodniej. Przeprowadzo-
no litostratygraficzny podzia! kajpru oparty na charakte-
rystycznych cechach litologicznych i wyréznionych cyklach
sedymentacyjnych. Omoéwiono znaczenie pomiaréw geofi-
zyki wiertniczej przy wydzielaniu komplekséw litostraty-

graficznych w osadach Kkajpru oraz zespoléw sporowych
i malzoraczkow przy okre$laniu stratygrafii wyroéznionych
warstw. Nastepnie przeprowadzono korelacje z komplek-
sami litologicznymi kajpru z przyleglych obszaréw Polski
i Niemieckiej Republiki Demokratycznej. Na zakonczenie
przedstawiono ogdélnie paleogeografie kajpru na obszarze
Polski (bez Karpat).

WSTEP

Praca niniejsza jest podsumowaniem kilkuna-
stoletnich badan nad utworami kajpru, wystepuja-
cymi na obszarze Nizu Polskiego pod pokrywa osa-
déw mlodszego mezozoiku, a udostepnionych w
ostatnim dwudziestoleciu licznymi otworami wiert-
niczymi.

Szczegbdlng uwage poswiecono utworom kajpru
zachodniej Polski na obszarze nastepujacych jed-
nostek geologicznych: odcinek pomorski, obnizenia
brzeznego, antyklinorium pomorskie, niecka szcze-
cinska, niecka mogilenska oraz strefa Gorzowa
i Jarocina monokliny przedsudeckiej.

Material jakim dysponowano pochodzil z ponad
200 otwordéw wiertniczych rozrzuconych na calym
obszarze Nizu Polskiego, co dawalo mozliwos¢ prze-
§ledzenia zmian w wyksztalceniu osadow kajpru w
calym zbiorniku sedymentacyjnym.

W nie rdzeniowanych w pelni otworach, ktérych
byla przytlaczajgca wiekszosé, przy okreslaniu li-
tologii osadéw kajpru przydatne okazaly si¢ wy-
kresy pomiaréw geofizyki wiertniczej. Poniewaz
stratygrafia kajpru wyksztalconego w facji epikon-
tynentalnej opiera si¢ na litologii, profilowanie geo-
fizyczne pomagalo czesto w ustaleniu granic lito-
stratygraficznych. Kilka pelnordzeniowanych pro-
filow kajpru bylo poddane wszechstronnym, szcze-
golowym badaniom, przez co staly sie one szczegol-
nie wazne przy dalszych badaniach tych utworéw.

Nalezy podkresli¢é ogromny wklad pracy wlozo-
ny przez pracownikow Zakladu Stratygrafii Insty-
tutu Geologicznego w analiz¢ materialéw paleonto-
logicznych zezwalajagcych na udokumentowanie
wieku wyroéznionych komplekséw litologicznych.
Badania palinologiczne prowadzila mgr T. Orlow-
ska-Zwolinska i dr T. Marcinkiewicz oraz mikro-
faunistyczne dr O. Styk.

Prof. dr hab. W. Pozaryskiemu autorka pragnie
szczegblnie serdecznie podzigkowaé za cenne wska-
zOwki i rady udzielane w trakcie realizacji pracy.

Prof. dr H. Makowskiemu i doc. dr hab. R. Da-
dlezowi dzigekuje za wnikliwe i krytyczne uwagi,
ktore spowodowaly ponowne przemyslenie niekto-
rych zagadnien i pomogly w ostatecznym przygo-
towaniu pracy do druku.

Kolezankom doc. dr H. Senkowiczowej, dr A.
Szyperko-Sliwezynskiej oraz kolegom dr Z. Decz-
kowskiemu i doc. dr hab. S. Markowi autorka skla-
da podziekowanie za dyskusje nad zagadnieniami
dotyczacymi rozwigzywania niektorych probleméw.
Kolegom z Przedsiebiorstwa Poszukiwan Nafto-
wych oraz Zakladu Z16z Metali Niezelaznych Insty-
tutu Geologicznego serdecznie dziekuje za udostep-
nienie licznych podstawowych materialéw geolo-
gicznych oraz kol. E. Spalinskiej za pomoc przy
opracowaniu zalacznikow graficznych.
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ZARYS ROZWOJU PRAC BADAWCZYCH I POGLADOW NA STRATYGRAFIE KAJPRU
W POLNOCNO-ZACHODNIEJ POLSCE

Utwory kajpru w poélnocno-zachodniej Polsce
nie wystepuja na powierzchni. W pasie wychodni
podkenozoicznych na monoklinie przedsudeckiej sg
one ukryte pod osadami trzeciorzedowymi, na po-
zostalym za$ obszarze przykrywa je kompleks osa-
déw mezozoiku miodszego od kajpru. Dlatego tez
badanie tych utworéw jest zwigzane nierozerwalnie
z badaniem podloza kenozoiku glebokimi wierce-
niami i metodami geofizycznymi.

Pierwszych informacji o kajprze tego obszaru
dostarczyly wykonane przez Niemcéw w latach
miedzywojennych otwory Prady i Czaplinek 3.
Wedlug danych O. Seitza (O. Seitz i C. A. Wicher,

1951) w otworze Prady przewiercono osady kajpru
i glebienie otworu zakonczono w wapieniu muszlo-
wym, natomiast w otworze wiertniczym Czaplinek
3 nawiercono strop kajpru dolnego. Na materiale
rdzeniowym z tych otworéw przeprowadzono probe
korelacji nawierconych osadéw z niemieckim sche-
matem stratygraficznym oraz dano czesciowsg cha-
rakterystyke mikropaleontologiczng. Jak wynika z
pracy O. Seitza i C. A. Wichera (1951), w otworach
Prady i Czaplinek 3 serie pstrg o charakterze zle-
piencowatym okre$lang mianem Konglomeratmer-
gel, a lezacg ponizej kompleksu szarych osadéw
okre§lonych na podstawie megaspor jako retyk, za-

Tabela 1

Zestawienie schematéw stratygraficznych dla kajpru
Comparison of stratigraphic schemes for the Keuper
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Szkic lokalizacji wazniejszych otworéw wiertni-
czych w pélnocno-zachodniej Polsce

a — otwory wykonane po 1974 r., b — otwory wykonane przed

1974 .

Fig. 1.

Sketch of the location of the more important boreholes in
north-west Poland

a — boreholes sunk after 1974, b — boreholes sunk prior to 1974:
1 — Babilon 1, 2 — Babimost 1, 3 — Biaty B6r 7, 4 — Biesiekierz 1,
5 — Bobolice 1, 6 — Bobolice 3, 7 — Brda 3, 8 — Brda 5,
9 — Buk IG 1, 10 — Bystaw 1, 11 — Byslaw 2, 12 — Bytomiec 1,
13 — Bytyn 2, 14 — Cekcyn 1, 15 — Chlebowo 2, 16 — Chojnice 3,
17 — Chojnice 4, 18 — Chyze 1, 19 — Czluchéw IG 1, 20 — Cybin-
kal, 21 — Cychry 1, 22 — Darlowo 2, 23 — Dargobadz 2, 24 —
Debnica 1, 25 — Donatowo 1, 26 — Drawno 1, 27 — Drawno geo. 2,
28 — Drawiny 1, 29 — Dretyn 1, 30 — Drzewiany 1, 31 — Diwirzy-
no 1, 32 — Gadkéw Wielki 1, 33 — Gluszyca 1, 3¢ — Gorzéw Wiel-
kopolski IG 1, 35 — Goscino IG 1, 36 — Gostyn 1G 1, 37 — Gozd
3, 38 — GOrki Male 1, 39 — Grzmiaca 3, 40 — Grzybnica IG 1,
41 — Gubin 2, 42 — Huta Szklana 1, 43 — Jamno IG 1, 44 — Jamno
IG 2, 45 — Janowiec 2, 46 — Jany 1, 47 — Jarkowo geo 1, 48 —
Kamien Pomorski IG 1, 49 — Karcino 1, 50 — Kargowa 1, 51 —
Karlino 1, 52 — Kleka 1la, 53 — Klosnowo IG 1, 54 — Ktanino 1,
55 — Koczala 1, 56 — Kolczewo 1, 57 — Kolobrzeg 1, 58 — Konary
I1G 1, 59 — Korytowo 1, 60 — Kodcierzyna IG 1, 61 — KoSciernica 1,
62 — Koziczyn 1, 63 — Krojanty 1, 64 — Ksigz Wielkopolski IG 2,
65 — Kurowo 1, 66 — Kurowo 2, 67 — Lubiewo 1, 68 — Lutom 1,
69 — Marszewilec 1, 70 — Miastko 2, 71 — Miastko 3, 72 — Miedzy-
zdroje 2, 73 — Mlyny 2, 74 — MyS$libérz 1, 75 — Nieklonice 1, 76 —
Nowa Karczma 1, 77 — Nowa Wie$§ 1, 78 — Nowy Tomy$l 1, 79 —
Obrzycko 1, 80 — Okunino, 81 — Orzelek PN-1, 82 — Owieczki 1,
83 — O$no 1G 2, 84 — Plawno 1, 85 — Pniewy 1, 86 — Polanéw 1,
87 — Polanéw 2, 88 — Polczyn Zdréj IG 1, 89 — Pomorsko 2, 90 —
Pomorsko 4, 91 — Prady, 92 — Przysieka 1, 93 — Przytér, 94 — Ra-
decin 1, 95 — Rokita IG 1, 96 — Rosnowo 1, 97 — Roznowo 1, 98 ~-
Rzeczenica 1, 99 — Sarbia 1, 100 — Sarbinowo 1, 101 — Siekéwko 1,
102 — Siekierki Wielkie 1, 103 — Skibno 1, 104 — Stary Zagoér 1,
105 — Staropole, 1, 106 — Stobno 1, 107 — Stobno 2, 108 — Stobno 3,
109 — Strzelno IG 1, 110 — Sulechéw IG 1, 111 — Sulecin 1, 112 —
Sycowice 1, 113 — Srem 1, 114 — Sroda IG 2, 115 — Swiebodzin 1,
116 — Swidwin 1, 117 — Swidwin 2, 118 — Swidwin 3, 119 — Swi-
noujécie 1, 120 — Trzebiez 1, 121 — Trzemzal 2, 122 — Trzebule 1,
123 — Ustronie Morskie IG 1, 124 — Warnowo 1, 125 — Wagrowiec
IG 1, 126 — Wierzchowo 2, 127 — Wierzchowo 3, 128 — Wierzchowo
4, 129 — Wierzchowo 5, 130 — Wilczna 1, 131 — Witkowo 1, 132 —
Wolin IG 1, 133 — Wudzyh 1, 134 — Wylatowo 1, 135 — Wyszebérz
1, 136 — Zbaszyn 1

liczono do najwyzszej czesci kajpru srodkowego
(zgodnie z podzialem niemieckim, a wiec gdérnego
zgodnie z podzialem polskim).

Nowy etap rozpoznania kajpru w pélnocno-za-
chodniej Polsce rozpoczyna sie po drugiej wojnie
Swiatowej u schylku lat pieédziesigtych i poczatku
szeécédziesiatych, kiedy rozpoczeto systematyczne
badania podloza mezozoicznego Nizu Polskiego przy
uzyciu metod geofizycznych i glebokich wiercen.
Wowecezas to naplynely najwazniejsze dane o kajprze
w poélnocno-zachodniej Polsce, pochodzace z otwo-
réw wykonanych przez Instytut Geologiczny i Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych
(fig. 1). Opierajac si@ na tych pierwszych danych
z otworé6w W. Pozaryski (1957) przedstawil granice
rozprzestrzenienia triasu gérnego na Nizu Polskim.

W pierwszym okresie prac wiertniczych stoso-
wany byl tradycyjny podzial na piaszczysto-ilasta
szara serie retyko-liasu i podscielajacy ja pstry
kajper. W latach pdzniejszych S. Z. Rozycki (1958)
zwrécil uwage na decydujaca role proceséw silnej
erozji i resedymentacji utworéw triasu w okresie
retyckim w centralnej strefie basenu sedymenta-
cyjnego. Przyczynilo sie to do rewizji pozycji stra-
tygraficznej kompleksu Konglomeratmergel. Kom-
pleks ten, jako niewatpliwie rézny genetycznie od
podsécielajacych go warstw gipsowych, rozpoczyna-
jacy nowy cykl sedymentacyjny poprzedzony okre-
sem denudacji i stanowiacy na znacznym obszarze
produkt resedymentacji osadéw triasu zaliczono do
retyku (A. Szyperko-Sliwczynska, 1960; R. Dadlez,
1962).

J. Sokolowski (1966) analizujac wplyw haloki-
nezy na rozwoj osadéow mezozoicznych i kenozoicz-
nych w synklinorium mogilensko-t6dzkim, omawia
miedzy innymi wyksztalcenie i stratygrafie triasu
géornego. Osady kajpru dzieli sie na trzy pietra:
kajper dolny — osady ilasto-weglanowe, kajper
§rodkowy — osady ilowcowo-gipsowe, kajper gor-
ny — osady ilowcowe. Podzial ten rézni sie tak od
stosowanego podzialu niemieckiego, w ktéorym za
kajper gérny jest uwazany retyk, jak tez od ogol-
nie przyjetego w Polsce dwudzielnego podzialu na
kajper gorny i dolny, w ktérym za kajper gérny
sg uwazane osady ilaste z gipsami, natomiast osady
wystepujace powyzej nich i nie zawierajace skal
siarczanowych zaliczane sg do retyku (tab. 1). Osa-
dy okreslone przez J. Sokolowskiego (1966) jako
kajper goérny charakteryzuja sie wyksztalceniem
ilasto-marglistym, pstrym i szarozielonym, z wklad-
kami margli i dolomitéw, czesto z oolitami oraz
z licznymi wkladkami zlepiencéw przypominaja-
cych brekcje lisowska. Jest to wiec typ osadu cha-
rakteryzujacy serie jarkowsks (R. Dadlez i J. Ko~
pik, 1963).

Jednym z pierwszych otworéw udostepniajacych
pelny profil kajpru w pélnocno-zachodniej Polsce
by! pelnordzeniowy otwor Gorzéw Wielkopolski IG
1 (M. Jaskowiak, W. Karaszewski, 1959; I. Gajew-
ska, 1962). Na podstawie profilu z tego otworu oraz
nastepnych profiléw z pelnordzeniowych otworow
takich jak Sulechow IG 1, Ksiaz Wielkopolski IG 2
sporzadzono pelne profile kajpru na tym obszarze.
Material rdzeniowy z tych otworéw opracowano
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wszechstronnie pod wzgledem litologicznym i mi-
kropaleontologicznym, dostarczajagc  materialu
wzorcowego do dalszych badan nad kajprem w Pol-
sce (A. Arnold, 1958; M. Nowicka, 1963, 1972; T.
Orlowska-Zwolinska, 1972; 1. Gajewska, 1972b).
Pierwsza probe ogodlnego ujecia zagadnienia
rozwoju i stratygrafii kajpru w Polsce przeprowa-
dzila A. Szyperko-Sliwczynska (1960). Podala ona
krotka charakterystyke litologiczng osadéw kajpru,
ich stratygrafie oraz omoéwila zagadnienie granicy
kajper-retyk. A. Szyperko-Sliwczynska (op. cit.)
zwraca uwage na zaznaczajgce sie w utworach kaj-
pru dwa duze cykle sedymentacyjne zwigzane z
klimatem. Pierwszy z tych cykli obejmuje serie
ilowegli i serig gipsowg dolna, drugi za$§ piaskowiec
trzcinowy i serie gipsowg gorng. Nastepng ogolng
synteze dotyczgca utworéw kajpru przedstawiono
w pracy zamykajgcej pierwszy etap badan nad bu-

dowg geologiczng Nizu Polskiego (A. Szyperko-
-Sliwcezynska, 1962). W ramach ogdélnego opraco-
wania budowy geologicznej walu pomorskiego po-
dano w zarysie charakterystyke kajpru tego obsza-
ru stosujgc kryteria podzialu proponowane przez
A. Szyperko-Sliwczynsks (R. Dadlez, J. Dembow-
ska, 1965). W latach szesé¢dziesigtych wykonano
mapy litologiczno-facjalne kajpru (H. Senkowiczo-
wa, A. Szyperko-Sliwczynska, 1961; H. Senkowi-
czowa i inni 1975).

Intensywny rozwdéj prac wiertniczych w ostat-
nim dziesiecioleciu spowodowal duze nagromadze-
nie materialu geologicznego, ktéry rozpoczeto sy-
stematycznie opracowywaé¢ w ramach prac Insty-
tutu Geologicznego. W pracach tych oméwiono tak-
ze calo$¢ dotychczasowych danych o kajprze w po-
szezegolnych regionach Nizu Polski (I. Gajewska
1964, 1973b, 1976 mat. arch.).

OGOLNY SZKIC ROZWOJU I KRYTERIA PODZIALU
LITOSTRATYGRAFICZNEGO

Przedmiotem niniejszej pracy jest kompleks osa-
dow zaliczanych do dolnego pietra triasu gérnego
— kajpru. Miesci sie on miedzy wapieniem muszlo-
wym a retykiem. Dolna granica jest bardzo wyraz-
na na znacznej czesci omawianego obszaru. Wigze
sie to ze zmiang $rodowiska sedymentacji zazna-
czajacg sie na przelomie triasu srodkowego i gérne-
go. Pod keniec gérnego wapienia muszlowego na-
stgpilo przerwanie polgczenia srodkowoeuropejskie-
go zbiornika epikontynentalnego ze zbiornikiem
geosynklinalnym Tetydy, w wyniku czego osady
weglanowo-ilaste facji morskiej w zbiorniku epi-
kontynentalnym zastgpione zostaly osadami pia-
szczysto-ilastymi strefy deltowo-lagunowo-rzecz-
nej (H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczynska,
1972).

Odrebnym zagadnieniem jest sprawa granicy
wapien muszlowy — kajper w pélnocnych, peryfe-
rycznych strefach basenu sedymentacyjnego na
Nizu Polskim. Na kolokwium triasowym w Berlinie
w NRD w 1970 r. H. Kozur (1976) i G. Beutler
(1976) poruszyli problem tej granicy w poinocno-
niemieckim basenie sedymentacyjnym wysuwajgc
wniosek, ze w rejonie tym granica kajper — wapien

muszlowy nie moze by¢ wyznaczana na podstawie
kryteriéw litologicznych, jak to bylo czynione do-
tychczas, a szare osady ilasto-piaszczyste uwazane
dotychczas za kajper dolny nalezg do wapienia
muszlowego gornego. Wniosek ten gléwnie oparto
na wynikach z badan mikroszezagtkéw organicznych
w otworze Barth 10 (H. Kozur, 1976) oraz z inter-
pretacji pomiaréow geofizyki wiertniczej (G. Beut-
ler, 1976). Stanowisko takie jest zapewne w pew-
nym stopniu stuszne poniewaz wiadomo, ze w kie-
runku brzegu zbiornika nastepujg z reguly zmiany
facji i mozna sie spodziewa¢ w osadach goérnego
wapienia muszlowego wérod wapieni znacznej do-
mieszki piaskowcéw i ilowcow. W strefach tych
utwory wapienia muszlowego goérnego moga miec
zblizone wyksztalcenie do dolnych odcinkéw kaj-
pru, jednak réznig sie od nich skladem mikro-
szczgtkow organicznych takich jak plankton, spory,
malzoraczki i otwornice.

Odrebnym zagadnieniem jest sprawa diachro-
nizmu granicy miedzy triasem gérnym i triasem
$rodkowym w facji alpejskiej i germanskiej (H. Ko-
zur, 1972, 1974, 1976; K. Zawidzka, 1975; J. Tram-
mer, 1975). Jest to jednak problem wymagajgcy

Fig. 2. Granica kajper — wapien muszlowy w niecce szczecinskiej i pomorskiej
wedlug pomiaréw geofizyki wiertniczej
Objasnienia symboli litologicznych do figur 2—4
1 — anhydryty, 2 — itowce z anhydrytem, 3 — dolomity, 4 — wapienie, 5 — itowce, § — mutowce, 7 — margle, 8 — margle dolomityczne,
9 — zlep muszlowy, 10 — piaskowce, 11 — konkrecje zelaziste, 12 — s61 kamienna, 13 — flora, 14 — ceratyty, 15 — spory, 16 — fauna
Objasnienia symboli geofizycznych do figur 2—S5, 18
PS — profilowanie potencjaléw polaryzacjl wiasnej, PO — profilowanie oporno$ci, PG — profilowanie promieniotwérczosci naturainej
gamma, PSr — profilowanie $rednicy, PNG — profilowanie neutron — gamma, PGG — profilowanie gamma — gamma, MO, 5A0,
1B — elekiryczna sonda pomiarowa

Boundary between the Keuper and the Muschelkalk in the Szczecin and Pomerania Troughs, and on the Kujawy Anti-
clinorium, according to geophysical well logging
Key to lithological symbols in Figs. 2—4
1 — anhydrite, 2 — claystone with anhydrite, 3 — dolomite, 4 — limestone, 5 — claystone, 6 — siltstone, 7 — marl, 8 — dolomitic marl,
9 — cemented shells, 10 — sandstone, 11 — ferruginous concretions, 12 — rock salt, 13 — flora, 14 — ceratites, 15 — spores, 16 — fauna
Key to geophysical symbols in Figs. 2—5, 18
PS — self-potential logging, PO — resistivity logging, PG — gammaray logging, PSr — diameter logging, PNG — neutron-gamma logging,
PGG — gamma-gamma logging, MO, 5A0, 1B — electrical probe

oraz na antyklinorium kujawskim
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jeszcze wielu wszechstronnych badan paleontolo-
gicznych. Poniewaz tematem niniejszej pracy sa
utwory kajpru w polskiej czesci basenu german-
skiego a nie ich pozycja stratygraficzna w nawia-
zaniu do triasu goérnego alpejskiego, autorka nie
ustosunkowuje sie do tego zagadnienia.

Zagadnienie granicy wapien muszlowy — kaj-
per i kryteria jej wyznaczania na wykresach geo-
fizyki wiertniczej staly sie ponownie aktualne w
Polsce w latach siedemdziesigtych, po odwierceniu
na antyklinorium kujawskim dwu otworéw Ko-
nary IG 1 i Jezéw IG 1, w ktérych stwierdzono
weglanowo-piaszezysto-ilaste osady wapienia musz-
lowego gornego ze szczatkami ceratytow. Na wy-
kresach profilowania geofizycznego osady te z po-
wodu duzej domieszki materialu ilasto-piaszczyste-
go charakteryzujg sie zblizonym zapisem do osa-
dow w Kkajprze dolnym. Nic wiec dziwnego, ze
przed odwierceniem tych dwoéch otwordéw granice
wapien muszlowy — kajper ustalono na podstawie
profilowania geofizycznego w spggu pakietu pia-
szczystego, pojawiajacego sie nad osadami wapien-
no-ilastymi (I. Gajewska mat. arch.).

Obszar wystepowania wapienia muszlowego
gornego w polnocno-zachodniej Polsce w facji we-
glanowo-ilasto-piaszczystej jest jednak nieznaczny
i obejmuje tylko najbardziej pélnocna peryferycz-
ng cze$é basenu, na poédinoc od linii Jamno — Gru-
dzigdz, oraz wchodzi waskg strefg na antyklinorium
kujawskie.

Na figurze 2 przedstawiono przykiady kore-
lacji granicy wapien muszlowy — kajper w niecce
szczecinskiej i pomorskiej oraz antyklinorium ku-
jawskiego na podstawie wykreséw profilowania
geofizycznego. Przedstawione przyklady granicy
wapien muszlowy — kajper sa poparte w znacznej
mierze danymi paleontologicznymi, przede wszyst-
kim za$ badaniami megasporowymi i mikrosporo-
wymi wykonanymi na materiale rdzeniowym z wie-

lu otwordw (orzeczenia T. Orlowskiej-Zwolinskiej
i T. Marcinkiewicz).

Granice goérng kajpru nie zawsze mozna wyzna-
czy¢ jednoznacznie. Na przestrzeni lat ulegala ona
zmianom. Gléwnie dotyczy to pogladéw na pozycje
stratygraficzng warstw lezacych miedzy gérnym
retykiem a kajprem gipsowym lub kajprem dol-
nym, gdy kajper gipsowy nie wystepuje. Bylo to
od dos¢ dawna dyskutowane (J. Znosko, 1954, 1955;
R. Dadlez, 1957, 1962; A. Szyperko-Sliwczynska,
1960, 1961). Do polowy lat piec¢dziesiatych przewa-
zal poglad o kajprowym wieku tych osadow (P.
Assmann, 1929; J. Czarnocki, 1925, 1927, 1932;
J. Samsonowicz 1929, J. Znosko, 1954, A. Klecz-
kowski, 1955; J. Klapinski, 1959).

Obecnie kryterium przy wyznaczaniu granicy
kajper — retyk stanowi zanik w rozwoju sedymen-
tacyjnym anhydrytéw lub gipsow wystepujgcych
wsrod szarych i pstrych osadéw kajpru, a pojawia-
nie si¢ osadéw ilasto-dolomitowych, czesto z pseu-
dooolitami oraz zlepiencami weglanowymi zalicza-
nych do retyku (R. Dadlez, 1962).

W przypadku gdy dysponujemy pelnym profi-
lem triasu gornego w jego typowym wyksztalce-
niu, stosowanie tego kryterium pozwala na dosé¢
jednoznaczne wyznaczenie granicy kajper — retyk.

Sytuacje taka mamy w profilu z otworu Strzel-
no IG 1 (fig. 3). Sedymentacje kajpru konczy pa-
kiet ilowcéw szarych z anhydrytem stropowym,
nalezacy do warstw gipsowych gérnych. Pakiet ten
zaznacza sie wysoka opornoscig i ujemng anomalig
gamma. Przejécie jest stopniowe i lagodne.

Zagadnienie komplikuje sie przy rozpatrywaniu
profiléw, w ktorych obserwuje sie wsréd osadow
triasu goérnego luki sedymentacyjne. Dotyczy to
zaréwno stref brzeznych zbiornika, jak réwniez lo-
kalnych struktur oraz obszaréw objetych dzwiga-
niem sie soli cechsztynskich (fig. 3). W profilu otwo-
ru Miedzyrzecz 1 wystepuje nieznaczna luka mie-

‘ — L1
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Fig. 3.

Granica retyk — kajper na podstawie wynikéw profilowania geofizycznego w pdlnocno-zachodniej

Polsce

Objasnienia przy figurze 2

Boundary between the Rhaetian and the Keuper on the basis of geophysical well logging in north-west Poland
Key as in Fig. 2
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dzy kajprem a retykiem. Brak jest stropowego od-
cinka poziomu szarych ilowcow z anhydrytem, a
na anhydrycie lezg ilowce dolomityczne z wklad-
ka utworzong z pseudooolitow, charakteryzujace
sie duzg anomaliag gamma. W profilu otworu Gos-
cino IG 1 obserwuje sie bardzo rozwiniety erozje
warstw gipsowych gérnych (brak calkowicie pakie-
tu szarych ilowcéw z anhydrytem stropowym), a
retyk zaznacza sie na wykresie profilowania gam-
ma, podobnie jak w Miedzyrzeczu 1, duza ano-
malig. W profilach otworéw Kamien Pomorski IG
1, Jamno IG 2 i Grzybnica IG 1 luka miedzy kaj-
prem a retykiem jest jeszcze wieksza. Retyk dolny
ale zapewne nie najnizszy, spoczywa na piaskowcu
trzcinowym, a nawet na warstwach sulechowskich
dolnych. W takim przypadku tylko analizy porow-
nawcze réoznych profiléw, zmiany migzszo§ciowe i
facjalne omawianych osad6ow, poparte czasem po-
zytywnymi badaniami palinologicznymi, pozwala-
ja w przyblizeniu wyznaczy¢ te granice.

Profil kajpru w poélnocno-zachodniej Polsce,
osiaggajacy maksymalnie ponad 3500 m migZszosci,
sklada sie z czterech kompleksow litologicznych
powstalych w réznych warunkach klimatycznych
— w klimacie wilgotnym w $rodowisku deltowo-
-lagunowo-rzecznym lub w klimacie suchym zbli-
zonym do pustyniowego — w zbiorniku srédlado-
wym podlegajacym silnemu parowaniu, o podwyz-
szone] koncentracji zwigzkéw mineralnych.

Wyksztalcenie kajpru jest ogdlnie bardzo jed-
nolite na znacznych obszarach, co znacznie ulatwia
wigzanie miedzy sobg poszczegoélnych profiléw i
stosowanie jednego schematu litostratygraficznego.

Kajper najwcze$niej rozpoznano i opisano na
terenie Niemiec pod koniec XIX w. i tam powstaly
pierwsze schematy stratygraficzne, ktére po nie-
znacznych modyfikacjach sg stosowane po dzien
dzisiejszy. Ten schemat na obszarze Polski péInoc-
no-zachodniej zastosowal O. Seitz w odniesieniu do
profiléw otworéw Czaplinek 3 i Prady 1 z zachod-
niego Pomorza (O. Seitz, C. A. Wicher, 1951). O.
Seitz (op. cit.) do kajpru wlaczyl takze retyk, zacho-
wujac tym samym tréjdzielny podzial kajpru na
kajper dolny, srodkowy i gérny, czyli retyk. Kajper
§rodkowy, ktory w Polsce (J. Klapcinski, 1958; A.
Szyperko-Sliwezyriska, 1960; 1. Gajewska, 1962; W.
Grodzicka-Szymanko, 1967) nazwano kajprem gor-
nym, podzielil on na cztery serie (od géry): Konglo-
meratmergel, Oberer Gipsmergel, Schilfsandstein i
Unterer Gipsmergel, a dla kajpru dolnego przyjal
stara gornicza nazwe Lettenkohle. Utwory Konglo-
meratmergel A. Szyperko-Sliwczynriska (1960) uwa-
za za rézny genetycznie osad rozpoczynajacy nowy
cykl sedymentacyjny, poprzedzony dluzszym lub
krétszym okresem denudacji i stanowiacy czesto
produkt resedymentacji osadu kajpru, a nawet wa-
pienia muszlowego i nalezacy zapewne do retyku.
Podobny poglad o przynaleznosci tego typu osadu
do retyku maja i inni geolodzy (R. Dadlez, 1962).
Ze wzgledu na duzg tradycje nazewnictwa stosowa-
nego w schemacie litostratygraficznym kajpru, naz-
wy te w niniejszej pracy zachowano proponujac
tylko zmiane w obrebie kajpru dolnego.

Do okreslenia utworéw kajpru dolnego stosowa-

no czesto tak przez geologéw z Polski (J. Samsono-
wicz, 1929; A. Szyperko-Sliwczynska, 1960; W.
Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwolinska,
1972), jak i z NRD i NRF (M. Schmidt, 1928; H.
Weber, 1955; G. Kiihle, 1958) nazwe kajper ilowe-
glowy-Lettenkohle. Z nazwg ,,ilowegiel” kojarzy
nam sie zazwyczaj osad przewaznie mulowcowo-
-ilasty, ciemnoszary, z bardzo obfitymi szczatkami
zweglonych roflin, ktére miejscami powinny two-
rzy¢ nawet wkladki wegliste. Nazwe tg zapewne
stosowano pierwotnie dla okreslonego powyzej typu
osadu, a z biegiem lat przyjela si¢ ona dla kajpru
dolnego takze o innym wyksztalceniu.

Kajper dolny na obszarze Nizu Polskiego jest
wyksztalcony w facji piaszezysto-mulowcowej i
ilasto-marglistej; w czesci dolnej sg to osady szare,
wyzej natomiast przewazaja osady pstre — bru-
natnofioletowe, ochrowo-zolte rézniace sie od typo-
wej facji iloweglowej. Stosowanie nazwy ,,ilowe-
giel” dla dolnego odcinka kajpru dolnego mialoby
pewne uzasadnienie, ale dla wyzej lezacych osadéw
stosowanie tej nazwy wydaje sie byé niewlasciwe.
Poza tym poziom dolomitu granicznego, dotych-
czas traktowany jako najwyzsza cze$é kajpru dol-
nego, zaliczono podobnie jak sugerowala wczesniej
T. Orlowska-Zwoliniska (1971), do warstw gipso-
wych dolnych. Dlatego tez zaproponowano kajper
dolny na obszarze polnocno-zachodniej czesci Nizu
Polskiego nazwaé¢ warstwami sulechowskimi od
otworu Sulechow IG 1, w ktorym wystepuje pelen,
dosé klasycznie wyksztalcony profil tych osadéw:

Charakterystyka osadéw

CGlebokosé
W m Warstwy sulechowskie gorne
642,5—643,6 1,1 Mulowiec dolomityczny szary =z
wkladkami piaskowca, pojedyncze
ziarna  glaukonitu, liczna mika i

drobne krysztaltki pirytu

Ilowiec plamisty brunatnoczerwony
w oliwkowe, ochrowo-zolte i rdza-
we plamy i smugi. Szczeliny wysy-
chania wypelnione mulowcem
Ilowiec wisniowy z fioletowym od-
cieniem ze szczelinami wysychania
wypelnionymi materialem o grub-
szym ziarnie

Ilowiec plamisty, oliwkowy z rdza-

643,6—645,8 2,2

645,8—650,4 4,6

650.4—653,6 3,2

wymi i fioletowymi plamami, z
drobnymi  ceglastymi toczericami
ilowcow. Pojedyncze drobne kon-

krecje zelaziste

653,6—655,9 2,3 Mulowiec ciemnobezowy z brunatno-

wisniowymi smugami i rdzawymi
plamami, miejscami laminowany
grubszym materialem. Pojedyncze

czerwone Kkonkrecje piaszczysto-ze-
laziste o $rednicy do 3 cm oraz drob-
ne skupienia anhydrytu

Ilowiec plamisty oliwkowy z rdzawy-
mi fioletowymi plamami i smugami
Mulowiec czerwonobrunatny z sza-
rymi i rdzawymi plamami, miejsca-
mi piaszczysty

Ilowiec plamisty o pokroju bulastym
i oddzielno$ci skorupowej

Mulowiec czerwonobrunatny z szary-
mi i brunatnymi plamami, miejsca-
mi piaszczysty, z drobng rozproszo-
ng mikg

655,9—657,9 2,0

657,9—660,0 2,1

660,0—660,9 0,9

660,9—662,2 1,3
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Glebokose
w m
662,2-—663,0

663,0—664.3

664,5—669,5

669,5—672,3

672,3—673,4

673,4—674,8

674,8—676,0

676,0—681,3
681,3—682,0

682,0—684,0

684,0—692,6

692,6—696,2

696,2—703,3

703,3—704,7

Mig2-
szo$é
wm

0,8

1,5

5,0

2,8

1,1

1,4

1,2

5,3

0,7

2,0

8,6

3,5

71

1,4

Irena Gajewska

[]

Charakterystyka osadow
Warstwy sulechowskie gorne

Jlowiec plamisty brunatno-fioletowy
o pokroju bulastym i oddzielnosci
skorupowej

Mutowiec czerwonobrunatny i roézo-
wo-brunatny z ochrowo-zéltymi pla-
mami,,z wirgceniami ilowca brunat-
noczerwonego. Pojedyncze czerwone
konkrecje piaszczysto-zelaziste o $red-
nicy do 3 cm

Piaskowiec roézowobrunatny, bardzo
drobnoziarnisty, miejscami jasnosza-
ry, laminowany mulowcem z drobny-
mi konkrecjami zelazistymi

Warstwy sulechowskie srodkowe

Mulowiec szary z laminami i wktad-
kami piaskowca bardzo drobnoziar-
nistego, jasnoszarego, zwiezlego, z
liczng miky. Pojedyncze skupienia
ziemistego pirytu i zweglonych ros-
lin. W wktadkach piaszczystych wy-
stepuja drobne toczerice mulowcéw
ilastych

Itowiec brunatnowisniowy z fioleto-
wym odcieniem, z rdzawooliwkowy-
mi plamami. Pojedyncze cienkie
wkladki mulowca dolomitycznego
jasnoszarego z licznymi szczgtkami
nieoznaczalnych malzéw

Margiel dolomityczny brunatnoczer-
wony, z laminami ilowca i piaskow-
ca. Pojedyncze konkrecje zelaziste
Mutlowiec dolomityczny, szary z zgni-
lozielonymi plamami, przechodzacy
w mutowiec szarofioletowy. Pojedyn-
cze drobne toczence ilowca ciemno-
ceglastego

Mutowiec czerwonobrunatny z rdza-
wymi plamami, miejscami piaszczy-
sty lub ilasty, z nieregularnymi la-
minami dolomitu piaszczystego
Piaskowiec mutowcowy bezowy i bru-
natny, z ciemnowisniowymi konkre-
cjami zelazistymi o $rednicy do 5
cm

Mutowiec szary, drobno laminowany
ilowcem ciemnoszarym i piaskow-
cem jasnoszarym bardzo drobnoziar-
nistym. Pojedyncze ciemnowisniowe
konkrecje zelaziste i szczatki zweglo-
nych roslin

Mutowiec ciemnoszary z wkladkami
ilowca ciemnoszarego z obfitymi zwe-
glonymi szczatkami roslin oraz pias-
kowca jasnoszarego z pojedynczymi
ziarnami glaukonitu. Bardzo liczne
zeby i tuski ryb. W polowie warstwy
10 centymetrowa wkladka zlepienca
sktadajgcego sig¢ z toczencéw mulow-
ca szarozielonego i ziarn kwarcu
Mulowiec szary z zielonkawymi od-
cieniami, w dole szarofioletowy,
miejscami piaszczysty

Margiel dolomityczny, brunatno-czer-
wony z zielonymi plamami odbar-
wien, z pojedynczymi konkrecjami
kalcytu, z wktadkg piaskowca dolo-
mitycznego, drobnoziarnistego z licz-
nym glaukonitem, Odciski fauny

Warstwy sulechowskie dolne
Mulowiec dolomityczny szary, zwie-

zly, z rozproszonym zwirkiem dolo-
mitu, miejscami do$é liczna mika

Migz-
szo$¢
wm

Charakterystyka osadow
Warstwy sulechowskie gérne

Giebokosé
w m

704.7—1706,0 1,3 Mulowiec szary, drobno laminowany
ilowcem ciemnoszarym, miejscami o
teksturze mierzwistej. Wktadki pia-
skowca mulowcowego, szarozielonka-
wego. Liczny glaukonit i szczatki
roslinne
- Mulowiec szary, nieco piaszczysty, z
5 centymetrowa lawicg muszlowca i
wkladkg itowca dolomitycznego. Fau-
na: Placunopsis ostracina Schlotheim,
Myophoria transversa Bornemann
Piaskowiec szary bardzo drobnoziar-
nisty, miejscami laminowany mutow-
cem ciemnoszarym z drobng rozpro-
szong mika i szczatkami zweglonych
roslin
Mulowiec szary, zwiezly, z lamina-
mi ilowca oraz soczewkami piaskow-
ca szarego. Liczne fukoidy i zweglo-
na sieczka ro$linna
Piaskowiec szary drobno- i $rednio-
ziarnisty, kruchy, miejscami zwiezly.
Liczne skupienia glaukonitu oraz po-
jedyncze szczatki zweglonych roslin
Ilowiec ciemnoszary, zwiezly, z poje-
dynczymi wktadkami mulowca sza-
rego. Pojedyncze szczatki matzéw,
tusek i zebéw ryb
Mulowiec szary z rozproszong mikag,
z cienkg lawica zlepu muszlowego i
laminami ilowca ciemnoszarego

706,0—708,5

708,5—710,9 2,4

710,9—713,0 2,1

713,0—716,9 3,9

716,9—718,5 1,6

718,5—1723,0 4,5

Nazwy ,,warstwy gipsowe dolne”, ,piaskowiec
trzcinowy” oraz ,,warstwy gipsowe goérne” sa nieco
zmodyfikowanymi tlumaczeniami nazw Unterer
Gipskeuper, Schilfsandstein, Oberer Gipskeuper
wprowadzonych w NRD w celu okres$lenia charak-
terystycznych komplekséw skalnych kajpru facji
germanskiej. W obrebie kajpru pélnocno-zachod-
niej Polski wyodrebniono dwa cyklotemy sedymen-
tacyjno-klimatyczne, podobnie jak to juz wezeséniej
sugerowala A. Szyperko-Sliwczynska (1960) oraz
H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczynska (1972).
Do cyklotemu I zaliczono warstwy sulechowskie
oraz warstwy gipsowe dolne, a do II — piaskowiec
trzcinowy i warstwy gipsowe goérne. Warstwy su-
lechowskie podzielono na warstwy sulechowskie
dolne, Srodkowe i gorne.

Warstwy sulechowskie dolne charakteryzuja sie
naprzemianleglym ulozeniem osadéw piaszczysto-
-mulowcowych i ilastych szarych, w ktoérych wyste-
puje fauna bedaca reliktami fauny wapienia musz-
lowego. Liczne ziarna glaukonitu, wktadki lub so-
czewki wapienia oraz fauna wskazuja na nieznacz-
ne, ale jeszcze dos¢ wyrazne wplywy morskie.
Warstwy sulechowskie $rodkowe znamionuje wy-
ksztalcenie marglisto-mulowcowe z dosé charakte-
rystycznymi konkrecjami zelazistymi, z detrytu-
sem zweglonych ro$lin, szczatkami fauny i mikro-
szczatkami roslin. W osadach tych spotyka sie jesz-
cze niekiedy glaukonit $wiadczacy o pojawiajacych
sie okresowo wplywach morskich. Warstwy sule-
chowskie gorne o wyksztalceniu piaszezysto-ila-
stym, zdecydowanie pstre, jaskrawe, z konkrecja-
mi zelazistymi, sporadycznie z wpryskami anhydry.
tu, powstaly juz w $rodowisku pozbawionym cal-
kowicie wplywéw morskich.

Granica miedzy warstwami sulechowskimi i
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warstwami gipsowymi dolnymi budzila czesto wie-
le watpliwosci, szczeg6lnie na obszarach, gdzie
przejécie od warstw sulechowskich do warstw gip-
sowych dolnych jest stopniowe, bez wyraznie za-
znaczajacych sie zmian wyksztalcenia litologiczne-
go. Na obszarze monokliny przedsudeckiej na gra-
nicy tych dwu komplekséw wystepuje charaktery-
styczny pakiet osadow dolomitowo-ilastych szarych,
okreslanych jako dolomit graniczny i uwazany za
poziom wyznaczajgcy goérng granice kajpru dolne-
go. Poziom ten poza obszarem monokliny przedsu-
deckiej z reguly nie wystepuje, co nie zawsze
$§wiadczy o luce sedymentacyjnej, a czesto tylko o
zmianie wyksztalcenia litologicznego.

Prowadzone w ostatnich latach przez T. Orlow-
ska-Zwolinska badania palinologiczne osadow kaj-
pru wykazaly, ze w osadach odpowiadajacych dolo-
mitowi granicznemu wystepuje zespdl sporowo-pyl-
kowy skladem swym zdecydowanie przypominaja-
cy zesp6l napotykany w warstwach gipsowych dol-
nych, a odbiegajacy zdecydowanie od notowanego
w warstwach sulechowskich. Jest to niezmiernie
wazne spostrzezenie poniewaz dolomit graniczny
w typowym wyksztalceniu wystepuje tylko na nie-
znacznym obszarze. Uzyskanie podstaw paleontolo-
gicznych daje mozliwo$é do$é¢ dokladnego wyzna-
czenia granicy miedzy warstwami gipsowymi dol-
nymi i warstwami sulechowskimi przy zaloZeniu,
ze dolomit graniczny zaliczy sie do warstw gipso-
wych dolnych, jak to sugeruje T. Orlowska-Zwolin-
ska (1972, 1974) i jak to uczyniono w niniejszej
pracy.

Warstwy gipsowe dolne sg wyksztalcone jako
osad ilasty przewaznie szary i szarooliwkowy, z
przewarstwieniami anhydrytéw lub gipsé6w z pod-

rzednymi wkladkami dolomitéw, tworzacych na nie-
ktérych obszarach pakiet nazywany dolomitem gra-
nicznym. Lokalnie w warstwach gipsowych dolnych
wystepuje pakiet soli kamiennej, ktéry lateralnie
przechodzi w pakiet margli dolomitycznych oraz w
pakiet ilowcow esteriowych. Osady warstw gipso-
wych dolnych charakteryzujg sie dosé licznymi
szczatkami fauny, tuskami i zebami ryb oraz bo-
gatymi mikroszezatkami roslinnymi. Sedymentacja
warstw gipsowych dolnych jest wyrazna konty-
nuacja sedymentacji warstw sulechowskich, jednak
juz w nieco odmiennych warunkach klimatycznych.

W cyklotemie II tworzyly sie osady piaskowca
trzcinowego dolnego i gérnego oraz warstw gipso-
wych gérnych. Piaskowiec trzeinowy dolny sklada
sie z kompleksu osadéw piaszczysto-mutowcowo-
-ilastych powstalych w $§rodowisku deltowo-lagu-
nowym. Osady te maja szarg barwe i zawierajg
liczny detrytus roslinny. Piaskowiec trzcinowy gor-
ny stanowi ogniwo przejsciowe. Zazebiaja sie tu ce-
chy charakteryzujace osady piaskowca trzcinowe-
go dolnego, jak piaszczystosé osadu i szczatki roslin,
oraz warstw gipsowych gérnych — pojawienie sie
czerwonych barw i pojedyncze wpryski anhydry-
tow.

Warstwy gipsowe gorne charakteryzuja sie osa-
dami powstalymi w suchym pustynnym klimacie w
wysychajacym zbiorniku $rédladowym. Utwory te
pozbawione sg z reguly szczatkéw organicznych.
Trafiaja sie¢ w nich czeSciej tylko oogonie charo-
fitow. Charakterystyczng cecha warstw gipsowych
goérnych sa barwy pstre i czerwone, o réznych od-
cieniach, przelawicenia i wtracenia anhydrytéw
oraz niekiedy gipsow.

ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE ZESPOLOW MEGASPOROWYCH I MIKROSPOROWYCH
ORAZ MIKROFAUNY DLA STRATYGRAFII KAJPRU

Uwagi dotyczace przydatnosci badan palinolo-
gicznych w osadach kajpru oparto na wynikach
prac T. Marcinkiewicz (1974) i T. Orlowskiej-Zwo-
linskiej (1971, 1972) czeSciowo opublikowanych, a
czesSciowo zawartych w biezacych ekspertyzach.

Wystepowanie mikroflory w osadach kajpru
jest zwigzane gléwnie z trzema poziomami litostra-
tygraficznymi.

W warstwach sulechowskich spotyka sie dosé
licznie megaspory: Dijkstraisporites beutleri Rein-
hardt, Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Ko-
zur, Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt i
Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur. Zasieg ich
wystepowania pokrywa sie z warstwami sulechow-
skimi wyznaczonymi na podstawie litologii. W war-
stwach gipsowych dolnych notuje sie pojedyncze
megaspory przewaznie stabo zachowane. Oznaczono
tylko rodzajowo Narkisporites sp. W warstwach
piaskowca trzcinowego z obszaru Nizu Polskiego
znane sg dotychczas trzy rodzaje megaspor: Narki-
sporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, Echi-
triletes frickei Kannegieser et Kozur, Radosporites
planus (Reinhardt et Fricke) Kozur. Dwa ostatnie

gatunki wystepuja na Nizu Polskim bardzo rzad-
ko i w pojedynczych egzemplarzach, natomiast
pierwszy wystepuje masowo.

W analizie mikrosporowej zasadniczo charakte-
rystyczne dla poszczegdlnych warstw sg zespoly
sporowo-pytkowe, a nie poszczegélne gatunki (tab.
2). W warstwach sulechowskich przewazaja iloScio-
wo i gatunkowo mikrospory z rodzaju Aratrispori-
tes. Znaczenie szczeg6lne maja Todisporites cinctus
(Maliavkina) Orlowska-Zwolinnska i Heliosaceus
dimorphus Madler, charakteryzuja sie krotkim za-
siegiem stratygraficznym. Spektrum sporowo-pyl-
kowe licznie wystepuje w warstwach gipsowych
dolnych. W pakiecie ilowcéw z dolomitem granicz-
nym pojawiaja sie masowo takie formy jak Echi-
nitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch i Eucom-
miidites sulechoviensis Orlowska-Zwolinska i kon-
cza swoje wystepowanie nieco powyzej dolomitu
granicznego. Triadispora undulata Orlowska-Zwo-
linska i Duplicisporites granulatus Leschik wyste-
pujg w czesci dolnej i stropowej warstw gipsowych
dolnych. Owalipollis breviformis Krutzsch, O. oval-
lis Krutzsch pojawiaja sie w pakiecie itowcow z do-
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Tabela 2

Zasieg stratygraficzny wybranych gatunkéw mikroflorv i mikrofauny (wedlug T. Marcinkiewicz, T, Orlowskiej-Zwo-
linskiej i O. Styk)

Stratigraphic extent of certain selected species of microflora and microfauna (after T. Marcinkiewicz, T. Ortowska-
-Zwolinska and O. Styk)

Mikroflora i mikrofauna

zespG sporo-
wo-py*kowy

Rajper

warstwy
gipsowe
dolne

warstwy
gipsowe
gdérne

piaskowiec
trzcinowy

warstwy
sulechowskie

poziom mikro-
faunistyczny

Megaspory

Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur
Narkisporites havrisi /Reinhardt et Fricke/ Kozur
Radosporites planus /Reinhardt et Fricke/ Kozur
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt

Maexisporites meditectatus /Reinhardt/ Kozur
Tenellisporites marcinkiewiezae Reinhardt

Mikrospory

Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et G&cz8n Iv

Apiculatasporites lativerrucesuc Leschik
Apiculatasporites hirsutus Leschik
Camarozonosporites rudis /Leschik/ Klaus
Camarozonosporites laevigatus Schulz
Conbaculatisporites mezozricus Klaus
Kraeuselisporites dentatus Leschik

III

Camorosporites secatus Leschik
Conbaculatisporites londonensis Clarke
Duplicisporites granulatus Leschik
Echinitesporites iliqcoides Schulz et Krutzsch
Eucemmiidites sulechoviensis Orlowska-Zwoliliska
Ovalipollis breviformis Krutzsch

Ovalipollie ovalis Krutzsch

Praecirculina granifer /Leschik/ Klaus
Triadispora kKeuperiana Ortowska-Zwolirfska
Triadispora undulata Ortowska-ZIwolilska

II

Aratrisporites granulatus /Klaus/ Playford et Dettmann
Aratrisporites fimbriatus /Klaus/ Playford et Dettmann
Aratrigporites scabratus Klaus

Aratrisporites ceryliseminis Klaus

Aratrisporites paraspinosus Klaus

Heliosaccus dimorphus M&dler

Todisporites einctus fMaliavkina/ et Oriowska-Zwoliiiska

Mikrofauna
Pulviella vulgaris /Beutler et Griindel/
Speluncella alata /Beutler et Griindel/
Gemmanella ingerslebensis /Beutler et Griindel/
Limnocythere rectagona /Griindel/
bPulviella piriformis /Beutler et Griindel/
Speluncella tumida /Grlindel/
Gemmanella ingerlebensis polita /Styk/
Limnocythere triassica Kozur
Lutkevichinella parva [Styk/
Simeonella brotzenorum alpina Bunza et Kozur
Limocythere germanica /Wienhoiz et Kozur/
Limnocythere simplex oblonga /Kozur/
Darwinula liassica keuperensis /Styk/

VIII

TFEAL

il

lomitem granicznym i przechodzg do piaskowca
trzcinowego, z tym Zze masowo wystepuja w war-
stwach gispowych dolnych.

W piaskowcu trzcinowym sporomorfy notowano
dotychczas tylko w jego dolnym poziomie. Sg to
Apiculatasporites lativerrucosus Leschik, Camaro-
zonosporites rudis (Leschik) Klaus, Camarozonospo-
rites laevigatus Schulz, Kraeuselisporites dentatus
Leschik, Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus.
W warstwach gipsowych gérnych w czedci stropo-
wej pojawia sie¢ Granuloperculatipollis rudis Ven-
katachala et Goczan i przechodzi wyzej.

Na podstawie krotkiego omowienia dotychcza-

sowych wynikéw badan palinologicznych mozna
sformulowa¢ wnioski o znaczeniu poszczegélnych
form i zespoléw sporowo-pytkowych dla stratygra-
fii osadéw kajpru.

Obecno$¢ megaspor Dijkstraisporites beutleri
Reinhardt, Maexisporites meditectatus (Reinhardt)
Kozur, Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt,
Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur oraz zespolu
sporowo-pytkowego 1 wyznaczonego przez T.
Orlowska-Zwolinskg wskazuje na warstwy sule-
chowskie.

Zespo6l sporowo-pylkowy II wskazuje na war-
stwy gipsowe dolne wraz z pakietem ilowcéw z do-
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lomitem granicznym. Natomiast megaspory Narki-
sporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur, Echi-
triletes frickei Kannegieser et Kozur i Radospori-
tes planus (Reinhardt et Fricke) Kozur oraz zespol
sporowo-pytkowy III okreslajg piaskowiec trzcino-
wy, gtownie poziom dolny.

Badaniami mikrofaunistycznymi prowadzonymi

PRZYDATNOSC POMIAROV
PRZY WYDZIELANIU KOMPLEKSOW LITOS

Istniejace i coraz silniej rozwijajace sie¢ tenden-
cje maksymalnego ograniczenia rdzeniowania w
otworach spowodowaly znaczne zainteresowanie
geologéw pomiarami geofizyki wiertniczej, w celu
wykorzystania ich do charakterystyki litologiczne]
przewierconych osadéw pozwalajgcej na wydziele-
nie kompleksow litostratygraficznych.

Kajper jest doéé¢ latwg formacjg dla badan geo-
fizyki wiertniczej szczegélnie na tych obszarach,
gdzie wystepuje dosé pelne i typowe jego wyksztal-
cenie. Do takich nalezy obszar Polski péilnocno-za-
chodniej. Na podstawie pomiaréw geofizyki wiert-
niczej mozna wyznaczy¢ cztery kompleksy litolo-
giczne odpowiadajace poszczegélnym ogniwom
kajpru (fig. 5).

Dolna granica kajpru zaznacza sie do$¢ wyraz-
nie na wykresach profilowania potencjaléw pola-
ryzacji wlasnej (PS) i sondowanie opornosci (SO).
Jest to zrozumiale ze wzgledu na do$é wyrazng
zmiane wyksztalcenia litologicznego miedzy mor-
skimi osadami wapienia muszlowego i lagunowo-
-rzecznymi kajpru. Mozemy zatem uznaé¢ dolny pa-
kiet osadéw piaszczysto-mulowcowych warstw su-
lechowskich jako pierwszy poziom korelacyjny, za-
znaczajacy sie na ogél w sposéb wyrazny znaczng
ujemng anomalig na krzywej PS, niskimi wartos-
ciami opornosci na krzywej SO i czesto wyzszymi
wartosciami na krzywej profilowania promienio-
twoérczosci naturalnej gamma (PG) w stosunku do
zapisu charakteryzujgcego podscielajace osady we-
glanowo-ilaste wapienia muszlowego.

Goérna granica warstw sulechowskich jest prze-
waznie trudniejsza do uchwycenia na wykresach
profilowania geofizycznego. Jest to spowodowane
malym zréznicowaniem litologii w partii granicz-
nej miedzy warstwami sulechowskimi i warstwami
gipsowymi dolnymi. W jednych i w drugich w gra-
nicznych odcinkach czesto dominujg utwory ilaste,
réznigce sie miejscami barwg oraz innym skladem
podrzednie wystepujacych skal, takich jak anhy-
dryty, dolomity, mulowce lub piaskowce. W przy-
padku, gdy nagromadzenie tych skal w strefie przy-
granicznej jest znaczne, wtedy zapis jest zrdznico-
wany. Ogolnie warstwy sulechowskie na wykre-
sach geofizyki wiertniczej znaczg sie ujemnymi
anomaliami PS oraz niskg opornoscig, natomiast
warstwy gipsowe dolne majg dodatnie anomalie
PS i wyzZszg opornoéé, co jest zwigzane z wystepo-
waniem w tych ostatnich wkladek i wtracen skat
weglanowych oraz anhydrytéw. W otworze Sroda
IG 2 (fig. 5) w warstwach gipsowych dolnych na
glebokosci 1715,0—1765,0 m na krzywych profilo-

przez O. Styk stwierdzono wystepowanie charakte-
rystycznych malzoraczké6w w osadach kajpru w
dwu poziomach, ktére O. Styk (1972, 1974) nazwa-
la poziomem mikrofaunistycznym VIII i X. Poziom
mikrofaunistyczny VIII odpowiada warstwom su-
lechowskim, natomiast poziom mikrofaunistyczny
X — piaskowcowi trzcinowemu (tab. 2).

GEOFIZYKI WIERTNICZEJ
ATYGRAFICZNYCH W OSADACH KAJPRU

wania geofizycznego zaznacza sie pakiet osadow
charakteryzujacy si¢ niskg opornoscig niskimi war-
toSciami PG, duza kawerna na krzywej profilowa-
nie §rednicy (PSr) oraz dodatnig anomalig PS. Jest
to s6l kamienna, majaca duze znaczerie przy kore-
lacji ze wzgledu na jednoznaczno$é zapisu (drugi
poziom). Pakiet soli przechodzi lateralnie w dalszej
czesci zbiornika w inne osady, takie jak margle do-
lomityczne i anhydryty, wykazujac wtedy duzg
oporno$¢. Prze§ledzenie zmian facjalnych tego pa-
kietu tylko na podstawie pomiaréw geofizyki wiert-
niczej nie zawsze jest mozliwe, ale chyba jedynie
dlatego, ze jako$¢ dostepnych profilowan geofizycz-
nych budzi wiele zastrzezen.

Trzecim poziomem korelacyjnym znaczgcym sie
bardzo wyraznie na wykresach geofizyki wiertni-
czej jest piaskowiec trzcinowy (Polczyn Zdréj IG 1,
fig. 4). Sa to osady gléwnie piaszezysto-mulowcowe
i charakteryzuje je ujemna anomalia PS, obnizone
wartos$ci PG i podwyzszone wartosci profilowania
neutron-gamma. O ile dolna granica piaskowca
trzcinowego przewaznie jest bardzo wyraZna ze
wzgledu na zdecydowang zmiane wyksztalcenia li-
tologicznego miedzy piaskowcem trzcinowym i
warstwami gipsowymi dolnymi, o tyle gérna gra-
nica nie zawsze jest mozliwa do uchwycenia na wy-
krespch geofizyki wiertniczej. Trudnosci przy jej
wyznaczaniu sg w tych profilach, w ktérych pia-
skowiec trzcinowy gérny ma wyksztalcenie ilasto-
-mulowcowe, a przejs$cie do warstw gispowych gor-
nych jest plynne. Wystepuje to w profilach repre-
zentujacych obszary miedzy korytami gléwnych
nurtéw rzecznych (Sulechéw IG 1, fig. 6).

Nastgpnym dobrym poziomem korelacyjnym
jest pakiet ilowcow szarych z anhydrytem stropo-
wym warstw gipsowych gérnych. Wykazuje on bar-
dzo wysokg opornos$é, niskie wartosci PG. Jest to
pakiet wyznaczajacy goérng granice warstw gipso-
wych goérnych. W profilach, w ktérych brak pakie-
tu itowcéw szarych z anhydrytem stropowym gérng
granice kajpru wyznaczamy na podstawie krzy-
wych PG, na ktérych w spagu retyku znaczy sie
dodatnia anomalia radiometryczna.

Podsumowujac charakterystyke pomiaréow geo-
fizyki wiertniczej w utworach kajpru mozna
stwierdzi¢, ze jest ona bardzo przydatna przy wy-
dzielaniu komplekséw litostratygraficznych pod
warunkiem, Ze znane sg ogdlne tendencje rozwoju
zbiornika, co zezwala na uwzglednienie zmian lito-
facjalnych i migZzszosciowych zachodzacych w ob-
rebie poszczegélnych pozioméw litostratygraficz-
nych.
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Fig. 5. Korelacja na podstawie wynikéw profilowania geofizycznego wybranych profiléw kajpru péinocno-zachodniej
Polski
Tm,.— wapient muszlowy gérny, Tre — retyk; pozostale objasnienia przy figurze 2

Correlation of certain selected columns of the Keuper in north-west Poland on the basis of the results of geophysical well
logging
Tm, — Upper Muschelkalk, Tie — Rhaetlan; remalnder of key as in Fig, 2

LITOLOGIA I ZMIANY FACJALNE

CYKLOTEM 1

Warstwy sulechowskie. Warstwy sulechowskie
pokrywaja obszar péinocno-zachodniej Polski poza
strefami stlupéw solnych, gdzie na utworach cech-
sztynskich stwierdzono wystepowanie osadow
mlodszych ogniw triasu gérnego, a w niektorych
przypadkach nawet jury. Migzszo§é¢ tych warstw
na znacznym obszarze waha sie od okolo 70 do
100 m, jedynie w rejonie Swidwina przekracza
160 m (fig. 7). W strefach brzeznych na pédinocy i w
pasie wychodni podkenozoicznych kajpru na mo-
noklinie przedsudeckiej miazszo§é tych warstw
stopniowo maleje az do ich calkowitego wyklino-
wania.

Warstwy sulechowskie najlepiej rozpoznano na
obszarze monokliny przedsudeckiej wskutek dosé
duzej liczby pelnordzeniowych lub w duzym zakre-
sie rdzeniowanych otworéw. Sa to najbardziej re-
prezentatywne profile, pozwalajace na przesledze-
nie zmian wyksztalcenia i migZzszosci w tych osa-
dach.

Warstwy sulechowskie dolne w profilu z otwo-

ru Sulechow IG 1 (fig. 8) to przewarstwiajace sie
pakiety osadéw mulowcowych szarych i ciemno-
szarych, w stropie dolomitycznych, z piaskowcami
szarymi drobno- i §rednioziarnistymi. Ilowce wy-
stepuja podrzednie w formie cienkich przewarst-
wien i wtrgcen, miejscami tworzac teksture mierz-
wista. W warstwach tych notuje sie¢ mniej lub bar-
dziej liczne skupienia glaukonitu, liczng zweglong
sieczke ro§linng oraz reliktowa faune wapienia
muszlowego: Placunopsis ostracina Schlotheim,
Muyophoria transversa Bornemann i Gervileia sp.
Bogate mikroszczatki ro$linne znalezione w tych
osadach reprezentuja zespdl! sporowo-pylkowy I,
charakterystyczny dla kajpru dolnego (tab. 2).
Miazszosé warstw sulechowskich dolnych w oma-
wianym profilu wynosi 18,7 m.

W kierunku polnocno-zachodnim w rejonie
Swiebodzina (Swiebodzin 1) warstwy sulechowskie
dolne wykazuja wzrost miazszoéci do okolo 27 m
oraz zdecydowanie bardziej ilaste wyksztalcenie.
Rozpoczynaja sie one podobnie jak w profilu Su-
lechowa mulowcami szarymi, w stropie nieco piasz-
czystymi, ze szczatkami zweglonych roélin i fauna,
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przechodzacymi w ilowiec ciemnoszary z wkladks
zlepu muszlowego. Migzszo$¢ tego pakietu jest
dwukrotnie wieksza niz w profilu Sulechowa, na-
tomiast osady piaszczyste tworzg tylko okolo 2-me-
trowg warstwe przedzielajgcg mulowce szare od
pakietu mulowcowo-ilastego szarego, lezgcego po-
wyzej piaskowcow. Podobne, zdecydowanie ilasto-
-mulowcowe wyksztalcenie warstw sulechowskich
dolnych obserwuje sie w rejonie Ksigza Wielkopol-
skiego (Ksigz Wielkopolski IG 2, fig. 8), gdzie pa-
kiet piaszczysty ma zaledwie 2,5 m migzszosci. Wy-
stepuja tu szezatki zle zachowanej fauny (tabl. II,
fig. 4, 7—11). W rejonie Gorzowa Wielkopolskiego
(Gorzéw Wielkopolski IG 1, fig. 8) ponownie obser-
wuje sie zmniejszenie migzszosci warstw sulechow-
skich dolnych do okolo 22 m oraz zdecydowanie
piaszczyste wyksztalcenie. W czeSci przyspagowej
w otworze Gorzéw Wielkopolski IG 1 -znaleziono
do$¢ liczne megaspory Dijkstraisporites beutleri
Reinhardt i Maexisporites meditectatus (Reinhardt)
Kozur.

Warstwy sulechowskie §rodkowe w otworze Su-
lechéw IG 1 prawie w calosci tworzg mulowce, nie-
kiedy dolomityczne, szare, podrzednie pstre, pla-
miste, z wtrgceniami piaskowcéw i dolomitéw w
formie lamin i soczewek, a w czesci dolnej z 7-me-

— Stratygrafia kajpru w Polsce
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trowym pakietem marglu dolomitycznego brunat-
noczerwonego. Podobnie jak w dolnym poziomie
obserwuje sie tu liczny detrytus zweglonych roslin,
stabo zachowang faune malzéw, bogaty zesp6t spo-
rowo-pylkowy I oraz szczatki megaspor. Glaukonit
spotyka sie jedynie w dolnych partiach w wtrace-
niach piaszczystych. Migzszo§¢ warstw sulechow-
skich srodkowych w tym profilu réwna sie 33,8 m.

Podobnie jak warstwy sulechowskie dolne, tak
i Srodkowe wykazuja lateralne zmiany w wyksztal-
ceniu litologicznym i migzszosci. W otworze Gorzéw
Wielkopolski IG 1 polozonym w pélnocno-zachod-
niej strefie monokliny przedsudeckiej warstwy su-
lechowskie $rodkowe, ktérych migzszo§é maleje do
26 m sg wyksztalcone jako ilowce pstre z cienkimi
przewarstwieniami piaskowcéw i mulowcow sza-
rych, ze szczatkami zweglonych lub spirytyzowa-
nych ro$lin i zebami ryb. Podobne wyksztatcenie,
tylko o nieco wiekszych miazszosciach (okolo 30 m),
majg warstwy sulechowskie srodkowe w rejonie
Swiebodzina. Najwieksze roéznice warstwy sule-
chowskie srodkowe wykazuja w profilu Ksigza
Wielkopolskiego IG 2 (fig. 8). Migzszos$¢ ich wynosi
zaledwie 11 m i skladajg sie prawie wylacznie z
osadow ilastych pstrych, miejscami z drobnym
zwirkiem weglanowym.
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W profilu Sulechowa w warstwach sulechow-
skich gérnych sedymentacja rozpoczyna sie pia-
skowcem drobnoziarnistym i mulowcowym pstrym,
z drobnymi konkrecjami zelazistymi, przechodzg-
cym w mulowce pstre, niekiedy piaszczyste, a na-
stepnie ilowce pstre ze sporadycznymi wprys$nie-
ciami anhydrytu. W stropie tych warstw wystepu-
ja mulowce szare, nieco piaszczyste, zawierajace
sporadycznie ziarna glaukonitu. W omawianym
profilu nie napotkano szczatkéw organicznych.
Warstwy sulechowskie gérne maja tu 27 m, a cal-
kowita migzszo$é warstw sulechowskich w otworze
Sulechéw IG 1 réwna sie 80,5 m. W pozostalych
profilach otworéw omawianego obszaru migzszosé
warstw sulechowskich gérnych ksztaltuje sie mie-
dzy 14 a 35 m. Mimo tak réznych wartosci migz-
szo$ci wyksztalcenie ich jest zblizone, nieznacznie
tylko odbiegajace od profilu Sulechowa. Najwiek-
sze réznice zaznaczajg sie lokalnie w rejonie Swie-
bodzina (Swiebodzin 1), gdzie warstwy sulechow-
skie gorne reprezentowane sg prawie w calosci
przez piaskowce drobno- i $rednioziarniste brunat-

nobezowe, z obfitymi blaszkami tyszezykéw, w
czesci stropowej z dwumetrowa wkladks itowca.
W otworze Ksigz Wielkopolski IG 2 w stropie
warstw sulechowskich gérnych pojawia sie doda-
tkowy, kilkumetrowy pakiet piaskowcéw szarych
i szarobrunatnoczerwonych (fig. 8), ktéry mozna
$ledzi¢ w kilku profilach wiertniczych z monokliny
przedsudeckiej (Goérki Mate 1, Nowy Tomys$l 1, By-
tyn 2).

W niecce mogilenskiej i szczecinskiej warstwy
sulechowskie sa rozpoznane znacznie slabiej niz na
monoklinie przedsudeckiej. Nie jest to spowodowa-
ne malg liczbg otworéw wykonanych w tym rejo-
nie, lecz minimalng iloScig materialu rdzeniowego,
ktéry jest podstawg wszystkich szczegdlowych ba-
dan. O wyksztalceniu warstw sulechowskich moze-
my zatem wnioskowaé jedynie z pomiaréw geofi-
zyki wiertniczej oraz pojedynczych rdzeni. Ubogi
material dokumentujgcy zezwala na wysuwanie
tylko ogélnych wnioskéw dotyczacych migzszosei
i wyksztalcenia litologicznego. W niecce mogilen-
skiej i na znacznym obszarze niecki szczecinskiej,
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jak mozna wnioskowaé z pojedynczych rdzeni i wy-
kreséw profilowania geofizycznego, warstwy sule-
chowskie dolne majg wyksztalcenie piaszczysto-
-ilaste lub piaszczysto-mulowcowe ze szczatkami
ro$lin i fauny, a ich miazszo$é ksztaltuje sie od
okolo 25 do 50 m. Barwa osadu jest szara. Warstwy
sulechowskie $§rodkowe, ktérych migzszosé waha sie
od 15 do 30 m sg zbudowane z reguly z ilowcow
pstrych, niekiedy szarych, miejscami mulastych ze
sporadycznymi szczgtkami roslin i fauny.

Warstwy sulechowskie gorne rozpoczynajg sie,
podobnie jak na monoklinie przedsudeckiej, kilku-
metrowym pakietem piaskowcowym, na ktérym
spoczywa kompleks osadow ilasto-mulowcowych
pstrych ze szczatkami roslin, czerwonymi konkre-
cjami zelazistymi (Wagrowiec IG 1, fig. 8). Migz-
szo$¢ tych warstw jest znaczna i waha sie w grani-
cach 50 m.

Zachodnia czes¢ antyklinorium pomorskiego ma
nieco lepszy material dokumentacyjny. Wykonano
tu pelnordzeniowy otwoér Jarkowo geo 1 oraz wiele
otworéw o dos¢ duzym zakresie rdzeniowania. Ob-

Fig. 6. Stratygrafia osadéw kajpru z otworu Sulechéw
IG1

Objasnienia przy figurze 4

Stratigraphy of the Keuper sediments in the Sulechéw
I1G 1 borehole

Key as in Fig. 4

szar ten charakteryzuje sie znaczng migzszoscig
warstw sulechowskich (120—170 m); mimo to wy-
ksztalcenie litologiczne jest bardzo zblizone do omo-
wionego wyzej.

W otworze Jarkowo geo 1 (fig. 8) warstwy su-
lechowskie dolne to przede wszystkim piaskowce
szare, z podrzednymi przewarstwieniami itowcow.
W osadach tych wystepuje doéé liczny glaukonit,
drobna sieczka roslinna, liczny detryt fauny miedzy
innymi Myophoria pesanseris Schlotheim, Myopho-
ria vulgaris Schlotheim, Myophoria transversa Bor-
nemann (tabl. I, fig. 1, 6—8). Z mikroszczatkow
rof§linnych T. Marcinkiewicz oznaczyla megaspore
charakterystyczng dla kajpru dolnego — Dijkstrai-
sporites beutleri Reinhardt. Podobne wyksztalcenie
tych warstw mamy w otworze Poltezyn Zdrdj IG 1,
w ktéorym stwierdzono liczng, ale monotonng faune
jak Myophoria laevigata var. elongata Philippi,
Muyophoria transversa Bornemann, Myophoria lae-
vigata Alberti, Pleuromya sp. oraz bogaty zespot
sporowo-pylkowy I (tab. 2). Migzszo$¢ warstw su-
lechowskich dolnych na antyklinorium pomorskim
nie wykazuje takich wahan jak na innych obsza-
rach i zamyka sie w granicach 30—35 m.

Warstwy sulechowskie $rodkowe w profilu
otworu Jarkowo geo 1 sa wyksztalcone jako ilowce
pstre, podrzednie szare jedynie w dolnym odcinku
wystepuje 2,5-metrowa wkladka wapienia jasno-
szarego, w ktorym widoczne sg drobne szeczatki
organiczne. W profilu otworu Polczyn Zdroéj IG 1
w warstwach tych spotyka si¢ drobne konkrecje
zelazisto-weglanowe. Podobnie jak warstwy sule-
chowskie dolne, tak i Srodkowe charakteryzuja sig
wyrownang migzszo§cig w granicach 40 m. War-
stwy sulechowskie goérne na antyklinorium pomor-
skim maja klasyczne wyksztalcenie jak w profilu
otworu Sulechow IG 1, od ktérych roznig sie tylko
znaczng migzszoscig wahajacg sie (od 50—70 m).

W profilu otworu Jarkowo geo 1 w warstwach
sulechowskich gornych stwierdzono wystepowanie

megaspor: Dijkstraisporites beutleri Reinhardt
i Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
(fig. 8). W poludniowym pasie niecki pomorskiej

(rejon Wierzchowo — Byslaw) warstwy sulechow-
skie wykazujg jeszcze do$é wyrazng trojdzielnose,
ale wplywy pobliskiego p6lnocnego ladu znacza sig
tu wyraznie. Warstwy sulechowskie dolne i §rod-
kowe, jak mozna sadzi¢ z wykreséow profilowania
geofizycznego i pojedynczych rdzeni z otworéw re-
jonu Wierzchowa, majg wyksztalcenie i migZszosé
podobne do profiléw znanych z antyklinorium po-
morskiego (fig. 8). W warstwach sulechowskich gor-
nych obserwuje sie natomiast znacznie wigkszy
udzial osadu piaszczystego, przewaznie szarego i
szarobrunatnego ze szczatkami roflin i megaspo-
rami jak Dijkstraisporites beutleri Reinhardt.
Miagzszosé tych warstw jest zblizona do notowane]
w otworze Jarkowo geol.
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Fig. 7. Mapa migzszoSci i litofacji warstw sulechowskich
Zawartos¢ plaskowcéw w osadach: 1 — powyze] 60%, 2 — 60 — 40%, 3 — 40 — 20%, 4 — ponize] 20%, 5 — otwér wiertniczy (w mia-
nowniku migzszos¢ warstw sulechowskich w metrach, w liczniku procentowa zawartos¢ plaskoweéw w profilu), 6 — otwér wiertniczy
z podang nawlercong migzszo$cia warstw sulechowskich w metrach, 7 — otwér wiertniczy, w ktérym brak warstw sulechowskich,
8 — otwér wiertniczy, w ktérym brak osadéw zwigzany Jest ze strefg dyslokacyjna, 9 — izopachyty warstw sulechowskich (przy-~
puszczalne w metrach), 10 — izopachyty hipotetyczne w metrach, 11 — izarytmy procentowej zawarto$ci plaskowcéw, 12 — zasieg osa-
déw bezposrednio mlodszych, 13 — obecny zasieg wystepowania warstw sulechowskich, 14 — wysady solne

Map of the thickness and lithofacies of the Sulechéw Beds
Content of sandstone in the sediments: 1 — over 60%, 2 — 60 — 40%, 3 — 40 — 20%, 4 — under 20%, 5 — borehole (thickness of the
Sulech6w Beds in metres given in the denominator, the percentage of the sandstone content in the column given in the numerator),
6 — borehole with the drilled thickness given in metres, 7 — borehole with no sediments of the Sulechéw Beds, 8 — borehole in which
the lack of sediments is connected with a dislocation zone, 9 — isopachs of the Sulech6w Beds (presumed, in metres), 10 — hypothetical
isopachs in metres, 11 — contours indicating the percentage content of sandstone, 12 — extent of the next youngest sediments, 13 —
present extent of the Sulechéw Beds, 14 — salt domes

W pélnocnym pasie niecki pomorskiej, bedgcej
brzezng strefa kajprowego basenu sedymentacyij-
nego, migzszos¢ warstw sulechowskich jest bardzo
zréznicowana, waha sie od okolo 20 do okolo 70 m.
Ta duza rozpieto§é migzszosci jest w znacznej mie-

rze takze wynikiem pézniejszej erozji, w rejonie
tym bowiem przewaznie na warstwach sulechow-
skich spoczywaja osady piaskowca trzcinowego, re-
tyku, jury dolnej, a nawet §rodkowej.

W strefie tej warstwy sulechowskie rozpoczy-










naja sie mniej lub bardziej zwartym pakietem pia-
skoweow szarych o miazszosci od 10 do 20 m, prze-
chodzacych ku gérze w osad ilasto-piaszczysty ze
szczagtkami zweglonych roslin. W kilku profilach z
tego rejonu stwierdzono wystepowanie przewod-
nich dla tego okresu megaspor Dijkstraisporites
beutleri Reinhardt, Maexisporites meditectatus
(Reinhardt) Kozur oraz charakterystyczny zespdl
sporowo-pytkowy I.

Opisany kompleks osadéw piaszczystych i ila-
sto-piaszczystych reprezentuje warstwy sulechow-
skie dolne, jedynie w skrajnie zachodnim krancu tej
strefy wystepuja warstwy sulechowskie srodkowe.

Z przedstawionej charakterystyki warstw sule-
chowskich w pdlnocno-zachodniej Polsce wynika,
ze dominujg tu gléwnie osady ilasto-mulowcowe.
Piaskowce stanowig w przewazajgcej czeSci poni-
zej 40% migzszosci osadu, a jedynie w niecce po-
morskiej zawarto$¢ piaskowca w osadach wzrasta
powyzej 60% (fig. 7). Wiaze sie to zapewne z pobli-
skim pdélocnym ladem, ktory byl w tym okresie
glownym obszarem alimentacyjnym.

Warstwy gipsowe dolne. Warstwy te obejmuja
gorng cze$é¢ cyklotemu sedymentacyjnego I. Z ob-
szaru polnocno-zachodniej Polski jest kilka pelno-
rdzeniowych profilow warstw gipsowych dolnych
(fig. 9), ktore zezwalaja na dokladne zobrazowanie
wyksztalcenia litologicznego tych warstw.

Za typowy profil warstw gipsowych dolnych w
Polsce mozna by uznaé profil otworu Wagrowiec
IG 1 w niecce mogilenskiej, w ktérym warstwy te
sa wyksztalcone jako szare i szarooliwkowe ilowce
z bardzo licznymi wkladkami, przerostami i gnia-
zdami anhydrytu oraz podrzednie dolomitu. To
charakterystyczne wyksztalcenie litologiczne uza-
sadnia uzywang dla tego kompleksu skal nazwe —
warstwy gipsowe.

W warstwach gipsowych dolnych w zaleznosci
od rodzaju i iloSci skal wystepujacych podrzednie
jak siarczany i weglany, mozna wyrézni¢ pakiety
wykazujace niekiedy daleko idgce zmiany lateralne.
W profilu otworu Wagrowiec IG 1 pakiet dolny o
migzszosci 24 m jest wyksztalcony jako ilowce sza-
re i szarooliwkowe, z podrzednymi cienkimi wktad-
kami dolomitu ilastego szarego, wapienia bezowego
i szarobezowego oraz z podrzednymi gniazdami
anhydrytu. Niewgtpliwie pakiet ten odpowiada pa-
kietowi iloweow z dolomitem granicznym z polud-
niowego obszaru monokliny przedsudeckiej, gdzie
wystepuje w swym klasycznym wyksztalceniu. Ten
klasyczny typ wyksztalcenia mamy miedzy innymi
w profilu otworu Sulechéw IG 1, w ktérym ma
on 17,5 m migzszoséci i zbudowany jest z dolomitow
jasnoszarych, jasnobezowych, miejscami nieco pia-
szczystych, z cienkimi wkladkami i soczewkami
piaskowcéw, ilowcow dolomitycznych ciemnosza-
rych i szarych, z pojedynczymi przerostami i gnia-
zdami anhydrytow. W pakiecie tym wystepuja dosé
liczne szezatki ryb i malzéw oraz charakterystyczny
zespol sporowo-pylkowy II (fig. 9). Na pélnoc od
linii Gorzéw Wielkopolski — Wagrowiec, a wiec w
najbardziej pélnocnym pasie monokliny przedsu-
deckiej, w niecce szczecinskiej, w poludniowej
czesci niecki pomorskiej i na antyklinorium po-
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Fig. 11. Mapa miaZszoSci oraz wazniejszych elementéw litofacjalnych warstw gipsowych dolnych
1 — otwér wiertniczy z migZszoScia warstw gipsowych dolnych w metrach, 2 — izopachyty warstw gipsowych dolnych (przypuszczal-
ne w metrach), 3 — izopachyty hipotetyczne w metrach, 4 — zasieg wystepowania pakietu iloweéw z dolomitem granicznym, 5-—
zasieg wystepowania pakietu soli kamiennej, 6 — zasieg osadéw bezposrednio mlodszych, 7 — obecny zasieg warstw gispowych dol-
nych, 8 — wysady solne, # — otwér wiertniczy o zredukowanej dyslokacja migzszosci w metrach (w nawiasie cze§é brakujgca migz-
szo§ci), 10 — otwér wiertniczy, w ktérym nie stwierdzono osadéw gipsowych dolnych

Map of the thickness and of important lithofacies elements of the Lower Gypsum Beds
1 — borehole with the thickness of the Lower Gypsum Beds given in metres, 2 — isopachs of the Lower Gypsum Beds (presumed, in
metres), 3 — hypothetical isopachs in metres, 4 — extent of a group of claystones with the Border Dolomite (Grenzdolomit), 5 —
extent of a group of rock salt, 6 — extent of next youngest sediments, 7 — present extent of the Lower Gypsum Beds, 8§ — salt
domes, 9 — borehole where the thickness (given in metres) has been reduced by dislocation (the missing thickness is given in the
brackets), 10 — borehole in which no Lower Gypsum sediments were found

morskim nie mamy typowo wyksztalconego pakie-
tu ilowca z dolomitem granicznym, a jedynie moz-
na znalez¢ jego odpowiedniki w dolnych odcinkach
warstw gipsowych dolnych, gdzie obserwuje sie
nieznaczng dolomitycznosé ilowcow oraz soczewki

lub gruzly dolomitu. Powyzej pakietu ilowcéw z
dolomitem granicznym lub jego facjalnych odpo-
wiednikéw na calym tym obszarze lezy dosé jedno-
rodny kompleks ilowcow szarych i szarozielonka-
wych z licznymi przewarstwieniami i gniazdami
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anhydrytu. Jedynie w zachodniej czesci antyklino-
rium pomorskiego w ilowcach dominujg barwy
pstre oraz napotyka sie wkladki piaskowcow.

W osadach tych makroszczatki organiczne no-
towane sg sporadycznie. Sg to pojedyncze esterie,
zeby lub luski ryb, zniszczone megaspory, nato-
miast zespdl sporowo-pyltkowy II jest bardzo bo-
gaty i charakterystyczny dla warstw gipsowych
dolnych. Powyzej ilastego kompleksu wystepuja
skaly tworzace charakterystyczny poziom wykazu-
jacy zasadnicze zmiany lateralne (fig. 10). W pro-
filu otworu Wagrowiec IG 1 nazwano go pakietem
ilowcow esteriowych ze wzgledu na bardzo liczne
nagromadzenie esterii wérod ciemnoszarych itow-
cow z anhydrytami. Koreluje sie on z Esterien-
schichten z obszaru NRD (J. Dockter i inni, 1970).
Odmienne wyksztalcenie tego pakietu obserwuje
sie w profilach otwor6w wykonanych w trojkacie
Donatowo — Strzelno — Kro$niewice. Najlepiej
charakteryzuje go pelnordzeniowy profil otworu
Ksigz Wielkopolski IG 2 polozony w strefie Jaro-
cina monokliny przedsudeckiej. Zbudowany jest
on z soli kamiennej bialej, miejscami lekko rézo-
wej, z przerostami i pojedynczymi wkladkami itow-
ca ciemnoszarego z anhydrytem; jest to pakiet soli
kamiennej (J. Gajewska, 1961). Podobne profile
zaobserwowano w kilku otworach jak Sroda IG 2,
Kleka la, Srem 1, Trzemzal 2, Donatowo 1, Kros-
niewice IG 1. Migzszoé¢ soli kamiennej waha sie od
okolo 50 do 260 m. W kierunku zachodnim s6l ka-
mienna stopniowo zanika, a w jej miejsce poja-
wiaja sie margle dolomityczne szare, w gorze zle-
piencowate, z bardzo licznymi przerostami i zylka-
mi gipsu wldknistego i anhydrytu (fig. 10). Migz-
szo§¢ pakietu margli dolomitycznych w pelnordze-
niowym otworze Sulechéw IG 1 wynosi 26,9 m.

Na znacznym obszarze pélnocno-zachodniej
Polski (w niecce szczecinskiej i na antyklino-
rium pomorskim) osadom tym odpowiadajg ilow-
ce gléwnie szare z wtraceniami anhydrytu (Gorzéw
Wielkopolski IG 1, Polczyn Zdroj IG 1, Jarkowo
geo 1). Najwyzszg cze$é warstw gipsowych dolnych
stanowi pakiet ilowcoéw szaroczerwonych z pod-
rzednymi wpryénieciami anhydrytu i soczewkami
dolomitu.

Pomijajac anomalie migzszosci spowodowane
zaburzeniami tektonicznymi, migzszo§é warstw
gipsowych dolnych w zachodniej Polsce jest znacz-
nie zréznicowana i waha sie przecietnie od okolo
80 do ponad 200 m (fig. 11). Najwieksze zmiany
miagzszos$ci obserwuje sie w poélnocno-zachodniej i
poludniowo-wschodniej czesci omawianego obszaru.

CYKLOTEM II

Piaskowiec trzcinowy. Piaskowiec trzcinowy
obejmuje osady dolnej czesci cyklu sedymentacyj-
nego II. Podzielono go ze wzgledu na zaznaczajgce
sie w ukladzie pionowym zmiany wyksztalcenia
litologicznego na dwa poziomy — piaskowiec trzci-
nowy dolny i piaskowiec trzcinowy gorny.

Piaskowiec trzcinowy dolny wykazuje dwa ty-
py wyksztalcenia litofacjalnego. Jeden o przewa-
dze osadéw piaszczystych, drugi — mulowcowo-ila-
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stych. Ta zmienno§¢é wyksztalcenia w ukladzie la-
teralnym nie jest przypadkowa, sg to bowiem
gléwnie osady powstale w deltach pokrywajacych
obszar Nizu Polskiego. Na obszarach deltowych
osady mulowcowo-ilaste porozdzielane sa osadami
piaszczystymi, znaczgcymi gléwne nurty splywa-
jacych do zbiornika rzek. Osady te stwierdzono
wieloma otworami wiertniczymi na poludniu w re-
jonie Sulechowa i na pdélnocy w pasie Swinoujscie
— Bobolice — Orzelek. Otwoér Sulechéw IG 1 zlo-
kalizowany w poludniowo-zachodniej czeéci mono-
kliny przedsudeckiej ma profil charakteryzujacy
strefe zastoiskowsa delty, gdzie przewaza sedymen-
tacja osadéw mulowcowo-ilastych. Gléwnym trzo-
nem piaskowca trzcinowego dolnego w tym otwo-
rze sa mulowce, mulowce ilaste szare drobno lami-
nowane piaskowcem niekiedy wapnistym lub ilow-
cem czesto o teksturze mierzwistej, z wyraznie wi-
doczng dzialalno$cig organizméw §wiadczacg o spo-
kojnej sedymentacji. W warstwach tych napotyka
sie doéé liczne szczatki zweglonych, niekiedy spi-
rytyzowanych ro§lin. W czesci przyspagowej wy-
stepujg lawice utworzone ze skorupek drobnych
malzow jak Unionites letticus (Quenstedt) (tabl. II,
fig. 1—2, 5—6). Poziom ten charakteryzuje sie
bogatym zespolem sporowo-pytkowym III (tab. 2).
Migzszo$¢ jego wynosi 26,9 m.

Podobny typ wyksztalcenia piaskowca trzcino-
wego dolnego obserwuje si¢ na poélnocy w niecce
pomorskiej w otworze Bobolice 3, Wierzchowo §
oraz w kilku otworach polozonych w bardziej cen-
tralnych strefach zbiornika, miedzy innymi w otwo-
rze Ksigz Wielkopolski IG 2 (§rodkowa czeg$¢ stre-
fy Jarocina) i Wagrowiec IG 1 (niecka mogilenska).
W tych dwu profilach stwierdzono nieco mniejsza
miazszoéé piaskowca trzcinowego dolnego (fig. 12).
Wiaze sie to zapewne z wolniejsza sedymentacjg w
tej czesci zbiornika. Odmienne wyksztalcenie pia-
skowca trzcinowego dolnego obserwujemy w otwo-
rach Gorzowa Wielkopolskiego IG 1, Jarkowo geo
1, Wierzchowo 2 i Polczyn Zdr6j IG 1 (fig. 12). Do-
minujg tu piaskowce drobno- i §rednioziarniste,
jasnoszare, szarobezowe, w sklad ktérych wchodzg
glownie kwarc i skalenie, podrzednie za$§ okruchy
skal osadowych i wylewnych oraz lyszczykow —
biotytu, muskowitu i chlorytu (A. Arnold, 1958).
Cechg charakterystyczng tych osadéw jest liczne
wystepowanie rozproszonego pylu kaolinowego.
Wérod piaskowcow niekiedy podrzednie wystepujag
wkladki lub przelawicenia ilowcoéw ciemnoszarych
i szarych z drobng rozproszong sieczka rodlinng. W
osadach tych wystepuja megaspory Narkisporites
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur znane dotych-
czas z piaskowca trzcinowego.

Z pomiaréw geofizyki wiertniczej wynika, ze
podobne wyksztalcenie ma piaskowiec trzcinowy
dolny w otworach w rejonie Pomorska na mono-
klinie przedsudeckiej i w otworach Orzelek PN-1,
Wierzchowo 2, Bobolice 1 w niecce pomorskiej.

W piaskowcu trzcinowym dolnym obserwuje sie
wiec znaczne zmiany facjalne. W piaskowcu trzci-
nowym goérnym natomiast §rodowisko sedymenta-
cyjne wyréwnuje sie i prawie w calym zbiorniku
osadzajg sie utwory o do$¢ zblizonym wyksztalce-



niu litologicznym. Jedynie w waskich strefach
gléwnych ujs$é rzecznych wystepuje jeszcze w dal-
szym ciggu dominacja osadéw piaszczystych.

Piaskowiec trzcinowy gérny w otworze Sule-
chéw IG 1 charakteryzuje sie osadem mulowco-
wo-piaszczystym o barwach szarych i pstrych. Osa-
dom tym towarzysza cienkie kilkucentymetrowe
wkladki margli dolomitycznych, dolomitéw mulow-
cowych oraz miejscami zlepiericow utworzonych z
okruchéw skal weglanowych i ilasto-marglistych
oraz pojedyncze wpryéniecia gipséw. Migzszosé
piaskowca trzcinowego gornego wynosi 36,0 m.
Ten typ osadu utrzymuje sie w zasadzie prawie w
calym zbiorniku, ulegajac tylko nieznacznym mo-
dyfikacjom. W profilu otworu Ksigz Wielkopolski
IG 2, w ktérym migzszo$é tych warstw wzrasta
prawie dwukrotnie, pojawiajg sie warstewki zle-
pienca utworzonego z okruchow ilowcow dolomi-
tycznych oraz zwirku ze skal weglanowych. Poza
tym napotyka sie dosé liczne czerwone konkrecje
zelaziste, ktérych obecnoéé notowano w podobnym
typie osadu warstw sulechowskich.

Osady piaskowca trzcinowego gérnego sg bar-
dzo ubogie w szczatki organiczne. Wystepujg w
nich tylko pojedyncze szczatki zweglonych roslin.
W otworze Jarkowo geo 1 znaleziono, jak dotych-
czas, jedyng megaspore Echitriletes frickei Kanne-
gieser et Kozur.

Miazszosé piaskowca trzcinowego w poélnocno-
-zachodniej Polsce waha si¢ przewaznie od 50 do
80 m. Wieksze jego migzszosci stwierdza sie glow-
nie w rejonie Wierzchowa, Bobolic, Pomorska i
Zbaszynia, gdzie dominujg osady piaszczyste two-
rzace jezory znaczace gléwne ujscia rzek plynacych
w tym okresie z okalajacych ladéw. Utwory mu-
lowcowo-ilaste, typowe dla sedymentacji spokoj-
nej, zastoiskowej, rozprzestrzeniajg sie glownie w
centrum zbiornika, a w czeSci brzeznej znajdujg
sie miejscami w dos¢ waskich strefach miedzy osa-
dami piaszczystymi (fig. 13).

Warstwy gipsowe gorne. Warstwy gipsowe gor-
ne w péinocno-zachodniej Polsce znamionujg osady
ilaste z dos$é¢ licznymi wpry$nieciami i przerostami
anhydrytu oraz miejscami gipsu. Wtrgcenia pia-
szczyste wystepuja sporadycznie i to przewaznie
jako cienkie warstewki lub laminy (fig. 14). Jedy-
nie w czesci pélnocnej w strefie wplywéw pobli-
skiego ladu piaskowce tworzg wigksze przewar-
stwienia (Wierzchowo, Polczyn Zdréj I1G 1).

W profilu warstw gipsowych gdérnych, gdy ma-
my cigglo§¢ sedymentacyjna miedzy kajprem a re-
tykiem, w gérnej czesci wystepuje charaktery-
styczny pakiet ciemnoszarych ilowcéw z kilkume-
trowg warstwg szarego anhydrytu stropowego,
wyraznie odcinajacy sie od nizej lezacych ilowecow
intensywnie czerwonych w réznych odcieniach.
Miazszo$é tego pakietu waha sie od 30 do 40 m.
Niekiedy wykazuje on nieznaczne zmiany w wy-

Fig. 12. Korelacja wybranych profiléw piaskowca trzci-
Nnowego
Objasnienia przy figurze 4

Correlation of certain selected columns of the Reed Sand-
stone
Key as in Fig. 4
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Fig. 13. Mapa migzszosci i litofacji piaskowca trzcinowego
Zawarto§¢ piaskowecéw w osadach: 1 — powyzej 80%, 2 — 80 — 60%, 3 — 60 — 40%, 4 — 40 — 20%, 5 — ponizej 20%, 6 — otwoér wiertni-
czy (w mianowniku mig2szosé piaskowca trzcinowego w metrach, w lMezniku procentowa zawarto§é piaskowcé4w w profilu), 7 — otwér
wiertniczy z podana migZszoscia piaskowca trzcinowego w metrach, 8 — otwér wiertniczy, w ktéorym brak osadéw piaskowca
trzcinowego, 9 — izopachyty piaskoweca trzcinowego (przypuszczalne w metrach), 10 — izopachyty hipotetyczne w metrach, 11 —
izarytmy procentowej zawartosci piaskowcecéw, 12 — zasieg osadéw bezposrednio mlodszych, 13 — obecny zasieg piaskowca trzcinowego,
14 — wysady solne

Map of the thickness and lithofacies of the Reed Sandstone
Content of sandstone in the sediments: 1 — over 80%, 2 — 80 — 60%, 3 — 60 — 40%, 4 — 40 — 20%, 5 — under 20%; 6 — borehole (thickness
of the Reed Sandstone in metres given in the denominator, percentage of the sandstone content in the column given in the numera-
tor), 7 — borehole with the thickness of the Reed Sandstone given in metres, § — borehole with no sediments of the Reed Sandstone,
9 — isopachs of the Reed Sandstone (presumed, in metres), 10 — hypothetical isopachs in metres, 11 — contours indicating the percen-
tage content of sandstone, 12 — extent of the next youngest sediments, 13 — present extent of the Reed Sandstone, 14 — salt domes

ksztalceniu litologicznym, jak na przyklad w otwo-
rze Drawno geo 2, w ktérym warstwa anhydrytu
stropowego pokryta jest nie itowcami, lecz margla-
mi dolomitycznymi szarobezowymi z przerostami
anhydrytu (fig. 14).

Pakiet szarych ilowcéw z anhydrytem stropo-
wym wystepuje na znacznym obszarze monokliny
przedsudeckiej, niecki mogilenskiej i wschodniej
czesci niecki szezecinskiej. W tych rejonach jedynie
na wypietrzonych strukturach obserwuje si¢ mniej-
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Fig. 15. Mapa migZszosci oraz wazniejszych elementéw litofacjalnych warstw gipsowych gérnych
1 — otwér wiertniczy z migzszo$cia warstw gipsowych gérnych w metrach, 2 — izopachyty warstw gipsowych gérnych (przypuszezal-
ne w metrach), 3 — izopachyty hipotetyczne w metrach, 4 — 2zasieg osadéw retyku, 5 — obecny zasieg warstw gipsowych gérnych,
6 — zasieg wystepowantia pakietu ilowcéw szarych z anhydrytem stropowym, 7 — wysady solne, 8 — otwoér wiertniczy z podang na-
wiercona mia#szoscia warstw gipsowych gérnych (w nawiasie migZszo$¢ pozorna), 9 — otwér wiertniczy, w ktérym brak osadow
warstw ginsowych gérnych

Map of the thickness and of more important lithofacies elements of the Upper Gypsum Beds
I — borehole with the thickness of the Upper Gypsum Beds given in metres, 2 — isopachs of the Upper Gypsum Beds (presumed,
in metres). 3 — hypothetical isopachs in metres, 4 — extent of Rhaetian sediments, 5§ — present extent of the Upper Gypsum Beds,
8 — extent of a group of grey claystones with top anhydrite, 7 — salt domes, 8 — borehole with drilled thickness of the Upper Gypsum
Beds given in metres (apparent thickness given in brackets), 9 — borehole with no sediments of the Upper Gypsum Beds

sze lub wieksze jego redukcje (Przysieka 1, Deb-

W zachodniej czesci niecki szczecinskiej, na
nica 1, Cybinka 1), niekiedy obejmujace tylko ilow-

antyklinorium pomorskim i w niecce pomorskiej

ce przykrywajace wkiladke anhydrytéw (Marsze-
wiec 1, Roznowo 1, Osno IG 2, Swiebodzin 1). Na-
lezy sadzi¢, ze pakiet ten wystepowal na calym
obszarze, a jego obecny brak lub redukcja jest wy-
nikiem po6zniejszej erozji retyckiej.

pakiet szarych ilowcéw z anhydrytem stropowym
nie wystepuje (tab. 3), a z reguly na czerwonych
ilowcach z podrzednymi wprysnieciami anhydrytu
spoczywaja osady dolnego retyku. Brak ten w tym
przypadku jest zapewne spowodowany kilkoma






