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Z b a d a ń s t ra tygraf iczno-paleontologicznych w Polsce, Tom II 

I r ena J U R K I E W I C Z Ó W A | 

LIAS ZACHODNIEGO OBRZEŻENIA GÓR ŚWIĘTOKRZYSKICH 
I JEGO PARALELIZACJA 

Z LIASEM WYŻYNY KRAKOWSKO-CZĘSTOCHOWSKIEJ 
(z 6 fig.) 

S t r e s z c z e n i e 

Na pods tawie bogatego ma te r i a łu wier tniczego i zd jęc ia geologicznego opracowa-
no dla okolic Ż a r n o w a (północna część zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich) 
szczegółowy prof i l s t ra tygraf iczny serii l i asowej z uwzględnien iem osadów wys tępu-
jących za równo w spągu (retyk i k a j p e r górny), j ak również w s t ropie (dogger) oraz 
prześledzono j e j rozwój ku południowi . 

Osady l iasu leżą niezgodnie n a ps t rych u tworach k a j p r u i re tyku, oddzielone po-
wierzchnią erozyjną . Podział s t ra tygra f iczny l iasu przeprowadzono na pods tawie róż-
nic l i to fac ja lnych oraz wys tępowan ia f a u n y o tworn icowej i zespołów megasporowych. 
Zgromadzone f a k t y pozwoliły na wyróżnien ie tu wszystkich znanych z północnego 
obrzeżenia poziomów liasu i prześledzenie przebiegu ingres j i morskich. Rzuciły rów-
nież świa t ło na rozwój sedymentac j i złóż syderytowych i gl inek ogniot rwałych oraz 
na w a r u n k i paleogeograficzne. Jeśl i chodzi o rozwój fac ja lny , charak te rys tycznymi 
se r iami są tu : ser ia żwirowo-zlepieńcowa, w y s t ę p u j ą c a w spągu liasu, ser ia rudonoś-
n a z. poziomami r u d i gl inek ognio t rwałych (lias аз) oraz seria es ter iowa (lias e). 

Ingres je morskie p rzypada ją na dolny he tang (lias ai), dolny synemur (lias аз), 
dolny p l iensbach (lias у) i na jn iższy toa rk (lias ei). Ponad to serię l iasową cha rak te ry -
zują t rzy zespoły megasporowe. Pierwszy, z p rzewodn im ga tunk iem Nathorstispori-
tes hopliticus J u n g , w iąże się z l iasem a, drugi z Maexisporites planatus M a r c . 
o b s e r w u j e się w osadach l iasu |3, у i 6, wreszcie trzeci z Thomsonia phyllicus (M u r -
r a y ) P o t o n i e p o j a w i a się w liasie 8, ale przede wszys tk im cha rak t e ryzu j e lias e 
i ę. Między osadami l iasu a doggeru na b a d a n y m terenie i s tn ie je p rze rwa sedymen-
tacy jna , zwiększa jąca się ku południowi . W związku z tym n a j b a r d z i e j komple tny 
prof i l osadów j u r y ś rodkowe j w y s t ę p u j e w okolicach Żarnowa. 

P r a c a p o d a j e także p róbę para le l izac j i l iasu świętokrzyskiego z l iasem często-
chowsko-wie luńsk im. 

WSTĘP 

Praca niniejsza składa się z dwu części. W pierwszej zestawiono pro-
fil stratygraficzny osadów liasu z przyległymi osadami kajpru i retyku 
oraz doggeru w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. Druga obej-
muje paralelizację liasu świętokrzyskiego z liasem Wyżyny Krakowsko-
-Częstochowskiej. Część pierwsza, omawiająca główny problem pracy, 
opiera się z jednej strony na analizie rozwoju litologicznego wymienio-
nych osadów w licznych otworach wiertniczych i odsłonięciach, a z dru-



6 Irena Jurkiewiczowa 

giej na prześledzeniu stałych poziomów z fauną i szczątkami roślin. Ozna-
czeniem wybranych przez autorkę megaspor zajęła się mgr T. M a r c i n -
k i e w i c z , oznaczeniem zaś mikrofauny — mgr J. К o p i k, za co oby-
dwojgu składam serdeczne podziękowanie. 

Autorka pragnie wyrazić wdzięczność dr W. Karaszewskiemu, który 
nigdy nie szczędził czasu na życzliwą dyskusję i zainteresowanie wynika-
mi badań. Również gorąco dziękuję za dyskusję nad poruszonymi w tej 
pracy problemami stratygraficznymi koleżankom i kolegom: mgr M. Ro-
galskiej, mgr T. Marcinkiewicz, doc. dr J. Znosce, mgr Z. Kozydrze i mgr 
Z. Deczkowskiemu. 

Wdzięczność należy się także mgr K. Pawłowskiej za udostępnienie 
próbek z wierceń wykonanych pod kierunkiem naukowym dyrektora In-
stytutu Geologicznego J. Czarnockiego na południe od Przedborza i na 
północ od Włoszczowej. 

Autorka zainteresowała się opracowanym problemem dzięki inicjaty-
wie prof, dr R. Krajewskiego, któremu jednocześnie jest winna wdzięcz-
ność za możliwość zaznajamiania się podczas pracy z wynikami jego ba-
dań w okolicy Końskich. 

Pozostaje jeszcze do wyjaśnienia, że od złożenia tej pracy do druku 
upłynęło kilka lat. W tym czasie znajomość niektórych zagadnień straty-
grafii kajpru i retyku znacznie się rozszerzyła, szczególnie w zachodniej 
Polsce. Ponieważ jednak przedstawione w tej pracy poglądy były już dy-
skutowane przez niektórych badaczy, muszą być one podane w niezmie-
nionej formie. 

HISTORIA BADAN 

W zachodnim i północno-zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, 
w spągu niemal wszystkich odsłonięć serii liasowej występują pstre osa-
dy, uznawane powszechnie za kajprowe. I chociaż głównym problemem 
tej pracy jest zagadnienie stratygrafii liasu, nie można jednak pominąć 
sprawy wykształcenia i wieku wspomnianej pstrej serii. Wypada również 
zwrócić uwagę na jej charakterystyczne cechy, a przede wszystkim na 
stosunek do serii nadległych, tj. do retyku i liasu. Podobnie zasługuje na 
omówienie problem kontaktu osadów liasu z osadami doggeru. 

Jednym z pierwszych geologów, których prace zapoczątkowały bada-
nia w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, był A. M i c h a l s k i (1834). 
Opisał on niektóre odsłonięcia osadów kajpru w regionie świętokrzyskim. 
Opierając się na schemacie stratygraficznym używanym przez geologów 
niemieckich oraz na pracach z Górnego Śląska F. R o e m e r a (1870), 
wydzielił on ponad kajprem dolnym (Lettenkohlengruppe) kajper środ-
kowy, tzw. kajper właściwy oraz kajper górny, czyli retyk. Kajper środ-
kowy w ujęciu A. M i c h a l s k i e g o odpowiada w obecnym naszym 
podziale kajprowi górnemu. Obejmował on, zdaniem tego badacza, pstre 
gliny oraz pstre margle oolitowe i wapienie, paralelizowane z brekcją wa-
pienną F. R o e m e r a . Strop wyznaczały żwiry kwarcowe przechodzące 
w zlepieńce. Do kajpru górnego (retyku) A. M i c h a l s k i zaliczył osady 
o odmiennym wykształceniu i barwie, a mianowicie występujące ponad 
zlepieńcami jasnoszare i żółtawe osady mułowcowo-piaskowcowe. 



Lias zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich l' 

Szczegółowe poznanie budowy zachodniego obrzeżenia Gór Święto-
krzyskich przynoszą dopiero badania J. C z a r n o c k i e g o (1924—1939). 
Za A. M i c h a l s k i m wyróżnił on nad kajprem dolnym, wykształconym 
w germańskiej facji iłowęglowej, kajper środkowy, przyjmując stopniowe 
przejście między tymi dwoma piętrami. W starszych pracach (1924) kładł 
między nimi granicę w obrębie pstrych iłów występujących ponad serią 
piaskowców obfitujących w faunę charakterystyczną dla dolnego kajpru. 
Natomiast w pracy z 1928 r. przesunął tę granicę w dół, umieszczając ją 
bezpośrednio ponad wspomnianą warstwą udokumentowaną faunistycz-
nie. 

J. C z a r n o c k i (1924—1926) opisuje początkowo kajper środkowy 
jako grubą serię przeważnie wiśniowych iłów i żwirów oraz zlepieńców 
kwarcowo-kwarcytowych lub piaskowców czerwonoróżowych i żółtych, 
kruchych w stropie. Kajper górny natomiast (czyli retyk) obejmuje wed-
ług niego łupki ilaste z wkładkami cienkopłytkowych, białych piaskow-
ców, lokalnie syderytów, z licznymi szczątkami roślin. 

W późniejszej pracy J. C z a r n o c k i (1928) opisuje dokładniej wy-
kształcenie litologiczne pstrej serii i ponad kajprem dolnym wyróżnia 
kajper właściwy, który dzieli na dwie części, nie precyzując jednak szcze-
gółowo ich pozycji stratygraficznej. W dolnej części opisuje wśród czer-
wonych iłów ławice miąższości do kilkunastu metrów wapieni zwięzłych, 
zielonawych, niekiedy dolomitycznych, częściej jednak pseudo-oolitowych 
z wyglądu przypominających zlepieńce o krystalicznym kalcytowym spoi-
wie. Poziom ten paralelizuje z poziomem Gipskeuper podziału niemiec-
kiego. Górna część odpowiadająca zapewne poprzednio wydzielonemu kaj-
prowi górnemu (retykowi) składa się z iłów wiśniowych, w których jako 
niestała wkładka występują żwiry lub słabo scementowane zlepieńce. Wy-
żej leżą piaskowce i iły piaszczyste o żółtawym zabarwieniu. A więc zmie-
nia on pozycję żwirów kwarcowo-kwarcytowych, przesuwając je do naj-
wyższej części kajpru. 

W objaśnieniu do mapy przedstawiającej wyniki badań w południo-
wo-wschodniej części obszaru przedborskiego J. C z a r n o c k i (1939) 
dzieli kajper na cztery poziomy. Najstarszy (TK,) obejmuje ciemne łupki 
z wkładkami cienko warstwowanych piaskowców kwarcytowych w stro-
powej części, następny (TK.>) — czerwone iły z wkładkami margii i wa-
pieni, trzeci z kolei (TK3) zlepieńce, a strop piaskowce (TK4). Poziomy gór-
ne TK; i TK4 zalicza do kajpru środkowego lub górnego (retyku). Spre-
cyzowanie przynależności wiekowej tych warstw nadal nastręczało uczo-
nemu trudności. Do problemu tego J. C z a r n o c k i wrócił jeszcze 
w 1943 г., umieszczając żwiry ponownie w dolnej części kajpru górnego 
(retyku). 

W tym samym okresie (1924—1939) obszar przedborski opracowywał 
E. P a s s e n d o r f e r . Badacz ten również nie rozpoziomował szczegóło-
wo kajpru ani młodszych osadów, opierając się głównie na pracach swych 
poprzedników. Kajper podzielił na dwa piętra; do piętra górnego zaliczył 
iły wiśniowe, miejscami zielononiebieskie, w dolnej części zawierające 
wkładki zlepieńców i brekcji wapiennych składających się z otoczaków 
wapieni zielonawych i fragmentów rud zlepionych kalcytem, czasem 
utworzone wyłącznie z fragmentów rud i czerwonych wapieni miejscami 
o budowie oolitowej. W stropie występują zlepieńce złożone z otoczaków 
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kwarcu oraz kwarcytów białych i żółtych zlepionych spoiwem krzemion-
kowo-żelazistym. A więc autor osady tego cyklu sedymentacji kajprowej 
zamyka poziomem zlepieńców kwarcowo-kwarcytowych. 

Cz. K u ź n i a r (1924—1932) w obszarze koneckim nad kajprem dol-
nym wyróżnił kajper środkowy, charakteryzujący się dużą zmiennością 
wykształcenia litologicznego. Jego górnej granicy nie sprecyzował do-
kładnie i do retyku w obszarze przedborskim (1942) zaliczył czerwone iły 
oraz wyżej leżące żwiry, zlepieńce i wreszcie piaskowce, iły i piaskowce 
żelaziste, czyli reprezentował w swych pracach pogląd zgodny z poglą-
dem J. C z a r n o c k i e g o . 

Po 1945 r. nastąpiło ponowne ożywienie badań geologicznych w obrze-
żeniu Gór Świętokrzyskich. Również J. C z a r n o c k i podjął prace w za-
chodniej i południowo-zachodniej części obrzeżenia (J. F i j a ł k o w s k i , 
1952). 

W okolicach Końskich i Przysuchy badania Cz. K u ź n i a r a kon-
tynuował R. K r a j e w s k i (1947—1958) wraz z innymi geologami. Opi-
suje on osady kajpru dolnego i górnego. Podkreśla jednak, że brak pod-
staw paleontologicznych do położenia granicy między tymi piętrami i, po-
dobnie jak J. C z a r n o c k i , zwraca uwagę, że granica ta nie jest ostra, 
lecz obserwuje się tu stopniowe przejście. Przeprowadza ją w spągu „prze-
ważnie czerwonej serii". Ponadto usiłuje zaobserwować pewne cechy li-
tologiczne charakterystyczne dla wykształcenia kajpru górnego. 

Z zestawienia wyżej przytoczonych poglądów widać, że granica mię-
dzy kajprem środkowym, czyli górnym w nowym ujęciu, a retykiem nie 
została bliżej zdefiniowana. Charakterystyczny w zachodnim obrzeżeniu 
Gór Świętokrzyskich poziom żwirów kwarcowo-kwarcytowych w star-
szych schematach stratygraficznych wyznaczał jego strop, a w później-
szych zaczynał lub kończył kompleks osadów retyku. Podział stratygra-
ficzny opierał się więc wyłącznie na różnicach w wykształceniu litolo-
gicznym. 

J. S a m s o n o w i c z (1929) jest pierwszym badaczem, który usiłował 
granicę tę scharakteryzować paleontologicznie, na podstawie zespołów ro-
ślin kopalnych, opracowanych w północno-wschodnim obrzeżeniu przez 
M. R a c i b o r s k i e g o (1891, 1892), a następnie przez A. M a k a r e -
w i c z ó w n ę (1928). Pstre osady w całości umieścił on w kajprze gór-
nym, a do retyku zaliczył serię zagaj ską o barwie szarożółtawej, żwirza-
sto-piaskowcowo-ilastą, zawierającą charakterystyczną florę. Jego pogląd 
był przez długi okres najlepiej udokumentowany i zaciążył na koncep-
cjach stratygraficznych wielu badaczy. 

Nowe poglądy na wiek zarówno pstrych osadów, jak i utworów nad-
ległych przynoszą badania S. Z. R ó ż y c k i e g o (1958) na Kujawach 
oraz R. D a d l e z a (1957) na zachodnim Pomorzu. Pierwszy z badaczy 
ponad kajprem gipsowym wyróżnia redeponowane pstre osady retyku. 
R. D a d 1 e z (1957) w profilu otworu Mechowo IG I ponad górnym kaj-
prem również wyróżnił pstre warstwy retyku, wśród których zaobserwo-
wał ślady trzech krótkotrwałych ingresji morskich. W ich stropie zaznacza 
się gwałtowna zmiana charakteru osadów, co skłoniło autora do położe-
nia tu granicy między retykiem a liasem. Badania paleobotaniczne 
T. M a r c i n k i e w i c z (1964) wykazały jednak w stropie pstrych osa-
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dów retyku obecność osadów całkowicie pozbawionych pstrych wkładek, 
a zawierających w dalszym ciągu megaspory retyckie. 

W. K a r a s z e w s k i (1962) zwrócił uwagę na szereg cech litologicz-
nych, pozwalających odróżnić serię retyku od kajpru w północnym obrze-
żeniu Gór Świętokrzyskich, m, in. pojawienie się sferolitów syderytowych 
i obecność mułowców syderytycznych oraz syderytów. Nie precyzuje on 
jednak dokładniej granicy z kajprem, opracowuje natomiast szczegółowo 
kontakt retyku z dolnym liasem. Wnioski swoje opiera na wynikach ba-
dań palynologicznych, rzucających nowe, ciekawe światło nie tylko na 
kształtowanie się warunków sedymentacyjnych na przełomie tych okre-
sów, lecz również na paleogeograficzny rozwój zbiornika i jego osadów. 

Głównym problemem niniejszej pracy jest rozwój serii liasowej. Kry-
tyczne omówienie dotychczasowej polskiej literatury odnoszącej się do 
tego zagadnienia, jak również zestawienie nowszych podziałów liasu po-
zakarpackiego przedstawił W. K a r a s z e w s k i (1962). Dlatego też 
uwzględniono tu jedynie te pozycje, które dotyczą bezpośrednio tematu 
opracowania. 

Za W. K a r a s z e w s k i m wypadnie autorce jeszcze raz podkreślić 
wielkie znaczenie badań J. S a m s o n o w i c z a (1929), który pierwszy 
zwrócił uwagę przy rozpoziomowywaniu osadów retyko-liasu na „...ślady 
ingresji morskich w obrębie serii zarzeckiej i ostrowieckiej w oparciu 
o poziomy z małżami morskimi oraz na szereg charakterystycznych zja-
wisk jak ripplemarki, ślady pełzania, kanaliki robaków, ślady korzeni oraz 
pogrzebanych pionowo stojących łodyg itp. ...". 

Konieczne jest też nawiązanie do dyskusji przeprowadzonej przez 
W. К a r a s z e w s k i e g o na temat występowania megaspory Nathorsti-
sporites hopliticus J u n g 1 (Lycostrobus scotti N a t h.). Wprawdzie 
C. A. W i c h e r (1938, 1951) w obrębie liasu limniczno-lądowego i lim-
niczno-morskiego i a2) cytuje obecność Lycostrobus scotti N a t h . , 
zupełnie natomiast nie wspomina o niej w liasie a3, ale jednocześnie 
w liasie as (poziom arietitowy) przychodzi nasilenie transgresji morskiej, 
o czym świadczy wzbogacenie fauny i mikrofauny. 

Ponieważ rozwój poglądów na rozmieszczenie i wiek flor ma decy-
dujące znaczenie dla koncepcji wieku serii zarzeckiej, dlatego proble-
mowi temu poświęcono więcej miejsca. 

Pierwszy M. R a c i b o r s k i (1891, 92) opisał florę z okolic Ostrowca, 
pochodzącą z górnej części serii zagajskiej i florę z kopalni glinek Chmie-
lowskich z serii ostrowieckiej. Zaliczył je wprawdzie do retyku, ale jed-
nocześnie stwierdził podobieństwo obu flor do flory poziomu Thaumato-
pteris schenki. 

Po nim ten sam problem podjęła A. M a k a r e w i c z ó w n a (1928). 
Zasięg opracowanych przez nią flor nie przekracza zasięgu pionowego 
flor zbadanych przez M. R a c i b o r s k i e g o . Wszystkie opracowane 
przez siebie poziomy florystyczne okolic Ostrowca zaliczyła do dolnego 
liasu wraz z florą glinek chmielowskich, choć przypuszcza, że jest ona 
młodsza od flor występujących niżej. 

1 Nazwa Nathorstisporites hopliticus została wprowadzona przez W. J u n g a 
w 1958 r. dla megaspor opisywanych dotychczas przez innych autorów jako Lyco-
strobus scotti Nath. 
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Т. M. H a r r i s (1931, 1937) przeprowadził analizę poziomów flory-
stycznych A. G. N a t h o r s t a i potraktował je nie jako poziomy, lecz 
jako warstwy z florą. Sam zaś wyróżnił tylko dwie flory -— jedną wieku 
retyckiego (poziom Lepidopteris ottonis), a drugą — dolnoliasowego (po-
ziom Thaumatopteris schenki) oddzieloną od poprzedniej strefą przej-
ściową. Powyżej warstw z florą Thaumatopteris występują na Grenlandii 
osady poziomu Uptonia jamesoni (lias у) pochodzące z transgresji mor-
skiej. Dlatego też badania Т. M. H a r r i s a nie wyjaśniają w pełni gór-
nego zasięgu flory Thaumatopteris. 

G. T r o e d s s o n (1950, 1951) oparł się na wnioskach Т. M. H a r -
r i s a i flory występujące w obrębie piętra Helsingborg (lias i a2), 
zalicza do poziomu Thaumatopteris. W piętrze Dóshult (lias ct3) natomiast 
obserwuje obniżające ruchy tektoniczne i wtargnięcie transgresji mor-
skiej. W rezultacie w poziomie tym słabo zaznacza się cykliczność, tak 
charakterystyczna dla osadów liasu 04 i a2 w Szwecji, a jednocześnie 
pojawia się bogata fauna nie tylko małżów, ale przede wszystkim amo-
nitów i belemnitów. Ponieważ wspomniany autor obserwuje tu równo-
czesny zanik flory, automatycznie więc zasięg flory Thaumatopteris zo-
stał ograniczony do liasu aŁ i a2. Nie wyjaśnia to jednak problemu gór-
nego zasięgu flory Thaumatopteris w profilu stratygraficznym. Decydu-
jące bowiem byłyby badania na obszarach nie objętych transgresją 
liasu a3. 

Wracając do obszarów Polski, Cz. K u ź n i a r (1943), pod wpływem 
prac Т. M. H a r r i s a i G. T r o e d s s o n a, słusznie zaliczył florę zna-
lezioną w II poziomie rudnym w obrębie serii zarzeckiej do poziomu 
Thaumatopteris. 

M. R o g a l s k a (1956) zanalizowała szereg próbek pochodzących 
z serii zagajskiej, gromadzickiej, zarzeckiej i dolnej części serii ostro-
wieckiej z północnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. Potwierdza ona 
wyniki badań A. M a k a r e w i c z ó w n y podając, że spektra sporowo-
-pyłkowe wymienionych serii są charakterystyczne dla liasu dolnego, 
przy czym należy zaznaczyć, że nie występuje tu forma Cupressacites 
subgranulatus R o g a l s k a , pojawiająca się w środkowym i górnym 
liasie Wyżyny Krakowsko-Częstochowskiej. 

T. M a r c i n k i e w i c z (1957) zbadała megaspory ze Skarżyska-Ka-
miennej, Odrowąża i in. Znalazła bardzo liczne megaspory Nathorsti-
sporites hopliticus J u n g i na tej podstawie warstwy, w których one 
występowały, zaliczyła wówczas do liasu at—a2. 

Jednocześnie z T. M a r c i n k i e w i c z problemem występowania 
Lycostrobus scotti na terenie Skanii zajęła się B. L u n d b 1 a d. Rozpo-
rządza ona jednak szczupłym materiałem i opierając się na wnioskach 
Т. M. H a r r i s a zasięg występowania megaspory L. scotti wiąże z florą 
Thaumatopteris. Rozszerza jedynie zasięg wspomnianej megaspory w dół, 
zwracając uwagę na jej obecność w strefie przejściowej. Nie podaje na-
tomiast nowych obserwacji pozwalających na sprecyzowanie górnej gra-
nicy występowania tej megaspory. 

Ponieważ każda transgresja morska przynosi zubożenie lub nawet 
zanik megaspor w profilu stratygraficznym, brak Nathorstisporites hopli-
ticus J u n g w północnych Niemczech czy w Skanii w osadach liasu ct3 
nie wyklucza możliwości jej występowania, czyli granica między liasem 
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T a b e l a 1 
Porównanie schematów stratygraficznych liasu według 
W. K a r a s z e w s k i e g o i I. J u r k i e w i c z o w e j 

Północne obrzeżenie Gór Świętokrzyskich — 
okolice Gielniowa i Szydłowca 

(W. K a r a s z e w s k i , 1961, 1962) 

Zachodnie obrzeżenie Gór Świętokrzyskich — 
okolice Żarnowa 

(I. J u r k i e w i c z ó w a, 1962*) 
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a2 i a3 nie jest naturalną granicą górnego zasięgu tej megaspory, lecz 
spowodowana jest transgresją morską. 

W Mechowie w serii warstw zaliczonych przez R. D a d l e z a do 
liasu a3 T. M a r c i n k i e w i c z (vide R. D a d l e z i in., 1964) znalazła 
właśnie omawianą megasporę Nathorstisporites hopliticus J u n g . 

W. K a r a s z e w s k i (1960), jak już wspomniano, oparł się na wnio-
skach M. R a c i b o r s k i e g o , A. M a k a r e w i c z ó w n y , Т. M. H a r -
r i s a i B, L u n d b l a d . W konsekwencji serię zarzecką, w której wy-
stępuje Nathorstisporites hopliticus J u n g umieścił w liasie a2. Pozostaje 
to jednak w pewnej sprzeczności z wykształceniem facjalnym tej serii, 
która w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich charakteryzuje się wyraźnymi 
wpływami morskimi, podczas gdy ani w północno-zachodnich Niemczech, 
ani w południowej Skanii nie obserwuje się w liasie a2 silniejszej trans-
gresji morskiej, która przychodzi tu dopiero w liasie a8 (poziom arieti-
towy). Tymczasem W. K a r a s z e w s k i (1960) sam podkreśla obecność 
stosunkowo silnych wpływów morskich w obrębie serii zarzeckiej na 
swoim terenie i mówi nawet o transgresji liasu a2. Pogląd ten wyraża na 
podstawie zasięgu Nathorstisporites hopliticus J u n g w Skanii, który 
pokrywa się tam z zasięgiem flory Thaumatopteris. Ponadto dla poparcia 
swej koncepcji przyrównuje serię zarzecką do liasu a2 w północno-za-
chodnich Niemczech, gdzie poziom ten charakteryzuje niespokojna sedy-
mentacja i obecność pstrych wkładek. 

Tymczasem nowsze badania nad stratygrafią liasu w Skanii wskazują 
na występowanie tam przynajmniej dwóch pstrych serii (E. В o 1 a u, 
1954). Dolna, wykształcona identycznie jak w liasie a2 w północno-za-
chodnich Niemczech, należy do liasu f5, a górna do liasu e. Wynika stąd 
oczywisty wniosek, że facjalne podobieństwa nie mogą być pomocne przy 
porównywaniu tak odległych od siebie terenów. 

Osady doggeru w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich były najsłabiej 
zbadanym piętrem jury. Szczegółowe jego opracowanie dał dopiero 
S. Z. R ó ż y c k i (1955), którego schemat stratygraficzny posłużył autorce 
za podstawę do rozpoziomowania osadów występujących powyżej serii 
liasowej w północno-zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. 

CZĘŚĆ STRATYGRAFICZNA 

K A J P E R 

W y k s z t a ł c e n i e l i t o l o g i c z n e 

Już w początkowym okresie badań nad liasem świętokrzyskim w oko-
licach Żarnowa (1948—1952) autorka zwróciła uwagę na zmienną miąż-
szość osadów występujących między serią zarzecką (rudonośną) a pstrą 
serią ilastą, zaliczoną do kajpru. Późniejsze prace terenowe, a zwłaszcza 
profile licznych otworów wiertniczych, pozwoliły na odtworzenie prze-
biegu sedymentacji osadów począwszy od kajpru górnego po dogger 
i dzięki temu na wyjaśnienie obserwowanych zmian w ich miąższości. 
Zmiany te wskazują na erozyjny charakter powierzchni osadów górnego 
kajpru, przykrytych kompleksem pstrych osadów retyku o zmiennej 
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miąższości. Wprawdzie wielu badaczy (J. S a m s o n o w i c z , 1929; 
Z. К o z у d r a, 1961) podkreślało już niezgodność kątową kajpru i retyko-
-liasu, ale charakter tej niezgodności przez nikogo nie był szczegółowiej 
omówiony. 

W okolicy Żarnowa można było poznać jedynie stropową część kajpru 
górnego o miąższości około 50 m (głównie otwory: Grębenice III, V i My-
ślibórz Żj (Сю). Grubszy kompleks tych osadów odsłania się dalej na 
południu, pod Szkucinem, gdzie miąższość jego wynosi od 80 do 100 m. 

Osady te są monotonne, przeważnie wykształcone jako wiśniowe 
mułowce. W serii tej występują soczewki zlepów pseudo-oolitowych 
i piaskowców, nie tworzące stałych poziomów stratygraficznych. 

W okolicy Żarnowa pstrą serię stanowią głównie mułowce przecho-
dzące miejscami w iłowce, a miejscami w piaskowce mułowcowe o inten-
sywnej wiśniowej barwie z mniej lub bardziej licznymi zielonymi pla-
mami. Na ogół w osadach tych nie ma śladów warstwowania, jedynie 
lokalnie występują cienkie wkładki drobno i wyraźnie laminowane, 
zwykle wówczas łupkowate. Partie nielaminowane są w niektórych po-
ziomach słabo dolomityczne. Mułowce są wapniste. 

Charakterystyczne dla tego obszaru są liczne soczewki zlepów pseudo-
-oolitowych, nie przekraczające 0,5 m grubości. Ten typ skały był wie-
lokrotnie opisywany w nowszej literaturze i choć nie wymaga szczegóło-
wego opisu, należy zwrócić uwagę na pewne cechy różniące go od wyżej 
leżących zlepieńców, przypuszczalnie wieku dolnoretyckiego. 

Zlepy pseudo-oolitowe składają się z mniej lub bardziej kulistych 
ziarn, których średnica w okolicach Żarnowa nie przekracza 1 mm. 
Pseudo-oolity zbudowane są z substancji mułowcowej o wyraźnie zazna-
czonym koncentrycznym ułożeniu. Należy podkreślić, że na badanym 
terenie mają one charakter konkrecji, a nie otoczaków. Spoiwo zlepów 
jest na ogół węglanowe, często między poszczególnymi ziarnami tkwią 
kryształy kalcytu. Zlepy te tworzą wkładki przeważnie w mułowcach, 
rzadziej w piaskowcach, bądź też są rozproszone w postaci pojedynczych 
ziarn i nadają wówczas mułowcom gruzłowy charakter. W tym wypadku 
ziarna osiągają znacznie większą średnicę. 

Ponadto wśród mułowców występują mniej lub bardziej licznie 
wkładki piaskowców tej samej barwy, czasem nieco zszarzałe, do 2,5 m 
grubości. Są one na ogół drobnoziarniste, często frakcjonalnie warstwo-
wane i przekątnie uławicone. Domieszkę miki obserwuje się rzadko. Ten 
mułowcowo-ilasty kompleks pstrych skał jest w wielu miejscach silnie 
zlustrowany i poprzecinany gęstą siatką żył kalcytowych. 

W pasie wychodni w okolicy Wyszyny Machorowskiej i Szkucina 
odsłonięte są skały o podobnym wykształceniu. Obserwuje się jedynie 
zmiany w charakterze przeławiceń, wśród których dominują obok wkła-
dek zlepów liczne warstewki szarozielonawych i szarych wapieni, zbi-
tych, na ogół drobnokrystalicznych i bardzo zwięzłych; wkładki piaskow-
ców odgrywają tu rolę bardziej podrzędną. 

Dalej ku południowi, w okolicy Rudy Pilczyckiej, Pilczycy i Wólki — 
Konradowa, charakter pstrej serii nie ulega zmianie. Występują tu, po-
dobnie jak na innych terenach, przeławicenia wapieni i piaskowców oraz 
wkładki pseudo-oolitowe, o średnicy ziarn do 2 mm. Powszechne są tu 
również mułowce gruzłowate o jeszcze większych wymiarach pojedyn-
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czych konkrecji (7 mm). Cała pstra seria jest silnie wapnista, zawiera 
liczne wpryśnięcia pirytu obok żył kalcytowych. Wkładki piaskowca 
charakteryzuje często przekątne uławicenie, rzadziej obecność toczeńców 
iłów czy łupków ilastych. W jednym z rdzeni wiertniczych (Ruda Pil-
czycka 14) zauważono 2 mm wkładkę gipsu. 

W i e k 

Opisane pstre osady były paralelizowane przez wszystkich geologów 
pracujących na obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich z analogicznymi pstrymi 
osadami Niemiec i zaliczone do środkowego kajpru (Gipskeuper) według 
podziału niemieckiego, a do górnego według podziału wprowadzonego 
przez J. S a m s o n o w i c z a (1929). Seria ta jest bardzo słabo udoku-
mentowana paleontologicznie zarówno w Polsce, jak w Niemczech i in-
nych częściach Europy. Dlatego określenie jej wieku wysuwa się na 
jedno z pierwszych miejsc wśród najtrudniejszych zagadnień stratygra-
ficznych. Występujący w spągu kajper dolny nie nastręcza takich pro-
blemów dzięki pojawieniu się charakterystycznej fauny znanej z prac 
J. C z a r n o c k i e g o (Myophoria goldfussi, M. transversa, M. muscu-
loides, M. compressus, Corbula nuculeiformis, Lingula tenuissima). Ścisłe 
rozgraniczenie tych dwu pięter na omawianym terenie w dalszym ciągu 
jest jednak sprawą otwartą, tym bardziej że kajper górny, szczególnie 
w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, wykształcony jest w facji 
przybrzeżnej. Świadczą o tym liczne wkładki piaskowców, często o uła-
wiceniu przekątnym przy całkowitym braku przeławiceń gipsowych czy 
anhydrytowych. Wobec ubóstwa dokumentów paleontologicznych utrud-
nia to przeprowadzenie podziału stratygraficznego kajpru górnego i jego 
paralelizację z profilami niemieckimi oraz śląskimi. 

Chcąc uzyskać materiał paleontologiczny, autorka przeszlamowała 120 
próbek z trzech otworów wiertniczych — Grębenice III, Grębenice V 
i Myślibórz Żi (Сю). Niestety znaleziono tylko nieliczne oogonie charo-
fitów, w kilku poziomach drobny i nieoznaczalny detrytus małżów oraz 
małżoraczków i nieliczne zęby ryb. 

Lepsze wyniki osiągnął J. M a ł e c k i (1952), opracowując profil 
wiercenia w Piętach koło Końskich. Nad serią szarych łupków ilastych 
z ramienionogami Lingula deitersensis P f 1., należących przypuszczalnie 
do dolnego kajpru leży gruby kompleks pstrych, wiśniowo-zielonawych, 
przeważnie mułowcowych osadów. Kompleks ten można podzielić na 
dwie części. 

Część dolna o miąższości około 120 m jest dosyć jednolita. Składa się 
z mułowców z trzema wkładkami piaskowcowymi do 15 m grubości i ze 
sporadycznie występującymi wkładkami margli. W piaskowcach są nie-
liczne szczątki roślinne i miejscami blaszki miki. Zaobserwowano tu po-
nadto obecność konkrecji marglistych oraz soczewkę zlepieńca. 

Część górna zaczyna się warstwą zlepieńca złożonego z okruchów 
wiśniowych iłowców, piaskowców i otoczaków kwarcowych; wyżej wy-
stępują mułowce wiśniowo-zielonawe z licznymi, na ogół bardzo drobny-
mi konkrecjami marglistymi. 
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W tej części osadów kajpru J. M a ł e c k i (1952) znalazł dwa po-
ziomy z fauną. Na głębokości 93,0 m były to małżoraczki: Cytheridea cf. 
simplex T e r q . , Pontocypris rara M e h . , Bairdia hagenovi R s s . ; na 
głębokości 153,0 m masowo pojawiają się drobne małże: Nucula cf. gold-
fussi, Ctenodonta cf. tenella oraz Estheria cf. loczyi i detrytus fauny. 
Na głębokości 84,0 m występują liczne Characeae. 

Profil ten jest stosunkowo dobrze udokumentowany paleontologicznie, 
brak jednak porównywalnych opracowań dla kajpru, które by pozwoliły 
wyciągnąć całkowicie pewne wnioski stratygraficzne. 

Należy wspomnieć jeszcze o opracowaniu mikrofaunistycznym 
O. S t y k (1958) dotyczącym kajpru w otworze Studzianna. Stwierdza 
ona, że na granicy kajpru dolnego i górnego mikrofauna jest dosyć 
liczna, wyżej ubożeje, aż wreszcie zanika całkowicie i pojawiają się 
oogonie charofitów. W samym stropie kajpru pojawiają się znów otwor-
nice zlepieńcowate (Haplophragmoides sp.), które jednak mogą charakte-
ryzować osady zbiorników wysładzających się. 

W. K a r a s z e w s k i (1962) również na podstawie profilu w Stu-
dziennej podaje, że kajper górny w północnym obrzeżeniu Gór Święto-
krzyskich wykształcony jest jako iłowce margliste czerwonobrunatne 
z wtrąceniami wapieni i margli dolomitycznych oraz anhydrytu i zawiera 
faunę Lingula sp., zęby ryb i Characeae. 

Na obszarze żarnowsko-przedborskim brak odsłonięć i głębszych 
otworów wiertniczych uniemożliwił przedstawienie wykształcenia litolo-
gicznego całego kajpru górnego oraz znalezienie dowodów faunistycz-
nych na udokumentowanie jego wieku. Nieliczne znaleziska paleontolo-
giczne nie dają w chwili obecnej dostatecznych podstaw do określenia 
pozycji stratygraficznej omówionych pstrych osadów. Tym niemniej 
autorka jest skłonna przypisać tej serii wiek górnokajprowy na tej pod-
stawie, że na obszarze zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich do-
piero w stropie serii występuje charakterystyczny poziom zlepieńcowy, 
zaczynający cykl osadów wyraźnie redeponowanych, obfitujących w sfe-
rolity syderytowe i o dużej zmienności facjalnej. Ponadto w serii tej na 
obszarze przedborskim autorka znalazła ślady gipsów, które pozwalają 
paralelizować ją, zgodnie z poglądami J. C z a r n o c k i e g o , z kajprem 
gipsowym Niemiec. Opisane serie stanowią więc przypuszczalnie osady 
peryferycznej części zbiornika górnokajprowego. W chwili obecnej nie 
można jednak przeprowadzić szczegółowszej paralelizacji. 

RETY к 

W y k s z t a ł c e n i e l i t o l o g i c z n e 

Seria retyku w okolicach Żarnowa występuje w licznych otworach 
wiertniczych i ma maksymalną miąższość około 35 m. Najkompletniej 
wykształcona jest w profilach Nowa Góra VIIIa, Sielec B35 i Myślibórz 
Ż4 (Сю). Można tu wyróżnić trzy charakterystyczne poziomy. 

Poziom A reprezentuje spągową część retyku. Są to osady wybitnie 
grubodetrytyczne w porównaniu z przeważnie mułowcowymi warstwami 
kajpru, zaczynające się zlepieńcem lub piaskowcem średnioziarnistym 
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z domieszką rozproszonych w skale drobnych otoczaków. Zlepieniec ten 
różni się wyraźnie składem od zlepieńców kwarcowo-kwarcytowych dol-
nego liasu, złożony jest bowiem z otoczaków wapieni, dolomitów, hema-
tytu, lidytów, nielicznych ziarn kwarcu, drobnych okruchów węgla oraz 
z drobniutkich konkrecji typu oolitowego (pseudo-oolitów). Wyżej w wy-
mienionych profilach wiertniczych występuje cienka wkładka zlepu 
pseudo-oolitowego i wapnistego piaskowca drobnoziarnistego, w którym 
są obecne sferolity sydervtowe. Ten gruboklastyczny kompleks kończy 
się w stropie cieniutką warstewką zlepieńca zbudowanego wyłącznie 
ze żwiru kwarcowego. Cała ta seria osadów jest pstra, różowo-wiśniowa 
z jasnozielonawymi plamami. 

Analogicznie wykształcony poziom zlepieńcowaty jest znany i z in-
nych okolic — z Rudy Pilczyckiej i Pilczycy (na południe od Przedbo-
rza), gdzie ma szerokie rozprzestrzenienie. 

Nad osadami kajpru wykształconymi tu w postaci mułowców z licz-
nymi wkładkami zlepów pseudo-oolitowych występuje charakterystyczna 
seria zlepieńcowata, osiągająca stosunkowo znaczną miąższość (10 m). Są 
to przekładańce ilasto-mułowcowo-piaskowcowe, z wybitną przewagą 
tych ostatnich. Piaskowce z reguły zawierają domieszkę otoczaków i za-
zwyczaj przechodzą w typowe zlepieńce, o jeszcze bardziej różnorodnym 
składzie niż w okolicy Żarnowa. W spoiwie mułowcowo-węglanowym 
lub piaskowcowo-węglanowym tkwią otoczaki drobnoziarnistego piaskow-
ca kwarcytowego, piaskowca żelazistego, marglu kremowego, dolomitu, 
wapienia szarego, kwarcu przezroczystego i różowego, toczeńce zielonych 
mułowców i rzadkie w tej okolicy ziarna pseudo-oolitów. Miejscami po-
jawia się ponadto znaczna domieszka drobnych blaszek muskowitu oraz 
wpryśnięcia pirytu. Średnica ziarn dochodzi do 2 cm. 

Charakterystyczną cechą tych zlepieńców jest więc ich polimiktyczny 
charakter, choć również zdarzają się wkładki zlepieńców złożonych wy-
łącznie z otoczaków kwarcytów, czerwonych piaskowców lub mułowców. 
Podobne zlepieńce występują również we wschodnim obrzeżeniu Gór 
Świętokrzyskich; znane są autorce z profilu rzeczki Kamionki (1953) na 
południe od Ostrowca. Skład ich jest identyczny jak w zachodnim obrze-
żeniu z tą różnicą, że średnica otoczaków osiąga tu 4 cm, co wskazywa-
łoby na krótszy transport. 

Nieco wcześniej R. D a d l e z (1952) opisał te same zlepieńce co ze 
wspomnianego profilu. Zwrócił on m. in. uwagę na występowanie oto-
czaków piaskowców średnioziarnistych, kwarcytowych mułowców o obfi-
tym spoiwie serycytowo-chlorytowym bądź krzemionkowym oraz skał 
kwarcytowych kryptokrystalicznych, bardzo silnie ilastych. Zanalizował 
także dokładniej spoiwo podając, że „...jest ono w zasadzie węglanowe, 
grubokrystaliczne, z małą domieszką chlorytu i substancji ilastej...". 

Opisany poziom A ma pewne cechy litologiczne wspólne z kajprem, 
a mianowicie ziarna konkrecyjne (pseudo-oolity) tworzące nawet ławiczki 
oraz wapnistość i barwę osadu. Różni się natomiast obecnością licznych 
wkładek zlepieńca o urozmaiconym składzie petrograficznym, zawiera-
jącego skały obce kajprowi jak kwarce, lidyt, hematyt. Poza tym poja-
wiają się tu sferolity syderytowe, których nie obserwowano w osadach 
kajpru. 
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Poziom В są to osady mulowcowo-piaskowcowe, miąższości około 
15 m, z licznymi przeławiceniami ilastymi o charakterze przekładańca. 
Są one również pstre, wiśniowe z zielonymi plamami, często drobnola-
minowane, wapniste. Piaskowce są na ogół drobnoziarniste, miejscami 
przekątnie warstwowane. W wielu poziomach zarówno w piaskowcach, 
jak i mułowcach, obserwuje się mniej lub bardziej liczne sferolity, po-
jedyncze ziarna węgla szklistego, zwęglonego drewna i wpryśnięcia pi-
rytu. Należy także zwrócić uwagę na obecność w tym poziomie drobnych 
ziarn granitu. W poziomie tym nie znaleziono również żadnych szczątków 
fauny. 

Na terenach leżących na południe od okolic Żarnowa nie wydzielono 
tego poziomu z powodu braku odsłonięć i otworów wiertniczych. 

Poziom. С ma w okolicy Żarnowa około 17 m miąższości i tworzą go 
osady mułowcowo-ilaste z przeławiceniami drobnoziarnistego piaskowca. 
W spągu osady są silniej wapniste, ku stropowi cecha ta stopniowo zani-
ka. Jednocześnie w górnej części pojawiają się wkładki mułowcowo-dolo-
mityczne. Seria ta jest ciągle jeszcze pstra, ale zmienia się natężenie 
barw. Obserwujemy tu iłowce wiśniowobrunatne i brązowoczerwone 
z jasnozielonawymi plamami. 

Stosunkowo nieliczne w poziomach A i В sferolity syderytowe wy-
stępują w tym poziomie masowo w niektórych ławicach mułowcowych 
i ilastych. Obok sferolitów obserwuje się pojedyncze oolity oraz sferolity 
kaolinowe. W kilku poziomach widoczne są skalenie mniej lub bardziej 
skaolinizowane i drobne blaszki miki. Poza tym liczne są wpryśnięcia 
i kryształy pirytu oraz wpryśnięcia siarczków miedzi. 

Najistotniejszą cechą tego poziomu jest obecność śladów organicz-
nych. Poza domieszką okruchów zwęglonego drewna i węgla szklistego 
pojawiają się poziomy z kanalikami robaków i jednocześnie okruchy 
skorupek małżów albo małżoraczków, następnie pirytowe ośrodki mał-
żoraczków oraz ułamki kości. W okolicy Myśliborza — na zachód od 
Żarnowa, otwór Ż] (C10) — osady tego poziomu charakteryzuje obecność 
fauny występującej tu w dwu poziomach i reprezentowanej przez Hunga-
rella sp., Lingulina sp., Cornuspira cf. orbicula ( T e r q . , B e r t h . ) oraz 
ułamki kości. Należy z naciskiem podkreślić, że w warstwach wydzielo-
nego przez autorkę retyku nie ma megaspor. 

Na terenach położonych na południe od okolic Żarnowa brak jest 
dokładniejszych obserwacji, choć niewątpliwie nad poziomem zlepieńco-
wym występują tam również wyższe ogniwa opisywanej serii. 

W i e k 

Problem wieku opisanych poziomów jest bardzo trudny do rozstrzyg-
nięcia. W okolicach Żarnowa występuje wprawdzie uboga fauna (Hun-
garella sp., Lingulina sp., Cornuspira cf. orbicula ( T e r ą . , B e r t h . ) , 
ułamki kości), nie są to jednak formy przewodnie, które by precyzowały 
wiek tej ingresji morskiej, zwłaszcza że retyk w Polsce jest stosunkowo 
słabo jeszcze poznany i rozpoziomowany. Tym niemniej obecność tej 
fauny pozwala wysunąć pewne koncepcje stratygraficzne na podstawie 

2 — z b a d a ń s t r a t y g r a f i c z n o - p a l e o n t o l o g . 



18 Irena Jurkiewiczowa 

analogii do nowszych wyników badań retyku na niżu, które w skrócie 
przedstawiono niżej. 

W otworze Mechowo IG I (R. D a d 1 e z i in., 1964) wydzielono retyk 
„dolny", „środkowy" i „górny". Retyk „dolny" charakteryzuje pstre 
zabarwienie, obecność przerostów dolomitycznych, żwirków dolomitycz-
nych, białych oolitów i okruchów kości, brak w nim natomiast megaspor. 
Retyk „środkowy" i „górny" (zaliczany uprzednio przez R. D a d 1 e z a 
do najniższej części liasu a) zawiera bogaty zespół megaspor, wskazujący 
na wiek retycki. R. D a d l e z wbrew sugestii C. A. W i c h e r a (1957) 
przyjmuje, że retyk „środkowy" na Pomorzu jest wykształcony, podobnie 
jak retyk „górny", w facji limnicznej. 

W Gorzowie Wielkopolskim retyk górny wykształcony jest, podobnie 
jak na przyległych obszarach Niemiec, głównie w postaci piaskowców 
i mułowców szarych, zawierających szczątki roślin i wkładki węgla. 
Podrzędnie występują wtrącenia iłowców ciemnoszarych ze sferolitami, 
zmieniających na powierzchni zabarwienie na czekoladowe wskutek utle-
nienia. Retyk dolny został tu po raz pierwszy w Polsce udokumentowany 
faunistycznie obecnością małżoraczków. W retyku dolnym a może i środ-
kowym dominują iłowce pstre, przeważnie czerwonobrunatne, z podrzęd-
nymi wkładkami mułowców i piaskowców jasnoszarych. 

W profilu Gorzów Śląski — Praszka warstwy gorzowskie na podsta-
wie zespołu megaspor zostały zaliczone do górnego retyku. 

W profilu Osiny (koło Częstochowy) również występuje retyk górny 
i jest tu udokumentowany paleobotanicznie (J. Z n o s к o, 1955), problem 
retyku dolnego i środkowego natomiast nie jest jeszcze całkowicie jasny 
(Z. M o s s o c z y , 1960). 

Z rozważań tych wynika, że w zachodnim obrzeżeniu Gór Święto-
krzyskich pstra, wyraźnie laminowana seria, zaczynająca się poziomem 
zlepieńca o różnorodnym i zmiennym składzie, jest przypuszczalnie wieku 
dolno-, a może i środkoworetyckiego. Obfituje ona w sferolity sydery-
towe i charakteryzuje ją obecność szczątków fauny i mikrofauny, które 
wskazują na ingresję morza. Należy nadmienić, że O. S e i t z i C. A. W i-
c h e r (1951) wspominają również o występowaniu zlepieńców w spągu 
dolnego retyku. Brak natomiast w zachodnim obrzeżeniu Gór Święto-
krzyskich młodszych ogniw retyku rozwiniętego w facji limnicznej i za-
wierającego szczątki roślin. 

S t o s u n e k r e t y k u d o o s a d ó w k a j p r u i l i a s u 

Osady retyku leżą niezgodnie, i według W. K a r a s z e w s k i e g o 
(1960), w północnym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich przekraczająco 
na różnych piętrach triasu. W obrzeżeniu zachodnim osady te leżą rów-
nież niezgodnie, ale przypuszczalnie tylko na różnych poziomach górnego 
kajpru, co wskazywałoby na mniej intensywne ruchy tektoniczne. Jak 
wspomniano, powierzchnia kajpru wykazuje znaczne deniwelacje pra-
wdopodobnie erozyjne, a warstwy mają dość duże upady — od 10 do 
12°. Obniżenia są wypełnione osadami retyku. W miejscach najbardziej 
obniżonych leżą osady gruboklastvczne (poziomy A i B), których brak na 
wyniesieniach. 
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Jeszcze bardziej interesujący jest stosunek osadów retyckich do Kaso-
wych. Zestawione na figurze 1 profile wierceń ilustrują ten problem 
i wyjaśniają fragmentaryczne zachowanie retyku. Sedymentację liasu 
poprzedza tu długotrwały okres denudacyjny, przypadający częściowo na 
środkowy oraz na górny retyk i przypuszczalnie na najstarszy lias (po-
ziom Equisetites gracilis). Leży on również na powierzchni erozyjnej, 
morfologicznie bardzo urozmaiconej, z wyraźnie zaznaczonymi rynnami 
o charakterze koryt rzecznych. Deniwelacje tej powierzchni są jeszcze 
większe niż na powierzchni osadów kajpru i dochodzą do 60 m. W osiach 
dolin nie tylko osady retyku zostały całkowicie zniszczone, ale erozja 
nadcięła również osady kajpru. 

W zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich niezgodność między 
retykiem i liasem jest znacznie silniej zaznaczona niż niezgodność mię-
dzy osadami kajpru i retyku. Brakuje niestety obserwacji dotyczących 
wielkości kąta upadu warstw retyckich. Analogicznie układają się sto-
sunki we wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. W obrzeżeniu 
północnym natomiast hiatus i niezgodność zaznaczają się tylko miej-
scami (W. K a r a s z e w s k i , 1962). 

Niezgodność między retykiem i liasem znika całkowicie w północnej 
części Polski. I tak w profilu Mechowo IG I przejście osadów górnego 
retyku do liasu zostało prześledzone jedynie na podstawie wyników 
badań paleobotanicznych. Gwałtowna zmiana osadu zaznacza się tu nato-
miast na granicy retyku dolnego i środkowego (albo środkowego i gór-
nego), ale przypuszczalnie bez przerwy sedymentacyjnej. 

Na Wyżynie Krakowsko-Częstochowskiej problem ten nie jest do-
statecznie jasny. Badania paleobotaniczne stwierdzają tu obecność retyku 
górnego, z drugiej zaś strony występuje gruba seria żwirów dolnego 
liasu, która według J. Z n o s к i (1955) ma leżeć na różnych stratygra-
ficznie poziomach retyku, co wskazywałoby na istnienie luki sedymenta-
cyjnej i na tym terenie. Jednak wydaje się, że luka ta nie jest tak duża, 
jak w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, gdzie nie stwierdzono 
osadów retyku górnego. 

LIAS 

P a l e o n t o l o g i c z n e p o d s t a w y p o d z i a ł u l i a s u 
w z a c h o d n i m o b r z e ż e n i u G ó r Ś w i ę t o k r z y s k i c h 

K r y t e r i a f a u n i s t y c z n e 

W profilu liasu zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich wy-
stępuje kilka poziomów fauny otwornicowej, które pozwalają na paraleli-
zację z profilem liasu w północnym obrzeżeniu z jednej strony, a z pro-
filem Mechowa (zachodnie Pomorze) z drugiej, gdzie można obserwować 
najsilniej zaznaczone transgresje morza. 

Ślady fauny w postaci nielicznych otwornic, esterii i małżów poja-
wiają się na opisywanym obszarze po raz pierwszy w osadach hetangu. 
Mianowicie w serii gromadzickiej (skłobskiej) znaleziono w rdzeniu 
z otworu Gliniany Las koło Końskich pojedyncze otwornice Trochammi-
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na sp. Fauny tej nie udało się jednak prześledzić ani w okolicy Żarnowa, 
ani na południe od niego. Nieliczne Estheria występują w pobliżu Tu-
rowie (na WSW od Żarnowa), ale są tu związane przypuszczalnie z niższą 
niż w Glinianym Lesie częścią hetangu. Ponadto zarówno w okolicy Żar-
nowa, jak i Końskich w osadach liasu ai i a2 obserwuje się sporadycz-
ne pojawienie cienkoskorupowych małżów (do 1 cm średnicy) oraz drob-
nych ślimaków. Są one na ogół bardzo słabo zachowane, często w postaci 
odlewów, co utrudnia oznaczenie. Sporadyczne i lokalne pojawienie się 
śladów fauny w osadach hetangu uniemożliwia chwilowo wydzielenie 
charakterystycznych poziomów stratygraficznych, świadczy natomiast 
o niewątpliwych ingresjach morskich. Pierwsze ślady fauny związanej 
ze stałym poziomem na większych obszarach obrzeżenia Gór Święto-
krzyskich pojawiają się dopiero w osadach dolnego synemuru. 

Poziom I występuje w obrębie serii zarzeckiej; faunę znaleziono tu 
zarówno w części spągowej, jak i stropowej. 

Poziom la. W otworze wiertniczym we wsi Tresta Wesoła (otwór Żi 
na zachód od Żarnowa) około 5 m nad dolnym (III według podziału 
R. K r a j e w s k i e g o , 1947) poziomem rudnym występują pojedyncze 
okazy Cornuspira cf. orbicula ( T e r q . , B e r t h . ) . 

Drugie stanowisko faunistyczne związane z tym samym poziomem 
znajduje się około 12 km na południowy zachód od Żarnowa. W okolicy 
Turowie (otwór TC[) około 3 m ponad III poziomem rudnym występują 
nieliczne otwornice Ammodiscus cf. orbis L a 1. i Pseudoglandulina sp. 

Poziom Ib występuje w stropowej części serii zarzeckiej, ale jest sła-
biej zaznaczony. Bezpośrednio nad I poziomem rudnym w bardzo wielu 
profilach wiertniczych w okolicy Żarnowa obserwuje się zęby i łuski ryb 
oraz cienkoskorupowe małże, przypuszczalnie morskie (informacja ustna 
J. K o p i к a). Na ogół są one bardzo słabo zachowane i trudne do ozna-
czenia. Na obszarze koneckim, bezpośrednio sąsiadującym od wschodu, 
w syderycie I poziomu rudnego znaleziono doskonale zachowaną rybę 
(R. K r a j e w s k i , 1958), przypuszczalnie również morską. 

Istnienie tych dwóch poziomów faunistycznych stwarza podstawę do 
dyskusji na temat wieku serii zarzeckiej. W zachodnim obrzeżeniu Gór 
Świętokrzyskich jest to pierwsza seria liasowa, która po retyku ma tak 
wyraźnie zaznaczone wpływy morskie. W warstewkach z fauną obser-
wuje się sferolity syderytowe oraz w najbliższym sąsiedztwie poziomy 
z kanalikami robaków. 

W profilu liasu w Skanii poziomy liasu a t i a2 według G. T r o e d s-
s o n a (1950, 1951) są reprezentowane głównie przez warstwy niemor-
skie. Autor ten wyróżnia tu osady 9 cyklów, z których każdy zaczyna 
się osadem gruboziarnistym, a kończy warstwą z fauną. Zwraca przy tym 
uwagę na trudność oddzielenia liasu a t od liasu a2. Lias a3 to okres wy-
raźnej transgresji, której maksimum przypada na jego górną część (po-
ziom Arnioceras semicostatum) i jest zaznaczony występowaniem bogatej 
fauny amonitowej (R. A. R e у m e n t, 1959). 

Analogicznie w północno-zachodnich Niemczech (C. A. W i c h e r 1938, 
1951) z trudem można oddzielić lias ax od liasu a2. Warstwy obu pozio-
mów zawierają nieliczną i źle zachowaną faunę otwornicową. Dopiero 
lias cx3 charakteryzuje znaczne jej wzbogacenie i równoczesne występowa-
nie oolitów żelazistych. 
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Pojawienie się więc fauny otwornicowej w warstwach zarzeckich po-
zwala wiązać ich sedymentację z liasem a3. Potwierdzają to obserwacje 
R. D a d l e z a (1957), który w wyróżnionych przez siebie osadach tego 
wieku stwierdza wyraźne wpływy morskie. Również J. K o p i k (1960) 
przyjmuje, że lias a3 jest okresem maksymalnego natężenia i zasięgu dol-
noliasowej transgresji morskiej. Transgresja ta niewątpliwie dotarła do 
basenu, kujawsko-świętokrzyskiego, ale mogła się tu zaznaczyć z pew-
nym opóźnieniem. Na ten sam wiek serii zarzeckiej wskazuje analiza za-
sięgu górnej granicy megaspor Nathorstisporites hopliticus J u n g (Ly-
costrobus scotti N a t h . ) i flor Thaumatopteris. 

Poziom II pojawia się w profilu żarnowskim od około 70 do 80 m po-
nad serią zarzecką. Siady fauny występują w stosunkowo cienkiej serii, 
miąższości od 15 do 35 m i tworzą dwa poziomy. W dolnej części, prze-
ważnie piaskowcowej z kanalikami robaków występuje w Bronowie (na 
wschód od Żarnowa w otworach Dfi i D8) bogaty ilościowo zespół repre-
zentowany tylko przez dwa gatunki otwornic — Ammodiscus ex gr. 
glumaceus G e г к e, S o s s. i A. orbis L a l . 

W górnej, mułowcowej części spotyka się poziom obfitujący w małże 
(otwory Sworzyce i Sierosławice). Są one na ogół słabo zachowane, ale 
mimo to uderza duże podobieństwo do małżów pochodzenia morskiego 
oznaczonych, przez J. K o p i k a (1960a) z otworu Szydłowiec). Fauna ta 
wskazuje na obecność w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
osadów liasu y. W. K a r a s z e w s k i (1960), który pierwszy znalazł 
w tym poziomie faunę morską w północnym obrzeżeniu, na jej podstawie 
wydzielił serię gielniowską i szeroko uzasadnił określenie jej wieku, oce-
niając go na dolny pliensbach (lias у). 

W Mechowie w serii tego wieku występuje stosunkowo liczna fauna, 
która J. K o p i k o w i (1964) umożliwiła przeprowadzenie dokładniej-
szej korelacji. Podaje on, że „...w pliensbachu nastąpiło trwałe połącze-
nie z morzem niemieckim i skanijskim, umożliwiając swobodną migrację 
fauny...". Ponadto dowodzi on istnienia na naszym zachodnim Pomorzu 
pełnego profilu liasu y, który dzieli na trzy poziomy, przyjmując, że ma-
ksimum transgresji przypada na poziom Uptonia jamesoni (lias Y2a). 

Poziom III występuje w spągu serii esteriowej. Niemal we wszystkich 
analizowanych profilach wiertniczych w zachodnim obrzeżeniu Gór Świę-
tokrzyskich przebijających tę serię (Buljanów 6a, Adamów Ż2, Bronów 
D:i, Dj, D-„ D0, Nadole 4, Wólka—Konradów 1) obserwuje się bogaty ze-
spół otwornic w kompleksie mułowcowo-piaskowcowym. Można tu wy-
mienić Ammodiscus ex gr. glumaceus G e г к e, S o s s., A. orbis L a 1., 
A. cf. orbis L a l . , Trochammina sp.. Haplophragmoides sp., Glomospira 
sp., Lenticulina sp. oraz Ostracoda sp., Gastropoda sp. i miejscami bardzo 
liczne ułamki szkarłupni. Fauna ta jest wprawdzie nadal dość monoton-
na, ale w porównaniu do poprzednio opisywanych znacznie bogatsza za-
równo w ilość gatunków, jak i egzemplarzy. 

J. K o p i k , który oznaczył tę mikrofaunę zaliczył ją do serii podeste-
riowej, paralelizując z profilem w Mechowie i z obszarem zachodniego 
Pomorza, gdzie przeprowadził dowód zaliczania jej do dolnego toarku 
(lias fj). Należy podkreślić, że fauna ta ma największy zasięg ku połud-
niowi w porównaniu z poprzednio omówionymi poziomami faunistyczny-
mi. Ten sam bogaty zespół występuje jeszcze w otworach Wólka—Kon-
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radów 1 i 2 (z których próbki autorka otrzymała do opracowania dzięki 
uprzejmości K. P a w ł o w s k i e j ) . Transgresja morza dolnotoarskiego 
wtargnęła najdalej na południe Polski ze wszystkich transgresji Kaso-
wych (fig. 2). 

K r y t e r i a f l o r y s t y c z n e 

Oznaczenie megaspor wykonała T. M a r c i n k i e w i c z . Wnioski tu 
podane opierają się nie tylko na jej opracowaniu, ale również na licznych 
wspólnych dyskusjach. 

W liasie świętokrzyskim, podobnie jak pomorskim, można wyróżnić 
trzy zespoły megasporowe. 

I zespół charakteryzuje w opisywanym regionie przede wszystkim 
obecność Nathorstisporites hopliticus J u n g (Lycostrobus scotti N a t h.). 
Megaspory te występują w osadach zawartych między retykiem a stro-
pem serii zarzeckiej. Megaspora Nathorstisporites hopliticus J u n g ma 
według wielu badaczy znaczenie formy przewodniej dla dolnego liasu 
(lias a). 

Uwzględniając wyniki badań nad fauną wskazującą na wpływy mor-
skie i stosunki paleogeograficzne, można postawić wniosek, że Nathorsti-
sporites hopliticus J u n g występuje przypuszczalnie w całym liasie a, 
zgodnie z sugestiami T. M a r c i n k i e w i c z . 

II zespół jest najmniej charakterystyczny. Odznacza się ubóstwem 
okazów i gatunków. W zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich wy-
stępują w nim głównie Maexisporites planatus M a r c . i Echitriletes 
spicatus M a r c . Był on obserwowany w stosunkowo niewielu punktach, 
a więc w otworach Tresta Wesoła Ż, (w 15 próbkach), Bronów D8 i So-
czówki S J b przy czym w tym ostatnim pojawia się szczególnie licznie. 
Występuje tu ponad serią zarzecką i nad poziomem faunistycznym lia-
su 8, a więc obejmuje przypuszczalnie lias (3, у, i być może dolną część 
liasu 5. 

III zespół jest najbardziej charakterystyczny i najłatwiejszy do udo-
kumentowania dzięki megasporze Thomsonia phyllicus ( M u r r a y ) P o-
t o n i e , która odgrywa rolę skamieniałości przewodniej, podobnie jak 
Nathorstisporites hopliticus J u n g w zespole I. Pojedyncze okazy Tho-
msonia phyllicus ( M u r r a y ) P o t o n i ś pojawiają się już w górnej 
części liasu 5, ale nagły wzrost ich liczebności przypada na serię esterio-
wą (lias e); w liasie 'C ponownie obserwuje się redukcję ilościową okazów 
tego gatunku. 

W zespole tym poza Thomsonia phyllicus ( M u r r a y ) P o t o n i ś 
zwraca uwagę masowa obecność Erlansonisporites tegimentus M a r c . 
Gatunek ten ma również duże znaczenie stratygraficzne, zwłaszcza że je-
go zasięg jest nieco węższy. Pojawia się bowiem później niż Thomsonia 
phyllicus i wcześniej znika. 

Ponadto występują tu jeszcze następujące gatunki: Erlansonisporites 
excavatus M a r c . , Echitriletes hispidus M a r c . , Trileites sp. A ( M u r -
r a y ) M a r c . i Bacutriletes clavatus M a r c . 

Zespół ten pojawia się we wszystkich otworach przebijających serię 
esteriową i choć nieco uboższy pod względem gatunkowym od analogicz-
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Tabela 2 
Rozmieszczenie fauny i megaspor w profilu liasu okolic Żarnowa 

Wiek Serie Fauna Megaspory 

С 
Seria 
borucicka Zespół III 

Seria 
esteriowa 
(zielona) 

Estheria sp. 

Thomsonia phyllicus ( M u r -
r a y ) P o t o n i e , Erlansoni-
sporites tegimentus M a r c . 

gó
rn

y 

E 

to
ar

k 

Seria 
podesteriowa 
(pod-zielona) 

Poziom III 
Ammodiscus ex gr. glumaceus 
G e г к e, S o s s., A. cf. orbis 
L a 1., Trochammina sp., Hap-
lophragmoides sp., Glomospira 
sp., Lenticulina sp., Gastropo-
da sp., Ostracoda sp.; szczą-
tki szkarłupni 

Erlansonisporites excavatus 
M a r c . , Echitriletes hispidus 
M a r c . , Trileites sp. A ( M u r -
r a y ) M a r c . , Bacutriletes cla-
vatus M a r c . 

£ 

6 Seria 
bronowska 

Zespól II £ je 
Zespól II 

Li
as

 

o 
-a o 
U. 

ЧЛ У 

ni 
•O 
СЯ с 
OJ 

'S 
Seria 
gielniowska 

Poziom II 
Ammodiscus ex gr. glumaceus 
G e r k e , S o s s . , A. orbis 
La l . , Nuculana (.Dacryomya) 
zieteni (В r a u n s) 

Maexisporites planatus M a r c . , 
Echitriletes spicatus M a r c . 

p Seria 
żarnowska 

u 
3 £ u e 

Poziom Ib 
Zęby i łuski ryb, małże (?) 
Ammodiscus sp. (?) 

do
ln

y 

a 3 
>. 
1Л Seria 

zarzecka Poziom la 
Cornuspira cf. orbicula 
( T e r q . , B e r t h.), Ammodis-
cus cf. orbis L a l . , Pseudo-
glandulina sp. 

Zespól I 

Nathorstisporites hopliticus 
J u n g 

a 2 

ai 

BI) 
С jg 
0> 

je 

Seria 
gromadzicka 
Seria 
zagajska 

Trochammina sp. 

Estheria sp. 

górny Luka 
O u 

środkowy 
i dolny 

Poziom С 
Poziom В 
Poziom A 

Cornuspira sp., Lingulina sp., 
Hungarella sp., Ostracoda sp.; 
ułamki kości 
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nego kompleksu w Mechowie, wskazuje bezspornie na wiek górnoliasowy. 
Obejmuje on mianowicie górną część liasu 5, liasu г i 

W y k s z t a ł c e n i e l i t o l o g i c z n e 
S e r i a z a g a j s k a i g r o m a d z i c k a 

Hetang (lias a i i аг) 

Serie zagajska i gromadzicka mają w zachodnim obrzeżeniu Gór Świę-
tokrzyskich bardzo zredukowaną miąższość i są mało zróżnicowane lito-
logicznie, toteż ich rozgraniczenie jest jednym z najtrudniejszych proble-
mów stratygraficznych. 

Obszar zachodniego obrzeżenia, podobnie jak i wschodniego charakte-
ryzuje się w stosunku do obrzeżenia północnego znacznie silniejszymi ten-
dencjami wynurzającymi, które spowodowały powstanie luk stratygra-
ficznych i znaczną redukcję profilu. Jednocześnie wobec zupełnego bra-
ku lub ubóstwa dokumentów paleontologicznych trudno określić, które 
poziomy hetangu i w jakim stopniu są tu wykształcone, a których w ogó-
le brak. 

W. K a r a s z e w s k i (1960, 1962) przy omawianiu serii zagajskiej 
wielką rolę przypisuje sferolitom syderytowym, które w północnym 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich występują w dolnym 80 m odcinku osa-
dów liasu cij i dopiero około 50 m poniżej stropu serii zagajskiej zanika-
ją. W zachodnim obrzeżeniu sferolity występują w całym liasie cc w kil-
ku poziomach poniżej serii zarzeckiej. Dlatego też trudno jest przypisać 
im znaczenie stratygraficzne, choć może należy je uznać za charaktery-
styczną cechę litologiczną hetangu. 

Natomiast większe znaczenie stratygraficzne mają tu poziomy z kana-
likami robaków oraz słabo zachowane, choć na ogół liczne odciski małżów. 
Były one dawniej powszechnie uważane za słodkowodne (J. В. P u s с h, 
fide J. S a m s o n o w i c z , 1929). Poglądu tego nie podziela jednak 
W. K a r a s z e w s k i (1962). 

W stropowej części hetangu w okolicach Żarnowa obserwuje się po-
nadto wkładki białych oolitów o lokalnym rozprzestrzenieniu (otwór Sie-
lec B4). Również sporadycznie pojawiają się nieliczne otwornice Trocham-
mina sp. (otwór Gliniany Las) świadczące bezspornie o ingresji mor-
skiej. 

Innym ważnym wskaźnikiem pozwalającym wyodrębnić pewne zespo-
ły warstw są ślady korzeni występujące zazwyczaj w sąsiedztwie gleb ko-
palnych. 

Na podstawie omówionych kryteriów w hetangu, do którego autorka 
zalicza serie zagajską i gromadzicką, można wyróżnić pięć kompleksów li-
tologicznych. 

Kompleks 1 — obejmuje zespół warstw najbardziej charakterystycz-
ny dla zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. Jest on na ogół wy-
bitnie gruboklastyczny i leży niezgodnie na erozyjnie zniszczonej po-
wierzchni osadów retyckich i kajprowych. Warstwy te wypełniają często 
obniżenia o charakterze koryt rzecznych (np. koryto sielecko-antonlow-
skie, grębenickie). 
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Głównym elementem tego najstarszego kompleksu liasowego są zle-
pieńce. Różnią się one ubogim składem petrograficznym od opisanych zle-
pieńców retyckich. Występują tu głównie otoczaki kwarcytów oraz kwar-
ców z przewagą białawych, żółtawych i szarych. Jako składnik podrzędny 
spotyka się czarne lidyty, hematyty krzemieniste i szare, krystaliczne wa-
pienie. Średnica otoczaków w warstwach wybitnie gruboklastycznych 
przekracza często 10 cm, dochodząc w skrajnych wypadkach do 15 cm, 
przeciętnie jednak wynosi od 2 do 8 cm. Wraz ze zmianą średnicy za-
znacza się różnica w składzie petrograficznym. W zlepieńcach gruboziar-
nistych najważniejszą rolę wśród otoczaków odgrywają kwarcyty, 
w warstwach natomiast gdzie średnica ziarn spada poniżej 3 cm, przewagę 
zyskują kwarce. Stopień obtoczenia jest na ogół dość dobry. Zwykle 
znacznie lepiej są obtoczone kwarcyty, mające z reguły kształt spłasz-
czonych otoczaków, osiągających w żwirach największe rozmiary. Spoiwo 
zlepieńców jest bądź mułowcowo-ilaste, często z domieszką piasku, bądź 
piaszczyste. Zwięzłość zlepieńców zależy jednak przede wszystkim od 
impregnacji wodorotlenkami żelaza. 

Charakterystyczne zarówno dla zlepieńców, jak i dla piaskowców tego 
kompleksu jest przekątne uławicenie, przy czym szczególnie w piaskow-
cach obserwuje się często laminację frakcjonalną — widoczne jest wielo-
krotne przechodzenie od zlepieńców poprzez piaskowce gruboziarniste do 
piaskowców drobnoziarnistych i mułowców. Również częste są przykłady 
niezgodnego ścinania warstw starszych przez młodsze, zaczynające się 
z reguły warstwą żwiru. Najgrubsze zlepieńce leżą w spągu tej serii, ku 
stropowi średnica otoczaków stopniowo maleje. 

Na podstawie charakteru warstwowania można stwierdzić, że materiał 
był transportowany z południa, południowego wschodu i wschodu (120— 
-—150°). Inne kierunki miały zapewne mniejsze znaczenie i z reguły 
obserwuje się je na obszarach silnie zaburzonych tektonicznie. 

Kompleks żwirowy, przypuszczalnie zależnie od lokalnych warunków 
paleomorfologicznych, ma zabarwienie bądź zupełnie jasne, białawo-żółta-
wo-różowe, bądź też pstre — czerwonawo-zielonawe, pochodzące z do-
mieszki rozmytych ilastych osadów kajpru (zwykle wkładki pelityczne). 
Osady koryta sielecko-antoniowskiego (na południowy zachód od Żarno-
wa) są zupełnie jasne, a wkładki pelityczne mają tu charakter glinek 
ogniotrwałych. Osady koryta grębenickiego (na południe od Żarnowa) są 
wybitnie pstre. 

Oprócz wkładek żwirowych charakterystyczne dla tego kompleksu są 
również przeławicenia drobnoziarnisto-pelityczne obejmujące piaskowce 
drobnoziarniste, iły typu ogniotrwałych oraz mułowce białawe, szarawe 
i pstre różowowiśniowe. Te ostatnie występują szczególnie licznie w oko-
licach Grębenic, uzyskuje lokalnie wybitną przewagę nad skałami grubo-
klastycznymi. 

Warstwy tego kompleksu zawierają miejscami znaczną domieszkę 
blaszek muskowitu, rzadziej wpryśnięcia pirytu, ale najbardziej charak-
terystyczną ich cechą jest pojawienie się obfitego detrytusu roślinnego 
oraz odcisków łodyg i większych fragmentów pni drzewnych. Wreszcie, 
szczególnie w partiach piaskowcowych, występują kanaliki po korzeniach, 
które powodują kostkowy charakter wietrzenia piaskowców na wychod-
niach. 
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Obfitość materiału żwirowego w spągu serii liasowej zmusza do za-
stanowienia się nad jego pochodzeniem. W. P a w l i c a (1920) usiłował 
je wyjaśnić w odniesieniu do piaskowców liasowych. Wykonane przez 
niego analizy minerałów ciężkich są bardzo charakterystyczne. Wskazują 
na wielkie zubożenie i na związek z bardzo jednorodnym materiałem 
okruchowym, wśród którego głównym składnikiem jest kwarc. Poza 
kwarcem występują tylko minerały najbardziej odporne jak turmalin, 
cyrkon, rutyl i apatyt, przy czym W. P a w l i c a podkreśla doskonały 
stan ich zachowania w porównaniu z minerałami spotykanymi w pia-
skowcach triasowych. Opierając się na jego wnioskach, J. S a m s o n o -
w i c z (1929) widzi źródło materiału liasowego z jednej strony w lokal-
nych skałach górotworu świętokrzyskiego, a z drugiej w płycie wołyńsko-
-ukraińskiej. 

Materiał w serii żwirowej pochodzi głównie ze zdenudowanych utwo-
rów kambru, dewonu, cechsztynu i pstrego piaskowca obszaru święto-
krzyskiego. Materiał niesiony bezpośrednio z platformy wschodnioeuro-
pejskiej odgrywa mniejszą rolę, choć jest obserwowany zarówno w osa-
dach retyku, jak i całego liasu. 

Seria żwirowa występuje wzdłuż północno-wschodniego i zachodnie-
go obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. Słabiej natomiast jest wykształcona, 
jak wynika z obserwacji R. K r a j e w s k i e g o (1958) i W. K a r a -
s z e w s k i e g o (1962), w północnym obrzeżeniu. W rejonie koneckim 
R. K r a j e w s k i obserwuje ją tylko w Przyłogach w postaci „...kilku-
metrowej ławy zlepieńca kwarcowego o otoczakach do 3 cm średnicy 
i żelazisto-piaszczystym lepiszczu. Jej zasięg po biegu nie przekracza tu 
kilkuset metrów...". Takie występowanie omawianej serii pozostaje nie-
wątpliwie w związku z lokalnymi ruchami tektonicznymi i zasięgiem 
zbiornika liasowego. 

Ostatnie badania wykazały, że na Pomorzu istnieje stopniowe przej-
ście między retykiem a dolnym liasem. Z Kujaw i północnego obrzeże-
nia Gór Świętokrzyskich, które leżały zapewne w obrębie jednego zbior-
nika, brak dokładnych danych. W Studziannej (północne obrzeżenie), 
gdzie przypuszczalnie występuje retyk górny może być również stopnio-
we przejście, na terenach natomiast położonych dalej na południe, jak 
również na południowy zachód i południowy wschód, w retyku górnym 
lub najniższym liasie (poziom Equisetites gracilis) trwa faza lądowa, 
podczas której nastąpiło znaczne zniszczenie powierzchni osadów dolno-
retyckich. Zarówno zachodnie, jak i wschodnie obrzeżenie podlegało w sil-
niejszym stopniu ruchom wypiętrzającym w porównaniu do obrzeżenia 
północnego, leżącego w obrębie retyko-liasowego basenu kujawsko-świę-
tokrzyskiego, ulegającego przez cały ten okres przeważnie ruchom obni-
żającym. Związek żwirów z obrzeżeniem górotworu świętokrzyskiego 
i jednoczesne zmniejszanie się średnicy ziarn w miarę oddalania się od 
niego wskazuje, że wypełniają one koryta rzeczne (okolice Żarnowa) lub 
są osadem stożków napływowych sypanych przez rzeki wypływające 
z niego do płytkich śródlądowych zbiorników dolnoliasowych. 

Wiek tego najstarszego kompleksu liasowego jest trudny do sprecy-
zowania, gdyż brak jest dokumentów paleontologicznych. Dopiero w jego 
stropie występują warstwy z Nathorstisporites hopliticus J u n g . Ponie-
waż serie żwirowe są na ogół płonne, ich pozycja stratygraficzna może 
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być określona tylko w przybliżeniu; czas jej powstania przypada przy-
puszczalnie na starszy lias а ь Należy podkreślić, że brak na tym terenie 
podstaw, by sedymentację serii żwirowej wiązać z górnym retykiem czy 
poziomem Equisetites gracilis. 

W analogicznej pozycji stratygraficznej leży podobnie wykształcony 
najniższy kompleks warstw liasowych w okolicy Ostrowca Świętokrzy-
skiego w północno-wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich (J. S a m-
s o n o w i с z, 1929). 

Kompleks 2 leży na wyrównanej powierzchni kompleksu 1. Są to 
skały drobnopelityczne miąższości od 5 do 10 cm. Ponadto obserwuje się 
tu. pewne nowe cechy litologiczne, jak liczne poziomy z kanalikami roba-
ków oraz ze sferolitami syderytowymi. Sporadycznie występuje też znacz-
na domieszka pirytu, zwraca również uwagę obecność chlorytu. Ponadto, 
podobnie jak seria żwirowa, osady te mają lokalnie pstre zabarwienie, 
pochodzące przypuszczalnie w dalszym ciągu z rozmywania osadów 
kajpru. 

Kompleks 2 zawiera już ważne dowody paleontologiczne pozwalające 
określić dokładniej jego wiek. Pojawia się tu bowiem megaspora Nathor-
stisporites hopliticus J u n g (otwory Myślibórz Żt (Сю), Sielec B4 i Sie-
lec B35). Ponadto występują tu miejscami liczne okruchy cienkoskorupo-
wych małżów (otwór (Сю)) i lokalnie (otwór Turowice) pojedynczych 
Estheria sp. Są to więc utwory osadzone w zbiorniku śródlądowym, któ-
ry zaczyna się już stopniowo kształtować w tej części obszaru święto-
krzyskiego. Charakteryzuje się on wprawdzie przewagą wpływów lądo-
wych, ale obecność kanalików robaków oraz występowanie małżów przy-
puszczalnie morskich świadczy o słabych i krótkotrwałych ingresjach 
morza, zaznaczających się w północno-zachodnim obrzeżeniu wyraźniej 
niż w sąsiadującym od wschodu obszarze koneckim, gdzie kompleks ten 
ma znacznie większą miąższość i zawiera liczne poziomy korzeni oraz gleb 
kopalnych. 

Omawiany kompleks należy więc niewątpliwie do liasu а i autorka 
skłonna jest umieścić go w liasie a,. Osady kompleksu 1 i 2 stanowią osad 
jednego wielkiego cyklu sedymentacyjnego i na tej podstawie wysuwa 
przypuszczenie, że mogą one odpowiadać serii zagajskiej w ujęciu 
J. S a m s o n o w i c z a (1929) paralelizowanej powszechnie z serią wę-
glowo-rudną R. K r a j e w s k i e g o (1947). 

Kompleks 3 ma w okolicy Żarnowa miąższość od 15 do 30 m. Repre-
zentują go piaskowce przeważnie drobnoziarniste, ale jego cechą charak-
terystyczną jest ponowne pojawienie się wkładek piaskowców średnio-
i gruboziarnistych, często z toczeńcami iłowców oraz z domieszką żwirów 
kwarcowych. Miejscami pojawiają się również cienkie soczewki zlepień-
ców, w których obok przeważających otoczaków kwarcu występują po-
nownie otoczaki kwarcytów i lidytów nie przekraczające 3 cm średnicy. 
W okolicy Przysuchej kompleks ten zawiera również wkładki zlepieńców, 
w których spotyka się częściowo skaolinizowane skalenie, świadczące we-
dług W. K a r a s z e w s k i e g o (1962) o pochodzeniu materiału z plat-
formy wschodnioeuropejskiej. 

Z omawianym kompleksem Z. K o z y d r a (1961) wiąże główną fazę 
akumulacji żwirowej w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. Nie 
potwierdzają tego jednak obserwacje autorki, oparte na wielkiej liczbie 
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otworów wiertniczych i szczegółowym zdjęciu geologicznym okolic Żar-
nowa. 

Charakterystyczną cechą tego kompleksu w północno-zachodnim 
obrzeżeniu są liczne poziomy z kanalikami korzeni, kończące się w stro-
pie poziomami gleb kopalnych lub nawet cienkimi wkładkami węgla. 
Szczególnie licznie występują one w rdzeniach z otworów wiertniczych 
w okolicy Żarnowa (Sielec B35 i Nowa Góra VIIIa). 

Osady tego kompleksu są na ogół jasne, jedynie w Grębenicach jego 
spągowe poziomy mają jeszcze pstre zabarwienie i różnią się dość znacz-
ną zwięzłością od innych serii piaskowcowych liasu. Należy jeszcze 
wspomnieć o lokalnej obecności sferolitów syderytowych oraz wpryśnię-
ciacb galeny i pirytu, który miejscami wypełnia nawet drobne szczeliny. 

Ożywienie sedymentacji, czego wyrazem są osady kompleksu 3, na-
stąpiło przypuszczalnie w konsekwencji wynurzających ruchów epejro-
genicznych, powodujących gwałtowne spłycenie zbiornika, a okresowo 
nawet całkowite wynurzenia, o czym świadczą poziomy gleb kopalnych. 
Dlatego też W. K a r a s z e w s k i (1960) przypisuje serii skłobskiej, 
z którą ten kompleks należy wiązać, znaczenie lokalne i sugeruje, że 
może ona nie rozprzestrzeniać się na cały obszar liasu świętokrzyskiego. 

W warstwach kompleksu 3 występują nadal licznie megaspory Nat-
horstisporites hopliticus J u n g , a obok nich liczne poziomy korzeni 
i gleb kopalnych wskazują na częste wahania głębokości zbiornika i wie-
lokrotną sukcesję roślinności w tej części obrzeżenia Gór Święto-
krzyskich. 

Nieco inny charakter miał ten zbiornik po wschodniej stronie anty-
klinalnej struktury radoszyckiej. W rdzeniach wiertniczych z Glinia-
nego Lasu pojawiają się obok nielicznych poziomów korzeni poziomy 
kanalików po robakach oraz drobne cienkoskorupowe małże. Wskazuje 
to niewątpliwie na słabe ingresje morza, którym struktura Radoszyc 
uniemożliwiła rozprzestrzenienie się ku zachodowi. 

Bardziej gruboklastyczne wykształcenie kompleksu 3 pozwala wiązać 
go z dolną częścią serii skłobskiej, a megaspora Nathorstisporites hopli-
ticus J u n g wskazuje na lias a, bez możliwości jednak dokładniejszego 
sprecyzowania jego położenia stratygraficznego. 

Kompleks 4 ma miąższość od 10 do 15 m i obejmuje serię przekładań-
ców mułowcowo-piaskowcowych, często o nieregularnej („mierzwistej") 
laminacji, miejscami z dość grubymi pakietami szarych piaskowców dro-
bnoziarnistych, również z „mierzwistymi" przemazami ilastymi. Lokal-
nie obserwuje się tu wkładki piaskowców średnio- i gruboziarnistych ze 
żwirkami kwarcu do 1 cm średnicy i z toczeńcami skał ilastych, przy-
puszczalnie wskazujące na okresowe ożywienie ruchów epejrogenicznych. 
Na ogół seria ta ma zabarwienie szare, miejscami jednak, co należy 
z naciskiem podkreślić, szarozielonawe z czerwonymi plamami. 

W dalszym ciągu warunki sedymentacyjne w tym okresie nie są 
w pełni ustabilizowane i należy brać pod uwagę możliwość istnienia luk 
sedymentacyjnych. Ponownie obserwuje się tu poziomy bogate w sfe-
rolity syderytowe. W części stropowej pojawiają się kanaliki robaków 
oraz lokalnie białe oolity (Sielec B(). Często również na powierzchniach 
warstw można zauważyć ślady hieroglifów oraz zwracają uwagę osady 
pochodzenia chemicznego w postaci licznych, lecz drobnych poziomów 
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syderytycznych, nie tworzących jednak stałych poziomów w sensie stra-
tygraficznym. W wielu rdzeniach wiertniczych z osadów tego kompleksu 
znajdują się odciski słabo zachowanej fauny małżowej i pojedyncze 
zęby ryb. 

Podobnie wykształcony jest ten kompleks w okolicy Końskich, gdzie 
R. K r a j e w s k i (1947, 1958) wyróżnił go jako szarą serię. Charaktery-
zuje się on tam pojawieniem ubogiej fauny otwornicowej Trochammina 
sp. (otwór Gliniany Las). Wykształcenie litologiczne i ślady ingresji 
morskich wskazują, że osadził się on w podobnych warunkach jak kom-
pleks 2. 

Również W. K a r a s z e w s k i (1960) stwierdził w tej części profilu 
dolnoliasowego wyraźne wpływy morskie, a obecność wkładek sydery-
tycznych skłoniła go do połączenia jej z nadległą serią rudonośną. Tym-
czasem na opisywanym terenie kompleks ten jest oddzielony od serii 
zarzeckiej jeszcze jednym wyraźnym, choć cienkim, kompleksem osadów. 

Jeśli chodzi o wiek kompleksu 4 decydujące znaczenie ma tylko 
megaspora Nathorstisporites hopliticus J u n g , która wskazuje na lias a. 

Kompleks 5 —• choć ma najmniejszą miąższość, dochodzącą maksy-
malnie do 5 m, jest bardzo dobrze wykształcony, szczególnie w zachod-
nim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. Około 90°/o wierceń wykonanych 
w okolicy Żarnowa uchwyciło go w spągu dolnego, wiśniowego poziomu 
rudnego (poziom III). Tworzą go na ogół szare piaskowce drobnoziarniste 
z nieregularnymi przemazami ilastymi, lokalnie piaskowce gruboziarniste 
z domieszką drobnych żwirów kwarcowych. Cechą charakterystyczną 
tego kompleksu są bogato rozwinięte poziomy korzeni i poziomy gleb 
kopalnych, szczególnie dobrze wykształcone w jego stropie. Występują 
tu megaspory Nathorstisporites hopliticus J u n g , które wskazują na 
niewątpliwą przynależność tego poziomu do liasu a. 

Kompleks ten można śledzić również w obszarze koneckim, ku pół-
nocy natomiast wydaje się on zanikać, gdyż W. K a r a s z e w s k i (1960) 
już go nie obserwował. 

* 

* * 

Opisane wyżej kompleksy warstw w zachodnim obrzeżeniu Gór Świę-
tokrzyskich odpowiadają łącznie seriom zagajskiej i gromadzickiej 
J. S a m s o n o w i c z a (1929) czyli węglowo-rudnej i skłobskiej R. K r a -
j e w s k i e g o (1958), a według podziału W. K a r a s z e w s k i e g o 
(I960) obejmują jego serię zagajską, skłobską oraz dolną część serii rudo-
nośnej, leżącą poniżej III poziomu rudnego. 

Opierając się na zbieżności wykształcenia litologicznego profilu w oko-
licy Żarnowa i w otworze Mechowo IG I (zachodnie Pomorze) oraz na 
pewnych wspólnych cechach z liasem szwedzkim, autorka zalicza opi-
sane wyżej kompleksy osadów do hetangu, tj. do liasu a t i a2. Najważ-
niejszą podstawą dla oceny ich wieku jest w pierwszym rzędzie obecność 
megaspory Nathorstisporites hopliticus J u n g , a następnie fakt, że leżą 
one w spągu serii, w której w obrębie liasu dolnego najwyraźniej zazna-
czyły się wpływy morskie. 

Podobnie jak na Pomorzu, w Skanii i północno-zachodnich Niemczech, 
także w obszarze świętokrzyskim lias a, i a2 są to poziomy najtrudniejsze 
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do wyróżnienia. Cykliczność w ujęciu G. T r o e d s s o n a (1950, 1951) 
jest tu trudna do odczytania z powodu przeważających wpływów lą-
dowych. 

Przedstawione przez autorkę ujęcie stratygraficzne nie pokrywa się 
z wnioskami W. K a r a s z e w s k i e g o (1960, 1962), który serię zagajską 
umieszcza w liasie « ь a o wieku serii skłobskiej nie wypowiada się osta-
tecznie. 

Traktując opisane osady hetangu jako całość można wyróżnić trzy 
okresy lądowe i dwa okresy o słabo zaznaczonych wpływach morskich. 
Pierwszy okres lądowy obejmuje serię żwirową występującą w samym 
spągu liasu. Drugi odpowiada zapewne serii gromadzickiej, trzeci — 
najkrótszy, choć równie wyraźny — występuje bezpośrednio w spągu 
serii zarzeckiej. Z dwu kompleksów ze śladami wpływów morskich, 
górny jest na tym terenie znacznie lepiej wykształcony niż dolny. 

Opisane następstwo stratygraficzne znajduje pełne potwierdzenie 
w pracy J. К o p i к a (1962), który zestawił liasowe znaleziska fauni-
styczne z terenu Polski i wyróżnił w obrębie hetangu dwa poziomy fauni-
styczne. Obydwa pozwalają wprawdzie stwierdzić obecność wpływów 
morskich, nie dają jednak — zdaniem wspomnianego autora — podstaw 
do dokładnego sprecyzowania wieku. 

Należy jednak zauważyć, że autor ten jest skłonny wiązać ingresje 
morskie wyłącznie z hetangiem dolnym, podczas gdy zarówno w obsza-
rze żarnowskim, jak i koneckim zaznaczyły się one dwukrotnie, przy-
puszczalnie w hetangu dolnym i górnym. 

Łączna miąższość hetangu w zachodnim obrzeżeniu Gór Święto-
krzyskich wynosi od 50 do 110 m, a więc w stosunku do północnego 
obrzeżenia jest znacznie zredukowana i waha się w dosyć szerokich gra-
nicach. Ponadto należy zwrócić uwagę, że zaznacza się duża różnica 
w miąższościacb. osadów i ich wykształceniu po wschodniej i zachodniej 
stronie fałdu radoszyckiego, stanowiącego wyraźną barierę w paleoge-
ograficznym układzie stosunków sedymentacyjnych podczas hetangu. 
Jego obecność odegrała również decydującą rolę w rozmieszczeniu naj-
starszych żwirów dolnoliasowych., których brak po wschodniej stronie 
wspomnianego fałdu, gdzie jednocześnie wzrasta ogólna miąższość liasu. 

S e r i a z a r z e c k a 

Synemur dolny (lias a3) 

W okolicy Żarnowa serię zarzecką pierwszy opisał E. P a s s e n d o r -
f e r (1939) jako „piaskowce z rudami i glinkami". Autorka w swoim 
podziale stratygraficznym wraca do ujęcia J. S a m s o n o w i c z a i do 
serii zarzeckiej zalicza kompleks warstw zamknięty poziomami rudnymi 
w spągu i stropie. Seria zarzecka jest nieco inaczej wykształcona w po-
równaniu do północnego oraz północno-wschodniego obrzeżenia i wystę-
pują tu tylko dwa poziomy rudne odpowiadające poziomom I i III w no-
menklaturze R. K r a j e w s k i e g o (1947). 

Dolny poziom rudny rozwinięty jest w okolicach Żarnowa w sposób 
bardzo jednolity — w tłustych iłach lub łupkach ilastych szarych, brą-
zowych bądź wiśniowych występują wkładki syderytów ilastych. Sam 
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kompleks pstry jest zwykle pozbawiony zarówno szczątków fauny, jak 
i roślin. W jego stropie natomiast w wielu miejscach, szczególnie na za-
chód od Żarnowa, występuje szara warstwa mulowcowa bogata w sfe-
rolity żelaziste oraz niekiedy w stosunkowo słabo rozłożone skalenie 
(Turowice). W warstwie tej obserwuje się dość ubogą zarówno w ilość 
okazów, jak i gatunków faunę otwornicową: Cornuspira cf. orbicula 
( T e r ą . , B e r t h.) (otwór Tresta Wesoła, Ż b głębokość 72 m), Ammodis-
cus cf. orbis L a 1., Pseudoglandulina sp. (otwór Turowice TCb głębo-
kość 9 m). 

Kompleks środkowy piaskowcowo-mułowcowo-ilasty miąższości od 
28 do 30 m oddziela dolny poziom rudny od górnego. Charakteryzuje go 
duża zmienność wykształcenia litologicznego, ale również po raz pierwszy 
zaznacza się tu pewna cykliczność mniej lub bardziej kompletnie wy-
rażona. W okolicy Żarnowa udało się prześledzić na przykładzie licznych 
otworów istnienie osadów 6 cyklów, z których każdy zaczyna się pia-
skowcem, często gruboziarnistym a nawet zlepieńcowatym, a kończy się 
poziomem ilastym z glebą kopalną w stropie lub poziomem glinki ognio-
trwałej. 

Osady dwu starszych cyklów noszą wybitne ślady wynurzeń. Są one 
bogate w liczne poziomy korzeni a w stropie występują wyraźne poziomy 
gleb kopalnych. W tej części profilu notuje się także występowanie me-
gaspor Nathorstisporites hopliticus J u n g . 

Osady cyklu III i IV (a szczególnie III) są wykształcone w sposób 
najbardziej charakterystyczny dla serii zarzeckiej w okolicy Żarnowa. 
Zaczynają się piaskowcem gruboziarnistym, przechodzącym w zlepień-
cowaty, a nawet w zlepieniec o średnicy ziarn do 1,5 cm, zbudowany 
głównie z otoczaków kwarcu z domieszką kwarcytu. Miejscami obser-
wuje się stopniowe przejście do iłów, częściej jednak nad piaskowcem 
gruboziarnistym występują bezpośrednio iły. Poziom tych iłów w obrę-
bie osadów cyklu III, lokalnie przedzielony cienkim pakietem piaskow-
cowym, jest w okolicy Żarnowa najbardziej stały. Iły analizowane były 
przez wielu badaczy, a ostatnio L. S t o c h (1963) wykazał, że głównym 
ich składnikiem jest kaolinit (do 70% w najdrobniejszej frakcji), któremu 
towarzyszą jako ważne, lecz podrzędne składniki illit, muskowit i kwarc. 

Poziom iłów występuje od około 8 do 13 m nad dolnym poziomem 
rudnym. W jego spągu pojawiają się lokalnie kanaliki robaków i poje-
dyncze sferolity syderytowe. Warstwy glinek ogniotrwałych występu-
jące w stropie każdego cyklu sedymentacyjnego przypuszczalnie repre-
zentują na tym terenie II poziom rudny (R. K r a j e w s k i , 1947). 

Obserwowane w stropie tego kompleksu osady cyklów V i VI są 
mniej stałe. Cykl V ponownie charakteryzują silniejsze wynurzenia, 
w dolnej części wyrażone obecnością korzeni i glebą kopalną, ponad 
którą (w otworach Żarnów XIII8, Tresta Wesoła Żt i Ż la, Sielec XIV4) 
występuje poziom z nielicznymi kanalikami robaków. Zabarwienie osa-
dów cyklu V bywa miejscami pstre — kremowo-wiśniowe, i lokalnie 
widoczne są cienkie wkładki syderytu ilastego. Osady cyklu VI kończą 
się bardzo dobrze zachowanym poziomem gleby kopalnej. W obrębie 
osadów wszystkich 6 cyklów występują megaspory Nathorstisporites 
hopliticus Jung. 
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Górny poziom rudny jest w odróżnieniu od dolnego szary, szaro-
oliwkowy, tylko miejscami również wiśniowy lub wiśniowo plamisty. 
Charakteryzuje się mniej stałą miąższością. Podobnie jak poziom dolny, 
nosi on wyraźne ślady wpływów morskich, wyrażonych obecnością kana-
lików robaków. Ponadto w otworze Sielec X8/i znaleziono w tym pozio-
mie 2 zęby ryb i kilka spirytyzowanych ośrodek otwornic Amviodiscus 
sp. Zaobserwowano również ostatnie okazy megaspory Nathorstisporites 
hopliticus J u n g , której zasięg definitywnie tu się kończy. 

* 

* * 

Całkowita miąższość serii zarzeckiej w okolicach Żarnowa wynosi 
od 38 do 42 m. Jest więc mniejsza niż na obszarze koneckim i w okoli-
cach Studziannej, gdzie wynosi od 45 do 64 m. Zarysowują się tu również 
pewne różnice w jej wykształceniu. Występują tu tylko dwa poziomy 
rudne — dolny, który odpowiada przypuszczalnie poziomowi III według 
kolejności przyjętej przez R. K r a j e w s k i e g o (1947) i górny odpo-
wiadający poziomowi I. Poziom środkowy został, jak już wspomniano, 
zastąpiony glinkami ogniotrwałymi. 

Serię zarzecką w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich cha-
rakteryzuje dość wyraźna cykliczność w rozwoju litologicznym oraz 
obecność wyraźnych wpływów morskich sygnalizowanych sporadycznym 
pojawianiem się otwornic, szczególnie w jej spągu i w stropie. Na pod-
stawie tych otwornic jednak nie można określić pozycji stratygraficznej. 
W dalszym ciągu spotyka się tu te same megaspory, które były notowane 
w liasie oii i a2. Wśród nich najważniejsza jest Nathorstisporites hopli-
ticus J u n g , wskazująca na lias a. 

Seria zagajska i gromadzicka odpowiadają liasowi a t i a,, zgodnie 
z tym seria zarzecka jest odpowiednikiem liasu a3. Ponieważ związany 
z nią zespół fauny otwornicowej nie precyzuje w dostateczny sposób 
jej wieku, przeto należy rozważyć charakter rozwoju litologicznego oma-
wianej serii w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich na tle innych 
regionów Polski oraz krajów sąsiadujących. 

Znane jest stopniowe narastanie wpływów morskich w dolnym liasie 
Skanii (G. T r o e d s s o n , 1951; E. В б 1 a u, 1959; R. A. R e y m e n t , 
1959) gdzie maksimum ich natężenia przypada na lias a3 (poziom arietito-
wy). Wskazuje na to pojawienie się w warstwach Dóshult bogatej fauny 
amonitowej pozwalającej na prześledzenie poziomów amonitowych analo-
gicznych do wyróżnionych w liasie zachodnioeuropejskim. Pogłębianie 
się warunków morskich w poziomie arietitowym Niemiec wyraża się 
wzbogaceniem fauny nie tylko w gatunki, lecz również w ilość osobni-
ków (C. A. W i c h e r , 1938) oraz pojawieniem się litofacji oolitowo-żela-
zistej związanej z rozszerzaniem się zbiornika morskiego (K. H o f f m a n , 
1949; O. K u h n , 1953). 

Za badaczami szwedzkimi i niemieckimi R. D a d l e z (1964) i J. К o-
p i k (1964) przyjmują, że maksimum transgresji dolnoliasowej na za-
chodnim Pomorzu przypada również w liasie a3. W wyróżnionym przez 
R. D a d l e z a kompleksie warstw tego wieku wpływy morskie zazna-
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czają się poziomami oolitów i chlorytów oraz występowaniem zębów ryb 
w stropie warstw z małżami morskimi. 

W zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich poziomom rudnym 
towarzyszy również miejscami masowe występowanie sferolitów syde-
rytowych. Wspomniane obserwacje wskazują więc na wspólną w tym 
okresie tendencję strącania się lokalnie rud na obszarze Niemiec i Polski 
oraz na zbliżony charakter ich sedymentacji. Jednak terenem, z którym 
przede wszystkim należy powiązać problem serii zarzeckiej zachodniego 
obrzeżenia, jest północne obrzeżenie, gdzie seria ta jest najpełniej wy-
kształcona. 

W. K a r a s z e w s k i (1962) zwraca uwagę, że i w północnym obrze-
żeniu charakteryzują ją najsilniejsze wpływy morskie w porównaniu do 
pozostałych poziomów liasu a. Należy podkreślić, że w serii tej w za-
chodnim obrzeżeniu obserwuje się stosunkowo niewielkie redukcje miąż-
szości w porównaniu do serii podścielającej i nadległej. Z dotychczaso-
wych danych wynika, że największe luki w profilach i największe ich 
redukcje przypadają na kompleks przeważnie lądowego pochodzenia. 

O ile więc paralelizacja facjalna serii zarzeckiej z okolic Żarnowa 
i Studziannej, jak również innych części obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, 
nie budzi żadnych wątpliwości, o tyle przy interpretacji jej wieku za-
chodzą znaczne różnice. W. K a r a s z e w s k i (1960) umieszcza serię 
rudonośną (zarzecką) w liasie a2, opierając się głównie na rozważaniach 
paleobotanicznych. Ponieważ ta koncepcja nie znajduje odzwierciedlenia 
w profilu Mechowa, jeśli weźmie się pod uwagę ujęcie stratygraficzne 
R. D a d l e z a (1964) i J. K o p i k a (1964), W. К a r a s z e w s к i pro-
ponuje przesunięcie granic poszczególnych poziomów liasu a, co jednak 
nie ma uzasadnienia w badaniach faunistycznych J. K o p i k a (1964), 
który stwierdza na Pomorzu obecność w stropie osadów liasu a3 cha-
rakterystycznej fauny małżowej Tancredia aff. erdmanni L u n d . 

W. K a r a s z e w s k i wielką uwagę przypisuje miąższościom po-
szczególnych poziomów liasu a na obszarach Skanii, Pomorza i obszaru 
świętokrzyskiego, zakładając stosunkowo nieznaczne ich wahania. Z chwi-

T a b e l a 3 
Porównanie miąższości poziomów liasu a na różnych obszarach 

Zachodnie Południowe 
Kujawy 

S. Z. R ó ży с к i, 
1958 

Góry Świętokrzyskie — obrzeżenie 

Poziom 

Skania 
G. T r o e d -
s s o n, 1951 

Pomorze 
R. D a d l e z , 
J. K o p i k , 

1964 

Południowe 
Kujawy 

S. Z. R ó ży с к i, 
1958 

północne 
W. K a r a -

s z e w s k i , 1960 

zachodnie 
I. J u г к i e w i-
c z o w a , 1962 

miąższość w metrach 

аз 

а 2 

a i 

około 70 

125 

60—90 

134 

85 

115 

i 110—190 

35—50 

80—110 

i 130—195 

38—42 

i 50—110 

Razem 255—285 334 145—240 210—305 88—152 

3 — Z b a d a ń s t r a t y g r a f i c z n o - p a l e o n t o l o g . 
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lą jednak zaliczenia serii rudonośnej do liasu cx2, jak już wspomniano, 
zmuszony jest do wprowadzenia w profilu Mechowa znacznych prze-
sunięć, które zupełnie nie są konieczne, gdy seria ta jest uznana za 
lias a3. 

Być może, że miąższość liasu a3 w Mechowie jest w stosunku do Gór 
Świętokrzyskich zbyt duża, ale i granica tej serii w profilu nie jest 
jeszcze definitywnie określona. Przypuszczalnie najwyższą jej część wy-
padnie zaliczyć do liasu (3. 

Uzasadniając wiek serii rudonośnej jako przynależnej do liasu a2, 
W. K a r a s z e w s k i powołuje się na pewne zbieżności litologiczne 
w wykształceniu liasu a2 w północno-zachodnich Niemczech i na obszarze 
świętokrzyskim. Jest nią mianowicie obecność pstrych wkładek na obu 
terenach, które zdaniem wymienionego autora „...poza tym rzadko się 
spotyka w liasie z wyjątkiem najniższych warstw dolnego liasu...". 
Stwierdzenie to jednak niezupełnie odpowiada rzeczywistości, gdyż pstre 
wkładki na terenie przedborskim poza serią zagajską oraz zarzecką (ru-
donośną) występują jeszcze w obrębie serii esteriowej, lokalnie zielo-
na wo-czerwono plamistej. 

Jednak zasadniczą podstawą, skłaniającą W. K a r a s z e w s k i e g o 
do przyjęcia wieku liasu a2 dla serii rudonośnej są przesłanki paleobota-
niczne. Opiera on się mianowicie na zasięgu flory Thaumatopteris, po-
krywającym się w Skanii z zasięgiem megaspory Nathorstisporites hopli-
ticus J u n g . Ponieważ w serii rudonośnej występuje jeszcze wspomniana 
megaspora, przeto włącza ją do liasu a2. 

Nawiązując do swoich wniosków, autorka zwracała już uwagę, że 
Nathorstisporites hopliticus J u n g występuje przypuszczalnie na terenie 
Polski w całym liasie u. Poza tym w serii rudonośnej zarówno na pół-
nocnym, jak i zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich obserwuje się 
najsilniejsze wpływy morskie. Te, nawet stosunkowo słabe ingresje świę-
tokrzyskie należy łączyć z ingresjami pomorskimi a następnie skanij-
skimi i niemieckimi, gdyż wpływy morskie docierały do zbiornika świę-
tokrzyskiego z północy lub północnego zachodu. Z zestawienia tych 
faktów wynika, że wpływy morskie w serii zarzeckiej na obrzeżeniu 
Gór Świętokrzyskich łączą się z ingresją liasu a3 na Pomorzu. 

S e r i a ż a r n o w s k a 

Synemur górny (lias f3) 

Cz. K u ź n i a r (1925—1931) wyróżnił po raz pierwszy w obszarze 
koneckim serię piaskowca żarnowskiego. W jego profilu stratygraficz-
nym występuje ona powyżej serii rudonośnej a w spągu doggeru i jest 
odpowiednikiem serii ostrowieckiej J. S a m s o n o w i c z a (1929). 
E. P a s s e n d o r f e r (1939) używa tej samej nazwy dla piaskowców 
na obszarze przedborskim leżących nad piaskowcami z rudami i glinkami, 
odpowiadającymi niewątpliwie serii zarzeckiej. 

W podziale stratygraficznym autorki seria żarnowska miała początko-
wo równie szeroki zasięg. Obejmowała ona kompleksy warstw zawarte 
między serią zarzecką a doggerem i składała się z dwóch kompleksów 
piaskowcowych przedzielonych kompleksem zielonawych osadów mu-
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łowcowo-ilastych z Estheria sp. Obecnie nazwę tę zatrzymują tylko 
warstwy leżące między osadami liasu i liasu Y-

Seria żarnowska w nowym ujęciu składa się z dwóch części — dolnej 
o znacznie mniejszej miąższości, którą stanowią przekładańce mułowco-
wo-piaskowcowe i górnej — wybitnie piaskowcowej. Dolną granicę serii 
żarnowskiej autorka prowadzi w stropie górnego poziomu rudnego, górną 
zaś w spągu piaskowców grubo- i średnioziarnistych, często z toczeńcami 
iłów i pojedynczymi otoczakami kwarcu (podobnie jak czyni to W. К a-
r a s z e w s k i dla serii ostrowieckiej). W dolnej części na całym terenie 
okolic Żarnowa występują przekładańce szare, jeszcze z pojedynczymi 
sferolitami oraz lokalnie z licznymi, na ogół drobnymi, małżami (otwór 
Sielec C4, Tresta Wesoła Ż ; i ŻIa, Soczówki SJi). W poziomie tym poja-
wiają się sporadycznie (otwór Tresta Wesoła Ż4) otwornice Ammodiscus 
sp. Ponadto obserwuje się tu również liczne poziomy z kanalikami po 
robakach oraz lokalnie dość liczne megaspory. 

Kompleks skał występujący powyżej przekładańców inaczej jest wy-
kształcony na zachód od Żarnowa, a inaczej na wschód od tego mia-
steczka. Po zachodniej stronie są to grube serie piaskowców śnieżno-
białych, drobnoziarnistych, eksploatowanych jako piaskowiec żarnowski 
(w kamieniołomach Tresty Wesołej, na zachód od Żarnowa). W wielu 
poziomach obserwuje się tu tylko toczeńce skał ilastych, detrytus ro-
ślinny i blaszki muskowitu leżące na powierzchniach ławic. 

Na wschód od Żarnowa seria ta jest bardziej zróżnicowana. Wy-
raźniej zaznacza się tu cykliczność, gdyż pakiety piaskowcowe przedzie-
lane są mułowcowymi, bądź przekładańcami. W niektórych częściach, 
zwłaszcza w partiach środkowych, rozwinięte są poziomy ze śladami 
korzeni, świadczące o chwilowych wynurzeniach. Obserwuje się tu rów-
nież kilka poziomów z kanalikami robaków oraz lokalnie przekątne lami-
nowanie, ślady hieroglifów obok śladów wysychania i spływów pod-
wodnych. 

Jednolite, piaskowcowe wykształcenie opisywanej serii na zachód 
od Żarnowa sprawia, że łatwiej ją tu prześledzić w terenie niż na obsza-
rze na wschód od tego miasteczka. 

Megaspory występują w całej serii żarnowskiej i były znajdowane 
w wielu poziomach, choć na ogół w niezbyt wielkich ilościach. Należy 
tu wymienić: Maexisporites planatus M a r c . i Echitriletes spicatus 
M a r c. Megaspory te znajdowane były również w Mechowie, gdzie wy-
stępują głównie w liasie (5 i у oraz w dolnej części liasu 8. 

Miąższość tej serii w okolicach Żarnowa wynosi od około 70 do 90 m. 
Ma ona w wybitnym stopniu cechy osadu powstałego w zbiorniku śródlą-
dowym. Wpływy morskie są wyraźniejsze jedynie w spągu, w wyższych 
częściach natomiast obserwuje się nieliczne poziomy z kanalikami roba-
ków, które niewątpliwie wskazują na zmiany warunków w zbiorniku 
sedymentacyjnym. 

Największa trudność polega na paralelizacji opisanej serii z profilem 
W. K a r a s z e w s k i e g o i na określeniu jej wieku. Serii żarnowskiej 
odpowiadają w północnym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich dwie serie, 
a mianowicie ostrowiecka i koszorowska, które tam występują w spągu 
faunistycznie udokumentowanej serii gielniowskiej. A więc serii żar-
nowskiej o miąższości od 70 do 90 m odpowiada tam kompleks warstw 



36 Irena Jurkiewiczowa 

znacznie grubszy, bo liczący około 170—200 m. Świadczy to o różnicach 
w nasileniu ruchów epejrogenicznych w tym okresie na obydwu obsza-
rach. 

Liczne ślady wysychania, obecność korzeni i toczeńców wskazuje na 
luki sedymentacyjne. Również W. K a r a s z e w s k i (1962) wspomina 
0 ich występowaniu, szczególnie w serii ostrowieckiej, którą paralelizuje 
z liasem a3 północno-zachodniej Europy. 

W profilu stratygraficznym W. K a r a s z e w s k i e g o (1960, 1962) 
między serią rudonośną a gielniowską (lias у) występują osady liasu a3 
1 liasu (seria ostrowiecka i koszorowska). W ujęciu autorki natomiast 
sytuacja wygląda nieco inaczej. Ponieważ serię zarzecką zaliczyła ona 
do liasu a3 trzeba więc serię żarnowską uznać za odpowiednik liasu (5. 

Te wnioski stratygraficzne należy jednak poprzeć danymi paleonto-
logicznymi. W samym spągu serii żarnowskiej notuje się jeszcze wyraźne 
ślady wpływów morskich. Pozostaje to w zgodzie z obserwacjami 
J. S a m s o n o w i c z a (1929), który w dolnej części serii ostrowieckiej 
spotykał ślady robaków oraz faunę, świadczące według niego o wtargnię-
ciu krótkotrwałej ingresji morskiej. 

Wyższe partie serii żarnowskiej są przeważnie pochodzenia lądowego. 
Wprawdzie miejscami zaznacza się tu pewna cykliczność podkreślona 
nawet kanalikami robaków, ale wobec braku fauny ma ona drugorzędne 
znaczenie. 

O pozycji stratygraficznej omawianej serii decyduje głównie jej poło-
żenie między dwiema seriami, stosunkowo najlepiej udokumentowanymi 
wyraźnymi śladami ingresji morskich, a mianowicie między serią za-
rzecką (lias oi3) a gielniowską (lias у). Na tej podstawie autorka zalicza 
serię żarnowską do liasu P. Na ten sam wiek wskazują megaspory, któ-
rych zasięg stratygraficzny określono w nawiązaniu do profilu w Me-
chowie. Najliczniej spotykana megaspora — Maexisporites planatus 
M a r c . występuje w Mechowie głównie w synemurze górnym, pliensba-
chu i domerze (lias (3, у i 5), wyżej spotyka się ją sporadycznie. Echitri-
letes spicatus M a r c . pojawia się w Mechowie dopiero w pliensbachu 
i występuje do dolnego domeru (lias у i S^. W profilu żarnowskim me-
gaspora ta pojawia się nieco wcześniej, bo już w osadach serii żar-
nowskiej. 

W synemurze górnym zarysowuje się zasadnicza różnica między za-
chodnim i północnym obrzeżeniem Gór Świętokrzyskich, wyrażona przede 
wszystkim redukcją miąższości, gdyż charakter osadów jest na ogół 
bardzo zbliżony. W Mechowie lias P ma również analogiczne wykształ-
cenie. 

W. K a r a s z e w s k i (1960, 1962) określił wiek serii ostrowieckiej 
i koszorowskiej na podstawie flor znalezionych na północno-wschodnim 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. Podaje on, że zaliczenie serii ostro-
wieckiej do liasu e3 pozostaje na ogół w zgodzie z wnioskami M. R a c i -
b o r s k i e g o , który uznając pewną odrębność glinek chmielowskich, 
podkreślił podobieństwo tej flory do zespołu Thaumatopteris schenki. 
Wnioski W. K a r a s z e w s k i e g o nie stanowią więc przeszkody 
w przyjęciu wieku liasu (3 dla serii żarnowskiej. Przy obecnym stanie 
poznania profilu liasowego trudno udokumentować paralelizację serii 
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żarnowskiej bądź z serią ostrowiecką, bądź z koszorowską, zwłaszcza że 
obydwie nie mają cech zdecydowanie charakterystycznych. 

S e r i a g i e l n i o w s k a 
Pl iensbach dolny (lias y) 

Serię gielniowską w profilu liasu świętokrzyskiego wyodrębnił po raz 
pierwszy W. K a r a s z e w s k i (1960, 1962). Scharakteryzował on szcze-
gółowo jej wykształcenie facjalne na podstawie profilu otworu wiertni-
czego w Szydłowcu oraz udokumentował jej pozycję stratygraficzną 
fauną morską (J. K o p i k , 1960a). 

Istnienie osadów liasu у w zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzy-
skich zostało stwierdzone początkowo jedynie na podstawie znalezisk 
faunistycznych. Na wschód od Żarnowa w otworze Bronów D6 na głębo-
kości 70 m znaleziono bogatą w ilość osobników mikrofaunę: Ammodiscus 
ex gr. glumaceus G e r k e , S o s s. i A. orbis L a l . Dalsze badania po-
zwoliły stwierdzić ślady tej samej fauny otwornicowej jeszcze w innych 
otworach, jak Bronów D7 i D8, oraz obecność fauny małżowej w otworach 
Sworzyce i Sierosławice , (Z. K o z y d r a , 1960a). Na tej podstawie 
wyodrębniono kompleks warstw zawierających faunę. W okolicach Żar-
nowa ma on stosunkowo niewielką miąższość, która ku wschodowi wy-
daje się dość szybko wzrastać. W najbliższym sąsiedztwie wspomnianego 
miasteczka oceniono ją na około 15 m, a w Sworzycach i Sierosławicach 
liczy ona 35 m, a może i więcej. 

Seria gielniowska różnicuje się na dwie części — dolną wybitnie 
piaskowcową i górną — mułowcową. W części dolnej przeważają pia-
skowce średnioziarniste, czasem nawet z wkładkami gruboziarnistych 
i drobnoziarnistych z licznymi toczeńcami skał ilastych i z cienkimi 
przeławiceniami mułowcćw. Na drugą składają się kompleksy skał mu-
łowcowo-piaskowcowych, w których pojawiają się sferolity (Bronów Ds) 
i liczne wkładki syderytyczne. 

Seria gielniowska znana jest również z odsłonięć. Z jej osadów zbu-
dowane jest wzgórze na zachód od Soczówek (na wschód od Żarnowa); 
występuje również w Małachowie (na wschód od Soczówek), gdzie odsła-
niają się piaskowce płytkowate z licznymi naskorupieniami limonitycz-
nymi, z wkładkami mułowcowymi i przewarstwieniami piaskowców że-
lazistvch, pierwotnie niewątpliwie syderytycznych. 

Oddzielenie tej serii zarówno od serii żarnowskiej (lias P), jak i nad-
ległej serii bronowskiej (lias 5) jest bardzo trudne, a tym samym umowne. 
Dolną granicę przeprowadzono w spągu piaskowców średnio- i drobno-
ziarnistych z toczeńcami, górną zaś powyżej mułowców lub przekładań-
ców mułowcowo-piaskowccwych. 

Wiek tej serii jest stosunkowo dobrze udokumentowany obecnością 
fauny otwornicowej (Ammodiscus ex gr. glumaceus G e r k e , S o s s . 
i A. orbis L a l . ) i małże z Sierosławic, które zostały przez J. К o p i к a 
(informacja ustna) uznane za podobne do Nuculana (Dacryomya) zieteni 
(В r a u n s). Wprawdzie fauna ta nie jest charakterystyczna wyłącznie 
dla liasu y, gdyż otwornice tu występujące są obserwowane niemal w ca-
łym liasie, ale świadczą one o niewątpliwej, silnej i długotrwałej ingresji 
morskiej. 
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Ingresję tę można wiązać ze stwierdzonym w Mechowie (R. D a d 1 e z, 
J. К o p i k, 1964) w stropowej części osadów liasu y, i trwającym przez 
cały lias у zalewem morskim. Pozwala to na umieszczenie omawianej 
serii w liasie y. Pogląd ten potwierdza również występowanie w serii 
gielniowskiej zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich megaspory 
Maexisporites planatus M a r c . 

Kompleks warstw liasu y, chociaż ma stosunkowo małą miąższość 
w rozważaniach stratygraficznych odgrywa kapitalną rolę, gdyż pozwala 
na paralelizację odległych obszarów. Ingresja morska tego okresu jest 
przypuszczalnie najsilniejsza w tym znaczeniu, że wówczas Pomorze 
zyskuje szerokie połączenie z morzami Niemiec i Skanii. Pojawia się tu 
po raz pierwszy fauna amonitowa i według rozważań R. D a d l e z a oraz 
J. K o p i k a zapewne cały lias у jest wykształcony w facji morskiej. 
Do basenu świętokrzyskiego ingresja ta dotarła przypuszczalnie nieco 
później, podczas maksimum transgresji liasu у na Pomorzu. W porówna-
niu do słabych ingresji dolnoliasowych jest ona silnie zaznaczona poja-
wieniem się znacznie bogatszej fauny. 

S e r i a b r o n o w s k a 
Pl iensbach górny (lias b) 

Powyżej osadów serii gielniowskiej autorka wyróżnia serię bronowską 
i paralelizuje ją z serią drzewicką W. K a r a s z e w s k i e g o (1960). 

Podobnie jak seria żarnowska, jest ona wybitnie piaskowcowa. Cha-
rakteryzują ją niewielkie wkładki przekładańców oraz mułowców i iłow-
ców, których miąższość tylko lokalnie wzrasta do 7 m. Piaskowce są 
przeważnie drobnoziarniste, jedynie lokalnie zawierają wkładki piaskow-
ców średnioziarnistych. Nierzadko spotyka się tu również wkładki pia-
skowców zlepieńcowatych z domieszką żwiru kwarcowego do 1,5 cm 
średnicy oraz liczne poziomy z toczeńcami skał ilasto-mułowcowych. 

Serię tę charakteryzuje wybitnie niespokojna laminacja i bardzo 
różnorodne wykształcenie w różnych profilach z badanego terenu. Tru-
dno jest tu uchwycić jakąś ogólniejszą tendencję litologiczną, chociaż 
autorka miała do dyspozycji poza odsłonięciami kilka profilów wierceń 
z okolic Bronowa (Ds, D7, D6, D5). W kamieniołomach (np. Kamieniec na 
SW od Żarnowa) często obserwuje się wybitną niezgodność w ułożeniu 
warstw, znaczną ilość detrytusu roślinnego oraz pięknie zachowane 
odciski roślin. W Bronowie widoczne są liczne poziomy z korzeniami oraz 
liczne ślady przekątnego warstwowania, miejscami charakterystyczne 
dla tej serii. 

W górnej części liasu 5 zwraca uwagę pojawianie się pierwszych pa-
kietów mułowcowych o zielonawej barwie, ze sferolitami, analogicznych 
do spotykanych w serii esteriowej. W profilu z Sierosławic Z. К o-
z y d r a (1960a) notuje w kilku miejscach, głównie w dolnej i górnej 
jego części, obecność poziomów z kanalikami robaków. 

W serii bronowskiej brak śladów fauny. Również megaspory nie są 
tu zbyt liczne. Należy zwrócić jedynie uwagę na mieszanie się w obrębie 
tej serii megaspor z zespołu II i III. Mianowicie w dolnej części wy-
stępuje jeszcze Maexisporites planatus M a r c . , w górnej natomiast po-
jawiają się pojedyncze okazy Thomsonia phyllicus ( M u r r a y ) P o t o-
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n i ё. Podobną sytuację obserwuje się w profilu Mechowa, gdzie T. phyl-
licus znajduje się około 25 m powyżej spągu liasu 5 (T. M a r c i n k i e -
w i c z , 1962). 

Jak już wyżej wspomniano, dolna granica omawianej serii jest umow-
na. Podobnie i górnej nie można szczegółowo sprecyzować i dlatego po-
prowadzono ją chwilowo w spągu warstw obfitujących w faunę otworni-
cową, nie trzymając się ściśle granic litologicznych, zwłaszcza z punktu 
widzenia cykliczności, która w liasie 5 w zachodnim obrzeżeniu jest dość 
trudna do odcyfrowania, choć w poszczególnych profilach wiertniczych 
wyraźnie się zaznacza. 

Miąższość serii bronowskiej ulega wybitnej redukcji w stosunku do 
północnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. Wynosi ona w okolicach 
Żarnowa od około 45 do 50 m, ale ku wschodowi dość szybko, choć 
stopniowo, wzrasta i w okolicach Sierosławic wydaje się już liczyć około 
80 m, a może i nieco więcej. 

W Studziannej W. K a r a s z e w s k i (1960, 1962) ocenia miąższość 
serii drzewickiej na 178 m. Należy jednak zwrócić uwagę, że wyróżnia 
on tu powyżej omawianej serii jedynie serię esteriową, podczas gdy na 
zachodnim obrzeżeniu równie dobrze jest wykształcona seria podeste-
riowa (pod-zielona). Przypuszczalnie występuje ona również w profilu 
Studziannej i dlatego górną część serii drzewickiej trzeba by zaliczyć do 
liasu £. Jeszcze większe różnice zarysowują się przy porównaniu z pro-
filem Mechowa, gdzie lias 8 osiąga miąższość ponad 200 m. 

Należy więc podkreślić zasadniczą różnicę, jaka zachodzi w tym 
okresie między zbiornikiem liasowym świętokrzyskim i pomorskim, 
a zwłaszcza niemieckim i skanijskim, gdzie począwszy od liasu у obser-
wuje się dość wyraźne uspokojenie ruchów epejrogenicznych i stopniowe 
narastanie transgresji. 

S e r i a p o d e s t e r i o w a ( p o d - z i e l o n a ) 

Toark dolny (lias ex) 

Podczas badań geologicznych w 1951 r. autorka po raz pierwszy prze-
śledziła w okolicach Żarnowa serię zielonych iłów z charakterystycznymi 
wkładkami syderytu i ławiczkami Estheria sp. Wyróżniła ją wówczas 
jako serię „ilastą", tworzącą środkową część serii żarnowskiej (I. J u r-
k i e w i c z o w a , 1952). 

Analogiczną serię opisał J. S a m s o n o w i c z (1954) z otworów 
w Ciechocinku, gdzie jest ona również zielonawo zabarwiona i zawiera 
skupienia Estheria minuta (A 1 b e r t i) var. brodieana. Serię tę nazwał 
seria, esteriową i przyrównał mylnie do serii zarzeckiej z obszaru święto-
krzyskiego. Pogląd ten przez dłuższy czas był powszechnie przyjmowany 
(R. D a d i e z 1956, 1957; S. Z. R ó ż у с к i, 1958). R. D a d i e z (1956, 
1957) w otworze Mechowo IG I wyróżnił serię zielonawą o analogicznym 
wykształceniu i faunie. Badacz ten pierwszy wychodzi poza ramy opisu 
litologicznego i określa jej pozycję stratygraficzną, umieszczając ją w gór-
nym liasie. Pozycja ta została ugruntowana badaniami faunistycznymi 
J. K o p i k a (1960b). 

Fałsze badania w okolicy Żarnowa upewniły autorkę, że serię ilastą 
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należy uznać za odpowiednik serii ciechocińskiej oraz serii esteriowej 
i serii zielonej. Problem ten był przedmiotem wielokrotnych dyskusji, co 
znalazło swój oddźwięk w późniejszych pracach różnych autorów (E. C i e -
ś l a , Z. К o z y d r a, 1958; W. K a r a s z e w s k i , 1960, 1962 i in.). 

W zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich seria zielona okazała 
się najbardziej stała i sięga znacznie dalej na południe, niż seria zarzecka. 
W porównaniu do innych poziomów liasu ulega ona mniejszym waha-
niom miąższości i wykazuje najmniejsze zróżnicowanie litologiczne; dla-
tego też w stratygrafii liasu tego obszaru odgrywa rolę serii przewodniej. 
Dzieli się ona wyraźnie na dwie części: dolną piaskowcowo-mułowcową, 
jaśniejszą, na ogół szarą, częściej jednak szarobrunatną z podrzędnymi 
wkładkami zielonawymi w części stropowej i górną —• mułowcowo-ilastą, 
wybitnie zielonawą. Serię górną nazwano esteriową (zieloną), a dolną 
podesteriową (pod-zieloną). 

* 

* * 

Początkowo kompleks warstw serii podesteriowej autorka łączyła 
z serią esteriową czyli zieloną, która dzięki temu w zachodnim obrzeże-
niu miała dość znaczną miąższość, dochodzącą do 70—80 m. Pojawienie 
się obfitej fauny otwornicowej w jej dolnej części pozwoliło na wyróż-
nienie serii podesteriowej liasu £j. Badania terenowe, jak również profile 
wierceń pozwoliły stwierdzić, że ma ona równie stałe rozprzestrzenienie 
jak seria esteriową. Dolna granica serii pod-zielonei nie jest wyraźna. 
Przeprowadzono ją w spągu ławicy piaskowców średnio- lub drobnoziar-
nistych, z toczeńcami skał ilastych, śladami kanalików robaków i ślada-
mi pełzania oraz hieroglifami. 

Seria ta wykształcona jest głównie jako mułowce i przekładańce 
z przeławiceniami piaskowców drobnoziarnistych, czasem nawet średnio-
ziarnistych. Często obserwuje się w nich liczne poziomy z toczeńcami 
iłowców oraz syderytyczne wkładki w postaci mułowców syderytycznych 
0 brązowym zabarwieniu lub piaskowców impregnowanych syderytem. 
Miejscami przesycenie to jest tak powszechne, że barwi cały kompleks 
osadów liasu ej na brązowo. Ponadto pojawiają się tu sferolity żelaziste, 
występujące w niektórych poziomach masowo. Skały te zawierają dużo 
łyszczyków, przeważnie muskowit. Pojawiły się tu również liczne pozio-
my z kanalikami robaków, których obecność dodatkowo podkreśla cy-
kliczny rozwój osadu. 

W Niemczech lias e jest okresem zupełnego spokoju i przerwy w ru-
chach epejrogenicznych. Dlatego, zdaniem niemieckich autorów (C. A. 
W i c h e r , 1938; O. K u h n , 1953: K. H o f f m a n n , 1949), wiąże się 
z nim maksimum zasięgu morza w całej górnej jurze. Transgresja mor-
ska liasu 52 i et wkracza nie tylko na Pomorze, lecz wdziera się w głąb 
Polski, zaznacza się nawet w partii peryferycznej platformy wschodnio-
europejskiej (Płońsk, Pasłęk) oraz w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
1 na obszarze Wyżyny Krakowsko-Częstochowskiej. 

Najistotniejszą cechą osadów liasu eł w zachodnim obrzeżeniu jest 
występowanie najbogatszego zarówno co do ilości egzemplarzy, jak i ga-
tunków, zespołu mikrofaunistycznego reprezentowanego przez Ammo-
discus ex gr. glumaceus G e г к e, S o s s . , A. orbis L a l . , A. cf. orbis 



Lias zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich l' l' 

L a l . , Trochammina sp., Haplophragmoides sp., Glomospira sp. i Lenti-
culina sp. Występują tu również małże, niestety wskutek złego stanu za-
chowania nieoznaczalne. 

A więc ingresja morska tego okresu była przypuszczalnie najsilniej-
sza, skoro dotarła najdalej na południe i ponadto trwała stosunkowo dłu-
go, zaznaczając się najbogatszym zespołem fauny. 

Jeśli chodzi o datowanie paleobotaniczne, to megaspora Thomsonia 
phyllicus ( M u r r a y ) P o t o n i ś, która pojawiła się już w liasie 5, jest 
tu także obecna, ale nadal nie występuje jeszcze masowo. Obok niej 
w dalszym ciągu spotyka się Maexisporites planatus M a r c . i Echitrile-
tes spicatus Marc. 

Oznaczenie wieku tej serii oparto na wnioskach J. K o p i k a (1960b) 
odnoszących się do profilu otworu Mechowo IG I, w którym w serii pod-
-zielonej znaleziono bogatą faunę otwornic pozwalającą wyróżnić lias 82 
i ej. W świetle rozważań J. К o p i к a (1960b), opisywana przez autorkę 
seria odpowiada zapewne maksimum transgresji i pochodzi z liasu е ь 
gdyż początkowa faza transgresji, datująca się z górnego domeru, mogła 
tu jeszcze nie dotrzeć. 

Miąższość tej tak ważnej z punktu widzenia stratygraficznego serii 
jest w zachodnim obrzeżeniu stosunkowo niewielka i wynosi od 20 do 
30 m. W Studziannej, jak już wyżej wspomniano, seria ta nie została wy-
różniona, choć niewątpliwie jest tu obecna i wypadnie do niej zaliczyć 
górną część serii drzewickiej. Przypuszczalnie występuje ona również 
na Kujawach. Wskazuje na to szarobrunatne zabarwienie serii sławęciń-
skiej górnej (S. Z. R ó ż у с к i, 1958). 

S e r i a e s t e r i o w ą ( z i e l o n a ) 

Toark dolny (lias ea) 

Część górną liasu e stanowi seria esteriową, czyli zielona, złożona 
przeważnie ze skał mułowcowo-ilastych, często w postaci mułowców łup-
kowatych, drobno laminowanych iłowcami oraz przekładańców mułowco-
wo-piaskowcowych, z wkładkami piaskowców na ogół drobnoziarnistych. 
Jest to najbardziej jednolicie wykształcona seria w zachodniej części 
obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. Charakteryzuje ją wybitnie drobna la-
minacja zaburzona jedynie miejscami spływami przypominającymi plej-
stoceńskie formy soliflukcyjne. Mimo że charakter laminowania wska-
zuje na bardzo spokojną sedymentację, to obserwuje się w tej serii dość 
liczne poziomy z toczeńcami zielonych mułowców. Występują tu również 
drobne soczewkowate ławiczki syderytu ilastego, zwłaszcza w środkowej 
partii. Nie tworzą one stałych poziomów, tak jak w serii zarzeckiej, choć 
lokalnie osiągają tu. nawet znacznie większe miąższości. Ponadto spotyka 
się dość grube kompleksy skał impregnowane syderytem. Seria ta ma 
lokalnie pstre zabarwienie lub jest plamista wiśniowo-czekoladcwa, 
zwłaszcza na terenach położonych na południe od Żarnowa — Tama, Wól-
ka—Konradów, gdzie niższe poziomy liasu są bardzo zredukowane. 

Charakterystyczna dla serii zielonej jest również obfitość blaszek 
łyszczyków, ułożonych zazwyczaj na powierzchniach laminacji. Obok 
muskowitu zwraca uwagę masowe występowanie łyszczyków ciemno-zie-
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lono-oliwkowych miejscami przeważających nad pierwszym. Są to nie-
wątpliwie blaszki biotytu i przypuszczalnie chlorytu (T. W i e s e r, in-
formacja ustna). 

Ciekawe jest też pochodzenie zielonawooliwkowej barwy, tak charak-
terystycznej dla tej serii. Wyniki termicznej analizy różnicowej próbki 
typowego osadu ilastego z omawianej serii, wykonanej w Pracowni Geo-
chemicznej Instytutu Geologicznego w Krakowie, wskazują na znacznie 
większą zawartość illitu niż kaolinitu. 

Fakt ten byłby niesłychanie ważny, jeśli chodzi o poznanie warunków 
sedymentacyjnych panujących w zbiorniku liasu e. Transgresja morska, 
która zaczęła się w najwyższym liasie 5 osiągnęła swoje maksimum 
w liasie eb po czym bardzo powoli wygasała w liasie s2- Morski typ osa-
dów serii pod-zielonej nie ulega więc wątpliwości. Mniej wyraźny nato-
miast jest charakter basenu, w którym powstawała seria zielona. Brak 
fauny typowo morskiej (występuje tu jedynie Estheria sp.), mimo licz-
nych. poziomów z kanalikami robaków i obfitości sferolitów sugeruje, że 
ma on cechy zbiornika brakiczno-limnicznego. Istnienie zbiornika tego 
typu tłumaczy proces powstawania illitu na tak wielką skalę. W pierw-
szym, transgresywnym okresie liasu £ kaolinit przypuszczalnie osadzał 
się szybciej i nie było sprzyjających warunków na tworzenie się illitu. 
W następnym natomiast, wyjątkowo spokojnym, mogło zachodzić prze-
obrażenie kaolinitu w illit mimo mniejszego zasolenia wody. Ten proces 
tworzenia się illitu nadającego zieloną barwę osadom, sugerowany przez 
T. W i e s e r a, wyjaśnia dlaczego lokalnie występuje ona również po-
niżej i powyżej liasu e2. 

Trudniejszy do wyjaśnienia jest problem masowego występowania 
biotytu w serii zielonej na zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. 
T. W i e s e r zwraca uwagę, że w seriach karpackich podobne fakty łą-
czą się z diastrofizmem. Tymczasem, jak już wiadomo, lias e2 jest okre-
sem maksymalnego spokoju. Przypuszczalnie więc wskazuje to na dopływ 
świeżego materiału z obszaru krystaliniku. 

Wracając do wykształcenia serii zielonej, należy jeszcze wspomnieć 
o licznych wpryśnięciach pirytu i masowym występowaniu sferolitów 
syderytowych, co obserwuje W. K a r a s z e w s k i (1960, 1962) w pół-
nocnym obrzeżeniu, podkreślając również zbieżność litologiczną tej serii 
z retykiem. 

Ponadto seria zielona przepełniona jest detrytusem roślin występują-
cych najczęściej na powierzchniach ławic razem z blaszkami łyszczyków. 
Obserwuje się w niej również poziomy z korzeniami i związane z nimi 
węgliste wkładki, będące kopalnymi poziomami glebowymi oraz cienkie 
smużki węgla. Zwracają też uwagę stosunkowo liczne poziomy z kanali-
kami robaków i miejscami bardzo liczne poziomy z Estheria sp., „...którą 
J. S a m s o n o w i c z przyrównał do Estheria minuta var. brodieana..." 
(fide W. K a r a s z e w s k i , 1962). Jest to również seria najbardziej 
masowego występowania megaspor zespołu III reprezentowanych głów-
nie przez Thomsonia phyllicus ( M u r r a y ) P o t o n i ś i Erlansonispori-
tes tegimentus M a r c . Obok nich występują: Erlansonisporites excava-
tus M a r c . , Echitriletes hispidus M a r c . , Trileites sp. A ( M u r r a y ) 
M a r c . i Bacutriletes clavatus M a r c . Serię tę zaliczono do liasu e2. 
Miąższość jej w okolicach Żarnowa wynosi od około 40 do 50 m. 
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Porównując lias e zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich 
z obrzeżeniem północnym, natrafia się na pewne trudności. W. K a r a -
s z e w s k i (1960) nie wyróżnił na swoim terenie osadów liasu e,. Wobec 
powyższego podana przez niego miąższość 74 m odnosi się tylko do serii 
liasu. e2- A więc w stosunku do okolic Żarnowa można by zanotować 
wzrost miąższości serii esteriowej w północnej części basenu święto-
krzyskiego. 

S e r i a b o r u c i c k a 

Toark górny (lias ц) 

W stropie serii ilastej w okolicy Żarnowa występuje kompleks pia-
skowcowy, który autorka pierwotnie wyróżniła jako górną serię pia-
skowcową, stanowiącą najwyższą część serii żarnowskiej (I. J u г к i e w i-
c z o w a , 1952). 

S. Z. R ó ż y c k i (1953) na obszarze południowych Kujaw powyżej 
serii ciechocińskiej wyodrębnił serię borucicką, która zamyka według 
niego cykl sedymentacji liasowej. Górnoliasowy wiek tej serii wynika 
również z badań R. D a d l e z a (1956, 1957). 

Stratygrafia osadów występujących w stropie serii zielonej nastręcza 
w zachodnim obrzeżeniu szczególnie wiele trudności, z powodu braku do-
kumentów paleontologicznych oraz wykształcenia zbieżnego z seriami 
dolnodoggerskimi. 

Osady serii borucickiej dzieli autorka na dwie części, dolną — „ilastą" 
i górną — piaskowcową. 

Część „ilasta" wiąże się charakterem sedymentacji jeszcze z serią 
esteriową. Jest to w dalszym ciągu kompleks skał łupkowatych, mułko-
wato-piaskowcowych, z cienkimi przeławiceniami piaskowców drobno-
ziarnistych i tylko z jedną jego grubszą wkładką. Charakteryzuje go spo-
kojne i bardzo drobne laminowanie oraz wkładki impregnowane sydery-
tem. Obfituje ona także w blaszki miki, podobnie jak niższe serie. Obec-
ne są tu w dalszym ciągu sferolity oraz detrytus roślinny, choć mniej 
obfity. 

Różnica więc między serią zieloną a opisywaną sprowadza się właści-
wie do zmiany barwy z zielonej na szarą, choć lokalnie obserwuje się ją 
nadal. Dlatego też w pierwszym schemacie stratygraficznym (1952) po-
ziom ten, liczący od 10 do 25 m miąższości, autorka łączyła z serią zie-
loną, dzięki czemu jej miąższość w tym ujęciu wynosiła około 100 m. 

Do wyodrębnienia tego poziomu skłoniły autorkę pewne przesłanki 
paleontologiczne, a mianowicie, wprawdzie w dalszym ciągu pospolicie 
występuje tu ten sam zespół megaspor co w serii zielonej, ale wybitnie 
zmalała ich ilość. 

O wieku, serii borucickiej decyduje głównie jej położenie w stropie 
serii esteriowej i pozwala zaliczyć ją do liasu t,. 

W otworze Studzianna (W. K a r a s z e w s k i , 1962) dolna część osa-
dów liasu 'C, jest również wykształcona w postaci przekładańców mułow-
cowo-piaskowcowych. W Mechowie ta część profilu nie ma swego odpo-
wiednika. 
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Część piaskowcowa obejmuje kompleks piaskowców o zmiennej miąż-
szości. Są to na ogół piaskowce drobnoziarniste, żółtawe, białawe, w od-
słonięciach drobnopłytkowe, z wkładkami piaskowców żelazistych i z licz-
nymi toczeńcami iłów. Piaskowce te na ogół są bardzo kruche, ponieważ 
zawierają obfite mułkowate spoiwo. Spotyka się tu również częste prze-
ławicenia piaskowców średnioziarnistych, a nawet gruboziarnistych, 
zwłaszcza w dolnej części, nierzadko z toczeńcami złożonymi z białych 
mułków i drobnych żwirków kwarcu. Występują w nich także na ogół 
cienkie wkładki mułkowato-ilaste od białych przez kremowe i różowe do 
szarych, a nawet czarnych. Piaskowce zawierają znaczną domieszkę bla-
szek miki i pyłu węglowego oraz miejscami detrytusu roślinnego i liczne 
okruchy węgla. 

O ile dolna granica tej serii jest wyraźna, choć umowna, o tyle górna 
jest jedną z najtrudniejszych do sprecyzowania w całym opisanym pro-
filu. W otworze Wąsosz 5a przeprowadzono ją poniżej poziomu z toczeń-
cami mułków i ze słabo zachowanymi odciskami małżów. Obserwuje się 
tu również wyraźny poziom z kanalikami po robakach. A więc wspom-
niana granica biegłaby nie w samym stropie kompleksu piaskowcowego, 
lecz wewnątrz niego, czyli kompleks piaskowcowy dzieli się na dwa po-
ziomy. Dolny o znacznie większej miąższości autorka zalicza jeszcze do 
liasu (lias '0, część stropową natomiast, liczącą od 10 do 18 m, proponuje 
włączyć już do doggeru. Piaskowce dolne są litologicznie zbliżone do ty-
powych osadów liasu. Natomiast piaskowce górne w Wąsoszu charakte-
ryzuje domieszka szarego mułku, pojawienie się sferolitów oraz wpryśnięć 
pirytu. Obecne w spągu odciski fauny małżowej decydują ostatecznie 
o ich włączeniu do osadów doggeru. 

W liasowym kompleksie piaskowcowym obserwuje się pojedyncze 
megaspory Thomsonia phyllicus ( M u r r a y ) P o t o n i e . Diaklazy 
w tych piaskowcach mają te same kierunki co w niżej leżących komplek-
sach liasu. 

Miąższość tej serii piaskowcowej przy tak przyjętych granicach waha 
się od 35 do 50 m. Jest więc ona również wybitnie zredukowana w porów-
naniu. do profilu ze Studziannej, gdzie wynosi około 145—150 m (W. К a-
r a s z e w s k i , 1960, 1962). 

Wiek serii borucickiej nie został ściślej udokumentowany w półnccno-
-zachodnim obrzeżeniu znaleziskami fauny czy roślin, poza wymienio-
nymi megasporami. Określenie wieku wynika z jej sytuacji w stosunku 
do serii esteriowej i do osadów doggeru. 

Na zakończenie należy jeszcze raz zwrócić uwagę, że w liasie zachod-
niego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich zanotowano trzy wyraźne ingres je 
morskie lub raczej trzy okresy ingresji potwierdzone obecnością fauny. 
Pochodzą one z liasu a3, v i e^ 

DOGGER 

W y k s z t a ł c e n i e l i t o l o g i c z n e 

Wzdłuż zachodniego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich w stropie osa-
dów liasu występuje kompleks skał wieku doggerskiego. Ich rozpoziomo-
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wanie oparto głównie na różnicach wykształcenia litologicznego, obser-
wowanych na całym tym terenie, opisanych po raz pierwszy przez 
S. Z. R ó ż y c k i e g o (1955) w obszarze opoczyńskim i udokumentowa-
nych tam wiekowo fauną amonitową. Uwzględniono przy tym prześledzo-
ne przez autorkę poziomy z fauną otwornicową (oznaczoną w całości 
przez J. К o p i к a), występującą miejscami szczególnie obficie. 

S e r i a p i a s k o w c ó w d o l n y c h 

Wezul dolny 

Położenie granicy między osadami liasu i doggeru w okolicy Żarnowa 
jest szczególnie trudne, gdyż kompleks piaskowców środkowojurajskich 
zbliżony jest wykształceniem do piaskowców liasowych serii borucickiej. 
Zaczyna się on poziomem piaskowców białawych, drobnoziarnistych, z to-
czeńcami ilastymi. Ponadto charakteryzuje go pojawienie się wkładek 
mułowcowo-ilastych o barwie ciemnoszarej i czarnej, obfitujących często 
w liczne poziomy kanalików po robakach oraz sferolity syderytowe 
i wpryśnięcia pirytu. Spotyka się tu również skąpy detrytus roślinny 
i nieliczne megaspory należące do tych samych gatunków, które były ob-
serwowane w górnym liasie. Pojawia się także uboga fauna, reprezento-
wana jedynie przez nieoznaczalne odciski małżów. Miąższość opisywanej 
serii w najbliższej okolicy Żarnowa (otwory Nadole 1 i Nadole 2) waha 
się w granicach 15,0—18,0 m. 

W okolicy Czermna dogger zaczyna się analogicznym kompleksem 
skał o zbliżonej miąższości około 15 m. W południowej części obszaru 
przedborskiego piaskowce te już nie występują. A więc na południe od 
Czermna przebiega granica południowego zasięgu serii piaskowców dol-
nych. 

Wiek tych piaskowców nie jest łatwy do określenia. W Studziannej 
W. K a r a s z e w s k i (1962) i E C i e ś l a (1957) podają występowanie 
osadów aalenu nad serią borucicką. Badania E. C i e ś l i dowodzą obec-
ności aalenu w całym północnym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. 
W Kruszewicach według jego sugestii występuje przypuszczalnie jeszcze 
dolny aalen w postaci czarnych łupków ilastych o miąższości około 40 m. 
Natomiast w Węglanach profil doggeru zaczyna się prawdopodobnie od 
osadów bajosu (J. Z n o s к o, 1959). 

W północno-zachodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich S. Z. R ó-
ż у с к i (1955) na podstawie przewodniego amonita Subgarantiana sub-
angulata W e t z., znalezionego w Małachowie pod Petrykozami (około 
12 km na ENE od Żarnowa) w poziomie piaskowców białych lub żółto-
szarych, kruchych, czasem grubopłytkowych i bardzo zbliżonych do nie-
których odmian słabiej zcementowanych piaskowców z dolnego liasu, 
przyjmuje, że transgresja doggeru zaczyna się tu w wezulu dolnym 
(w poziomie Strenoceras subfurcatum). Jednocześnie zwraca uwagę, że 
spągowe piaskowce doggeru leżą tu niezgodnie na zdyslokowanych osa-
dach liasu. 

Wyróżnioną przez autorkę serię piaskowców dolnych można bez za-
strzeżeń paralelizować z serią piasków i piaskowców spągowych S. Z. R ó-
ż y c k i e g o (1955). Brak znalezisk charakterystycznej fauny uniemożli-
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wia jednak określenie, w którym poziomie transgresja morza dogger-
skiego dotarła do okolic Żarnowa. Ponieważ stopniowo rozszerzała ona 
swój zasięg, przeto należy przypuszczać, że w terenie tym osady doggeru 
zaczynają się dopiero poziomem Garantiana garantiana. A więc osady 
doggeru od osadów liasu oddziela tu długotrwały hiatus. Przypada on na 
najwyższą część liasu aalen, bajos i dolną część wezulu dolnego. 

D o l n a s e r i a i l a s t a 

Wezul dolny i środkowy 

Nad serią piaskowców dolnych leży w północno-zachodnim obrzeżeniu 
Gór Świętokrzyskich dolna seria ilasta, prześledzona dzięki otworom 
wiertniczym zarówno w okolicy Żarnowa, jak i na całym obszarze przed-
borskim. Tworzą ją tu przeważnie skały mułowcowo-ilaste z wkładkami 
piaskowców drobnoziarnistych, które charakteryzuje pojawienie się wkła-
dek i impregnacji syderytycznych. Miąższość tej serii w okolicach Żar-
nowa oceniono na około 40 m (otwór Nadole 1), w okolicach Czermna na 
około 30 m (otwór Wąsosz), w Wólce-Konradowie natomiast, gdzie 
brak jej dolnej części, niewiele przekracza 10 m. W okolicy Żarnowa 
można było dokładniej poznać skład litologiczny tylko dolnej części oma-
wianej serii ilastej, w okolicy Czermna natomiast udało się prześledzić 
wykształcenie całej serii. Liczy ona tu wprawdzie tylko około 24—29 m, 
ale mimo to różnicuje się wyraźnie na dwie części. 

Część dolną o miąższości 13,1 m. stanowią przekładance mułowcowo-
-piaskowcowe, najczęściej z przewagą lamin mułowcowych. Wkładki 
piaskowcowe przechodzą często w piaszczyste. Liczne są wkładki syde-
rytu. ilastego i impregnacje syderytyczne (okolice Żarnowa). Osady te są 
często niespokojnie „mierzwiście" laminowane; przeważa barwa szara. 
Miejscami występuje znaczna ilość zwęglonych roślin oraz dużo sfero-
litów. Skała obfituje w muskowit, obserwuje się tu hieroglify i poziomy 
z kanalikami robaków, wypełnione często pirytem. Ślady fauny są tu 
nadal bardzo nieliczne (otwór Wąsosz) i reprezentowane tylko przez od-
ciski małżów i nieliczne fragmenty Gastropoda sp. oraz Phyllopoda sp., 
a szczątki roślinne reprezentują pojedyncze megaspory Thomsonia phyl-
licus ( M u r r a y ) P o t o n i e . 

S. Z. R ó ż y c k i (1955) wyróżnia nad serią piasków i piaskowców 
spągowych dolnego wezulu dolną serię ilastą. Opisane przekładańce od-
powiadałyby więc zapewne dolnej części jego dolnej serii ilastej i według 
tego autora leżałyby na pograniczu wezulu dolnego i środkowego, obej-
mując poziom Subgarantiana tetragona i może najniższą część poziomu 
Parkinsonia parkinsoni. 

Część górna opisywanej dolnej serii ilastej w okolicach Czermna ma 
miąższość około 11—16 m. Obejmuje ona mułowce łupkowate lamino-
wane piaskiem drobnoziarnistym, przekładańce mułowcowo-ilaste oraz 
przekładańce mułowcowo-piaszczyste z cienkimi smużkami piasków 
drobnoziarnistych i z nieregularnymi przemazami czarnego mułowca. 
Cała ta seria jest ciemna. Zawiera cienkie wkładki syderytu ilastego lub 
jego konkrecje albo jest impregnowana na znacznych odcinkach sydery-
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tem. Występują bardzo liczne blaszki muskowitu ułożonego wzdłuż la-
min, duże nieregularne konkrecje pirytu, miejscami również wkładki wa-
pieni piaszczystych. 

Ta część serii ilastej obfituje już w detrytus fauny w postaci igieł 
gąbek, drobnych małżów oraz w stosunkowo liczną mikrofaunę: Ammo-
discus sp., Astacolus tricarinella (R e u s s), A. cf., tricarinella (R e u s s), 
Bathysiphon sp. (?)., Citharina proxima ( T e r q . ) , Eoguttulina liassica 
(S t r i с к 1.), Haplophragmoides ex gr. concavus ( C h a p т . ) , Haplo-
phragmoides sp., Lenticulina sp. div., Lenticulina sp., Nodosaria ex gr. 
fontinensis-mutabilis T e r q . , Ophthalmidium carinatum terquemi P a -
z d r o (pojedyncze), Planularia sp., Planularia cf. eugenii ( T e r q.), 
Pseudoglandulina cf. vulgata (Born . ) , Trochammina sp., Phyllopoda sp. 
i Ostracoda sp. 

W południowej części obszaru przedborskiego miąższość dolnej serii 
ilastej stopniowo maleje do 10 m (Wólka-Konradów), przy czym reprezen-
towana jest tu przypuszczalnie górna jej część. Pogląd ten autorka opie-
ra na fakcie znacznego wzrostu ilości mikrofauny zarówno co do ilości 
gatunków, jak i egzemplarzy. 

Wykształcenie litologiczne dolnej serii ilastej na badanym odcinku 
zachodniego obrzeżenia różni się od opisanego przez S. Z. R ó ż y c k i e -
g o w obrzeżeniu północnym. Nie występuje tu bowiem wkładka pia-
skowców dzielących. Dolna seria ilasta, zdaniem S. Z. R ó ż y c k i e g o 
(1955), zaczyna się na poziomie Subgarantiana tetragona, trwa przez cały 
poziom Parkinsonia parkinsoni i kończy się w dolnej części poziomu 
Parkinsonia schloenbachi, czyli jej sedymentacja odbywała się głównie 
w wezulu środkowym, zaczynając się w końcu wezulu dolnego. Zgadza 
się to również z wnioskami J. К o p i к a opartymi na przedstawionej 
liście fauny otwornicowej. 

S e r i a p o d w a p i e n i а к ó w d o l n y c h 

Wezul środkowy i górny 

Poziom ten ma bardzo charakterystyczne wykształcenie litologiczne, 
dzięki któremu można go było prześledzić począwszy od okolic Żarnowa 
na północy, aż po okolice Mnina na południu. 

W okolicach Żarnowa (otwory Nadole 1 i 3) stwierdzono jedynie spą-
gową część tego poziomu. Mianowicie w stropie dolnej serii ilastej obser-
wuje się stopniową zmianę wykształcenia. Wzrasta znacznie piaszczystość 
osadu i jednocześnie pojawiają się piaskowce wapniste (podwapieniaki) 
oraz wapienie piaszczyste z nieregularnymi przeławiceniami czarnych 
mułowców i oolity żelaziste. Obserwuje się tu również gwałtowny wzrost 
ilości mikrofauny, której charakter początkowo nie ulega widocznej 
zmianie. 

W okolicach Czermna położenie granicy między dolną serią ilastą 
a podwapieniakami nastręcza pewne trudności z powodu stopniowych 
zmian litologicznych. Pojawienie się jednak piaskowców wapnistych, wa-
pieni piaszczystych i oolitów niezbicie dowodzi obecności omawianego 
poziomu. Potwierdza to również gwałtowny wzrost ilości znacznie bo-
gatszej w gatunki mikrofauny. 
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Miąższość serii podwapieniaków dolnych nie została dokładnie poznana. 
W Wąsoszu określono tylko miąższość dolnej części omawianej serii, któ-
ra wynosi około 10 m. Całkowita miąższość wynosi prawdopodobnie oko-
ło 20 m. 

W okolicach Wólki-Konradowa (obszar przedborski) poziom ten jest 
wykształcony w sposób jeszcze bardziej charakterystyczny. Obok opisy-
wanych wyżej wapieni piaszczystych i piaskowców wapnistych pojawiają 
się wapienie oolitowe (z oolitami żelazistymi), soczewki muszlowców 
i wkładki zlepieńców lub poziomy konkrecji wapnisto-mułowcowych. 

Obserwuje się tu pospolicie drobną faunę małżową, liczne zęby ryb 
oraz — podobnie jak w bardziej północnych okolicach — bogatą mikro-
faunę reprezentowaną przez: Astacolus cf. tricarinella ( R e u s s), Citha-
rina proximo. ( T e r q.), C. cf. proximo, ( T e r q.), Epistomina ex gr. para-
stelligera (H o f k.), (liczne), E. ex gr. mosquensis U h 1., Falsopalmula 
deslongchampsi (Terq.), Frondicularia oolithica Terą., Frondicularia 
sp. 4, Lenticulina sp. div. (bardzo liczne), Nodosaria sp., N. ex gr. fonti-
nensis-mutabilis Terq., Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro 
(masowo), Paalzowella sp., Planularia cordijormis ( T e r q.), Pseudoglan-
dulina sp., Saracenaria triquetra var. giimbeli W i ś п., Saracenaria cf. 
cornucopiae (S с h w.), Spirillina infraoolithica T e r q . , S. punctulata 
T e r q . , Pleurocythere richteri T r i e b., P. cf. impar T r i e b., ponad-
to Ostracoda sp., Gastropoda sp., drobne elementy szkieletowe szkarłupni, 
igły gąbek i ułamki mszywiołów. 

Ostatnim miejscem, w którym występuje jeszcze opisywany poziom, 
są okolice Mnina. W otworze wiertniczym (K. P a w ł o w s k a , J. D e m -
b o w s k a , 1954) wykonanym na północ od wsi, w spągu osadów dog-
gerskich obserwuje się iłowce ciemnoszare z domieszką oolitów żelazi-
stych zawierających odlew skorupy amonita. 

We wszystkich opisywanych wyżej okolicach poziom podwapieniaków 
dolnych charakteryzuje się masowym występowaniem formy Ophthalmi-
dium carinatum terquemi P a z d r o . Powyższy fakt skłania J. K o p i -
k a do przyjęcia dla tego poziomu wieku górnowezulskiego z możliwością 
rozciągnięcia na najwyższy środkowy wezul. Dane mikrofaunistyczne są 
więc zgodne z oceną wieku tych warstw opartą na faunie amonitowej, 
opracowanej przez S. Z. R ó ż y c k i e g o (1955). 

G ó r n a s e r i a i l a s t a 

Wezul górny i baton dolny 

S. Z. R ó ż y c k i (1955) w stropie górnego podwapieniaka wyróżnia 
jako warstwę 8 wkładkę ilastą o miąższości od kilku do kilkunastu 
metrów. Seria ta według niego jest „...dobrze rozwinięta w północnym 
obrzeżeniu..." i wykształcona jako „...warstwa ciemnych iłów, rzadziej 
piaskowców ilastych, przewarstwionych iłami...". Występuje ona niewąt-
pliwie w okolicy Żarnowa i Czermna oraz Wólki-Konradowa. Miąższość 
jej spada od 20 m na północy do około 10 m na południu. Tym niemniej 
seria ta jest ważnym ogniwem stratygraficznym, szczególnie w południo-
wej części obszaru przedborskiego, a zwłaszcza w okolicach Włoszczowej. 
Złożona jest ona z ciemnych mułowców piaszczystych, jedynie z podrzęd-


