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Streszczenie

W pracy przedstawiono charakterystyke petrograficzng brekeji lisowskiej two-
rzacej wkladki w pstrych ilach retyku dolnego i $rodkowego (7). Na podstawie
badan 157 prdobek z 30 otworéw wiertniczych i czterech odkrywek stwierdzono, ze
brekcja lisowska jest w rzeczywistos$ci zlepienicem zlozonym z okruchdw redepono-
wanych skal wapienia muszlowego i kajpru. Zlepience te tworzyly sie w cieplym
klimacie w warunkach znacznych wahan temperatury i gwaltownych opadéw. Pro-
cesy diagenezy i epigenezy zostaly wyrazone dolomityzacjg, kalcytyzacja, fosforyty-
zacja, sylifikacja, pirytyzacja, stylolityzacja i mineralizacja kruszcowa.

WSTEP

Brekcje lisowska po raz pierwszy opisal G. G. Pusch (1833—1836)
jako ,pstra brekcje oolitowsa”. Przeglad historyczny pogladéw na jej
przynalezno$¢ wiekows podal J. Znosko (1954). Autor ten poczatkowo
uznal brekcje lisowska za utwoér kajprowy, podkreslajac przy tym zle-
piencowy typ wyksztalcenia skaly. J. Znosko zachowal nazwe ,brekcja
lisowska” ze wzgledow historycznych, powtarzajac ja za R. Carnallem,
F. Roemerem, L. Zejsznerem, J. Siemiradzkim, J. Lewinskim i innymi
badaczami, ktérzy polozyli olbrzymie zaslugi w rozpoznaniu geologicz-
nym regionu $lasko-krakowskiego. Skaly typu brekcji lisowskiej z rejonu
pélnocnego obrzezenia Goér Swietokrzyskich opisal m. in. J. Samsonowicz
(1929—1930), nazywajac je ,,zlepem wapienno-oolitowym”. Autorka uzy-
wa nazwy ,brekcja lisowska” ze wzgledu na jej rozpowszechnienie i po-
nad stuletnia tradycje, mimo Zze ogromna wiekszo$¢é zbadanych skal pse-
fitowych stanowig zlepience.

Wedlug nowszych badan (J. Znosko, 1960; A. Szyperko-Sliwezynska,
1961; Z. Kozydra, 1962; R. Dadlez, 1962; R. Dadlez, J. Kopik, 1963;
Z. Deczkowski, 1967; W. Grodzicka-Szymanko, 1967; J. Kopik, 1967)
serie pstrych ilow i ilowecow, zawierajacych wkladki brekeji lisowskiej
i wapieni wozZnickich, uznano za osady retyku.

3 — Z badan petrogr.-miner. i geochem. t. VIII
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Zlepiencowate skaly, bedace litologiczno-stratygraficznymi odpowied-
nikami brekcji lisowskiej, nawiercono w szeregu otworéw z réznych
regionéow Polski.

W niniejszej pracy zestawiono wyniki badan petrograficznych brekcji
lisowskiej i skal do niej podobnych na podstawie 153 prébek pochodza-
cych z 30 otworéow wiertniczych. Otwory te zestawiono na figurze 1 wraz
z zasiegiem wystepowania osadéw retyku (wedlug R. Dadleza, 1964).
Znaczng cze$é probek z otworéw wiertniczych zachodniej czeSci Nizu
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Fig. 1. Rozmieszczenie otworéw wiertniczych i odkrywek wymienionych w opraco-
waniu

1 — cbszar wystepowania osadéw retyku dolnego i Srodkowego (?) (wg R. Dadleza, 1964), 2 — ob~

szar pozbawiony obecnie osadow retyku dolnego i $rodkowego (wedlug R. Dadleza, 1964),

3 — otwory wiertnicze, z ktorych zbadano skaly typu brekeji lisowskiej, 4 — odkrywki, z kto-

rych zbadano skaly typu brekeji lisowskiej, 5 — pélnocna granica nasunigeia Karpat

Location of boreholes and exposures mentioned in the paper
1 — area of Lower and Middle (?) Rhaetian occurrence (after R. Dadlez, 1964), 2 — area at
present devoid of Lower and Middle Rhaetian deposits (after R. Dadlez, 1964), 3 — boreholes
with rocks of Lisow Breccia type examined, 4 — exposures with of Liséw Breccia type exami-
ned, 5 — northern boundary of the Carpathian overthrust
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Polskiego przekazal autorce dr R. Dadlez, prébki z otworu Poreba Wierz-
bicka 20 pochodza od mgr K. Pawlowskiej, a probki z otworu Ciggowice —
od mgr W. Grodzickiej-Szymanko. W celach poréwnawczych podano
opis czterech probek brekeji lisowskiej pochodzacych z odkrywek w re-
jonie Zawiercia (Lgota Gérna, Cynkéw, Fugaséowka i Markowice), gdzie
skaly te byly rozpoznane najwczesniej.

Z probek brekcji lisowskiej wykonano 350 plytek cienkich, ktére zba-
dano pod mikroskopem. Ponadto 44 prébki w plytkach cienkich odkrytych
poddano reakcjom mikrochemicznym w celu identyfikacji mineraléw we-
glanowych metoda barwienia. W 6 probkach zbadano rentgenograficznie
sklad frakcji ilastej. Typowe struktury skalne przedstawiono na fotogra-
fiach (tabl. I—V). Opracowanie stanowi probe przedstawienia genezy
brekeji lisowskiej, a wiec jej sedymentacji, diagenezy i pézniejszych
proceséw epigenetycznych.

Milym obowiazkiem autorki jest zlozenie serdecznych podziekowan
Panu Prof. dr A. Laszkiewiczowi za liczne cenne rady i wskazéwki w cza-
sie prowadzenia badan oraz za przedyskutowanie tematu. Panu Prof. dr
J. Znosce autorka jest wdzieczna za przejrzenie maszynopisu i krytyczne
uwagi, ktére przyczynily sie do uscislenia wnioskow paleofacjalnych.

Autorka bardzo serdecznie dziekuje dr R. Dadlezowi, ktory byt
inicjatorem podjecia studiéw petrograficznych brekeji lisowskiej oraz
przekazal szereg prébek. Autorka wdzieczna jest Mu za dyskusje na temat
wynikéw badan oraz uwagi dotyczace sposobu przedstawienia pracy.

Paniom dr M. Zelichowskiej, mgr K. Pawlowskiej oraz mgr W, Grodzi-
ckiej-Szymanko autorka dziekuje za przekazanie probek brekeji lisowskiej,
ktore okazaly si¢ niezbedne do przeprowadzenia poréwnan.

OPIS PETROGRAFICZNY BREKCJI LISOWSKIEJ

Brekcja lisowska wystepuje w pstrych ilach retyku dolnego i srodko-
wego w postaci wkladek migzszosei od kilku centymetréw do kilku me-
trow. Jest to skala barwy szarej, szarozielonawej, brunatnej, wisniowej
lub pstrej. O jej zabarwieniu decyduje rodzaj okruchéw skalnych oraz
stopienn impregnacji zwigzkami zelaza.

Skaly typu brekeji lisowskiej cechuje struktura psefitowa lub psefi-
towo-psamitowa, a niekiedy wylacznie psamitowa. Wielko$é okruchow
skalnych wynosi $rednio 2 < 5 mm i na ogél nie przekracza 2 cm. Nie-
kiedy srednia wielkoé¢ okruchéw waha sie w granicach 0,8 — 1,5 mm
i wlasciwg nazwa byloby okreélenie ,,piaskowiec zlepiencowaty” (Zbagszy-
nek, gleb. 8327 m, Wielun, gleb. 617,5 m, Poreba Wierzbicka 20, gleb.
2498 m). Sporadycznie material okruchowy bywa znacznie grubszy,
a wielkos¢ otoczakéw dochodzi do 8 ecm (Szewna, gleb. 140 m). Na ogdl
material skalny uloZony jest bezladnie, lecz w czterech prébkach z otwo-
row Ksigz 2, Zbaszynek, MyS$liborz i Poreba Wierzbicka 20 stwierdzono
teksture kierunkowa zaznaczong réwnoleglym ulozeniem wiekszosci sklad-
nikéw.
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Glownymi skladnikami brekcji lisowskiej sa okruchy skal weglano-
wych., Okruchy te bywaja zaréwno ostrokrawedziste, jak i dobrze obto-
czone. Najwiecej jest okruchow dos¢ dobrze obtoczonych i z tego wzgledu
skaly brekeji lisowskiej sg w rzeczywistosci zlepienicami. Kulisto§¢ wielu
otoczakéw byla powodem stosowania mnazw ,brekcja oolitowa”
(G. G. Pusch, 1833—1836) lub ,,zlep wapienno-oolitowy” (J. Samsonowicz,
1929—1930). Nazwy te sugeruja obecnosé oolitow w skale, tymczasem
sposréd 157 zbadanych probek brekeji jedynie 3 probki zawieraly oolity,
a obecnosé¢ pseudooolitow stwierdzono tylko w jednej probce (Magnu-
szew, M. Nowicka fide A. Szyperko-Sliwczynska, 1961). ,Przy blizsze]
obserwacji dostrzec mozna, ze w niektérych partiach brekeji ziarna maja
koncentryczng budowe, Szlif mikroskopowy potwierdza ten fakt. W brek-
cji czesto zdarzaja sie szczatki kulistych skupien alg i roslin” (J. Znos-
ko, 1954). -

Wsrod okruchéw skalnych wystepujacych w  brekeji lisowskiej
najpospolitsze sa fragmenty szarych i szarozielonawych wapieni margli-
stych. Sg to skaly o strukturze pelitowe]j, zlozone glownie z kalcytu i mi-
neralow ilastych. W pelicie weglanowym na ogél brak fragmentéw fauny.
Zachowaly sie jedynie ich §lady w postaci niewyraznych zaryséw zazna-
czonych przez zrekrystalizowany kalcyt lub dolomit. Czesto byly to
pierwotnie wapienie algowe. Miejscami mozna wyroznié skalcytyzowane
igly gabek (Wielun). Wiele okruchéw ma brunatne powloki zlozone z wo-
dorotlenkéw zelaza, a niekiedy cale okruchy sa impregnowane zwiazkami
zelaza, co nadaje skale wisniowg lub ciemnobrunatnag barwe. Zwykle
brzezne czesci otoczakow sa bogatsze w zwiazki zelaza niz partie central-
ne. Sporadycznie na okruchach wapieni wystepuja powloki kalcytowe
o strukturze promienistej (Szewna, Zebrak). Niewielkg czes¢ okruchow
wapieni marglistych cechuje obecnos¢ kwarcu frakcji mutkowej lub pia-
szczystej, a ponadto skupienia pirytu.

Znacznie mniej pospolite sg okruchy szarozielonawych margli (Wielun)
i szarych, niekiedy szarobrunatnych dolomitow (Wegrowiec) oraz wapieni
marglistych — oolitowych (Jarkowo, Ksiaz 2, Zbaszynek), Margle cechuje
struktura pelitowa, natomiast dolomity sa mna ogol! drobnokrystaliczne,
wyraznie wtorne, zlozone z romboedréow dolomitu. Dolomity o strukturze
pelitowej notowano zaledwie w kilku prébkach z Wielunia i Ksigza. Dos¢
rzadko trafiajg sie rowniez toczence mulowcow i ilowcédw, okruchy skal
fosforanowych i syderytowych oraz wapieni piaszczystych. Najrzadzie]j
spotyka sie fragmenty piaskowcow wapnistych (Wielun).

Wyrodzniaja sie probki odpowiadajgce litologiczno-stratygraficznie
brekcji lisowskiej w otworze Szewna (obrzezenie Gér Swietokrzyskich).
Oprocz okruchéw wapieni bardzo liczne sg tu otoczaki piaskowcow kwar-
cytowych, kwarcytow, lupkow kwarcytowych, rogowcow, piaskowcow
ilastych i toczence ilowcow.

W niektéorych prébkach brekeji lisowskiej (Jarkowo, Zbaszynek) wy-
stepuja oolity kalcytowe o strukturze wspélsrodkowo-promienistej, sred-
nicy 0,2 = 0,4 mm. Niekiedy rowniez trafiaja sie¢ mikroonkolity (tabl.
V, fig. 11).

Niekiedy w brekcji lisowskiej poza otoczakami skalnymi tkwi drobny
material detrytyczny frakeji piaszezystej lub mulkowej. Najpospolitsze
sq ostrokrawedziste ziarna kwarcu, rzadziej wystepuja lyszczyki, skalenie
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oraz drobne okruchy skal kwarcowych i krzemionkowych. Z lyszczykow
napotkano brunatny i zielony biotyt, chloryt (najprawdopodobniej z prze-
obrazenia biotytu) oraz muskowit. Skalenie sg reprezentowane przez
mikroklin, ortoklaz i plagioklazy. Najcze$ciej ziarna ich sa zmetniale,
silnie zserycytyzowane lub schlorytyzowane, sporadycznie (Zebrak) po-
jawia sie §wiezy andezyn. Swiezoécia wyrézniaja sie skalenie z otworéw
Paslek, Ketrzyn 2 i Konstancin, Wsréd okruchéw skalnych we frakeji
psamitowej napotkano fragmenty rogowcéw, kwarcytéw, lupkéw kwar-
cytowych i sporadycznie okruchy lupkéw krystalicznych kwarcowo-mu-
skowitowych.

Opisany material detrytyczny scementowany jest spoiwem typu bazal-
nego, rzadziej stykowego. Najczesciej spoiwo jest weglanowe, kalcytowe
lub kalcytowo-dolomitowe i zawiera domieszke substancji ilastej. W wielu
probkach spoiwo jest wyraZnie margliste. Substancja ilasta wystepuje
W postaci szarego pelitu; niekiedy wyrdznia sie illit, ktérego luseczki
grupuja si¢ w wigksze, réwnolegle zorientowane zespoly reagujace zywo
na wlgczenie analizatora. Rzadziej wyréznia sie chloryt. Badania rentge-
nograficzne szesciu préobek z otworéw: Klecko, Mogilno 5, Sulechéw, Blot-
nica, Wielun i Szewna pozwolily stwierdzi¢ obecnosé illitu i kaolinitu.

Z weglanéw pospolitszy jest kaleyt, wystepujacy w postaci pelitu lub
drobnych, ksenomorficznych ziarn (0,01 = 0,06 mm). Dolomit pojawia sie
W postaci romboedréow wielkosei $rednio 0,03 mm (0,02 <+ 0,05 mm). Nie-
kiedy w romboedrach dostrzega sie budowe pasowa. Spoiwo czesto jest
impregnowane brunatnymi wodorotlenkami zelaza i pirytem, rzadziej
skupieniami zwigzkéw manganu. W zachodniej czeéci Nizu Polskiego
w spoiwie brekcji lisowskiej dos¢ czesto wystepuje baryt. Pojawia sie on
w postaci drobnych, idiomorficznych tabliczek, rzadziej jako hipidiomorfi-
czne ziarna z zachowang lupliwoscia wedlug $ciany (001). Dlugosé tabli-
czek nie przekracza 0,2 mm. Sporadycznie baryt notowano w jadrach
oolitéw (Jarkowo). Niekiedy baryt w postaci idiomorficznych tabliczek
wystepuje w zylkach kalcytowych przecinajgcych skale.

W probkach brekeji lisowskiej z otworéw wiertniczych Klecko, Mo-
gilno 6, Wagrowiec, Wielun, Ksigz 2, Poreba Wierzbicka 20 i Ketrzyn 2
w spoiwie skalnym zanotowano chalcedon. Wystepuje on w postaci bardzo
drobnych rozetek i sferolitow, szczegdlnie licznych w zlepierficu z otworu
Ketrzyn 2. W prébkach z otworéw: Zbgszynek i Ksigz 2 spostrzezono
rozetki anhydrytu. W otworze Wagrowiec na glebokosci 1303 m stwier-
dzono lokalne okruszcowanie brekcji lisowskiej galena, natomiast w otwo-
rze Magnuszew A. Arnold (1958) notuje okruszcowanie sfalerytem.
W otworach Drawno 2, Blotnica i Magnuszew w spoiwie skalnym wy-
stepujgq fosforany, a niekiedy wypelniaja one proznie w kalcytowych
okruchach fauny.

W otworze Paslek wystepuje skala typu brekeji, ktora wedlug R. Dadleza
(informacja ustna) moze odpowiadaé litologiczno-stratygraficznie brekcji
lisowskiej. Zwraca tu uwage krawedzisto§é okruchéw skalnych, reprezen-
towanych gléwnie przez brunatne dolomity, Skala ta rézni sie wyraznie
od zlepiencow wystepujacych w otworze Ketrzyn 2 (oba otwory na obsza-
rze obnizenia perybaltyckiego), ktére sg zlozone gléwnie z okruchéw
szarych wapieni marglistych, do$¢ dobrze obtoczonych, ;
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OPIS BREKCJI LISOWSKIEJ W POSZCZEGOLNYCH OTWORACH
I ODKRYWKACH

Otwér Jarkowo (wal pomorski), prébki z gltebokosei 715,3, 745,0
1 775,8 m. Sg to zlepience szarobrunatne zlozone z okruchéw skalnych
$rednicy 2 = 4 mm. Gléwnymi skladnikami skal sg dobrze obtoczone
fragmenty. szarych wapieni marglistych, pelitycznych, czesciowo impre-
gnowanych brunatnymi wodorotlenkami zelaza. Otoczaki scementowane
sg drobnokrystalicznym spoiwem weglanowym, zlozonym z kaleytu i do-
lomitu (czesto notuje sie romboedry dolomitu o budowie pasowej).
W spoiwie wystepuja réwniez drobne tabliczki barytu. Opisane skaly
pociete sg szwami mikrostylolitowymi, wypelnionymi wodorotlenkami
zelaza i substancjg organiczng.

Wyroznia sie tu prébka z glebokodci 775,8 m zawierajaca wapienie
marglisto-oolitowe oraz oolity. Oolity sa owalne lub kuliste o budowie
wspdl§rodkowo-promienistej, zlozone gléwnie z kalcytu, miejscami z dolo-
mitu. Niektére z wspolérodkowych powlok oolitow sg czarne, a w jadrze
czesto tkwi obcy skladnik: baryt lub kware. Wymiary opisywanych ooli-
tow wahajq sie w granicach 0,18 -~ 0,54 mm S$rednicy.

Otwoér Jamno 3 (wal pomorski), probki z glebokosei 1132,5
i 1133,0 m. Sa to zlepience brunatne o strukturze bardzo nieréwnookru-
chowej (okruchy 1 = 20 mm, $rednio 2 -~ 4 mm). Zlepience zlozone sg
z otoczakow wapieni i dolomitéw bardzo drobnoziarnistych, impregnowa-
nych wodorotlenkami zelaza. Spoiwo jest tu bardzo obfite, typu bazalnego
zlozone z dolomitu, wodorotlenkéw zelaza, a miejscami takze z illitu.
W spoiwie rozproszony jest mulek kwarcowy.

Otwoér Drawno 2 (niecka szczecinska), probki z glebokosci

1121,0 i 1120,0 m. Sg to zlepience szarobrunatne o strukturze nieréwno-
okruchowej, podobnie jak w otworze Jamno 3 ($rednia wielko§é okruchéw
skalnych wynosi 2 — 5 mm). Gl6wnym skladnikiem s3 tu otoczaki szarobru-
natnych wapieni marglistych o strukturze pelitowej. Podrzednie wystepu-
ja tu ziarna kwarcu frakcji piaszczystej, okruchy zéltobrunatnych skal
fosforanowych i syderytow ilastych, a sporadycznie fragmenty drewna
impregnowanego kalcytem.
. Okruchy skal fosforanowych zawierajg liczne wrostki weglanéw. Mo-
Zna tu réwniez wyrozni¢ dwie generacje fosforanow: starsza (ciemniejsza)
z wrostkami i mlodsza bez wrostkéw. Material detrytyczny zlepiencow
scementowany jest obfitym spoiwem marglistym typu bazalnego. W spoi-
wie wystepujg drobne skupienia fosforanow.

Otwor Klecko (niecka mogilensko-16dzka), probki z glebokosci
1124,5, 1136,6, 1156,0, 1163,4 i 1171,5 m. Sa to skaly szarobrunatne o struk-
turze nieréwnookruchowej, wielko$¢ okruchéw waha sie w granicach
0,3 = 12,0 mm, $rednio wynosi 2 =~ 3 mm. Dominuja tu otoczaki wapieni
marglistych czesto impregnowane wodorotlenkami zelaza, ktoére tworza
takze powloki na okruchach skalnych. Podrzednie w materiale detrytycz-
nym wystepuja ziarna kwarcu i kwasnych skaleni frakcji aleurytowej,
blaszki muskowitu i chlorytu, oraz okruchy rogowcéw i ilowcow illitowo-
kaolinitowych. Material detrytyczny scementowany jest spoiwem kalcy-
towym z udzialem dolomitu i mineralow ilastych, a miejscami spoiwo jest
wyraznie margliste. Kalcyt wystepuje w postaci drobnych, ksenomorfi-
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cznych ziarn $rednicy 0,01 = 0,04 mm, a dolomit w postaci romboedréw
wielkosei 0,03 mm. Do$¢ czesto notowano idiomorficzne tabliczki barytu
dlugosei srednio 0,1 -+ 0,2 mm (tabl. V, fig. 10). Na krawedziach tabliczek
widoczne sg $lady korozji wywolane dzialaniem roztworow alkalicznych.
Sporadycznie wystepuja tu skupienia chaldeconu.

W probee z glebokosci 1171,5 m zawarto$é spoiwa kalcytowego jest
tak duza, ze zlepieniec staje sie zlepiencowatym wapieniem marglistym.

Otwor Szamotuly 11 (niecka mogilensko-todzka), probka z gle-
bokosci 789,8 m. Jest to zlepieniec barwy szarej, o strukturze nieréwno-
okruchowej. Skala zlozona jest z otoczakdéw wapieni marglistych srednicy
przecietnie 2 <+~ 3 mm. Sporadycznie notowano okruchy dolomitéw o stru-
kturze bardzo drobnoziarnistej. Spoiwo zlozone z dolomitu i kalcytu za-
wiera niekiedy baryt, podobnie jak w prdobkach z Klecka.

Otwor Wagrowiec (niecka mogilefisko-t6dzka), probki z gleboko-
sci 1303,0, 1312,5, 1317,7, 1324,0, 1390,0, 1394,4 oraz 1395,1 m. Sa to zlepien-
ce, rzadziej brekcje (tabl. I, fig. 2), barwy szarej, ciemnoszarej lub szarobru-
natnej, o strukturze nieréwnookruchowej. Srednica okruchéw waha sie
w granicach 2 = 20 mm przecietnie wynosi 4 mm. Skaly te sa zlozone
glownie z otoczakéw wapieni marglistych, natomiast w probce z glebo-
koSci 1324,0 m notowano gléwnie okruchy drobnoziarnistych dolomitéow.
Podrzednie w zmiennych ilosciach w materiale detrytycznym zlepiencow
wystepuja: piasek lub mulek kwarcowy, okruchy rogowcow, ilowcow,
syderytéow ilastych, sporadycznie skal fosforanowych, fragmenty drewna,
ziarna mikroklinu, ortoklazu i kwasnych plagioklazéw. Okruchy wapieni
wykazuja miejscami strukture sferolitowa, czesto maja obwodki zelaziste.
Okruchy syderytow ilastych bywaja impregnowane chalcedonem, a skal
fosforanowych — kalcytem. Spoiwo najczesciej jest kalcytowe z duzym
udzialem dolomitu, niekiedy margliste, miejscami ilaste. W probce z gle-
bokosci 1324,0 m dolomit przewaza nad kalcytem. W zmiennych ilosciach
w spoiwie zlepienicéw pojawiaja sie baryt i chalcedon. W probcee z glebo-
kosci 1303,0 m stwierdzono okruszcowanie galenitem. Galenit wystepuje
tu w postaci skupienn i w zylkach, ktére niekiedy przecinaja otoczaki
skalne. Dos¢é pospolite sq takze zylki kalcytowe; niekiedy pojawia sie
w nich baryt.

Otwoér Przysieka (niecka mogilensko-lodzka), probka z glebo-
kosci 1494,0 m. Jest to skala szara, o strukturze do$¢ réwnookruchowej.
Dobrze obtoczone okruchy skalne sa reprezentowane przez wapienie
margliste i w przeciwienstwie do szeregu probek brekeji lisowskiej nie
sa pokryte powlokami wodorotlenkow zelaza. Wielkos¢ otoczakéw skal-
nych wynosi $rednio 3 = 5 mm. Podrzednie w materiale detrytycznym
opisywane]j skaly stwierdzono okruchy drobnoziarnistych dolomitow oraz
ziarna kwarcu frakcji psamitowej. Spoiwo jest weglanowe, miejscami
margliste. :

Otwor Mogilno 5 (niecka mogilensko-16dzka), probki z gleboko-
sci 660,5, 753,0 oraz 794,0 m. Skaly te sa brunatne lub szare w zaleznosci
od zawartosci zwiazkéw Zelaza. Sa one zlepienncami o dobrym obtoczeniu
okruchéw skalnych. Najczesciej notowano tu otoczaki wapieni marglistych
$rednicy 1 -+ 20 mm, przecigtnie 2 = 5 mm. Podrzednie trafiajg sie otocza-
ki dolomitéw o strukturze pelitowej, piasek i mulek kwarcowy, okruchy
rogowceow, lupkow kwarcytowych, zwietrzalych skaleni i blaszki musko-
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witu. W probkach z glebokosci 660,5 i 753,0 m okruchy skalne sg impre-
gnowane wodorotlenkami zelaza, natomiast w probce z gltebokosci 794,0 m
zwigzkow zelaza nie stwierdzono. Material detrytyczny scementowany
jest obfitym spoiwem kalcytowo-dolomitycznym, miejscami marglistym
lub wylgcznie ilastym. W probkach z glebokosei 753,0 i 794,0 m stwier-
dzono obecnosé barytu. '

Otwor Mogilno 6 (niecka mogilensko-tédzka), probka z gleboko-
sci 321,0 m. Jest to zlepieniec brunatny, bardzo podobny do skal opisanych
z otworu Mogilno 5. Material detrytyczny spojony jest substancjg margli-
sta. Zaréwno spoiwo, jak i otoczaki skal impregnowane sg brunatnymi
wodorotlenkami Zelaza, a w mniejszym stopniu — chalcedonem.

Otwor Osno (monoklina przedsudecka), probki z glebokosci 721,2,
745,6, 762,8, 834,2, 833,9, 836,0 i 853,7 m. Sg to zlepienice brunatne o stru-
kturze dosé rownookruchowej, o wielkosci okruchéw skalnych wynosza-
cej srednio 2 <+ 4 mm 1 nie przekraczajacej 1 cm. We wszystkich prob-
kach dominujg otoczaki wapieni marglistych impregnowane wodorotlen-
kami zelaza, czesto pokryte brunatnymi powlokami, sporadycznie notuje
sie¢ okruchy margli, skal krzemionkowych i fosforanowych oraz ziarna
mulku kwarcowego. Spoiwo wigkszosci probek jest stykowe, zlozone z dro-
bno- lub $redniokrystalicznego kalcytu. W probee z glebokosei 853,7 m
stwierdzono spoiwo margliste typu bazalnego, a w probce z glebokosci
833,9 m zanotowano drobne tabliczki barytu.

Otwor Miedzycechéd (monoklina przedsudecka), probki z glebo-
kosci 1253,5 i 1277,0 m. Sy to szare zlepienice o nierdwnookruchowej
strukturze ($rednica otoczakéw przecietnie wynosi 1 = 6 mm). Sklad tych
skal jest niezmiernie monotonny ze wzgledu na brak urozmaicenia w ma-
teriale detrytycznym. Zlepience sa zlozone z otoczakow szarych wapieni
marglistych o strukturze pelitowej i z mulku kwarcowego, spojonych
drobnoziarnistym kalcytem.

Otwoér Zbaszynek (monoklina przedsudecka), probki z gleboko-
sci 605,0, 624,6, 678,8, 679,4, 7228, 724,0, 742,6, 745,8, 751,4 i 8327 m.
Skaly odznaczaja sie brunatnym zabarwieniem i strukturg psefitowa, tylko
w probee z gleboko$ei 605,0 m — psamitows. Tekstura jest na ogdl bez-
ladna, a w prébce z glebokosci 745,8 m — kierunkowa, zaznaczona rowno-
leglym ulozeniem materialu detrytycznego. Gléwnym skladnikiem opisy-
wanych skal sa otoczaki wapieni marglistych, srednicy przecietnie 2 —=-
4 mm, w probce z glebokosci 605,0 m — 1 - 2 mm., Wapienie cechuje
struktura pelitowa, sa one impregnowane brunatnymi wodorotlenkami
zelaza, ktore czesto tworzg brunatne powloki na otoczakach. Cze$é fra-
gmentéw wapieni zawiera oolity kalcytowe o strukturze wspoélsrodkowo-
promienistej oraz drobne ziarna kwarcu frakecji aleurytowe;j.

Material detrytyczny scementowany jest kalcytem lub spoiwem mar-
glistym kalcytowo-illitowym. Sporadycznie wystepuje baryt. Opisane zle-
pience pociete sa cienkimi zylkami kalcytowymi, niekiedy zawierajgcymi
réwniez chalcedon. Okruchy skalne w probce z glebokosci 832,7 m nie
sg obtoczone, wobec czego skala jest brekcja.

Otwoér Sulechdédw (monoklina przedsudecka), probki z glebokosci
289,0 i 310,8 m. Sg to szare lub szarobrunatne brekcje o strukturze nie-
rownookruchowej. Gléwnym skladnikiem s wostrokrawedziste okruchy
wapieni Srednicy 2 = 20 mm, przecietnie 4 mm. Cze§¢ okruchéw impre-
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gnowana jest wodorotlenkami zelaza. Opisywane probki zawierajg takze
ziarna kwarcu frakcji psamitowej i spoiwo margliste typu stykowego.
W probee z glebokosci 378,0 m spoiwo jest tak obfite, ze skala staje sie
marglem z okruchami wapieni. Margiel ten odznacza sie réwnoleglym
ulozeniem materialu detrytycznego.

Otwo6r Blotnica (monoklina przedsudecka), probki z glebokosci
280,4, 280,1, 264,6, 263,4, 263,1 i 262,8 m. Sy to zlepience szare, rzadziej
<zarobrunatne zlozone z otoczakow wapieni marglistych. Wapienie bywa-
ja niekiedy impregnowane brunat:nyrm wodorotlenkami zelaza. Srednica
otoczakow skalnych wynosi zwykle 2 = 3 mm, podrzednie notowano
kwarce frakeji psamitowej. Okruchy skal i ziarna kwarcu scementowane
sa spoiwem weglanowym (glownie kalcytowym) miejscami marglistym.
Spoiwo zawiera skupienia pirytu, czesto wyksztalconego idiomorficznie
w postaci krysztalow o pokroju szescianu. W probee z glebokosci 262,8 m
zauwazono kalcytowy okruch fauny wypelniony czesciowo fosforanem.

Otwoér Sroda (monoklina przedsudecka), probka z glebokosci
1388,0 m. Jest to szara skala o strukturze psefitowo-psamitowe]. Zlepie-
niec o sredniej wielkosci okruchéw 4 mm miejscami przechodzi w pia-
skowiec o wielkosci okruchéw 1 mm, Gléwny skladnik to czeSciowo obto-
czone okruchy wapieni marglistych, niekiedy otoczone czarnymi powlo-
kami; podrzednie wystepuje piasek kwarcowy. Spoiwo jest obfite, mar-
gliste, barwy szarozielonawej. Sporadycznie notuje sie tabliczki barytu.

Otwoér Ksigz 2 (monoklina przedsudecka), probki z glebokosci
891,0, 836,5, 809,4, 809,5, 808,7, 784,8, 752,0, 718,2, 718,0, 699,8, 697,0,
656,0, 629,2, 622,4, 617,2, 614,0, 591,0, 589,0 i 525,4 m. Sg to zlepience lub
margle zlepiericowate szare, szarozielonawe lub brunatne. Skaly te sg
zlozone z okruchéw wapieni pelitycznych (tabl. III, fig. 6), czesto impre-
gnowanych zwigzkami zelaza i pokrytych brunatnymi powlokami. Prze-
cietnie $rednica otoczakéw wynosi 2 -~ 4 mm. W okruchach wapieni
spotyka sie oolity kalcytowe (tabl. IV, fig. 8), slady struktur organicz-
nych, szczegdlnie algowych, oraz skupienia pirytu. Podrzednie w opisy-
wanych skalach zlepiencowych notowano otoczaki margli i dolomitéw
o strukturze pelitowej, a we frakcji piaszczystej i mulkowej — kwarec,
zwietrzale skalenie (plagioklazy i mikroklin), muskowit, biotyt, chloryt
i okruchy lupkow kwaroowo-kyszczykowych (gleb. 809,4 m). Spoiwo
zlozone jest z kalcytu i dolomitu, miejscami bywa margliste lub ilaste.
W probkach z glebokosci 891,0, 809,4, 697,0, 629,2 i 622,4 m, spoiwo jest
tak obfite, ze skala staje sie marglem zleplencowatym natomiast probka
z glebokosm 656,0 m reprezentuje ilowiec zlepiencowaty.

Otwor Turek (niecka mogilensko-16dzka), probka z glebokosci
2203,2 m. Jest to zlepieniec szarobrunatny o strukturze psefitowej, dosé
rownookruchowej i teksturze beztadnej. Skata sklada sie z otoczakow wa-
pieni marglistych srednicy 2 -+ 4 mm czesto otoczonych powlokami bru-
natnych wodorotlenkow zelaza. Podrzednie wystepuje piasek kwarcowy,
zwietrzale skalenie, toczefice ilowcéw mulowcowych. Spoiwo jest margli-
ste typu bazalnego, zawiera ono tabliczki barytu.

Otwoér Krosniewice (wal kujawsko-pomorski), probki z glebo-.
kosci 2298,2, 2298,8, 2342,5 i 2344,0 m. Sg to ciemnobrunatne zlepience
zlozone z otoczakoéw wapieni marglistych srednicy 1 < 20 mm, przecietnie:
4 — 6 mm. Wapienie te czesto zawierajg slady wtoérnie przekrystalizowa-.
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nych struktur algowych i sg impregnowane brunatnymi wodorotlenkami
zelaza. We frakeji aleurytowej wystepuja liczne ziarna kwarcu.

Material detrytyczny scementowany jest spoiwem marglisto-zelazis-
tym, zlozonym z kalcytu, dolomitu, illitu i wodorotlenkow zelaza.

Otwoér Wielun (monoklina slasko-krakowska), probki z glebokosci
617,5, 605,0, 595,7, 578,5, 555,0, 539,0, 533,6, 526,0, 494,9, 445,5, 412,0, 406,0,
396,6, 373,0, 372,1 oraz 328,0 m. Sg to zlepience szarobrunatne lub wisnio-
we o strukturze psefitowej, w probee z glebokosci 617,5 m — psamitowe].
Gléwnym skladnikiem sg otoczaki wapieni marglistych, wielkosei érednio
2 -+ 5 mm (tabl. I, fig. 3; tabl. II, fig. 4). W otoczakach wapieni czesto wi-
doczne sg slady struktur organicznych, szczegélnie glonow lub skaleyty-
zowane igly gabek. Pierwotnie prawdopodobnie byly to wapienie organo-
geniczne, czesto algowe, miejscami zostaly one wtornie zrekrystalizowane.
Czesto okruchy wapieni majg brunatne powloki lub sa impregnowane
wodorotlenkami zelaza. Podrzednie w materiale detrytycznym wystepuja
okruchy marglistych wapieni zelazistych (mulowcowych lub piaszczy-
stych), okruchy margli, piaskoweéw wapnistych, rogowcow, lupkow kwar-
cytowych, kwarcytow, dolomitéw, mulowcow i itowedw. We frakeji piasz-
czystej obecny jest kwarc i zwietrzale skalenie. Spoiwo opisywanych
skal zlozone jest z drobnokrystalicznych weglanow (kalcyt, nieco dolomi-
tu), zawiera ono takze domieszke substancji ilastej, a niekiedy pojawia sie
chalcedon. Czesto w spoiwie skalnym wystepuja brunatne wodorotlenki
zelaza. W spoiwie skal z glebokosci 539,0 i 617,5 m nie notowano wegla-
now; jest ono zlozone z mulku kwarcowego i substancji ilasto-zelazistej
z chalcedonem,

Odkrywka Cynkoéw (monoklina $lasko-krakowska). Jest to zle-
pieniec o strukturze psefitowej, réwnookruchowej. Otoczaki sa reprezen-
towane przez szarobrunatne wapienie margliste o strukturze bardzo drob-
noziarnistej, miejscami zrekrystalizowane. Okruchy wapieni sa dobrze
obtoczone, srednica ich wynosi przecietnie 3 mm. Mase wypelniajaca
stanowi drobno- i érednioziarnisty kaleyt oraz piasek kwarcowy. Zarowno
otoczaki skalne, jak i spoiwo zlepienca zawieraja wodorotlenki zelaza.

Odkrywka Fugasdowka (monoklina $lagsko-krakowska). W od-
krywce wystepuje zlepieniec barwy szarobrunatnej, rézniacy sie od zle-
pienica z Cynkowa jedynie zawartoscia mineraléw ilastych w spoiwie.

Odkrywka Lgota Gorna (monoklina $lasko-krakowska). Sg
to zlepience szarobrunatne, bardzo zblizone do skal z Cynkowa i Fugasow-
ki. Roznig sie od nich strukturg nieréwnookruchowa, wielkosé otoczakow
waha sie w granicach 2 <+ 10 mm. Stwierdzono tu nieco mniejsza zawar-
tos¢ ziarn kwarcu frakeji piaszezystej oraz wystepowanie zweglonej
flory. Zwraca uwage dobrze wykrystalizowany kalcyt spoiwa.

Odkrywka Markowice (monoklina §lasko-krakowska). Jest to
szarobrunatny zlepieniec o $rednicy otoczakéw w granicach 2 — 40 mm.
Gléwnym skladnikiem materialu detrytycznego sa dobrze obtoczone okru-
chy zelazistych wapieni marglistych o strukturze pelitowej. Trafiajg sie
rowniez okruchy wapieni o strukturze drobnokrystalicznej, a sporadycz-
nie — fragmenty brunatnych skal Zelazistych i szarych rogowcow. Nie-
licznie wystepuja drobne ziarna kwarcu. Material detrytyczny scemento-
wany jest drobnoziarnistym, miejscami grubokrystalicznym spoiwem kal-
cytowym, zawiera skupienia wodorotlenkéw zelaza i tabliczki barytu.
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Otwoér Ciagowice (monoklina $lagsko-krakowska), probki z gle-
bokodci 135,3 — 134,8, 134,8 = 134,0, 85,0 = 84,5, 67,9 =— 67,5, 63,4 =+
63,2, 55,1 = 54,8 i 44,9 =— 44,5 m. Sa to zlepience szare o strukturze nie-
rownookruchowe]j, zlozone z okruchow skalnych $rednicy kilku milime-
trow, Wsréd okruchéw przewazajg otoczaki wapieni marglistych, niekiedy
algowych, zawierajacych piryt. Podrzednie wystepuja toczetice ilowcow,
skal fosforanowych, okruchy rogowcow, piasek i mulek kwarcowy. Spoiwo
typu stykowego zlozone jest z kalcytu, niekiedy zawiera takze illit. Spora-
dycznie notowano skupienia wodorotlenkow zelaza. Opisane skaly ciete
sq zylami kalcytowymi i szwami mikrostylolitowymi zawierajgcymi sub-
stancje organiczna.

Otwér Myslibérz (zachodnie obrzezenie Gor Swietokrzyskich),
probki z glebokosei 82,0, 80,5, 80,2 i 77,9 m. Sa to szare skaly o strukturze
psefitowej, nierownookruchowej, o teksturze bezladnej, w probce z glebo-
kodei 80,2 m — rownoleglej. Wsérod otoczakéw skalnych srednicy 1 ==
30 mm dominujg szare wapienie margliste o strukturze pelitowej. W mniej-
szych ilosciach wystepujg tu okruchy wapieni marglistych piaszezystych.
Spoiwo skal jest margliste, zawiera piasek kwarcowy i skupienia pirytu.
W probee z glebokosci 85,0 m spoiwo zlozone jest z idiomorficznie wy-
krystalizowanego dolomitu, dlugosé¢ romboedréw dochodzi do 0,6 mm.
Spoiwo jest tak obfite, Ze probka stanowi dolomit zlepiencowaty.

Otwor Poreba Wierzbicka 20 (poludniowe obrzezenie Gor
Swietokrzyskich), prébki z glebokosci 288,3, 258,0, 249,8, 246,1, 2415
i 238,6 m. Wystepuja tu skaly o strukturze psefitowej lub psamitowo-
psefitowej, a zatem zlepierice lub piaskowce zlepiericowate. Tylko w prob-
ce z glebokodci 241,5 m stwierdzono teksture kierunkowa zaznaczong row-
noleglym ulozeniem materialu detrytycznego (tabl. II, fig. 5), natomiast
w pozostalych probkach tekstura jest bezladna. Glownym skladnikiem
skal sa otoczaki szarych wapieni marglistych, niekiedy z powlokami bru-
natnych wodorotlenkéw zelaza. We frakcji piaszczystej notuje sie kware,
okruchy piaskowcéow kwarcytowych, sporadycznie rogowcow, ponadto
biotyt, hornblende zwyczajng i cyrkon. Zwracaja uwage dos¢ liczne ziarna
kwarcu zawierajace wrostki bladozielonawego lub Zéltawego prochlorytu
o bardzo niskiej dwojlomnosci. Wrostki wyksztalcone sa w postaci roba-
kéw. Opisany material detrytyczny scementowany jest spoiwem kalcyto-
wym (drobno- i S$redniokrystalicznym) lub marglistym (zawierajacym
kaleyt, illit i chloryt).

Otwor Szewna (potnocno-wschodnie obrzezenie Gér Swietokrzy-
skich), probki z glebokosci 161,2, 159,6, 152,3, 145,0, 140,5, 138,5, 131,2
i 130,3 m. Sa to zlepience szare, szarobrunatne lub brunatnowisniowe
o strukturze psefitowej bardzo nieréwnookruchowej, teksturze zawsze
bezladnej.

Wielkosé¢ okruchéw skalnych dochodzi miejscami (glebokosé 140,5 m)
do 8 cm, $rednio wynosi 3 =10 mm. Gléwnym skladnikiem skat sa zwykle
otoczaki szarych lub brunatnych wapieni marglistych o strukturze pelito-
wej. Czesto wokol nich wystepuja powloki kaleytowe o budowie promie-
nistej. W niektérych okruchach stwierdzono wystepowanie mikroonkoli-
tow. Podrzednie w materiale detrytycznym spotyka sie wapienie
margliste piaszczyste, piaskowce kwarcytowe, niekiedy z chlorytem,
zelaziste lub ilaste, fragmenty ilowcow, skal fosforanowych, rogowcow,
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lupkéw kwarcytowych i kwarcytow, mulowcéw chlorytowych i skal
zlozonych z chlorytu. W wiekszosci probek wystepuje takze piasek i mulek
kwarcowy. Spoiwo jest typu stykowego, weglanowe (kalcytowo-dolomito-
we), margliste, a miejscami wylacznie ilaste. W spoiwie wystepuja skupie-
nia brunatnych wodorotlenkow zelaza, znacznie czestsze w probkach po-
chodzacych z nizszych poziomoéw retyku.

Nalezy podkreéli¢, ze w otworze Szewna sklad zlepiencow retyckich
zmienia si¢ wraz z glebokoscia ich wystepowania. Zlepience wystepujace
glebiej sg na ogdél ciemniejsze, o zabarwieniu brunatnym lub brunatno-
wisniowym, wynikajacym z silniejszej impregnacji zwigzkami zelaza
zarowno otoczakow, jak i spoiwa. Probki te sa zlozone gléwnie z otocza-
kow wapieni marglistych i spoiwa, a inne skladniki trafiajg sie sporadycz-
nie. W probkach z wyzszych poziomow retyku wzrasta znacznie zawartosé
kwarcu, okruchéw piaskowedéw, kwarcytow i lupkéw kwarcytowych.
W proébce pobranej ze stropowej wkladki zlepiencow dominuja okruchy
piaskowecow kwarcytowych i lupkéw kwarcytowych, natomiast okruchow
wapieni pelitycznych jest znacznie mniej (tabl. III, fig. 7). Opisane roznice
w skladzie materialu okruchowego zlepiencow pobranych z réznych glebo-
kosci tlumaczg zmienng twardosé tych skal, Probki pochodzace z warstw
najwyzszych sg najtwardsze.

Otwér Eugeniow (pdélnocno-wschodnie obrzezenie Gér Swieto-
krzyskich), probki z glebokosci 158,5, 154,1 i 144,1 m. Sg to zlepiencowate
mulowce margliste o strukturze aleurytowo-psefitowej i teksturze bez-
ladnej. W materiale psefitowym stwierdzono otoczaki wapieni marglistych,
niekiedy algowych lub oolitowych, oraz fragmenty wapieni piaszczystych.
We frakeji aleurytowej i psamitowej notowano ziarna kwarcu i blaszki
chlorytu. Material detrytyczny scementowany jest spoiwem marglistym,
zawierajacym takze wodorotlenki Zelaza. Skala pocieta jest brunatnymi
szwami mikrostylolitowymi zawierajacymi zwigzki Zzelaza.

Otwoér Magnuszew (niecka brzezna), probki z glebokosei 1731,00
i 1729,5 m. Sa to zlepienice brunatne. Glé6wnym skladnikiem sg otoczaki
brunatnych lub szarobrunatnych wapieni marglistych, niekiedy algowych,
zwykle impregnowanych wodorotlenkami zelaza. Czesto na otoczakach
wystepuja powloki kalcytowe o strukturze promienistej lub pelitowe].
Srednica otoczakéw waha si¢ w granicach 1 = 10 mm (przecigtnie 2
4 mm).

Okruchy wapieni sg czeSciowo przekrystalizowane, wsrod krysztalow
wyroznia sie kaleyt i dolomit. Podrzednie wystepuje tu piasek kwarcowy,
a sporadycznie — okruchy lupkéw kwarcytowych, mulowcow i itowecow.
M. Nowicka (fide A. Szyperko-Sliwczynska, 1961) notuje tu pseudooolity
weglanowe, A. Arnold (1958) — sferolity weglanowe. Spoiwo zlozone jest
z weglanow (kalcytu i dolomitu), miejscami bywa margliste, impregnowa-
ne wodorotlenkami zelaza, a sporadycznie chalcedonem.

Otwoér Konstancin (niecka brzezna), probki z glebokosci 1934,5,
1934,4, 1930,5, 1929.4 i 1826,3 m. Sa to zlepienice szarobrunatne o bardzo
monotonnym skladzie materialu okruchowego. Zlepience skladajg sie
z okruchow szarych i brunatnych wapieni marglistych, niekiedy z po-
wlokami wodorotlenkéw zelaza, podrzednie wystepuje piasek kwarcowy
1 drobne ziarna skaleni. Material spojony jest $rednio- lub grubokrysta-
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licznymi weglanami (kalcytem i dolomitem), miejscami zawiera takze
skupienia mineraléw ilastych oraz pirytu. Sporadycznie wystgpuje gips.

Otwor Zebrak (obnizenie podlaskie), probki z glebokosci 946,6,
i 927,3 m. Sa to skaly szare lub szarobrunatne, zlozone z otoczakéw skal-
nych i masy cementujacej. W materiale detrytycznym dominuja fragmen-
ty wapieni marglistych przecietnie Srednicy 3 mm, nie przekraczajace
1 cm. Miejscami wapienie zostaly wtornie przekrystalizowane. Rzadziej
notowano wapienie margliste piaszczyste i ziarna kwarcu, a sporadycznie
okruchy ilowecéw i ziarna skaleni (znaleziono §wieze ziarna andezynu).

W prébee z glebokosei 927,3 m wiekszo§¢é okruchow skalnych ma po-
wloki kalcytowe o budowie promienistej (tabl. IV, fig. 9), podobne do
wystepujgeych w zlepienicach z otworu Szewna. Spoiwo zlepiencow jest
margliste, miejscami zawiera romboedry dolomitu.

Otwoér Lochdéw (obnizenie podlaskie), probki z glebokosci 1212,3,
1211,1 i 1189,0 m. Sa to zlepience szarobrunatne. Dominujg w nich otocza-
ki szarych lub brunatnych wapieni marglistych ze $ladami struktur orga-
nicznych lub sferolitami kalcytowymi. Srednica ich wynosi przecietnie
2 = 5 mm, nie przekraczajac 2 cm. W drobnych ilosciach trafiaja sie
fragmenty itowcow zelazistych i piasek kwarcowy. Margliste spoiwo typu
stykowego czesto zawiera piryt.

Otwoér Nidzica (wyniesienie mazursko-suwalskie), probki z gle-
bokosei 1782,1 i 1746,2 m. Sa to szarobrunatne zlepience o skladzie ma-
terialu detrytycznego i spoiwa identycznym =ze skladem zlepiencow
z Lochowa. Skaly sg pociete licznymi szwami mikrostylolitowymi wypel-
nionymi substancja organiczng i zelazists.

Otwor Pasltek (obnizenie perybaltyckie), probki z glebokosci
1074,5, 1166,0 i 1162,2 m. Sa to skaly szarobrunatne lub brunatne, raczej
typu brekeji, niz zlepienca, Glownym skladnikiem sa nieobtoczone okruchy
dolomitow o strukturze drobno-, $rednio-, a nawet grubokrystalicznej,
Srednicy przecietnie 5 mm, Wiekszosé okruchéw jest silnie zelazista, a kry-
sztaly dolomitu sa wyksztalcone w postaci romboedrow. Podrzednie
w opisywanych zlepiencach wystepuje piasek kwarcowy. We frakeji psa-
mitowe]j trafiaja sie takze okruchy mikroklinu oraz blaszki muskowitu
i biotytu. Spoiwo skalne zwykle bywa weglanowe (glownie dolomityczne),
miejscami margliste.

Otwoéor Ketrzyn 2 (obnizenie perybaltyckie), probki z glebokosci
975,2, 968,2 i 957,5 m. Sa to szare zlepience, zlozone gléwnie z otoczakow
wapieni marglistych, niekiedy oolitowych oraz dolomitéw. Liczne tu sa
ostrokrawedziste ziarna kwarcu frakcji piaszczystej. Spoiwo skalne jest
typu bazalnego, margliste, miejscami wylgcznie ilaste (illitowe). Bardzo
pospolity jest tu chalcedon wystepujacy w postaci mikrokrystalitéw i roze-
tek; czesto tworzy on duze skupienia.

WNIOSKI

Osady retyku dolnego na obszarze Polski odznaczaja sie znaczng zmien-
noscig wystepujacych typow skalnych. Dominuja zwykle skaly ilaste,
lecz czeste sg takze wkladki mulowcow, piaskowcodw, rozmaitych zlepien-
cow, wapieni oraz dolomitow.
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Ogodlng cechy ilastych i zlepiencowych osadéw retyku dolnego sg ich
zywe, pstre barwy. Pod wzgledem sedymentacyjnym retyk stanowi
przejscie miedzy kajprem, kiedy sedymentacja odbywala sie w klimacie
goracym i suchym, a liasem, kiedy panowal klimat cieply i bardzo wilgo-
tny. Wspomniana zmiennos¢ skal retyku dolnego jest m. in. wynikiem
wahan klimatycznych miedzy kajprem a liasem, wyrazonych narastaniem
wilgotnosci i wiekszg czestotliwoscia opadéw. Nalezy jednak podkreslié,
ze charakterystyczna cecha tworzenia sie osadéw retyku dolnego jest ero-
zja starszych osadow (glownie kajpru i wapienia muszlowego) oraz po-
nowna ich sedymentacja na wtérnym zlozu.

Jak wynika z dotychczasowych badan geologicznych, osady gornego
i czesciowo $rodkowego triasu w wyniku ruchow epejrogenicznych byly
erodowane na obszarze niemal calej Polski (S. Z. Rézycki, 1958; J. Znosko,
1953, 1954; R. Dadlez, 1964). Basen sedymentacyjny osadéw retyku dol-
nego skladal sie zapewne z szeregu zbiornikéw wodnych o charakterze
srédladowym, w zachodniej czesci Nizu Polskiego z silniejszymi wplywami
morskimi (R. Dadlez, 1962). Do zbiornikéw tych byly znoszone czerwone
ilowce kajpru, z ktorych utworzyly sie nastepnie pstre skaly ilaste retyku.
Wigkszosé tych osadow zachowala $lady struktury zlepiencowej, a szcze-
g0lna uwage zwracaja wkladki skat psefitowych znanych pod nazwa
brekeji lisowskie;j.

Badania petrograficzne pozwolily stwierdzi¢, ze skaly psefitowe sg
zlozone glownie z otoczakéw wapieni marglistych i podrzednie z okru-
chéw dolomitow triasu $rodkowego, ponadto z fragmentéw skal ilastych
i mulowcowych kajpru. Material cementujacy skladniki detrytyczne po-
wstal z licznych okruchéw skal mniej odpornych na wietrzenie i tran-
sport i dlatego spoiwo jest silnie margliste. Znaczny udzial mineraltéw
ilastych, a czesto wodorotlenkéw zelaza w spoiwie brekcji lisowskiej jest
zwigzany z szybkim rozdrabnianiem czerwonych ilowecow kajpru; tylko
niewielka czes¢ ilowcow zachowala sie w postaci otoczakéw.

W rejonach wiekszego nasilenia erozji zlepience zawierajy rowniez
otoczaki skal triasu dolnego. Zwracaja uwage zlepience z otworu Szewna
(péInocno-wschodnie obrzezenie Gor Swietokrzyskich), ktére w najwyz-
szych stropowych warstwach, obok okruchéw wapieni, zawierajg liczne
otoczaki piaskoweow kwarcytowych i kwarcytow. Prawdopodobnie te
ostatnie pochodzg z rozmywanych zwiréw i zlepiencow piaskowca pstrego,
opisanych z obrzezenia Gér Swietokrzyskich przez H. Senkowiczows
i A. Slagczke (1962). Rowniez zlepience z obszaru Wielunia wykazujg
wieksze zréznicowanie w skladzie materialu okruchowego, niz odpowiada-
jace im skaly znane z innych otworow wiertniczych.

Skaly typu brekcji lisowskiej nie maja charakteru transgresywnego,
nie przypominaja one réwniez zlepiericow deltowych, ani zlepiencéw skal-
nych powstajacych z obrywéw pod wplywem gwaltownych burz. Skaty
te réznia si¢ zasadniczo od kwarcowych zlepieficow i zwirdow retyku
dolnego wystepujacych czesto w rejonie Zawiercia nad ilami z brekcjg
lisowskg (J. Znosko, 1954). Opisywane skaly psefitowe sa dosé jednolite
pod wzgledem wielkosci fragmentéow skalnych; przecietnie $rednica oto-
czakéw wynosi 2 <+ 5 mm, rzadko przekracza 2 cm. Zwraca tez uwage
rozpowszechnienie tych skal w retyku calej Polski, Tworzenie sie brekcji
lisowskiej mozna sobie przypuszczalnie wyobrazi¢ nastepujaco:
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W klimacie o duzych wahaniach temperatury nastepowalo kruszenie
sie i ,luszczenie” odslonietych skal triasu $rodkowego i goérnego. Silne
okresowe deszcze splukiwaly pokruszony material skalny do zbiornikow
wodnych. Zmiennos¢ w morfologii okruchow skalnych mozna tlumaczyc
rozmaita odlegloscia miedzy zbiornikiem a skala erodowana. Wigkszosé
z nich jest dos¢ dobrze obtoczona, lecz notowano réwniez proébki zlozone
glownie z okruchow ostrokrawedzistych i one to najprawdopodobniej
sugerowaly nazwe ,,brekcja” dla opisywanego typu skaly.

W zbiornikach wodnych, gdzie osadzala sie brekcja lisowska panowalo
srodowisko utleniajace, poniewaz Zelazo pozostalo glownie w postaci wo-
dorotlenkow. W wodzie o odczynie slabo alkalicznym zyly glony, a miej-
scami w warunkach kipieli tworzyly sie drobne oolity weglanowe (Jarko-
wo, Zbaszynek, Ksigz 2).

W brekeji lisowskiej zachodniej czesei Nizu Polskiego dosé pospolite
sgq drobne tabliczki syngenetycznego barytu, co przemawia za sedymenta-
cja w zbiornikach wodnych typu lagunowego.

W czasie diagenezy i epigenezy osadzone skaly ulegaly nastepujacym
procesom:

1. Dolomityzacji spoiwa i — czesciowo — okruchéw skalnych. O wtor-
nym pochodzeniu dolomitu i jego powolnej krystalizacji $wiadczy czesto
spotykana budowa pasowa romboedrow. Utworzenie sie dolomitu wyma-
galo dos¢ silnego stezenia jondw magnezowych w wodach zbiornika oraz
wzrostu pH do wartosci 9 (R. F. Stevens, K. H. Carron, 1948). Proces ten
musial zachodzi¢ w czasie bardzo wczesnej diagenezy, kiedy osadzony mul
nie byl jeszcze scementowany. O posedymentacyjnym utworzeniu sie do-
lomitu Swiadczy takze czesto skorodowanie ziarn barytu i kwarcu przez
roztwory alkaliczne. Dowodzi to takze wezesniejszego utworzenia sie
barytu niz dolomitu.

2. Kalcytyzacji, m. in. szczatkow organicznych, ktére poczatkowo zbu-
dowane byly glownie z aragonitu.

3. Lokalnie fosforytyzacji. Okruchy skal fosforanowych w brekecji
lisowskiej sg do$¢ pospolite (w sensie regionalnym). W miektérych préob-
kach zaobserwowano ponadto wypelnienie kalcytowych szezatkéw fauny
przez fosforany oraz wystepowanie dwu generacji substancji fosforanowej
w okruchach tych skal. Generacja mlodsza (otwér Drawno 2), jak réwniez
fosforany w szczatkach fauny (otwor Blotnica) sq bardzo czyste i utworzo-
ne wyraznie juz po osadzeniu sie¢ skaly. Fosforany pojawiajg sie takze
w spoiwie skalnym w postaci drobnych skupien.

4. Lokalnie okruszcowaniu. W prébce brekeji lisowskiej z otworu
Wagrowiec (gleb. 1303,0 m) stwierdzono okruszcowanie galena. Galena
wystepuje badz w postaci drobnych skupien, badz w zylkach przecinaja-
cych otoczaki skalne. W otworze Magnuszew A. Arnold (1958) stwierdzila
okruszcowanie zlepienca sfalerytem. Przypuszczalnie zrodtem wymienio-
nych kruszcow byly weglanowe skaly triasu srodkowego.

5. Sylifikacji, ktéra spowodowala utworzenie sie chalcedonu dosé
pospolitego w spoiwie skalnym. Niewatpliwie proces ten musial mieé
zwiazek z lokalnymi zmianami pH na odezyn kwasny. Byé moze zmiany
te nastgpowaly tylko w okreslonych regionach, gdyz chalcedon pospolity
jest w skalach z szeregu otwordow, lecz w niektérych go nie stwierdzono.






