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ZESPOLY MEGASPOROWE W KAJPRZE POLSKI
(z 1 fig. i 14 tabl)

Sireszczenie

W pracy sa zawarte wyniki badan dotyezacych wy-
stepowania megaspor w epikontynentalnych osadach kaj-
prowych na obszarze Polski. PrzeSledzenie zasiggu piono-
wego wazniejszych gatunkéw megaspor stalo sie podsta-
wa wyodrebnienia dwoch zespoléw megasporowych: Dij-
kstraisporites beutleri i Narkisporites harrisi. Obecnosé
pierwszego zespolu stwierdzono w osadach kajpru dolne-
go, drugi charakteryzuje srodkowa czes¢ (tzw. piaskowiec
trzecinowy) kajpru gérnego. W pracy zamieszezono row-
niez ogdlng charakterystyke zespoléw megasporowych

oparta na analizie probek z kajpru pochodzacych z 60
otworéw wiertniczych.

Wsréd wyrdznionych gatunkéw megaspor wiekszosé
stanowig gatunki opisane juz z kajpru NRD, a tylko nie-
ktére z nich sy znane z karniku Austrii oraz z srodkowego
i gornego triasu Zwigzku Radzieckiego.

W czesci taksonomicznej opracowania podano opisy
wazniejszych pod wzgledem stratygraficznym gatunkéw
megaspor oraz opisy irzech nowych gatunkdéw: Echitrile-
tes sentus sp. n., Flabellisporites crinitus sp. n. i Henrispo-
rites delicatus sp. n.

WSTEP

Przedmiotem niniejszej pracy jest scharakte-
ryzowanie pod wzgledem wystepowania megaspor
osadéw kajpru. Osady te utworzone w rozleglym
zbiorniku epikontynentalnym zajmuja duzy obszar
Nizu Polskiego, jak réwniez sg napotykane na mo-
noklinie przedsudeckiej, $lasko-krakowskiej i ob-
rzezeniu Gér Swietokrzyskich. W osadach kajpru
jest brak wskaznikéw faunistycznych, ktére w spo-
séb pewny wyznaczalyby poziomy stratygraficzne
i ulatwialy korelacje w poszezegdlnyceh profilach. Z
tego wzgledu przy opracowywaniu biostratygrafii
kajpru na szezegdlng uwage zaslugujg badania pa-
leobotaniczne: mikro- i megasporowe.

Analize megasporows przyjeto jako podstawe
stratygrafii megasporowej kajpru oraz wykorzy-
stano jg do korelacji osadéw kajpru réznie wy-
ksztalconych na obszarze Polski.

Charakterystyki megasporowej kajpru dokona-
no na podstawie materialéw zebranych z otworéw
wiertniczych usytuowanych gléwnie w pélnocno-
-zachodniej, poludniowo-zachodniej i poludniowo-
-wschodniej czesci Polski oraz z kilku odslonieé z
obrzezenia Gér Swigtokrzyskich. Lacznie przeana-
lizowano okolo 1600 prébek rdzeniowych z kajpru
pochodzgeych z ponad 100 glebokich otwordw. Duza
liczba zbadanych probek nie zawierala megaspor.

W rezultacie uzyskano material dokumentacyj-

ny z 60 zbadanych stanowisk zlokalizowanych na
obszarze wystepowania kajpru w Polsce (fig. 1).

Utwory kajpru cechuje na ogét dosé niska frek-
wencja megaspor w poszezegolnych préobkach po-
zytywnych oraz nie zawsze dobry stan zachowania
okazéw, co stanowi dodatkowsg trudno$é w iden-
tyfikowaniu i oznaczaniu gatunkéw.

W wyniku zmudnych analiz, dajacych oprécz
pozytywnych réwniez wyniki fragmentaryczne lub
negatywne, zebrano kolekcje megaspor charaktery-
stycznych dla kajpru wyksztalconego w facji epi-
kontynentalnej.

Megaspory. wystepujace licznie i czegsto staly
sie przedmiotem opracowania paleontologicznego,
a obserwacje dotyczace ich zasiegéw pozwolily na
przedstawienie pierwszego ogdlnego schematu bio-
stratygraficznego kajpru w Polsce, opartego na
wystepowaniu dwoch przewodnich zespoléw me-
gasporowych (tab. 1).

Obecnosé pierwszego zespolu, w ktérym szcze-
gdlng role odgrywa gatunek Dijkstraisporites beu-
tleri Reinhardt, stwierdzono w kajprze dolnym.
Drugi zesp6l z dominacjg gatunku Narkisporites
harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur zostal wyrdz-
niony w piaskoweu trzeinowym, stanowiacym srod-
kowa czes¢ kajpru gornego. Nieliczne megaspory
znaleziono takze w warstwach gipsowych dolnych,
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gdy w warstwach gipsowych goérnych nie napotka-
no megaspor.

Dotychczasowe obserwacje wyslepowania me-
gaspor w kajprze wskazuja na ich zwiazek z facjg
limniczna, utworzona na obszarze Polski w plytkiej
i peryferycznej strefie kajprowego zbiornika $réd-
ladowego. W strefie centralnej zbiornika, gdzie kaj-
per osiaga najwieksze migzszosci i pelne wyksztal-
cenie, nie stwierdzono megaspor.

Przy opracowywaniu biostratygrafii kajpru w
Polsce duza i wazna role odegraly takze badania
sporowo-pytkowe prowadzone w Instytucie Geolo-
gicznym przez T. Orlowska-Zwolinska (1967, 1972a,

ficznych do zespolow sporowo-pytkowych wyréz-
nionych w analogicznych poziomach stratygraficz-
nych.

Omawiane i ilustrowane megaspory oraz holo-
typy nowych gatunkéw znajdujg sie w Pracowni
Paleobotanicznej Instytutu Geologicznego w War-
szawie (numer kolekeji IG.507 (1—76/7T6M).

Dr K. Gajewskiej i dr A. Szyperko-Sliwezyn-
skiej autorka pragnie zlozy¢ szczegdélne wyrazy
wdzigeznosel za zainteresowanie wynikami badan
oraz przedyskutowanie problemow stratygrafii
kajpru, jak réwniez za udostepnienie do badan pro-
bek rdzeniowyvch z obszaru Nizu Polskiego. Mgr
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Fig. 1. Lokalizacja stanowisk z wystepowaniem megaspor w kajprze Polski
1 — pojedynczy otwor awiertniczy, 2 — kilka otworéw wiertniczych zgrupowanych w rejonach:

Location of sites where megaspores occur in the Keuper of Poland

1 — single borehole, 2 — several boreholes grouped in the following areas:
Cynkéw — Wozniki: Cynkéw 7, Cynkéw 22 CW, Kozieglowki 24-Za, Sliwa 6, Winowno 60-CW, Wozniki 62-CW; Zawiercie: Glazéwka
11-Za, Wysoka 69-TN, Tucznawa 94 TN, Trzebyczka 96-TN, WB-1; Olkusz — Klucze — Bolestaw: BJ-45, B-301, B-439, BKR-32, BB-53:

Trzebinia — Balin: Siersza 59, W-99; Staszéw — Busko: Gacki 1, Gacki 4, Solec 60, Sichéw Maly., Ostrow 1; Blizyn: Gostkéw i odslo-

nigcia (exposures):

b, 1974). Autorka ta na podstawie zaobserwowa-
nych zmian zachodzgcych w kajprowym spektrum
sporowo-pytkowym wyrédznia w nim 3 zespoly.
Pierwszy z nich charakteryzuje osady kajpru dol-
nego, drugi umozliwia wyodrebnienie tzw. dolomi-
tu granicznego i serii gipsowej dolnej, a trzeci zes-
pot pozwala wyrozni¢ utwory piaskowca trzeino-
wego.

Badania megasporowe stanowig zatem wazna
metode uzupelniajgeg badania sporowo-pylkowe,
tym bardziej ze omawiane tutaj zespoly megaspo-
rowe nawiazujg pod wzgledem zasiegéw stratygra-

Gilédw Nowy, Bugaj

K. Pawlowskiej, mgr W. Szymanko-Grodzickiej, dr
H. Senkowiczowej oraz dr W. Karaszewskiemu, dr
Z. Deczkowskiemu, dr hab, H. Jurkiewiczowi i dr
inz. B. Bilanowi z Akademii Gdrniczo-Hutnicze],
dziekuje réwniez za przekazanie materialéw z wier-
cen z innych regionéw Polski. Dr H. Kozurowi z
Meiningen (NRD) autorka dziekuje za listowne po-
dzielenie sie uwagami dotyczgcymi oznaczenia nie-
ktérych gatunkow megaspor.

Fotografie megaspor wykonata D. Oleksiak w
Pracowni Fotografii Naukowej Instytutu Geolo-
gicznego.
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Tabela 1

Zasieg stratygraficzny wazniejszych gatunkéw megaspor
Stratigraphic extent of the more important megaspore species

Kajper goérny

warstwy
gipsowe
dolne

piaskowiec
trzeinowy

Kajper dolny ]

warstwy gipsowe
goérne

Stratygrafia

B ey
———————————
—_———

brak megaspor

Maexisporites meditectatus (Reinhardt) Kozur
Verrutriletes marcinkiewiczaee Kozur
Verrutriletes minor Kozur
Hughesisporites ?orlowskae Kozur
Dijiestraisporites beutleri Reinhardt
Flabellisporites crinitus sp.n.
Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt
et Fricke
Henrisporites triassicus Kozur
Henrisporites delicatus spm.
Trileites sp. 1
Verrutriletes sp.
Narkisporites sp.
Trileites sp. 2
Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur
Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur
Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur
Echitriletes sentus sp.n.
I\_Igrkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur
. |Hughesisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke)
Kozur
? Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur
Aneuletes sp.

Gatunki megaspor

Dijkstra-
isporites
beutleri

Narkisporites
harrisi

Zespoly megasporowe

Prébki przeznaczone do badan rozpuszeczano w
wodzie utlenionej (H,0,), a nastepnie plukano pod
silnym strumieniem biezacej wody na sicie meta-
lowym o $rednicy oczek 0,1 mm. Megaspory zanie-
czyszezone ziarnami mineralnymi poddawano dzia-

laniu HF. W przypadku niektérych okazow zasto-
sowano rowniez metode macerowania w HNO,;+
+KClO, przyjetg przez autorke (T. Marcinkiewicz,
1971) przy badaniach megaspor retyckich i liaso-
wych.

HISTORYCZNY ZARYS DOTYCHCZASOWYCH BADAN
MEGASPOR KAJPROWYCH

Informacje dotyczace wystepowania megaspor
w utworach kajpru poza granicami kraju sg nie-
liczne i zawarte wylgcznie w pracach badaczy nie-
mieckich i radzieckich.

Pierwsze fragmentaryczne wiadomosci o zna-
lezieniu megaspor w kajprze niemieckim zamiesz-
czone sg w pracy C. A. Wichera (1957). W kilka lat
pozniej prace badaweze w tym zakresie podjal P.
Reinhardt (1963), P. Reinhardt i D. Fricke (1969),
a nastepnie wigczyl sie do nich H. Kozur (1971,
1972, 1973), E. Kannegieser i H. Kozur (1972). Wy-
mienione prace zawieraja obserwacje dotyczace
pionowych zasiegéw gatunkéw megaspor i zespolow

megasporowych w obrebie kajpru oraz ocene przy-
datnosci tych skamienialoéci do podzialu kontynen-
talnych utworow kajpru niemieckiego.

H. Kozur (1972) syntetyzujac dotychczasowe
wyniki badan megasporowych wydziela w triasie
kilka poziomoéw charakteryzujacych sie wystepowa-
niem zespoléw megasporowych, majacych jego zda-
niem znaczenie stratygraficzne.

Pierwszy poziom wyrézniony w obregbie naj-
nizszego triasu (seria Hardegsen i Solling), w kto-
rym pojawiaja sie licznie megaspory oznaczone ro-
dzajowo jako Trileites sp. (utozsamiane ze sporami
Pleuromeia sternbergi (Miinster) Corda i Echitrile-



64 Teresa Marcinkiewicz

[4]

Tabela 2

Gatunki zrewidowane przez H. Kozura .(1973)
Species revised by H. Kozur (1973)

Zachodni Kazachstan

NRD

J. Z. Faddiejewa (1985)

0

P. Reinhardt (1963); P. Reinhardt,
D. Fricke (1959); H. Kozur (1971);
E. Kannegieser, H. Kozur (1972)

H. Kozur (1973)

Triletes verrucosus Faddiejewa
Fricke) Kozur
Triletes tuberculatus Faddiejewa
| Fricke) Kozur
Triletes tuberculatus f. minor.
Faddiejewa
Triletes puncticulatus Faddiejewa
|, Kozur

|

Narkisporites harrisi (Reinhardt et I

| Radosporites planus (Reinhardt et

Maexisporites meditectatus (Reinhardt)

Narkisporites verrucosus
(Faddiejewa) Kozur

Radosporites tuberculatus
(Faddiejewa) Kozur

Verrutriletes minor (Faddiejewa)
Kozur

Maexisporites meditectatus
(Reinhardt) Kozur

tes sp.) H. Kozur nazywa poziemem Pleuromeia
sternbergi !,

Kolejne wystepowanie niezbyt licznych mega-
spor notuje H. Kozur (1972) w anizyku.

Nastepny poziom wyrdzniony w ladynie zwany
jest poziomem Dijlkstraisporites beutleri; charakte-
ryzuje sie wedlug H. Kozura (1972) dwoma podpo-
zlomami: :

a) podpoziom beutleri o zasiegu ograniczonym
do fassanu;

b) podpoziom meditectatus o zasiegu ograniczo-
nym do longobardu.

Z karnikiem, a wlasciwie tylko z jego érodkowa
czescig (piaskowiec trzcinowy Km,), wigze sie wy-
stepowanie odrebnego zespolu megasporowego wy-
znaczajacego w ujeciu H. Kozura (1972) kolejny
poziom Narkisporites harrisi.

W pracy H. Kozura (1973) oprécz opisow no-
wych gatunkéw megaspor znalezionych w kajprze
iloweglowym (Lettenkeuper) oraz w wapieniu mu-
szlowym gornym ogniwa (mo, i mog) zawarta jest
takze rewizja kilku wczeéniej opisanych gatunkéw
z kajpru. Wynikiem rewizji jest utozsamienie nie-
ktéryeh gatunkéw znanych z kajpru niemieckiego
z gatunkami opisanymi przez 1. Z. Faddiejewe
(1965) z serii kuraszasajskiej (trias gorny) z rejonu
Aktiubinska (zachodni Kazachstan) oraz utworze-
nie nowych kombinacji gatunkowych (tab. 2). H.
Kozur (1973) wyrazil jednoczednie poglad, ze osady
serii kuraszasajskiej moga by¢ karnijskie.

Inng prébe zidentyfikowania niektérych gatun-
kéw opisanych przez I. Z. Fadiejewe (1965) 2 pod-

1 W poéZniejszej pracy H. Kozur (H. Kozur, E. W.
Mowszowicz, 1976) utozsamia megaspory Pleuromeia
sternbergi (Miinster) Corda z megasporami Talchirella
daciae Antonescu et Taugourdeau Lantz oraz z gatunkiem
Trileites polonicus Fuglewicz. Z obserwacji T. Marcinkie-
wicz (1976) wynika, ze megaspory Talchirella daciae nie
sq poréwnywalne z Trileites polonicus Fuglewicz, nato-
miast sq one identyczne z Pusulosporites populosus Fugle-
wicz, ktéory w Polsce wystepuje obficie w gornych ogni-
wach srodkowego pstrego piaskowca, stanowiacych stra-
tygraficzny ekwiwalent serii Hardegsen w NRD.

2 Zalagczone w pracy I. Z. Faddiejewej
przedstawiajgce megaspory w

fotografie

$wietle przechodzgcym

jela autorka w 1971 r. Probe te oparto na podo-
bienstwie morfologicznym gatunkéw z zachodnie-
go Kazachstanu z gatunkami pochodzgcymi z re-
tyckiego poziomu florystycznego Lepidopteris otto-
nis we wschodniej Grenlandii (T. M. Harris, 1935),
badZ jego odpowiednikéw wiekowyeh wyréznio-
nych m. in. przez W. Junga (1960), F. Bertelsena
i O. Michelsena (1970) w Europie. Wedtug T. Mar-
cinkiewicz gatunek Triletes puncticulatus Faddie-
jewa moze by¢ utozsamiony z gatunkiem Trileites
pinguis (Harris) Potonié, a Triletes tuberculatus
Faddiejewa lacznie z formg minor moze odpowia-
da¢ Verrutriletes litchi (Harris) Potonié.

Interesujace jest, ze megaspory pochodzace z
osadow serii kuraszasajskiej (N. I. Leonenok in:
M. W. Bogdanowa i in., 1961) podobnie jak mega-
spory grenlandzkie, znaleziono w zasiegu wystepo-
wania przewodniej dla retyku paproci nasiennej
Lepidopteris ottonis (Goeppert) Schimper. Ponie-
waz dane te wskazuja jednoznacznie na przynalez-
nos¢ serii kuraszasajskiej do retyku, przypuszcze-
nia H. Kozura (1973) odnoszace sie do karnijskiego
wieku tej serii wydaja sie nieuzasadnione.

Pozniejsze opracowanie E. W. Mowszewicza i
H. Kozura (1975) oraz H. Kozura i E. W. Mowszo-
wicza (1976) dostarczyly nowych informacji o wy-
stepowaniu megaspor m. in. Dijkstraisporites beu-
tleri Reinhardt i Maexisporites meditectatus (Rein-
hardt) Kozur w warstwach gemmanelowych, wy-
roznionych przez E. W, Mowszowicza (op. cit.) w
obregbie formacji aralsorskiej obnizenia pélnocno-
kaspijskiego. Warstwy te, jak wynika z ujecia stra-
tygraficznego H. Kozura i E. W. Mowszowicza (op.
cit.), odpowiadaja anizykowi gérnemu i ladynowi

W pracy L. M. Warjuchiny (1972) znajduja sie
opisy wylacznie nowych gatunkéw megaspor po-
chodzgcych z triasu §rodkowego i gérnego wybrze-
za Zatoki Czoskiej (rejon Archangielska). Sg one
udokumentowane fotografiami, ktorych zly stan
techniczny uniemozliwia poréwnanie z gatunkami
poznanymi z triasu Polski i NRD.

utrudniajg w znacznym stopniu poréwnywanie ich z me-
gasporami europejskimi fotografowanymi najczesciej w
Swietle odbitym.
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Mozna jedynie sugerowaé, ze tylko jeden gatu-
nek Triletes plotnikovi Warjuchina wykazuje, wed-
Iug opisu i zalgezonej fotografii w sSwietle przecho-

WYNIKI

KAJPER DOLNY

W kajprze dolnym duzy obszar Polski pozosta-
wal w zasiegu zbiornika wodnego bedacego pozo-
stalocig wycofujacego sie morza wapienia musz-
lowego. W zbiorniku tym, niezbyt glebokim, w wa-
runkach sedymentacji deltowo-lagunowo-rzecznej
osadzaly sie wedlug A. Szyperko-Sliwczynskiej
(1960) i I. Gajewskiej (1962—1976) naprzemianlegle
kompleksy iloweéw, mulowcodw i piaskoweow z nie-
licznymi wkladkami margli dolomitycznych i szczat-
kami roélinnymi. Jedynie w glebszych partiach
zbiornika we wkiadkach dolomitycznych wystepuje
nieliczna fauna malZzéw, najczesciej zle zachowa-
nych.

Regresja morza w kajprze dolnym, jak réwniez
wilgotny i umiarkowany klimat panujgey w tym
okresie stworzyly dogodne warunki rozwoju roslin-
nosci lagdowej, o czym- $§wiadczg liczne zweglone
szezatki rosélin tworzace niekiedy wkladki wegla.

O bogactwie §wiata roélinnego istniejgcego w
okresie powstawania osadéw kajpru dolnego §wiad-
czy analiza sporowo-pylkowa (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1967, 1972a, b; W. Grodzicka-Szymanko, T.
Orlowska-Zwolinska, 1972) oraz megasporowa, wy-
kazujgca obecnoéé obfitej i réznorodnej mikroflory.

Charakterystyka zespolu
megasporowego Dijkstraisporites beutleri

Pojawienie sie¢ dos¢ licznych megaspor w osa-
dach kajpru dolnego sugeruje, ze roznozarodniko-
we widlaki bedace roslinami macierzystymi mialy
w tym okresie odpowiednie warunki rozwoju. Sta-
nowia one zréznicowany gatunkowo zespdl! mega-
sporowy nazwany zespolem Dijkstraisporites beu-
tleri, w ktorym role skamienialosci waznych pod
wzgledem stratygraficznym spelniaja nastepujace
gatunki: Meexisporites meditectatus (Reinhardt)
Kozur, Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur, Ver-
rutriletes minor Kozur, Henrisporites triassicus
Kozur, Hughesisporites ?orlowskae Kozur, Dijk-
straisporites beutleri Reinhardt, Henrisporites deli-
catus sp.n., Flabellisporites crinitus sp.n. i Tenelli-
sporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke.

Najbardziej pospolity i z tego wzgledu najwaz-
niejszy w omawianym zespole jest Dijkstraispori-
tes beutleri Reinhardt. Gatunkiem towarzyszacym,
a zatem niemniej waznym jest Maexisporites medi-
tectatus (Reinhardt) Kozur.

Wsrod pozostalych gatunkéw zasluguje na uwa-
ge wystepujacy doéé licznie Verrutriletes marcin-
kiewiczae Kozur oraz Tenellisporites marcinkiewi-
czae Reinhardt et Fricke stanowiacy rzadki, lecz
charakterystyczny element omawianego zespolu.

Podrzednymi skladnikami zespolu sg Verrutrile-

9 — Stratygrafia kajpru w Polsce

dzacym, podobienstwo budowy morfologicznej do
przewodniego dla kajpru dolnego gatunku Dijk-
straisporites beutleri Reinhardt.

BADAN

tes minor Kozur, Hughesisporites ?orlowskae Ko-
zur i Henrisporites triassicus Kozur, wystepujgce
zwykle pojedynczo.

Z nowych gatunkéw trzeba wymienié Henrispo-
rites delicatus sp.n. i Flabellisporites crinitus sp.n.
Pierwszy z nich pojawia sie juz w limnicznej facji
ilasto-piaszczystej (Jamno IG 1, gleb, 1181,3—
1184,0 m), odpowiadajacej wedlug I. Gajewskie]
wapieniowi muszlowemu gérnemu (tab. 3), a po-
nadto jest notowany w nizszej czesci kajpru dolne-
go (Jamno IG 1, gleb. 1157,0—1160,7 m; Wielun 6,
gleb. 1473,0—1546,5 m; Solec 60, gleb. 100,8—109,0
m; Gacki 1, gteb. 297,0 m i inne).

Flabellisporites crinitus sp.n. licznie wystepuje
w profilu, otworu Solec 60 (gteb. 115,0 m), Swino-
ujscie 1 (gleb. 1133,0 m). :

Zespo6l megasporowy Dijlstraisporites beutleri
charakteryzujacy osady kajpru dolnego znany jest
z calego niemal obszaru wystepowania tych utwo-
réw w Polsce (tab. 3), Swiadeza o tym znaleziska
poszezegblnych gatunkéw megaspor napotkane w
wielu miejscach na terenie Polski p6élnocno-zachod-
niej (Swinoujscie 1, Jarkowo geo 1, Grzybnica IG
1, Bobolice 3, Jamno IG 1 i inne) i poludniowo-za-
chodniej (Laskowice IG 2, Wielun 6) oraz obrzeze-
niu Gér Swietokrzyskich (Gacki 1, Gacki 4, Solec
60 i inne oraz odsloniecia).

Profile z regionu swietokrzyskiego znajdujace
sie w najbardziej peryferyjnej strefie kajprowego
zbiornika sedymentacyjnego odznaczajg sie ponad-
to najliczniejszym zespolem gatunkéw. Mozna z
tego wnioskowaé, ze rosliny macierzyste poznanych
gatunkoéw rosly w poblizu rzek i srodladowych ba-
senow, a produkowane przez nie megaspory dosta-
waly sie z wiekszg latwosciag do osadéw strefy
przybrzeznej niz np. do strefy centralnej zbiornika,
gdzie sedymentacja osaddéw kajpru odbywala sie w
specyficznych warunkach. Wplynely na nig praw-
dopodobnie ruchy halokinetyczne powodujgce wed-
tug I. Gajewskiej (1973b) silne obnizanie sie dna
zbiornika i osadzanie komplekséw kajpru, o du-
zych migzszoseiach (np. Krosniewice IG 1 — 2015
m). Uwzgledniajac to jak i panujgce w tej czesci
zbiornika warunki redukcyjne, o ktérych §wiadezy
m. in. okruszcowanie siarczkami zelaza niektdrych
partii profilu kajprowego, nalezy stwierdzi¢, ze bylo
to érodowisko nie sprzyjajgce zachowaniu mega-
spor. Mozna takze przypuszczaé, Ze megaspory nie
dostaly sie do tej czesci basenu z powodu zbyt du-
zej odleglosci od ladu, bedacego w tym czasie miej-
scem wegetacji roslin wytwarzajacych megaspory.

Wyniki badan dotyczace rozprzestrzenienia waz-
niejszych gatunkéw megaspor w kajprze dolnym
Polski sa na ogdl zgodne z danymi zawartymi w
literaturze niemieckiej (P. Reinhardt, 1963; P. Rein-
hardt, D. Fricke, 1969; H. Kozur, 1972; E. Kanne-
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Stratygraficzne rozprzestrzenienie megaspor w triasie zbiornika germanskiego

Tabela 4
(wedlug H. Kozura, 1972)

Stratigraphic distribution of the megaspores in the Trias of the German basin (after H., Kozur, 1972)

Tirias
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(4]
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Fricke/ Rozur
Reinhardt et Pricke

t Fricke/ Kozur

it et Fricke

et Fricke
eser et Kozur
i Reinhardt et Fricke

~ R, NN

'l
T IITIII

gieser, H. Kozur, 1972). Zgodnos¢ ta polega na wy-
réznieniu tych samych gatunkéw przewodnich, tj.
Dijkstraisporites beutleri Reinhardt, Tenellispori-
tes marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke i Maexi-
sporites meditectatus (Reinhardt) Kozur oraz in-
nych gatunkéw im towarzyszacych. ktére stanowia
formy wspdlne dla longobardu NRD odpowiada-
jacemu w ujeciu polskim kajpru dolnego (tab.
4, 5). _

Pewne réznice zaznaczajg sie jedynie w wyniku
obserwacji zasiegu stratygraficznego Dijkstraispo-
rites beutleri Reinhardt. Wedlug H. Kozura (1972)
gatunek ten wystepuje w calym ladynie (fassan i
longobard), a wedlug P. Reinhardta (1963; P. Rein-
hardt, D. Fricke, 1969) tylko w kajprze iloweglo-
wym (Lettenkeuper) korelowanym z wyzszg czes-
cig ladynu.

W Polsce omawiany gatunek znajdowany jest
powszechnie w osadach okredlonych jako kajper
dolny, co stanowi potwierdzenie obserwacji poczy-
nionych przez P. Reinhardta (op. cit.).

KAJPER GORNY

Warstwy gipsowe dolne

Sedymentacja kajpru gérnego odbywala sie juz

w odrebnych warunkach polegajacych przede
wszystkim na zmianie klimatu, ktéry z wilgotnego
stal sie bardziej suchy i cieply. Zaczynaja sie po-
jawia¢ osady pstre, a w zasiegu érodkowej czesci
zbiornika sedymentacyjnego pojawiaja sie wirace-
nia gipsu i anhydrytu, charakteryzujace wedlug
A. Szyperko-Sliwczynskiej (1960) i I. Gajewskiej
(1962—1976) warstwy gipsowe dolne.

Znaleziono w nich tylko kilka okazéw megaspor
(Trileites sp. 1, Verrutriletes sp., Narkisporites sp.),
ktc’n:ych oznaczenie wymaga wiekszego materialu
poréwnawczego.

me, - wapied muszlowy gérny czgsé
delny czgsd srodkowa, kue - kajver

Piaskowiec trzcinowy

W érodkowej czedei kajpru gornego w tzw. pia-
skoweu trzcinowym zachodzi zmiana klimatyczna w
kierunku zwiekszenia wilgotnesci. W tym czasie
tworzy sie znowu plytki zbiornik, w ktérym w wa-
runkach zwiekszonej ilosci opadéw oraz ozywionej
dzialalnosci wéd plynacych powstaly utwory pia-
szezyste i ilasto-mulowcowe, przewaznie szare (L
Gajewska, 1962—1976) zawierajace niekiedy faune
nie majgcg jednak wigkszego znaczenia stratygra-
ficznego. '

Z nagromadzenia w tych osadach szczatkow
roélin mozna wnioskowac, ze byl to okres sprzyja-
jacy rozwojowi rodlinnosci. Swiadezy o tym bogate:
spektrum sporowo-pytkowe (T. Orlowska-Zwolin-
ska, 1972a, b, 1974), jak réwniez megaspory.

Charakterystyka zespolu
megasporowego Narkisporites harrisi

W wyniku badan licznych probek stwierdzono,
ze wystepowanie megaspor wigze sie wylgcznie z
nizsza czescia piaskowca tirzcinowego, w ktorej
przewazaja osady piaszezyste i ilasto-mulowcowe
szare.

Wyzsza cze§é piaskowea trzcinowego nie wyka-
zuje obecnosci megaspor, co ma zapewne zwigzek
z zachodzacymi w tym czasie zmianami klimatycz-
nymi oraz zmianami warunkoéw ekologicznych.

Megaspory znalezione we wszystkich pozytyw-
nych prébkach pochodzacych z osadéw nizsze] cze-
$ci piaskowcea trzcinowego reprezentowane sg przez
nastepujace gatunki (tab. 6): Trileites altotectatus
Kannegieser et Kozur, Trileites sp. 2, Verrutriletes
ornatus Reinhardt et Fricke, Echitriletes frickei
Kannegieser et Kozur, Echitriletes sentus sp.n.,
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur,
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur,
? Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur,



Korelacja zespoléw megasporowych w kajprze Polski, NRD, ZSRR Tabela 5

Correlation of megaspore assemblages in the Keuper of Poland, the German Democratic Republic, and the USSR

NRD
P. Reinhardt (1963): ZSRR
Polska Pugl;'g)l F}]}.;mg;’ngé gii":;;{e E. W. Mowszowicz, H, Kozur (1975);
H. K,oz'ur (1972) ; H., H, Kozur, E. W. Mowszowicz (1976)
Kozur (1972, 1973) |
Gatunki megaspor Kajper gérny Ladyn 1 Karnik ‘:;,lf{ ' Ladyn ' Karnik | Noryk
! uif | Aralsorska formacja (Swita)
§ o 'g% © a‘ @ - oo ! TR
g g B % g N g B dolna l gérna
8%y EE % g % % warstwy | kompleks piasz-
%;. 2 E 2|9 5 g & o o o gemmane- | czysto-ilasty,
Be|H| 52 |ab (B3| & | 5| E|E| & lowe 1 i
% | Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur + s |
£ | Verrutriletes simuelleri Reinhardt et Fricke + |
2 | Verrutriletes ornatus Reinhardt et Fricke + + |
e Verrutriletes schulzi Kannegieser et Kogur +
£ | Echitriletes frickei Kannegieser et Kozur -+ + [
5 | Echitriletes sentus spn + I
B Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur - o I
2 Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur + + |
5 Radosporites spinosus (Reinhardt et Fricke) Kozur -+
r Horstisporites imperfectus Reinhardt el Fricke v '
= Hughesisporites gibbosus (Reinhard et Fricke) Kozur -+ + |
2. | Hughesisporites karnicus Kannegieser et Kozur +? + |
g Nathorstisporites imprimus Reinhardt et Kozur - |
Maexisporites meditectafus (Reinhardt) Kozur + + + i
@ Baculriletes ?trammeri Kozur & ]
S Verrutriletes minor Kozur = 4 |
S| Verrutriletes marcinkiewiczae Kozur N 4 + i i
3 %3 Hughesisporites ?orlowskae Kozur +2 o = 1
"fajé Dijkstraisporites beutleri Reinhardt + + | -+ + i
ﬁ{"; o Capillisporites germanicus Kozur + |
= Flabellisporites crinitus sp.an. + |
fa) Tenellisporites marcinkiewiczae Reinhardt et Fricke -+ - -+ ‘
Henrisporites (riassicus Kozur + +
Henrisporites delicatus sp.n. + |+ I
Verrutriletes sp. aff. marcinkiewiczae Kozur ) e |
Bacutriletes minimus Kozur -+ |
Alienosporites mostleri Kozur b |
Prikaspisporites vulgaris Kozur +
Prikaspisporites srebrodolskae Kozur e |
Nathorstisporites dobruskinae Kozur + |
Dijkstraisporites sp. + ‘
Triletes sp. = -+ :

Objasnienia symboli stratygraficznych przy figurze 4.
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Hughesisporites gibbosus (Reinhardt et Fricke) Ko-
zur, Aneuletes sp.

Stanowig one zespdl dos¢ urozmaicony, ktory
mozna okresli¢ jako zespol z gatunkiem Narkispo-
rites harrisi. Jednakze w wiekszoSei zbadanych
profiléw 3 dominujg praktycznie tylko megaspory
Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur,
gdy w innych profilach w analogicznych osadach
piaskowea trzeinowego wystepuje wieksza ilos¢ ga-
tunkéw, wérod ktérych brak jest zazwyczaj Narki-
sporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur.
Wowezas liczniej wystepuje gatunek Echitriletes
frickei Kannegieser et Kozur stwierdzony w profi-
lach wielu otworow # oraz towarzyszacy mu czesto
Radosporites planus (Reinhardt et Fricke) Kozur,
wystepujacy poza Plonskiem IG 2, Koziegtowkami
24-Za, Aleksandrowem 1, oraz B-501, BKR-32 w
profilach innych otworéw (Raduchéw 1, gleb.
689,0 m; Kliczkéw 1, gleb. 1092,0 m; Biady 1, glebh.
530,0 m; Sliwa 6, gleb. 64,5—66,8 m; Glazowka
11-Za, gleb. 46,0—47,2 m; Sulechéw IG 1, glgb.
526,5 m.

Niektore z probek sa wzbogacone ponadto o in-
ne charakterystyczne gatunki, jak np. Trileites
altotectatus Kannegieser et Kozur, Verrutriletes
ornatus Reinhardt et Fricke, Hughesisporites gib-
bosus (Reinhardt et Fricke) Kozur, ?Hughesispori-
tes karnicus Kannegieser et Kozur i Echitriletes
sentus sp.n. wystepujace przewaznie pojedynczo.

Najbardzie] zroznicowany zespodl, cechujacy sie
udzialem wszystkich wymienionych gatunkéw lgcz-
nie z Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke)
Kozur, osiagnieto z kilku probek pochodzacych z
otworow (Sulechéw IG 1, gleb. 526,5 m; B-501,
gleb. 54,1 m; BKR-32, gleb. 52,3—53,0 m i inne),
zlokalizowanych na obszarze poludniowo-zachod-
niej Polski. Mozna wigc przyjac¢ ze wystepuja tu
gatunki réwnowiekowe, wsréd ktérych glowne
znaczenie dla oceny stratygraficznej osadéw nizsze-
go piaskowca trzeinowego maja obficie w nich wy-
stepujace megaspory Narkisporites harrisi (Rein-
hardt et Fricke) Kozur. Pozostale gatunki notowa-
ne nieregularnie spelniajg role dodatkowych
wskaznikow stratygraficznych przy okreslaniu
wieku badanych odcinkéw profilow.

Zaobserwowane roznice w wystepowaniu ga-
tunkéw nie sg w takim razie odbiciem zmian wie-
kowych zachodzacych w obrebie piaskowea frzei-

3 Kamien Pomorski IG 1, gleb. 832,8 m; Bobolice 3
gleb. 1449,8—1451,0 m; Bystaw 2, gleb. 1720,0 m: Osno IG
2, gleb. 1121,5—1126,6 m; Gorzéw Wielkopolski IG 1, gleb.
1543,2 i 1544,4 m; Wagrowiec IG 1, gleb. 1720,6 m; Sule-
chéw IG 1, gleb. 5265 m; Szymonkow 1, gleb. 4668 m;
Wisznia Mala, gleb. 224.0 m; WozZniki CW-62, gleb. 153,0—
155,0 m; Winowo 60-CW, gleb. 40,6 m; Kliczkéw 1, gleb.
1092,0 m, Trzebyczka 96-TN, glgb. 83,4—83,9 m; Tucznowa
94-TN, gleb. 10,6—11,5 m; Wysoka 69 TN, gileb. 106,0—
106,4 m; Sliwa 6, gleb. 64,5—66,8 m; Cynkéw 22-CW, gleb.
60,1 m; Cynkow 7, gieb. 102,5—103,8 m: Studzianna IG 1,
gleb. 1271,0 m; Boza Wola IG 1, gleb. 1212,7—1218,8 m,
1271,0 m i inne.

4 Jarkowo geo 1, gleb. 890,0 m; Koziegléwki 24-Za,
gleb. 1421 i’ 147,7 m; Szymonkéw 1, gleb, 474,5 m; Alek-
sandréow 1, gleb. 880,0 m; KuZnica Strobinska 1, gleb.
1288,7—1292,0 m: Plonsk IG 2, gleb, 2531,9—2634,9 m, oraz
w otworach: B-501, gleb. 541 m; BKR 32, gleb. 52,3=
53,0 m.

nowego. Moga by¢ one jednak wynikiem réznych
warunkow sedymentacji ale definitywne udowod-
nienie tego stwierdzenia wymaga dalszych badan.

Z innych obserwacji na podkreslenie zastuguje
stosunkowo najliczniejsze wystepowanie megaspor
w osadach piaskowca frzcinowego w péinocno-za-
chodniej, poludniowo-zachodniej i poludniowo-
-wschodniej Polsce, a wiec na obszarach, w ktérych
wedlug sugestii I. Gajewskiej (1973a, 1976) znajdo-
waly sie strefy ujsé rzecznych. Zaznaczyly sie one
w formie piaszczystych jezoréw, miedzy ktorymi
rozprzesirzenialy sie strefy o spokojnej sedymen-
tacji wod zastoiskowych, charakteryzujace sig osa-
dami ilastymi i ilasto-mulowcowymi. Osady te zlo-
Zone przez rzeki plyngce z pélnocy, poludnia i po-
ludniowego wschodu staly sie jednocze$nie miej-
scem nagromadzenia megaspor pochodzacych przy-
puszczalnie z lokalnej roslinnosci bagiennej.

Interesujaco przedstawia sie réwniez poréwna-
nie z obszarem NRD gdzie analogiczny zesp6l me-
gasporowy stwierdzono w osadach piaskowca trzci-
nowego (km,). Zespdél ten, wyznaczajacy wedlug
H. Kozura (1972) poziom Narkisporites harrisi, wy-
kazuje zréznicowanie w zasiegach niektérych ga-
tunkéw (tab. 4). Z najnizsza czeScia piaskowea
trzcinowego wyksztalcong w facji brakicznej wig-~
ze sie obecnoéé wylgeznie jednego gatunku — Nar-
kisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Kozur. Na-
tomiast w wyzej lezacych szarych osadach limnicz-
nych piaskowca trzcinowego pojawia sie wiele cha-
rakterystycznych gatunkéw z nadal dominujgeym
(ale nie zawsze) Narkisporites harrisi (Reinhardt et
Fricke) Kozur. Na uwage zaslugujg tu liczniej wy-
stepujgce trzy gatunki: Echitriletes frickei Kanne-
gieser et Kozur, Radosporites planus (Reinhardt et
Fricke) Kozur i Verrutriletes schulzi Kannegieser
et Kozur, z ktérych dwa pierwsze sa réwniez czesto
napotykane w piaskowcu trzcinowym Polski.

Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke) Ko-
zur, bedgcy najbardziej charakterystycznym gatun-
kiem dla piaskowca trzcinowego Polski i NRD, zo-
stal znaleziony takze — jak pisze H. Kozur (1972)
— w karniku alpejskim, gdzie jego zasieg ograni-
cza sie wylaeznie do podpietra jul. Fakt ten ma du-
Ze znaczenie dla oceny wieku piaskowea trzeino-
wego wyksztalconego w facji epikontynentalnej
i jego korelacji z karnikiem alpejskim, jak réwniez
$wiadezy jednoczesnie o szerokim poziomym roz-
przestrzenieniu gatunku Narkisporites harrisi
(Reinhardt et Fricke) Kozur.

Warstwy gipsowe gdérne

Warstwy gipsowe gérne tworzyly sie w analo-
gieznyeh warunkach jak warstwy gipsowe dolne.
Przewaznie sg to czerwonobrunatne osady ilaste,
czesto dolomityezne, z licznymi przewarstwienia-
mi gipsu i anhydrytu wskazujacymi wedlug I. Ga-
jewskiej (1964—1976) na intensywne wysychanie
zbiornika w klimacie pustynnym.

Do chwili obecnej brak jest jakichkolwiek da-
nych dotyczacych wystepowania tu megaspor, co
jest prawdopodobnie wynikiem panowania w tym
czasie niekorzystnych warunkéw klimatyeznych
dla rozwoju réznozarodnikowych widlakow.
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Wystepowanie megaspor w wybranych
Qccurrence of megaspores in certain

Otwér i glebokodé w metrach pobrania prébek zawierajacych megaspory
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Obserwacje nad rozprzestrzenieniem megaspor
-w osadach kajpru powstalych w zbiorniku epikon-
tynentalnym wykazaly, ze:

1. Megaspory pojawiajg sie gléwnie w dwoch
kompleksach litologicznych kajpru, wykazujac przy
tym wyrazny zwigzek z osadami utworzonymi w
spokojnych warunkach sedymentacji. Ich najlicz-
niejsze wystgpowanie wigze sie z szarymi osadami
ilasto-mulowcowymi kajpru dolnego (zespél Dijk-
straisporites beutleri) oraz zblizonymi do nich pod
wzgledem wyksztalcenia litologicznego osadami
piaskowca trzcinowego (zespé! Narkisporites har-
rist). Zasieg pionowy omawianych zespoléw mega-
sporowych pokrywa sie zatem w ogolnych zary-

sach z zasiggiem wydzielonych w obrebie kajpru
jednostek litostratygraficznych.

2. Stosowanie badan megasporowych ma szcze-
goélne znaczenie przy podziale stratygraficznym
kajpru w profilach o zredukowanym rozwoju, po-
chodzacych z przybrzeznej strefy zbiornika sedy-
mentacyjnego, w ktoérych trudno jest rozdzielié
zblizone litologicznie utwory kajpru dolnego i pia-
skowca trzecinowego (jak i wyzej lezacego retyku
gornego).

3. Istniejg wspélne gatunki dla obszaréw Pol-
ski, NRD, Zwigzku Radzieckiego oraz obszaru al-
peiskiego, umozliwiajace pordéwnanie kajprowej
flory megasporowej z Polski z réwnowiekows flo-
ra z wymienionych obszaréw.

OPIS MEGASPOR

Anteturma PROXIMEGERMINANTES Potonié, 1970

Turma TRILETES-AZONALES Potonié, 1970
Subturma AZONOTRILETES Luber, 1935
Infraturma LAEVIGATI-QUASILAEVIGATI (Bennie et
Kidston, 1886) Potonié, 1970
Genus Trileites (Erdtman, 1845, 1947) Potonié, 1956
Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur
Tabl. I, fig. 7, 8
1972 Trileites altotectatus Kannegieser et Kozur; Kanne-

gieser E., Kozur H.; Tab. V, fig. 2; Tab, VII, fig, 2a,
b, c

Opis. Megaspory (3 okazy) w zarysie okraglawe,
o Srednicy 470 pm, 780 i 970 um. Ramiona znaku Y
osiagaja 0,7 dlugosci promienia spory. Sa to listwy
o szerokiej (okolo 100 pm) podstawie i zaokraglonej
linii grzbietowej wysoko uniesionej w gére. Listew
lukowatych brak. Powierzchnie zetkniecia nieco
wglebione, przez co powstaja lekkie nabrzmienia
egzyny na obrzezeniu spory. Egzyna gladka, blysz-
czaca, brazowa.

Wystepowanie. Polska i NRD (piaskowiec trzei-
nowy).







