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S t r e s z c z e n i e 

Jura dolna Kujaw południowych tworzy duży kompleks wars tw mający do 1000 m 
miąższości. Na podstawie opracowania kilku tysięcy metrów rdzeni wiertniczych, po-
chodzących z szeregu wierceń w okolicach Kłodawy i Łęczycy, autor opracował 
szczegółową stratygrafię tego kompleksu, dzieląc go na siedem serii odpowiadających 
sześciu większym cyklom sedymentacyjnym i na 30 poziomów reprezentujących 
mniejsze podcykle sedymentacji. 

Najniżej leżąca d o l n a s e r i a k ł o d a w s k a (retyk), miąższości 85—120 m, 
składa się z paru wars tw zlepieńców złożonych głównie z toczeńców iłowych ka jpru 
przedzielonych łupkami ilastymi i węglistymi. Następne dwie serie: g ó r n a s e r i a 
k ł o d a w s k a (40—60 m) i s e r i a k s a w e r o w s k a (90—190 m), zaliczone do het-
tangu dolnego, złożone są z naprzemianległych wars tw łupków i piaskowców, które 
liczniej występują w pierwszej z wymienionych serii; w serii tej pojawiają się jeszcze 
cienkie wars twy zlepieńców iłowych. Czwarta z kolei s e r i a s ł a w ę c i ń s k a 
d o l n a (hettang górny) stanowi, blisko 300 m miąższości liczący, kompleks pias-
kowców analogiczny do serii gromadzickiej i piaskowców skłobskich z obszaru świę-
tokrzyskiego. 

Wyżej leżą: s e r i a s ł a w ę c i ń s k a g ó r n a (około 100 m piaskowców z wkład-
kami węglistych łupków) i s e r i a c i e c h o c i ń s k a (oliwkowozielone iłołupki 
z Estheria minuta var. brodieana, około 110—120 m miąższości) zawierające szereg 
przewarstwień syderytycznych. Ostatnia z wymienionych serii należy już zapewne 
do synemuru i odpowiada dolnej części wars tw łysieckich oraz serii zarzeckiej 
(„głównej rudnej") Wyżyny Małopolskiej. 

Osady dolnej jury K u j a w kończy 125-metrowa piaskowcowa s e r i a b o r u c i c k a 
(lias górny?) analogiczna do serii ostrowieckiej na wschodnim zboczu Gór Święto-
krzyskich. 

Analiza stosunków paleogeograficznych pozwala stwierdzić, że na granicy między 
ka jprem i retykiem na terenie K u j a w południowych zachodziły ruchy wznoszące 
antykliny solnej, które spowodowały wydźwignięcie ka jpru i powstanie wyniosłości 
o wysokości rzędu paruset metrów. Wyniosłość ta była intensywnie niszczona w ciągu 
retyku i hettangu dolnego, a następnie została pokryta przez osady wielkiego jeziora 
śródlądowego. Pod koniec liasu przeobraziło się ono w rozległe estuarium, na które 
wkroczyła transgresja morska aalenu. 

WSTĘP 

Jedną z dużych i stosunkowo mało znanych serii biorących udział 
w budowie wału kujawskiego jest niewątpliwie seria liasu i retyku. 
Pierwszy profil przez serie liasu i pierwszą próbę przeprowadzenia jego 
podziału w nawiązaniu do wschodniego zbocza Gór Świętokrzyskich 
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dopiero niedawno opublikował J. S a m s o n o w i c z (1954), opisując 
wiercenia z Ciechocinka. Retyk natomiast należy do serii jeszcze nie 
wyróżnionych na Kujawach. 

Opracowując szereg dawniej wykonanych wierceń ze środkowej 
części wału kujawskiego, miałem okazję zapoznać się bliżej z tymi 
seriami i poświęciłem im nieco uwagi, dążąc do opracowania dla nich 
bardziej szczegółowego schematu stratygraficznego, który był potrzebny 
do rozwiązania pewnych zagadnień strukturalnych. 

Serie te mają bardzo interesujący i urozmaicony skład, który wska-
zuje na zmienność warunków sedymentacji i pozwala bliżej rozpatry-
wać stosunki paleogeograficzne panujące na tym odcinku wału ku-
jawsko-pomorskiego. 

Zagadnienia te wydają się tym ciekawsze, że pozwalają wysnuć 
wnioski co do ruchów, które odbywały się na przełomie ka jpru i re-
tyku, a będąc związane ze starszą fazą ruchów kimeryjskich rzucają 
pewne światło na jej rolę w powstaniu całości wału. 

Duże zainteresowanie wzbudza również możność podjęcia próby bliż-
szego porównania dolnej jury Kujaw z retyko-liasem Wyżyny Mało-
polskiej, dobrze już znanym dzięki pracom F. R u t k o w s k i e g o 
(1923), J. S a m s o n o w i c z a (1929), St. Zb. R ó ż y c k i e g o (1930), 
R. K r a j e w s k i e g o (1947), Wł. К a r a s z e w s к i e g o (1947, 1949) 
j. J . Z n o s к i (1955). 

Szereg nowych obserwacji i ważnych wniosków przynosi zwłaszcza 
ciekawa praca J . Z n o s k i z 1955 г., która wyjaśnia ostatecznie poło-
żenie stratygraficzne tzw. warstw wilmsdorfskich (gorzowskich) i warstw 
hellewaldzkich (helenowskich) F. R o e m e r a (1867), podaje nowy po-
dział liasu dla południowo-wschodniej części pokrywy mezozoicznej 
masywu górnośląskiego oraz ustala wiek poszczególnych wyróżnionych 
serii. 

W oparciu o tę pracę paralelizacja retyko-liasu górnośląskiego 
i świętokrzyskiego uzyskała realne podstawy stratygraficzne. Wyniki 
te w dużym stopniu dają się również wykorzystać do określenia wieku 
jednostek stratygraficznych wyróżnionych na Kujawach. 

Profil kujawski liasu daje się już również dosyć dobrze nawiązać do 
profilu dolnego liasu Skanii, znanego z prac G. T r o e d s s o n a (1948, 
1951), i flory opracowanej przez A. G. N a t h o r s t a (1910). Temat 
ten mam zamiar poruszyć osobno. 

Opracowana grupa kilkunastu profilów jury dolnej leży w południo-
wej części antykliny kłodawskiej. Tworzą one razem jeden szereg, 
o kierunku z północnego zachodu na południowy wschód, o długości 
blisko 20 km, który w południowej części leży w strefie osiowej anty-
kliny, a bardziej ku północy stopniowo przesuwa się na je j północno-
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wschodnie skrzydło. Przy takim układzie profilów staje się możliwe 
wyeliminowanie przypadkowych nieścisłości z poszczególnych profilów 
i kontrola wyróżnionych jednostek stratygraficznych. Ta właśnie oko-
liczność pozwala na dokonanie dosyć szczegółowego podziału oraz na 
bliższe prześledzenie zachodzących w poszczególnych seriach zmian 
facjalnych i próbę rekonstrukcji stosunków paleogeograficznych. 

Opisy profilów, na których opiera się niniejsza praca, były sporzą-
dzone przez autora na podstawie przejrzenia kilku tysięcy metrów 
rdzeni wiertniczych. Żmudna ta czynność wykonana została przy współ-
udziale mgr inż. Sylwestra M a r k a , któremu na tym miejscu składam 
serdeczne podziękowania za pełną zapału współpracę. 

UWAGI OGÓLNE O JURZE DOLNEJ KUJAW 

Seria osadów liasu stanowi pierwszy duży człon wielkiego kompleksu 
sedymentacyjnego jury, a nie — jak mogłoby się wydawać z obserwacji 
na obszarach peryferycznych, a szczególnie na Górnym Śląsku — utwory 
odrębnego cyklu sedymentacyjnego, lub osady kończące cykl sedymen-
tacji kajpru . 

Podobne wątpliwości powstają w południowych i południowo-za-
chodnich Niemczech, toteż geologowie niemieccy uważali retyk za koń-
cowe ogniwo kajpru i długo bronili swego stanowiska. 

J . S a m s o n o w i c z , który położył podwaliny pod stratygrafię 
retyko-liasu Gór Świętokrzyskich, zdecydowanie uznał retyk za na j -
niższe ogniwo jury dolnej (1929). Słuszność tego stanowiska jest wy-
raźnie widoczna na Kujawach, a szczególnie dobrze na obszarze opra-
cowanym, który leży w strefie maksymalnego obniżenia wielkiej bru-
zdy zasypanej przez sedymentację jurajską. Daje to możność doskonale 
prześledzić pełną ciągłość osadów od retyku po najwyższą jurę, a na-
wet i przejście do cyklu kredy dolnej. 

Oczywiście cały wielki cykl sedymentacyjny jury rozpada się na 
szereg etapów i mniejszych cyklów, które w liasie, doggerze i dolnym 
malmie mają zasadniczo charakter transgresyjny, w ciągu górnego 
malmu stopniowo przechodzą w typ wahań regresyjnych, a w najwyż-
szej jurze odpowiadają już pełnej regresji. 

Lias stanowi, jak powiedzieliśmy wyżej, pierwszy duży oddział tego 
ogromnego, blisko 2500 m grubego kompleksu osadów, z którego na 
jurę dolną przypada przeszło 1000 m. 

Jest to zasadniczo zespół osadów nagromadzonych w szeregu dużych 
kolejno po sobie istniejących śródlądowych zbiornikach wodnych, po-
głębiających się w etapach przyśpieszonego zanurzania i zapełnianych 
przez produkty akumulacji w okresach jego zwolnienia. 
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Dlatego też w całej serii liasu, złożonej z osadów nagromadzonych 
w rozległych ale płytkich zbiornikach lub w ich pobliżu na nadbrzeż-
nych równinach aluwialnych, widoczna jest wyraźna rytmiczność i daje 
się wyróżnić szereg c y k l ó w sedymentacyjnych. Toteż za podstawę 
podziału liasu Kujaw przyjąłem nie kompleksy skał o jednakowym 
składzie litologicznym, ale dające się wyróżnić i powtarzające się, na-
wet w profilach leżących w znacznej odległości od siebie i daleko poza 
opracowanym terenem, duże jednostki rytmu sedymentacji, które na-
zywam s e r i a m i . 

Zaczynają się one z reguły warstwami zlepieńców lub piaskowców 
gruboziarnistych występującymi w ich dolnej części. Każda z serii dzieli 
się z kolei na szereg mniejszych jednostek wyróżnionych w tej pracy 
jako p o z i o m y i odpowiadających wyraźnie zaznaczającym się mniej-
szym p o d c y k l o m sedymentacji. Poziomy również rozpoczynają się 
osadami o większej zawartości grubego materiału klastycznego (prze-
ważnie piaskowce drobnoziarniste), a kończą sedymentacją drobnej 
zawiesiny ilastej (iły i iłolupki) często z przewarstwieniami licznie na-
gromadzonych szczątków roślinnych, niekiedy nadających tym skałom 
charakter węglistych lub wręcz tworzących paro- i kilkocentymetrowe 
warstewki węgla. 

T a b e l a 1 
Podział liasu kujawskiego na cykle sedymentacyjne i odpowiadające im serie 

Oddział Cykl Seria Miąższość w m 

VI Seria borucicka (piaskowcowa górna) około 125 
Vb Seria ciechocińska (łupków esteriowych) 110—120 
Va Seria sławęcińska górna (piaskowcowo-węglowa) 95—100 

Lias IV Seria sławęcińska dolna (piaskowcowa główna) około 300 
III Seria ksawerowska (piaskowcowo-ilasta) 100—190 
II Seria kłodawska górna (piaskowcowa dolna) 35— 50 
I Seria kłodawska dolna (zlepieńców iłowych i łup-

ków węglistych) 85—120 

Trzeba od razu zaznaczyć, że podcykle nie są najmniejszymi jedno-
stkami rytmu sedymentacji liasu, który jest silnie zaakcentowany pra-
wie we wszystkich seriach i poprzez szereg mniejszych rytmów schodzi 
do rzędu drobnych parocentymetrowych lub nawet parumilimetrowych 
warstewek. 

Duże wyróżnione serie obejmują jednostki rzędu od kilkudziesięciu 
do paruset metrów. Mniejsze ich ogniwa (poziomy), których przypada 
po trzy do sześciu na każdą serię, mają najczęściej od kilku do paru 
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dziesiątków metrów miąższości, a w niektórych przypadkach nawet 
i więcej. 

Udział piaskowców i łupków w poszczególnych seriach nie jest 
jednakowy. Dlatego też poszczególnym seriom daję nazwy nawiązujące 
do dominującego w danej serii typu skały oraz do miejscowości, z któ-
re j pochodzi jej najpełniejszy, typowy profil. W sumie w całym kom-
pleksie osadów liasu kujawskiego wyróżniam siedem serii odpowiada-
jących sześciu cyklom sedymentacyjnym podanym w tabeli 1. 

Poszczególne serie z kolei dzielę na poziomy, które oznaczam kolej-
nymi dużymi literami alfabetu łacińskiego, zaczynając każdorazowo od 
spągu poszczególnych serii. W ten sposób na przykład cykl I — dolna 
seria kłodawska — dzieli się na poziomy TA, IB, 1С, ID, IE i IF, na-
stępna z kolei górna seria kłodawska — na poziomy IIA, IIB, IIC itd. 
Razem w całym kompleksie dolnej jury kujawskiej wyróżniam 30 po-
ziomów, które dają się konsekwentnie prześledzić nie tylko w opracowy-
wanej grupie wierceń, ale — jak wykazały podjęte próby — można je 
stwierdzić i w bardziej odległych profilach. 

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA WAŻNIEJSZYCH TYPÓW SKAL 
JURY DOLNEJ KUJAW 

W jurze dolnej Kujaw, obok skał bardzo zbliżonych do znanych nam 
z serii tego wieku na Wyżynie Małopolskiej, występuje szereg typów 
skał zupełnie odmiennych. Aby wielokrotnie nie powtarzać się w części 
opisowej, podaję w poniższym rozdziale ich ogólną charakterystykę 
i poglądy na warunki, w których mogły one powstawać. 

Do najbardziej szczególnych skał retyku i liasu kujawskiego należą 
niewątpliwie zlepieńce iłowe i skały genetycznie z nimi związane, które 
na Kujawach południowych — zwłaszcza w obu seriach kłodawskich — 
występują w znacznych miąższościach i mają duże znaczenie dla inter-
pretacji stosunków paleogeograficznych. 

Piaskowce są zasadniczo bardzo zbliżone do piaskowców szydło-
wieckich z Gór Świętokrzyskich. 

Łupki, występujące tu w najróżnorodniejszych odmianach, również 
mają liczne swoje odpowiedniki na Górnym Śląsku i w Świętokrzyskiem. 

ZLEPIEŃCE IŁOWE I SKAŁY GENETYCZNIE Z NIMI ZWIĄZANE 

W skład najniższej serii jury dolnej Kujaw wchodzi szereg skał zu-
pełnie odmiennych niż w seriach nadległych. Są to przede wszystkim 
rozpoczynające tę serię zlepieńce iłowe złożone głównie z otoczaków 
różnorodnych skał kajprowych. Tworzą one grubą, miejscami osiąga-
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jącą miąższość kilkudziesięciu metrów, warstwę zlepieńca podstawowego 
kompleksu retycko-liasowego. Zazwyczaj jednak miąższość ich jest 
znacznie mniejsza i waha się od kilku do kilkunastu metrów. 

Zlepieńce czerwone. W próbkach wiertniczych (z wierceń obroto-
wych) skały te na pierwszy rzut oka robią zwykle wrażenie wiśniowo-
czerwonych lub ciemnoszarych łupków ilastych kajpru. W odróżnieniu 
od właściwych iłołupków kajpru, które dają bardzo dobre rdzenie, skały 
te jednak rozsypują się na szereg odłamków, wśród których nie trudno 
jest znaleźć liczne zaokrąglone bryły toczeńców iłowych, owalne, pra-
wie kuliste, lub nieco kanciaste ze słabo zaokrąglonymi narożami. 

Rzadko stosunkowo udaje się uzyskać z tych skał cały rdzeń, na 
którym wtedy doskonale jest widoczna struktura grubootoczakowego 
zlepieńca, w dalekiej analogii przypominającego permskie zlepieńce 
zygmuntowskie z Gór Świętokrzyskich. 

Wymiary otoczaków wahają się w dużych granicach. Przeważają 
toczeńce paru- i kilkucentymetrowej średnicy, nierzadkie są jednak 
bryły wielkości 10—20 cm, a nawet i większe dochodzące do kilku 
decymetrów. W tych ostatnich przypadkach koronka przecina je jak litą 
skałę i da je co jakiś czas jednolite odcinki rdzenia, które łatwo mogą 
nas wprowadzić w błąd, sugerując, że mamy do czynienia z iłołupkami 
kajpru in situ. 

Spoiwo tego zlepieńca stanowi w głównej masie również ten sam ił 
kajprowy, ale rozsypany na drobne grudki wielkości milimetra lub 
mniejsze. Daje to spoiwu pewną szorstkość i pozór skały piaszczystej. 
Oprócz tego drobnego „piasku" z okruchów iłu w spoiwie widać jeszcze 
liczne paro- i kilkumilimetrowe, a nawet i większe grudki iłu, zlepione 
razem w jedną masę, ale łatwo kruszące się już przy słabym nacisku. 

Spoiwo ma zatem charakter klastyczny i stanowi również produkt 
mechanicznego rozdrabniania iłołupków kajprowych, ale przy słabym 
udziale wody, gdyż nie widać w nim cech, które świadczyłyby o rese-
dymentacji iłu z zawiesiny wodnej. Udział wody ograniczył się tu 
prawie wyłącznie do transportu. W skład otoczaków najliczniej wchodzi 
wiśniowoczerwony iłołupek kajprowy, mniej licznie inne skały ilaste, 
jak łupki szare, szarozielone i seledynowe, oraz jasnoszare dolomity 
najczęściej rozsiane w formie drobnych odłamków, ale czasem stano-
wiące i większe parocentymetrowe bryłki. 

Opisany typ czerwonego zlepieńca iłowego jest tylko jedną z odmian 
tego rodzaju skały występującą najczęściej i na największych przestrze-
niach. 

Zlepieńce szare. Drugi typ zlepieńców iłowych, przy tych samych 
cechach strukturalnych, ma barwę szarą i składa się prawie wyłącznie 
z toczeńców ciemnoszarych iłowców z rzadka nakrapianych czerwonymi 
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niewielkimi plamkami. Iłowce te pochodzą ze starszych poziomów niż 
czerwone iły i in situ leżą poniżej pstrej serii kajpru. W zlepieńcach 
tych trafiają • się z rzadka mniejsze toczeńce wiśniowoczerwonych 
iłołupków kajpru. Natomiast bryłek dolomitu na ogół w nich nie ma, 
lub są bardzo nieliczne. 

Zlepieńce jasnoszare. Trzeci typ stanowią zlepieńce jasnoszare ze 
słabymi odcieniami zielonawymi; dominują w nich otoczaki szarych 
dolomitów oraz szarych i zielonawych łupków ilastych. Bryły dolomitów 
są znacznie gorzej obtoczone niż skały ilaste, często mają kształt nie-
regularny, kanciasty i noszą tylko słabe cechy transportu. Nie można 
ich nazwać otoczakami. Jest to raczej gruz skalny, który był przenie-
siony na niewielką tylko odległość. Podobny kształt mają bryłki dolo-
mitu spotykane prawie we wszystkich innych odmianach zlepieńców, 
gdzie nie występują już one jednak jako składnik główny, ale jako 
składnik akcesoryczny. W tych ostatnich przypadkach wymiary ich 
są znacznie mniejsze (parumilimetrowe, rzadko parocentymetrowe), 
podczas gdy w opisywanym typie zlepieńców osiągają one 20—30 cm 
średnicy. 

Pochodzenie tych dolomitów nie jest zupełnie jasne, gdyż dotych-
czas nigdzie nie zostały one napotkane z całą pewnością in situ. Brak 
w nich również makrofauny, która pozwalałaby zdefiniować ich wiek. 
Niewątpliwie są one starsze od serii wiśniowoczerwonych iłów i należą 
na pewno do triasu. Są to prawdopodobnie jeszcze skały wieku ka j -
prowego, tworzące wkładki wśród dolnych części szarych iłów. 

W każdym razie, w przypadkach gdy występują one najliczniej 
i w dużych bryłach, towarzyszą im na ogół nie czerwone iły, ale iły 
szare i seledynowe tworzące większe kompleksy w dolnej części kajpru. 
Na tej podstawie sądzę, że musiały one zajmować in situ niższe poło-
żenie stratygraficzne niż czerwona i pstra część serii kajpru. 

Oprócz wymienionych wyżej rodzajów skał w szarozielonych zlepień-
cach znajdowane były również, choć niezbyt licznie, kilkocentymetrowe 
bryłki węgla. Drobniejsze jego okruchy trafiają się i w innych typach 
zlepieńców. 

Zlepieńce zielonawe. Czwarty typ zlepieńców, występujący najrza-
dziej, stanowią zlepieńce zielonawe, złożone głównie z przerobionych 
seledynowych iłów niższej części kajpru. Toczeńce iłowe są w nich 
zwykle gorzej widoczne, gdyż skały te są mniej zwięzłe i nie uzyskały 
jeszcze cech iłołupku, tak jak to już nastąpiło w serii czerwonej kajpru. 

Spoiwo w tej odmianie zlepieńców jest bardziej ilaste i obfitsze. 
Rozpoznanie ich ułatwiają często paro- i kilkocentymetrowe bryłki 
dolomitów rozrzucone w całej masie skały. 
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Większości opisanych wyżej typów zlepieńców iłowych zasadniczy 
charakter nadaje zwykle jedna z dominujących w nich skał macie-
rzystych tworząca w danym przypadku najliczniejsze i największe 
jego składniki. Istnieją jednak również odmiany m i e s z a n e złożone 
prawie w równym stopniu ze wszystkich wyżej wymienionych rodzajów 
skał. Są one jednak o wiele rzadsze i nie odgrywają już tak istotnej 
roli jak wymienione wyżej typy zlepieńców o bardziej jednorodnym 
składzie otoczaków. 

Warte jest zanotowania, że w jednej z takich mieszanych odmian 
szarych zlepieńców znalazły się również obtoczone parocentymetrowe 
konkrecje pirytu. 

Poszczególne typy jednorodnych zlepieńców tworzą grube warstwy 
po kilka, a nawet i parę dziesiątków metrów miąższości, które leżą 
na sobie bądź oddzielone cienką warstwą zlepieńców mieszanych, bądź 
też są ostro od siebie odgraniczone, bez żadnych przejść. 

Interesująca bywa w niektórych profilach kolejność warstw różnych 
typów zlepieńców, skład otoczaków w których dość często odpowiada 
odwróconej kolejności stratygraficznej skał znajdujących się na pier-
wotnym złożu. Na przykład na zlepieńcach z wiśniowych iłołupków 
górnej części ka jpru leżą zlepieńce czerwone z dolomitami, a nad nimi 
zlepieńce z ciemnoszarych łupków. Niekiedy taka kolejność zlepieńców 
przerywa się i powtarza ponownie, rozpoczynając się od otoczaków 
skał młodszych. 

Jeśli chodzi o genezę wszystkich tych typów zlepieńców iłowych, 
to nie ulega wątpliwości, że materiał, z którego są one złożone, prze-
niesiony został na stosunkowo nieznaczną odległość i że powstały one 
niewątpliwie w związku z gwałtownym rozmywaniem pobliskiej, dość 
znacznej wyniosłości zbudowanej z kajpru . 

Niszczenie tej wyniosłości odbywać się jednak musiało w warunkach 
klimatu stosunkowo suchego, w którym bryły iłołupków i iłów nie 
ulegały rozmakaniu i mogły dłuższy czas leżeć na powierzchni zacho-
wując swój pierwotny kształt. 

Przemawia za tym również i spoiwo zlepieńca mające charakter 
„piasku" z okruchów łupku lub iłu. 

Sam transport toczeńców, osiągających duże wymiary, a przy tym 
wybitnie źle przesortowanych, mógł być spowodowany najprawdopo-
dobniej przez gwałtowne, silne, ale okresowe i stosunkowo rzadkie 
opady. Niosły je zapewne szybkie i rwące, okresowo czynne potoki po-
wstające po ulewach i wynoszące wtedy duże ilości wielkich otocza-
ków obok drobniejszych. 

Przez znaczną część roku potoki te były zupełnie nieczynne i wtedy, 
w okresie suszy, znajdujące się na powierzchni bryły rozsypywały 
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się na drobne okruchy, które następnie dały materiał na spoiwo 
tych zlepieńców. Wydaje się również rzeczą niewątpliwą, że zlepieńce 
te były sypane na dość znacznej przestrzeni u podnóża wspomnianej 
wyżej wyniosłości, tworząc stożki napływowe leżące na powierzchni 
lądu, jeszcze poza granicami zbiornika wodnego. W przeciwnym przy-
padku nie zachowałyby się one jako zlepieńce, ale — jak sądzę — 
przeszłyby w inny typ skały, z którym również spotykamy się w obrę-
bie najniższej i następnej leżącej nad nią serii. 

Skały związane genetycznie ze zlepieńcami. Oprócz typowych zle-
pieńców iłowych z dobrze widocznymi toczeńcami i bryłami skał, 
spotykamy się tu jeszcze ze skałami, które określone zostały jako skały 
g r u z ł o w a t e . Jest to jeszcze jedna z odmian zlepieńców iłowych, 
w której zarysy poszczególnych toczeńców są mniej wyraźne, często 
zatarte. Zachowana jednak oddzielność łupkowa niektórych grudek 
wskazuje, że składają się one z różnie zorientowanych brył łupków, 
które uległy częściowemu rozkruszeniu i rozmoczeniu. Są to niewąt-
pliwie również nagromadzenia toczeńców iłowych, które dostały się 
do zbiornika wodnego i uległy stopniowo częściowemu rozpadowi 
i rozmoczeniu. 

Istnieją jeszcze w liasie Kujaw inne rodzaje skał, wiążące się 
przejściami z opisanymi wyżej, które dają przykłady dalej zaawansowa-
nego podobnego procesu. Są to skały nazwane p s t r y m i i s m u g ó w o-
p l a m i s t y m i , odpowiadające końcowym etapom rozpadu toczeńców iło-
wych, które dostały się do wody. Skały te mają zazwyczaj zabarwie-
nie szaro-różowe lub szaro-czerwone i występują jako warstwy dające 
się prześledzić prawie we wszystkich badanych profilach. Jako główne 
tło mają one masę ilastą barwy jasnoszarej, białawoszarej lub białawo-
różowej, wśród której pojawiają się mniej lub bardziej wyraźnie 

* okonturowane plamy intensywnie czerwone (odmiany pstre). 
W innych przypadkach tworzą one smugi lub nieokreślonego kształtu 

plamy, czasem rozbite na masę drobnych plamek (odmiany smugowo-
plamiste). O wiele rzadziej mają one zarysy owainych otoczaków lub 
nieregularnych kanciastych bryłek czerwonego iłu. Są to ślady po 
toczeńcach iłowych lub rozsypanych okruchach iłu z rozpadającej się 
w wodzie bryły iłołupku kajprowego, włączone w nowy, świeżo two-
rzący się osad, w którym stanowią one parę do kilku procent ogólnej 
masy skały. Odmiany smugowate mają zwykle kontury plam silnie 
zamazane i stanowią ostatnią fazę opisanego procesu, w którym zacho-
wały się jeszcze ślady po szczątkach toczeńców iłołupków. 

Podobnym częściowo przemianom mogłyby ulec nagromadzenia to-
czeńców iłowych również i na lądzie, o ile znalazłyby się one w wa-
runkach klimatu bardziej wilgotnego. Zdaje się, że w naszym przy-
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padku mamy do czynienia i z tego rodzaju skałami, jako tworzącymi 
przewarstwienia wśród typowych zlepieńców iłowych. Dołączają się tu 
jeszcze oznaki świadczące o subaeralnych warunkach wietrzenia. 

Oprócz opisanego szeregu zlepieńców iłowych i skał genetycznie 
z nimi związanych, spotykamy się tu jeszcze ze zlepieńcami iłowymi 
0 charakterze d r u z g o t ó w , złożonymi z różnorodnych okruchów skał 
ilastych (łupki jasnoszare, ciemnoszare, różowe, czerwone) tworzą-
cych nieregularne bryłki, nie noszące śladów toczenia przez wodę 
1 zlepione w jedną masę. Prawdopodobnie są to produkty zsuwów. 
Druzgotów tego typu jest niedużo i odgrywają one w obrębie serii 
wielokrotnie mniejszą rolę niż właściwe zlepieńce iłowe*. 

W odniesieniu do wszystkich typów i odmian zlepieńców iłowych 
trzeba jeszcze raz podkreślić, że bez żadnej wąptliwości mamy tu do 
czynienia z transportem na nieduże stosunkowo odległości, prawdo-
podobnie rzędu kilku, najwyżej kilkunastu kilometrów. W niektórych 
zaś przypadkach jesteśmy bardzo blisko lub w bezpośrednim sąsiedztwie 
miejsc, z których materiał na zlepieńce został pobrany. 

Pogląd ten potwierdza również rozmieszczenie otoczaków dużych 
wymiarów i kierunek wzrostu miąższości warstw zlepieńców wska-
zujące zgodnie, że ich źródło znajdowało się przede wszystkim w pół-
nocnej części naszego przekroju, w pobliżu kulminacji antykliny. 

PIASKOWCE 

Wszystkie odmiany piaskowców liasu Kujaw odznaczają się wyso-
kim stopniem segregacji pod względem składu mineralnego ziarn. 

Złożone one są niemal wyłącznie z kwarcu, domieszka innych mine-
rałów jest niewielka; stanowią ją głównie jasne skalenie z grupy 
kwaśnych plagioklazów i z grupy ortoklazu, o różnych stopniach * 
zwietrzenia. Minerały ciemne są rzadkie. Mika (muskowit) jest dość 
częsta. Dominuje kwarc bezbarwny, ale nierzadkie są również ziarna 
o słabym zabarwieniu żółtawym i różowawym. Trafiają się również 
ziarna o strukturze mozaikowej. 

Stopień obtoczenia ziarn jest różny, ale jedynie rzadko dobry; 
najczęstsze są ziarna kanciaste lub z ogładzonymi narożami i półza-
okrąglone. Jedynie ziarna większe, średnicy drobnego żwirku, są lepiej 
zaokrąglone. 

Nasuwa się wniosek, że ziarna detrytyczne wchodzące w skład pias-
kowców liasu są raczej produktem pierwotnego cyklu ich sedymen-

* Z całą pewnością nie są to druzgoty tektoniczne, chociaż i te ostatnie były kon-
sta towane w obrębie ka jp ru , jednak mają one zupełnie inny cha rak te r i sk łada ją się 
z mater ia łu bardzie j jednorodnego. 
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tacji i mimo wysokiego stopnia selekcji pochodzą bezpośrednio z ma-
sywu krystalicznego złożonego głównie z kwaśnych skał magmowych 
i metamorficznych (granity, gnejsy). 

Z minerałów autogenicznych dość często występują rozsiane w skale 
ziarna pirytu, czasem tworzące większe zrostki. 

Stopień cementacji piaskowców jest na ogół słaby. Spoiwo jest 
najczęściej pylaste, niekiedy kalcytowe (wtórnie?). Tylko wyjątkowo 
zdarzają się niegrube ławice lepiej scementowane (krzemionką) o cha-
rakterze kwarcytowatym. 

Nierzadko w skale występuje — nawet w dużej ilości — pył lub 
drobne okruchy pochodzenia roślinnego, niekiedy wręcz okruchy węgla. 

Pod względem składu mechanicznego różnorodność piaskowców jest 
0 wiele większa. Mamy tu całą skalę różnorodnego uziarnienia pias-
kowców od bardzo drobnoziarnistych do gruboziarnistych, a nawet 
zlepieńcowych. 

Piaskowce drobnoziarniste są oczywiście najlepiej przesortowane 
1 mają zdecydowaną przewagę ziarn f rakcj i 0,2 — 0,1 mm i drobniej-
szych. Domieszka ziarn większych (do 0,4 mm) jest w nich nieduża. 

Mniejszy stopień segregacji mają piaskowce średnioziarniste i prze-
warstwiające się z nimi piaskowce gruboziarniste, w których poje-
dyncze ziarna dochodzą do paru i rzadziej do kilku milimetrów śre-
dnicy. Drobne te otoczaki składają się prawie wyłącznie z kwarcu. 
W piaskowcach tych obserwuje się zazwyczaj pewien wzrost ilości 
skaleni lub produktów ich wietrzenia. Oprócz otoczaków kwarcu i okru-
chów zwęglonych roślin, w niektórych poziomach pojawiają się drobne 
toczeńce iłowe, głównie złożone z jasnych, często białych glinek typu 
kaolinowego. Wymiary ich wahają się w granicach kilku milimetrów. 
W pojedynczych przypadkach dochodzą one nawet do paru centymetrów 
średnicy. Kształt ich jest przeważnie płasko-owalny. W glinkach, z któ-
rych zbudowane są te toczeńce, wielokrotnie daje się obserwować 
zachowana jeszcze łupkowatość. . 

Same glinki są bardzo zbliżone do przewarstwień łupkowych wystę-
pujących wśród piaskowców. Różnią się od nich jedynie jaśniejszą 
barwą. 

Uwarstwienie piaskowców jest najczęściej poziomo równoległe, cza-
sem z lekko zaznaczoną falistością. Nierzadko jednak, szczególnie w po-
czątkowych fazach sedymentacji serii, a również i niektórych poziomów, 
dobrze bywa widoczne warstwowanie skośne i krzyżowe (przekątne). 

Wśród piaskowców często, zwłaszcza w górnych partiach ich warstw, 
występują przewarstwienia ilaste. Czasem są to tylko cieniusieńkie, 
ułamek milimetra wynoszące i rwące się, przemazy. W innych znowu 
przypadkach są to warstewki ilaste dobrze wyrażone, mające po parę 

• D o l n a j u r a po l . K u j a w — 2 
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milimetrów grubości, z własnym drobnym warstwowaniem. Powierz-
chnie tych przewarstwień są zwykle nierówne, nieregularnie faliste. 
Prawie z reguły występuje w nich, z różnym stopniem obfitości, drobny 
detrytus roślinny, a nierzadko obfita mika pokrywająca drobnymi blasz-
kami poszczególne powierzchnie. 

Istnieją również odmiany piaskowców m i e r z w i s t y c h , o wiele 
tu zresztą rzadsze niż w wyżej leżącym doggerze, złożone z nieregular-
nych, soczewkowatych przewarstwień drobnoziarnistego piasku pokry-
wanych równie nieregularnymi cienkimi przewarstwieniami ilastymi. 
W przewarstwieniach piaszczystych czasem widać warstwowanie prze-
kątne. Są to prawdopodobnie warstewki powstające w warunkach zmien-
nego falowania, przy którym raz utworzone zmarszczki fal były wielo-
krotnie zmieniane i niszczone. 

Większość piaskowców była niewątpliwie osadzona w środowisku wo-
dnym, chociaż nie zawsze w zbiorniku. Częściowo zostały one osadzone 
przez wody leniwie płynące. Tylko w niektórych odmianach gruboziar-
nistych, z zaznaczonym przekątnym warstwowaniem, można się dopatry-
wać produktów sedymentacji szybciej płynących strumieni wodnych. 

Piaskowców o genezie eolicznej raczej tu nie ma. Większość ziarn 
kwarcu ma zdecydowanie „wodne", połyskujące powierzchnie. Ziarna 
zmatowione eolicznie są rzadkie, przynajmniej we wszystkich prób-
kach, które pod tym kątem widzenia były oglądane. 

PIASKOWCE O SPOIWIE LIMONITOWYM 

Do dosyć rzadko pojawiających się w liasie kujawskim odmian 
piaskowców należą piaskowce żółte lub żółtobrunatne, słabo limonityczne. 
Nie są to w żadnym znanym mi przypadku właściwe piaskowce limo-
nitowe typu rozpowszechnionych na wychodniach doggeru lub liasu 
świętokrzyskiego tzw. „żeleźniaków". Tu limonit występuje w nie-
wielkich ilościach stanowiąc tylko część spoiwa lub tworząc drobne 
zlepki. Nadaje on natomiast zabarwienie całej skale. 

Piaskowce zabarwione rdzawożółto lub rdzawobrązowo występują 
z reguły w stropowej części ławic piaskowcowych poniżej przykrywa-
jącego ją przewarstwienia ilastego. W tej samej warstwie piaskowców 
mogą one powtarzać się praktycznie w różnych ławicach. 

Grubość partii piaskowca zabarwionego limonitem jest zwykle nie-
duża, rzadko przekracza parę decymetrów, a tylko w pojedynczych 
przypadkach obejmuje warstwę parometrową. Limonityzowane są na j -
częściej piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste o spoiwie pyla-
stym. Tylko w jednym przypadku widoczna jest limonityzacja w pias-
kowcach średnio- i gruboziarnistych. 
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Skały o spoiwie limonitowym powtarzają się parokrotnie w górnych 
poziomach serii kłodawskiej górnej (IIC) i ksawerowskiej (IIID), w dol-
nym poziomie dolnej serii sławęcińskiej (IV A) oraz w piaskowcach 
podściełających przewarstwienia węgliste w serii sławęcińskiej górnej 
(VB i VC). 

Skał tych w żadnym przypadku nie można uważać za typowe dla 
liasu. Notują one jednak ważne geologicznie epizody, kiedy skały te — 
wkrótce po osadzeniu się — znajdowały się blisko powierzchni i otrzy-
mywały z niej spore ilości związków żelaza ulegające szybko procesom 
utleniającym. 

Podobnie jak R. K r a j e w s k i (1947) w odniesieniu do niektórych 
poziomów liasowych żelaziaków brunatnych liasu, jestem zdania, że 
mamy tu do czynienia z procesami utleniania prawie współczesnymi 
(lub tylko nieznacznie późniejszymi) z powstawaniem samej skały. Je-
dnym z argumentów przemawiających na korzyść tego poglądu — oprócz 
tego że mamy tu do czynienia ze skałami znajdującymi się na znacznych 
głębokościach i odciętymi całkowicie od obecnych procesów wietrzenio-
wych — jest fakt, że skały z limonitem powtarzają się parokrotnie po-
między warstwami, w których występują skały syderytyczne, nie do-
tknięte przez procesy utleniające. 

W sumie odnosi się wrażenie, że mamy tu do czynienia z procesami 
glebowymi (zbliżonymi do procesów bielicowania?), a opisane wyżej 
warstwy limonityczne nie są niczym innym jak zachowanymi, kopal-
nymi śladami poziomu rudawca. 

Jest możliwe, że występujące tu „nadżarte" ziarna kwarcowe oraz 
niektóre poziomy piaskowców z węglanem wapnia w spoiwie są również 
związane z tymi procesami. 

SKAŁY ILASTE 

Drugie miejsce co do częstości występowania po piaskowcach w ju-
rze dolnej Kujaw zajmują skały ilaste, na które w sumie przypada około 
30% grubości całego tego kompleksu. Jednak tylko w dwóch przypad-
kach — w dolnej seri kłodawskiej (cykl I) i w serii ciechocińskiej (górna 
część cyklu V) — tworzą one większe, bardziej skupione jednostki 
0 kilkudziesięciometrowej miąższości. Natomiast spotyka się je często 
w obrębie całego prawie kompleksu jako drobne parocentymetrowe 
lub milimetrowe przewarstwienia; w niektórych przypadkach tworzą 
one szereg większych wkładek o miąższości od paru do kilkunastu 
metrów. 

Skały ilaste są tu reprezentowane przez mułowce, iłowce, iłołupki 
1 glinki o dość znacznej zawartości kaolinu. 
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Wszystkie powyższe skały, z wyją tkiem części ostatniej z wymie-
nionych grup, cechuje dobrze wyrażone warstwowanie podkreślone 
rytmicznymi zmianami grubości ziarna osadu i barwy. Z reguły bar-
dziej gruboziarnista i jaśniejsza jest dolna część warstewek, ciemniej-
sza i bardziej ilasta — górna. Nie we wszystkich jednak przypadkach 
warstwowanie podkreślone jest zmianami uziarnienia, ale czasem wy-
rażone jest jedynie zmianami barw jasnych i ciemnych. Również we 
wszystkich prawie skałach ilastych tego kompleksu wyraźnie zaznaczona 
jest oddzielność łupkowa; w wielu przypadkach mają one wręcz łupkowy 
charakter. 

Zabarwienie jest przeważnie szare lub zielonawoszare, z wyją tkiem 
ciechocińskiej serii esteriowej, gdzie pojawiają się intensywne barwy 
oliwkowozielone i zgniłozielone, oraz obu serii kłodawskich, wśród 
których występują wyżej już opisane skały pstre związane z grupą 
zlepieńców iłowych. 

Intensywność barw szarych jest różna, od zupełnie jasnych biało-
szarych, przez jasnoszare, popielatoszare i szare, do ciemnoszarych, a nawet 
czarnych — właściwych najczęściej wyróżnionym niżej w osobną 
grupę skałom węglistym. 

SKAŁY WĘGLISTE 

W obrębie całego liasu dość często występuje detrytus pochodzenia 
roślinnego, a niekiedy również i większe f ragmenty roślin. W nie-
których warstwach dochodzi do tak dużego nagromadzenia zwęglo-
nych szczątków roślinnych, że stają się one zasadniczym elementem 
skałotwórczym. 

Jako jeden z charakterystycznych typów skały, kończących często 
podcykle sedymentacyjne zwłaszcza w seriach dolnych, pojawiają się 
ł u p k i w ę g l i s t e , wśród których nierzadko występują cienkie war-
stewki węgla od paru milimetrów do kilku centymetrów grubości. 
W niektórych przypadkach łupki te są niezmiernie podobne do analo-
gicznych łupków, towarzyszących pokładom węgla w górnym karbonie 
górnośląskim i w pojedynczych okazach makroskopowo są prawie 
od nich nieodróżnialne. 

W przeciwieństwie do innych łupków liasu skały te mają słabo 
zaznaczoną rytmiczność osadów, lub też jest ona w nich zupełnie 
niewidoczna, co sprawia wrażenie, że jest to osad powstający o wiele 
powolniej niż inne skały tego kompleksu. 

Łupki te tworzą szereg odmian różniących się przede wszystkim 
ilością zawartego w nich detrytusu i pyłu węglowego, a w konsekwencji 
i barwą. Spotyka się tu przejścia od skał ilastych o barwach popielato-
szarych do łupków palnych węglistych o pełnej czerni. 
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W łupkach tych występuje zwykle obfita flora złożona głównie 
z dobrze zachowanych dużych fragmentów różnorodnych skrzypów. 
Prócz tego jest tu bardzo dużo szczątków różnych innych roślin oraz 
obfity drobny detrytus roślinny. Flora tych łupków zasługuje ze 
wszech miar na specjalne opracowanie paleobotaniczne i może dać 
cenne wskazówki stratygraficzne. 

OPIS POSZCZEGÓLNYCH SERII 

Cały opisany niżej kompleks dolnej jury południowych Kujaw 
sprowadzony został do profilu n o r m a l n e g o , w którym nawiązana 
została ciągłość stratygraficzna wszystkich wchodzących w jego skład 
serii, poziomów i warstw. Wyeliminowane zostały wszystkie odchyle-
nia wynikające z różnorodnych zaburzeń tektonicznych, jak uskoki, 
wyciśnięcia i pochylenie warstw. 

Przy poszczególnych wyróżnionych jednostkach stratygraficznych 
wszędzie podaję rzeczywistą ich miąższość, a nie grubości uzyskane 
w otworach wiertniczych, gdzie warstwy były często zdyslokowane 
i pochylone nieraz nawet pod znacznymi kątami. Upady napotykane 
na południowych k u j a w a c h są bardzo różne i zmienne, od kilku 
i kilkunastu stopni zaczynając do 45—60°, a nawet w niektórych 
rzadszych przypadkach dochodząc do 80—85° lub wręcz do 90°. 

Upady zmieniają się tu niekiedy w znacznych granicach nawet 
w obrębie jednego otworu. Różnice grubości warstw uzyskane bez-
pośrednio z wierceń, często są tak znaczne, że w niektórych przy-
padkach dają zupełnie fałszywy obraz ich miąższości i w dużym stopniu 
utrudniają przeprowadzenie bardziej dokładnej paralelizacji nawet w bli-
sko siebie leżących wierceniach. Dopiero po przeprowadzeniu odpo-
wiednich redukcji uzyskuje się właściwy obraz prawdziwych miąż-
szości poszczególnych jednostek stratygraficznych. 

Konkretnie, w odniesieniu do materiału, na którym oparte zostały 
opracowane niżej profile, w niektórych przypadkach w celu uzyska-
nia rzeczywistych miąższości warstw zachodziła niekiedy potrzeba zre-
dukowania ich pozornej grubości nawet do jednej trzeciej. 

Cały kompleks jury dolnej podzielony został, jak już była o tym 
mowa wyżej, na siedem dużych s e r i i , odpowiadających większym c y -
k l o m sedymentacji; seriom tym nadane zostały nazwy od miejsco-
wości, z których pochodzą typowe dla danej serii profile. Poszczególne 
serie dzielą się na mniejsze jednostki umownie nazwane p o z i o -
m a m i , odpowiadające mniejszym p o d c y k l o m sedymentacyjnym. 



22 Stefan Zbigniew Różycki 

W obrębie poszczególnych podcyklów można jeszcze mówić o różnych 
kolejnych f a z a c h sedymentacji, a więc fazie sedymentacji grubo-
ziarnistej, piaszczystej, ilastej i węglistej. Osady poszczególnych faz, 
mające mniej więcej jednakowy charakter litologiczny, nazwane zo-
stały w a r s t w a m i . Dopiero poszczególne warstwy rozpadają się 
na ł a w i c e lub w a r s t e w k i zależnie od typu warstwowania skały 
w jednostkach większych (paro- i kilkodecymetrowych) lub mniejszych 
(z rytmem sedymentacji rzędu kilku lub kilkunastu milimetrów). 

CYKL I. SERIA KŁODAWSKA DOLNA 
(seria zlepieńców iłowych i łupków węglistych) 

Osady pierwszej serii, leżącej bezpośrednio na kajprze, składają 
się prawie wyłącznie ze skał ilastych, wśród których wybitną rolę 
odgrywają zlepieńce iłowe, złożone z toczeńców skał niżej leżących. 
Wskazuje to, że w niedalekim sąsiedztwie skały te występowały 
na powierzchni tworząc wyniosłość, która ulegała wielokrotnemu inten-
sywnemu niszczeniu. Proces ten kładzie wybitne piętno na osadach 
całej tej serii, a już w mniejszym stopniu na następnej. 

Składem seria ta zdecydowanie różni się od serii wyższych — przede 
wszystkim bardzo słabym rozwojem piaskowców, które w młodszych 
seriach występują licznie i tworzą duże zwarte jednostki. 

Całość osadów dolnej serii kłodawskiej składa się z sześciu pozio-
mów, z których prawie wszystkie w dolnej swej części mają warstwy 
zlepieńców iłowych lub skał genetycznie z nimi związanych. Osady 
te zawsze charakteryzuje obecność domieszki różnorodnych skał ka j -
prowych pochodzących z niszczenia wyniosłości, która lokalizuje się 
w okolicy centralnego wypiętrzenia antykliny kłodawskiej. 

Typowych piaskowców wśród osadów tej serii nie ma. Występują 
tu jedynie, i to rzadko, skały pośrednie między bardzo drobnoziarni-
stymi piaskowcami i mułowcami, tzw. piaskowce pelitowe. Zasięg ich 
jest jednak ograniczony i nie mają one większego znaczenia dla ogól-
ne j charakterystyki serii. 

O wiele bardziej istotną rolę odgrywają tu szare, przeważnie jasne 
łupki, których miąższość w poszczególnych, coraz wyższych poziomach 
wyraźnie wzrasta. Ten wzrost grubości warstw łupków szarych po-
stępuje zgodnie ze stopniowym zmniejszeniem się grubości dolnych 
warstw zlepieńców iłowych lub skał z nimi genetycznie związanych. 

Łupki szare mają z reguły dobrze wyrażoną rytmiczność sedymen-
tacji, zaznaczoną kolejnymi zmianami barwy i uziarnienia poszczegól-
nych warstewek, 



Dolna jura południowych Kujaw 1.3 
1.3 

W przedostatnim, piątym od dołu poziomie (IE) dochodzi do strą-
cania się osadów chemicznych w postaci cienkich warstewek łub so-
czewek syderytu, które włączone są w ogólną rytmikę procesów powsta-
wania wyżej wspomnianych warstewek i tworzą ich górną część. 

Poszczególne poziomy dolnej serii kłodawskiej prawie stale kończą 
się warstwami ciemnych, często czarnych i węglistych łupków, niekiedy 
zawierających cienkie warstewki węgla i zawsze bogatych w dobrze 
zachowane szczątki roślin. Warstewki typu łupków szarych nie zawsze 
są tu widoczne, co wynika z tego, że proces gromadzenia się osadu prze-
biegał tu wolniej i odbywał się w innych warunkach. 

Porównując osady poszczególnych kolejnych poziomów spostrzega 
się, że w każdym z nich w fazie początkowej, którą często poprzedzają 
ślady niszczenia ostatniej warstwy poprzedniego poziomu, odbywa się 
najpierw szybkie gromadzenie osadu gruboziarnistego — nierzadko nawet 
o wymiarach dużych otoczaków — a następnie ziarno skały staje się 
coraz drobniejsze i sedymentacja coraz powolniejsza, a nawet bardzo 
powolna. 

Miąższość poszczególnych poziomów, z wyjątkiem szczególnie gru-
bego dolnego, w miejscach gdzie nie ulegały one późniejszemu niszcze-
niu, wynosi 10 do 20 m, średnio utrzymując się nieznacznie powyżej 
15 m. 

Grubość całej dolnej serii kłodawskiej jest dosyć duża i wynosi od 
85 do 120 m. 

Poziom IA. Pierwszy, najstarszy cykl sedymentacyjny rozpoczyna, 
jak wspomnieliśmy poprzednio, warstwa czerwonych zlepieńców iło-
wych lokalnie osiągająca dość znaczne miąższości. W pobliżu wynio-
słości, o której była mowa wyżej, mają one ponad 30 m grubości. W miarę 
jednak oddalania się od niej ku południowemu wschodowi miąższość 
zlepieńców maleje do kilku, a nawet i paru metrów, natomiast w ich 
stropie pojawiają się skały gruzłowate i plamiste, odgrywające coraz 
większą rolę w miarę ustępowania zlepieńców. 

Warstwa zlepieńców iłowych ulega dużym zmianom w kierunku 
pionowym i poziomym zarówno pod względem składu litologicznego 
otoczaków jak i ich wymiarów. 

U podstawy serii najczęściej leżą czerwone zlepieńce iłowe z du-
żymi (10—20 cm średnicy i większymi) toczeńcami wiśniowoczerwo-
nych iłołupków kajpru, o spoiwie złożonym z tego samego materiału, 
ale bardziej rozdrobnionego. Ilościowo dominują toczeńce o średnicy 
kilku centymetrów. 

Wyżej duże toczeńce iłowe stają się rzadsze, natomiast pojawiają 
się coraz obficiej bryłki dolomitu (parocentymetrowe i mniejsze). 
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W najwyższej części te j warstwy dołączają się do nich niewielkie 
toczeńce ciemnoszarych i pstrych iłołupków. Lokalnie, w niektórych 
strefach w pobliżu kulminacji zamiast czerwonych zlepieńców iłowych 
występują zlepieńce jasne, szarozielonawe złożone z szarych i sele-
dynowych łupków oraz licznych brył i otoczaków dolomitów. Spoiwo 
ich stanowi masa ilasta pochodząca z rozdrobnienia stosunkowo łatwo 
rozmakających szarych iłów. 

Jasne zlepieńce wyznaczają jakby bieg jednego z potoków w kie-
runku prostopadłym do osi antykliny. 

W stropie pierwszej warstwy zlepieńców, znowu tylko w pobliżu 
kulminacji, pojawiają się dwukrotnie przewarstwienia białych i różo-
wych glinek w warstwach jedno- i trzymetrowych, przedzielone dwu-
metrową warstwą zlepieńca iłowego. W samych glinkach toczeńce iłowe 
są nieliczne i drobne (0,5—2 cm). Podobne przewarstwienia glinek, ale 
o barwie bardziej szarej i z zaznaczonym warstwowaniem, wystę-
pują również w strefie szarych zlepieńców iłowych. I tu ta j tak samo 
dzielą się one na dwie warstwy (3 i 4,5 m grube) przedzielone cztero-
metrową wkładką z liczniejszymi toczeńcami iłów szarych i sele-
dynowych oraz pojedynczymi ciemnoszarymi. Z dala od kulminacji 
glinek tych już nie ma i górne warstwy zlepieńców leżą bezpośrednio 
na dolnych. 

Warstwy glinek notują nam w strefie wyniosłości przerwę w pro-
cesie sypania toczeńców i gromadzenie się w tym czasie produktów 
wietrzenia typu kaolinowego o barwie białej lub różowej. Cienka 
wkładka zlepieńców wśród glinek stanowi tylko krótkotrwały epizod. 

W pewnej, nieznacznej zresztą odległości (około 1 km) od profilu, 
w którym występowały warstwy glinek białoróżowych, w te j samej 
co one sytuacji stratygraficznej (między dolną i górną warstwą zle-
pieńców) występują już utwory wyraźnie wodnego pochodzenia, osa-
dzone w płytkim zbiorniku. Są to najpierw łupki i mułowce piasz-
czyste barwy szarozielonej (parę metrów), a wyżej kilka metrów glin-
kowatych łupków barwy białawoszarej lub prawie czysto białej. Cała 
ta wkładka ma około 8 m grubości i występuje w strefie, w której 
miąższość zlepieńców już wyraźnie maleje (z przeszło 30 m na mniej 
niż 20 m). 

Ponad glinkami białymi i różowymi leżą ponownie zlepieńce iłowe, 
tym razem ciemnoszare, z licznymi dużymi (10—20 cm średnicy) to-
czeńcami ciemnoszarych, czerwono nakrapianych iłołupków. Dużym 
bryłom towarzyszą liczne mniejsze toczeńce różnych wymiarów. Ilość 
spoiwa jest mała. 

Toczeńce tych samych ciemnoszarych łupków tworzyły już niżej 
jako główny składnik wkładkę między glinkami, tam jednak wymiary 
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tych brył były większe, często przekraczając 20 cm średnicy. Jako 
domieszka pojawiały się one również w postaci drobnych toczeńców 
w stropowej części dolnej warstwy zlepieńców. 

W najwyższej części górne zlepieńce ponownie przybierają barwę 
czerwoną i zawierają najpierw pojedyncze, a potem liczniejsze to-
czeńce czerwonych iłów kajprowych. Zjawisko to powtarza się również 
w strefie szarych zlepieńców. 

Warstwa górnych zlepieńców daje się śledzić na dosyć znacznej 
przestrzeni. W miarę jednak oddalania się od wyniosłości w centralnej 
części antvkliny ku południowi zmieniają one swój wygląd i prze-
chodzą w utwory gruzłowate i łupkowate, barwy szarej z rzadkimi 
plamami czerwonymi; ich s t ruktura staje się zlepieńcowo-brekcjowa. 
Nie jest to już jednak bezpośrednie nagromadzenie toczeńców, ale 
produkty ich rozpadu i częściowej resedymentacji wodnej. 

Z każdą coraz wyższą warstwą zlepieńca zasięg skał gruzłowatych jest 
coraz dalszy; coraz bardziej zbliżają się one do wyniosłości, z której 
pochodzą toczeńce. Niewątpliwie świadczy to, że strefa, w której 
leżą dobrze zachowane s u c h e toczeńce iłowe, zmniejsza się stop-
niowo, a rozszerza się strefa, w której są już one m o k r e i ulegają 
.stopniowemu rozpadowi i resedymentacji. Związane to jest zapewne 
ze stopniowym podnoszeniem się poziomu zbiornika wodnego, który 
już istniał w tym czasie w południowej i prawdopodobnie we wscho-
dniej części terenu i którego obecność sygnalizowały już nam łupki 
warstwy międzyzlepieńcowej. 

Miąższość górnej warstwy zlepieńców lub utworów gruzłowatych 
wynosi 10 do 15 m, przy czym w południowej części te ostatnie tworzą 
•całą warstwę, w północnej zaś obejmują tylko jej najwyższą część, 
lub też nie ma ich wcale. 

Ponad górnymi zlepieńcami iłowymi i warstwą gruzłowatą leżą już 
jasnoszare, białawe łupki ilaste, mulasto-piaszczyste, miejscami tylko 
zawierające drobne wkładki gruzłowate. Nie ulega wątpliwości, że 
w głównej masie jest to już osad wodny, gdyż zaznacza się w nich 
wyraźne warstwowanie i rytmiczność sedymentacji. 

Łupki na południu mają miąższość do 15 m, ale w miarę posuwa-
nia się ku środkowi antykliny grubość ich szybko maleje do 3 a na-
stępnie do 2 m, wreszcie wyklinowują się one całkowicie nie 
wkraczając na górną część stożka zlepieńców iłowych usypanego 
w pobliżu wielokrotnie wspomnianej wyniosłości. Łupki te, a szcze-
gólnie ich część górna, różnią się od łupków wyższych serii jasną, 
białawą barwą i większym udziałem w ich składzie materiału zbliżo-
nego do glinek białych i różowych tworzących przewarstwienia wśród 



26 Stefan Zbigniew Różycki 

zlepieńców. W najwyższej ich części (około 1 m od stropu) częste są 
konkrecje pirytowe. 

Osady pierwszego poziomu sedymentacyjnego dolnej serii kończy 
warstwa ciemnoszarych lub nawet czarnych łupków węglistych kilku-
metrowej grubości. W niektórych profilach łupki węgliste tworzą całą 
miąższość tej warstwy, w innych przewarstwiają się z łupkami sza-
rymi i zawierają parocentymetrowe warstewki węgla. W całej warstwie 
obficie występują dobrze zachowane szczątki flory, często w dużych 
fragmentach. 

Warstwa czarnych łupków tworzy wyraźny ciągły pokład, leżący 
przekraczająco ponad łupkami jasnoszarymi, i wchodzi wyżej niż one 
na stożek nasypowy ze zlepieńców iłowych, ale również nie pokrywa 
jego najwyższej części. 

Warstwa węglista zamykająca pierwszy podcykl sedymentacji od-
powiada zapewne dłuższemu okresowi powolnego narastania osadów, 
tworząc jaskrawy kontrast z niższą zlepieńcową jego częścią, gdzie 
proces ten z całą pewnością przebiegał wielokrotnie szybciej. 

Cały pierwszy, najniższy poziom dolnej serii w pobliżu wyniosłości 
ma około 55 m miąższości, a w części peryferycznej grubość jego maleje 
do 40 a nawet 25 m. 

Poziom IB. W stropie osadów pierwszego poziomu dolnej serii 
widoczne są ślady niszczenia jego górnej warstwy węglistej (mułowiec 
z odłamkami łupków węglistych) i częściowego jej rozmycia (m. in. 
zaznaczające się w dwóch sąsiednich profilach zmniejszeniem miąż-
iszości t e j warstwy z 7,5 na 2,6 m). 

Właściwe osady tego poziomu rozpoczyna, po raz pierwszy licząc 
od spągu serii, warstwa piaskowców pelitowych z przewarstwieniami 
pylasto-mułowymi. Warstwa ta występuje jednak tylko w południowej 
części terenu, gdzie osiąga ponad 8 m grubości. W miarę zbliżania się 
do wyniosłości miąższość jej maleje, aż wreszcie piaskowce kończą 
się w odległości kilku kilometrów od kulminacji. 

W przekroju widać wyraźnie, że piaskowce te zapełniają obniżenie 
powstałe w związku z poprzednio notowanym niszczeniem warstwy 
węglistej j tylko nieznacznie wkraczają na wyżej leżącą nienaruszoną 
przez erozję powierzchnię łupków węglistych. 

W miarę cienienia warstwy piaskowców w ich stropie pojawia 
się warstwa gruzłowatych iłów jasnoszarych o charakterze druzgotu 
lub z wyraźnie widocznymi toczeńcami iłowymi. Bliżej wyniosłości 
iły te całkowicie wypierają piaskowce i tworzą warstwę 8 do 12 m 
grubości, wkraczającą na stożek nasypowy, którego nie pokryły łupki 
ostatnich faz poprzedniego podcyklu. W warstwie gruzłowatej, szcze-
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golnie bliżej kulminacji, pojawiają się czerwone plamy i smugi po 
toczeńcach iłów kajpru. 

W stropie piaskowców lub warstwy gruzłowatej ponownie wystę-
pują łupki popielatoszare,, o warstwowaniu falistym, a nad nimi war-
stwa łupków węglistych. 

Obie te warstwy w południowej części terenu mają do 12 m miąż-
szości; miąższość ich maleje ku północy i, tak jak w poprzednim przy-
padku, wyklinowują się one na zboczu wyniosłości, a nawet kończą 
się wcześniej niż poprzednio, nie pokrywając na znacznej przestrzeni 
leżącej pod nimi warstwy gruzłowatej. 

Łupki te j warstwy w dolnej części mają zabarwienia jasnoszare, 
ku górze przechodzą najpierw w popielatoszare i ciemnoszare, a wyżej 
w prawie czarne łupki węgliste parokrotnie przewarstwiające się z łup-
kami ciemnoszarymi. 

W całej tej warstwie, a szczególnie w górnej, węglistej części, wystę-
pują liczne i na ogół nieźle zachowane szczątki roślin. Miąższość całego 
drugiego poziomu dolnej serii w pobliżu wyniosłości na północy wynosi 
około 10—12 m; na południu, w strefie gdzie występują już piaskowce 
pelitowe, wzrasta ona do dwudziestu paru metrów. 

Poziom 1С. Następny, trzeci poziom dolnej serii nie ma pełnego 
typowego kompletu osadów. Brak tu dolnych faz zlepieńcowych lub 
piaskowcowych. Rozpoczyna się on od razu warstwą łupków szarych, 
które transgresywnie wkraczają na wyższą część stożka nasypowego 
i osiągają ponad nim 15 m grubości. Wyraźnie zaznacza się tu znaczne 
podniesienie poziomu wód zbiornika, rzędu co najmniej 40—50 m. 

Tylko miejscami, na północy w dolnej części tej warstwy łupków 
pojawiają się niegrube wkładki pstre, czerwonoplarńiste pseudooolity 
oraz warstwa szaro-czerwonego pstrego druzgotu ilastego z drobnymi 
grudkami pseudooolitów, 1,5 m miąższości. Mamy tu więc ponownie 
ślady spływów i znoszenia materiału z pobliskiej wyniosłości. Procesy 
te są jednak już znacznie mniej intensywne niż w poprzednich po-
ziomach. Wszystkie skały pstre razem wzięte mają tu miąższość zale-
dwie 4 m i występują tylko lokalnie. 

Skały pstre rozpoczynają osady tego poziomu jedynie na terenie 
nie pokrytym przez warstwę węglistą kończącą poprzedni poziom. Tam 
gdzie ona istnieje, bezpośrednio nad nią leżą szare łupki z domieszką 
drobnych ziarn piasku, wyżej przechodzące w zwykle ilaste ich od-
miany. 

W górnej części warstwy łupków, ale tylko w miejscach gdzie ich 
miąższość jest stosunkowo duża (9—15 m), występują warstwy łupków 
ciemnoszarych lub czarnych z licznymi i dobrze zachowanymi szcząt-
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kami flory, wśród której ponownie najliczniej reprezentowane są skrzypy. 
Natomiast w miejscach, gdzie grubość łupków jest mniejsza i wynosi 
tylko parę metrów, warstwy ciemnych łupków stropowych nie ma. 
Prawdopodobnie, analogicznie jak poprzednio, mamy tu do czynienia 
ze śladami rozmywania przybrzeżnego przed osadzeniem się detrytycznej 
warstwy następnego poziomu. 

Miąższość wszystkich osadów tego poziomu jest niewielka i zmienia się 
w granicach od 5 do 15 m. 

Poziom ID. Czwarty poziom dolnej serii rozpoczynają osady piasz-
czysto-mulaste. Miejscami mają już one charakter piaskowców peli-
towych, lub nawet mułowców piaszczystych. Nie są to jeszcze typowe 
piaskowce, z którymi spotykamy się dopiero w następnej serii. Miąż-
szość ich nie jest duża i wynosi od paru do 5 m. Nad warstwą piasz-
czystą leżą łupki jasnoszare, dobrze warstwowane, z zaznaczonym dro-
bnym rytmem sedymentacji i smugami białych glinek, które w niektó-
rych profilach są bardzo liczne. 

Do utworzenia się typowej warstwy węglistej pod koniec tego po-
ziomu nie dochodzi. W górnej części łupku występują jednak wkładki 
ciemnoszare z obfitym detrytusem roślinnym i dość znacznymi odłam-
kami zwęglonych pni. 

Miąższość osadów tego poziomu ulega małym zmianom i na ogół 
waha się w granicach od 15 do 19 m. 

Poziom IE. Pią ty poziom dolnej serii jest nieco odmienny niż 
poprzednie. Zaczyna się on niegrubą, kilkodecymetrową, rzadziej grub-
szą (do 2 m) warstwą pseudooolitów, która daje się prześledzić prawie 
na całym objętym badaniami terenie. Tylko w bezpośrednim sąsiedz-
twie wyniosłości pseudooolity przechodzą w warstwę gruzłowatą nie-
dużej miąższości. 

Główny składnik tego poziomu stanowią jasnoszare łupki z dosko-
nale zaznaczonym rytmem sedymentacji oraz z przewarstwieniami 
i smugami syderytycznymi. Wśród tych przewarstwień nieliczne mają 
po parę do kilku a nawet i więcej centymetrów grubości. O wieLe 
liczniejsze są cienkie soczewkowate wkładki, skupione głównie w środ-
kowej części te j warstwy na przestrzeni kilku metrów. Wkładki i prze-
warstwienia syderytyczne występują jednak tylko w niektórych pro-
filach, w innych natomiast całkowicie ich brak. W najwyższej części 
łupków pojawiają się przewarstwienia ilasto-węgliste, o miąższości 
od paru decymetrów do 1,5 m. 

Cały ten poziom ma 10 do 15 m grubości i jest dosyć równomiernie 
rozwinięty na całym terenie, pokrywając, podobnie jak oba poprze-
dnie, wyższą część stożków nasypowych dolnej części serii. 
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Poziom IF. Szósty i ostatni poziom dolnej serii kłodawskiej zasa-
dniczo jest zbliżony swoim charakterem do poprzedniego. Brak tu 
wkładek syderytycznych, które występowały niżej. 

Poziom ten rozpoczyna warstwa pseudooolitów (0,5—1,5 m), podo-
bnych jak poprzednio, ale terytorialnie mających mniejszy zasięg, lub 
warstwa iłów gruzłowatych, częściowo czerwono plamistych. Miąż-
szość ich nie jest duża i waha się w granicach paru metrów. 

Wyżej leży około 15 m łupków jasnoszarych lub popielatoszarych, 
z wyraźnie zaznaczoną rytmiką sedymentacji. 

W północnej części terenu w ich stropie leżą czarne łupki węgliste, 
kończące osady pierwszej dolnej serii. W południowej części występo-
wania warstwy węglistej nie stwierdzono. Być może, że i tym razem 
jej brak jest wynikiem niszczenia erozyjnego, gdyż bezpośrednio na 
szarych łupkach leżą tu piaskowce gruboziarniste rozpoczynające już 
następną serię. 

Grubość tego ostatniego poziomu wynosi od 11 do 19 m. 

CYKL II. SERIA KŁODAWSKA GÓRNA 
(seria p iaskowcowa dolna) 

Drugą z kolei serię jury dolnej Kujaw, odpowiadającą drugiemu 
cyklowi sedymentacyjnemu, stanowi górna seria kłodawska. 

Rodzaj skał wchodzących w skład te j serii, szczególnie w początko-
wych fazach poszczególnych podcyklów sedymentacyjnych, w porów-
naniu z dolną serią kłodawską ulega zasadniczej zmianie. Tak chara-
kterystyczne w poprzedniej serii zlepieńce iłowe nie odgrywają już 
tu większej roli. 

Pojawiają się natomiast liczne i grube warstwy typowych piaskow-
ców, których nie było poprzednio. W poszczególnych profilach stanowią 
one 60 do 80% całej miąższości tej serii, gdy na łupki przypada tu 
najczęściej około 20%, a maksymalnie około 30%. Udział łupków wyraź-
nie wzrasta ku południowi, w miarę oddalania się od wielokrotnie 
wymienianej wyżej, przy opisie poprzedniej serii, wyniosłości w stre-
fie centralnego wypiętrzenia antykliny kłodawskiej. 

Same łupki zasadniczo są podobne do leżących niżej, mają barwę 
jasną, popielatawoszarą i są wyraźnie warstwowane z dobrze zazna-
czonym rytmem sedymentacji. Mniej jest jedynie łupków białawych 
o większej zawartości białej glinki. 

Te dwa rodzaje skał — piaskowce i łupki szare nad nimi — będą 
już prawie niepodzielnie panować w serii III i IV i częściowo w se-
rii VA (piaskowcowo-węglowej). 
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Z drugiej strony, obok tych nawiązań litologicznych do serii wyż-
szych, dolna seria piaskowca zachowuje jeszcze niektóre typy skał 
zbliżające ją do serii poprzedniej. Są to przede wszystkim skały pstre, 
czerwono plamiste, cienkie wkładki zlepieńców iłowych i pseudooolity 
powtarzające się w dwóch warstwach — na początku drugiego i trze-
ciego poziomu tej serii. Nie mają już one jednak tego szerokiego, co 
poprzednio, rozprzestrzenienia i występują tylko lokalnie, w niektórych 
profilach. 

Poziom HA. Drugi cykl sedymentacyjny od poprzedniego oddziela 
ostra granica litologiczna, odcinająca zdecydowanie jego osady od 
serii poprzedniej. Bardzo prawdopodobne, że granica ta jest związana 
z okresem niszczenia powierzchni niżej leżących łupków, gdyż grubo-
ziarnisty osad, który je pokrywa, musiał być związany z poważną 
zmianą warunków sedymentacji, a możliwe że i z pewnym okresem 
przerwy w tworzeniu się osadów. 

Osady tej serii rozpoczyna warstwa gruboziarnistych piaskowców 
kwarcowych, niezbyt silnie scementowanych i łatwo ścieralnych. Do-
minuje w nich ziarno wielkości 1—2 mm, dosyć dobrze obtoczone 
i przesegregowane. Ziarn większych jest stosunkowo niewiele. 

Piaskowce gruboziarniste tworzą ciągłą warstwę na całym badanym 
terenie, o miąższości od kilku do kilkunastu metrów. Jedynie na pół-
nocy w pobliżu wielokrotnie wspomnianej wyniosłości grubość ich 
maleje do około 2,5 m. W pełnych przekrojach warstwy piaskowców 
gruboziarnistych widać, że wielkość ziarna maleje stopniowo ku górze; 
przechodzą one najpierw w piaskowce średnio- a następnie drobno-
ziarniste o spoiwie pylastym. 

W południowej części terenu miąższość warstwy piaskowców wynosi 
około 15—16 m. W miarę posuwania się ku południowemu wschodowi 
wzrasta ona do 28 a nawet do niewiele ponad 30 m. Natomiast na obsza-
rze obrzeżenia wyniosłości znajdującej się w północnej części terenu 
grubość ich jest znacznie mniejsza i nie przekracza 6 m. Jednocześnie 
zmiany uziarnienia przedstawiają się tu inaczej. W dolnej części wy-
stępuje tu około 4 m piaskowców drobnoziarnistych z nieznaczną 
domieszką ziarn nieco grubszych; nad nimi leży dwumetrowa warstwa 
piaskowców gruboziarnistych ostro urywająca się w stropie. Piaskow-
ców średnio- i drobnoziarnistych, które występują ponad nimi na połu-
dniu, tu nie ma, natomiast od razu na piaskowcach gruboziarnistych 
spoczywa warstwa łupków ciemnoszarych z detrytusem roślinnym. 
W środkowej i południowej części terenu przejście między piaskowcami 
i łupkami jest stopniowe i przebiega poprzez szereg skał o coraz drob-
niejszym uziarnieniu i wzrastającym udziale frakcj i pyłowych i ilastych. 
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Warstwa łupków ilastych w górnej części tego poziomu jest znacz-
nie cieńsza niż piaskowców i niż analogiczne warstwy w poziomach 
poprzedniej serii. Miąższość jej w bardziej południowej części terenu 
wynosi 3 m, ale zmniejsza się jeszcze bardziej w kierunku północnym, 
gdzie ma tylko 1,5 m. Łupki te mają dobrze widoczne warstwowanie 
w paromilimetrowym rytmie warstewek jasno- i ciemnoszarych. 

Do utworzenia ciemnej warstwy węglistej przy zakończeniu tego 
ani żadnego z dalszych podcyklów w obrębie te j serii już nie dochodzi; 
kończą się one tylko łupkami wymienionymi wyżej. 

Cały poziom ma zasadniczo do trzydziestu paru metrów miąższości, 
jednak, w miejscach gdzie uległ on późniejszemu zniszczeniu, grubość 
zachowanej jego części spada do 5 m. 

Poziom IIB. O ile poprzedni poziom miał już zdecydowanie liasowy, 
piaskowcowo-łupkowy charakter, powtarzający się wielokrotnie wyżej, 
to drugi z kolei, przynajmniej lokalnie w promieniu kilku kilometrów 
od wyniosłości północnej, zachowuje jeszcze cechy retyckie, typowo 
występujące w poprzedniej, dolnej serii zlepieńcowo-ilastej (dolne, j 
serii kłodawskiej). 

Wprawdzie w najniższej części poziomu IIB pojawia się niegruba, 
dwumetrowa warstwa piaskowca drobnoziarnistego, zlewnego, prawie 
kwarcytowego, barwy szaro-brązowokawowej (słabo żelazistego), to jednak 
wyżej ponad nim leży blisko 10 m różnorodnych skał pstrych z czer-
wonymi plamami. 

Są to głównie popielatoszare, z lekkim niebieskawym odcieniem, 
skały ilaste z dosyć częstymi kanciastymi, przeważnie ostro okontu-
rowanymi okruchami czerwonych łupków o wymiarach od kilku mili-
metrów do paru centymetrów. Towarzyszą im warstwy pseudooolitowe, 
również pstre, z licznymi czerwonymi skupieniami kuleczkowatymi 
0 budowie promienistej, tworzące tu warstwy do 4 m grube. 

Ponad tymi pstrymi skałami leży 4,5 m miąższa warstwa popielato-
szarego łupku ilastego, bez szczątków roślin, która kończy osady tego 
poziomu. 

Taki skład ma drugi poziom te j serii w północnej części terenu. 
Natomiast w południowej jest on zupełnie inpy. W dolnej jego części 
leży do 14 m gruba warstwa piaskowców drobnoziarnistych, a nad 
nimi 4 do 7 m łupków popielatoszarych tego samego typu co poprze-
dnio. 

Miąższość całego tego poziomu wynosi od 11 do nieco ponad 20 m 
1 wzrasta ku południowi. 

Poziom IIC. Trzeci poziom górnej serii kłodawskiej na północy 
ponownie rozpoczyna się skałami pstrymi. Najniżej leży tu metrowa 
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warstwa czerwonego zlepieńca iłowego złożonego z parocentymetro-
wych toczeńców wiśniowoczerwonych i ciemnoszarych iłów kajpru . 
Przypomina ona żywo zlepieńce iłowe z poprzedniej serii. 

Nad tymi zlepieńcami leży około 5 m zbitej ilastej skały barwy sza-
rej, o połysku tłustym z licznymi czerwonymi plamami po rozkru-
szonych i częściowo tylko zachowanych toczeńcach czerwonego iłu 
kajprowego. 

Kończy cały ten pstry zespół przeszło metrowa warstwa, również 
czerwono plamistego pseudooolitu. Jest to już ostatnia, najwyższa 
w całym kompleksie dolnej jury, warstwa tego rodzaju i ostatni 
poziom, w którym występują skały o zabarwieniach czerwonych po-
chodzących od okruchów iłów kajprowych, które w danym profilu 
in situ leżą o 140 m niżej. 

W południowej części terenu, podobnie jak i w poziomie poprzednim, 
miejsce pstrych skał za jmuje prawie równorzędna im co do gru-
bości warstwa drobnoziarnistego piaskowca. 

Kończy osady tego poziomu parometrowa warstwa szarych łupków 
ilastych, częściowo glinkowatych. W górnej części na ich powierzchni 
występują częste drobne hieroglify, przewarstwienia mikowe oraz 
niezbyt liczny, źle zachowany detrytus pochodzenia roślinnego. 

Miąższość całego tego poziomu wynosi 7 do 8 m. 
Poziom IID. W północnej części terenu ponad osadami wyżej opisa-

nego poziomu leży jeszcze ponad 10 m piaskowców drobnoziarnistych, 
rozpoczynających następny podcykl sedymentacji. W górnej swej części 
piaskowce te na powierzchniach warstwowania mają rozsypany liczny, 
ale drobny detrytus roślinny. Warstwy łupkowej ponad tymi piaskow-
cami nie stwierdzono. Została ona zapewne całkowicie rozmyta. 

Górna powierzchnia warstw należących do drugiej serii uległa dosyć 
silnemu zniszczeniu; wyżej leżąca warstwa gruboziarnista — rozpo-
czynająca serię ksawerowską — ścina jej różne poziomy i spoczywa 
bezpośrednio na różnych warstwach. Na północy leży ona na dolnej 
warstwie należącej zapewne do poziomu IID, w środkowej części terenu 
na poziomie IIC, a na skra jnym południu nawet na IIB. Mamy tu 
zatem zjawisko podobne jak w spągu drugiej serii, ale wyrażone znacznie 
silniej. 

Cała druga seria dolnojurajska (górna seria kłodawska) ma stosun-
kowo małą miąższość 35—50 m. Mniejsze wartości występują tam, gdzie 
górna jej część jest niewątpliwie zniszczona. Prawdopodobnie pierwotna 
jej grubość nie była mniejsza niż 60 m. 


