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Streszczenie

Jura dolna Kujaw potudniowych tworzy duzy kompleks warstw majgcy do 1000 m
migzszo$ci. Na podstawie opracowania kilku tysiecy metréw rdzeni wiertniczych, po-
chodzgcych z szeregu wiercen w okolicach Klodawy i Leczycy, autor opracowat
szczegblowq stratygrafie tego kompleksu, dzielgc go na siedem serii odpowiadajgcych
sze$ciu wiekszym cyklom sedymentacyjnym i na 30 pozioméw reprezentujgcych
mniejsze podcykle sedymentacji.

Najnizej lezgca dolna seria ktodawska (retyk), migiszosci 85—120 m,
sklada sie z paru warstw zlepiencéw zlozonych gléwnie z toczencéw ilowych kajpru
przedzielonych tupkami ilastymi i weglistymi. Nastepne dwie serie: gérna seria
ktodawska (40—60 m) i seria ksawerowska (90—190 m), zaliczone do het-
tangu dolnego, zlozone sg z naprzemianleglych warstw lupkéw i piaskowcéw, ktére
liczniej wystepujg w pierwszej z wymienionych serii; w serii tej pojawiajg sie jeszcze
cienkie warstwy zlepiencéw ilowych. Czwarta z kolei seria stawecinska
dolna (hettang goérny) stanowi, blisko 300 m migzszo$ci liczacy, kompleks pias-
kowcow analogiczny do serii gromadzickiej i piaskowcéw sklobskich z obszaru swie-
tokrzyskiego.

Wyzej lezg: seria stawecinska gérna (okoto 100 m piaskowcow z wkiad-
kami weglistych tupkéw) i seria ciechocinska (oliwkowozielone ilolupki
z Estheria minuta var. brodieana, okoto 110—120 m migzszosci) zawierajgce szereg
przewarstwien syderytycznych. Ostatnia z wymienionych serii nalezy juz zapewne
do synemuru i odpowiada dolnej cze$ci warstw tysieckich oraz serii zarzeckiej
(,,glé6wnej rudnej”) Wyzyny Matlopolskiej.

Osady dolnej jury Kujaw konczy 125-metrowa piaskowcowa seria borucicka
(lias gérny?) analogiczna do serii ostrowieckiej na wschodnim zboczu Gér Swieto-
krzyskich.

Analiza stosunkéw paleogeograficznych pozwala stwierdzié¢, Ze na granicy miedzy
kajprem i retykiem na terenie Kujaw potudniowych zachodzily ruchy wznoszgce
antykliny solnej, ktére spowodowaly wydzwigniecie kajpru i powstanie wyniosto$ci
o wysokosci rzedu paruset metréw. Wyniosto§é¢ ta byta intensywnie niszczona w ciggu
retyku i hettangu dolnego, a nastepnie zostala pokryta przez osady wielkiego jeziora
srédlgdowego. Pod koniec liasu przeobrazilo sie ono w rozlegle estuarium, na ktére
wkroczyla transgresja morska aalenu.

WSTEP

Jedng z duzych i stosunkowo malo znanych serii biorgcych udzial
w budowie walu kujawskiego jest niewgtpliwie seria liasu i retyku.
Pierwszy profil przez serie liasu i pierwsza prébe przeprowadzenia jego
podzialu w nawigzaniu do wschodniego zbocza Gér Swietokrzyskich
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dopiero niedawno opublikowal J. Samsonowicz (1954), opisujac
wiercenia z Ciechocinka. Retyk natomiast nalezy do serii jeszcze nie
wyroznionych na Kujawach.

Opracowujgc szereg dawniej wykonanych wiercen ze S$rodkowej
czeSci walu kujawskiego, mialem okazje zapoznaé¢ sie blizej z tymi
seriami i poswiecilem im njeco uwagi, dazac do opracowania dla nich
bardziej szczegblowego schematu stratygraficznego, ktéry byt potrzebny
do rozwigzania pewnych zagadnien strukturalnych.

Serie te majg bardzo interesujgcy i urozmaicony sklad, ktéry wska-
zuje na zmienno$¢ warunkéw sedymentacji i pozwala blizej rozpatry-
waté stosunki paleogeograficzne panujgce na tym odcinku walu ku-
jawsko-pomorskiego.

Zagadnienia te wydajg sie tym ciekawsze, Ze pozwalajg wysnué
wnioski co do ruchéw, ktére odbywaly sie na przelomie kajpru i re-
tyku, a bedac zwigzane ze starszg fazg ruchéw kimeryjskich rzucaja
pewne sSwiatlo na jej role w powstaniu calosci walu.

Duze zainteresowanie wzbudza réwniez moznos¢ podjecia préby bliz-
szego poréownania dolnej jury Kujaw z retyko-liasem Wyzyny Malo-
polskiej, dobrze juz znanym dzieki pracom F. Rutkowskiego
(1923), J. Samsonowicza (1929), St. Zb. Rézyckiego (1930),
R. Krajewskiego (1947), Wl Karaszewskiego (1947, 1949)
iJ. Znoski (1955).

Szereg nowych obserwacji i waznych wnioskéw przynosi zwtlaszcza
ciekawa praca J. Znoski z 1955 r., ktéra wyjasnia ostatecznie polo-
zenie stratygraficzne tzw. warstw wilmsdorfskich (gorzowskich) i warstw
hellewaldzkich (helenowskich) F. Roemera (1867), podaje nowy po-
dzial liasu dla poludniowo-wschodniej cze$ci pokrywy mezozoicznej
masywu gérnoslgskiego oraz ustala wiek poszczegblnych wyrdznionych
serii.

W oparciu o te prace paralelizacja retyko-liasu gornoslagskiego
i Swietokrzyskiego uzyskala realne podstawy stratygraficzne. Wyniki
te w duzym stopniu daja sie réwniez wykorzystaé do okreslenia wieku
jednostek stratygraficznych wyréznionych na Kujawach.

Profil kujawski liasu daje si¢ juz rowniez dosy¢ dobrze nawigzaé do
profilu dolnego liasu Skanii, znanego z prac G. Troedssona (1948,
1951), i flory opracowanej przez A. G. Nathorsta (1910). Temat
ten mam zamiar poruszy¢ osobno.

Opracowana grupa kilkunastu profilow jury dolnej lezy w potudnio-
wej czesci antykliny klodawskiej. Tworzg one razem jeden szereg,
o kierunku z péinocnego zachodu na potudniowy wschéd, o dlugosci
blisko 20 km, ktéry w potudniowej czesci lezy w strefie osiowej anty-
kliny, a bardziej ku pélnocy stopniowo przesuwa sie na jej pélnocno-
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wschodnie skrzydlo. Przy takim ukladzie profilow staje sie mozliwe
wyeliminowanie przypadkowych niescistosci z poszczegélnych profiléw
i kontrola wyroéznionych jednostek stratygraficznych. Ta wtlasnie oko-
liczno$¢ pozwala na dokonanie dosy¢ szczegdélowego podzialu oraz na
blizsze przesledzenie zachodzacych w poszczegélnych seriach zmian
facjalnych i probe rekonstrukcji stosunkéw paleogeograficznych.

Opisy profiléw, na ktorych opiera sie niniejsza praca, byly sporza-
dzone przez autora na podstawie przejrzenia kilku tysiecy metrow
rdzeni wiertniczych. Zmudna ta czynno§é wykonana zostala przy wspél-
udziale mgr inz, Sylwestra M ark a, ktéremu na tym miejscu skltadam
serdeczne podziekowania za pelng zapalu wspolprace.

UWAGI OGOLNE O JURZE DOLNEJ KUJAW

Seria osad6éw liasu stanowi pierwszy duzy czlon wielkiego kompleksu
sedymentacyjnego jury, a nie — jak mogloby sie wydawaé z obserwacji
na obszarach peryferycznych, a szczegblnie na Gérnym Slagsku — utwory
odrebnego cyklu sedymentacyjnego, lub osady konczgce cykl sedymen-
tacji kajpru.

Podobne watpliwosci powstaja w poludniowych i poludniowo-za-
chodnich Niemczech, totez geologowie niemieccy uwazali retyk za kon-
cowe ogniwo kajpru i dlugo bronili swego stanowiska.

J. Samsonowicz ktéry polozyl podwaliny pod stratygrafie
retyko-liasu Gor Swietokrzyskich, zdecydowanie uznal retyk za naj-
nizsze ogniwc jury dolnej (1929). Stuszno$¢ tego stanowiska jest wy-
raznie widoczna na Kujawach, a szczegbélnie dobrze na obszarze opra-
cowanym, ktéry lezy w strefie maksymalnego obnizenia wielkiej bru-
zdy zasypanej przez sedymentacje jurajskg. Daje to mozno$¢ doskonale
przesledzi¢ pelng cigglos¢ osadéw od retyku po najwyzszg jure, a na-
wet i przejScie do cyklu kredy dolnej.

Oczywiscie caly wielki cykl sedymentacyjny jury rozpada sie na
szereg etapoéw i mniejszych cyklow, ktére w liasie, doggerze i dolnym
malmie majg zasadniczo charakter transgresyjny, w ciggu goérnego
malmu stopniowo przechodzg w typ wahan regresyjnych, a w najwyz-
szej jurze odpowiadajg juz pelnej regresji.

Lias stanowi, jak powiedzieliSmy wyze]j, pierwszy duzy oddzial tego
ogromnego, blisko 2500 m grubego kompleksu osadéw, z ktérego na
jure dolng przypada przeszio 1000 m.

Jest to zasadniczo zesp6! osadow nagromadzonych w szeregu duzych
kolejno po sobie istniejacych $rodladowych zbiornikach wodnych, po-
glebiajgcych sie w etapach przyspieszonego zanurzania i zapelnianych
przez produkty akumulacji w okresach jego zwolnienia.
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Dlatego tez w calej serii liasu, zlozonej z osadéw nagromadzonych
w rozlegtych ale plytkich zbiornikach lub w ich poblizu na nadbrzez-
nych réwninach aluwialnych, widoczna jest wyrazna rytmicznos¢ i daje
sie wyrodzni¢ szereg cy kloéow sedymentacyjnych. Totez za podstawe
podziatu liasu Kujaw przyjalem nie kompleksy skal o jednakowym
skladzie litologicznym, ale dajace sie wyro6zni¢ i powtarzajace sig, na-
wet w profilach lezagcych w znacznej odleglosci od siebie i daleko poza
opracowanym terenem, duze jednostki rytmu sedymentacji, ktére na-
zywam seriami.

Zaczynajg sie one z reguly warstwami zlepiencéw lub piaskowcow
gruboziarnistych wystepujagcymi w ich dolnej czesci. Kazda z serii dzieli
sie z kolei na szereg mniejszych jednostek wyréznionych w tej pracy
jako poziomy i odpowiadajgcych wyraznie zaznaczajagcym sie mniej-
szym podcyklom sedymentacji. Poziomy rowniez rozpoczynaja sie
osadami o wiekszej zawarto$ci grubego materialu klastycznego (prze-
waznie piaskowce drobnoziarniste), a konczg sedymentacjg drobnej
zawiesiny ilastej (ily i ilolupki) czesto z przewarstwieniami licznie na-
gromadzonych szczgtkéw roslinnych, niekiedy nadajgcych tym skatom
charakter weglistych lub wrecz tworzacych paro- i kilkocentymetrowe
warstewki wegla.

Tabela 1

Podzial liasu kujawskiego na cykle sedymentacyjne i odpowiadajace im serie

Oddziatl I Cykl Seria MigZszo$¢ w m
VI Seria borucicka (piaskowcowa goérna) okotlo 125
Vb | Seria ciechocinska (fupkéw esteriowych) 110—120
Va ! Seria slawecinska gorna (piaskowcowo-weglowa) 95—100
Lias v Seria stawecinska dolna (piaskowcowa gléwna) okoto 300
IIT  Seria ksawerowska (piaskowcowo-ilasta) 100—190
II Seria klodawska goérna (piaskowcowa dolna) 35— 50
I Seria klodawska dolna (zlepiencéw itowych i tup-
kow weglistych) 85—120

Trzeba od razu zaznaczyé, ze podcykle nie sg najmniejszymi jedno-
stkami rytmu sedymentacji liasu, ktory jest silnie zaakcentowany pra-
wie we wszystkich seriach i poprzez szereg mniejszych rytméw schodzi
do rzedu drobnych parocentymetrowych lub nawet parumilimetrowych
warstewek.

Duze wyrédzinione serie obejmujg jednostki rzedu od kilkudziesieciu
do paruset metrow. Mniejsze ich ogniwa (poziomy), ktérych przypada
po trzy do szesciu na kazdy serig, maja najczeSciej od kilku do paru
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dziesigtkbw metrow migzszosci, a w niektérych przypadkach nawet
i wiecej.

Udzial piaskowcow i tupkéw w poszczegdlnych seriach nie jest
jednakowy. Dlatego tez poszczegdlnym seriom daje nazwy nawigzujace
do dominujgcego w danej serii typu skaly oraz do miejscowosci, z kto-
rej pochodzi jej najpeilniejszy, typowy profil. W sumie w calym kom-
pleksie osadow liasu kujawskiego wyréiniam siedem serii odpowiada-
jacych szesciu cyklom sedymentacyjnym podanym w tabeli 1.

Poszczegblne serie z kolei dziele na poziomy, ktére oznaczam kolej-
nymi duzymi literami alfabetu tacinskiego, zaczynajgc kazdorazowo od
spagu poszczegdlnych serii. W ten sposoéb na przykitad cykt! I — dolna
seria klodawska — dzieli sie na poziomy IA, IB, IC, ID, IE i IF, na-
stepna z kolei gorna seria klodawska — na poziomy IIA, IIB, IIC itd.
Razem w calym kompleksie dolnej jury kujawskiej wyrézniam 30 po-
ziomoéw, ktoére daja sie konsekwentnie przesledzi¢ nie tylko w opracowy-
wanej grupie wiercen, ale — jak wykazaly podjete préby — mozna je
stwierdzi¢ 1 w bardziej odlegtych profilach.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WAZNIEJSZYCH TYPOW SKAL
JURY DOLNEJ KUJAW

W jurze dolnej Kujaw, obok skal bardzo zblizonych do znanych nam
z serii tego wieku na Wyzynie Malopolskiej, wystepuje szereg typow
skal zupelnie odmiennych. Aby wielokrotnie nie powtarza¢ sie w czeSci
opisowej, podaje w ponizszym rozdziale ich ogélng charakterystyke
i poglady na warunki, w ktéorych mogly one powstawac.

Do najbardziej szczegdlnych skal retyku i liasu kujawskiego nalezg
niewatpliwie zlepience ilowe i skaly genetycznie z nimi zwigzane, ktére
na Kujawach poludniowych — zwlaszcza w obu seriach klodawskich —
wystepujag w znacznych migzszo$ciach i majg duze znaczenie dla inter-
pretacji stosunkéw paleogeograficznych.

Piaskowce sa zasadniczo bardzo zblizone do piaskowcéw szydtlo-
wieckich z Gér Swietokrzyskich.

Lupki, wystepujace tu w najréznorodniejszych odmianach, réwniez
majg liczne swoje odpowiedniki na Gérnym Slasku i w Swietokrzyskiem.

ZLEPIENCE ILOWE I SKALY GENETYCZNIE Z NIMI ZWIAZANE

W sklad najnizszej serii jury dolnej Kujaw wchod#i szereg skal zu-
pelnie odmiennych niz w seriach nadleglych. Sg to przede wszystkim
rozpoczynajgce te serie zlepience ilowe zlozone glownie z otoczakéw
réznorodnych skat kajprowych, Tworzg one grubg, miejscami osigga-
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jacg migzszos¢ kilkudziesieciu metréow, warstwe zlepienca podstawowego
kompleksu retycko-liasowego. Zazwyczaj jednak migzszo$¢ ich jest
znacznie mniejsza i waha sie od kilku do kilkunastu metrow.

Zlepience czerwone. W probkach wiertniczych (z wiercen obroto-
wych) skaly te na pierwszy rzut oka robig zwykle wrazenie wisniowo-
czerwonych lub ciemnoszarych lupkoéw ilastych kajpru. W odrdznieniu
od wlasciwych itolupkéw kajpru, ktore dajg bardzo dobre rdzenie, skalty
te jednak rozsypujg sie na szereg odlamkéw, wsrdd ktorych nie trudno
jest znalez¢ liczne zaokraglone bryly toczencow ilowych, owalne, pra-
wie kuliste, lub nieco kanciaste ze stabo zaokraglonymi narozami.

Rzadko stosunkowo udaje sie uzyska¢ z tych skat caly rdzen, na
ktorym wtedy doskonale jest widoczna struktura grubootoczakowego
zlepienca, w dalekiej analogii przypominajgcego permskie zlepience
zygmuntowskie z Gor Swietokrzyskich.

Wymiary otoczakdéw wahajg sie w duzych granicach. Przewazajg
toczence paru- i kilkucentymetrowej srednicy, nierzadkie sg jednak
bryly wielko$ci 10—20 cm, a nawet i wieksze dochodzgce do kilku
decymetrow. W tych ostatnich przypadkach koronka przecina je jak litg
skale i daje co jaki$ czas jednolite odcinki rdzenia, ktore tatwo mogag
nas wprowadzi¢ w biad, sugerujac, ze mamy do czynienia z ilolupkami
kajpru in situ.

Spoiwo tego zlepienca stanowi w gléwnej masie rowniez ten sam it
kajprowy, ale rozsypany na drobne grudki wielkosci milimetra lub
mniejsze. Daje to spoiwu pewng szorstkos¢ i pozor skaly piaszczystej.
Oproécz tego drobnego ,,piasku” z okruchdéw ilu w spoiwie widaé jeszcze
liczne paro- i kilkumilimetrowe, a nawet i wigksze grudki itu, zlepione
razem w jedng mase, ale latwo kruszgce sig¢ juz przy stabym nacisku.

Spoiwo ma zatem charakter klastyczny i stanowi rdéwniez produkt
mechanicznego rozdrabniania itolupkdéw kajprowych, ale przy stabym
udziale wody, gdyz nie wida¢ w nim cech, ktére $wiadczylyby o rese-
dymentacji ilu z zawiesiny wodnej. Udzial wody ograniczyl sie tu
prawie wylacznie do transportu. W skiad otoczakow najliczniej wchodzi
wisniowoczerwony ilolupek kajprowy, mniej licznie inne skaty ilaste,
jak lupki szare, szarozielone i seledynowe, oraz jasnoszare dolomity
najczeSciej rozsiane w formie drobnych odiamkéw, ale czasem stano-
wigce i wieksze parocentymetrowe bryiki.

Opisany typ czerwonego zlepienca ilowego jest tylko jedng z odmian
tego rodzaju skaly wystepujaca najczesciej i na najwigkszych przestrze-
niach.

Zlepience szare. Drugi typ zlepiencéw ilowych, przy tych samych
cechach strukturalnych, ma barwe szarg i sklada sie prawie wylgcznie
z toczencdw ciemnoszarych ilowcow z rzadka nakrapianych czerwonymi
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niewielkimi plamkami. Ilowce te pochodza ze starszych pozioméw niz
czerwone ily i in situ lezg ponizej pstrej serii kajpru. W zlepiencach
tych trafiajg -sie z rzadka mniejsze toczence wisniowoczerwonych
ilolupkow kajpru. Natomiast brylek dolomitu na ogél w nich nie ma,
lub sg bardzo nieliczne.

Zlepience jasnoszare. Trzeci typ stanowig zlepience jasnoszare ze
slabymi odcieniami zielonawymi; dominujg w nich otoczaki szarych
dolomitéw oraz szarych i zielonawych lupkow ilastych. Bryly dolomitéw
sg znacznie gorzej obtoczone niz skaly ilaste, czesto majg ksztalt nie-
regularny, kanciasty i noszg tylko slabe cechy transportu. Nie mozna
ich nazwaé otoczakami. Jest to raczej gruz skalny, ktéry byl przenie-
siony na niewielkg tylko odleglos¢. Podobny ksztalt majg bryiki dolo-
mitu spotykane prawie we wszystkich innych odmianach zlepiencow,
gdzie nie wystepuja juz one jednak jako skladnik glowny, ale jako
skladnik akcesoryczny. W tych ostatnich przypadkach wymiary ich
sa znacznie mniejsze (parumilimetrowe, rzadko parocentymetrowe),
podczas gdy w opisywanym typie zlepiencéw osiaggajag one 20—30 cm
Srednicy.

Pochodzenie tych dolomitéw nie jest zupelnie jasne, gdyz dotych-
czas nigdzie nie zostaly one napotkane z cala pewnoscig wn situ. Brak
w nich réwniez makrofauny, ktéra pozwalalaby zdefiniowaé¢ ich wiek.
Niewgatpliwie sa one starsze od serii wisniowoczerwonych il6w i nalezg
na pewno do triasu. Sg to prawdopodobnie jeszcze skaly wieku kaj-
prowego, tworzace wkladki wsréd dolnych czesci szarych itow.

W kaidym razie, w przypadkach gdy wystepujg one najliczniej
i w duzych brylach, towarzyszag im na og6l nie czerwone ily, ale ity
szare i seledynowe tworzace wieksze kompleksy w dolnej czesci kajpru.
Na tej podstawie sadze, ze musialy one zajmowaé in situ nizsze polo-
zenie stratygraficzne niz czerwona i pstra czei¢ serii kajpru.

Oprécz wymienionych wyzej rodzajow skal w szarozielonych zlepien-
cach znajdowane byly rowniez, cho¢ niezbyt licznie, kilkocentymetrowe
brytki wegla. Drobniejsze jego okruchy trafiajg si¢ i w innych typach
zlepiencow.

Zlepieiice zielonawe. Czwarty typ zlepiencéw, wystepujacy najrza-
dziej, stanowig zlepience zielonawe, zlozone gléwnie z przerobionych
seledynowych ilow nizszej czeSci kajpru. Toczence ilowe sg w nich
zwykle gorzej widoczne, gdyz skaly te sa mniej zwigzle i nie uzyskaly
jeszcze cech ilotupku, tak jak to juz nastgpilo w serii czerwonej kajpru.

Spoiwo w tej odmianie zlepiencow jest bardziej ilaste i obfitsze.
Rozpoznanie ich ulatwiajg czesto paro- i kilkocentymetrowe brytki
dolomitéw rozrzucone w calej masie skaly.
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Wiekszosci opisanych wyzej typow zlepiencow itowych zasadniczy
charakter nadaje zwykle jedna z dominujacych w nich skal macie-
rzystych tworzagca w danym przypadku najliczniejsze i najwigksze
jego skladniki. Istniejg jednak réwniez odmiany mieszane zlozone
prawie w réwnym stopniu ze wszystkich wyzej wymienionych rodzajoéw
skal. Sg one jednak o wiele rzadsze i nie odgrywaja juz tak istotnej
roli jak wymienione wyzej typy zlepiencéw o bardziej jednorodnym
skladzie otoczakow.

Warte jest zanotowania, ze w jednej z takich mieszanych odmian
szarych zlepiencow znalazly sie réwniez obtoczone parocentymetrowe
konkrecje pirytu.

Poszczegblne typy jednorodnych zlepiencéw tworza grube warstwy
po kilka, a nawet i pare dziesigtkow metrow migzszosci, ktére lezg
na sobie badz oddzielone cienkg warstwg zlepiencoOw mieszanych, badz
tez sg ostro od siebie odgraniczone, bez zadnych przejse.

Interesujgca bywa w niektérych profilach kolejno$¢ warstw réznych
typow zlepiencow, skilad otoczakow w ktorych dos¢ czesto odpowiada
odwréconej kolejnosci stratygraficznej skal znajdujacych sie na pier-
wotnym zlozu. Na przyklad na zlepiencach z wisniowych ilotupkow
goérnej czesci kajpru lezg zlepience czerwone z dolomitami, a nad nimi
zlepience z ciemnoszarych tupkéw. Niekiedy taka kolejnos¢ zlepiencow
przerywa sie i powtarza ponownie, rozpoczynajgc sie od otoczakéow
skal mtodszych.

Jesli chodzi o geneze wszystkich tych typow zlepiencow ilowych,
to nie ulega watpliwosci, ze material, z ktdérego sg one zloione, prze-
niesiony zostal na stosunkowo nieznaczng odleglo$¢ i ze powstaly one
niewatpliwie w zwigzku z gwaltownym rozmywaniem pobliskiej, dosé
znacznej wyniostosci zbudowanej z kajpru.

Niszczenie tej wynioslosci odbywac¢ sie jednak musialo w warunkach
klimatu stosunkowo suchego, w ktérym bryly ilolupkéw i ilow nie
ulegaly rozmakaniu i mogly dluzszy czas leze¢ na powierzchni zacho-
wujac swoj pierwotny ksztalt.

Przemawia za tym réwniez i spoiwo zlepieAca majgce charakter
»piasku” z okruchow tupku lub itu.

Sam transport toczencéw, osiagajacych duze wymiary, a przy tym
wybitnie zle przesortowanych, mogl byé spowodowany najprawdopo-
dobniej przez gwaltowne, silne, ale okresowe i stosunkowo rzadkie
opady. Niosty je zapewne szybkie i rwgce, okresowo czynne potoki po-
wstajgce po ulewach i wynoszace wtedy duze ilosci wielkich otocza-
kéw obok drobniejszych.

Przez znaczng cze$¢ roku potoki te byly zupelnie nieczynne i wtedy,
w okresie suszy, znajdujace sie na powierzchni bryly rozsypywaty
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sie na drobne okruchy, ktore nastepnie daly material na spoiwo
tych zlepiencow. Wydaje si¢ rowniez rzecza niewatpliwa, ze zlepience
te byly sypane na do$¢ znacznej przestrzeni u podndza wspomnianej
wyzej wynioslosci, tworzac stozki naplywowe lezagce na powierzchni
ladu, jeszcze poza granicami zbiornika wodnego. W przeciwnym przy-
padku nie zachowalyby sie one jako zlepience, ale — jak sadze —
przeszlyby w inny typ skaly, z ktérym réwniez spotykamy sie¢ w obre-
bie najnizszej i nastepnej lezgcej nad nig serii.

Skaly zwigzane genetycznie ze zlepiencami. Oproécz typowych zle-
piencoéw ilowych z dobrze widocznymi toczencami i brylami skal,
spotykamy sie tu jeszcze ze skalami, ktore okreslone zostaly jako skaly
gruztowate. Jest to jeszcze jedna z odmian zlepiencéw ilowych,
w ktérej zarysy poszczegblnych toczencéw sg mniej wyrazine, czgsto
zatarte. Zachowana jednak oddzielnos¢ lupkowa niektérych grudek
wskazuje, ze skladaja sie one z rodznie zorientowanych bryl lupkéw,
ktore ulegly czesSciowemu rozkruszeniu i rozmoczeniu. Sg to niewat-
pliwie rowniez nagromadzenia toczencéow ilowych, ktére dostaty sie
do zbiornika wodnego i ulegly stopniowo czeSciowemu rozpadowi
i rozmoczeniu.

Istniejg jeszcze w liasie Kujaw inne rodzaje skal, wigzgce sie
przejsciami z opisanymi wyzej, ktére dajg przyklady dalej zaawansowa-
nego podobnego procesu. Sg toskaly nazwane pstrymi i smugowo-
plamistymi, odpowiadajgce koncowym etapom rozpadu toczencow ito-
wych, ktére dostaly sie do wody. Skaly te majg zazwyczaj zabarwie-
nie szaro-ré6zowe lub szaro-czerwone i wystepujg jako warstwy dajgce
sie przeSledzi¢ prawie we wszystkich badanych profilach. Jako gléwne
tlo majg one mase ilastg barwy jasnoszarej, bialawoszarej lub bialawo-
rézowej, wsrod ktorej pojawiajag sie mniej lub bardziej wyraznie

* okonturowane plamy intensywnie czerwone (odmiany pstre).

W innych przypadkach tworzg one smugi lub nieokreslonego ksztaltu
plamy, czasem rozbite na mase drobnych plamek (odmiany smugowo-
plamiste). O wiele rzadziej majg one zarysy owainych otoczakéw lub
nieregularnych kanciastych brylek czerwonego ilu. Sg to $lady po
toczencach ilowych lub rozsypanych okruchach ilu z rozpadajacej sie
w wodzie bryty ilolupku kajprowego, wlgczone w nowy, $wiezo two-
rzacy sig¢ osad, w ktérym stanowig one pare do kilku procent ogoélnej
masy skaly. Odmiany smugowate majg zwykle kontury plam silnie
zamazane i stanowig ostatnig faze opisanego procesu, w ktérym zacho-
waly sie jeszcze $lady po szczatkach toczencow itotupkédw.

Podobnym cze$ciowo przemianom moglyby ulec nagromadzenia to-
czencoéw ilowych réwniez i na ladzie, o ile znalazlyby sie one w wa-
runkach klimatu bardziej wilgotnego. Zdaje sig, ze w naszym przy-
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padku mamy do czynienia i z tego rodzaju skalami, jako tworzacymi
przewarstwienia wsrod typowych zlepiencéw itowych. Dolaczajg sie tu
jeszcze oznaki $§wiadczace o subaeralnych warunkach wietrzenia.

Oprécz opisanego szeregu zlepiencéw ilowych i skal genetycznie
z nimi zwigzanych, spotykamy sie tu jeszcze ze zlepiencami itowymi
o charakterze druzgotéw, zlozonymi z réznorodnych okruchéw skat
ilastych (tupki jasnoszare, ciemnoszare, rézowe, czerwone) tworza-
cych nieregularne brytki, nie noszace $ladow toczenia przez wode
i zlepione w jedng mase. Prawdopodobnie sg to produkty zsuwow.
Druzgotéow tego typu jest nieduzo i odgrywajg one w obrebie serii
wielokrotnie mniejszg role niz wlasciwe zlepience itowe*.

W odniesieniu do wszystkich typéw i odmian zlepiencéw ilowych
trzeba jeszcze raz podkresli¢, ze bez zadnej waptliwosci mamy tu do
czynienia z transportem na nieduze stosunkowo odleglosci, prawdo-
podobnie rzedu kilku, najwyzej kilkunastu kilometréow. W niektérych
za$ przypadkach jesteSmy bardzo blisko lub w bezposrednim sgsiedztwie
miejsc, z ktérych material na zlepience zostal pobrany.

Poglad ten potwierdza réwniez rozmieszczenie otoczakow duzych
wymiaréow i kierunek wzrostu migzszo$ci warstw zlepiencow wska-
zujgce zgodnie, ze ich zrédlo znajdowalo sie przede wszystkim w poi-
nocnej czeSci naszego przekroju, w poblizu kulminacji antykliny.

PIASKOWCE

Wszystkie odmiany piaskowcow liasu Kujaw odznaczajg sie wyso-
kim stopniem segregacji pod wzgledem skladu mineralnego ziarn.

Zlozone one sg niemal wylgcznie z kwarcu, domieszka innych mine-
raléw jest niewielka; stanowig jg glownie jasne skalenie z grupy
kwasnych plagioklazéw 1 z grupy ortoklazu, o roéznych stopniach
zwietrzenia. Mineraly ciemne sg rzadkie. Mika (muskowit) jest do$é
czesta. Dominuje kwarc bezbarwny, ale nierzadkie sy rdowniez ziarna
o stabym zabarwieniu zéltawym i rézowawym. Trafiajg sie rowniez
ziarna o strukturze mozaikowej.

Stopien obtoczenia ziarn jest rozny, ale jedynie rzadko dobry;
najczestsze sg ziarna kanciaste lub z ogladzonymi narozami i poéiza-
okraglone. Jedynie ziarna wieksze, Srednicy drobnego zwirku, sg lepiej
zaokraglone.

Nasuwa sie wniosek, ze ziarna detrytyczne wchodzgce w sklad pias-
kowcoéw liasu sa raczej produktem pierwotnego cyklu ich sedymen-

* Z calg pewno$cig nie sg to druzgoty tektoniczne, chociaz i te ostatnie byly kon-
statowane w obrebie kajpru, jednak maja one zupelnie inny charakter i skladajg sie
z materiatu bardziej jednorodnego.
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tacji i mimo wysokiego stopnia selekcji pochodza bezposrednio z ma-
sywu krystalicznego zlozonego gtéwnie z kwasnych skal magmowych
i metamorficznych (granity, gnejsy).

Z mineraléw autogenicznych dos¢ czesto wystepujg rozsiane w skale
ziarna pirytu, czasem tworzace wieksze zrostki.

Stopien cementacji piaskowcow jest na og6l staby. Spoiwo jest
najcze$ciej pylaste, niekiedy kalcytowe (wtérnie?). Tylko wyjatkowo
zdarzaja sie niegrube lawice lepiej scementowane (krzemionkg) o cha-
rakterze kwarcytowatym.

Nierzadko w skale wystgepuje — nawet w duzej ilosci — pyl lub
drobne okruchy pochodzenia roslinnego, niekiedy wrecz okruchy wegla.

Pod wzgledem skiadu mechanicznego réznorodnos¢ piaskowcow jest
o wiele wieksza. Mamy tu calg skale roéinorodnego uziarnienia pias-
kowcdéw od bardzo drobnoziarnistych do gruboziarnistych, a nawet
zlepiencowych.

Piaskowce drobnoziarniste sg oczywiscie najlepiej przesortowane
i majg zdecydowang przewage ziarn frakeji 0,2 —0,1 mm i drobniej-
szych. Domieszka ziarn wiekszych (do 0,4 mm) jest w nich nieduza.

Mniejszy stopien segregacji majg piaskowce S$rednioziarniste i prze-
warstwiajgce sie z nimi piaskowce gruboziarniste, w ktoérych poje-
dyncze ziarna dochodzg do paru i rzadziej do kilku milimetréw $re-
dnicy. Drobne te otoczaki skladajg sie prawie wylgcznie z kwarcu.
W piaskowcach tych obserwuje sie zazwyczaj pewien wzrost ilosci
skaleni lub produktow ich wietrzenia. Oprécz otoczakéw kwarcu i okru-
chow zweglonych roslin, w niektérych poziomach pojawiajg sie drobne
toczence ilowe, glownie zlozione z jasnych, czesto biatych glinek typu
kaolinowego. Wymiary ich wahajg sie w granicach kilku milimetrow.
W pojedynczych przypadkach dochodzg one nawet do paru centymetrow
$rednicy. Ksztalt ich jest przewazinie plasko-owalny. W glinkach, z kté-
rych zbudowane sg te toczence, wielokrotnie daje sie obserwowaé
zachowana jeszcze lupkowatoseé. .

Same glinki sg bardzo zblizone do przewarstwien lupkowych wyste-
pujacych wsrdéd piaskowcow. Roznig sie od nich jedynie jasniejsza
barwg.

Uwarstwienie piaskowcow jest najczesciej poziomo réwnolegle, cza-
sem z lekko zaznaczong falistoscig. Nierzadko jednak, szczegélnie w po-
czatkowych fazach sedymentacji serii, a rowniez i niektérych poziomow,
dobrze bywa widoczne warstwowanie skosne i krzyzowe (przekatne).

Wsrod piaskowceéw czesto, zwlaszcza w gérnych partiach ich warstw,
wystepujg przewarstwienia ilaste. Czasem sg to tylko cieniusienkie,
utlamek milimetra wynoszace i rwace sie, przemazy. W innych znowu
przypadkach sg to warstewki ilaste dobrze wyrazone, majgce po pare

+ Doira jura pol. Kujaw — 2
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milimetréw grubosci, z wlasnym drobnym warstwowaniem. Powierz-
chnie tych przewarstwien sg. zwykle nieréwne, nieregularnie faliste.
Prawie z reguly wystepuje w nich, z réznym stopniem obfitosci, drobny
detrytus roslinny, a nierzadko obfita mika pokrywajaca drobnymi blasz-
kami poszczego6lne powierzchnie.

Istniejg réwniez odmiany piaskowcoOw mierzwistych, o wiele
tu zresztg rzadsze niz w wyzej lezacym doggerze, zlozone z nieregular-
nych, soczewkowatych przewarstwien drobnoziarnistego piasku pokry-
wanych roéwnie nieregularnymi cienkimi przewarstwieniami ilastymi.
W przewarstwieniach piaszczystych czasem wida¢ warstwowanie prze-
katne. Sg to prawdopodobnie warstewki powstajgce w warunkach zmien-
nego falowania, przy ktéorym raz utworzone zmarszczki fal byly wielo-
krotnie zmieniane i niszczone.

Wiegkszos¢ piaskowcow byla niewagtpliwie osadzona w srodowisku wo-
dnym, chociaz nie zawsze w zbiorniku. CzeSciowo zostaly one osadzone
przez wody leniwie plyngce. Tylko w niektérych odmianach gruboziar-
nistych, z zaznaczonym przekatnym warstwowaniem, mozna sie dopatry-
waé¢ produktéw sedymentacji szybciej plyngcych strumieni wodnych.

Piaskowcéw o genezie eolicznej raczej tu nie ma. Wigkszos¢ ziarn
kwarcu ma zdecydowanie ,,wodne”, polyskujgce powierzchnie. Ziarna
zmatowione eolicznie sa rzadkie, przynajmniej we wszystkich préb-
kach, ktéore pod tvym katem widzenia byly ogladane.

PIASKOWCE O SPOIWIE LIMONITOWYM

Do dosy¢ rzadko pojawiajgcych sie w liasie kujawskim odmian
piaskowcOw nalezg piaskowce zéite lub zo6ltobrunatne, stabo limonityczne.
Nie sg to w zadnym znanym mi przypadku wlasciwe piaskowce limo-
nitowe typu rozpowszechnionych na wychodniach doggeru lub liasu
swietokrzyskiego tzw. ,zelezniakéw”. Tu limonit wystepuje w nie-
wielkich iloSciach stanowigc tylko cze$¢ spoiwa lub tworzgc drobne
zlepki. Nadaje on natomiast zabarwienie calej skale.

Piaskowce zabarwione rdzawczéito lub rdzawobrgzowo wystepujg
z reguly w stropowej czesci lawic piaskowcowych ponizej przykrywa-
jacego ja przewarstwienia ilastego. W tej samej warstwie piaskowcow
mogg one powtarza¢ sie praktycznie w roéznych lawicach.

Grubos$¢ partii piaskowca zabarwionego limonitem jest zwykle nie-
duza, rzadko przekracza pare decymetréw, a tylko w pojedynczych
przypadkach obejmuje warstwe parometrows. Limonityzowane s naj-
czgSciej piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste o spoiwie pyla-
stym. Tylko w jednym przypadku widoczna jest limonityzacja w pias-
kowcach srednio- i gruboziarnistych.
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Skaly o spoiwie limonitowym powtarzajg sie parokrotnie w goérnych
poziomach serii ktodawskiej gornej (IIC) i ksawerowskiej (IIID), w dol-
nym poziomie dolnej serii stawecinskiej (IV A) oraz w piaskowcach
podscielajgcych przewarstwienia wegliste w serii stawecinskiej gornej
(VB i VC).

Skal tych w zadnym przypadku nie mozna uwaza¢ za typowe dla
liasu. Notujg one jednak wazne geologicznie epizody, kiedy skaly te —
wkrotce po osadzeniu sie — znajdowatly sie blisko powierzchni i otrzy-
mywaly z niej spore ilosci zwigzkow zelaza ulegajace szybko procesom
utleniajgcym.

Podobnie jak R. Krajewski (1947) w odniesieniu do niektérych
poziomoéw liasowych zelaziakow brunatnych liasu, jestem zdania, ze
mamy tu do czynienia z procesami utleniania prawie wspoélczesnymi
(lub tylko nieznacznie péZniejszymi) z powstawaniem samej skaly, Je-
dnym z argumentoéw przemawiajgcych na.korzys¢ tego pogladu — oprocz
tego ze mamy tu do czynienia ze skalami znajdujgcymi sie na znacznych
glebokosciach i odcietymi catkowicie od obecnych proceséow wietrzenio-
wych — jest fakt, ze skaly z limonitem powtarzajg sie parokrotnie po-
miedzy warstwami, w ktorych wystepujg skaly syderytyczne, nie do-
tkniete przez procesy utleniajace.

W sumie odnosi sie wrazenie, ze mamy tu do czynienia z procesami
glebowymi (zblizonymi do proceséw bielicowania?), a opisane wyzej
warstwy limonityczne nie sg niczym innym jak zachowanymi, kopal-
nymi $ladami poziomu rudawca.

Jest mozliwe, ze wystepujgce tu ,nadzarte” ziarna kwarcowe oraz
niektére poziomy piaskowcoOw z weglanem wapnia w spoiwie sg réowniez
zwigzane z tymi procesami.

SKALY ILASTE

Drugie miejsce co do czestosci wystepowania po piaskowcach w ju-
rze dolnej Kujaw zajmujg skaly ilaste, na ktoére w sumie przypada okoto
30% grubosci calego tego kompleksu. Jednak tylko w dwéch przypad-
kach — w dolnej seri ktodawskiej (cykl I) i w serii ciechocinskiej (gérna
czes¢ cyklu V) — tworzg one wigksze, bardziej skupione jednostki
o kilkudziesieciometrowej migzszosci. Natomiast spotyka sie je czesto
w obrebie calego prawie kompleksu jako drobne parocentymetrowe
lub milimetrowe przewarstwienia; w niektorych przypadkach tworzg

one szereg wigkszych wkladek o migzszosci od paru do kilkunastu
metréw.

Skaly ilaste sg tu reprezentowane przez mulowce, ilowce, ilotupki
i glinki o do$¢ znacznej zawartosci kaolinu.
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Wszystkie powyzsze skaly, z wyjatkiem cze$ci ostatniej z wymie-
nionych grup, cechuje dobrze wyrazone warstwowanie podkreslone
rytmicznymi zmianami grubosci ziarna osadu i barwy. Z reguly bar-
dziej gruboziarnista i jasniejsza jest dolna cze$¢ warstewek, ciemniej-
sza 1 bardziej ilasta — gorna. Nie we wszystkich jednak przypadkach
warstwowanie podkreslone jest zmianami uziarnienia, ale czasem wy-
razone jest jedynie zmianami barw jasnych i ciemnych. Roéwniez we
wszystkich prawie skalach ilastych tego kompleksu wyraznie zaznaczona
jest oddzielnosé¢ lupkowa; w wielu przypadkach maja one wrecz tupkowy
charakter.

Zabarwienie jest przewaznie szare lub zielonawoszare, z wyjatkiem
ciechocinskiej serii esteriowej, gdzie pojawiaja sie intensywne barwy
oliwkowozielone i zgnilozielone, oraz obu serii klodawskich, wsrod
ktorych wystepuja wyzej juz opisane skaly pstre zwigzane z grupg
zlepiencéw itowych.

Intensywno$¢ barw szarych jest roézna, od zupelnie jasnych bialo-
szarych, przez jasnoszare, popielatoszare i szare, do ciemnoszarych, a nawet
czarnych — wlasciwych najczesSciej wyrdznionym nizej w osobng
grupe skalom weglistym.

SKALY WEGLISTE

W obrebie calego liasu dos¢ czesto wystepuje detrytus pochodzenia
roslinnego, a niekiedy réwniez i wieksze fragmenty ro$lin. W nie-
ktorych warstwach dochodzi do tak duzego nagromadzenia zweglo-
nych szczatkéw roslinnych, ze stajg sie one zasadniczym elementem
skalotworczym.

Jako jeden z charakterystycznych typéw skaly, konczacych czesto
podcykle sedymentacyjne zwlaszcza w seriach dolnych, pojawiajg sie
tupki wegliste, wérdéd ktérych nierzadko wystepujg cienkie war-
stewki wegla od paru milimetréw do kilku centymetrow grubosci.
W niektéorych przypadkach lupki te sg niezmiernie podobne do analo-
gicznych lupkéw, towarzyszacych pokladom wegla w goérnym karbonie
gornoslagskim i w pojedynczych okazach makroskopowo sg prawie
od nich nieodréznialne.

W przeciwienstwie do innych lupkéw liasu skaly te majg stabo
zaznaczong rytmiczno$¢ osadow, lub tez jest ona w nich zupelnie
niewidoczna, co sprawia wrazenie, Zze jest to osad powstajacy o wiele
powolniej niz inne skaly tego kompleksu.

Lupki te tworzg szereg odmian réznigcych sie przede wszystkim
iloscig zawartego w nich detrytusu i pylu weglowego, a w konsekwencji
i barwg. Spotyka sie tu przejScia od skal ilastych o barwach popielato-
szarych do lupkéw palnych weglistych o pelnej czerni.
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W tlupkach tych wystepuje zwykle obfita flora zlozona gléwnie
z dobrze zachowanych duzych fragmentéw roéznorodnych skrzypow.
Précz tego jest tu bardzo duzo szczgtkéw rdéznych innych ro$lin oraz
obfity drobny detrytus roslinny. Flora tych tupkéw zastuguje ze
wszech miar na specjalne opracowanie paleobotaniczne i moze da¢
cenne wskazéwki stratygraficzne.

OPIS POSZCZEGOLNYCH SERII

Caly opisany nizej kompleks dolnej jury poludniowych Kujaw
sprowadzony zostal do profilu normalnego, w ktérym nawigzana
zostala cigglo§é stratygraficzna wszystkich wchodzgcych w jego skiad
serii, pozioméw i warstw. Wyeliminowane zostaly wszystkie odchyle-
nia wynikajgce z roéznorodnych zaburzen tektonicznych, jak wuskoki,
wyci$niecia i pochylenie warstw.

Przy poszczegbdlnych wyréznionych jednostkach stratygraficznych
wszedzie podaje rzeczywistg ich migzszo$¢, a nie grubosci uzyskane
w otworach wiertniczych, gdzie warstwy byly czesto zdyslokowane
i pochylone nieraz nawet pod znacznymi katami. Upady napotykane
na poludniowych Kujawach sg bardzo rézne i zmienne, od kilku
i kilkunastu stopni zaczynajgc do 45—60°, a nawet w niektorych
rzadszych przypadkach dochodzgc do 80—85° lub wrecz do 90°.

Upady zmieniajg sie tu niekiedy w znacznych granicach nawet
w obrebie jednego otworu. Réinice grubosci warstw uzyskane bez-
posrednio z wiercen, czesto sg tak znaczne, ze w niektorych przy-
padkach dajg zupelnie falszywy obraz ich migzszo$ci i w duzym stopniu
utrudniajg przeprowadzenie bardziej dokladnej paralelizacji nawet w bli-
sko siebie lezgcych wierceniach. Dopiero po przeprowadzeniu odpo-
wiednich redukcji uzyskuje sie wtlasciwy obraz prawdziwych migz-
szoSci poszczegbdlnych jednostek stratygraficznych.

Konkretnie, w odniesieniu do materialu, na ktérym oparte zostaly
opracowane nizej profile, w niektérych przypadkach w celu uzyska-
nia rzeczywistych migzszoSci warstw zachodzitla niekiedy potrzeba zre-
dukowania ich pozornej grubosci nawet do jednej trzeciej.

Caly kompleks jury dolnej podzielony zostal, jak juz byla o tym
mowa wyzej, na siedem duzych serii, odpowiadajagcych wiekszym c y-
klom sedymentacji; seriom tym nadane zostaly nazwy od miejsco-
wosci, z ktérych pochodzg typowe dla danej serii profile. Poszczegdlne
serie dzielg sie na mniejsze jednostki umownie nazwane pozio-
mami, odpowiadajgce mniejszym podcyklom sedymentacyjnym.
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W obrebie poszczegdélnych podcyklow mozna jeszcze méwic o rdéinych
kolejnych fazach sedymentacji, a wiec fazie sedymentacji grubo-
ziarnistej, piaszczystej, ilastej i weglistej. Osady poszczegélnych faz,
majgce mniej wiecej jednakowy charakter litologiczny, nazwane zo-
staly warstwami. Dopiero poszczegélne warstwy rozpadajg sie
na tawice lub warstewki zaleinie od typu warstwowania skaty
w jednostkach wiekszych (paro- i kilkodecymetrowych) lub mniejszych
(z rytmem sedymentacji rzedu kilku lub kilkunastu milimetrow).

CYKL I. SERIA KLODAWSKA DOLNA

(seria zlepiencéw itowych i lupkéw weglistych)

Osady pierwszej serii, lezgcej bezposrednio na kajprze, skladajg
sie prawie wylgcznie ze skal ilastych, wsréd ktérych wybitng role
odgrywaja zlepience itowe, zlozone z toczencow skal nizej lezacych.
Wskazuje to, ze w niedalekim sasiedztwie skaly te wystepowatly
na powierzchni tworzgc wyniostos¢, ktéra ulegata wielokrotnemu inten-
sywnemu niszczeniu. Proces ten kladzie wybitne pietno na osadach
calej tej serii, a juz w mniejszym stopniu na nastepnej.

Skladem seria ta zdecydowanie rozni sie od serii wyzszych — przede
wszystkim bardzo stabym rozwojem piaskowcéw, ktére w mlodszych
seriach wystepuja licznie i tworza duze zwarte jednostki.

Calos¢ osadoéw dolnej serii klodawskiej sklada sie z szesciu pozio-
moéw, z ktérych prawie wszystkie w dolnej swej cze$ci majg warstwy
zlepiencow ilowych lub skal genetycznie z nimi zwigzanych. Osady
te zawsze charakteryzuje obecno$¢ domieszki réznorodnych skat kaj-
prowych pochodzgcych z niszczenia wyniostosci, ktora lokalizuje sie
w okolicy centralnego wypietrzenia antykliny klodawskiej.

Typowych piaskowcow wsrod osadow tej serii nie ma. Wystepuja
tu jedynie, i to rzadko, skaly posSrednie miedzy bardzo drobnoziarni-
stymi piaskowcami i mulowcami, tzw. piaskowce pelitowe. Zasieg ich
jest jednak ograniczony i nie majg one wiekszego znaczenia dla ogol-
nej charakterystyki serii.

O wiele bardziej istotng role odgrywaja tu szare, przewaznie jasne
tupki, ktorych migzszo§¢ w poszczegblnych, coraz wyzszych poziomach
wyraznie wzrasta. Ten wzrost grubosci warstw tupkéw szarych po-
stepuje zgodnie ze stopniowym zmniejszeniem sie grubosci dolnych
warstw zlepiencéw itowych lub skal z nimi genetycznie zwigzanych.

Lupki szare maja z reguly dobrze wyrazong rytmiczno$é sedymen-
tacji, zaznaczong kolejnymi zmianami barwy i uziarnienia poszczegdl-
nych warstewek,
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W przedostatnim, pigtym od dolu poziomie (IE) dochodzi do stra-
cania sie osadéow chemicznych w postaci cienkich warstewek lub so-
czewek syderytu, ktére wlgczone sg w og6lng rytmike proceséw powsta-
wania wyzej wspomnianych warstewek i tworzg ich gérna czesc.

Poszczegblne poziomy dolnej serii klodawskiej prawie stale koncza
sie warstwami ciemnych, czesto czarnych i weglistych tupkéw, niekiedy
zawierajacych cienkie warstewki wegla i zawsze bogatych w dobrze
zachowane szczatki roslin. Warstewki typu lupkéw szarych nie zawsze
sg tu widoczne, co wynika z tego, ze proces gromadzenia si¢ osadu prze-
biegal tu wolniej i odbywat sie w innych warunkach.

Poréwnujgc osady poszczegélnych kolejnych pozioméw spostrzega
sie, ze w kazdym z nich w fazie poczatkowej, ktérg czesto poprzedzajg
Slady niszczenia ostatniej warstwy poprzedniego poziomu, odbywa sie
najpierw szybkie gromadzenie osadu gruboziarnistego — nierzadko nawet
o wymiarach duzych otoczakow — a nastepnie ziarno skaly staje sie
coraz drobniejsze i sedymentacja coraz powolniejsza, a nawet bardzo
powolna.

Migzszos¢ poszczegdlnych pozioméw, z wyjatkiem szczegdlnie gru-
bego dolnego, w miejscach gdzie nie ulegaly one pézniejszemu niszcze-
niu, wynosi 10 do 20 m, $rednio utrzymujac sie nieznacznie powyzej
15 m.

Grubos¢ caltej dolnej serii klodawskiej jest dosy¢ duza i wynosi od
85 do 120 m.

Poziom IA. Pierwszy, najstarszy cykl sedymentacyjny rozpoczyna,
jak wspomnieliSmy poprzednio, warstwa czerwonych zlepiencow ilo-
wych lokalnie osiggajagca dos¢ znaczne migzszosci. W poblizu wynio-
stosci, o ktérej byla mowa wyzej, majg one ponad 30 m grubosci. W miare
jednak oddalania sie od niej ku poludniowemu wschodowi migzszos¢
zlepiencow maleje do kilku, a nawet i paru metréw, natomiast w ich
stropie pojawiaja sie skaly gruzlowate i plamiste, odgrywajace coraz
wiekszg role w miare ustepowania zlepiencow.

Warstwa zlepiencéw ilowych ulega duzym zmianom w kierunku
pionowym i poziomym zaréwno pod wzgledem skladu litologicznego
otoczakow jak i ich wymiarow.

U podstawy serii najczeSciej lezg czerwone zlepience ilowe z du-
zymi (10—20 cm Ssrednicy i wiekszymi) toczencami wisniowoczerwo-
nych itolupkéw kajpru, o spoiwie zlozonym z tego samego materiatu,
ale bardziej rozdrobnionego. IloSciowo dominujg toczence o S$rednicy
kilku centymetrow.

Wyzej duze toczence ilowe staja sie rzadsze, natomiast pojawiajg
sie coraz obficiej brylki dolomitu (parocentymetrowe i mniejsze).
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W najwyzszej cze$ci tej warstwy dolgczajg sie do nich niewielkie
toczence ciemnoszarych i pstrych itolupkéw. Lokalnie, w niektoérych
strefach w poblizu kulminacji zamiast czerwonych zlepiencéow itowych
wystepujg zlepience jasne, szarozielonawe zlozone z szarych i sele-
dynowych lupkéw oraz licznych bryt i otoczakéw dolomitéw. Spoiwo
ich stanowi masa ilasta pochodzgca z rozdrobnienia stosunkowo tatwo
rozmakajgcych szarych ilow.

Jasne zlepience wyznaczajg jakby bieg jednego z potokéw w kie-
runku prostopadlym do osi antykliny.

W stropie pierwszej warstwy zlepiencow, znowu tylkec w poblizu
kulminacji, pojawiajg sie dwukrotnie przewarstwienia bialych i rézo-
wych glinek w warstwach jedno- i trzymetrowych, przedzielone dwu-
metrowg warstwg zlepienca ilowego. W samych glinkach toczence ilowe
sg nieliczne i drobne (0,5—2 cm). Podobne przewarstwienia glinek, ale
o barwie bardziej szarej i z zaznaczonym warstwowaniem, wyste-
puja rowniez w strefie szarych zlepiencéw ilowych. I tutaj tak samo
dzielg sie one na dwie warstwy (3 i 4,5 m grube) przedzielone cztero-
metrowg wkladka z liczniejszymi toczencami il6w szarych i sele-
dynowych oraz pojedynczymi ciemnoszarymi. Z dala od kulminacji
glinek tych juz nie ma i gérne warstwy zlepiencéw lezg bezposrednio
na dolnych.

Warstwy glinek notujg nam w strefie wyniostosci przerwe w pro-
cesie sypania toczencéw i gromadzenie sie w tym czasie produktéw
wietrzenia typu kaolinowego o barwie bialej lub roézowej. Cienka
wkladka zlepiencéw wsréd glinek stanowi tylko krotkotrwaly epizod.

W pewnej, nieznacznej zresztg odleglosci (okoto 1 km) od profilu,
w ktérym wystepowaly warstwy glinek bialoré6zowych, w tej samej
co one sytuacji stratygraficznej (miedzy dolng i gérng warstwg zle-
piencéw) wystepujg juz utwory wyraznie wodnego pochodzenia, osa-
dzone w plytkim zbiorniku. Sg to najpierw lupki i mulowce piasz-
czyste barwy szarozielonej (pare metréw), a wyzej kilka metréow glin-
kowatych lupkéw barwy bialawoszarej lub prawie czysto bialej. Cala
ta wkladka ma okolo 8 m grubosci i wystepuje w strefie, w ktorej
migzszos¢ zlepiencéw juz wyraznie maleje (z przeszio 30 m na mniej
niz 20 m).

Ponad glinkami bialymi i rézowymi lezg ponownie zlepience ilowe,
tym razem ciemnoszare, z licznymi duzymi (10—20 cm Srednicy) to-
czencami ciemnoszarych, czerwono nakrapianych ilotupkéw. Duzym
brylom towarzyszg liczne mniejsze toczence rézinych wymiaréw. Ilosé
spoiwa jest mala.

Toczence tych samych ciemnoszarych lupkéw tworzyly juz nizej
jako gléwny skladnik wkladke miedzy glinkami, tam jednak wymiary
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tych bryt byly wigksze, czesto przekraczajgc 20 cm Srednicy. Jako
domieszka pojawialy sie one réowniez w postaci drobnych toczencow
w stropowej czesSci dolnej warstwy zlepiencow.

W najwyzszej czeSci gorne zlepience ponownie przybierajg barwe
czerwong i zawierajg najpierw pojedyncze, a potem liczniejsze to-
czence czerwonych itow kajprowych. Zjawisko to powtarza sie réwniez
w strefie szarych zlepiencow.

Warstwa goérnych zlepiencow daje sie $ledzi¢ na dosyé znacznej
przestrzeni. W miare jednak oddalania sie od wynioslosci w centralnej
czeSci antvkliny ku poludniowi zmieniajg one swo6j wyglad i prze-
chodzg w utwory gruzlowate i lupkowate, barwy szarej z rzadkimi
plamami czerwonymi; ich struktura staje sie zlepiencowo-brekcjowa.
Nie jest to juz jednak bezposrednie nagromadzenie toczencéw, ale
produkty ich rozpadu i czesciowej resedymentacji wodnej.

Z kazdg coraz wyziszg warstwg zlepienca zasieg skal gruztowatych jest
coraz dalszy; coraz bardziej zblizajg sie one do wyniostosci, z ktore]
pochodzg toczence. Niewatpliwie $wiadczy to, ze strefa, w ktorej
lezg dobrze zachowane suche toczence ilowe, zmniejsza sie stop-
niowo, a rozszerza sie strefa, w ktorej sg juz one mokre i ulegajg
stopniowemu rozpadowi i resedymentacji. Zwigzane to jest zapewne
ze stopniowym podnoszeniem sie poziomu zbiornika wodnego, ktoéry
juz istnial w tym czasie w poludniowej i prawdopodobnie we wscho-
dniej czeSci terenu i ktérego obecnos¢ sygnalizowaly juz nam lupki
warstwy miedzyzlepiencowej.

Migzszos¢ gornej warstwy zlepiencow lub utworéw gruzlowatych
wynosi 10 do 15 m, przy czym w poludniowej czeSci te ostatnie tworzg
calg warstwe, w polnocnej zas obejmujg tylko jej najwyiszg czesé,
lub tez nie ma ich wecale.

Ponad gérnymi zlepiencami ilowymi i warstwg gruzlowatg lezg juz
jasnoszare, bialawe lupki ilaste, mulasto-piaszczyste, miejscami tylko
zawierajgce drobne wktadki gruzlowate. Nie ulega watpliwosci, ze
w gléwne] masie jest to juz osad wodny, gdyz zaznacza sie¢ w nich
wyrazne warstwowanie i rytmiczno$¢ sedymentacji.

Fupki na poludniu majg migzszos¢ do 15 m, ale w miare posuwa-
nia sie ku sSrodkowi antykliny grubos¢ ich szybko maleje do 3 a na-
stepnie do 2 m, wreszcie wyklinowujg sie one calkowicie nie
wkraczajac na goérng czeS¢ stozka zlepiencéw ilowych ‘usypanego
w poblizu wielokrotnie wspomnianej wyniostosci. Lupki te, a szcze-
gélnie ich cze$¢ goérna, roznig sie od lupkdéw wyzszych serii jasna,
biatawg barwg i wiekszym udzialem w ich skladzie materiatlu zblizo-
nego do glinek bialych i rézowych tworzgcych przewarstwienia wsréod
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zlepiencow. W najwyzszej ich czeSci (okolo 1 m od stropu) czeste sa
konkrecje pirytowe.

Osady pierwszego poziomu sedymentacyjnego dolnej serii konczy
warstwa ciemnoszarych lub nawet czarnych lupkéw weglistych kilku-
metrowej grubosci. W niektorych profilach lupki wegliste tworzg calg
migzszos¢ tej warstwy, w innych przewarstwiajg si¢ z lupkami sza-
rymi i zawierajg parocentymetrowe warstewki wegla. W calej warstwie
obficie wystepujg dobrze zachowane szczgtki flory, czesto w duzych
fragmentach.

Warstwa czarnych lupkéw tworzy wyrazny ciagly poklad, leiacy
przekraczajgco ponad lupkami jasnoszarymi, i wchodzi wyzej niz one
na stozek nasypowy ze zlepiencow ilowych, ale réwniez nie pokrywa
jego najwyzszej czesci.

Warstwa weglista zamykajgca pierwszy podcykl sedymentacji od-
powiada zapewne dluzszemu okresowi powolnego narastania osadow,
tworzac jaskrawy kontrast z nizszg zlepiencowg jego czescig, gdzie
proces ten z calg pewnoscig przebiegal wielokrotnie szybciej.

Caly pierwszy, najnizszy poziom dolnej serii w poblizu wyniostosci
ma okolo 55 m migzszosci. a w czesci peryferycznej grubosé¢ jego maleje
do 40 a nawet 25 m.

Poziom IB. W stropie osadéw pierwszego poziomu dolnej serii
widoczne sg Slady niszczenia jego gérnej warstwy weglistej (mulowiec
z odlamkami lupkdéw weglistych) i czeSciowego jej rozmycia (m. in.
zaznaczajgce sie w dwédch sasiednich profilach zmniejszeniem migz-
szosci tej warstwy z 7,5 na 2,6 m).

Wtlasciwe osady tego poziomu rozpoczyna, po raz pierwszy liczgc
od spagu serii, warstwa piaskowcow pelitowych z przewarstwieniami
pylasto-mulowymi. Warstwa ta wystepuje jednak tylko w poludniowej
czesci terenu, gdzie osigga ponad 8 m grubosci. W miare zblizania sie
do wyniostosci migzszo$¢ jej maleje, az wreszcie piaskowce konczg
sie w odleglosci kilku kilometrow od kulminacji.

W przekroju wida¢ wyraznie, ze piaskowce te zapelniajg obnizenie
powstale w zwigzku z poprzednio notowanym niszczeniem warstwy
weglistej i tylko nieznacznie wkraczajg na wyzej lezgcg nienaruszong
przez erozje powierzchnie lupkow weglistych.

W miare cienienia warstwy piaskowcow w ich stropie pojawia
sie warstwa gruzlowatych iléw jasnoszarych o charakterze druzgotu
lub z wyraznie widocznymi toczencami ilowymi. Blizej wyniostosci
ity te calkowicie wypierajg piaskowce i tworzg warstwe 8 do 12 m
grubosci, wkraczajgcg na stozek nasypowy, ktorego nie pokryly tupki
ostatnich faz poprzedniego podcyklu. W warstwie gruzlowatej, szcze-
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golnie blizej kulminacji, pojawiaja sie czerwone plamy i smugi po
toczencach itow kajpru.

W stropie piaskowcow lub warstwy gruzlowatej ponownie wyste-
puja tupki popielatoszare,. o warstwowaniu falistym, a nad nimi war-
stwa tupkow weglistych.

Obie te warstwy w potudniowej czeSci terenu majg do 12 m migz-
szo$ci; migzszo$é ich maleje ku poéinocy i, tak jak w poprzednim przy-
padku, wyklinowujg sie one na zboczu wynioslosci, a nawet konczg
sie wczesniej niz poprzednio, nie pokrywajgc na znacznej przestrzeni
lezagcej pod nimi warstwy gruztowatej.

bupki tej warstwy w dolnej czesci maja zabarwienia jasnoszare,
ku gorze przechodzg najpierw w popielatoszare i ciemnoszare, a wyzej
w prawie czarne tupki wegliste parokrotnie przewarstwiajace sie z tup-
kami ciemnoszarymi.

W calej tej warstwie, a szczegblnie w gornej, weglistej czesci, wyste-
pujg liczne i na ogdl niezle zachowane szczatki roslin. Migzszos¢ calego
drugiego poziomu dolnej serii w poblizu wyniostosci na pdlnocy wynosi
okolo 10—12 m; na poludniu, w strefie gdzie wystepujg juz piaskowce
pelitowe, wzrasta ona do dwudziestu paru metréw.

Poziom IC. Nastepny, trzeci poziom dolnej serii nie ma pelnego
typowego kompletu osadéw. Brak tu dolnych faz zlepiencowych lub
piaskowcowych. Rozpoczyna sie on od razu warstwg lupkéw szarych,
ktore transgresywnie wkraczajg na wyzszg cze$¢ stozka nasypowego
i osiggajg ponad nim 15 m grubosci. Wyraznie zaznacza sie tu znaczne
podniesienie poziomu woéd zbiornika, rzedu co najmniej 40—50 m.

Tylko miejscami, na pélnocy w dolnej czesci tej warstwy lupkow
pojawiajg sie niegrube wkladki pstre, czerwonoplamiste pseudooolity
oraz warstwa szaro-czerwonego pstrego druzgotu ilastego z drobnymi
grudkami pseudooolitéw, 1,5 m migzszosci. Mamy tu wiec ponownie
slady splywoéw i znoszenia materialu z pobliskiej wyniostosci. Procesy
te sa jednak juz znacznie mniej intensywne niz w poprzednich po-
ziomach. Wszystkie skaly pstre razem wziete maja tu miazszosé¢ zale-
dwie 4 m i wystepujg tylko lokalnie.

Skaly pstre rozpoczynajg osady tego poziomu jedynie na terenie
nie pokrytym przez warstwe weglistg konczacg poprzedni poziom. Tam
gdzie ona istnieje, bezposrednio nad nig lezg szare lupki z domieszka
drobnych ziarn piasku, wyzej przechodzace w zwykle ilaste ich od-
miany.

W gérnej czesci warstwy lupkéw, ale tylko w miejscach gdzie ich
migzszos¢ jest stosunkowo duza (9—15 m), wystepujg warstwy lupkéw
ciemnoszarych lub czarnych z licznymi i dobrze zachowanymi szczgt-
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kami flory, wsrdd ktorej ponownie najliczniej reprezentowane sg skrzypy.
Natomiast w miejscach, gdzie grubos¢ lupkéw jest mniejsza i wynosi
tylko pare metréw, warstwy ciemnych lupkéw stropowych nie ma.
Prawdopodobnie, analogicznie jak poprzednio, mamy tu do czynienia
ze Sladami rozmywania przybrzeznego przed osadzeniem sie detrytycznej
warstwy nastepnego poziomu.

Migzszos$¢é wszystkich osadow tego poziomu jest niewielka i zmienia sie
w granicach od 5 do 15 m.

Poziom ID. Czwarty poziom dolnej serii rozpoczynaja osady piasz-
czysto-mulaste. Miejscami majg juz one charakter piaskowcow peli-
towych, lub nawet mulowcéw piaszczystych. Nie sg to jeszcze typowe
piaskowce, z ktorymi spotykamy sie dopiero w nastepnej serii. Migz-
szos¢ ich nie jest duza i wynosi od paru do 5 m. Nad warstwg piasz-
czystg lezg lupki jasnoszare, dobrze warstwowane, z zaznaczonym dro-
bnym rytmem sedymentacji i smugami bialych glinek, ktére w niekto-
rych profilach sg bardzo liczne.

Do utworzenia sie typowej warstwy weglistej pod koniec tego po-
ziomu nie dochodzi. W goérnej czesci lupku wystepuja jednak wktadki
ciemnoszare z obfitym detrytusem roslinnym i do$¢ znacznymi odlam-
kami zweglonych pni.

Migzszos¢ osadéw tego poziomu ulega malym zmianom i na og6l
waha sie w granicach od 15 do 19 m.

Poziom IE. Pigty poziom dolnej serii jest nieco odmienny niz
poprzednie. Zaczyna sie on niegrubg, kilkodecymetrows, rzadziej grub-
szg (do 2 m) warstwg pseudooolitéw, ktoéra daje sie przesledzi¢c prawie
na calym objetym badaniami terenie. Tylko w bezposrednim sgsiedz-
twie wynioslosci ‘pseudooolity przechodzg w warstwe gruzlowaty nie-
duzej migzszosci.

Glowny skladnik tego poziomu stanowig jasnoszare tupki z dosko-
nale zaznaczonym rytmem sedymentacji oraz 2z przewarstwieniami
i smugami syderytycznymi. Wsrod tych przewarstwien nieliczne majg
po pare do kilku a nawet i wiecej centymetrow grubosci. O wiele
liczniejsze sg cienkie soczewkowate wktladki, skupione gléwnie w $rod-
kowe]j czesci tej warstwy na przestrzeni kilku metrow. Wkiadki i prze-
warstwienia syderytyczne wystepuja jednak tylko w niektérych pro-
filach, w innych natomiast calkowicie ich brak. W najwyzszej czeSci
lupkéw pojawiaja sie przewarstwienia ilasto-wegliste, o migzszosci
od paru decymetréw do 1,5 m.

Caly ten poziom ma 10 do 15 m grubosci i jest dosyé réwnomiernie
rozwiniety na calym terenie, pokrywajgc, podobnie jak oba poprze-
dnie, wyzszg czes¢ stozkow nasypowych dolnej czeSci serii.
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Poziom IF. Szésty i ostatni poziom dolnej serii klodawskiej zasa-
dniczo jest zblizony swoim charakterem <do poprzedniego. Brak tu
wkladek syderytycznych, ktore wystepowaly nizej.

Poziom ten rozpoczyna warstwa pseudooolitow (0,5—1,5 m), podo-
bnych jak poprzednio, ale terytorialnie majgcych mniejszy zasieg, lub
warstwa ilow gruzilowatych, czeSciowo czerwono plamistych. Migz-
szo$¢ ich nie jest duza i waha sie w granicach paru metrow.

Wyzej lezy okolo 15 m lupkdéw jasnoszarych lub popielatoszarych,
z wyraznie zaznaczong rytmiks sedymentacji.

W pblnocnej czeSci terenu w ich stropie lezg czarne lupki wegliste,
konczace osady pierwszej dolnej serii. W poludniowej cze$ci wystepo-
wania warstwy weglistej nie stwierdzono. By¢ moze, ze i tym razem
jej brak jest wynikiem niszczenia erozyjnego, gdyz bezposrednio na
szarych lupkach lezg tu piaskowce gruboziarniste rozpoczynajgce juz
nastepng serie.

Grubos¢ tego ostatniego poziomu wynosi od 11 do 19 m.

CYKL II. SERIA KLODAWSKA GORNA

(seria piaskowcowa dolna)

Druga z kolei serig jury dolnej Kujaw, odpowiadajacg drugiemu
cyklowi sedymentacyjnemu, stanowi gérna seria klodawska.

Rodzaj skal wchodzacych w sklad tej serii, szczegélnie w poczatko-
wych fazach poszczegblnych podcyklow sedymentacyjnych, w pordéw-
naniu z dolng serig klodawsksg ulega zasadniczej zmianie. Tak chara-
kterystyczne w poprzedniej serii zlepience ilowe nie odgrywaja juz
tu wiekszej roli.

Pojawiajg sie natomiast liczne i grube warstwy typowych piaskow-
cow, ktorych nie bylo poprzednio. W poszczegédlnych profilach stanowia
one 60 do 80% calej migzszosci tej serii, gdy na lupki przypada tu
najczesSciej okolo 20%, a maksymalnie okolo 30%. Udziat tupkéw wyraz-
nie wzrasta ku poludniowi, w miare oddalania sie od wielokrotnie
wymienianej wyzej, przy opisie poprzedniej serii, wynioslosci w stre-
fie centralnego wypietrzenia antykliny klodawskiej.

Same lupki zasadniczo sg podobne do lezacych nizej, majg barwe
jasng, popielatawoszarg i sg wyraznie warstwowane 2z dobrze zazna-
czonym rytmem sedymentacji. Mniej jest jedynie lupkéw bialawych
o wiekszej zawartosci bialej glinki.

Te dwa rodzaje skal — piaskowce i lupki szare nad nimi — bedg
juz prawie niepodzielnie panowa¢ w serii III i IV i cze$ciowo w se-
rii VA (piaskowcowo-weglowej).
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Z drugiej strony, obok tych nawigzan litologicznych do serii wyz-
szych, dolna seria piaskowca zachowuje jeszcze niektére typy skatl
zblizajgce jg do serii poprzedniej. Sg to przede wszystkim skaly pstre,
czerwono plamiste, cienkie wkladki zlepiencéow ilowych i pseudooolity
powtarzajace sie w dwoéch warstwach — na poczatku drugiego i trze-
ciego poziomu tej serii. Nie majg juz one jednak tego szerokiego, co
poprzednio, rozprzestrzenienia i wystepujg tylko lokalnie, w niektérych
profilach.

Poziom IIA. Drugi cykl sedymentacyjny od poprzedniego oddziela
ostra granica litologiczna, odcinajgca zdecydowanie jego osady od
serii poprzedniej. Bardzo prawdopodobne, ze granica ta jest zwigzana
z okresem niszczenia powierzchni nizej lezgcych lupkow, gdyz grubo-
ziarnisty osad, ktéry je pokrywa, musial by¢ zwigzany z powazng
zmiang warunkéw sedymentacji, a mozliwe ze i z pewnym okresem
przerwy w tworzeniu sie osadéw.

Osady tej serii rozpoczyna warstwa gruboziarnistych piaskowcow
kwarcowych, niezbyt silnie scementowanych i tatwo S$cieralnych. Do-
minuje w nich ziarno wielkoSci 1—2 mm, dosy¢ dobrze obtoczone
i przesegregowane. Ziarn wiekszych jest stosunkowo niewiele.

Piaskowce gruboziarniste tworzg ciggla warstwe na calym badanym
terenie, o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Jedynie na pél-
nocy w poblizu wielokrotnie wspomnianej wynioslosci grubos¢ ich
maleje do okoto 2,5 m. W peilnych przekrojach warstwy piaskowcow
gruboziarnistych widaé, ze wielko$¢ ziarna maleje stopniowo ku goérze;
przechodzg one najpierw w piaskowce Srednio- a nastepnie drobno-
ziarniste o spoiwie pylastym.

W poludniowej czesci terenu migzszosé warstwy piaskowcow wynosi
okoto 15—16 m. W miare posuwania sie¢ ku potudniowemu wschodowi
wzrasta ona do 28 a nawet do niewiele ponad 30 m. Natomiast na obsza-
rze obrzezenia wyniostosci znajdujgcej sie w poélnocnej czesci terenu
grubos¢ ich jest znacznie mniejsza i nie przekracza 6 m. Jednoczesnie
zmiany uziarnienia przedstawiajg sie tu inaczej. W dolnej czeSci wy-
stepuje tu okolo 4 m piaskowcow drobnoziarnistych z nieznaczng
domieszkg ziarn nieco grubszych; nad nimi lezy dwumetrowa warstwa
piaskowcow gruboziarnistych ostro urywajgca sie w stropie. Piaskow-
cow $rednio- i drobnoziarnistych, ktére wystepujg ponad nimi na potu-
dniu, tu nie ma, natomiast od razu na piaskowcach gruboziarnistych
spoczywa warstwa lupkow ciemnoszarych z detrytusem roslinnym.
W srodkowej i poludniowej cze$ci terenu przejScie miedzy piaskowcami
i lupkami jest stopniowe i przebiega poprzez szereg skal o coraz drob-
niejszym uziarnieniu i wzrastajagcym udziale frakeji pylowych i ilastych.



Dolna jura potudniowych Kuja

Warstwa tupkow ilastych w goérnej czesci tego poziomu jest znacz-
nie ciensza niz piaskowcoéw i niz analogiczne warstwy w poziomach
poprzedniej serii. Migzszos¢ jej w bardziej poludniowej czesci terenu
wynosi 3 m, ale zmniejsza sie jeszcze bardziej w kierunku péinocnym,
gdzie ma tylko 1,5 m. Lupki te majg dobrze widoczne warstwowanie
w paromilimetrowym rytmie warstewek jasno- i ciemnoszarych.

Do utworzenia ciemnej warstwy weglistej przy zakonczeniu tego
ani zadnego z dalszych podcyklow w obrebie tej serii juz nie dochodzi;
konczg sie one tylko lupkami wymienionymi wyzej.

Caly poziom ma zasadniczo do trzydziestu paru metréw migzszosci,
jednak, w miejscach gdzie ulegl on pézniejszemu zniszczeniu, grubos¢
zachowanej jego czesSci spada do 5 m.

Poziom IIB. O ile poprzedni poziom mial juz zdecydowanie liasowy,
piaskowcowo-tupkowy charakter, powtarzajacy sie wielokrotnie wyzej,
to drugi z kolei, przynajmniej lokalnie w promieniu kilku kilometréw
od wyniostosci péinocnej, zachowuje jeszcze cechy retyckie, typowo
wystepujgce w poprzedniej, dolnej serii zlepienicowo-ilastej (dolnej
serii klodawskiej).

Wprawdzie w najnizszej czeSci poziomu IIB pojawia sie niegruba,
dwumetrowa warstwa piaskowca drobnoziarnistego, zlewnego, prawie
kwarcytowego, barwy szaro-brgzowokawowej (stabo zelazistego), to jednak
wyzej ponad nim lezy blisko 10 m réznorodnych skal pstrych z czer-
wonymi plamami.

Sa to glownie popielatoszare, z lekkim niebieskawym odcieniem,
skaly ilaste z dosy¢ czestymi kanciastymi, przewaznie ostro okontu-
rowanymi okruchami czerwonych lupkéw o wymiarach od kilku mili-
metréow do paru centymetréw. Towarzyszg im warstwy pseudooolitowe,
réowniez pstre, z licznymi czerwonymi skupieniami kuleczkowatymi
o budowie promienistej, tworzace tu warstwy do 4 m grube.

Ponad tymi pstrymi skalami lezy 4,5 m migzsza warstwa popielato-
szarego lupku ilastego, bez szczatkow roslin, ktéra konczy osady tego
poziomu.

Taki sklad ma drugi poziom tej serii w poélnocnej czeSci terenu.
Natomiast w poludniowej jest on zupeinie inny. W dolnej jego czesci
lezy do 14 m gruba warstwa piaskowcow drobnoziarnistych, a nad
nimi 4 do 7 m lupkéw popielatoszarych tego samego typu co poprze-
dnio.

Migzszos¢ calego tego poziomu wynosi od 11 do nieco ponad 20 m
i wzrasta ku poludniowi.

Poziom IIC. Trzeci poziom goérnej serii klodawskiej na pbéinocy
ponownie rozpoczyna sie skalami pstrymi. Najnizej lezy tu metrowa






